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La Comision del Mapa gecldgico de Espadia hace presente que las opinia-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusivares-
ponsabilidad de los aulores de los frabajos.




Artionlo 1.° Iosestudios y trabajos para la formacion del Mapa geold-
gico de Espafia se llevaran 4 cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente, ’ ’

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geologico, para lo cual
se creard en glla nna Seccion especial.

Articulo 4.° Existird una Comision compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada A la formacion del Mapa geoldgico de Espafia, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos gue fuera de ellase ha-
gan y los datos que se la rewmitan, ya practicando los estudios (ue le com~
pete ejecutar por si misma, .

Articulo 5. Formarin par-rte de 1a Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia y Paleontologia, Mineralogia, v Quimica analilica y Do-
cimasia de ia Escuela especial de Minas.

{Decrety del Gobierno de la Reptiblica de 28 de Marzo de 1873.)
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Con el nresente tomo entran las Memorias y el Baletin de la Co-
wision del Mapa geoldgico de Espnia en el quinto afio de su publica-
“cion, y parcee inutil, cuando va han vista la tuz naeve volimenes, que
hagamos eonsideracion ninguna acerca de 1a manera como hemos lle-
nado y nos proponemos seguit® cnmpliendo el compromiso contraido
al iuﬂ‘ugm'ar nuestra tarea. :

Dos razones, sin embargo, nos impulsan & estampar agui algimas
lineas, dirigidas no tante 4 los que desde el principio se han declarado
favorecedores de la idea de publicar los datos que posee la Comision
del Mapa relativos & la geologia de Espana, como i las demas personas
A quienes pueden ser Uliles esos dakos, v que sin embargo no figuran
cnbre los snscritores, sin duda porgue no creyeron al leer ¢l prospee-
to reparlido en 1873 que fucra esta ohra de verdadera utilidad para
los agricultores, mineros & industriales, y porque tal vez no han te-
nido mas tarde ocasion de examinar los {rabajos ya impresos.

En la imposibilidad de poer ante la vista de cada uno las Memo-
rias descriptivas completas de las provincias de Zaragoza, Cuenca,.
Caceres v Valladolid, y los articnlos mds 6 ménos exterisos que en los
cualro primeros tomos del Boletin se han publicado referentes 4 35
de las 52 provincias espafiolas, una gran parte de los enales van

acompatades de liminas, mapas v figuras explicativas, se inserlard
al final de este prélogo un indice abreviado del contenido de los tomos
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dado los hosquejos geoldgicos completos en la escala de 13 400.000 de
las provincias de Zaragoza, Cuenca, Ciceres v Valladolid; v eorres-

pondientes a las Memorias de dichas provincias v & la que se refiere 4

los trabajos geodésicos ejecutados en Astirias, cinco planos topogra-
fico-mineros, tambien eromo-litografiados y de grin tamaiio, euatro

~vistas de punios geologicos notables, cnatro Fminas de cortes y otras

tantas de fosiles.

Asimismo, con los tomos del Boletin se han repartido los hosque-
Jjos geoldgicos completos, aunque en menor escala, de las fres pro-
vincias Vascongadas y de las de Birgos, Logrofio, Soria, Guadalajara
y Tarragona; tres mapas geologices parciales, cromo-litografiados,
ite una gran parte de las de Milaga y Almeria, y dos mds, uno de las
istas Filipinas y otro de la zona de Castilla en que s¢ han encontrado
depdsitos de huesos; siete planm geoldgico-nrineros de comarcas mas
reducidas, de las provincias de Santander, Palencia, Cmdad-BeaL
Leou, Vizcaya y Asturias; tres de cortes geoldgicos relativos a traba-
jos sobre Cataluiia y Milaga v 64 ldminas de {osiles pertenecientes 4
la Synopsis-paleontolégica de-Espaiia, ademas de otras 14 que corres-
ponden # estudios especiales del periodo ereticeo v del tramo garum-
nense de Catalufia.

Hechas estas indicaciones para los que no hayan tenido ocasion de-

hojear los volitmenes imipresos en los afios anteriores, diremos breve-
mente qué es lo que nos proponemos dar en los correspondientes al

quninto afo.
La Memoria que en ¢l debe apareeer, y que esta ya imprimiéndose, -
es la Descripeion fisica y geoldgica de la provincia de Huesca, por-el .

ingeniero de minas D. Licas Mallada; v conio su extension sera, por
lo ménos, igual & la que tienen las Memorias de Cuenca y de Ciceres,
no podrd darse-al tomo 5.° del Boletin tanto voltmen como al 4.°,
aun cuando desde laego aseguramos gne pasaran de 700 las piginas
que entre Memorias y Boletin se publiquen este ano.

Comenzamos el ultimo de estos, 4 que sirven de prélogo las pre-
sentes lineas; con la Reseiia gecldgica de la provincie de Huelva, que
por su extension y los minuciosos detalles con que estin descritas las
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diferentes formaciones que constitayen su suelo, podria haber ocu-
pado un lugar entre las Memorias, como lo prueba el hosquejo geold--
gicoen la escala de 1: 600.000 que la acompana, y sobre todo el mapa
de su region central en la escala de 1: 200.000. Pero dos razones nos
han mevido 4 no retardar su publicacion, dandole desde luego cabida
en ¢l Boletin y dejando para més adelante la impresion de un trabajo
mas completo. Fn primer lugar, nuestras Memorias exigen que 4 la
parte geologica acompade la descripcion fisica y la minera, que es de
gran imporlancia en esa provincia, v ambos estudios estin ain por
hacer, mientras que teniamos ya lerminada la Memoria fisico-geolo-
gica de la provincia de Huesca v casi concluida la de Palencia; ademas,
en la misma seccion geoldgica que ahora se publica puede verse en el
imsquejo una parle del terreno de transicion senalado como de época
indeierminada, y su autor, el Sr.D. Joaquin Gonzale v Tarin, espera
tener definitivamente resuelio el problema para cuando llegue ¢l mo-
mento de imprimir Ja descripeion fisico-geoldgica y mincra de la pro-
vincia de Huelva. :

Sigue al trabajo del Sr. Gonzalo y Tarin otro redactado en Ja Co-
mision del Mapa, teniendo 4 ia vista todos los antecedentes gue posee
acerea de la manera cémo estén distribuidos los diferentes terrenos y:
formaciones en la superficie de la parte espaiiola de la Peninsula, para
acompafiar al Catilogo de las producciones minerales que figuran en
Ia Exposicion universal de Paris. La concision con que ha sido preciso
redactar esta noticia, ‘que Heva por titulo Breve idea de la constitucion
geoldgica de Espana, en la eual se enumera, sin embargo, Ja sitaacion
de todos los sistemas geelogicos hasta ahord reconocidos en la Penin-
sula, senalando la extension que ocupan en cada provincia, asi como
los principales yacimientos de sustancias metaliferas, combustibles y
demas que en ellos se encuentran, nos ha hecho creer que podra ser
de alguna utilidad, pues contiene una idea gemeral, pero bastante
aproximada, de la estructura geologica de nuestro territorio v de la
distribucion de su rigueza mineral, ' -

Una Nota que da & conoeer en globo el resultado de las-explora- -
ciones hechas en la eampana de 1877 por el ingeniero de la Comision



% BOLETIN BE LA COMIstON
D). Daniel de Cortazar, en la provincia de Toledo, euyo hosquejo geo-
logico estd encargadd de formar; olra Nola del -ingeniero de minas
D. Miguel Ramirez Lasala, en ue al describir un manchon eruptivo,
no schalado en el mapa geologico de la provineia de Santander, se
hacen oportunas consideraciones acerea del sistema trigsico del N. de
Espaiid, y una cariosa Noticia de D. Simon Rojas €lemenle, acerca del

Descubrimiento de la pledra pomesz en el reino de Granada, sacado del

tomo 18.° del Semanario de Agricultura, publicado en 1305, comple-
tan el primere de los dos cuadernos que han de formar el tomo 5.°
del Boletin de la Comision del Mapa geologico de Espana.
Constituirdn el segnndo enaderno, en primer lugar, la Reseda fisica
y geoldgica de la reqion central de la provincia de Almerie, por D. Luis
Natalio Monreal, con su correspondienle mapa en hosquejo; una Nota
acerca de los trabajos ejecutados en la provincia de Avila durante el
aiio de 1877, por el Inspector general de Minas D, Felipe Martin Do-
nayre, que se propone sontimuar su estudio hasta terninar ef hosqucjo
fisico-géo}égico de la provincia, queD). Casiane de Prado no hizo mas
que eomenzar; un escrito andlogo de D Luis Natalio Monreal, con el
ttulo de Datos geolsgicos acerca de la provincia de Leon, recogidos du-
rante Ja campana de 1877 & 1878; otro de D. Pedro Urrutia, con el
de Dalos geoldgicos de la provincia de Logrofto, ¥ un extracto 6 analisis
de la Memoria sobre las minas y fabricas de Almaden, por el inge-

niero francés M. H. Kuss, de la cual sélo se da integra la parte que

' tiene alguna novedad para los lectores del Boletin, v es la que se ve-

fiere al eximen microgridico de algnnos de las rocas cristalinas de
los alvededores de Almaden: con cuyo molive el traductor ha agre-
gado 4 su trabajo interesantes nolas acerca de esta clase de estudios,
tan poco extendidos en Espaiia.

Con sentimiento dejamos de incluir en este voldmen, y tenemos
que aplazar para el 6.°, algunos trabajos, eutre ellos un Estudio de las
rocas eruplivas de la provineia de Vizcaya, por 1. Ramon Adan de

Yarza y olro Sobre los criaderss auriferos de Misamis, en Filipinas,-

por D. Enrigue Abella; pero los recursas de Ia Comision son limita-
dos, el costo de sus publicaciones exeede 3 1o que por suscricion re-
3 1

P
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cauda, v 4 pesar de que el Hmo. Sr. Direetor del ramd ha podido
hasta el presente facilitar recursos para cubrir la diferencia, no nos es
licito fraspasar ciertos limites; parécenos por otra parte llenar cum-
plidamente nuestra oferta dando més de 700, paginas de texto en vez -
de las 600 prometidas, - sobre todo acompanandolas con liminas lan
tostosas, porlo esmerado de ‘su ejecucion, como son las que recibiraw
este ano los suseritores.

Cireunstancias imprévistas han impedido al autor del Bosguejd
fisico-geologico de la- region Septentrional de la provincia de Mi-
lﬁga, cuya primera parlte se inserld en el tomo 4.° del Boletin, re-
mitirnos Ia continuacion de su interesanle (rabajo para que tu-
viese cabida en el 5.°; pero confiamos en gue desaparecerin los obs-
ticulos: que hayan podido oponerse & ello, y que los suscritores po:
drdn ver ya completa en el tomo 6.° 1a obra del Sr. It. Domingo de
Orueta. : '
Reéstanos, por tiltimo, hacer una indicacion acerca de la Sindpsis
paleontolégica de Espaita, euya primera parte, relativa al terreno pa~
leozéico, ha quedado {erminada en el tomo 4.°, dando en ¢l las tilti-
mas laminas del periodo carhonifero. Parecia natural haber continuas
do con el sistema triisico en el tomo 5.°, segun lo habiamos indicado
en el anterior; pero hallindose encargado cl Sr. Mallada de- este tra-
liajo, eya importancia y dificultades hemos expuesto en ofra ocasion,
v:habiéundole tocado al mismio ingeniero dar Ia ltima mane’ y atender
4la impresion de Ja’ Descripeion fisico-geologica de la provincia de
Huesca, que llena el tomo de las Memorias de Ia Cornision correspon-
diente & este afio, le ha sido imposible ejecutar & un tiempoe ambos
trabajos y se ha dedicado al més urgente. Este retardo, por otra par-
te, no ofrcce inconveniente ninguno, pues habiendo de ser grande el
nitmero de Jiminas correspondientes al sistema jurdsico y muy corto,
por el contrario, el del sistema trigsico goe han de acompaiiar al texto
de la Sindpsis; pudiendo éste tener cabida en un solo tomo, aungue
abrace los dos sistemas, mientrds que las laminas ocupardn varios,
como ha sucedido con la parte publicada, nada importa que se vaya
adelantando la estampacion de los fosiles jurdsicos’ en tanto que -se
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completa el catdlogo y se aumenta la coleccion, recogiéndolos en el
terreno, de los relativamente escasos que contiene el trias en Espafia,
no obstante la considerable extension que ocupa. Con los auxilios que
el Ministerio de Fomento viene prestando 4 nuestras publicaciones, y
la proteccion que les dispensan los suscritores, esperamos fundada-
mente Hevar & feliz término la Sindpsis v se vealizarén otros trabajos
que se ofrecieron al presentar en el tomo 1.° del Boletin el cuadro de
los que hahjan de abrazar nuestras publicaciones.

Por no alargar mds esle escrite, no reproducimos esa parte de
nuestro primer. prospecto; pero si recordaremos 4 los que sin perte-
necer 4 la Comision del Mapa quieran contribuir con sus.obras 4 que
se conozea.la constitucion fisico-geologiea de Espaita, como lo lan
hecho ya algunes, que en las Hemorias y en el Boletin tienen cabida:

1.° Los mapas, bosquejos v descripciones - geologicas de las pro-
vincias completas 6 de wna parte considerable del territorio espafiol.

2.°  Los reconocimientos, itinerarios y trabajos geologicos que se
refieran & comareas limitadas 6 puntos aislados.

3." Las descripciones de [osiles nuevos de Espaila y sus posesio-
nes ultramarifnias, asi como los estudios eriticos 6 comparatives de las
especies yadescrilas; las sinopsis, calalogos, y cuantos trabajos contri-
buyau 4 extender el conocimiento de la paleontologia espaiola, tanto
con respeclo al nimero de especies como al de Ias localidades en que
se.encuentran, ¢ al de sus caractéres y circunstancias estraiigraficas.

4." Descripciones v catalogos de rocas de una region, provineia,
comarca 6 localidad deterininada, ¢ bien estudios sobre las pertene-
cientes & un terreno, sistema ¢ tramo espeeial. -

5.° Catalogos, descripeiones 6 estudios de minerales en las mis-
mas condiciones expucstas para los {usiles v las roeas.

6.° Istudios de eriaderes de las sustaneias minerales, y conside-
raciones acerca de su situacion ¢ incportancia comercial.

7.°  Aplicaciones gue se hagan o puedan hacerse 4 la agricultura,
4 la construccion v 4 la'industria de los minerales y rocas que se ei-
cientren en upa:proviacia, comarca o localidad delern:inada.

8.°  Descripciones, estudios y noticias de los manantiales de aguas




DEL MAPA GROLOGICO DE ESPANA xnr
potables v minerales, sitios en que estas se encuentran y trabajos
para el alumbramiento de las subterrapeas.

9.° FEstudios y catilogos de los restos y objetos pre-histdricos, 6
pertenecientes 4 [a antigiiedad, que se encuentren en las capas ter-
restres, en las cavernas, en las excavaciones de las minas 0 en otros
trabajos subterrdneos.

10. Catdlogos, descripeiones v noticias de terremolos, huracanes,
inundaciones, caida de aerolitos vy demas fendmenos geoldgicos y nie-
teorolégicos.

11. - Traducciones ¢ extractos de los lrabajos geologicos que se
publiquen en el extranjero con respeeto & Espaiia v de aquellos enya
analogia con los estudios que se hagan sobre nnestro suelo les dé es-
pecial interes.

12. Noticias, extraclos 6 versiones completas de aguellos trabajos
que -por referirse & nuevos descubrimientos en las ciencias naturales 6
4 modificaciones qﬁe se propongan en ellas dehen ser conocidos de
los gedlogos espaiioles. .

13. Noticias billiograficas, ds 6 meénos extensas, segun su im-
portancia, de las obras relacionadas con la geologia, que sea conve-
niente dar & eonocer para estar al corriente de los adelantos de esta
ciencia, y muy particularmente en Espana.

14, Extractos 6 fragmentos de obras antiguas, poco conocidas,
que contengan datos inferesanies 6 curiosos sobre la constitueion fisi-
co-geologiea del suelo de Espana. _ .

15. Los documentos oficiales referentes & los trahajos de la Comi-
sion del Mapa geologico de Espaiia cuya insercion autorice el Gobierno.

16. Cuantas noticias, datos y trabajos sobre la geslogia de Espana

se remitan & Ia Comision del Mapa y se consideren dignos de ver la
luz ptblica. ‘
_ Elindice abreviado de 1o que contienen los tomos hasta ahora pu-
blicados, que 4 continuacion se inserta, y la relacion que antes hicimos
de las laminas que los acompafan, podran dar una idea, & los que no
los hayan tenide en Ja mano, de la manera como hemos cumplido las
olertas que hicimos en 1874.
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- MEMORIAS DE LA COMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA.

1.2 Bosquajo de una descripeion fisica y geologica de la provincia de Za-
ragoza, por D. Felipe Martin Donayre.—Madrid, 1874, Un tomo en 4.° de 123
paginas con cuwatre laminas vy el mapa geoligico en bosquejo de la pro-

" vineia. : .

'2,%  Trabajos geodésicos v topograficos practicados por l1a Comision de es-
tudio de 1as cuencas carboniferas de Asturias.—Madrid, 187%. Un fomo en 1.°
de 14% pitginas con una lAmina y dos grandes planos; uno de ellos ¢s el de
la triangulacion y detalles topogrificos de una parte de fa region carbonifera
rica del ceniro de Astirias en la escala de 1 por 50.000.

3.2 Descripeion fisica, geoldgica y agroldgica de la provineia de Guenea,
por D. Daniel de Cortdzar.—Madrid, 1875, Un tomo en £.° de XvI-406 pagi-
nas, eow 43 figuras intercaladas en el texto y cuatro ldminas, una de ellas el
mapa geoldgice de la provincia. :

%.* Memoria geolégico-minera de la piovineia de Caceres, por los inge-
nieros de minas D, Jusio Egozeue ¥ D. Licas Mallada. —Madrid, 1876. Un
tomo en £.° de 368 paginas y cinco laminas; una de ellas es el mapa geold-
gico en bosguejo de la provincia; otra contiene cortes genldgicos, y las tres
restantes son planos topograficos de zonas en que radican los yacimientos de
fosforita.

%2 Descripeion fisica, geologica y agrologica de la provinela de. Vallado-
Hd, por D: Daniel de Cortazar.—Madrid, 4877, Un tomo en £.° de 242 pagi-
nas v ¢ualro laminas; nna de ellas es el mapa geolégico v petrograficd de la
provincia. : ’

"BOLETIN DE LA COMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPARA.

Tomo I, Notas parz un estulio bibliografico sobre los origenes y estado
actual del Mapa geoldgico de Espafla, por D. Manuel Fernandez de Castro.—
Breve reseiia geologica de la provincia de Gerona, por D, Felipe Bauzi,—
Célenlo de altitudes por medio de observaciones barométricas, por D. Daniel

de Cortazar.—Modificaciones gue 1os estudios del Jefe de Minas D. J, Cami-.

nere introducen en, los datos publicados acerca de la geologia de Cindad-
Real, por D, Francisco Gascue y D. Roman de Ingunza.—Datos para el cono-
cimienio del terreno garumnense de Catalofia, por D. Luis Marfano Vidal.—
Datos geoldgico-mineros recogides eh la provincia de Santander, por Don
Marcial Olavarria.—~Datos para la geologia de Ia provincia de Cuenca.~—Algu~
nas indieaciones sobre la extrafia naturaleza de los coprélitos de Terrer, en
la provincia de Zaragoza, por D. Roman de Ingunza.—Datos geologico-mine-
ros recogidos en la provincia-de Gnadalajara vy en el terreno de Valdesotos,
por D. Felipe Martin Donayre.—RExistencia del género Spirophyton en el ter~
reno paleozdico de Espafia, por M, Bayan.—Datos geoldgico-mineros de la
provincia de Jaen, por D. Prancisco Garcia Araus,—Dalos geolégico-raineros
sobre algunos grupos de minas del disirilo de Madvid, por D. Amalio Gil
Maestre,—Datos geoldgico-mineros de la provineia de Birgos, por D, Mariano
Zuaznavar.—Dalos geoldgico~-mineros do las provincfas de Zamora y Orense,
por D. Daniel de Cortazar. . ‘
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Touo [f,  Sindpsis de las especies fosiles que se han encontradn en Espa~
fia, por D, Licas Mallada.—Resefia fisica y geoldgica de la region Nortede la
provincia de Almeria, por D. Daniel de Cortizar.—Datos geoldgico-mineros
de la provincia de Jaen, término de La Carolina, por D. Enrique Naranjo.—
Nota acerca de la constitucion geoldgica del snelo de Arnedillo y explicacion
de un accidente que se supuso volcinico, por D. Juste Egozene—Relacion
de los terremotos sucedidos en [a cindad de Urgel v pueblos vecinos, y erup-
ciones de agua en Hinojosa de San Viconte,—Geologla de la provincia de
Lérida, por D, Luis Mariano Vidal.--Sistema hallero de Paeértollano, provin-
cia de CGindad-Real, por Mr. Reydellet.—Fosforita de Belmez, provincia de
Cordoba, por Mr. Reydellet. —Depdsitos de huesos de Caslilla la Vieja y prin-
cipalmente en la lamada Tierra de Campos, por D, Amalio Gil Maestre.—
Consideraciones acerea de la Nota anterior, por D. Diege Lopez de Quinta-
na.—Observaciones sobre una parte del trias de la provincia de Santander,
por D. Franciseo Gascue. ]

Towo 11, Noticia del éstado de los trabajds del Mapa geologico de Espaifia
en 4.* de Julio ds 41874, por D. Manuel Fernandez de Castro.—Algnnos filones
estanniferos de ls provincia de Salamancs, por I). Manuel Garcla.—El ilustri-
sime Sr. D. Felipe Bauzd v sus trabajos geoldgicos. —Breve resefia geolagica
de Ias provineias de Tarragona v Lérida, por D). Felipe Banzd.—Datos geold-
gico-mineros de Ia provincia de Burgoes, por B. Pedro Sampayo.—Pozoe arfe-
stano de la plaza de ia Victoria en Malaga, por D, Francisco Madrid Davila,—
Cuenca hullera del rio Carrion en la provincia de Palencia, por D. Roman
Oriol.—Nota sobre la geologia de la cuenca de’ Belmez, por M. Parran.—lsla
de Alboran, por D. F. Madrid Dévila.—Memoria geoldgico-minera de las islas
Filipinas, por D. José Centeno.—Areniscas bituminosas del puerto del Escu-
do, por . José G. Lasala.—Mapa tppografico de Espaha, por D. Juan Sanchez
Massia.~Forinacion hullera de Puertollano, por D, José Caminero.-—Datos
geoldgicos v fisicos del valle de Lanjaron, provincia de Granada, por D. José
Arévalo y Baca,— Varios itinerarios geoldgico-mineros por la parte Norte de
la provincia de Palencia, por D, Roman Oriol.—Nota sobre ‘el meteorito de
Roda, provineia de Huesca, por MM. Pisani y Daubré.—Apunies geoldgicos
de 1a provincia de Santander, por D. Félix Sanchez Blanco.—Resefia geold-
gica de las provincins Yascongadas, por- D. Amalio Maestre.—Resefia geold-
gica de la provincia de Toledo, por D. Anicsto Pefia.—Resefia fisica v geolé-
gica del vaile de Laceana, provincia de Leon, por D. Angel Rubio.—Nota
acerca del Garwmnense espafiol, por Mr. Leymerie.—Algunos datos de la
cuenca carbonifera de Juarros, provincia de Biirgos, por D, Mariano Zuazna-
var,—Nota de canteras y pedreras de la provincia de Segovia, por D. José
Asensio Berdigner.—Notas acerca de Ja constitucion geoldgica de las islas de
Ihiza y Formentera, por D. Silvino Thos.—Minerales de hierro de Espafia,
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DE LA

PROVINCIA DE HUELVA.

Hace algumos. afios comenzames a reunir los datos que averea de
la provineia de Huelva contiene este escrito, en el que hemos con-
densado los diferentes itinerarios remitidos en varias ocasiones 4 la
Comision del Mapa Geologico, i fin de darlos & conocer en el Boletin
de la misma, en tanto se publica la Descripcion fisica, geoldgica y
minera, con un Mapa en mayor escala que el que acompana # esta re-
sefa; pues si bien hemos empezado ya d redactar dicho trabajo, es po-
sible que sn impresion tenga que posponerse a los hosquejos geoldgi-
cos de olras provincias que ya tiene ultimados la Comision.

(Careciendo de buenas cartas geogrdficas 4 que poder referir Jas
observaciones hechas sobre ¢l {erreno, hubo que empezar por el {ra-

~ zado de una, que si no enteramnente libre de defectos, es bastante

exacta para poder dar principio con alguna seguridad 4 las investiga-
ciones geologicas,

La naturaleza de esla resefta no permite entrar de lleno en la des-
cripeion fisica de la provineia, que dejaremos para cuando 4 su tiem-
po se publique Ia Memoria detallada con los perliles geolégicos, vistas
v dalos complementarios para su mejor intclig'éncia; expondreinos,

sin embargo, aquello mas esencial v directamente relacionado con la

conslitucion geoldgica, (ue es la que por ahora, y casi exclusivamen-
te, nos proponemos dar & conocer. .

La parte septentrional del pais estd formada por las estribaciones
meridionales v oceidentales de la cordillera Maridnica ¢ Sierra More-
na: el resto de la provincia va en descenso hdcia las riberas del mar
Allintico. Los naturales del pais subdividen la primera de estas dos
regiones en Sierras Alta y de Andévale; y la segunda en Campina y

BOL, DEL MAPA GEOL.—V. oA 4
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Costa, incluyendo en esta las marismas: euyas divisiones, como ve-
remos luego, por el deslinde de las eomarcas, se armonizan perfecta-
mente con la orografia é hidrografta de su suclo.

OROGRAFIA,

El territorio de la provincia en la parte de sierra, aunque no con-.

tiene grandes montanas, es aspero y designal, especialmente en la
llamada Sierra Alta y mérgenes de los principales rios. -

La direccion de los valles longitudinales se aproxima mas al rum-
bo E. & 0. que & ofro alguno, sucediendo lo propio conla mayoria de
las sierras de esta region, cuyo paralelismo produce cierta monotonia
Y10 poco cansancio, cuando saliendo dela tierra Hana se recorren de-
terminados trayecios hécia el Norte.

Con efecto, nada mas pesado que ver al frente una, al pavecer,
elevada eumbre, pasada la cual se espera divisar nuevos horizontes,
y ganada su altura, al Hegar 4 la divisoria, hallarse eon que hay que
descender & otra faja de terreno idéntica # las va conocidas; v al fren-
te, @ la distancia de un kilémetro en muchos sitios, clevarse otra mds
alta; pere no tanto que mas al N. no aparezca una nueva, desde la cual
no se divisan todavia las vertientes opuestas de la divisoria principal.

En otros silios las cumbres 6 lomas estin reemplazadas por mon-
tafias de forma conica, conocidas en la localidad eon el nombre de co-
bezns, los cuales se presentan aislados, pero siguiendo la misma di-
reccion gencral de las sierras. En estos ecasos, las planicies que los
circundan presentan horizontes mis dilatados y un contraste mas
agradable, eomo sucede en los cawpos de Paimogo, Alosno y Calanas.

Las que descuellan entre todas las sierras, divisindose desde la
mavoria de las alturas v planicies de la provincia, por su mavor ele-
vacion, son las Jlamadas de Ja Castana y de San Cristébal. El baro-
metro acusd en la primera una altitnd de 1014m, Dichas sierras es-
tin en el macizo de Jas que, con varias inflexiones, vienen por Arace-
na v Aldjar para dirigirse despues 4 Cortegana y Aroche, formando
entre todas fa llamada cordillera de Aracena; y desde sus empinadas
crestas se divisa casi la totalidad del territorio de la provincia, mu-
cha parte de la de Sevilla y algo de Portugal, apareciendo las demas
montanas, que se extienden & los piés del observador, como olas de
un mar agitade por el viento. ' '

2
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LIMITES DE LAS COMARCAS.

Si con la aproximacion gque puede exigirse en tales casos, trata-
mos de (ijar los linderos de las comarcas geograficas conocidas en el
pais por las denominaciones de Sierra Alta v de Andévalo, Campinay
Cosla, encontraremos: que la primera se extiende desde el limile de es-
ta provincia con la de Badajoz por el N. ; el vecine reino de Portugal
por e 0. y Sevilla por el E., hasta Tas vertientes meridionales de las
sierras del puerto de Don Pedro, Sierra Pelada y Ja Nava, correspon-
dientes 4 un mismo macizo; siguiendo Juego una Hnea que pasa por
Santa Olallita, y deja la direccion E., que traia, inclinandose al S., v
aproximandose a las villas de Campolrio y la Granada, que son las
ultimas de esta region. '

La de Andévalo tiene por limite N. la hinea que acabamos de se-
guir: al 0. la ribera de Chanza y- rio Gnadiana (frontera de Portu-
gal); al E. fa provincia de Sevilla y al 8. una linea que, aproximin-
dose 4 la cindad de Ayamonte, sigue por los érminos de Lepe, Carta-
ya, Gibraleon y Beas, hasta encontrar por el E. 1a separacion de los
terrenos de transicion y terciario, v contintia hasta el confin de la
provineia. '

Para Ja ecampina queda una superficie triangular, cuya base se -
confunde con los linderos de In provincia de Sevilla, teniendo su vér-
tice en Ayamonte. Los olros dos lades del tridngulo son: el lindero
meridional de la region de Andévalo, y otra linea que, dejando al Sur
las dunas en la parte occidental, se aproxime & la aldea del Rocio en
la oriental. ' _ :

Todo lo «ue resla hasta el Océano es o considerado como Costa y
marismas, ‘ '

COMARCA BE LA SIEBRA ALTA.

o

Como ya dejamos indicade, las mavores altitudes se encuentran
en Ja comarca de la Sierra Ala, lo cual coniribuve 4 que su clima
sci fresco; v como por otra parte es la mis favorecida por fas Hu-
vias U, -y su suelo bastante permeable, & causa del estado de des-

() Aunque no existen observaciones meteoroldgicas precisas, puede

asegurarse asi, teniendo en cuenta los dias de Huvia en las diferentes regio<
nes en que se considera dividida la provincia.
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- composicion en que se hallan parte de sus rocas y las grandes ogue-
dades de las calizas, abundan las aguas permanentes, sacando de elio
gran partido la agricultura, que es la principal riqueza de la comarca.

Sus mis abundantes producciones consisten en castana y bellota,
haciéndose exportacion de Ja primera. Hay exquisitas frutas de dis-
tintas especies, y prevalece el naranjo en los abriges mas meridiona-

les, y el olivd en algunos valles. Los cereales y pastos, especialmen-
te estos ultimos, eierran la lista de las producclones de més impor-
tanma

COMARCA DE LA SIERRA BE ANDEVALOD,

I Ia comarea de Andévalo las altitudes son muche menores: para
los cabezos de Gibrallary Andévalo acusa el bardmetro 309my 472m.

El clima en esta region es més cilido que en la Sierra Alta, v muy
ardoroso en el estio. La cantidad de lluvia es tambien menor que en
aquella; y eomo Ia capa de tierra vegetal, salvo determinados casos,
es de muy poco espesor, presentindose la roca viva con demasiada
{recuencia, el suelo estd lleno de desigualdades v las aguas se precipi-
tan torrencialmente & los harrancos y corrientes principales, que salen
de madre en pocas horas, desaguando conla misma facilidad. En con-

diciones (an desfavorables, dicho se estd que la cantidad de agua rete-
nida por el suélo dehe ser poca y en corto numero, v poco abundan- -
tes as fuentes, como ya indicamos al principio. Esto haee que du-
rante el verano se vean secos hasta los cauces de lag prineipales cor-
rientes, no quedando mas agua que la que sc filtra subterraneamente
por las vaguadas, y es retenida formando chareos en las depresiones
que conlienen aquellas.

Las producciones agricolas consisten en algunos cereales y pastos;
tiene, sin embargo, gran imporlancia, y constituye la prineipal rique-
za agrondimica, ¢} arbolado de encina y aleornoque, con cuyos fratos
se engorda mucho ganado de cerda. Tambien se alimentan de corcho
varias fabricas de tapones, y se exporta al exiranjero gran cantidad.

Pero lo mas tmportante, lo que ha venido 4 dar gran nombre y
riqueza & esta arida region, son los inmensos criaderos metaliferos de
pirita ferro-cobriza y manganesas, los cuales han hecho conocer esta
provincia en muchos de los mercados extranjeros, v cspeualmeﬂtc en
los ingleses. .

&
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COMARCA DE LA GAMPINA.

La region de la Campina presenta valles y llanuras extensas, se-
parados tinicamente por pequenios cordones de colinas, llamados en la
localidad «cabezos,» v lomas muy bajas que en distintas direcciones
cruzan su suelo. Estos accidentes orograficos son los restos de la gran
denudacion que sufrié el suelo con posterioridad al sistema plioceno,
segun se justifica por los fosiles que contienen sus capas v por los
cauces de las corrientes actuales: su altitud es poca, En los cabezos
e Huelva es de 60m en el Hamado de Roma, aleanzando 175 la villa,
de Manzanilla y 59 la de Almonte. En la parte occidental son todavia
menores las altitudes. _

Esta region comprende los sistemas mioceno, plioceno y gran par-
te del terreno cuaternario. Sn elima en el otoiio ¢ invierno es muy
henigno, bajando rara vez- la temperatura del aire de 6° sobre cero.
La primavera es destemplada, y el estio, aunque ardoroso, se refres-
ca con las brisas del 8. y 80., gue reinan durante Ias horas de mas
calor, pasando rara vez la temperatura del aive de 35° centigrados.
Las lluvias las deferminan generalmente Jos vientos del 8., SE. v 8O.
En el verano el viento més constante es el SO. de dia, con tiempo
sereno, y por la noche el N.

Como agricola, es Ia region mds rica de la provincia. En ella hay
muchos plantios y labor, siendo entre los primeros los mas importan-
tes los del olivo, del naranjo, del limonero v de la higuera. La vifa,
con sus diversas especies de vidueiio, ocupa grandes extensiones del
suelo, dando lugar & una exportacion considerable de vinos. Los ce-
reales se consumen dentro de la provineia, sin que basten para llenar
sus necesidades. ‘ ) '

COMARCA DE LA COSTA Y MARISMAS.

La. comarca de Costa y Marismas difiere poco de Ia anterior en
cuanto 4 clima. Su orografia, naturalmente, es aun ménos variada
que en la anterior, y sus producciones se hallan limitadas 4 pastos y
algunos cereales. Tambien se cosechan en las marismas algunas plan-
las para la fahricacion de la harrilla, pero en corta cantidad.

El pino ocupa alguna parte de esta region, aunque no tanto como
lo que permite y fuera de desear; porgue desgraciadamente se ha pen-

]
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sado mis en talar que en criar, y lo que hoy debieran ser espesos y
frondosos hosques, son paramos por donde los vientos circulan sin
ohsticulo alguno, arrastrando Jas arenas voladoras de la costa hacia
el interior: asi sc esterilizan terrenos tan & -propésito para esta clase
de arbolado, y lega ¢l viento abrasador del E. & ser el azote de las
‘plantas de la fértil campina.

HIDROGRAFIA.

2

Son muy numerosos los harrancos 6 cortaduras (ue surcan el
suelo de esta provincia y dan lngar & otras tantas corrientes de agua
en las épocas Nuviosas; mas las de curso permanente son en corto mi-

- mero, reduciéndose durante el estio, en la Sierra Alta, & las principa-
les riberas @, que se interrumpen en la de Andévalo donde, por regla
general, silo en los tablazos de sus cauces se encuentra tan necesario
elemento. :

Existen numerosas fuentes, y algunas de ellas abundantes, en la
Sierra Alta; en la de Andévalo escasas v de cortisimo candal, per.cu-

yo motivo hay que hacer uso de los pozos en muchos puntos de esta

COMarea.

En la Campifa es preciso acudir al agua de pozo para satisfacer
las diversas necesidades del consumo, v las fuentes son en esta region
sumamente raras. ‘ -

Las aguas gque discurren por el suelo de la Sierra Alta, y en sn
parte oriental, corren en los principales afluentes con rumbo medio
al SE. hasta encontrar ¢l Guadalquivir, del que son {ributarios. Las
del 0. de la divisoria, que préximamente pasa por las villas de Fuen-
te-heridos, Valdelarco y Cumbres mayores, afectan los rumbos me-
dios de NO. v 0., siendo tributarias del rio Sillo y ribera Chanza,
ambos affuentes del Guadiana.

En el territorio de la Sierra de A]ldéiialo existe nna divisoria poco
elevada que, teniendo su origen en monte Gordo (Ayamonte), pasa por
las villas denominadas San Silvestre y Almendro v los cerros ¢ cabe-
zos de la Virgen de la Pefia v Andévalo, vendo & confundirse luego
con las estribaciones meridionales dela sierra del Puerto de Don Pedro,
entre el barranco de las Adelfas blancas yla ribera de la Fresnera, lo

(I} Ribers es término provincial que equivale 4 arroyo.
6
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enal I da una direccion media de NNE. 4 SS0. Y una lonfntud de
unos 65 kilometros. )

Las aguas que corren al oriente de esta gran divisoria son trihu-
tarias de los rios Tinto, Odiel y Piedras; v con las direcciones genera-
les de SO. v 8. Hegan por cllos al Océano. Las de la parte oceidental
corren al 0., yendo 3 juntarse uias eon las de Ja ribera €hanza que,
como ya dijimos, es tributaria del Guadiana, v otras que, en mayor
numeroa, vag 4 este gran rio directamente.

En la comarea denominada Tierra flana, todas las que corren al
Norle de la divisoria que, desde el histérico ex-convento de Nuestra
Setiora de la Rabida, va por la ciudad de Moguer y villas de Bonares,
Manzanilla y Paterna, contribuyen & anmentar el caudal del rio Tin-
to v las de la parte occidental el del Goadiana. Las del S. de la pre-
citada divisoria que, dieho sea de paso, son en mayor nimeroe, se di-
rigen al SE. para buscar el cano de Geadiamar yla Madre, y juntin-
dose Antes de Hegar al Guadalquivir, descmbocan en este rio por el ca-

iio de Brenes, limite de esta provincia conla’'de Sevilla. Ofra pequena

divisorfa que desde Moguer se extiende, pasando porlas Pefiuelas,
hasta el cerro del Asperillo, en las arenas gordas de la costa, obliga
4 un corte numero de corrientes 4 ir al estero de Domingo Rubio, €l
cual comunica con la ria: las demas desaguan directamente en el
Océano. -

Entre las numerosas pero pequefias lagunas que se hallan en la
region de la Costa, Unicamente son de agua potable las que denomi-
nan «Las Madres,» cuyo abundante caudal se ha proyectado condu-
eir 4 la capital y 4 Moguer. Todas las demas lagunas son de agua
salobre.

GEOLOGIA. '
EPOCA PRIMARIA.
PERIODO ESTRATO-CRISTALINO.

Sabido es que el suelo de esta provincia, correspondiente 4 los ter-
renos inferiores, se ha considerado como silnriano, y come tal figura
en los diferentes documentos en que ha habido necesidad de consig-
nar el sitio que le corresponde en la escala geogndstica. Mas si no
concedemos a dicho sistema una acepeion fan lala como la quele dan

-7
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algunos gedlogos, v por olra parte, tencmos en cuenta los interesan-
tes estudios hechos por Cordier acerca del suelo primordial, veremos,
por las lineas que van & seguir, que uno de los sistemas visibles en
la comarca que deseribimos, y al cual deben referirse las rocas mas
anliguas, es ¢l estrafo-crisigling 6 metamarfico de otros geologos; v
tal vez correspondan algonas al ewmnbrigno, por mas que hasta la fe-
cha no hayames podido hallar ni apreciar earactéres que obliguen &
la admision de este tiliimo. No hay en realidad mas dato que el de
encontrarse representados en la carta portuguesa, en la frontera cor-
respondiente & esta provimeia, el periodo laurentiano como’ conti-
nuacion del que suponemos estrato-cristalino, siquierasea provisional-
mente vy con las reservas que deben admitirse en lales casos, el cam-
briano al Norte de ¢l y una estrecha faja siluriana al 8., entre el
laurentiano y el carbonifero inferior.

Examinando en conjunto las rocas que se encuentran en fa parte
meridional de la Sierra Alta 6 de Aracena, enconlramos entre elias, v
como las mas antiguas, & gnets, algunas lalcocilas cristalinas ylas fila-
diformes, y por fin, una série de filadios ralcosos, trinsitos mas 6 mé-
nos avanzados A talcocitas (. A estas rocas, base principal del siste-
na, acompanan las capas llamadas por Cordier subordinadas, y gue
son: dioritn estratiforme, anfibolita pizarrosa, caliza cristalina, cuarzo,
cuareste v algunos minerales. ‘

Como se ve, aparece este sistema con rocas andlogas 4 las del ter-
reno azdico de la Escandinavia, reconocido por Durocher como estra-
to-cristatino.

EXTENSION DEL SISTEMA.

Formando una superficie continua ocupan los depdsitos de este
periodo, como hemos dicho, Ia parte meridional de la Sierra Alta; ex-~
tendiéndose desde ¢l E. de Znfre hasta el 0. de Aroche, y debiendo
prolongarse hasta més alla de la frontera portuguesa, 4 juzgar por la
formacion laurentiana determinada enaquel punto del vecino reino por
los distinguidos gedlogos Sres. Riveire y Delgado. La fijacion precisa
de sus limites ofrece muchas dificultades, especialmente porel 8., y
debe Lener esto por fundamento, no solo el desérden con que se pre-

() -Es probable haya tambien micacitas, puesto que se han encontrado
~ algunes ejemplares rodados, pero sin- baberse podido justificar su proce-
dencia en los sitios ostudiados hasta la fecha. :

8
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sentan las capas, sino tambien la profunda alteracion que han sufri-

do, debida sin duda 4 una poderosa accion metamérfica, cuya prinei-

pal linea de actividad debié estar en las inmediaciones del contacto
de esta formacion con las mds modernas. Esta aceion metamorfica ha
alterado los caractéres de los filadjos del sistema 6 sistemas mas ele-
vados de Ia série cronologica que descansan sobre €1, dindoles hasta
clerto punto caraetéres fisicos, v dun mineraldgicos, que hacen dudar
de su verdadera edad cuando se comparan con algunos del.estrato-
cristalino.

La zona que da lugar 4 esta duda es preclsamente la metalifera,

- porexcelencia. En ella se encuentran extensos afloramientos de las ro-
cas pluténicas, dioritas, porfidos, afanitas, etc., de las que tratare-
mos mis adelante, que ocupan superficies alargadas con arrumba-
mientos que se aproximan bastante 4 la linea K. & 0. verdaderos: el
aspecto del suelo revela, sin embargo, una accion metamérfica mucho
mas intensa y general en esta zona que en las que tratamos de sepa-
rar al N. y 8., Io cual sirve de poderoso auxilio para el deslinde de la
formaeion. _ :

EI caricter estratigrafico no es de gran utilidad en esle caso, por
lo muy trastornados que se presentan los estratos, con inclinaciones
entre limites muy variades. Hay, sin embargo, upa circunstancia de
innegable valor, en nuestro concepto, que puede contribuir poderosa-
menie al deslinde de las formaciones antiguas de la provineia. Esta
circunstancia es la presencia de una roca que acompaiia en casi todos
los casos 4 Jas pizarras arcillosas y filadios con Posidonomya Bechert,
con las cuales concuerda en estratificacion, y cuya especie se ha
encontrado en los diversos sitios recorridos del periodo que descan-
sa sobre el que estudiamos.

Dicha roca, que es la grauwacka, se ve en varios sitios inleres-
traficada con los filadios de muy dudosa clasificacion, tanto al 8. como
al N. de las rocas pertenecientes al periodo estrato-cristalino. Parece,
por lo tante, logico el suponer & . estos filadios, mis 6 ménos meta-
morforseados, eomo pertenecientes 4 un sistema distinto, siquiera sea
por las relaciones. de yacimiento que, segun hemos indicado, tienen
con las pizarras de Posidonomya v la circunstancia especial de conte-

" ner en su pasta pedacitos de filadio que indican la disgregacion de ro-
cas més anliguas. :

Comprendemos lo peligroso que es el servirse tinicamente de los
caractéres petrologicos para la determinacion de un sistema, cuando

‘ 9
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faltan los paleontologicos y no se presentan con perfecta claridad los
estratigrificos. Sin embargo, la presencia de la gravwacka entre Jas
rocas de un sistema, v ¢l mayor grado de metamorfismo que da 4 las
del mas inferior un aspeeto particular, aungue por si solos no hasten
para hallar Ia linea precisa que marque 1a separacion entre el periodo

estrato-cristalino y los mis elevados que se hallen representados en

esta provincia, debe limitar por lo ménes la extension que & primera
vista, y por un reconocimiento poco detenido, pudiera senalarse 4 di-
cha formacion. _

No perdiendo de vista esta circunstancia, v despues de vecorrides
varios trayeclos, ha podido sacarse en consecuencia que el sistema en
cuestion se extiende desde la parte oriental de Zufre, viniendo 4 con-

fundirse con el macizo sienitico de Ia hacienda titulada Oruilos v er- -

milas de San Bartolomé y Santa Olallita, pasando Iuego por la sierra
de Ja Nava y falda sur de la Pelada; si bien en este sitio es mas du-
dosa la demarcacion. Avanzando todavia al 0., parece que puede se-
fialarse con bastante probabilidad de acierto al N. & inmediacion de la
ribera del Troncal, en sn paso por el camino de Cabezas-rubias & Aro-
che; al N. y & muy corta distancia del arroyo de Casa (Santa Barba-
ra}, v luego en el puerto del Butron, internindese por la frontera.
Despues de formar un seno angular en el pais vecino, vuelve 4 pene-
trar en Espafia una estrecha lengieta, que se aproxima al pueblo de
Paymogo vy barranco Trimpanuchoe de Ta misma jurisdiccion, donde se
encuentra la mina del Cdrmen. No puede indicarse todavia con la
debida precision ni mucho ménos detallar mas minuciosamente; esto
exige mas estudio, y dun asi ha de ser dificil su determinacion, sien-
do, como es, esta parte del 8. Ia que se presenta con caractéres mis
confusos, segun indicamos anteriormente.

i limite del sistema estrato~cristalino por el N. se aproxima mu-

cho & Zufre, v pasa marchando siempre al 0. por las umbrias de la
sierra de Santa Barhara; se eleva luego siguiendo al N. 0. en un largoe
trayecto; mircase despues en las inmediaciones de la Coronada v fal-
da S. del puerto del Lanchar; deja fuera las sierras aisladas v de dis-
tinto arrumbamiento, llamadas Ta Algaba v Vailelevanto, quedando
muy proxima por el 8. la casa-monte de San José¢, donde aflora el
manchon sienitico de la Nava. Aungque de una manera mas confusa,
aparece lambien en el puerto de dicho pueblo, en sitio inmediato & la
confluencia del rio Caliente y Ja ribera de Murtiga, v mas adelante, al
Norte de la cumbre.del Galindo, en contacto con el granito de la de-
£0 :
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hesa de Ta Torre. Finalmente, {ambien hemos comprobade cambio
de formacion en la proximidad de Santo Aleixo (Portugal) al seguir
el eamino de Encinasola al Rosal de la {rontera, debiendo ser el de la
cambriana 4 la laurentiana, indicada en la carta portuguesa, no ha-
biendo podido nosotros determinar tedavia hasta qué puntoe v con qué
extension peneira la primera en la provincia.

Hecho este deslinde, con la aproximacion que permiten los datos
recogidos en los trayectos visitades, entraremos en el andlisis de los
grupos en que consideramos dividido el sistema. Pero entiéndase hien
que el referido deslinde no debe mirarse como definitivo, puesto que
es muy posible tenga que sufrir modificaciones cuando se termine el
estudio de la provineia. | '

GRUPD DEL GNEIS.

No constituye grandes islas 6 manchas en la superficie: los aflora-
mientos se reducen principalmente &' pequebas zonas, entre las cuales
se encuentran muchas veces rocas piutonicas, tales como granito,
sienito ¢ trdnsilos & él, y tambien algunas dioritas, segun veremos
mis adelante. Su continuidad en el sentido de la estratificacton tam-
poco es grande, excediendo rara vez de algunos kilometros. ‘

Aflora en las inmediaciones de Aracena por el S., formando una
capa de escaso espesor entre la roea dioritica, la cual se extiende has-
ta la caliza cristalina, que esti & muy corta dislancia en el cerro del
(astillo. Tambien se reconocen algunos estratos de la misma roca
siguiendo el camino de la Higuera; pero en un trastorno tal, gue no

ha side posible todavia ver las relaciones de yacimiento que pueda te-

ner con la caliza cristalina, que se halla al N. del mismo. Las rocas
pluténicas (sienito y diorita) predominantes por estos sitios, han tras-
tornado las capas, doblando v rompiendo los estratos hasta el punto
que serfa preciso un reconocimiento sumamente detenido para poder
formar una idea incompleta de su posicion relativa dntes de la apa-
ricion de aquellas,

Junto & la villa de Linares ocupa el gneis la cumbre de las Vale-
ras, sierra de la Molinilla y otras inmediatas, sirviendo de caja 4 va-
rias capas de caliza cristalina. En el contacto del granito de la dehesa
de 1a Torre con los filadios, transitos mas é ménos avanzados a talcoci-
tas, de la cumbre del Galindo, hay tambien una estrechisima faja que

no mide mas de unos 10™ de anchura. Y por fin, el mayor manclion

T
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de esta roca, reconocido hasta ia fecha, es el de Santa Ana y Puerlp
de los Romeros, como se evidencia signiendo el camino de Almonas-
ter para el Jabujo; pues tan luego como se pasan las anfiholitas de
Almonaster y dioritas estratiformes de la solana de Ia Sierra de San
Cristobal aparece, al descender de ia divisoria, continuando sin inter-
rupeion hasta la venta del Huevo, lo cual le da un espesor de unos
dos kilometros. Del misme mode, desde la aldea de Ia Corte se Ie si-
gue hasta la villa de Santa Ana. Aqui se presentan swmamente altera-
dos v confundidos sus estrates con los del sienito, eslando bastante
avanzada su descomposicion. Otra roca muy feldespitica, cruzada de
grietas, que hacen se rompa 4 los golpes del martillo en prismas de
cierta regularidad, acompana & las dos primeras, siendo dificil distin-
guir si es una leptinita 6 una variedad del sienito.

Desde esta villa hasta la aldea Faenteloro, sélo se conservan al-
gunas crestas de donde se sacan ejemplares en su estado normal; pe-
ro de este punto & la venta del Huevo estd tan descompuesto, que
puede excavarse con una azada con la misma facilidad que la tierra
vegelal. . ‘ ,
Tambien cn Ia cumbre de la Era de la Mujer, camino de Santa
Ana al Castaio, aflora el misimo manchon gneisico, ofreciendo la
particularidad de ser mw#s miedceo v distribuida la mica con suma-
irregularidad, no distinguiéndose apénas la estratificacion. Al N.,
y en su coniaclo, se encuentran la diorita pizarrosa v la leptinita
que le separan de las taleocitas eristalinas de la cumbre del valle del
Chorrito. '

Si desde Aljar se sigue el camino de la aldea del Patras y desde
- Cortegana los del Cerro y aldea de Puerto Lueia, se observari que en
ninguno de ellos asoma el gneis. Esto nos limita el manchon al K.
y 0. v pene de manifiesto su corrida, la cnal no excede de 9 kiléme-
tros. Su direceion esth comprendida entre €l segondo y cuarto cua-
drante, aproximindose al (). mds gque al N, '

Por regla general, en-el gneis de los diferentes puntos que hemos
citade se halla el cuarze en granes muy megudos, la mica es de co-
lor parde amarillento y el feldespato blanco ¢ vieliceo. Tambien, co-
mo sucede en ta cumbre de la Era de Ta Mujer, se presenta muy mi-
ciceo, estando este elemento irregularmente repartido y siendo su ca-
racter estratigrafico muy confuso. La variedad anfibdlica se observa
en algunos sitios eptre las anteriores, que son Jas predominantes, y
se encuentra siempre en un grado de descomposicion muy avanzado,

12
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“conservandose tmicamente algunas erestas de las que con [acilidad
pueden elegirse ejemplares para preciar debidamente sus earactéres
fisicos y eomposicion mineralogica. El estado de disgregacion en que
se hallan sus elementos favorece considerablemente los efectos de fa
denudacion; por lo-cual quedan en forma de crestas las partes ménos
alteradas vy empotradas en su masa las rocas mds duras de distinta
naturaleza, perlenecientes 4 las que Cordier llama subordinadas.

Rocas susorpinanas.  Piguran en estas la diorita, que en Ia venta
del Huevo forma dos pequenos afloramientos: es de grano fino 6 me-
diano y contiene pintas de pirita de cobre. Junto & la divisoria de la
Sierra de San Cristobal, entre €l gneis vy la anfibolita pifarrosa, asoma
una diorita muy anfibolifera, de la que se obtienen ejemplares que
ofrecen la particularidad de ser su grano muy fino por una de las ca-
ras y grneso en otra. El anfibol tiene tendencia 4 colocarse segun cier-
tos planos, lo cual le da un aspecto esiratiforme. Hallase tambien en
este mismo sitio otra variedad con su anfibol en largos cristales y el
feldespato imperfectamente eristalizado, tenicndo en algunos puntos
aspecto de petrosilex y pintas de pirita de cobre.

La Ieptinita, diorita v sienilo se presenlan en la superficie en am-
bitos extensos, habiendo roto y quebrantado en varios puhtos la capa
gneisica, como se observa cn Linares y Santa Ana, donde aparece bi-
furcada hacia la eumbre de la Era de Ta Mujer y aldea de Ia Corte,
quedando las rocas pirogénicas come una cuita enfre dichas ramas.
Tambien hemos visto en diversos sitios venillas de cuarzo blanco com-
paclo y cuarcita. En la umbria del Puerto de los Romeros forma esla
liima una cresta miry compacta y de color negruzeo, debido sin do-
da al-é6xido de hierro que la’ tine. En ninguno de los parajes recono-
cidos hemos hallado anfibolita pizarrosa dentro de la faja gneisica, si-
no que queda al N. 6 8. de ella, como sucede en el Puerto de los Ro-
meros é immediaciones de Linares. ;

De todas las rocas subordinadas que s¢ encuentran entre el gneis,
es la mds abundante, y la que se presenla con Inds regularidad en
sus diversas capas, la caliza cristalina. Esto permite en el mayor ni-
mero de casos estudiar sus caractéres estratigrificos y relaciones de
yacimiento con aquella; cuestion importante, no séle para la deter-
minacion de la edad de estos terrenos, sino tambien para la de su
origen. '

En las inmediaciones de Linares afloran varias capas de la caliza
cristalina, entre las cuales hemos examinado dos al S. del pueblo en

13
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la cumhre de las Valeras, entre el gneis, v otras dos al N. La primera
de estas se halla entre una roca sumamente descompuesta y alterada,
probablemente diorita estratiforie; la otra arma entre las pizarras
mis 6 ménos talcosas v cristalinas. A pesar de la alieracion y estado
de disgregacion de las diversas rocas, y especialmente del gneis que,
en la parte apreciable 4 la vista, sc halla en estado terroso, fué posiz
ble apreciar los caractéres estratigrificos de la caliza eristalina y sus
relaciones de yacimiento con las que le sirven de caja.

La capa més inmediata al pueblo, en la cumbre de las Valeras,
aparcee al descubierto desde el harranco Riandero, formando estratos
Y con unos 59 (e cspesor. La direccion es de N.44°0. 4 S. 44°E. O,
yel buzamiento de unos 45° al NE. Su interestralificacion con el
gneis se ve bien en la callejilla de 1a Toma del aguay en la del cami-
no de la Molinilla, per formar ambas una trinchera que corta las ca-
pas de estas rocas. '

Sigue 4 esta capa (mavchando siempre al 8.) el gneis y una roca
pluténica muy feldespatica, lamada salon por los naturales, en la que
se ven granos de anfibol descompuesto. A pesar de lo confuso de sus
caractéres, creemos sea una de las muchas variedades que presenta
Ia diorita 6 e} sienito en los diversos afloramientos de esta comarca;
tambien se ven algunos hancos de leptinita.

Las mismas rocas siguen hasta la sierra de la Molinilla, donde la
caliza toma mayor desarrollo v arma entre el gneis. A corta distancia
de ella aparecen ya Jos filadios del sistema que estamos analizando, y
mis al 8. ain el sienito. Al N. del pueblo, en el camino de los Mari-
nes, se atraviesa otra estrecha capa de la misma caliza cristalina, en
el sitio llamado Maguina de la Herreria, intercalada entre una diorita -
estratiforme muy alterada.

A media falda de la sierra aparcce una pizarra talcosa muy dura
de color verde azulado y de hojas que parecen soldadas (lo cual difi-

~culta su exfoliacion); tiene la fractura desigual y la textura semi-cris-
talina: su direeeion es de N, 44° 0. 4 8. 44°E., v el buzamiento 45°
al NE. Entre sus estratos hay algunes, aungue pequenos, asomos de
roea anfibolica de color verde intenso, que se presentan al estado cris-
talino y es de extremada dureza; por su descomposicion produce for-
mas redondeadas, de las que no es facil sacar ejemplares regulariza-

) Debe entenderse gue estin referidos al meridiane magnético todos los
rurahos, mieniras no se exprese lo contrario.
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dos para las colecciones: es probable que corresponda 4 las dioritas.
Concordando con el filadio 4 que acaba de hacerse referencia por el 8.
y con el talcoso, trinsito & talcocita por el N., se presenta una gran
faja de caliza semi-eristalina, atravesando bajo wn angule pequerio la
cresta de.la sierra para pasar por la inmediacion de los Marines. Xl
espesor aproximado de esta faja es de unos 100m=, distingniéndose en
clla diversos estratos. Es {acil tomar la direccion al S. del afloramien-
10, porque fornra una escarpa debida & la denudacion del filadiv des-
compuesto que esld en contaclo con ella: esa direccion es de N. 44° 0.
4 5. 44K, v el buzamiento 30° al N.E. :

~ Comeo las sierras y cumbres de esta provincia afectan general-
mente un arrombamienlo que se aproxima mds a Ia linea E.O. ver-
daderos que el de las diversas rocas estratificadas, resulta que estas
cortan 4 aquellas mds 6 ménos oblicuamente, como acabamos de ver
respecto 4 la cumbre de Ias Valeras y sierra de Linares; lo cual prue-
ha que cuando se verifico el levantamiento de dichas sierras ya las ro-
cas estratificadas habian experimentado los efectos de otro movimien-
to anterior v distinlo.

Los caractéres litologicos de Ia caliza de la sierra difieren algun
tanto de los peculiares 4 Ia de la cumbyre de Ias Valeras, sin dnda por-
que el metamorfismo no obrd con tanta intensidad. La primera es de
textura semi-eristalina, eolor algo rosdceo y fractura astillosa; la se-

-gunda es cristalina, de color blanco 6 blanco con venas verdosas, mas
dura y astillosa, y conliene ademas, colocadas en el sentido de su di-
recciol, pintas 6 granitos de anfibol. Esta sustancia debio su origen
sin duda 4 una aceion metamérfica relacionada con la crupclon de las
_ rocas hipogénicas inmediatas. '

En la hacienda de Maria-Lozana (0. de Linares) ¢ immediaciones
de Santa Ana, tambien hemos visto Ta caliza cristalina, observandose
cn la pasta de fa del dltimo punto cristales de pirita de hierro en unos
sitios, y en olros manchas de piroxena. Como en Linarcs, su estrati-
ficacion concuerda con la del gneis, aunque no es tan ficil reconocer
esta circunstancia por impedirlo en parte la tierra vegetal.

Tambien en la divisoria de Ia sierra de Almonaster, entre Ia dio-
Tita pizarrosa, se encucntran dos estrechas capas de caliza sacaroide y

- micacea de color blanco puro y de poca dureza con algunas mauchas

de piroxena.
- No hemos podido reconocer con e! detcmmlento necesario €l suelo
formado por el gneis, para manifestar si las diversas capas de caliza
15
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que entre dlcha roca se encuentran se hallaban separadas desde su
origen en el mismo estado en que se las ve hoy; 6 si por el contrario
su niunere era menor, constituyendo varias de las que aparecen una
sola que, por efecto de los trastornos sufridos, se hubiese dividido en
fragmentos aislados por los reshalamientos del suelo. De fodos mo-
dos, es evidente la importancia de estas capas subordinadas del gru-
po inferior del sistema estrato-cristalino.

Esa fmportancia resalta mds cuando se tiene presente lo Jimitado
de Ias superficies en que asoma el goeis, cuyo mayor alloramiento, ef
del Puerto delos Romeros, viene 4 ser de unos 18 kilémetros cuadra-
dos. Aunque la naturaleza de este trabajo no permite entrar en con-
sideraciones detalladas sobre €l origen del gneis, la presencia de la
caliza cristalina, interestratificada con él, prueba un misme origen
para ambas rocas. Su deposito debié nacer de acciones sedimentarias,
v los caractéres cristalinos que presentan, asi como las materias acei-
dentales que acompanan # la ealiza, fueron sin duda producidos por
otras metamorfosis posteriores, de las que tantas huellas se observan
en cstos sitios.

GHRUPO DE LAS TALCOCITAS CRISTALINAS.

La cimbre que queda al N. del valle del Chorrito, entre la escuefa
sierra de la Castaia y la loma de la Era de la Mujer, estd constitui-
da por una roca, que por sus caractéres parece debe pertenecer al gru-
po de las talcocitas cristalinas mds hien que al superior de la série cro-
nologica de las capas del sistema que estamos considerando. Descan-
san sobre ella, por el N., filadios taleosos metamorfoseados, hasta el
“ punto de presentarse en varios sitios como transitos 4 la leptinita v 4
la anfibolita pizarrosa (ue alternan con ellos. Por el S., v en su con-
tacto, se encuenira la leplinita y oira roca de caractéres confusos que
hemos creido deber referir a la diorita estraliforme de grano muy
fino. Estas rocas pluténicas separan & la talcocita del gneis v caliza
. cristalina de la cumbre de 1a Era de la Mujer.

La direccion media de la cumbre es de N. 11° 0. 4 8. 11" E., v
ta de las crestas de talcocitaN. 15° 0. 48. 15° E., con un huzamiento
de unos 50° al ENE.: estos datos no los presentamos, sin embargo,
tolno rigurosamente exactos, pues los estratos se hallan alli hastante
trastornados. '

L taleocita ofrece entre sus prineipales caractéres los siguientes:

46
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una estructura mis 6 meénos cristalina, es dspera al tacto, de fractu-
ra desigual, muy fragil, y tiene un color blanco con pintas doradas,
rojas v verdes, debidas, sin duda, 4 eristalitos de pirita de hierro las
primeras, las segundas al dxido del mismo metal, proveniente de la
desconposicion de aquella, v Jas verdes al anfibol. La presencia en
ia taleocita de estas materias accidentales dehio ser originada por nn
metamorfismo gune justifican las dioritas y leptinitas que estin en con-
tacto con ella. Es tambien de nofar que dichas sustancias se agrupan,
segun cierfos planos, dando 4 la roca un aspecto estratificado.

GRUPO DE LAS TALEOGITAS FILADIFORMES Y FILADIOS
CON ELLAS RELAGIONADOS.

Las rocas correspondientes a4 este grupo constituyen ires framos
bien distintos por sus caractéres litolégicos. En el inferior se presen-
tan las taloocitas filadiformes, en el segundo los filadios brillantes, tran-

sitos mas 6 ménos avanzados 4 talcocitas; y en ¢l superior otros de mis

dudosa clasificacion, que & veees se confunden con los de los siste-
mas nrds elevados. La semejanza de caractéres de cstos villimos eon
los*de Ia formaecion superyacente y el trastorno en que se encuentran
las capas, dificultan sobremanera el deslinde preeiso del sistema, como
va indicamos al principio.

Las taleocilas filadiformes asoman 4 la superficie en diversos pun-
tos y ocupan dmbitos muocho mas extensos que la taleocita eristalina
de Ia cumbre del Chorrito. Se encuentran, por ejemplo, en el trayeclo
de Aracena 4 Ia Nava, siguiendo la ruta por los Marines, Fuenteheri-
dos v Gralaroza. Sus afloramientos constiluyen manchones y pequenas
erestas entre los filadios talcosos y brillantes que forman transitos &
ellas; tambien se encuentran cn el segundo tramo y entre los filladios
de caractéres mas confusos que indicamos dntes, lo cual es mas raro.
Por regla general estos ultimos se encueniran en contacto de los mas
brillantes. _

El trastorno y alteracion que han sufrido es tal, que dificilmente
podria determinarse la correspondencia de las capas para formar jui-
cio exacto acerca de su espesor. Por otra parte, las mismas rotuvas
que en muchos de sus dobleces sc han verificado, y como consecuen-
cia inmediata los reshalarnienlos més ¢ ménos parciales gque han de-
bido tener lugar, hacen que las direcciones tomadas con la brijula

80T, DEL MAPA GEOL.~V. B A7
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no siempre sc correspondan, siendo aventurade el fijar con ellas el
arrambamiento medio gque les pertenece.

A excepeion de algunos pequenos afloramientos, puede decirse
que sus limites se encuentran comprendidos entre Aracena v el Jabu-
go de B. 4 0., v Fuenteheridos v ¢l macizo sientico de la Nava, de
Norte a Sur. '

En el camino de la Nava para la aldea de las Chinas aparece la
talcocita muy interpolada con la leptinita votra roca bastante feldespa-
tica, rue es probablemente una variedad del sienito, & juzgar por las
pintas de anfibol que contienc y por su proximidad al macizo sieniii-
co de aquel pueblo. Esta talcocita es muy brillante, de color verde mas
6 ménos elaro, fractura desigual y astillosa, textura imperfectamente
hojosa v suave al tacto. Se encuentra tambien junto & Galaroza for-
mando Ia cresta llamada Pefia Conejera, -y ofrece la particularidad de
hallarse penetrada por carbonato de cal, de iextura sacarina con al-
gunos eristalitos de pirita de hierro. Hallase aguel atravesando en to-
dos sentidos 4 la talcocita, y como formando parte de ella en la cresta

del afloramiento. Iin Ja excavacion ejecutada 4 su pié, constituye ya

una pequena masa irregular que se explota para la fabricacion de eal.
Ll aspeclo que presenin parece indicar que su presencia se dehe 4 una
accion geiseriana. . .

Al Sur del paeblo sirve de respaldo & wma capa de caliza cristalina,
¥ como su estralificacion se conserva mas regular y bien marcada,
pudo apréciarse el arrumbamicnto que es de N. 40° 0. & 8, 40° B v
buza 45" al NE. En gran partc del travecto para Fuenteheridos se
observa lambien famisma talcocita de color verde manzana v muy bri-
Nante.

Tambien al N. de Valdelarco, tanlo entrc los filadios del segundo
tramo, como cn los trdnsitos & lalcocita, y en los filadios satinados y
lustrosos del Puerto del Lanchar, sale 4 la superficie la talcocita ordina-
ria, formando un islote, en el cual no es posible apreciar -los caracté-
res estratiprdficos 4 causa del (rastorno en que se hallan los estratos:
su estructura es imperfectamente pizarrosa v el color verde azulade.

De Cortelazor 4 los Marines, desde estos & Aracena y de Valdelar-
co 4 el Jabugo v Castatio, se encuentran tambien diversos afforamien-
tos de taleocita, v todos ellos con caractéres andlogos 4 los va indicados.
Al 0. de los sitios ¢que quedan deseritos son muy raros los aflora-
mientos de esia roca. Sucle aparecer al traves de Tas capas superiores
de filadios brillantes, y en los trénsitos mas 6 ménos avanzados 4 tal-
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cocitas formando crestas, como sucede en 1a {alda Sor de la cumbre del
Galindo (Cortegana); pero no con la persistencia con que se presenta
en la parte descrita. [in el trayecto que media entre Cortegana y el
Rosal no hemos comprobado su existencia; solo en Ja orilla derecha
de la rivera Chanza se encuentran estratos correspondientes al filadio
talcoso muy hejoso, suave al tacto y brillante, que pertenece al se-
gundo tramo vy 4 otro que, comparado con ciertos ejemplares del pe-

riodo inmediatamente superior, no seria posible diferenciarle de él,-
lo cual sucede con el del Twsal v sus imnediaciones, pertenecientes al

tercer tramo.

" Estos filadios taleosos, mds ¢ ménos brillantes 6 los simplemente
satinados y lusfrosos, que se encuentran en la parte mis occidental
de esta zona, asi come los que hemos visto acompaian 4 las taleoci-
tas (iladiformes de los sitios descritos, forman seguramente las capas
superiores del sistema estrato-cristalino que tenemos reconocido al Ls—
te, ¢ sea el Laurentiano del otro-lado de la frontera.

Los frondosos castafiares que producen pingiies rentas 4 los pue--

blos comarcanos de Aracena, puede decirse que fruetifican en fas ca-
pas inferiores del grupo de las taleovitas filadiformes.

En las umbrias de la sierra de Zifre sc encucntran tambien los
filadios brillantes de hojas curvas, blandos y hojosos, que son Lransitos
mis o ménos avanzados & taleocita y forman el yacente de la caliza
cristalina de Ia sierra. Con mayor desarrollo se presentan al N. de la
caliza de la de Santa Barbara (Higuera). donde por sus caraciéres sc
aproximan mas & las taleoeitas filadiformes. Las dislocaciones y cam-
bios debidos al metamorfismé son tambien mds marcados en este que
en aquel sitio, siendo muy variable la direceion de los estratos: la
que se repile con cierta constancia en los puntoq ménos trastornados
es de N. 47° 0. a 8. 40° K.

A unos 800m en sentido normal a la linea de maxima pendiente, .

el aspeeto general del suelo cambia de una manera notable, y los ca-
ractéres de los filadios no dejan duda acerca de la existencia del li-
mite del sistema. estrato-cristalino en este punto. A los fladios muy
hojosos, blandes, brillantes, de hoja enrva v estratificacion eonfusa,
que revelan una accion metamorfica hastante intensa, suceden otros
que tiencn algun Iustre, pero no sen brillantes, de hoja mis gruesa v
plana, con estratificacion muy mareada, colores mas oseuros, mayor
inclinacion y bastante persistencia, cuya direccion es de . 50° N. &
E. 30" 8. A unos 2 kilometros mas al Norte, pasada la ribera de
19
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Huelva, aparece interestratificada con ellos la grauwacka, siendo ya
en un todo analogas estas recas & las de muchos sitios de la zona mi-

nera y sistema que deseribiremos despues. -
En Puerto-moral y sus alrededores, aungue con caractéres ménos
marcados, se presentan los filadios brillantes, trinsitos a los satina-

dos y lustrosos, representando la parte superior del gritpo. Bl arrum- .

hamiento que marcan los estratos en su contacto con la caliza erista-
lina, es de 0. 42" N. & E. 42° 8. buzando 70° al NE. y més al N.,
en la proximidad de Ia rivera de Huelva N. 35° 0. 4 8. 33° E. de di-
reccion, y 80° de inclinacion al E., NE.

El gran macizo que forma las sierras Marina, del Estrevegil, las

Navas, Bascos, etc., estd constituido por filadios caracteristicos del

sistemna estrato-cristalino, y su poesicion con respecto # los de Puerto-
moral aclara las dudas que en aguel punto se ofrecen para su de-
marcacion. Las acciones mefamorficas manifiestan marcadamente
sus efectos, sobre todo entre las Navas y Aracena, Montepeluca y par-
te meridional del macizy, existiendo algunos asomos de roca hipogéni-
ca entre los filadios brillantes alterados. En las Navas son imperfec-
tamente hojosos, blandos y con masas tuberculosas de euarzo blanco
g venas interrumpidas, que siguen los planos de estratiticacion, la cual
se dirige de 0. 45° N. 4 E. 45" S. Dbuzando ligeramente al NE. Las

manifestaciones del metamorfisio por la presencia del cuarzo, se ex-

tienden en una zona estrecha por las sierras del Estrevegil y Marina,
asi como por el alto de Ja Cruz del Aragonés y hicia la extremidad
oriental del macizo. En la sierra nombrada en primer término se
halla [a galena antimonial argentifera asociada con el cuarzo.

La taleocita filadiforme de color gris azulado se deja ver en algunos
estratos, entre el filadio talcoso mids 6 ménos hrillante, v de colora-
cion diversa segun la alteracion producida por el metamorfismo. Este
filadio presenta trinsitos, ya al satinado y lustroso del tramo superior,
ya & Ja taleocita filadiforme. Su arrumbamiento en la sierra Marina
es de 0. B55° N. 4 E. 35° 8., pero en la parte seplentrional del macizo
llega hasta 0. 25° N. 4 E. 25° 8., como se observa en el trayecto de
las Navas 4 la aldea de Castafiuelo y de esta & Gortelazor, siendo fre-
cuentes en el (ltimo de dichos lugares los afloramientos de una roca hi-
pogénica anfibélica de forma lenticular que sigue la estratificacion.

Examinemos ahora las rocas de la parte meridional de las sierras
denominadas de Aracena, cuyadivisoria general pasa por los picos dela

de San Cristohal, dejando luego al N. las villas de Corlegana v Aroche.
20
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En el trayecto de csta ultinza 4 la de Cabezas-rubias, v despues de
cruzar el gran macizo de rocas hipogénicas de Aroche v las calizas
cristalinas contenidas en él, sellega 4 los filadios taleosos, wds 6 mé-
nos briflantes, que descansan sobre la diorita estratiforme de la Mos-
quina. Hillanse esios profundamente {rastornados, como lo demues-
tran sus repetidos y aprelados pliegues, una estrafificacion Dhastante
confusa, conteniendo ademas venilias 6 masas conerecionadas de cuar-.
7o blanco enfre sus hojas. En lo eorrespondiente 4 la sierra de la Al-
caraboza aparece la talcocita de color gris azulado, fractura desigual y.
profundamente trastornada.

Pasada esta, v tan luego como se Hega 4 la rivera Peramora, se
presentan nuevamente los filadios en estratificacion mas marcada,
siendo sus hojas planas y més 6 ménos satinadas. A corta distancia,
en los contrafucrtes septentrionales del gran macizo de sierra Pelada,
son mas talcosos y brillantes, verdaderos trénsitos & la talcocita; suce-
diendo & estos luego en la parte central del macizo, otros profunda-
mente melamorfoseados, de colores vives, amarillento, rojizo y ver-
doso, que-son los predominantes. Tambien el cuarzo es hastante co-
mun hajo las formas que indicamos anteriormente, v en algunos pun-
tos, como sucede en el Puerlo del Marmol, tienen chispas de miea,
siendo de hoja gruesa v de fractura astillosa en Jas capas superiores.

Al descender de Ia sierra se repite el filadio hojoso de estratifica-
cion confusa y sumamente doblados sus estratos, siguiendo las veni-
llas de enarzo las inflexiones de las hojas en forma de una S tendida.’
A cierla distancia del Puerto de Don Pedro el filadio es brillante, de
hoja curva, blando y muy parecido al de la parte seplentrional. Con
tales caractéres contintia hasta la proximidad de las Adelfas blancas,
repitiéndose luego, el de hoja plana y satinada, de color vive rejizo y
con senales evidenles de metamerfismo.

En la rivera del Troncal 6 Cainelo es ¢} filadio de color més som-
brio y se halla asociado con grauwacka. A pesar del metamorfismo
bastante itenso que han sufrido las rocas por estos sitios, el earde-.
ter mineralogico parece indicar el limite del sistema estrato-cristalino,
A corta. distancia del paso de la rivera, por mas que no hayamos po-
dido determinar de una manera fija y precisa su verdadero punto. Ei
arrumbamiento de las capas no guarda el menor grado de regulari-
dad, puesto que oscila entre N. 22° 0. y 0. 5° 8.; sin embargo, se
advierte cierta progresion en el aumento de los dngnlos desde el prin-
cipio al fin del trayeeto. A corta distancia de la rivera del Cafiuelo el
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angulo de direccion baja de nuevo hasta marcar 0. 40° N., lo cual pa-
rece indicar cierla discordancia con respecto al de 0. 5°S. tomado &
unos 1.500™ al S. de las Adelfas blancas; pero no debe darse 4 esta
circunstancia todo el valor que tendria en puntos donde los estratos
estuviesen ménos trastornados que aquel & que nos referimos.

Hicia la parte oriental de la sierra Pelada los filadios se hallan
mucho wénos metamorloseados y son en su mayor parte muy hojo-
sos, blandos, satinados, snaves al tacto, de hoja plana v talcosos:
caractéres que los colocan entre los de la parte superior del grupo.
'AIN. de la fuente de Ta Pelada pasan a los brillantes de hoja curva,
parecidos & los dc fas Adelfas blancas. El enarzo ahumado y el blan-
co siguen encontrindose en delgados lechos interrmmpidos entre la
estralificacion de la roca, y el arrombamiento de sus capas varia del
0. 45°N. al 0. 25° N.: los dngulos de inelinacion se aproximan mu-
“cho & 90°. En la parte mas septentrional, v en el contacto con la dio-
rita de la Alearaboza, cl filadio estd mis trastornado vy eonsenales de
metamorfismo, existiendo algunas reducidas masas de cuarcita entre
sus hojas.

Junio & Almonaster y parte S. del Castillo, los estratos de filadios
han sido levanlados y rotos por una masa de roca hipogénica, que aflo-
ra en Ja superficie, quedando comprendidos al N. entre la anfibolita
pizarrosa del pueblo v la roca hipogénica y al 8. entre esla v [a de la
misima especie, que se extiende despues hasta la sicrra de Ia Nava.
Estos filadios son de hoja plana v coloracion gris de plemo 6 verdosa
clara, conteniendo pequenas masas de cuarcita estratiforme en los cor-
ros del Castillo y Picote.

En [a parte meridional de la sierra de la Nava asoman los filadios
con caractéres gne los colocan entre los brillantes y los Eransitos &
talcocita correspondientes al segundo tramo.

Estos mismos filadios brillantes, con venillas de cuarzo, de estra-
tificacion confusa y repetidos plicgues, constituyen otro macizo al S.
de Santa Ana, euesla de Ja Mansibilla, sepavado del -anterior por la
masa ]uporr(,mca que ha producido tan pronunciados trastornos en es-

tas eapas sedimentarias. -

Mis al E., en las municipalidades de Aldjar y Linares, se presen-
tan los filadios talcosos bastanle trastornades, pasando 4 verdaderas.
taleocitas, comnp sucede hicia la aldea del Calabacine; 6 con los carac-
téres de los brillantes del segundo tramo, eu- que consideramos dividi-
do el grupo, Io cual tiene lugar entre Aldjar y la sierra de la Giralda.
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Los de hoja plana, satinados y Instrosos, constituyen el macizo de es-
ta sierra, y las que de E. 4 0. siguen para Santa AnayLinares. Grue-
sos estratos de euarcita forman las diversas crestas que sobresalen
de los filadios 4 causa de la denudaeion que por su menor dureza han
sulrido esfos ultimos. La gran masa sienitica de Horullos y Santa
Olallita limita estos quebrantados restos de las capas que constituye-
roir en la comarea Ja eorteza primordial, hallindose ‘otra poreion se-
parada de las anteriores en la cumbre de Aguabuena (Linares).

La correspondencia de las diferentes capas acerca de las cuales
acabamos de dar una idea general, no cs fieil eomprobarla, especial-

mente en la parte meridional de Ja estribacion que pasa por Aracena. |

Los frecuentes alloramientos en que las magas pluténicas se muestran
en la superficie, han producido aislamientos, roturas, reshalamienlos
y aun vueleos tales que, al situar los puntos que se estudian sobre el
mapa, no es posible Hegar al restablecimiento de las capas, enyos ca-
ractéres litologicos indueirian 4 veferir & una sola.

Los afloramientos de la talcocita al traves de los filadios talcosos,
trinsifos 4 ella en los Marines, Fuente-heridos, Galaroza y otros puntos;
el hallarse estos acompanados de los brillantes, ménos caracleristicos
en otros; v por fin, el paso de los wtimos 4 los satinados y lustrosos,
hace supener, sin embarge, que ¢l érden de superposicion de las ca-
pas debio Lener lugar en este sentido. En talconceplo, la talcocita for-
maria la parte infertor del grupo, los filadios brillantes la media v los
satinados y lusirosos la snperior, dando lugar & los tres tramos bien
definidos gue sucesivamente hemos considerado.

Caras suporpinanss.  Bel mismo modo que en el grupo del gneis,
existen en el de las taleocitas filadiformes otras capas subordinadas 4
las anteriores, y son: la anfibolita pizarrosa, la caliza eristaling v al-

guna cuarcie,

Anfibolita.  Ocupa ésta un dmbito hastante extenso al N. de Cor-
tegana, exlendiéndose desde la parte occidental de los Calares hasta
mas alla del Castafio; descansa por el S. sobre el gran macizo pluto-
nieo del valle del Chanza y sierra de San Cristobal, vy por el N. llega
hasta os filadios de Ias Cortes, del Jabugo vy Castafio, cstando muy

poco desarrollada por toda la parle oriental. Goncuerda en estratifi-

" gacion con los filadios mas 6 ménos briilantes de las localidades nom-

bradas, v aunque la direccion que presentan sus estratos varia bas-
tante, la que con mas conslancia se repite es la de N.40°0. 4 8. 40°E.
con huzamiento de 60° al NE.
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Su eolor es verde mds 6 ménos intenso, estructura tabular 1 ho-
josa, fractura plana en el sentido de la estratificacion, textura granu-
da fina v de hastante dureza. A veces, como sucede en los Calares,
contiene hojuelas de mica colocadas en el sentido de las hojas, y en-

tonces toma un color méis claro.

En el barranco de los Nogales, cerca del Jabugo, forma Dbancos
discontinuos entre el filadio taleoso profundamente alterado; v en I
sierra del Negrillo, v al S. del Castario, aparece inlerestratificada con
un filadio metandérfico muy siliceo, bastanie semejante en algunos
puntos a la cuarcita estratiforme. Las acciones metamorficas han sido
tan inlensas por estos sitios, v ademas la descomposicion de las ro-
cas estd en grado fan avanzado, que e} principal cardeter de todas
ellas puede decirse que es la confusion v el desirden. Cuando se re-
corre el trayecto de la sierva del Negrillo & Alajar se observa, i pesar
de este desorden, que los estratos de anfibolita no cesan hasta el ulti-
mo punto, pasando por el grupo de aldeas que lray al 0. '

Tambien desde la aldea los Madrofieros & Linares, y haciendo un
zig-zag para ir de este punto 4 Aracena, se encucntra algnna anfiho-
lita tan lnego como se pasa la diorifa estratiforme y gneis de la sier-
ra de Ia Molinilla. La direccion que sus estralos parecen seguir con
cierta conslancia es de N. 42° 0. 4 8. 42°E. en las inmediaciones de
Alajar; de N. 50° 0. hasta N. 45° 0. en Linares, v de 0. 40° N. en
el valle del barranco Torcito (Aracena). La posicion topogrifica delas
rocas en las localidades mencionadas parece demostrar su primitiva
correspondencia. Fl paso de Tas mismas desde la parte septentrional
4 Ia meridional del gran macizo, que forma cl grupo de sierras cono-
cidas con el nombre genérico de Aracena, indica seguramente que
cuando tuvo lugar el levantamiento que les dio su tltimo relieve, ya
los estratos de la anfibolita y demas rocas estratiformes habian sufri-
do los efectos de otro levantamiento, cuyo dngulo con Ja meridiana
debid de ser menor.

Al N. de Aracena, por el camino de la fuente del Rey, se presen-
ia tambien la anfibolita de estructura pizarrosa, concordande con los
filadios brillantes metamorfoseados v con los demas caractéres andlo-
gos 4 Ia de Cortegana.

En Almonaster constituye la misma anfibolita una estrecha faja,
entre Ia diorita de la sierra y el filadio talcoso v ustroso del Castillo.

Cuarcita. La cuarcita es tambien bastante rara en este grupo,
pues unicamente se encucnira representada por las masas interestra-
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tificadas con los filadios de Almonaster, Aldjar y algunos otros puntos
en donde todavia tiene menor importancia.

Caliza.  En Zifre, y signiendo las alturas que luego forman la
gran prominencia conocida eon el nombre de sierra de Santa Barha-
ra, asoman las trastornadas capas de caliza interpoladas con ¢l filadio

talcoso mas 6 ménos metamorfloseado, circunstancia que tambien se -

advierte de una manera mas marcada, si cabe, en aguella roca.

No son sus lechos tan regulares como parece cuando el reconoci-
miento se limita & puntos aislados; por ¢l contrario, forman ensan-
ches y angosturas y se interponen & veces entre sus estratos otros de
las mismas rocas en que se halla encajada. Tampoco la textura, color,
dureza, ete., guardan uniformidad en toda su corrida, lo cual se debe
sin duda & Ia diversa intensidad con que obraron las aceiones meta-
morficas sobre las capas.

En las calles de la Tocalidad citada sc presenta la caliza con textu-

ra granuda de color de carne y muy frégil: en la sierra es de grano
stmamenteé fino, de color blanco sucio, francamente cristalina y e
gran dureza. _

En la sierra de Santa Barbara, donde alcanza su espesor méximo,
que no bajara de 500™, se presenta la caliza de color de ceniza, ver-
dosa y hasta de un blanco puro, con lextura granuda mds 6 ménos
fina, eristalina y muy dura, habiendo estratos que pueden considerar-
sc como un buen mirmol, tanto por su belleza como por las dimen-
siones de los trozos. La direccion que marcan los estratos es muy va-
riable, pues oscila entre N. 18" 0. y 0. 42°N

Siguiendo la carrelera de Aracena se eruza tambien la caliza cris-
talina dntes y despues de’ pasar la aldea Valdeznfre. Constituye una
sola capa, la cual, desde lo alto de Ja loma. se extiende hasta el arro-
vo Mari-mateos; es de fractura astillosa, de color 111;'15 0 ménos Man-
¢o v bastante dura, con un arrumbamiento de NO. 4 SE. Se emplea
con buen éxito para el firme de la carretera.

Al'N. de la sierra de la Mora, y antes de llegar 4 Puerto-moral,
aflora en una longitud bastante grande otra capa de caliza, donde las
acciones ‘metamdérficas no se han. hecho tan sensibles. Es de color os-
curo, textura granuda y fractura astillosa, estando interestratificada
con el filadio talcoso algo brillante, cuyo arrumbamiento es de 0. 42°N.
a K. 42° 8., huzando seusiblentente al NE.

Tambien en Ia falda oriental de la cumbre de los Vascos, inme-
diato 4 Monte-peluca, asoma un pequeiio banco de la caliza cristalina,
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cuya notable blaneura revela una potente accion metamorfica, com-
probada tambien en los filadies brillantes de la cumbre gue le sirven
de caja. A corta distancia de este punto, en direccion 8., y junto & la
fuente del Rey, se halla establecida una cantera en otra capa, sinerd-
nica de las anteriores, de donde se la extrae para la fabricacion de cal
aplicada al blanqueo de las casas. En el irente del tajo presenta un
espesor de 50m, viéndese claramente su interesiratificacion con los
filladios brillantes profundamente alterados, buzando al NE. con 68°
y siguiendo Ja direccion N. 50° 0. La masa de esta ealiza cristalina se
halla eruzada por venillas de otra espatica y mas dura, que forman en
ella una especie de red.

La colina del arruinado castillo de Aracena esté constituida por
wna caliza de textura granuda, color Hanco sticio, rosiceo ¢ verdoso
y fractura astillosa, que contiene algunas veniflas de galena. Hay en
ella una grata que no hemos podido visitar todavia. Su acceso, segun
noticias de referencia, es dificil & causa de los estrechos pasos gue es
preciso salvar para recorrer-sus compartimientos, recepticulos de la
gran cantidad de aguna que alimenta la foentle de la falda meridional
del Castillo. Las estalactitas y estalacmnitas, con otras caprichosas for-
mas de la caliza concrecionada, dan un aspecto vistoso y sorprendente
4 aguellos subterrdneos, que tante Tlaman la atencion & la mayoria de
las personas que las visitan.

Desde el N. de Aracena, tocande las. casas, se prolonga hieia el
Oeste una cxtensa mancha de roca caliza, que comprende las sierras
de San Gines, Linares y los Angeles, recostandose mds al oceidente
sobre las faldas orientales de Ia elevada sierra de la Castana. Por el
N. le sirven de punlos de referencia las villas de Fuente-heridos y los
"Marines, ensanchande mucho en la lanura de las Urraleras, jurisdic-
cion de la primera. Los earacléres petroldgicos no son iguales en toda
la extension de esta gran mancha: en la sierra de San Gines liene una
texturd granoda [na y fractura desigual, es de extremada dureza v de
color morado oscuro, debido & la gran cantidad de oxido de hierre
que contiene. Tan lnego como se sale de la dehesa, la ealiza es saca-
roide, de un hlanco mas 6 ménos puro y astillosa. Otras veces es se-
micristalina y dun cristalina, de color gris verdoso, efe., segun las
suslaneias accidentales que penetraron, sin duda, en st masa por una
accion metamdrfica: alecta por lo general una estratificacion confusa,
siendo la direccion mids constante, deside Ja dehesa de Aracena hasta
Fuente-heridos, la N. 52° 0. con fuerte buzamiento constante al E, NE.
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En varios puntos alternan con la caliza estratos de talcoeita filadifor-
me y diques de leptinita. '

En las Urraleras de Fuente-heridos se encnentran con frecuencia
en la masa caliza, venillas y rinones de galena argentifera, cstando
tan desigualmente vepartida la plata en la mena que, segun los cnsa-
yos practicados, oscila ésta entre simples indicios y siete onzas per
quintal.

En la sicrra de los Angeles, sitio denominado Valle-peral, henos
reconorido un banco de anfedrita de dos & tres metros de espesor v
unos 100m de longitud, cuyo arrumbamiento es de N. 4 8. Arma en
la caliza sacarina hlanca v de grano fino, v & muy corta distancia
afloran Ias voeas hipogénicas, que en este pomto debieron enmpujar hicia
el N. la masa caliza, la cual, eomo indicamos dntes, se halla recosta-
da sobre las rocas de {a falda mas oriental de la sierra de la Castaia.
La anhidrita es cristalina, de eolor blanto azulado, muy pesada y se
corta hien con la navaja. So origen puede alribuirse & una aceion ire-
tamérfiea local.

Marchando de Fuente-heridos para Galaroza, asorma en Ta cerca del
Cura, con la taleocita, una capa de caliza blanca y sacaroide de unos
20m de espesor. En-la entrada de Galaroza aparece otra mucho mayor,
cuya interestratificacion con Ia talcocita se ve claramente en mnchos
melros de longitud. Alganos de sus estratos pertenecen & la variedad
cristalina, pero es mis comun Ia sacavoide de grano fino, color hlan-
o, teiiido & veces en rosa, gris 0 verde, y de fractura desigual 6 as-
tillosa. La direccion de sus estratos es de N. 40° 0. 4 8. 40° E. con
inclinacion de 45° al NE. El grueso de los cstratos permite extracr
piezas de las dimensiones que se desec. En la abundantisima fiiente
que de ella brota, junto al pueblo, viuos, entre otros, uno de 4m,5 de
largo, 1 de ancho v 0=,30 de espesor, formando un hermeoso sillar
que podria figurar entre los mejores marmoles.

Al N. del antedicho pueblo, en Ia llamada Pena Conejera, y hasta
Ja aldea de las Chinas, asoman 4 la superficie otras tres capas de la
misma caliza blanca v sacaroide, en estratificacion concordante con la
taleocita ¢ filadio taleoso v trdnsito & clla. Mas alld del batan de la al-
dea y tambien cn ¢l contacto N, del sienito de la Nava, hemos exa-
minado dos pequenos bancos de caliza eristalizada, pudiendo obtener-
se prismas hastantes perfectos correspondientes al crucero del cuarto
sistema.

Izualmente en los alrededores del Jabugo, junto 4 Ja Higueruela,
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afloran, entre Jos filadios brillantes, otras dos capas de la caliza me-
tamorfica y otra en el Pozuelo, por el camino de este pueblo al Cas-
- tafio.

En las inmediaciones de Corlegana, aunque ménos abundantes, no
dejan de presentarse al descubierto afloramientos de la misma caliza;
como sucede en la cumbre de los Calares y al E. SE. del pueblo.

La caliza de la sierra de Ficallo (Portogal) cruza el lmite de la
provincia, pasande poxr la parte septentrional del Rosal de Ia frontera,
estrechando considerablemente en su corrida hicia el E. y terminan-
do 4 corta distancia del barranco de la Sierra. Mas adelante, por el
camino de Aroche, vuelve & presentarse con poco desarrollo y algunas
soluciones de continuidad, perdiéndose por completo al llegar al ma-
jadal de Narices. Sus caractéres son anialogos 4 los de las otras capas
descritas y concuerda en estralificacion con los filadios talcosos mas
# ménos brillantes. La direccion aproximada parece ser de N. 35° O.
4 8. 35° L.

Lin el cerro de la Jorra {Almonaster) entre la diorita Leratlforme
hemos visto algunas capas de caliza, cuyo grado de metamorfismo no
es tan marcado como en las que examinamos anteriormente; pero
donde se patenliza por un sinnumero de afloramientos; comprendidos
todos en un macizo hipogénico, esen Aroche. La extraordinaria con-
fusion de caracléres gue en aquellos sitios reina dificulta sobremane-
ra fa determinacion especifica de las rocas; sin cmbargo, se nota gque
Ia especie predominante es la diorita en diversas variedades, y otra
roca muy feldespatica en la cual parece reconocerse la leptinita. Esta
forma, por regla general, la caja de los diversos bancos de caliza que
pueden contarse en su jurisdiceion al Sar de la rivera de Chanza. En-
tre las diversas variedades de caliza que se presentan, resalian las de
textura sacaroide y lamelar de color blanco pure 6 tefiido de verde y
azul, fractura desigual ¢ astillosa y dureza variable. Otras veces es
gris v dun oscura, de grano mas ¢ ménos fino. En Ja Campana 6
Merlina aparece en afloramientos aislados, cuyo arrumbamiento os-
cila entre Q. 20° N. v 0. 15° N. Mas al E., junte al Paraiso, pudimos
apreciar en dos bancos la direccion 0. 45" N., y mis alla de la Zami-
ta, en diversas crestas, N. 55° 0. Estas variaciones compluehan el
gran traslorno que han sufrido las rocas. :

Tambien en el Naranjal, Mosquina, Potrico, Solete, etc., existen
masas de la caliza mds ¢ ménos cristalina, armando todas en el mis-
mo maeizo hipogénico.
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Muchos son, como se acaba de ver, los sitios de donde podrian
extraerse exeelentes mmarmoles, si los medios de comunicacion permi-.
tieran un trasporte ficil v econdmico; mds, dado el aislamiento en
gue se hallan Jos pueblos de Aroche, Galaroza, Fuente-heridos, Ala-
jar, etc., puntos en que la caliza metamorfica tiene su principal des-
arrollo, no es facil haya quien se resuelva 4 establecer tan importante
industria. :

Entre los diferentes angulos de direceion que acusan las capas
del sistenta estrato-cristalino que acabamos de examinar, resulta co-
mo términe medio el de 0. 44°N. a T, 44" 8. con inclinaciones muy
fuertes.

TERRENO PALE0ZOICO.

Al N. de los representantes de la época azdica gque acabamos de
examinar, existen materiales cuyas diferencias de composicion quini-
ca, caractéres petrologicos v el mismo grado de metamorxfismo, con
respecto 4 los de aquella, inclinan desde luego & considerarlos eomo
pertenecientes 4 distinto sistema. Cual sea ¢ste es precisamente lo que
por hoy, al ménos, no se-puede manifestar de una manera conelu-
yente. '

La falta de fosiles en los depdsitos de los diversos sitios que con
algun detenimiento hemos investigado, nos praeba, ya- que no la ca-
rencia absoluta de ellos en los diverses estratos de la formacion, por
lo ménos su escasez; v si se anade & esto ¢l ecorlo niimero de excava-
ciones que se practican en las rocas estratificadas de esta comarea, se
comprendera lo muy dificil que ha de ser la adquisicion de tan pre-
ciosos datos en el caso de que existan.

Por otra parte, el pronunciado trastorno en que se hallan los es-
tratos de las rocas que forman Tas empinadas lomas de esta region v -
las diversas fracturas que han dado lngar 4 los estrechos desfiladeros
por donde eruzan las principales corrientes de agua, contribuyen po-
derosameute & la variedad que se advierle en la posicion de las capas,
- dificultando sobremanera la aplicacion de los principios de estratigra-
fia sistematica en esta trastornada comarca. Esla circunstaneia, uni-
da 4 la anlerior, nos privan de los principales medios que ex1sten pa-

ra la determinacion de un sistema. '

EI cardcter mineralogico de este, tan distinto del que presentan
las rocas del estrato-cristaline, como ya hicimos notar, nos sirve pa-

29



30 RESENA GEOLGGICA

ra eslablecer con hastanle aproximacion uua linea divisoria gne sepa-
ra los materiales de dos sistemas: pero nada mas podemos alcanzar.
Ofrece en determinados sitios cicrta analogia, y Aun identidad, con el
pertencciente 4 las capas gue descansan por Ja parte meridional sobre
el sistema estrato-cristalino, lo cual haria referir wnas y otras al mis-
po periodo, si nos apovarawos en este solo carfcter; pero aun cuando
pudiera justificarlo la corla distancia que separa ambas zonas, como
quiera que no tenemos atn datos més positivos, nos ahstendremob de
referirlas 4 una formacion determinada. _

Los Sres. Riveiro v Belgado han clasificado como cambrianas las
rocas de sedimento que, como continnacion-de las que tratamos de
describir, se extienden al olro lado de la frontera. Por Ia lectura de
la interesante Memoria Sobre a existencia do terreno siluriano do baixo
Alentejo, debida al erudito Sr. Delgado, se comprende que el cardc-
ter pelrolégico ha servido para dieha clasificacion, tomando por base
Ias pizarras que exislen entre Niza y Monlalvao.

Con efecto, segun el gedlogo portuguds, esas pizarras sirven de

asiente 4 las cuarcitas de Bilobiles del sistema siluriano inferior, en-
conirindose ambas espeeies de rocas en eslralilicacion discordante, lo
que hace considerar d las primeras eomo «antesilurianas. » Dednce des-
pues que las pizarras mas antiguas del macizo de la sierra de Porta-~
legre son sinerdnicas de las de Niza y Montalvao, y representa, en el
mapa que acompana & su Memoria, las de las tres localidades citadas
con la misma tinla que las cambrianas. No habiendo podido estudiar
por nuestra partc la zona cambriana de Barrancos, que se relaciona
con la de que se trata, ignoramos hasta qué punto y en qué extension
puedan exislir las relaciones de semejanza que seguramente debe ha-
‘ber enire los cstralos de uno y olro lado de la fronlera, v que nos
permitiria servirnos del poderoso medio de Ia comparacion, para de-
terminar si en totalidad 6 s6lo en parle deberian referirse a aquel sis-
tema las distinfas rocas scdimentarias de la comarea que estudiamos.
Hechas eslas aclaraciones, pascmos 4 resenarlas.

Componen el gran macizo de esta comarca, principalmente los
filadios arcillo~taleosos, mas 6 ménos hojosos, blandos, lustrosos v dun
satinados; de hoja generalmente plana y de eoloracion diversa a la

de los que sc observan en la parle meridional v oriental de la zona.

Siguen luego en el drden de su abundancia las pizarres m’éi”ﬂsas, de

fraclura generalmente desigual 6 astillosa, con trénsitos a4 los ante-

riores, que s¢ convierfen dlgunab veces e siliceas 6 miciceas v tienen
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diversos tonos - de coloracion, predominando el morado & hlanco
sucio. ' -

Como subordinadas 4 Tas anteriores, se cuenlan: la ecaliza sema-
eristaling compacta ¢ sacaroide, que tiene gran desarrollo en la parte
mas septentrional, Jo mismo que las areniséas y gravwacka, en un todo
semejantes 4 la gue acompana 4 los filadios arcillo-talcosos de la re-

gion meridional 6 Andévalo; hay lambien algunas capas de ampetwa'

grafice v reducidas masas de cuarcila.

Los afforamientos eraptivos no dejan de ser importanies, si bien

no tienen la extension superficial ¢que en el terreno azoico y zona mi-
nera de la serrania del Andévalo. La afanita, la espilita v el porfido

cuarzoso, algo anfiholifero, son las prinecipales especies que constitu-.

yen los macizos pluténicos. Creemos no sea del fodo inoportuno en
este momento llamar la atencion sobre el contraste (ue eslas rocas
pirogénicas forman cuande se las compara con las que han surgido &
traves de los materiales azdicos v con las de la region meridional.

-Son estas 6 muy cuarzosas y feldespiticas, como los porfidos de
Arroyomolinos y Gala, 6 muy anfiholiferas, corao las afanitas yespi-
litas de cumbres, cuyo eolor verde oscuro las distingue entre todas.

Las que se vew en la série azdiea, 6 son mucho mas [eldespaticas,
6, cuando el anfibol entra tambien en hastante cantidad, afectan la
estructura porfiroide estraliforme; con el tono verdoso-rosiceo de
sus principales elementos no es posible confundirlas con las del Nor-
te, aungue sus ejemplares se hallen revnidos.

Lo propio tiene lugar con las del Andévalo, i excepeion de algunas
variedades de afamita v diorita, pertenecientes 4 las municipalidades
de Santa Olalla v Zifre.

La accion melamorfica no ha producido, ni con mucho , efectos
tan marcados en ésla como en la formacion estrato-cristalina, sion-~
do éste un cardeter especial que faeilita mucho la determinacion de
una linea divisoria entre ambos sistemas. Indicanse estos efectos: por
ciertas variaeiones de color, debidas sin duda & la penetracion de
sustancias extrafias al origen de las rocas ll'lOdlﬁCddaS; por sistemas
de grietas debidas 4 da contracmon de los estratos en el movimiento
molecular que acompana 4 tales causas, y por venillas 6 filoncilos de
cuarzo blanco que, siguiendo 6 cruzando las lineas de direccion, afec~
tan & veces formas reticuladas. En la caliza se observa ademas una
modifieacion de textara. o :

Tales son las principales circunstancias que se presenlan en log
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depésitos sedimentarios de que, con algunos mas detalles, vamos a
tratar. .

Los elementos siliceos y caledreos abundan bastante en la parte
Norte, y comunican al Sllel(l su cardcter especial, dandole un aspecto
distinto del que tiene en los demas puntos de la provincia.

Una arenisca de color hlanco amarillento, testura granuday gran
dureza, aparece en el contacto de la espilita y-afanita de Cumbres de -
Emuedio, formando un gran banco, que se sigue unos tres kilometros
hicia el Oeste, v sirve de asiento al pueblo de Cumbres de San Barto-
lomé. En su extremo occidental, al otro fado del pueblo, va pasando
insensiblemente & una pizarra de color claro, que & su vez se halla in-
terestratificada con otra arcillosa de color morado intenso, muy abum-
dante por estos sitios; su fractura es astillosa y el arrumbamiento
0. 25° N. a E. 25 S. buzando al 8O. 50°. Esa direccion, no sélo ne
es constante, sino que varia mucho y -haia hasta ser N. 18° 0., Io
cual comprueha el trastorno en que se hallan las capas.

En la jurisdiceien de Encinasola es hastante abundante la arenis-
ca, en forma de estratos gruesos, interpolados con la pizarra arcillo-
sa de color morado, gris aplomado y mds claro. La estructura tabu-
lar, que afecta la pizarra en varios puntos de esta localidad, da lugar
& que se use con buen éxito para la solerfa de las casas, pues hay po-
sibilidad de arrancar-lanchas de gran superficie. La estratificacion es
mas & ménos distinta v hasta confusa, como se observa al salir del
pueblo por el camino del Rosal de la {rontera.

En el cauce de la rivera Murtiga , los estratos aparecen rofos, for-
mando atrevidos y caprichosos picos, que obligan a las aguas 4 seguir
en su curse curvas samamente pronunciadas. En la orilla izquierda
se observan entre los estratos de pizarra arcillosa otros de arcillo-
talcosa, transito & filadio, de un Dblanco verdoso. El arrumba-
miento desde el pueblo s¢ mantiene con bastante constaneia en direc-
ciones que se separan poco del N. 27° 0. al 8. 27° E., siendo fuerte
la inelinacion y acusando algunos pliegues.

%n la loma que hay al N. de la contienda de Moura, camino del
Rosal, la pizarra, transito 4 filadio, es de color s vivo, v revela
cierto grado de metamorflismo; siendo mayor su trastorno, i juzgar
por Ia direccion N. 43° 0. 4 8. 43°E.; que tanto se separa de las
tomadas mds al nerte; su huzamlento es 58° al NB. Despues de des-
cender de dicha loma, y en la orilla derecha del primer arroyuelo,
asoma wuna estrecha faja de ampelita grifica, de unos dos metros de
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espesor, que parece concordar con las pizarras que le son contiguas;
no habiéndose hallado el menor vestigio de restos fosiles, ni animales
ni vegetales, & pesar de haber una pequena escombrera procedente de
una calicata abierta etm ohjelo de husecar carhon.

Desde el punto anterior hasta la rivera Murtigon, el aspecto del
suelo cambia por completo, asemejindose mucho al de la Puebla y
otros puntos de la serrania del Andévalo, pertenecientes 4 la i}arte in-
ferior de ta formacion carhonifera, como veremos luego.. Consisten las
rocas en pizarras arcillosas 6 arcillo-talcosas de colores claros, blan-
co-verdoso, amarillento, gris, efe.; de estratificacion generalmente
confusa; y como subordinada & Blld, una grauwacka de texiura gra-
nuda, celor verdoso, con algnnes fragmentos de pizarra en su masa
y chispas de mica, siendo enteramente andloga d1a de la serrania an-

tes nombrada: predomina espeeialmente esta roca en el dltimo ter-

cio del trayeeto. La cumbre del castillo de Pajjuanes, que esti en la
orilla izquierda de la rivera Murtigon, es de una variedad de pizarra
morada con estructura tabular ysuave al tacto, que se dirige de N.

5°0. 48.25°E., buzando 70° al 0. 80. No se nota en todo el tra-
veeto discordancia alguna de estratificacion, siendo fuertes los dn-
gulos de huzamienlo, que cambian entre el primero y tercér cuadran-
le; en cuanto a los arrumbamientos se separan poco del anterior.

De la cumbre antedicha hasta las inmediaciones de Santo Aleixo
{Portugal) sélo se pisan pizarras, estando yva este pueblo en plena for-
macion esirato-cristalina, 6 en la laureutlana, colro pretenden algu-
nos gedlogos.

Lazona de la Contienda, donde con tanto desarrollo se presenta la
.grauwacka, no es Mnica en toda la comarca, si bien es cierto que en
st corrida, hicia la parte oriental, aparece - mucho més reducida, co-
mo hemos tenido ocasion de comprobar por olros euatro itinerarios
en que la hemos eruzado 4 largas distancias. Hallase intercalada entre
los filadios arcillo-talcosos més 6 ménos hojosos, suaves al tacto, lus-
trosos y dun satinados, de color gris 6 verdoso amarillento, segun el
grado de alteraeion, en el espacio comprendido entre los molinos de
San Bartolomé y harranco Helechoso. Tambien se muestra enlre los
de la misma composicion y caractéres de la sierra Umbria de Hinoja-
les, que ocupan la ladera del sur y el valle que le sigue. En todos es-
los sitios sc presenta dicha grauwacka con iguales caractéres, no dis-
tinguiéndose en nada de la que acompana 4 los filadios del otro lado
de la formacion estrato-cristalina, presentando aquel suelo el mismo
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aspecio que el de la region que describimos. Los dngulos de direccion
en estos sitios son, sin embargo, méas abiertos que la mayoria de los
apreciados en las pizarras de la Contienda, puesto que oscilan entre
N. 40°0. y 0. 34" N. Los estratos estan tan levantados que se aproxi-
man 4 la vertical. ‘

“Aunque con ménos persistencia, hemos reconocide tambicn la
misma grauwacka entre los filadios del cauee de la rivera de Hinoja-
les {inmediaciones del pueblo de este nombre), los cuales fueron rotos
precisamente en esla linea, & juzgar por los distintos arrumbamientos
y posiciones anormales gue afectan. Compruebase esto ademas, por-
que en la Umbria de la Sierra {ovilla derecha de la rivera) el huza-
miento se ve marcadamente al 80., v en la opuesta, 6 sea al pié de la
eumbre del Madrofial, es al NE. En esta cumbre asoman los filadios en
una faja de 70™ proximamente de espesor, intimamente asociados &
las rocas hipogénicas espilita y afanita, cansantes sin duda de aquel
trastorno. Al norte de ellas signe una pizarra merada y una roea are-
nosa, de que luego hablaremos, v cuya composicion mineralogica, asi
como el aspecto del suclo, son muy distintos de los del otro lado de
la rivera.

En la parte mis oriental, y en un ambito bastante extenso, hemos
comprobado tambien la misma granwacka en la denominada dehesa de
Mariquita, situada cntre la sierra del Gucharero y la rivera de Huel-
va. Se halla interestratificada con un filadio arcilio-talcoso de color
gris aplomado, habiéndole tambien morade 4 cierta distaneia; la hoju
es plana y suave al tacto, manleniéndose su arrumbamiento, en una
distancia de wnos 7 kildmelros en que la hemos cruzado, en la direc-
cion 0. 30°N. 4 E. 30°8., con{uertes inclinaciones. La grauwacka es
verde-amarillenta v de textura pizarrosa, distinguiéndose hien en ella
Tos clementos de que consta. )

En Ia extensa Hanura goe sigue al sur de Ta sierra del Gandi, se
cruza tambien por ¢l camnino de Cala 4 Zifre, entre los estratos de
filadio areillo-ialcoso, nna granwacka compnesta de granos de caarzo,
feldespato v fragmentos de pizarra con cimento no aparente que debe
ser siliceo-arsilloso, viéndose algunas chispas de mica. Su color es
verdoge y los elementos de que consta ménos visibles que en la de la
Contienda de Moura, finica diferencia que cxiste entre ambas. La ex-
tension de la zona en que se la encuentra serd de unos 4 kildmetros
en sentido normal 4 la estratificacion, la cual se dirige al 0. 28°N,, y
son casi verticales sus estralos.
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Por lo gque Hevamos dicho puede colegirse la gran abundancia de
filadios en esta comarca. Con efecto, ademas de los ya descritos eomo
acompaiantes de la grauwacka, podemos citar los arcillo-talcosos mas
6 ménos hojosos de la sierra Cucharero, entre los cuales se ven algu-
nos estratos de otros algun tanto endurecidos y micaceos, siendo el
arrambamiento de todos de 0. 30°N. & E. 30° 8. con {fuertes inclina-
ciones, igualnente los muy hojoses, blandos y salinados, de hoja pla-
na del puerto del Lanchar; los que, bajo iguales caractéres v eruzados
por ligeras venillas de cuarzo, s extienden hasta mas al norte de Ia

“rivera de Hinojales, como se ve siguiendo el camino de Cumbres-nra-
yores 4 Valdelarco. La variedad de tejar se indica entre aquel pueblo
v Cabezo-Gorde; y en todo este frayecto signen direcciones coinpren-
didas entre N. 45°0. v 0. 54’ N. Tambien pueden citarse los arcillo-
talcosos  de color morado de Jos valles de Carrasco, con direccion
N. 44° 0., v los de otros tantes sitios que nos serfa dado enmerar;
pero basta afiadir que su principal desarrollo es en Ja parie meridio-
nal y oriental de la comarea.

La ampelita grafica se ve al deseubierto en el venero de los Casta-.

nos, falda norte de la sierra Umbria de Hinojales, formando una es-
trecha faja de nnos 12™ de espesor ¢ inlerestratificada, al parecer, con
los filadios arcillo-taleosos, & los cuales pasa insensiblemenle. Algu-
nas venillas de cuarzo siguen los platos de sus hojas, y ademas con-

tienc granos de pirita de hierro arsenical, que se hace sensible prin--

cipalmente cuando se caleina. La contextura es, ya muy hojosa, on-
dulada y brillante, ya terrosa y mafe, y su doreza poca en ambos ca-
sos. La estratificacion, aungue muy confusa, parece seguir la del fila-
dio que, & corta distancia, es la de 0. 28° N. con ligero huzamiento
al 5. 80. En la parte reconocida con una zanja, abierta por el regis-
trador de una mina para buscar carben, no se ha visto resto algano
{osil, & pesar del especial cuidado con que examinamos los materiales
arrancados.

Con menor grueso esti descubierta la misma especie de roea en
el cauce de la rivera de Hinojales, cerca del punlo en que se une 4 Ja
de Huelva. Los caractéres litologicos son en un todo andlogos & los de

Ja roea del verero de los Castanos, sibien el espesor no excede de 8%,
y su direccion la determina el rumho 9. 25° N., hallandose sus estra-
tos casi verticales.

En el camino de Puerio-Moral & Arroyomohnos y 4 unos 300 sur
de la sierra Javata, tambien se indica entre los filadios, no pudiéndo-
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se examinar la posicion que guarda con respecto & ellos, por no exis-
tir eorfadura ni quicbra que lo permita. Sa espesor es, sin embargo,
menor que €n los puntos ya citados.

Si se fijan sobre el mapa los cuatro puntos en que tenemos reco-
nocida Ja ampelita, se advertiri que no se corresponden en direceion,
lo cual indica que deben pertenccer & capas distintas, de corta longi-
‘tud, por mds que no podamos indicar cndl sea la de cada una de’
ellas.

Deciamos al prineipio que los materiales siliceos v caledreos cons-
tituyen una gran parfe de las rocas sedimenlarias en lo mis septen-
trional del suelo que estamos analizando, y esto es principalmente To.
que vamos & probar con las nolas que hemos tomado al recorrer va-
ries frayectos por aquellos sitios.

Despues de la arenisca de grano mediano ya citada, de color blan-
co-amrarillento y gran dureza, interestratificada entre las pizarras de
color morado 6 gris de Encinasola, sc encuentra en Cumbres de En-
medio, en el conlacto de las rocas pluténicas, afanita v-espilita, una
faja como de un kilometro de anchura, compuesta de maleriales ana-
logos. '

Con efecto, dicha faja, limitada al Norte por las indicadas rocas

hipogénicas, es una arenisea de grano fino, de color blance rojizo Y de
mediana dureza, la cval allerna con la pizarra morada y astillosa,

formando un agradable contrasle, tanto por la regularidad de los pla-
nos de contacto entre los estratos de una y otra especie, como por la
poca diferencia que presenta su espesor y como ademas la coloracion
de una y otra roca es distinta, el suelo aparece lajeado, cual si sobre
¢l se extendieran piezas de telas de aquellas tintas. Con bastanie per-
sistencia contimia la zona fajeada al Este y Qesle, como probaremos
en seguida por ofros cortes, siendo la direccion de 0. 25° N, 4 K. 25°
S.,y la inclinacion muy fuerte. En algunos puntos se observa que la
arenisca pasa & una grauwacka bastante andloga 4 la que sabemos
acompana a los filadios mnas meridionales.

A las aliernaciones de pizarras moradas y arcniscas que se encuen-
tran marchando por el camine de Cumbres de Enmedio 4 Valdelarco,
siguen pizarras de colores clares, cntre las cuales se observan varios -
aunque pequefios afloramientos de las rocas pluténicas de Combres,
patentizindose cierto grado de metamorfismo en los estratos sedimen-
tarios, como se observa en los del barranco de la Pedriza, donde aflora
en una reducida superficie una masa de espilita.

36




TR 1 T MR it T

PROVINGIA DE HUELVA 37

El mayor grado de metamorfismo en las rocas sedimentarias suele
encontrarse localizado en los parajes donde aparecen los afloramjentos
plutonicos, lo cual pudiera inducir & creer que fué el contacto de di-
chas rocas lo que produjo tales efectos; pero las detenidas observa-
ciones que hemos liecho en estos lngares y otros andlogos de la pro-
vincia, nos hacen sospechar que obraron otras causas mds generales
en estos efectos, por mds que estuviesen relarwnadas con la aparicion
de las rocas que algunos Nlaman plutdnicas.

La falda septentrional de la sierra del Alamo se halla constituida
por la pizarra merada hasta una hilada de cuarcita que con solucio-
nes de continuidad sigue su empinada cresta; y en contacto con ella,
por el Sur, aparece una masa de caliza semi-cristalina de color blanco
violiceo, que con un espesor de 10 melros cruza normabmente el rio
Frio para pasar por Maijuanes & la sierra de la Serrana, prolonga-
cion de la del Alameo por la parte oriental. La rotura delos estratos en
este sitio produjo la estrecha v pintoresca garganta que da paso al ex-
presado rio.

En la falda meridional de la sierra del Alamo, en el sitio conocido
por ¢l Chaparral del Santisimo, aflora la misma capa caliza del rio
Frio, con un e%pesor de 200 metros proximamente; dista este sitio de
la garganta come 3 kildmetros, y se observan en é] otras masas len-
ticulares muy pequerias, aisladas, de la misma roea. Sigue al Qeste,
por la falda de la sierra, pero termina dntes de la conclusion de esta,
puesto que cn las llanuras de los valles de la rivera del Murtiga ya
no se encuentra.

Siguen por el Sur los quebrantados estratos de pizarra arcillosa,
transito a filadio, de los renombrados Arriscaderos, con una direc-
cion de 0. 42" N. 4 E. 42° S, y un buzamiento de 85° al NE.: pasa-
dos los Arriscaderos, vicnen los filadios arcillo-talcosos de los molinos
de San Bartolomé y despues la grauwacka, de que ya dimos cuenta. Las
variaciones suceesivas que, como acabamos de ver, sulren las rocas,
tienen lugar sin que se note en lodo el fravecto la menor discordan-
cia en la estralificacion.

Si se trazase otro corte desde Cumbres Mayores 4 Valdelarco, tam-
bien se encontraria la zona fajeada que describimos dnles v en la
misma forma, es decir, despues de la masa pluténica de aquel pueblo
v Antes de Ia pizarra arcillosa de color morado y fractura astillosa,
hasta el denominado Cabezo Gordo, sin presentar tan marcada la in-
fluencia del metamorfismo que hicimos notar en el corte anterior. Su
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direceion es de (0. 20° N. 2 E. 20° S. con una fuerle inclinacien.

Al Sur del Cabezo Gordo aparecen va los filadios arcillo-taleosos
que sin inferrupeion alguna llegan hasta el eontacto de las talcocitas
filadiformes de Valdelarco, pertenecientes al sistema estrato-crista-
lino, :

En'la eumbre de la dehesa de Arriba, jurisdiccion de Cumbres
Mavores, existe interestratificada, con la pizarra arcillosa morada,
una estrecha capa de caliza magnesiana, semi-cristalina, de color blan-
co-verdogo, gque buza 50° al NE.

Hinojales, pueblo situado & unos 8 kilémetros al SE. de Cum-
bres Mayores, se ha construido sobre el suelo fajeado de la pizarra
arcillosa morada y la arenisea, si bien en este sitio la anchura de la
iona es muche menor, pues la mayor parte del espacio comprendido
entre e} puchblo y la cumbre del Madrofial estd ocupado por una pizar-
ra de contextura mas ¢ ménos fabnlar y de colores claros. Al otro Ja-
do de Ya cumbre dijimos ya que se haliaban los filadios con la ampe-
lita y alguna granwacka. La direccion de Tos estratos en Ia zona fajea-
da es por estos sitios de 0. 28°N. 4 E. 28°8. . _

AL NE. del pueblo, en la sierra titulada del Rey, aflora una poten-
te masa caliza de extraordinaria longitad, con la cual se encuentran
interpolados algunos estratos de Ia pizarra y arenisca, pasando Ja pri-
mera, en algunos sitios, 4 una especie de poreelanita de color amari--
llento rojizo, cruzada por venillas de enarzo. La pizarra arcillosa, mo-
rada y de fractura desigual, es Ja que principahmente sirve de caja 4
la caliza, y en la parte norte del puerto de las Cruces esti acompa-
itada dé otra de color verdoso, prescntando ambas la particularidad
de tener en sn pasta nna gran eantidad de nodulos del tamano de
una almendra y de forma lenticular, que le dan aspecto de un aglo-
merado. Estos nodulos estan - formados por una costra fina 6 corteza
endurecida, de la misma sustancia arcillosa dela pizarra, rellena por
otra arcnacea de color amarillento, debido sin duda 4 la limonita;
eon algun euidado se consigue vaciar algunos de ellos dejando intacta
su corleza. ‘

Estas almendrillas Hamaron desde luego nuestra ateneion, indu-
ciéndonos & pensar si podrian pertenecer 4 clertos restos de séres or-
ganizados; pero el resultado de las investigaciones no nos did ninguna
luz, por lo cual nes limitamos & Hlamar la atencion acerca de este
i - partienlar, que puede dar motive 4 ofras investizaciones gque conduz-
can & resultados mds posilivos.

a8
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La caliza de Hinojales sigue hacia el Esle, en una longitnd aproxi-
mada de 20 kilémetros, siendo sus lechos muy irregulares, lo mismo
que el espesor. Comprende los titulados Guijos, por donde pasa el li-
mite enire esta provincia v la de Badajoz, loda la sierra del Jacaco,
en que tambien se marca el mismo limite, y mas al E. corona la sier-
ra de la Nava del términe de Arrovomolinos.

Las pizarras arcillosas, por regla general, apénas 111(hcan ]a ac-
cion metamérfica, que por el contrario se advierte muy pronunciada
en la caliza. En las inmediaciones de Cafiaveral, la pizarra que se ha-
lla en contacto con ella se dirige de 0. 22°N. & E. 22°S., que no di-
fiere sino seis grados del arrumbamiento tomado en Hinojales.

Segun los ejemplares que en diversos sitios hemaos recogido, es la
caliza de estas sierras, va sacaroide, blanca 6 rosada, ya semi-cristali-
na, blanca y gris sucio, presentando diversos grados de dureza; en-
cierra en su masa otras mas pequefias perfectamente cristalizadas,
donde se ohserva el prisma romboidal eblicuo fundamental del cuarto
sistema.

En la sierra de la Nava, jurisdiccion de Arreyomolinos, la caliza
estd mis metamorfoseada v tambien Jas pizarras de su eontacto por
el sur, lo cual se debe & Ia masa de sienito de las sierras Berne-
jas, que se encuentran inmediatamente hicia el rumbo opuesto.
En esta localidad, v en el término de Cala, las calizas se repiten en
mayor ninnero de fajas que en la parle occidental, siendo muy
abundante el filadio arcillo-lalcoso, que por regla general constituye
Ia caja de dichas rocas. Las -acciones metamérficas tambien han ejer-
cido su accion de una manera mis enérgica y general que en los
.demas puntos de la comarca, como se observa Slgmeudo la carretera
que une a los antedichos pueblos.

Kl porfido cuarzoso asoma en diversos silios justificando, siquie-
ra seaen parte, el gran trastorno que se advierte en las diferentes
capas sedimentarias de estos conlornos.

Por el camino de Arroyomolinos a Puerto-Moral, y pasada Ia sier-
ra de la Nava, se ven tambien estrechas capas de ealiza entre las pi-
zarras arcillosas de color merado. Al sur de estas y de la sierra Ja-
vata sc encuenfra tambicn la zona de areniscas v pizarras anidlogas 4
la que vimos en Cumbres. Mis al sur siguen ya los filadios descritos
en olro lugar.

Junto al puente de la Gitana (carretera entre Arroyomolinosy Ca- -
la), se cruza upa nueva masa de caliza semi-cristalina interestralifi-
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cada con filadio areilio-taleoso, de un rojo vivo, sumamente desecom-
puesto; v 4 los dos kildmetros de Cala @ otra que sigue la carretera
hasta unos 200™ del pueblo. En el cerrillo del Castillo aparece tam-
hien otra distinta de la anterior, siguiendo a ella por el norte una zo-
na de roca phutonica muy feldespatica y en grade avanzado de descown-
posicion, que pudiera referirse & una leptinita. Yaenla dehesa de la
Vicaria los filadios se encuentran apénas metamorfoseados, dun cn el
contacto de los apuntamientos porfidicos que se descubren en las can-
- teras de las inmediaciones de la casa. Algunas crestas de una marga
pizarrosa endurecida y de color gris sobresalen entre los filadios, que
son los que constituyen casi la tofalidad del macizo del Vaile.

Entre e] puebio y Ia sierra del Vino-caro que, dicho sea de paso,
estd formada por caliza semi-cristalina, asoman varias veces Ia caliza
y el porfido cuarcifero v ademas la pizarra de fractura astillosa y es-
tratificacion muy confusa. '

La sierra del Gandn, paralela 4 Ja dntes mencionada y separada
unicamente por un estrecho valle, cuyo suelo es de pizarra, estid cons-
tituida tambien por una caliza analoga 4 las anteriores, es decir, com-
pacta, semi-cristalina y de un color blance amarillento mas ¢ ménos
puro. En su parle norte existen algunas cubas de silex de color gris
morado y porfide muy euarzoso. En la parte oceidental de esta sierra
estan los criaderos de pirita ferro-cobriza y hierro magnético, eono-
cidos vulgarmente por las. minas de Cala, y afforando al norfe de ellos
hay una masa de pérfido que contiene granates. Bl metamorfismo de
fas pizarras del Valle cs apénas sensible; v al otro lado de la sierra
siguen va los filadios y grauwackas que describimos al principio.

Aungue 4 Jarga distancia de las capas calizas mencionadas, existe
olra en el contacto de Ja diorita y filadio de Ja sicrra de Santa Catali-
na (jurisdiccion de Zufre).

Como se ve por lo expuesto, el mayor desarrollo de las calizas
iiene lugar hicia la parte NO. del macizo descrito, y el aislamiento de
las capas indica, 4 suvez, que debieron ser varias las fuentes pelrogeé-
nicas que las originaron, si como parece probablese deben & una ac-
cion hidro-fermal. La existencia aislada en las margas del Valle de
la Vicaria, puede explicarse facilmente si se admite que algunas cor-
rientes cargadas de sedimentos arcillosos, muy ténues, vinieron 4 mez-

i) Se llamé Calla 6 Cala, y Calentum donde se fabricaban los ladrillos
que tanto celebra Vitrubio, perque no se hundian en el agha v porque re-
sistian méas que otros 4 las influencias atmosféricas.

0
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clarse con el carhonato de cal de origen geiseriano. La tenuidad delos
elementos constitntivos de las diversas rocas hicia la parte oriental y
meridional, parece tambien indicar que debieron lener lugar estos
depdsitos en sitio donde el mar estuviese mis tranguilo.

Dada la naturaleza de las distintas rocas que componen estos de-
posilos y su distribucion en la superlicie que ocupa, parece dchemos
‘suponer que los sedimentos detriticos fueron en mayor cantidad que
los de origen (uimico, pues lal es el que deben reconocer las arenis-
cas de Encinasola, Cumbres v los hancos aislados de otros sitios, asi
como tambien las pizarras arcillosas que con ellas alternan; acusan-
do ademas la naturaleza y forma del grano de aguellas, una no muy
larga distancia de la costa.

Los menudos {ragmentos de filadio que se reconocen a simple
vista en la masa de la grauwacka en muchos sitios, y las hojuelas de
mica en otros, sirven de justificantes 4 tal hiptesis; y si ademas te-
nemos en cuenta que las grauwackas se hallan interestratificadas en
muchos sitios con los filadios arcillo-talcosos, ocupando manchones
aislados en el macizo que constituye la formacion, es Idgico suponerles
a éstos del mismo origen v provenientes de la desiruecion de las tal-
cocitas v demas rocas del periodo estralo-cristalino sobre el cual des-
cansan.

La accion geiseriana dehio contnbulr tambien con sus poderosos
medies, dando, por lo ménos, el cimento que 1me tanto & los elemen-
tos de la grauwacka como d los de las areniscas, ¢ introdueiendo ade-
mas ciertas diferencias que se advierten en el caracter general que do-
mina en las rocas de la misma especie, cuando el metamorﬂsmo no
ha ejercido su accion de una manera hastaute sensible.

SISTEMA CARBONIFERO.

GRUPO INFERIOR O KIESEL-SCHIEFER.

E] macizo de rocas pertenecientes 4 este periodo es el que mas ex-
tension ocupa en la provincia de Huelva, y el mds facil de determinar
boy, 4 lo ménos en su mayor parte, por los diversos vacimientos fo-
siliferos que encierra.

En 1865 llegd & conocimiento del distinguide gedlogo, de impere-
cedera memeria, Sr. D. Casiane de Prado, que se encontraba una bi-
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valva fosil junto al pueblo de £l Alosno; en 1867 tuvo ocasion de re-
conocer la misma especie el ingeniero Sr. Cossio, en el embarcadero
de 1a Laja, orilla izquierda del rio Guadiana; y més tarde la recogie-
ron los Sres. Zavala y Azpiroz en ¢l desmonte inmediato al puente de
la Meca, en Ia linea del camino de hierre de las minas del Tharsis 4
la ria de Huelva. .

El hallazgo de una sola especie {6sil, muy deformada en la mayo-
ria de los ejemplares, no permitié sin duda que tan distinguidos in-
genieros se decidiesen & abandonar la arraigada idea de considerar co- -
mo silurianos los sedimentos que envolvian tales restos {osiles, por
mas que el Sr. Prade hubiese creido reconocer, sélo por el aspecto
del terreno, una formacion més reciente, tal vez devoniana, en el Alos-
" no. Tambien se ha figurado como siluriana esa region en las cartas
geologicas de la Peninsula, debidas & los Sres. Maestre, De Verneuil
y Collomb; pero nuesiras ohservaciones al reconoe er, detenidamen-
{e los yacimientos fosiliferos citados y los gue sucesivamente he-
mos ido deseubriendo, nos han hecho adquirir la conviccion mtima
de que existe identidad de caractéres entre las rocas acompanantes de
las preecitadas bivalvas y Ias, deseritas en el tratado de geologia de
Lyell, correspondientes & las provincias Rhinianas de Prusia y el Hartz;
~ las pizarras en estas provincias son las que los alemanes llaman Kve-
sel-schiefer, 6 sea las pizarras de Posidoromya, las cuales contienen
precisamente el fosil hallado en las de Huelva.

En Espaiia, aunque por regla general se encuentran en mal esta-
do de conservacion los vaciados de estas conchas, se consiguen algn-
nos ejemplares en los gue puede reconocerse la Posidonomya Beehe-
ri (Bron.), determinacion confirmada por el profesor de geologia de
Wirzburg (Baviera), Sr. Sandverger, & qiien hace algun tiempo re-
mitimos varios ejemplares.

Por otra parte, los cstudios hechos en el vecino reino portugués
por el gedlogo Sr. Delgado, acerca de los terrenos paleozdicos, robus-
tecen la clasificacion que hoy adoptamos para las capas gue, apoyan-
dose en las del sistema estrato-cristalino, se extienden hasta perderse
por hajo de los materiales terciarios y cuaternarios de la parte mas
meridional de la provincia de Huelva, pues segun dicho sefor (@), «de
todas las formaciones paleozdicas visibles en Portugal, la mds ficil de
reconocer y demarcar es la siluriana, tanto por la abundancia de sus

O Breves apéntamentos os terrenos paleozéicos de Portugal: afie 4870,
52
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fosiles cuanto por la persistencia en el cardcter litoldgico, que conser-
va aun en log sitios mds distantes por ¢l examinades; . y como muy
eportumamente Io hacian notar los Sres. D. Andrés Perez Moreno y
D. Justo Egozeue v Cia en un informe que emilieron acerca de los
itinerarios que enviamos & la Gemision del Mapa Geologico en Junio
de 1873, serfa basfante cxtrafio que, apareciendo tan fosiliferas las
capas silurianas de Portugal, en la provineia de Huelva, iue le és co-
lindante, se hallase esta formacmn sin un solo resto de séres orga-
nizados. '

Finalmente, ia presencia del Goniatites crenistria {Phillips), que con ‘
otras distintas especies fosiles hemos encontrado tltimamente en di-
versos yacimientos, y la correspondencia de una gran parle de las ca-
pas del macizo que estudiamos, con las que el Sr. Delgado determina
comno perienecientes al earbonifero inferior en el bajo Alentejo y el
Algarbe, nos autorizan desde luego & colocar estos materiales en el

sisterna y grupo que sirve de epigrafe 4 estas lineas, abandonando el

calificativo de silorianas que, s6lo de una manera provisional y por
derivarse de las consideradas como tales en Sierra-Morena, pudo ad-
mitirse mientras no se conocieron los antecedentes de que hoy dispo-

THemos.

Los materiales que constituyen la formacion son esencialmente
pizarras arcillosas, de hoja mas ¢ ménos gruesa, y grauwackas de es-
tructura compacta o pizarrosa; y como accidentales aigunas enarcitas,
jaspes, cuarzos y calizas. Las pizarras, por un principio de mefamor-
fisio, se presentan en muchos puntos con extura muy hojosa, pa-

sando & verdaderos fitadios, de hoja generalmente plana, suaves al tac-

to, lustrosos y dun satinados. Tambien, y sin duda por la misma cau-
sa, las pizarras se hacen arcillo-talcosas, cloriticas y dun siliceas,
presentando, segun los easos, coloracion diversa y distinta dureza.
In las grauwackas, de grano méas 6 ménos grucse, se pueden apre-
ciar casi siempre los elemenlos de que constan: siendo micdceas, si-
liceas 6 lalcosas y conteniendo muchas veces en su pasta pedacitos de
filadio, lo cual revela gne no se hallaban & muy larga distancia las
costas que cn aquella remota époea suministraban estos detritus. La
diversa coloracion, asi como los sitemas de hendiduras que se

~ presentan en las pizarras v grauwwackas, son accidentales y rela-

cionadas con las acciones melamorficas de que tantas muestras tene-
mos en esta comarca. La distribueion geogrifica de los materiales que
acabamos de ennmerar obedece A ciertas condiciones de gue més tar-
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de nos harcmos cargo; mas podemos deeir desde luego que si no hu-
hiésemos hallado olros vacimientos fosiliferos que los de la Laja,
Puente de la Meca v algunos de Jos del Alosno, hubiésemos vacilado en
senalar el periodo 4 que correspondia el terveno ocupado por este sis-
tema; pues si se comparan las grauwackas, filadios més 6 ménos tal-
cosos v pizarras de distinto aspecto de Zalamea, Calaitas, Valverde,

‘Rio-Tinto, Villanueva de las Gruces , Alosno, Puebla y otros puntos

de la parte septentrional v oriental del macizo carbonifero, se obser-
varan diferencias en la composicion mineralégica, y especialmente en
la textura respeelo & las de las rocas andlogas de ciertos sitios del
Granado, Villanueva de los Castillejos, Sanlucar, San Bartolomé, San

Silvestre, Gibraleon, Niebla; en una palabra, de las de toda la parte

meridional de Ia formacion. Estas diferencias nos Hevarian, proba-
blemente, si oo tuviésemos en cuenta mas quelos caractéres fisicos y
mineralogicos, 4 establecer un sistema intermedio entre las rocas de
Ia formacion estrato-eristalina v las del carbonifero inferior en la pro-
vincia de Huelva; clasificacion que se apoyaria en los razonamientos
que el Sr. Delgado expone en su Memoria sobre 4 cxistencia do terre-
no siluriano do Baixo Alenicjo ™. ¥s un hecho indiscutible que las
pizarras v filadios de las localidades citadas en primer término pre-
sentan wn aspecto de mayor antigiedad que las de las segundas : son
mas hojosas; sus estrafos, por lo general, se presenian inds levania-
dos y estin acompanados de silice ¢ hidre-silicates de magnesia y
hicrro que las hacen variar de aspeclo en cada localidad. La granwacka
con ellas interestratificada, es bastante escasa, pues solo se encuen-
tra en manchas 6 estratos disconlinuos, siendo de un grano mediano

~ 6 fino y bastante pizarrosa.

fin el Granado v demas municipalidades de la region Sar de la
serrania, las rocas guardan la mayor analogla con las carboniferas
del bajo Alentejo y el Algarbe @), la pizarra es mas arcillosa y se
encuentra con gran constancia y desarrolle intercalada entre la grau-
wacka, tan regularmente que sflo se manifiesta interrumpida por pe-
quefias capas de otra pizarrilla muy hojosa y {riahle, que 4 veces es
bastante silicea. La cantidad de cuarzo que generabmente aparece en
venillas, & veces imperceptibles, y los sistemas de hendiduras, fanto
en la pizarra como en la grauwacka, no es en manera alguna com-

(0 Lishoa, 1876.
2} Véase la anledicha Memaoria.

23




PROVINGIA DE HUELVA 45

parable eou lo que se ve en las del Norte, donde €l cuarzo forma.

filoncitos, venas y masas tuberculesas en abundancia, cuyas diferén-
cias se deben , en nuestro concepto, mis hien que 4 Ja composicion
que en su origen tuvieron, & efectos metamorficos posteriores.

Eu cuanto al cardeter estratigrifico, puede decirse que guarda
cierta armonia en todo el macizo ; pues si bien en-algunos sitios Ia
linea de direccion se acerca mas de lo ordinario & los paralelos ter-
restres, es esto debido & los empujes que las rocas hipogéuicas han
ejercido sobre las sedimentarias, y por aproximarse el arrumbamiento
de aguellas 4 la linea EO. mds que el de las segundas.

El buzamiento, aungue 4 primera vista parece ser con gran cons-
tancia hicia el Norte, es lo cierte que cambia con frecuencia al Sur,
acusando asi ondulaciones 6 pliegues en las eapas, o enal exige mn-
cho cuidado al proceder & la determinacion del espesor de este grupo
de rocas; pues nada mis facil que snponerle un espesor exagerado
dejindose llevar de la primera impresion que produce su aspeelo
cuando no se estndia detenidanien(e v en diferentes sitios, especial-
mente en aguellos ménos trastornades y mas distantes de los criade-
ros metaliferos y macizos pluténicos. Tambien se ve que el dngulo del
huzamiento va siendo mayor 4 medida que se camina del Sur al Nor-
te de Ja formacion; pero sin embargo, no se crea por esto gue, como
han dicho algunos observadores, se aproximan las capas con constan-
cia @ la vertical; esto que parece ast en los sitios donde los acciden-
les orograficos son poce sensibles 4 la vista, deja de suceder, on la
mayeria de los casos, cuando Jas investigaciones se hacen en los lajos
y quebraduras que constituyen los barrancos. Si en muchos casos el
observador no pereibe las lineas corvespondientes 4 los pliegues de
las capas es por los grandes efectos que ha producido la denudacion,
apareciendo por ello coino si formasen nna sola capa los sedimentos
correspondientes 4 varias.

Indicamos Antes que el caracter paléontologico nos inclinaba A
pomprender en-ana sola formacion todos los materiales que descan-
san sobre los del sistema estrato-cristaline, v que A su vez sirven de
asiento 4 los mas modernos de la parte meridional de la provineia
que estudiamos, v debentos manifestar gne para ello contamos con
los yacimicntos losiliferos descubicrios en varios sitios del Alosno,
Villanueva de las Cruces, El Cerro v Zalamea, donde ademas de la
Posidonomya Becheriy Gomiatates Crenistrio hemos hallado otras espe-
cies no determinadas todavia.
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En tal supuesto, y no perdiende de vista las notables dilerencias
entre los caractéres petrologicos de lasrocas pertenecientes 4 la parte
septentrional y meridional del sistema, creemos] que éste debe divi-
dirse en dos miemnhros 6 Lramos, comprendiendo en el uno las pizar-
ras y liladios arcillo-talcosos, que inmediatamente descapsan sobre la
formacion estrato-cristaling, y en ¢l otro las pizarras "lI‘GﬂlOSdS M
crauwackas que se apovan en el primero.

La naturaleza y disposicion de los sedimentos nos inelina tam-~
bien & supongr en aquella época ta existencia de dos grandes macizos
o promontorios, couslituyendo las costas del mar carbonifero, que
proporcionaban los detritus de las rocas de distintas especies, gue
con diferencias esenciales podemos estudiar hoy.

Tambien, 4 juzgar por la distribucion geogrifica de los fésiles que
hemos recogido, se deduce que la mayor prolundidad de aquel océa-
1o, en ia provineia de Huelva, debia corresponder & su parie central,
¢ sea 4 las municipalidades del Alosno, Galaﬁas El Cerro v Zalamea.

Hechas estas observaciones, pasemos @ describir con mas detalies
cada uno de los tramos en que consideramos dividido el grupo infe-
rior de la formacion carbonifera.

TrAMO DE LAS PIZARRAS T PILADIOS ANCILLO-TALCOS0S. Es el mds in-
portante de los dos en gue consideramos dividido el grupe, puesto
que las rocas que esencialmente lo constituyen son las compatieras in-
separables de las masas de piritas v manganesa que en la actualidad
se explotan.

Predominan los filadios areillo-talcosos, sobre todo en los sitios
donde las accioncs metamorficas'se han dejado sentir mas enérgica-
mente. En dmbitos méas liwitados son siliceos y aun algo miciceos.
Tambien puede observarse la pizarra cloritica formando capas de re-
ducido espesor v eseasa extension; v por lin, la pizarra arcillosa sc
encuentra entre los filadios de diferenles sitios -en capas de distinto
grueso, cuya correspondencia no es ficil encontrar, dado el trastorno
general en que se hallan las que forman el conjunte del sistema. En
relacion con los anleriores, existen bancos 6 estratos discontinuos
de grauwacka , v ademas redueidas masas de cuarcita, jaspes v len-
tejones ¢ estralos de caliza en- los diversos puntos que luego indica-
remos.

Como dijimos en olro lugar, estos maleriales descansan directa-
mente sobre los del sistema estrato-cristalino, y son el infraestratun
de las pizarras y grauwackas del otro miembro que consideranios su-
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perior. La lnea que marca su limite meridional (V conenerda perfec-
tamente con la determinada én el Alemtejo por el Sr. Delgado como
Iimite septentrional del grupo carbonifero, v continudndola hacia el
Este acusa diversas inflexiones. o

- Entre otres, podemos citar Ios siguientes puntos de referencia pa-
ra que con facilidad poeda segunirsela sobre el mapa en bosquejo que
acompanamos 4 este escrito. ;

Queda dicha linea de confacto a) norte de las casas de Valdevina
y al sur de las denominadas Cumbres del Seiior, en ¢l pago del mismo
nombre, jurisdiccion de la Puebla; siguiendo luego la corriente de la
rivera Malagon, forma una lengiieta saliente hdcia los Ginegros y Mo-
tunos del Almendro y cambia de direccion en la parte meridional de
las denominadas Cumbres del Granado: continita por el pié de estas
Cumbres, dejando al Sur la villa del Granado; despues, y en la mis-
ma direccion, sirve de limite 4 los yacimientos de manganesa de la
Chaparrera, Alcornocal, ete., v sigue marcindose en Ia inmediacion
de las faldas meridionales de Ias sierras del Almendro y Castillejos.
En los riscos de la Aleantarilla cambia de rumbo hicia ¢l Norte, y
vuelve al Este, que es el que dntes traia, para pasar entre el Alosnoy
Riseo-Baco: atraviesalas dehesas delos Millares, v las Medianas de Ca-
lafias; deja & corta distancia al sur la villa de Beas, v cruzando los
campos de Niebla, se bace visible por nitima vez en las inmediaciones
de la estacion Gadea, del camino de hiervo de las minas de Rio-Tinto,
ocultdndose Iuego debajo de los terrenos terciario v euaternario.

Hecho ya este deslinde, pasentos a4 tratar, con la detencion que
permile 1a naturaleza v objeto del presente escrito, que no tardare-
mos en ampliar, esta importantisima parte de la formacion carhoni-
fera.

Los sedimentos arc1llo~talcasos, que tanto abundan en el Lramo
constituyen especialmente los depositos del N. y NO. del grupo, apo-
yvandosc inmediatamente sobre las capas superiores del lerreno pri-
mario. Inicianse, ademas, en los puntos donde las venas v masas tn-
herculosas de cuarzo tienen afgun desarrolle; pero en tales casos nun-
ca puede compararse su abundancia v continuidad con el mencionado
en primer término. La analogia entre los caractéres fisicos y minera-
logicos de estos filadios y los que forman la parte superior del siste-
ma estrato-cristaline es (l, que no puede evitarse la duda acerca de

{1} En el mapa se marca por trazos gruesos.
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su verdadera posicion en la série cronologica de los terrenos. Esto
hace que sea mas difieil determinar tas verdaderas superficies de con-
tacto entre los indicados sistemas; y solo despues de un estudio muy
detenido del suelo y comparando los numerosos datos que de €] tene-
mos recogidos, nos hemos decidido & Limitar ¢l macizo de Ias rocas
miis antiguas de la provincia en Ia forma que se indica en cl citado
mapa en bosquejo. Bn determinados puntos llega & comprobarse que
las capas del sistewa evidentemente azdico se encuentran algo mas
levantadas que las que presentan caractires dudosos, lo cual parece
indicar cicrta discordancia, y asi sacede en los alrededores de la villa
de Santa Barbara; pero en otros sitios mds af Este no es fieil hallar
semejante resultado, sin duda por los repetidos y multiplicados aflo-
ramienlos de las rocas hipogénicas que han trastornado los estratos.
De-agui gue al eardcler estratigrifico no puede dirsele, por regla gene-
ral, en ln provincia de Huelva, todo el valor que algunas personas
pretenden para Negar al exacto conocimiento de las distintas forma-
ciones en ella comprendidas.

Teniendo presentes estas consideraciones, emanadas de fos nome-
rosos hechos comprobados en el lerreno, hemos ereido obrar con mis
acierto dando la preferencia al caricter paleontoldgico; pues aunque
pobre en especies, se encuentran dos, el Goniatiles Crenistria (Phil-
lips) v la Posidonomya Beckeri (Bron), caracteristicas de la formacion
que analizamos, la primera en Inglaterra y en Alemania la segunda.

En cuanio al cardcter mineraldgico, podemes tambien deeir gue
no perdiendo de vista la gran influencia cjercida sobre las rocas sedi-
mentarias por los diversos agentes metamorficos, cuya accion ha im-
preso su sello con caractéres indelebles, puede sacarse de ¢l gran par-
tide para todes aquellos puntos dowmde no se hallan fosiles. Y no se
crea por esto que admitimos de una manera absoluta ¢ne todos estos
maleriales, cuyo cardeter litologico es muy confuso, perlenezcan al
miembro inferior del grupo carbonifero; por el contrario, pudiera
muy bien suceder que fueran los representantes de una formacion in-
iermedia entre Ja estrato-cristalina y la carbonifera; pero como va
indicamos en olra ocasion, no considerameos esto tan probable; v
mientras no se encueniren caraciéres decisivos que a tal supuesto au-
toricen, séanos permitido insistir en nuestra opinion, siguiera por las
relaciones que guardan las capas con los depdsitos donde se encuen-
tran los fosiles: las diferencias de color, estruetura, v dun composi-
cion mineralégica, que resultan cuando. se las compara con las ca-
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racteristicas del posidonomyjen-schiefer, las esplicamos mds bien por
las acciones metamorficas que nada tienen que ver con el estado pri-
mitivo de los sedimentos. Varios ejemplos que iremos presentando
en el relato de nuestras observaciones, vendrin seguramente en apoyo
de nuestro juicio. _ '

En la villa de Santa Barbara, por ejemplo, predominan los fila-
dios, alternando 4 veces con capas de una grauwacka de estructura
pizarrosa y grano [ino, con un arfumbamiento de 0. 30°N. aE. 30° 8.
Estas pizarras, en la orilla izquierda del arroyo de Casa (Norte del
pueblo) son mds diiras, sin duda por contener algo de silice, v la se-
mejanza de earaetéres que tienen con las de muchos sitios de Paintg-
go y la Puebla, las hace seguramente contemporineas de aquellas.
Sin embargo, la presencia entre las anteriores de un filadio anilogo
al que conslituye la parte superior del sistema estrato-cristalino, da
4 estos depdsilos un aspecto de antigiiedad que dificulta sobrema-
nera la limitacion de los depésitos pertenecientes i las dos forma-
ciones.

En Ja ribera opuesta del expresado arroyo, vy a corta distancia de
su cauce, el aspecto del suelo es idéntico al que se observa en los
sitios mas caracleristicos del terreno azoico, y ademas la disposicion
de los estratos acusa diferencias apreciables en una y otra orilla, pues
mientras en la derecha y en cuanto Io permite el Lrastorno de las ca-
pas, se observan arrumbamientos de 0. {0°N. y E. 40. y una incli-
nacion gue se aproxima 4 Ia vertical, en la tzquierda la direccion es
de 0. 30° N. proximamente y bastante menor la inclinacion. Estas
circunstancias parecen indicar dehe situarse la separacion entre los
dos sistemas al norle y & corta distancia del cauce del precitado ar-
ToY0. _ ‘ '

En el trayecto comprendido entre Santa Birbara y Paimogo,
donde el macizo estrato-cristalino queda en la parte occidental, 4 no
muy larga distancia, predomina la pizarra arcillo-talcosa, de hoja pla-
na y aspera al tacio, méas 6 ménos gruesa, pasando & un verdadero
filadio. El color es muy variable, pues depende de las sustancias ac-
cidentales que le tifien, mas por lo general es verdoso algo amarilien-
io. Hay zonas, sin embargo, donde la arcilla es mas abundante, y en
tal caso alectan mas claramente los caractéres de las del Alosno y
otros punfos, que tenemos reconocidos como carboniferos por sus re-
laciones con los estratos fosiliferos. La grawwacks, mas ¢ ménos ca-
racleristica, se presenta interestratificada con ambas variedades de
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pizarra, como se ve en la dehesa de Santa Barbara, al ceste de la Ra-
fia y entre Tos dos Arbacales. En este ultimo sitio se observan implan-
tados en su pasta pedacitos de filadio que la asemejan en un fodo i la
de la Pucbla, Alosno y otros puntos. Su color, por lo general, es el
verdoso, tirando & veces al pardo 6 gris, segun su grado de descom-
posicion.

La orientacion de los cstratos varfa entre los rumbos N. 40°0. y
0. 20°8., lo cual no es extrafic si se tiene presente que los primeros
gedimentos debieron amoldarse a las rocas estrato-cristalinas, tales
como entonces existian, v tambien que Ias capas ban snfrido despues
dislocaciones y trasfornos profundos. Sin émbargo, con mids constan-
cia se repiten los dngules que se aproximan al primer rumbo citado.
Los cambios de buzamiento indican & su vez la existencia de pliegues,
y la inclinacion media puede {ijarse en 45°. Los estratos cstan corta-
dos por sistemas de hendiduras, cuya orientacion es al 0. 55°8. y al
S.5°E, en una cantera de grauwacka al 8. de la dehesa de Santa
Barbara. Ta dircccion de las capas en esta cantera es de N 44°0.

8. 44" E. y el buzamiento £5° al Nordeste. :

Paimogo ticne su asiento sobre filadios arcillo-talcosos y siliceos,
los cuales estin tan rastornados que no es posible apreciar debida-
menle su posicion. Los dxidos de hierro les tiden de colores vivos, y
los filoncillos y masas tuberculosas de cuarzo blanco se repiten con
frecuencia y en gran niumero. Los sedimentos del terreno azdico aso-
man ya al Sur del pueblo, constituyendo una lepgiiela cuya union con
los del Norte de Santa Barbara debe hallarse al otro lado de la fronte-
ra portuguesa; su limite meridional se encuentra en la proximidad de
la Corte do Pinfo, resultando en perfecta correspondencia la linea que
determinamos en la provineia de Hielva con la demarcada en el Alem-
tejo, para el mismo terreno, por el Sr. Delgado.

En lo correspondiente al miembro inferior del grupo carhonifero
de Huelva, comprendido entre las riveras de Oraque, Fresnera y
Chanza, es muy abundante el filadio arcillo-talcoso en las jurisdiceio-
nes de Cabezas-Rubias, la Puebla, el Cerro v Paimogo, siendo mas
rara esla clase de roca en las de Villanueva de las Cruces y el Alosno.
Como regla general puede senlarse que en la parte septentrional del
grupo es mds persistente la abundancia de silicatos de magnesia, sien-
do tambien el filadio, en este caso, mas hojoso, blando, suave al tac-
to, lustroso y dnn satinado y de coloracion muy variable. La pizarra
arcillosa es més {recuente al sur, y toma un color violado en las zo-
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nas donde se encuentran los criaderos de manganesas. Este color de-
bido, sin duda, a las sales manganosas, se extiende & veces 4 algunos
centenares de meelros & uno y otro lado de las crestas de jaspes, roca
matriz de dichos minerales. La pizarra arcillo-silicea tiene su mayor
desarrollo Jricia la parte occidental y central del macizo, y la grau-
wacka aparece en diversos sitios interestratificada con las rocas que
se han indicado. ‘

Descendiendo & més detalles, podemos manifestar {ne en Ia de-
hesa Alqueria de Ia Vaca, las tituladas Cumbres del Sedor son de un
filadio muy hojoso, algo siliceo, de superficie esiriada 6 lisa, que sal-
ta en delgadas y designales hojuelas cuando se golpea con el martitlo,
y produce una tierra vegetal pobre. Su direecion es al 0.40°N., y
buza generalmente at Nordeste. Por estos sitios se presenta con {re-
cueneia formando pliegues muy pronunciados, v.es de notar que ta~
les accidentes no se prolongan 4 largss distancias, sino que por el con-
trario quedan localizados, como acusando los rizos ¢ arragas que los
esiratos debieron formar cuando las fuerzas dindmiicas ejercieron su
accion sobre las diferentes capas de este terreno, Con los mismos ca-
ractéres se muesira en la Pefiuela, cumbre de los Faroles, Casa de
los Guardas, y en el contacto al N. v 8. del macizo porfidico de la
mina el Carmen.

Las pizarras arcillosas se muestran al descubierto en la casa del
Duque, interestratificadas con el filadie; su fractura es alli desigual
y astillosa, tiene escasa dureza v color verdoso amarillento.

La grauwacka de estructura pizarrosa alteérna con el filadio ai
norte y sur del afloramiento porfidico; es de grane fino, de color ver-
de oscuro, y su estratificacion, aungue confusa, se divige al N. 43° 0.
Un kilémelro al Norte de la Pefinela se repilen los afloramientos de
la. misma roca bajo una direccion N. 40° 0., asi como tambien en el
barranco de Malvecine, al sur de la Pefiuela y & corta distaneia por
el norte de las cumbres del Sefor, y si bien se encuentra algnn fifa-
dio en Ias fajas ocupadas por la grauwacka, siempre predomina ésta.

Entre Ia Puebla y rivera del Malagon, asi como en la dehesa de
los Caballos, hay un gran desarrollo de los filadios y grauwacka'
esta por lo general, es de grano mediano 6 fino y estructura pizar-
rosa; sin embargo hay capas donde se presenta compacta, de grane
grueso v de gran duoveza, elevindose en tal caso en erestas redondea-
das en el sentido de la estratificacion, que dan al suelo un aspeclo

pintoresco.
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Si recordamos las circunstancias mds notables referentss & las
rocas comprendidas entre Kl Alosno, Puebla, Cabezas Rubias y Kl
Cerro, encontraremos que la grauwacka es snmamente escasa y de
caractéres litologicos algun fanto ‘diferentes de la caracteristica de la
Puebla. Es de color verdoso amarillento, muy pizarrosa, de escasa
dureza y ficil de desagregar por las influencias atmosféricas. En al-
gunos estratos contiene pedacitos de filadio en su masa, anilogamente
dloquese ve enla deaquella localidad. El filadio muy hojoso,
blando v suave al {acto, es aqui, por el confrario, muy abundante y
predomina sobre las pizarras mis 6 ménos arcillosas y dun sobre los
diversos trinsitos ue hay entre ambas. En muchos sitios 1a denuda-
cion no ha podido ataear las partes mds duras, que asoman hoy en
dentelladas erestas de poca altura.

Los efectos metamérficos se hacen notar del mismo modo gue en
las Jocalidades de Paimogo y la Puebla, de.1ma manera mis clara en
unas zonas ¢ue en otras, siendo tambien més abundantes en ¢l pri-
mer caso las venas, filoncillos y masas tuberculosas de cuarzo, las cua-
les siguen 6 cruzan la estratificacion; asi como tambien los dxidos de
hierro que las tifien de colores mas vivos.

Un hecho notahle v digno de tenerse en euenta para las deduceio-
nes que pueden hacerse sobre las causas que hayan podido obrar en las
transformaciones safridas por estos seditnentos, desde que fueron de-
positados en el fondo de aquel antiquisimo mar, es el de Ta presencia
de ciertos nodulos de forma lenticular 0 arrifionada, mds ¢ ménos
aplastados, que se hallan intercalados entre los filadios.

Estos nodnlos, cuyo eje mayor estd siempre dispuesto en el sen-
tido de la estratificacion, miden de uno & tres decimetros, v & veces

forman largas hiladas dispuestas regularmente en lineas rectas, .

siendo de notar gue, segun hemos observado en la dehesa de los Mi-
llares {Alosno), esto tiene lugar cuando se presenian muy aplastados
y con muestras de haher sulrido un fuerte laminado. Guando su for-
ma lenticular es mas perlecia, estin aislados, muchas veces encier-
ran como ntcleo un fosil, pirita de hierro cristalizada, 1 éxido de este
melal, procedente, sin duda, de la descomposicion de aquella.

Diversos son en el Alosno los sitios donde se encuentran restos de
séres organizados, y el que mas especies ¢ individuos ofrece se halla
precisamente al norte de Ia estacion del Medio-Millar, en el camino
de hierro de las minas de Tharsis, 4 un kilometro de distancia proxi-
mamente. '
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Es la roca en estos sitios una pizarra arcillo-talcosa, de hoja mas
6 ménos gruesa, fractura desigual 6 astillosa, de escasa dureza y co-
lor gris verdoso, tanto mas clare cuanto mds avanzado sea el grado
de su descomposicion. Los estratos de grauwacka son muy raros. Es-
ta roca abunda principalmente desde que se pasa la precitada esta-
cion y se camina hdcia el*Sar; pero al Norte son mds comunes los
trénsitos de pizarra a filadio, y 4un solo éste hien caracterizado.

Varias veces hemos recorrido estos sitios y siempre' hemos en-
contrado la Posidonomya Becheri, que es el fosil mas abundante en la
formacion carbonifera de la provincia. Los individuos de dicha espe-
cie se hallan en diversos grados de desarrollo, presentando la impre-
sion de la concha, en algunos de los ejemplares bien conservados que
hemos recogido, la dimension mixima, en su eje mayor, de 160 mili-
metros. Las impresiones, 6 mejor vaciados, de esta especie, se hallan
casi siempre entre los planos de contacto de los estratos, 'y dicho sea
de paso, es cuande estin mejor conservadas; pero tambien los hemos
visto empotrados en los nédulos lenticulares de que ya hemos hecho
mencion. Entre los ejemplares sacados del interior de dichos nodules,
se reconoce una Posidonomya mucho méas ancha -que la Bechers v de
costillas mis gruesas y separadas, perteneciente, sin duda alguna, &
especie distinta v tal vez nueva, vy una impresion de. Avicula, dispuesta
como la anterior, en el sentido del eje mayor del nédulo, ambas con-

. servadas en buen estado. Procedentes de dos nédulos de forma tu-
herculosa, tenemos dos ejemplares de Crosopodia, que son probable-
mente especies nuevas; un Orfoceras, en mediano estado de conserva-
cion, cruza Ja materia arcillo-silicea de un tercer nddulo; y por fin, en
otro tuvimos I+ fortuna de encontrar, formando el nicles, un Goniati-
fes peq:iefio, pero ‘en estado de conservacion tan perfecto, que no deja
duda de que es el Gontaitles Cremstria (Phillips). Otra Postdonomya
sumarzente hombeada, que dudamos sea la Becheri, obtuvimos tam-
bien en esta zona fosilifera adberida 4 un trozo de pizarra.

Las masas conerecionadas fuberculosas de que -acabamos de ha-
bar estin constituidas por las mismas sustancias de las pizarras que
las envuelven, pero contienen ademas cierta cantidad de silice que las
hace mas duras v resistentes 4 la accion destructora de las influencias
atmosléricas. Por esta cireunsiancia es hastante comun hallarlas suel-
tas, especialmente en los sitios mas bajos adonde han rodado. Su ori-
gen puede atribuirse con baslanie probabilidad a acciones electro-di-
namicas, de las que hay bastantes indicios en esta comarca.
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A juzgar por las muchas concreciones que hemos roto, hay que
convenir en que son pocas las que conservan en su interior un f5-
sil en estado apreciable; por lo general forman el nicleo, unas veces

la pirita de hierro en perfectos cristales elibicos, otras aparece una

materia ocracea, amarilla, compacta ¢ esponjosa, con eristales de pi-
rita. cibica, cuya descornposicion puede seguirse en todos sus grados;
y & veces, pero es ménos frecuente, conservan en el centro del né-
dulo un hueco relleno en parte por limonita en finisimo polvo, sin
que pueda distinguirse la impresion del sér organizado, que es muy
probable sirvid de centro de atraceion 4la suslaneia arcillo-silicea del
nédulo. Y decimos probablemente, porque la cavidad se asemeja bas-
tante & la forma de un Goniatites, y ademas porque hemos enconirado
en algnnos de ellos Ia espiral de su concha pegada en el sitio preeiso
del hueco A que corresponderia, si en €1 se amoldase un individue de
esta especie.

El hallazgo del Goniatites en el interior de los nédulos facilita la
explicacion de la presencia del sulfuro de hierro en forma de nucleo.
Con efecto, enterrado este animal en el limo arcilloso del fondo del
mar, su parte carnosa entraria en descomposicion, Ilegando un mo-
mento en que obraria sobre el sulfate u oxido de hierro en presencia
de sulfatos alcalinos que padieran existir en aquellos sitios, quedando
reducido el sulfato & sulfuro, que & favor del reposo y demas condicio-
nes & proposito llegaria esta sal a cristalizarse. Las fuerzas electro-qui-
micas v eleciro-dinimicas se encargarian 4 su vez de ir concentrando
la materia alrededor del nticleo en parte cristalino v en parte organi-
zado, dando lugar en tltimo términe la laminacion 4 las masas Ientl-
cnlares que hoy vemos entre los estratos.

Entre los difeventes sitios donde hemos recogido Ia Posidononya
Becheriy el Gomialiles erenistria, merece citarse la dehesa de Siete
Barrios. Los filadios que los contienen difieren algun tanto de las pi-
zarras del Medio-Millar y son, por el conlrario, muy semejantes & los
de muchos puntos de la Puebla, Paimogo y Cabezas-Rubias, donde no
hemos hallado fosiles. Su estructura es hojosa, de coloracion diversa,
gris, verde-amarillenta, blancnzea, ete., de {ractura facil en plaqui-
tas, y estan ya algo endurecidos. La estratificacion, bien marcada,
acusa un rumbo 0. 35° N. buzando muy poeo al nordeste.

En la dehesa Higuerela tambien hemos recogido Ia Posidonomya y
el Gomatites que caracterizan esta formacion, y ademas un fi ladio su-

marmente hojoso con impresiones de una planta,
5k
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En la inmediacion del pueblo de Villanueva de las Cruces, 4 300
metros al oeste de una zanja que se abrié en el harranco de la Pi-
mienta, para determinar el punto de partida de 1a mina de este nom-
bre, existe otro yacimiento de Posidonomyas. Los ejemplares que pu-
dimos recoger pertenecen 4 individuos jovenes, 4 juzgar por sus di-
mensiones, y estin muy deformados por efecto de presiones laterales.
La pizarra que conserva los vaciados es arcillosa, de hoja gruesa,
blanda y algun tanto alterada, por lo cual su color exterior es verdo-
so-amarillento claro. La fractura es prismatica 6 en agujas, 1o cual
dificulta ¢l conservar enteros los fosiles, ¥ tiene lugar facilmente en
el sentido del eje mayor de la Posidonomya, aungue los golpes se den
con poca fuerza. La orientacion de estas pizarras es al 0. 30°N., ¢on
ligero buzamiento al Nordeste.

En el camino gque conduce del punto citado 4 las minas de Thar-
sis, pasado el arroye Cascabelero, se encuentran entre los estralos
de un filadio arcillo-taleoso, acompaitado de grauwacka, algunas hi-
ladas de nodulos andlogos & los numerosisimos del Alosno; v entre
los que rempimos, pudimos hallar dos gque en vez de nticles tenian
un hueco relleno de limonila, y en uno de ellos ademas la espiral de
un Goniatites,

"Al Norte del eerro de lag Puercas, camino del Thars1s i Cabezas-
Rubias, encontramos tambien en el interior de un nddulo lenticular
un molde exterior que deberemos referir sin dnda alguna al génere
Goniatites si, como es natural, Juzgamos por la analogia de su forma
con los del Alosno.

En Tas afneras de Cabezas-Rubias, hicia Aroche, som bastante fre-
cuentes oo nddules arcillo-siliceos entre los estratos de filadio; pero

aun; e hemos rolo varios, en ninguno encontramos como nicleo mas

que la pirita de hierro en grade mds ¢ ménos avanzado de descompo-
sicion. En esta localidad, los polentes y numerosos alloramientos por-
fidicos han contribuido al desarreglo v alteracion de los caractéres
pelrolégicos de las rocas sedimentarias. Consislen estas en filadios
mas 6 ménos caracteristicos, y como - excepcion algumos estratos de
una grauwacka pizarrosa en un grado de descomposicion hastante
avanzado. El cuarzo blanco amorfo sigue ¢ criza la estratificacion de
estas rocas, del mismo mode que en las localidades descritas dntes,
manifestindose asi }a accion intensa del metamorfismo en toda Ia co-
marca, si bien en algunos sitios. se pueden apreclar hoy sus efectos
de una manera mas clara que en otros.
5%
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Ea el ambito limitado por las riveras Oraque v Fresnera, v el rio
Odiel hasta la formacion estrato-cristalina, abunda sobremanera el
filadio arcillo-talcoso, Dblando, hojoso, suave al tacto y lustroso. La
pizarra, de textura desigual ¢ astillosa, es ménos frecuente, y mucho
ménos la filamentosa 6 en agujas; los frinsitos al filadic son mis co-
munes; v en cuanto a la grziuwacka, g8lo la hemos hallado en un
manchon al NE. de las minas de la Zarza, en los alrededores de la ca-
sa del monte Labradillo v mis al E. Los caractéres litoldgicos con
que se presenta la hacen en un todo andloga 4 la mds caracteristica
del Alosno y de la Puehla. Del mismo modo que enlas demarcaciones
ya descritas, las rocas sedimentarias han sido notablemente influidas
por las acciones metamorficas, v con especialidad en. Ias fajas 6 man-
chas inmediatas 4 las masas hipogénicas 6 metaliferas, tan abundantes
unas y otras en esta localidad. En algunos puntos pasan 4 verdaderas
-porcelanitas, como se ve en la proximidad de Tas toasas piritosas de
la Zarza. Las venillas de cuarzo v 6xidos de hierro abundan sohrema-
nera en tales sitios, vy el color es mucho mas vivo.

. Tambien hemos ballado caractéres paleontolgicos en Ia parte
-oriental de las minas de la Zarza, enire la rivera Olivargas y rio
Odiel, y 4 unos dos kilontelros al Oeste de las mismas minas junto a
la huerta de Ia May-diaz. En el primer punto llamaron nuestra aten-
cion algnnos nédulos semejantes 4 los de Goniatites del Alosne; pero
entre los varios que rompimos, Unicamente en une reconocimos
el molde exierior de aquel {osil con Ja espiral de su concha. Los de-
-mas, 6 eslaban formadospor una masa compacta arcillo-silicea , ¢ su
niieleo era la sustancia {erruginosa que ya conocemos. La roca sedi-
mentaria es andloga & las de las localidades ya estadiadas.

En el yacimiento de la huerta de May-diaz, se encuentra en bas-
tante abundancia la Posidonomya Becheri Gold. en perfecto estado de
conservacion, & pesar de as fuertes presiones que han sufrido los fila-
~dios «ue las contienen, que son de estructura hojosa, hasta el punto
de que en alganos estratos su esfoliacion puede llevarse hasta obte-
nes plaquitas de ménos de un milimetro de grueso. La superficie es
satinada, de gran suavidad al tacto v poca dureza. El color, en las
partes no alteradas por las influencias almosléricas, es gris aploma-
do, ademas presentan sistemas de hendiduras tan oblicuas # los

~planos de estratificacion v tan regularmente dispuestas, que al romper
las mavores lajas extraidas de una cantera, se oblienen prismas rom-
hoidales muy alargados. '
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La inipresion de dicha bivalva resalta tan poco en la superficie de
los estratos, que mds que relieve parece un dibujo hecho al ipiz: no
ohstante 1o cual son tan elaras, que no ofrecen Ja menor duda parasu
determinacion. Enfre este tltimo sitio v las minas de la Zarza he-
mos hallade tambien el goniatites erenistria, en un nodulo lenticnlay
de materia areillosa.

A muy corta distancia de la cantera donde recogimos gran nime-
ro de ejemplares, affora el macizo porfidico de la sierra del Cerrejon v
cumbie de la Dehesa de Abajo, y entre ambos puntos los filadios acu-
san varios pliegues debidos sin duda a Ia presencia de Ja roca hipo-
génica. La direccion de los estratos, tomada con tode cuidado en la
cantera, es 0. 13" N. con buzamienio al Nordeste, aproximdndose
4 la vertical. Este dngulo nos manifiesta lo que en diversas ocasiones
hemos indicado acerca de la influencia de Ias masas hipogénicas en la
direccion delos estratos sedimentarios, es decir, gue aquellas ocasio-
naron empujes que les hicieron ceder y tomar arrumbamientos que
difieren bastante de los gue-generalmente tienen fuera de los cen-
fros hipogtnicos. Las diversas direcciones tomadas en esta zona
oscilan entre N. 45° O,y 0. 8°N., repiticndose mis Ias {ue s¢ apro-
ximan 4 la primera.

Para las rocas sedimentarias circunscritas por los rios Odiel v
Tinto, rivera de Jarrama 6 del Madroio, macizo azéico y formaciones
modernas, es aplicable cuanto hemos dicho sobre las del Alosno, Ca-
lanas v El Cerro, por lo cual evitamos la repeticion de aquellos ca-
ractéres. Son filadios, en su wayor parte en los términos de Valver-
de, Zalamea, Rictinto, Campofrio y punios més septentrionales gque
lindan con los de Almonaster y Aracena. Hay tambien capas de pi-
zarra arcillosa de fractura astillosa, delgades prismas y agujas, conio
se ve en 1a aldea de Riotinto y enfre Zalamea y la aldea del Villar, y
alguna pizarra cloritica en este mismo {rayecto, en las inmediacio-
nes de la rivera de los Aldeanos. _

La grauwacka es todavia mds rara en esta demarcacion que enla
anterior, pues estd representada solamente por algunos estratos de
poco espesor en la dehesa de Riotinto y cumbre de las Aguzaderas,
siendo en ambos casos de estructura pizarrosa, grane fino y color
amarillo verdoso. En la parte mds meridional de esta gran zona apa-
rece cortada en los desmontes del camino de hierro de las minas de
Riotinte, con caractéres mas positivos v mayor espesor en ires sitios,
asemejandose macho 4 la de varios puntos del Alosno,
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Por lo que respecta al eardcler paleontologico, podemos manifes-
tar, que si bien en Zalamea, Valverde v aldea de Riotinto, hemos vis-
to los nédulos arcillo-siliceos semejantes & los fosiliferos del Alosno,
entre las pizarras, en ningune de los muchos que hemos roto ha apa-
recido el menor resto de ser organizado; {micamente la sustancia fer-
ruginosa constituye el nicleo de algunos, estando los mds conslitui-

- dos por una materia perfectamente homogénea.

Hicia la parte oriental de la Aldea del Ventoso, sitio eonocido por
Cumbre de la Majada, reconocimos nna capa de pizarra arcillosa con
nédulos, sin pirita ni oxido:de hierro, pero que conservaba moldes,
generalmente imperfectos, del Goniafites crenistria, rveconocido en un
ejemplar bien conservado, habiendo tenido la fortuna de encontrar
tambien una Crosopodia semejante & la del Alosno y una Posidono-
myae Becheri. L presencia de cstas especies fosiles en la loculidad ei-
tada, nos permite dar con toda seguridad & la formacion carbonifera
de la provincia de Huclva una extension mucho mayor de la que hu-
biera podido asignirsele, ateniéndose solo 4 los demas caractéres de
las rocas: 4 lo ménoes para hacerlo sin género alguno de duda.

Los limites cntre los cuales oscila el arrumbamiento de las capas
dentro del perimetro indicado, estin representados por los ingulos
N.39°0.v0. 15" N. _

Para completar la descripeion que por ahora inos hemos propuesto
hacer de los componentes esenciales del tramo inferior carbonifero en
la parte meridional de la provincia de Huelva, nos resta sclamente
considerar la zona comprendida entre el rio Tinto, los sistemas mas
modernos y sus limites con la de Sevilia.

Ocupa la mayor parte de esta gran zona la dspera sierra de Teja-
da, la cnal surcan varios bharrancos principales, que siguen proxima-
mente la direccion N.S. v otros secundarios en diversos sentidos. Fa~
cilmente se comprende que en suclo tan dislocado, las capas deben
hallarse con inflexiones v roturas en gran ndmero, resnltande como
consecuencia imuediata. que la direccion de los estratos debe ser su-
mamente variable. Con efecto, es muy frecuenle ver oscilar su ar-
rumbamiento entre Ias direcciones 0. 31° N., 0. 10° N., N. 40° 0 ¥
(). 50° N. en sitios que no distan entre si mas de un kildmelro, sien-
do ademas los buzamientos muy fuertes.

A pesar de los escasisimos v reducidos asomos plutontcos gue exis-
len en esta parte de la provincia, de lo cual da exacta idea el mapa
en hosquejo que acompafamos, no dejan de acusar las capas sedi-
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mentarias marcadisimos efeclos de metaforfismo, especialmente en la
divisoria que desde las Cabezas del Cejo se extiende hasta es Berrocal
y eumbyre de los Bolos.

Los filadios constitnyen, casi en su totalidad, las rocas deesta de-
marcacion, siendo en la parte septentrional mas talcosos que en la
meridional. Por regla general son swinamente hojosos, blandos, sati-
nados, de hoja més § ménos curva, cnando se consideran en conjunio,
y muy suaves al lacto. Otras veces su estructura es tabular y de hoja
recta, mas 6 meénos tustrosos y dun satinados, més talcosos y el cuar-
zo estd mas abundante. '

Tambien, y esto se observa principalinente al Sur, donde estin
acompanados de ligeras venas de galena, sus hojas estan como solda-
das. La pizarra francamente arcillosa es bastante rara por este con-
torno. Diversos tonos de coloracion presentan estas rocas, siendo el
inds comun el gris aplomado en todos sus matices. Este pasa al ver-
doso amarillento por la accion de las influencias atmosféricas, y en
los silios donde los ¢xidos de hierro acompanan 4 la pasta de la roca,
resaltan, como es natural, el color roseo y el amarillentn.

Venillas de cuarzo siguen la direccion de los estratds cuando,
como sucede en las inmediaciones del rio Corumbel, las acorpaiia
alguna galena. Fn los sitios donde la accion metamorfica se hace mas
sensible, estin ademas cruzados en todos sentidos per filoncillos del
mismo cuarzo: este, por los efectos de la denudacion, cubre el suelo
a la manera de una granjzada, cuando es muy ahundante. '

Tambien hemos comprobado en diversos sitios Ja existencia de
una grauwacka bastanle lalcosa, dispuesta en hancos 6 capas discon-
tinuas. Es de grano fino, color verdoso claro, v en ella no hemos vis-
to los pedacitos de filadio, tan frecuentes en Ia pasta de las del Alosno,-
Puebla y demas puntos de la region occidental. En los kilometros 62,
o6 y 64 del camino de hierro de las minas de Riotinto, puede recono-
cerse con fales caractéres, y aungue en grado muy avanzado de des-
composicion, en el camino del Berrocal 4 Sevilla, al sudeste de Cas-
tildostias, y algumos otros puntos.

Los caractéres de esta roca v la misma tenuidad de los elementos
de las pizarras, indican seguramente un mar profundo y tranquilo por
esta parte, hoy emergida, lo cual encuentra confirmacion en la pre-
sencia de los goniatites al Nor te de la zona que acabamos de describir,
los cuales, como se sabe, son animales pelagianos.

En cuanto & caractéres paleontoldgicos no hemos hallado el menor
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indicio, resultando sélo por los mineraldgicos v estratigraficos {4 pe-
sar de sus variaciones) que estas capas deben corresponder & la mis-
-ma formacion que las de Valverde, Zalamea v Calaiias.

Rocas accientares.  Indicamos al principio que estas consistian
en caliza, cuarze, cuarcita y jaspe, reservandonos para este lugar el
dar algunos detalles mds acerca de su posicion v distribucion geo-
grafica. :

Caliza. La caliza presenta algun desarrollo en el término de la
Puebla, donde constituye hancos, lentejones & estratos discontinuos,
siendo estos Uitimos de escasisimo espesor y eslando unos y otros in-
terestratificados con las pizarras. Su yacimiento més importanie es
el de la Cambre de los hornos de cal, contigua 4 las Cahezas del Pas-
to, donde se presenla en séries paralelas, en una extension de uno y
medio 4 dos kilometros, con direcciones de 0. 50° N. 4 0. 20° N y
buzande al NE., lo mismo que las pizarras de la eaja. Algunos de es-
tos bancos alcanzan un espesor de 20™ vy una corrida de 100, pero en
s1L mayor numero son mucho mds pequenos. Pudimos confar hasta
ocho, siendo probable que excedan de este nisero, pues no nos fué
dado Hegar & lo mas escabroso dela sierra de Cabezas del Pasto, hécia
donde parecen internarse. Esta caliza es astillosq, de color de ceniza,
textura compacla v bastante dura, dando por resultado una cal de
mediana calidad. Varios hornos del sistemna mds ordinario y primiti-
vo se hallan, sin embargo, en actividacl.

La estratificacion de las rocas cruza con bastante oblicnidad la
sicrra que acabamos de nombrar, demostrando una vez mds que
este suelo ha sufrido movimientos en distintas épocas, v que euando
se verifico el levantarsiento de las Cabezas del Pasto, cumbre de Ma-

‘ri-Pedro y demas que por su arrumibamiento deben serles contempo-
raneas, ya habian sufrido as rocas sedimentarias los efectos dindmi-
cos correspondientes & otro sistema orogeénico.

En la dehesa de los Caballos del expresado pueblo, inmediaciones
de la casa de la Constancia, se inicia tambien-la caliza en pequenos
lentejones jumto al Olivar, v en estratos de poco 6 ningun valor in-
dustrial al Bste de dicha casa.

En ¢l mismo término, en la dehesa llamada Alqueria de la Vaca,
se la encuentra & corta distancia de 1a casa del Duque, formando ma-
sas de reducidas dimensiones, pero de forma igual 4 la de los bancos
grandes va deseritos.

fn el Alosno constituye los delgados estratos que se observan jun-
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to al camino de la Puebla al Tharsis, y en las faldas meridionales de
las cumbres derivadas de la sierra del Tharsis, hécia su parte ocei-
dental.

En Calanas forma {ambien estratos de escaso espesor entre las pi-

zarras de la Coronada, con la especial circunstaneia de conservar al-
gunas confusas impresiones de tallos de encrinites.

En Valverde aparece, al norte del arreyo Fernaoso, en la misma
forma y de no mavor fmportancia; y en Zalamea la hemos visto en
idéntica disposicion al sur de la sierra del Ménago; v en mayor can-
tidad al oeste de la aldea del Villar, inmediaciones del rio (Odiel. En
este punto se explota hoy v se conduce, tal como sale de las canleras,
a algunas de las minas préximas y al pueblo.

Cuarzo. El cuarzo blanco se encuentra, como hemos indicado ya,
signiendo en ligeras venas discontinuas la esiratificacion de las rocas;
ya cruzindolas en diversos sentidos 6 en formas tuberculosas, gene~
ralmente de escaso voltmen , pues son raros los casos en gue estas

masas miden algunos metros citbicos. La Namada Sterra-Blanca, cuyo-

nombre es debido & una gran cresta de enarzo blanco amorfo, es um
caso exeepeional.

Aungue est¢ {nera de duda que & Jas roeas sedimentarias acom-
paiid en su origen alguna silice hdcia la parte occidental de} tramo
que estudiamos, especialmente, es lo cierto que para poder explicar
ciertos hechos hay que admitir que la mayor parte del cuarzo que se
ve en varios sitios, debié venir con posterioridad 4 la sedimentacion
de las rocas carhoniferas y ser debida & wna accion geiseriona en-fas
aguas de ciertos manantiales, encargindose Tuego los agentes del me-
tamorlismo de distribuirla en las caprichosas formas gue hoy vemos.
Asi es que por regla general donde mas indicados aparecen los efec-
tos del metamorfismo v en la coutinuacion de los criaderos metalife-
ros, es donde se presenta siempre el cuarzo con mayor desarrolle, lo
cual hace suponer gue por lo ménos una gran parte de este mineral
debe su origen & dichos fendmenos.

Cuarcitz. La cuarcila s halla en pequefias, masas aisladas que
siguen la direccion de los estratos, salpicando en séries, proxima-
mente paralelas, la extensa zona de pizarras mas 6 ménos magnesia-

nas comprendidas entre las sierras del Alinendro, del- Granado, Pue-

hla, Alosno y sierra mis alta de Tharsis. Estas euarcitas, que gene-

ralmente foriman las crestas de las citadas sierras, se hallan & su vez

cruzadas por venillas de cvarzo Dblanco, del mismo modo que tiene
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Jugar en el jaspe, y presentan ademas un sistema de hendiduras que
la hacen quebrar en fragmentos romboédricos, notandose en los pla-

.nos de junia cristales microscdpicos, euyas caras reflejan los rayos
solares. El escueto risco, 4 cuyo pié se encuentra el santuario bajo
la advocacion de la Virgen de la Pefia, hace excepcion entre todas
las masas de cuarcita por su enoriee voltumen ; la que constituye la
cumbre del cerro es estratiforme, y como la denudaciop ha desgas-
‘tadola pizarra que le sirve de caja y su altitud es de 402 meiros, se
ostenta visible & gran distancia.

Otra zona de cuarcitas mas estrecha que la anterior, pero de mu-
chisima mas longitud, es la que, cruzando la frontera de Portugal, aso-
ma 4 la manera de Jas cuentas de un rosario en las lamadas Cumbres
del Sefior, Riscos de la Peiiuela, Gerajarto, el Rinconcillo, la Pefia Mar
garia, el Cerezo, cerrillos de las Camorras, Puerto-Rayo y Gumbre
Ordofiega. Desde este Ultimo punto hasta mds alld de Zalamea hay
una gran solucion de continuidad, si bien se observan algunas capas
de pizarra silicea en el Cerro del Guijarro, de la jurisdiccion de Ca-
lafias, las cuales corresponden precisammente con la linea general que
siguen los asomos de Jas cuarcitas. Entre Zalamea v la aldea Monte-
sorromero, se acusa nuevamente Ia enarcita de caractéres andlogos &
los de la Puebla v el Almendro, v més al Este, en el valle compren-
dido entre 1a Sierra-Javata y la Cumbre del Palmar, asoma otra vez,
pasando probablemente por este sitio 4 Ia provineia de Sevilla.

Aungue las direcciones parciales de sus diversos asomos son las
mismas que las de los estratos de pizarra que les sirven de caja, la
general del conjunto casi coincide con el paralelo terrestre que pasa
por San Domingos (Portugal) y por los tltimos afloramientos de Za--
lamea. ‘

Esia dircccion, como veremos al hablar de las rocas hipogénicas,
corresponde tambien con fa general de sus principales macizos. En el
plano de detalle que acompanamos & este escrite, hemos tratado de
dar una idea de todos estos accidentes. (Lam. B.}

Juspes. Los jaspes son las rocas acompanantes de Jas mangane-
sas en la provincia de Huelva; v como el estudio de los criaderos de
estos minerales debe ser ohjeto de un trabajo especial, nos limitare-
mos agei & manifestar que del mismo modo que Ias cwareitas, pero
ocupando una zona mucho mas extensa, asoman en varios puntos poy
séries de hiladas comprendidas enire los estralos sedimentarios, si-
guiendo exactamente la marcha de estos. Ein cuanto & su origen, eree-
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mos que sea ¢l mismo de las cnarcitas, es decir, que en ambas rocas
reconocemos Jos efectos de las acciones metamdrficas.

Por la descripcion que acabamos de hacer de los materiales del
tramo inferior del grupo carbonifero, se comprenderd que son-rocas
propias para la construecion: en primer término Ia grauwacka de tex-
tura compacta, porque ademas de satisfacer 4 las condiciones de un
buen material, se agrega cl poderse extraer en sillares de las dimen-
siones que se descen; siguen Iuego algunas de las variedddes de pizar-
ras, tales como la cloritica y la arcillo-silicea. La caliza, aunque de
mediana calidad, no deja de proporcionar cal-gue, mezclada con la
excelente de Ayamonte, puede dar un buen mortero. La cuareita,
aungue por hoy no pueda tener una aplicacion inmediata, Hegard dia
en que se use con ventaja en el receho de las carreteras estudiadas
que deben cruzar las zonas donde abunda.

Las rocas del tramo inferior del periodo carhonifero, depositadaslas
mis veces en agnas franguilas, v en olras ocasiones bajo la accion de
corrientes mas 6 ménos violentas, presentan hoy sedales inequivocas
de haber sufrido varios movimientos orogénicos con posterioridad &
su sedimentacion: el resultado final es que se ofrezcan en la actuali-
dad con una direccion media 0. 30°N.

Trawmo syperror.  Estudiado el tramo mis importante del grupo
carhonifero inferior de Huelva, pocas palabras bastaran para dar a
conocer el superior.

La facies del suelo en este tramo es muy diversa el anteriormen-
te descrito, y eslo tiene por causa, no solamente la distinla manera
de presentarse Jas rocas sedimentarias que le constituyen, sino tam-
bien la menor intensidad con que las acciones nietamorficas han obra-
do sobre ellas. :

La grauwacka, roca que ahunda mucho en cste (rameo, no se pre-
senta de la manera discontinua que hemos hecho notar en el inferior,
sino que, por el conlrario, conslituye estratos y capas que con gran
regularidad alternan constantemente en todo el Ambito del tramo, pre~
dominando siempre la estructura compacta sobre [a pizarrosa.

La pizarra arcillosa es, entre las vaviedades de su especie, la mas
comun. La de estructura tabular y otra hojosa, que pasa 4 filadio,
son ménos frecuentes. Los caractéres fisicos difieren bastante entre
cslas rocas y sus andlogas del ofro tramo; pues tienen, por lo gene-
val, colores mds apagados, y las superficies de sus estratos ne son
tan lusirosos como aquel.
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Aunque 4 veces acusan los filadios cierto grado de metamorfismo
que pudiera hacerles confundir con los del tramo interior, la vegular
disposicion alternante enire la grauwacka y las pizarras, evita las
dudas que podian originarse acerca de la edad de las rocas. :

Capas aisladas de una pizarra muy silicea y tabular, transito &
cuarcita , se ballan fambien interestratificadas con las anterioves, v
su presencia no pucde ménos de recordarnos la cuarcita del tramo
inferior, con tanta mis razon cuanto que 4 veces se las ve subdividi-
das en el sentido de su longitud.

Todos los materiales & que se ha hecho referencia, forman tres
horizontes bien definidos, constituido uno por pizarras, el que se halla
en contacto con este por la alternacion de estas con la grauwacka, y
el que sigue por esta tltima roca solamente.

Bel mismo modo gue en el otro tramo, todas las rocas se encuen-
tran cruzadas por sistemas de hendiduras més ¢ ménos oblicuas 4 la
estratificacion, 1o cual hace que se desprendan trozos de formas rom-
hoidales. El cuarzo blanco ocupa dichas hendiduras, sobre todoen la
grauwacka, que es lo éontrario de lo que se observa en el tramo infe-
rior, v los nddulos lenticulares 6 arrifionados tampoco son raros en-
tre las pizarras del superior. _

Fn Villanueva de los Castillejos, las pizarras sobre las cuales tie-
ne su asiento el pueblo son Gladiferas, lustrosas y dun satinadas, de
cierto espesor v fractura desigual 6 astillosa. Enambos casos presen-
tan coloracion diversa, rojiza, viol:ida, gris-verdosa, ete., y ademas
sus estratos forman ondas, fuertes pliegues v fracturas cuya causa no
es dificil averiguar, pues que en su contacto se cncuentra el macizo
plutonico de las inmediatas sierras del Almendro, y siguiendo la di-
reccion de los estratos se hallan los criaderos de manganesas , algu-
nos de los cuales han dado lugar 4 una provechosa explotacion.

Estos efectos, relacionados sin duda con In apericion de Jas roeas
hipogénicas de las sierras vy sustancias metaliferas, son debidos 4 las
aceiones metamorficas desarrolladas con gran intensidad en Ja estre-
cha zona donde se encuentran los winerales. El mismo color violado
y rojizo indica que cs debido 4 las sales manganosas y ferruginosas,
habiendo debido ser tenidas las pizarras precisamente en la época en
que se verified Ia aparicion de los minerales.

En la parte meridional del pueblo, la pizarra en estrato grueso se
halla interestratiticada eon la grauwacka de estructura compacta, co-
lor gris verdoso, textura granuda, de gran durezay fractura desigual.
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En la pastz de esta nitima se ven implantades en gran nimero
pedacitos de filadio. En estratificacion concordante con estas rocas se
halla una pizarra de hoja delgada v saltadiza hasta: el printo de ser
muy dificil obtener ejemsplares; la orientacion de los estratos, toma-
da junlo al Cementerio sobre la pizarra hojosa, cs de 0. 40°N. &
E. 40°S., buzando ligeramente al nordeste.

La grauwacka, desde este punto hécia el sur, adquiere gran des-
arrollo, y sus alloramientos, en algunos sitios, forman crestas agudas
y alargadas de algunos decimetros de altura, dispuestas paralelameén-
te en el sentido de la estratificacion. A esta potente capa de grauwa-
cka Je sucede ofra no ménos gruesa de pizarra arcillosa, con estra-
tilieacion confusa, y de cuya fractura resnltan placas 6 astillas. Sigue
luego la grauwacka algun tanto descompuesta y en una exfension
mucho mayor de lo que le corresponderia si, como parece probable,
fuese [a misma gue encontramos al sur del Cementerio. Esta circuns-
tancia puede ser debida 4 la existencia de una falla que no es facil de-
terminar en una planicie como aquella, cubierta ademas por monte bajo.

En seguida repitese la alternacion de grauwacka y pizarra, de es-
tructura mas 0 ménos tabular, y obsérvanse despues los afloramien-
tos de Ja capa mds gruesa de pizarra. Su estratificacion, aungue bas-
lante confusa, permite desprender tabletas de algunos de sus estratos;
pero de otros saltan astillas desiguales, y por su aspecto puede conside-
rarse s bien como una areilla pizarrosa. En esta variedad preeisa-
mente fué donde descubrimos algunas impresiones de conchas {osiles
pertenecientes i la Posidonomya Bechem, siendo sumamente dificil ob-
tenerlas enteras por la textura compacta de la arcilla endureeida, don-
de se hallan tenazmente adheridas. Si prolongisemos el corte descrito
hasta Ayamonle, pasando por San Silvestre y Villablanca, encontra-
riamos repetidas las mismas eapas, con ligeras excepcicnes, y con los
caracléres siguientes.

La grauwacka, de estructura compacia y & veces pizarrosa, pre-
senta en sus afloramientos en el primer caso crestas de formas len-
ticulares mas 6 ménos redondeadas, que sobresalen poco del nivel ge-
neral del suelo; en el segundo son dentelladas, de poco espesor y mas
6 ménos alargadas, estando por lo general en grado mas avanzado de
descomposicion que en el primero. La textura es de grano grueso ¢
fino, conteniendo en su pasta pedacitos de filadio y con bastante fre-
cuencia hojuelas de mica. El color es gris mas 6 ménos oscuro 6 ver-
doso, el cual se hace tanto mas claro cuanto mayor es el grado de
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descomposicion, pasando al amamllo -verdoso, algo pardazeo, en coyo
caso es muy deleznable y se reduce & polvo muy facilmente.

En los sistemas de hendiduras oblicuos 4 los planos de la estratifica-
cion, se encuentra ¢l caarzo blanco en delgadisimas venas, v tambien
algunas veces se le ve fuera de las griefas, irregnlarmente dispuesto.

La pizarra es arcillosa, y en todas las variedades en que dijimos
se presenta, es de un color gris negruzeo cuando no estd alterada,
pasando al verdoso més ¢ ménos claro, segun el grado de descompo-
sicion en que se halle: el blancuzco v el rojizo se ven finicamente en
determinados sitios.

Los estratos de eslas zonas no afectan pliegues ni ondulaciones
fuertes 4 cierta distancia de las masas hipogénicas, sino las gue acu-
san la diferente inclinacion de las capas, que aunque generalmente
es de 45°, las hay tambien horizontales, v dun verticales. La direccion
oscila entre . 45° N. y 0. 20° N., pero la mas constante es de 0.
AG° N A K. 40° 8.

En Castromarin, pueblo del vecino reino de Poringal, sitnade en
fa orilla derecha del rio Gueadiana, hemos reconocide tamhien las
rocas caracteristicas del tramo que analizamos, dispuestas regular-
menl: por esiratos alternantes y con poca inclinacion, al norte del
Fuerte. Un ejemplar de la Posidonomya Becher! recogimos en este sitio;
mas como quiera que fué en un trozo de pizarra rodada, no pode-
mos precisar su procedencia, por mis que no haya sitio alguno en
condiciones & propdsilo para que fucse arrastrado por las aguas u
ofra causa natural.

[ el pueblo, los estratos se hallan fuertemente trastornades, yla
pizarra, en algunos sitios, afecta una estructura tabular muy mar-
cada y coloracion por zonas en el sentido de la estratificacion. El
rumbo es muy variable, pero toméndolo 4 cicrta distancia de los pun-
tos donde los pliegues y ondulaciones de las rocas estin mds marea-
das, es de 0. 30° N. A E. 30 8.

Tanto la textura pizarrefia mas pronunciada, como la variacien
de color que presentan en el pueblo, manifiestan un principio de me-
tamorfismo, relacionado sin duda con la aparieion de Ia roca hipogé-
nica anfibolifera que asoma en la falda oriental del castillo. La misma
grauwacka que se encuentra al descender al valle del Estero, limite
entre esta formacion y la tridsica, esti tenida del color morado, v sus
estratos tan levantados, que sobresalen de la superficie del suein en
agudas crestas.
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La roca anfibolifera de que acabamos de hablar, ha side causa evi-

‘dente del trastorno en que se hallan los estratos contignos, y debe
formar parte, & cierta profundidad, de la que con mayor desarrollo
asoma tres veces al norte de Ayamente, en la orilla izquierda del
rio Guadiana. -
~ Vamos 4 exponer répidamente nuestras observaciones en la zona
comprendida entre Villanneva de los Castillejos, Sanlicar de Gua-
diana, Bl Granado y dehesa Alqueria de Ja Vaca hasta Valdevina, .
veremos, que tan luego como se sale de la villa de Castillejos, se
presenta la pizarra arcillosa eon su eolor propio, gris-aplomado 6
pardo-verdoso, y la grauwacka campacta 6 pizarrosa; no siendo ex-
traias las variedades de pizarra mis (’) meénos hojosas interestratifi~
cadas con las anteriores. o

En el embarcadero de la Laja, situado en la oriila fzquierda del
rio Guadiana, 1a pizarta arcillosa se encuentra en capas de20 4 80 cen-
timetros de espesor, en estratificacion concordante con la grauwacka.
Esta es de estructura compaeta y sigue en bancos de uno & dos me-
tros de grueso. Una y otra roca presentan caractéres idénticos & los
que con foda minuciosidad describimos al prineipio ; pero la pizarra
ofrece ademas otro muy importante, que decide por si el lugar que
corresponde 4 estos materiales sedimentarios en la escala geognodstica,
" nos referimos -4 las numerosas impresiones que la Posidonomya Becher:

ha dejado en varias de las capas intercaladas- con las de granwacka.
Deformadas en su mayor parte por el aplastamiento que sufrieron los
sedimentos despues de su depésito v consolidacion, ofrecia algunas
difieultades su determinacion espeeifica; pero el estudio de un buen
ntimero de ejemplares y la comparacion con los de otros yacimientos
del misme tramo, no deja la menor duda acerca de dicha especie. La
fractura de Ias rocas dio lugar al acantilado cauce del rio por estos
silios.

Al norte de Ia zona formada por la alternacion de la grauwacka y
de la pizarra fosilifera, toma mayor desarrollo esta ultima, armando
en ella Jos criaderos de manganesa conoeidos con el nombre de «San-

1a Catalina, » los cuales han dado lugar & una importante explatacion
durante muchos afios: hahiendo figurado sus productos en primer tér-
mine en los enadros estadistices. Los filadios v cuarcitas del tramo
inferior llegan precisamente 4 estos sitios.

En Sanlucar de Guadiana la pizarra tiene gran desarrollo y el la~
minado & compresion que sufrié, esth mas marcado que en la Laja,
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haciéndose mis sensible en ellas el metamorfismo. Bl cuarzo en veni-
llas penetra su masa en diverscs puntos, existiendo tambien algu-
nos indicios de manganesas junto al pueblo. Esto comprueba una ver
mis la relacion directa que los agenles metamorficos han debido te-
ner con la aparicion de cstos mmerales en la provineia que estu-
diamos.

Al norte de las cumbres del Granado asoman tambien las capas
de este tramo, extendiéndose en Ta Alquerta de- la Vaca hasta las in-
mediaciones de las cumbres del Senor.

La orientacion de los estratos oseila entre N. 32°0. y 0. 40°N. y
su inclinacion media es algo mavor que en los descritos en primer
término.

Otro vacimiento fosilifero importante, por pertenecer a la capa de
pizarras que sirve de base 4 las grauwackas, se encuentra en Ia orilla -
derecha del arroyo Boronal, junto al camino de Castillejos & Huelva.
La pizarra que, aunque en corto nitmero, conserva impresiones de la
Posidonomya Becheri, es un trénsito d filadio, de color gris, suave al
tacto v de escasa dureza, extendiéndose hasta la faja pluténica de las
sierras del Almendro, Su orientacion oscila por estos sitios entre
0.45° N, y 0. 30° N., estando muy levantados los estratos..En Ja loma
gue precede & Ta sierra, se inician en varios puntos minerales de man-
ganese, de escasa importancia industrial en su mayor parie; y én su
corrida, las pizarras estdn tenidas de rojo ¢ violado por el éxido de
hierro y sales manganosas.

Si desde San Bartolomé marchamos para ¢l Alosno, hallaremos,
tan luego como se pasa el manto de aluviones cuaternarios, la grau-
wacka v la pizarra en estratificacion concordante, v orientadas en la
proximidad del arroyo de San Bartolomé, segun el rumho 0. 41°N. 4
E.41°8. con huzamiento al nordeste. La grauwacka predomina sobre
la pizarra y sus elementos son bien discernibles, distinguiéndose ade-
mas chispas de mica y trocitos de filadio. Cuando abundan estos ulti-
mos le comunican un color agrisado, siendo el pardo verdoso ef que
por estos sitios es mis comun. : ;

La pizarra es {rancamente arcillosa y dun algo tdlwsa, salta en
astillas y sn color verdoso sucio procede de la alteracion del gris
aplomado que les es propio cuando se extrae de cierta profundidad &
donde no han llegado las influencias atmosféricas, 6 no se han hecho
perceptibles las agciones metamorficas. Filoncitos ¢ venillas de cuarzo
blaneo ¢ortan 6 siguen los eslratos en tanta mavor abundaneia cuan-
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to mds patentes son los efectos del metamorfismo. Ejemplo notable de
ello tenemos & unos 400 metros al sur de la rivera del Aserrador, don-
de las pizarras estdn tenidas de rojo 6 amarillo, debide 2 los oxidos
de hierro, los cuales forman ademas algenos erestones en el sentido
de Ia direceion de los estratos: las venas de cuarzo son abundantes en
este sitio.

¥n Ia orilla derecha de Ia referida rivera, las pizarras son mds
hojosas y presentan coloracion morada en una estrecha faja, debida
sin dida 4 sales de manganeso, del cnal existen & no larga distancia
algunos indicios, que dieron lugar i registros de minas pronto aban-
donados. Los estrafos estdn muy trastornados, presentando dobleces
y rofuras gue patentizan fuertes presioncs en encontrados sentidos,
habiendo dado origen las fracturas al cauce actual de la rivera. Pasa-
da esta, se repiten nuevamente las pizarras y granwackas mas 6 meé-
nos alteradas y con alguna silice.

Las acciones metamdrficas, hasta -mds alla del Alosno, no. sola-
mente han modificado la coloracion propia de dichas roeas, dandoles
olras méas vivas, sino que tambien ha habido cambios en la estructu-
ra y composicion mineralégica. La estratificacion es mds confusa, cier-
tos estratos han adquirido un grade de talcosidad muy marcado, otros
son mas silieeos y, en una palabra, la confusion de los caractéres li-
tologicos es tal, especialmente desde las inmediaciones del pueblo; v la
facies del suelo tan distinta de la que se observa en los puntos earac-
teristicos de este tramo, que hacen dudar al pronto del Ingar gue le
corresponde cn la série geognostica.

El yacimiento de Posidonomyas contiguo al pueblo {puerto de la
Lohilla), desvanece tales dudas v coloca estos materiales en el grupo
carhouifero inferior.

La pizarra que conticue los fésiles es arcillo-talcosa, de estructura
tabular 1t hojosa, de color rojizo, amarillento o blancuzeo y escasa du-
reza: siendo numerosisimos log vaciados de Posidonomyas quese encuen-
tran en ella, aunque las-presiones que han experimentado las capas
en todos sentidos impide hallar buenos ejemplares.

Junto al puente de la rivera Meca, desmonte del camino de hierro
de las minas del Tharsis, hemos recogido tambien la Posidonomya Be-
cheri en una arcilla pizarrosa que salta en astillas alargadas.

Ademas hemos descubierto la misma especie fosil al norte del ar-
roye de la{uente Caballero, camine de Hoelva al Alosno, en el paso a
nivel de este camino por la via férrea del Tharsis y-en varios sitios de
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la dehesa de los Miflares. La roca en que se encuentran es andloga 4
la del sitio anterior.

Entre Castillejos, el Medio-millar y Gibraleon, se presentan muy
repetidas Ia grauwaeka y la pizarra con algunos estratos de filadios 6

. trénsitos entre ambas variedades, dispucstos en la misma forma que
en la Laja, Castillejos, San Silvestre v demas puntos ya estudiades.
Como en ellos hay algunas manchas donde el metamorfismo se hace
mas sensible, presentindose siempre en eslos casos el cuarzo blanco
en mayor abundancia. Los caractéres, tanto de las pizarras como de
la grauwacka, son andlogos a los de fas zonas ya descritas. Elarrum-
bamiento de los estratos en esta se halla comprendido entre N. 44° 0.
y 0. 30° N., y su buzamiento sigue los pliegues de las capas con dis-
tintos dngulos de inclinacion. _

Las rocas del sistema carbonifero que han dejado al descubierio la
_denudacion de las capas f{erciarias y cuaternarias entre Gibraleon,
Beas y Niebla, son de-la misma composicion mineraldgica y afectan
caractéres idénticos 4 los que acabamos de deseribir, y por lo tanto
no cabe la menor duda acerca de su colocacion er el tramo que estu-
diamos. EI color rojizo que accidentalmente tifie las pizarras de este.
tramo en Niebla, es debido seguramente al oxido de hierro contenido
en las capas superyacentes a la caliza fosilifera miocena. En cuanto &
la orientacion media de las capas de este tramo, segun los datos hasta
ahora recogidos, resulta ser de 0. 40° N. 4 E. 40° 8.

El andlisis que acabamos de hacer de los materiales correspon-
dientes 4]os dos tramos en que consideramos dividido el grupo inferior
del sistema carbonifero de la provincia de Huelva, nos pene de mani-
fiesto que fueron depositados en el fondo de un mar cuyas condicio-
nes no eran las mas propias para la vida y desarrollo de los séres or-
ganizados, pues de otro modo no se explica el escaso ntunero de es-
pecies ¢ individuos que hoy se encuentran en sus capas.

La misma distribucion y composicion quimica de los sedimentos
demuestran que se repetian los arrastres por periodos mas 6 ménos
largos. El horizonte mds potente de pizarras exigié una gran cantidad
de limo arcilloso en un gran trascurso de tiempo. El que se compone
de capas alternantes de esta roca y de granwacka, en que predomina
& veces esta ultima y cuyos estratos son de espesor variable, indica
desde Iuego ciertos periodos de tiempo en que abundarian mas que
los limos arcillosos otros materiales detriticos de rocas preexistentes
y de distinta naturaleza. Asi, los pedacillos de filadio implantados en
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la parte de la grauvacka, dan lugar & suponer que existian filatios en
aqnel tiempo entre fas rocas de las costas, v los elementos siliceos,
taleosos v feldespaticos, asi como tambien la mica, que aungue en
cantidad escasa se distingue muchas veces entre la grauwacka, jus-
tifican Ia idea de que debieron pertenecer 4 rocas hipogénicas, en las
cuales es mas faeil concebir todos estos elementos reunidos.

La gran cantidad de granwacka que hay en el iramo superior,
tanto en los estratos que alternan. con las pizarras, como en la po-
tente eapa formada por ella sola, demuestran 4 su vez la preexisten-
cia de un gran macizo hipogénico, respecto del cual los filadios esta-
rian en escasa proporcion. Su situacion, si hemos de juzgar por la
naturaleza de los sedimentos, deheria ser al Sur del espacio que en la
actualidad ocupa la formacion carbonifera. La enorme cantidad de Ii-
mo arcilloso que presentan las capas de pizarra concordantes en estra-
' tificacion con la grauwacka, no se concibe ficilmente que pueda pro-
venir tan solo de la destraccion de rocas arcillosas, sino que es pro-
hable que una parte de la masa proceda del interior de la corteza
terrestre, & la manera de fo que hoy ocurre en los Macalubas,

Los reducidos espacios donde los efectos metamorficos se hacen -
mas sensibles en este tramo superior, y el encontrarse aquelles preci-
samente en los sitios donde las erupciones metaliferas tuvieron lugar,
hace ver tambien la relacion intima que existiria entre amhos fenéme-
uos. El estar en mayor abundancia las venillas de cuarzo en dichos
centros con preferencia 4 los demas puntos donde el metamorfismo
- no wanifiesta una accion tan fuerte, ni existen minerales, indica que
la mayor parte, sinoel todo de la silice, debid sn origen & las mismas
causas que los minerales melaliferos, debiendo haber concurrido el
agua prmmpalmente para acentnar los fcnomt,nos sirviendo de ve-
hieulo & Jas referidas sustancias.

Finalmente, las diferencias dé caractéres petrologicos que presen-
tan Jas rocas del tramo inferior, cuando se comparan con las del su-
perior, nos las explicamos por el mayor desarrollo del metamor{ismo
en la zona ocupada por aquel. :

Por lo gque respecta al suelo de esta formacion, podemos manifes-
tar, que si bien es muy delgada la capa de tierra vegetal, razon por la
cual es muy limitado el enltivo de cereales, produce en cambio buenos
pastos y monte hajo; condiciones de gran interes para la ganaderia y
Ia agricultura. En cuanto 4 Ta parte forestal, se halla blen represen-
tada por encinares extensos, algunos pinares y manchas de alcornogues.’
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EPOCA SECUNDARIA 0 MES0ZOICA.

PERIODO TRIASICO.

Este periodo 6 sistema se presenta muy poco desarrollado en Ia
provincia de Huelva; pues tan sélo en la cindad de Ayamonte @ se
halla al descubierlo una eorta y estrecha lengiicta gue medivd 5 ki-
l6metros de longilud por uno delatitnd, cubierta en parte por el ter-
reno cuaternario. Esta estrecha lengiieta constituye el término de la
faja que hacia la parte occidental se exticnde por el Algarbe (Por-
tugal) hasta unos 6 kilometros del Cabo San Vicente, segun se ve en
Ja carla geologica de aquel reino, ejecutada por los Sres. Riveiro v
Delgado.

Las rocas que le constituyen consisten en ealiza dolomilica y ar-
cillas margosas. La primera es de textura compacta, {ractura asti-
losa y color blanco sucio rosdceo, ¢ gris azulade oscuro, formando
bancos, en los que se presenla dividida en csiratos bien definidos y

de diverso espesor. Concuerda en estratificacion con las arcillas en- .

durecidas, cruzadas por venillas de carbonato de cal, y siendo el co-
lor de estas verdoso ¢ de flor de albérchigo, toman el cardcter de las
margas irisadas.

Aunque no sc ha encontrado en cllas resto alguno de sér organi-
zado, que de una manera posiliva nos delermine este sistema, la dis-
cordaneia de estratificacion con las subyacentes del carhonifero infe-
rior, v la perfecta correspondencia con Jas calizas del otro Iado del rio
Guadiana, clasificadas por los Sres. Riveiro y Delgado como tridsicas,
nos induce desde luego & comprenderlas en tal sisterna, puesto que el
cardcter mincralégico entre las calizas de uno y otro lado del referido
rio es ademis dnalogo

Pueden estudiarse las rocas de este sistema en diferentes exeavaeio-
nes, de donde arrancan la caliza para hacer cal.

En los alrededores del arrninado castille y parte NNO., se mues-

() La Senoba u Onunba de Estrabon, sin perjuicio de ofras dos Onubas,
Desde aqui comenzaba la via militar que iba 3 Mérida (ab Ostium Ane, usque
Emeritan/.
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tra cn una cantera, dividida en delgados estratos y con la particula-
ridad de presentar estos distinta posicion, 4 consecuencia de una linea
que indica nn pliegae, casi una rotura. Los de la parte norte acusan
una inelinacion de 15° dcia el sur, mientras que los del olre lado
del vértice del pliegue, aparecen sensiblemente horizontales. La direc-
cion es deE. 4 0., y el color gris azulado. Sohre la capa de caliza des~
cansa la marga de color de flor de alhérchigo.

A corta distancia de la anterior v mas a} este, hay otra excava-
cion de unos 4 metros de profundidad, en la que se presenta con 24°
de inclinacion al NNE. y direccion 0. 10" N." Su color es el blanco
sucio, debido sin duda al mavor grado de metamorfismo producido
por 1a roca hipegénica {diorita) que asoma en la orilla del rio.

La titulada Cantera de San Francisco, contigna al cementerio, pa-

- rece queda al sar de Ia roca dioritica, y en clla se ve la caliza modi-
ficada por las acciones metamoérficas, vy ademas presentan sus diver-
sos estratos, cuyo espesor varia enire 5 v 30 eentimetros, grietas ori-
einadas por la contraccion, sensiblemente normales & la direccion y
lirea de maxima pendiente. La direccion es de 0. 11° N. y el buza-
miento al S80. eon 26°. La marga, & que ya se ha hecho refereneia,
forma una delgada capa sobre la de caliza.

Como 4 kilometros al E. de las anteriores, siguiende la cumbre
vy janto al camino de Villablanca, hay otra cantera, en donde ia ca-
liza es de caractéres analogos 4 los de la dnlerior; pero sus estratos
se dirigen al 0. 20° 8., y buzan 28° al SSK. La capa de la marga que
se le superpone mide un espesor de 2 metros. '

En ningunno de los puntos estudiados, son los {rabajos bastante
profundos para atravesar por completo la capa caliza, v como tam-
poce presenta en paraje alguno afloramientos bien marcados, de agqui
que no pucda determinarse su verdadero espesor. La disposicion de
las canleras hace suponer, sin embargo, que sean varias las capas v
de poco grueso, interpoladas con las margas y formando el macizo
de este sistema todo el conjunto.

Al otro lado del rio Guadiana, y entre los dos Caitos & Esteros
que hay al sur de Castromarin (Portngal), reconocimnos Ja misma ca-
liza en una cantera abierta en la Aleceira. Entre sus esfratos existe
cierta separacion rellena por un earbonato de cal concrecionado, pro-
ducido sin duda por la precipitacion quimiea del que lleven disuelto las
aguas al filtrarse por los lechos de junta. La textura, color, dureza v
fractura, son andlogos & Tos de la caliza del lado opuesto. Ei arrumba-
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mienlo de sus estratos en aquel sitio es de 0. 10°N., vy relacionada

esta_cantera con las del Castillo de Avamonte, resulta la misma di-

receion. Circunstancias tales parecen comprobar, sin duda alguna, su

perferta correspondencia, pertenmendo las de umo y otro Jado del rio
4 la misma {ormacion.

Corro manifestainos anteriormente, en la falda occidental del Cas-

tillo se muestra al descubierlo una roca dioritica muy anfiboiifera y
de color verde intenso, cuya aparicion, evidentemente posterior & la
consolidacion de los materiales tridsicos, debto influir sobre ellos de
[a manera tan marcada que hoy podemos apreciar.
Las diferencias que se advierten en los dngulos de direceion v bu-
" zamiento tienen su origen, sin duda alguna, en las mismas desigual-
dades 6 protuberancias de la masa hlpogcnma, 4 las cuales deh:eron
quedar amoldados los trastornados esiratos de aguellas rocas sedi-
mentarias.

Tanto por el distinto grado de coloracion, como porque los estra-
tos prescntan 6 no sistemas de grietas extranas & los planos de estra-
tificacion, se deduee que estos caractéres, debidos & un grado mayor
4 menor de metamorfismo, deben estar directamente relacionados con
Ja formacion hipogénica; v dun la presencia de ciertas materias, tales
como la magnesia que tiene la caliza, puede atribuirse 4 las mismas
causas. Fn las arcillas margosas que se ven en el contacto de la roca
anfibdlica, enire el Castillo y Ia Vilia, se nota una coloracion verdosa
gque resalta sobre la de flor de albérchigo de las canteras, y eso debe
proceder tambien del silicato de magnesia y hierro tan abundante en
la roca hipogénieca.

A pesar de la poea extension superticial de este sistema en la pro-
vincia de Huelva, las capas calizas que contiene son de importancia
suma; pues no solo constituyen una fuente de riqueza para algunos
propietarios, y sirven de campo de trabajo & muchos brazos de la ny-
merosa clase pobre de la ciudad, sino que tambien las cales que con
ella se obtienen se emplean, con huen éxito, en las construcciones de
Huelva y de los pueblos de la comarca, exportindose tambien para
Cadiz y Seviila,

T < 22 L e i
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EPOCA TERCIARIA.

Los materiales que constitnyen el terreno terciario se encuentran
en la parte meridional de 1a provincia, descansando directamente so-
bre las pizarras y grauwackas que constituyen el tramo mas alto del
carbonifero inferior; y como la denudacion de aquel fué grande, se
produjeron extensos valles v profundas cortaduras, rellenos todos
mas tarde por.los sedimentos cuaternarios; de ahi el que las forma-
clories pertenecientes a tal terreno no aparezcan hoy al descubierto en
toda su extension ni en superficie continua, sino en diferentes man-
chones aislados, de {orma irregular y extension variable.

La naturaleza de los sedimentos parece indicar que son dos los
sistemas de este periodo; y decimos esto por lo que otros observado-
res han visto en las estribaciones meridionales de la sierra de Segura
y mérgenes del Guadalquivir. :

Los caractéres distintivos de sus materiales son tan notahles, tan
claros y tan diversos de los del periodo carboniflero inferior que Je
sirve de asiento, que no ofrece duda alguna su deslinde con este; pu-
diendo tomarse con eniera confianza Ias lineas que senalanios en el
mapa en bosquejo, las cuales hemos seguido paso & paso casi en su
totalidad. Por lo que respecta 4 las que le separan del terreno supe-
rior 6 cuaternario, no podemos afirmar lo propio, en razon a que en
muchos sitios los materiales de ambos terrenos se han mezclado y se
verifica el paso por trinsitos insensibles.

SISTEMA MIOCENO.

Los depdsitos miocenos son esencialmente marinos, como lo prue-
ban las distintas especies fosiles que encierran, y estin representados
exclusivamentepor una caliza cavernosa, fosilifera, degrano basto, frac-
tura desigual, color amarillento por lo general, v de escasa dureza. Ta-
Ies caractéres la asemejan & Ia que el Sr. Lan ha reconocide en Lora
v en Villanueva del Rio (Sevilla}, y que diche seiior refiere 4 Ia forma-
cion miocena, fundado en las observaciones de los Sres. De Verneuil y
Collomb v otros gedlogos espaioles, acerca de los sedimentos existen-
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tes en el litoral del Mediterranco y estribaciones de la sierra de Segu-
ra, donde estin las fuentes del rio Guadalquivir.

Las especies fosiles que en las calizas de este sistema hemos ha-
llado en la provincia de Huelva, estin por lo general muy mal con-
servadas, y por otra parte se reconoce (ue en su mayor nimero son
tambien comunes con las de Ia formacion superior 6 pliocena. Es ver-
dad que wna de ellas, el Clipeaster alius, es {0sil caracteristico del
sistema mioceno; pero con este solo {osil no nos hubiésemos decidido
a separar del plioceno la exigua formacion de caliza, sincrdnica de la
de Lora del Rio, & no haber los antecedentes que anteriormente he-
mos citado.

Ademas del  Clipeaster alius, Lam., hemos recogido la Ostrea lon-
gurostres que, como se sabe, pasa a las formaciones superiores, y el
Pecten latisimus, hallados todos en las calizas de Villanueva del Rio
por Lan., y ademas algunos otros restos de moluscos y dientes de pe-
ces, en su mayor parte de dudosa determinacion, por lo cual no Jos
consignamos en esta resena, esperando poderlo hacer en la Memoria,
cuando hayamos tenido tiempo de estudiar con mas detencion los
e¢jemplares de que disponemos.

Aunque la extension tolal con que en la actualidad esta represen-
tado el sistema mioeeno es pequena, v aparece en diversos sitios for-
wando manchones aislados, de escasa superficie vy poco espesor en su
mayor niimero, la semejanza de caractéres petrologicos v estratigrafi-
cos, cuando los paleontologicos no hastan por si, revelan de una ma-
nera clara y evidente que debieron todos ellos formar parte de un solo
manto, dntes que la denudacion hubiese causado las grandes solucio-
nes de continuidad que hoy existen. ‘

La mayor extension de estos depositos calizos debio de ser de
fiste & Oeste, ensanchando mucho mis en su parte oriental, segun se
comprucha por los testigos que de ella han quedado.

in fos diferentes sitios donde ha podido examinarse, se le ve des-
cansar directamente sobre las pizarras y graawackas del carbonifero
inferior, que, como sabemos, se hallan con angulos fuertes de incli-
nacion. Amoldindose & ellas por el relleno de las desigualdades, re-
sultd una superficie de contacto sumamente desigual, que hace muy
variahle el espesor dun en reducidos espacios. La discordancia entre
esta caliza miocena v las capas subyacentes paleozodicas es tan mani-
fiesta, que por si sola hastaria para su deslinde si no existiesen los
demas caractéres tan decisivos que ya conocemos. Su posicion es ho-
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rizontal & simple vista, pero un exdmen algo detenido, y sobre todo
el elinémetro, acusan en ella una ligera inclinacion ai Sur, rumbo
hicia el cual debio verificarse el desagiie del mar en que tuvo lugar
su deposito, 4 consecuencia sin duda del levantamiento lento que
hubo de verificarse con posterioridad a aquel.

Los fosiles marinos que encierra su masa prueban desde luego
su origen; v si ademas tenemos en cuenta que en determinados sitios,
entre la rivera de Candon y Niebla, por ejemplo, se hallan cimenta-
das en ella almendrillas de cuarzo y otras rocas duras, procedentes
sin duda de las formaciones subyacentes, habra que convenir en que
el mar donde se verificé la sedimentacien, no pudo ser profundo ni
muy distante de la costa.

Tambien se observa en algunos de los restos del manto hoy visi-
bles, que su masa estd formada por granos de caliza cristalina y otros
de cuarzo, no siendo extrana Ia arena fina, unido todo por un ci~
mento calvzo-arcilloso. Los detritus de conchas no fueron tampoco
los que ménos materia suminisiraron.

~Estas circunstancias dan cierta luz acerca del origen de los sedi-
mentos que la constituyen, pudiendo admitirse muy bien que, por lo
ménos en su mayor parte, son detriticos, procediendo algunos de la des-
truccion de Ja caliza cristalina del sistema estrato-eristalino de la sier-
ra de Aracena (Tmico donde se presenta (al especie en posicion favora-
ble para ser arrasirados por las aguas en la direccion conveniente), y
los siliceos, de las venillas de cuarzo que cruzan o siguen la estratifica-
cion de los filadios paleozdicos. Hstos detritus, al ser arrastradoes por
las aguas diluviales, fueron probablemente disminuyendo de volu-
men, y ya en el mar, la rompiente y balanceo de las olas se cncarga-
rvian del wtimo desgaste, dejando una parte de los siliceos al estado
de arena finisima, y sucediendo lo propio con los que todavia se ven
en pedacitos de distintos tamanos en la masa.

Esta opinion no excluye, sin embargo, el que una parte de los
sedimentos constitutivos de la caliza miocena de esta provincia sean
de origen quimico, habi¢ndose formado probablemente el carbonate
de cal que sirve de cimento, por la descomposicion de los moluscos
muertos y aun por la accion disolvente de ciertas aguas sobre rocas
de tal naturaleza. Ejemplo de esto (iliimo tenemos hoy en Canaveral,
Alajar y Corte-concepeion, donde las aguas de las fuentes producen un
depdsito que incrusta y une los detritus de rocas que encuentra & su
paso, existiendo ya respetables capas de toba caliza.
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En casi todos los manchones, la ealiza miocena se presenta dividi-
da en un niimero de estratos mayor ¢ menor, segun Ja altitud de las
pizarras subyacentes, y completamente separados unos de otros, lo
que parece probar que durante el periodo mioeeno debieron trascur-
riv ciertos infervalos de tiempo sin que las aguas llevasen consigo
materia caliza, dando lugar, durante esos momentos de reposo en Ja
sedimentaecion, & que el ultimo estrato tomase bastante consistencia
“para que el sigoiente quedase con la solucton de continuidad conque
hoy le vemos.

Examinadas las prineipales cireunstancias que se presentan en la
tinica especie de roca perteneciente a este sistema, veamos de una
manera rapida la distribucion topotfrahca de sus escasos restos en es-
ta provincia.

En Ia parte mis urcxdental en San Bartolomé de la Torre, estd
reducida 4 dos manchas que apénas mediran una hectirea; abunda
alli sobremanera la Ostrea longirrostris, de gran tamafio y extraordi-
nario espesor, v otros moluscos, entre los enales hay una Foladomia,
de gran tamanio tambien v en perfecto estado de conservacion.

Hillanse asimismo manchas aisladas en fa proximidad del barran-
co de la fuente de Aroche (Gibraleon) vy al NE. del pueblo, & derecha
¢ izquierda del arroyo del Puerco, y tamshien en Ia dehesa del Partido.
En todos ellos se ven, anngue cn mal estado de conservacion, fosﬂes
de la clase de los lamelibranquios.

A unos dos kilometros al norte de Beas (vifia del Miradero) exis-
te otro isleo de Ja misma ealiza, cubierto por una capa dilovial de un
metro de espesor, 1o cual se comprueba en la trinchera que forma el
catpino y por los hoyos que se han abierto con objeto de plantar oli-
vos. En este sitio hemos recogido algunos gasterépodes.

Junto al barranco de la Torre, vy como 4 tres kildmetros al NO. de
la-estacion Gadea {ferro-carril de Riotinlo), se ven en posicion ca-
si horizontal y coronando las alturas, hasta enatro rodales de Ja for-
‘macion miocena, no teniendo algunos mas de media hectdrea de su-
perficie, v todos escaso espesor.

En la debesa de las Arrayadas, inmediaciones del rio Corumbel, .
debid de extenderse bastante la caliza, pues son muchos los sitios

donde puede todavia reconocerse; habiendo isleos de dos y mas hecta-

reas superficiales, donde abundan restos fosiles de los géneros Ostrea

y Pecten en mal estado de conservacion. Al sur del expresado rio es

donde ocupa mayor superticie la caliza miocena, pues forma la exten-
78 ‘
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sa-mancha que desde el cortijo del Alpizar llega hasla el rio, midien-
do unos tres kilometros de anchura, y aunque cubierta en algunos si-
tios por las arcillas margosas pliocenas, se la puede seguir hasta que
s¢ interna en la provincia de Sevilla. En la parte occidental,la mayor
altura que aleanzan las pizarras subyacentes del carbonifero inferior
di6 lugar 4 la solucion de continuidad con la mancha que sigue por
las casas de Manzanilla. En su sinuoso limite septentrional se ve per-
fectamente la discordancia dela caliza con las pizarras hasta mas alla
de los pajares de Villalha, en cuye sitio aparece cortada de norte & sur
por la denndacion, de que son evideutes muestras los barrancos qué
en ella han abierto su cauce y dejan ver la pizaria carbonifera subyva-
cente. )

En el mis inmediato 4 los pajares pudimos contar hasta tres es-
tratos calizos con una ligera inclinacion hacia et Sur, no pasando el
espesor total de la {ormacion de unos cinco metros. En otros puntos
son dos las capas calizas y hasta una sola més delgada que de ordi-
nario, 1o cual, como ya indicamos, depende de las desigualdades del
suelo sohre que descansa.

En otro de los barrancos de Ias casas de Manzanilla se observan
las mismas circunstancias, v ademas, hicia el Sur, la caliza miocena
estd cubierta por las arcillas margosas pliocenas, todo lo cual puede
estudiarse mouy bien en un interesante corte que ofrece el terreno; con
efecto, al norte de las casas asoman las empinadas crestas de Ia pi-
zarra carhonifera que sirve de asiento 4 la caliza fosilifera miocena, y
esta d su vez 4 las expresadas arcillas que forman una prolongadalo-
ma, la enal da origen & un dilatado valle, fuente de riqueza para los
diferentes pueblos de Villarrasa, La Palma, Villalba, Manzanilla, Pa-
lerna v Escacena.

Abundantes restos de Pecten, Terebritulas, moldes de Vinns,
Fusus, Conus y dientes de Peces sc encuentran en la caliza de eslos
sitios, pero es raro el hallarlos en buen estado de conservacion.

Tambien en las inmediaciones de la carretera, entre Niehla y Vi-

llarrasa, asoma en alguno gue otro punto la misma caliza, demos-

trando una vez mas la exlension que debic tener dntes del periodo

plioceno; y dada la distancia que hay entre estos Iugares v la dehesa

de las Arrayadas, donde tambien se encuentra, se justifica Ia idea

~ que emitimos al principio acerca de su mayor desarrollo por la parte
oriental.

Réstanos, para completar la deseripcion que nos habiamos pro-
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puesto hacer de este sistema, examinar, siquiera sea ligeramente, las.
calizas de los alrededores de Ia histérica Niebla.

Presénianse con bastanle desarrollo fanto al norte como al sur
de esta poblacion; quedando como testigo de la union de ambas man-
chas la que corona el monticulo donde se construyd aquella. Gomo
en los demas sitios, la formacion aparece dividida en estratos, siendo
por lo general cavernosa la caliza, como se ve enlre otros parajes
junto al puente sobre el rio Tinto. En una de las antiguas canteras,
de donde se extrajeron seguramnente los sillares de las fortalezas de
agquella antiguisima poblacion, aparece coronando los estratos de ca-
liza cavernosa otro, como de un metro de espesor, de ealiza mas blan-
ca y compacta, por efeclo, sin duda, de la mayor cantidad de sedi-
mentos quimicos que eontribuyeron a formarle. La variedad grosera.
presenta & veces venillas de otra més dura y blanca que cruza la ma-
sa en forma de red.

En la trinchera abierta para la construccion del ferro-carril entre
Sevilla y Huelva, pueden estudiavse bien tales circunstancias y re-
cogerse abundantes ejemplares del Clipeaster alfus v Pecten gigan-
teus; tambien es dable formarse un juicio bastante aproximado del es-
pesor maximo de esta formacion, pues annque los eortes no pasan de
upa profundidad de 5 metros y no llegan & las pizarras subyvacen-
les, la presencia de estas en el cauce del rio Tinto contiguo, hace
presumir sea poco mayor el que represente su grueso total. Enla
orilla izguierda del arroyo de Lavapiés, inmediato a Niebla por el
Oeste, mide nnos b metros como Maximo. :

Se ve, por lo tanto, cuan cscaso es el espesor con que se presenta.
esta formacion en la provineia, y que si se hubieran acentuado algo
mas los electos de Ja denndacion, habrian desaparecido seguramente
los restos por los cuales la vemnos hoy representada.

Aungue blanda y deleznable la caliza cuando conscrva su agua de
cantera, se endurece To bastante cuando se evapora aqguella, siendo de
huena aplicacion para las consirucciones comunes del pais, tanto por
las dimensiones eon que pueden obtenerse los sillares, como por sus
buenas condiciones para que {raben bien las mezclas 6 morteros.
Igualmente se usa para el receho de la carrelera, mezclindola con
cuarzo.
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PERIODO PLIOCENO.

Los principales elementos mineralégicos que constituyen Ias rocas
sedimentarias de este periodo consisten en carbonato de cal, silice al
estado de arena, y arcilla. Como accidentales, apreciables dla vista por
un simple Javado mecénieo, se cuentan el anfibol v Ia mica, proce-
dentes ambos, sin duda alguna, de las rocas hipogénicas de Ia sierra.

Mirado en conjunto este sistema, sc deduce que la arcilla, pura 6
con mezcla de arena, tiene su principal asiento en la base de la for-
macion; que en la parte intermedia abunda el carbonate de cal v en la
parte superior el elemento arenoso. Considerado en detalle se ve que
la distribucion de tales elementos, no sdlo no guarda constancia ni
obedece @ Ia ley de regularidad en ninguno de los diferentes puntos
en gue los cortes naturales del terreno permiten su estudio, sino gue
es, por el conlrario, muy variable, reinando gran desconcierto en la
distribucion de los sedimentos, no existiendo mis estratificacion que
la indicada por los fésiles, donde estos existen, 6 la debida 4 los lige-
ros lechos de caliza terrosa 6 tobicea que & veces se encuentra. Esto
dificulta bastante el riguroso estudio del sistema, mterin no se ha lo-
grado recorrerlo todo, unico medio para la clasificacion de ciertas
porciones en donde el cardeter paleontoldgico falta. La abundancia de
restos de séres organizados en esta formacion demuestra su origen
exclusivamente marino y una gran parle de los detritus que la cons-
tituyen debieron proceder, come luego veremos, de la caliza miocena
subyacente. Por la union més 6 ménos intima y proporciones de los
elersentos que acabamos de indicar pueden establecerse las siguientes
divisiones en las rocas que constituyen e} sistema plioceno: 1.° una
roea incoherente arcillo-margosa-arendcea; 2.° otra que con mas ' pro-
piedad puede Ilamarse arena-arcilto—mm'grom- 3.° arcillas-arenosas,
4.° arcillas puras, v 5." capas de caliza-margosa.

Come a(‘ﬂdentales se encueniran cantos, concreciones o nodulos
de caliza, generalmente terrosa, que suele tambien preseniarse en
formas caprichosas, y nidos de arena fina.

En este sistema sucede tambien, como en la formacmn miocena,
que Ja denudacion ba desgarrado su macizo total, aislando diversas
manchas v trazando surcos mds 6 wénos profundos, rellenos por los
sedimentos de la formacion superyacente. Esto no impide, sin embar-
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£0, {ue se reconozea la poca extension que ocupa hdcia la parte ocei-
dental del rio Odiel, en donde sélo le hemos comprobado en cuatro
manchas. Entre el expresado rio y el Tinto, tambien se reconoce en
otras cinco de mayor superficie que las anteriores; pero su principal
desarrollo se presenta hacia la paric occidental de este altimo rio.

Prescindiendo por el momento de los diversos isleos de materiales
cualernarios que le ocultan en diversos sitios, parten las lineas gene-
rales de la limitacion del plicceno, entre el rio Tinte y el limite de la
provincia, de la proximidad del histérico ex-convento de Nuestra Se-
fora de la Rabida @,

La meridional se aproxima hastante i la villa de Palos, & Mo-
guer, Lucena, Bonares v Rociana; siguiende largo trecho la cada-
da de Bonares hasta el sur de Almonte, donde deja sus aguas para
continuar hacia el Este, pasando por la mitad de Villamanrique, pue-
blo de la provineia de Sevilla.

La linea del Norte se aproxima tanbien & Palos, Moguer y Luce-
na; deja fuera i la villa de Niebla, y siguiendo la orilla 17qu1erda del
rio Tinto, cruza el arroye de Santigiiena, alcanzando luego la rahza
miocena y entrando con ella en la provincia de Sevilla.

Hecho este deslinde, trataremos de describir Io mis répidamente po-
sible los materiales que se encuentran en cada una de las tres circuns-
cripeiones en que para facilitar su estudioacabamos de dividir el sistema.

1.* Al sur de Lepe aparece, en un reducido espacio, una arena
fina de color amarillenlo, con cierta cantidad de carbonate de cal en
polvo v nédulos 6 rinones de la misma sustancia v de bastante dure-
za, constituyende la roca areno-margo-arcillose. Hay en ella algunos
[6siles en mal estado de conservacion, de los géneros Tellina, Denta-
Jium, Balanus, Ostrea y moldes de gran tamarnio de Vénus. El cardcter
mineralogico es andlogo al que presenta en algunos sitios de los cahe-
z0s de Hue]va lugar elisico de esta formacion.

Entre Cartaya v Gibraleon, y a kilometro v medio del primero,
se muestra al descubierto ofroe rodal del mismo sistema, de imos

~ocho kilometros en ef sentido NE. & 80. y 1'/, de anchura y de con-
torno sinuese; empero, guarda perfecta armonia con el que se advier-

() Este convento de frailes Franciscos, 4 cnyo nombre va asociado uno
de 'los hechos mds gloriesos que cuenla la historia, cual es el descu-
brimiento del Nuevo Mundo, se halla en la confluencia de los rios Tinto v
Odiel, y cerca del pueblo de Palos, de donde salic Grhtobai Colon el 3 de
Agosto de 4492,
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te en delerminados puntos de Huelva y otros de la parte mis oriental,
donde los fosiles no dejan Iugar & duda para su rigorosa clasificacion.
Consiste Ia roca en arcilla endurecida, con delgados lechos de caliza
terrosa de un milimetro y ménos de espesor y venillas de Ja misma
sustancia, que la eruzan en distintos sentidos, y ademas los nédulos
de que hablamos anteriorinente, - indicando el conjunto una estratifi-
cacion sensiblemente horizontal aunque algo confusa. A veces la arci-
lia se halla mezclada con arena fina y carbonate de cal en distintas
poporciones, resultando la variedad margo-arcillosa-arendcea, v en
tales casos las venas calizas son en menor niunero. Variaciones son
estas muy frecuentes en esta formacion, como veremos mas en gran-
de en oiros parajes que vamos & describir.

Al este del pinar inmediato 4 la venta de la Mezquita asoma nue-
vamente, aunque ocupando menor superficie que el anterior, otra
mancha cuyos materiales son anélogos y estdn dispuestos en la mis-
ma forma. Los desmontes de la carretera facilitan su estudio, y en el
que sigue & la Venta se ve claramente la arcilla-dura "y margosa con
los correspondientes pelos y venillas de caliza terrosa. Como en el an-
terior, predontina en algunos puntos el elemento arenose, siendo-es-
casa la arcilla, mas siempre con cl elemento calizo, sea terroso ¢ en
nodolos duvos. Esta mancha es probable que se junte & profundidad
con la anterior, dada.la corfa distancia que existe entre ambas, en
cuyo caso las rocas arendceas del posplioceno- se acomodaron en las
pequenas depresiones que existian. La falta de cortes naturales en
aquella Hanura no permite estudiar tales aceidentes.

Siguiendo la misma direccion que las anteriores, v entre la via
férrea de Jas minas de Tharsis v arroyo de la fuente de Aroche, se
ve otra porcion del macizo plioceno, que eontiene los mismos materia-
les y algunos fosiles de los géneros Pecten y Ostrea, e los cortes de-
camino de San Bartolomé, al oeste del olivar de Don Diego. En el lla-
no de Ia venta de Miciano asoma, al traves de las capas pospliocenas,
un pequeno lunar de las mismas arcillas-margosas con ejemplares de
Pecten en mal estado de conservacion.

2." De las porciones que se muestran al-descubierto en el es~
pacio comprendido entre los rios Tinto v Odiel, es Ia mas importan-
te, paleontolégicamante considerada, la de la capital, pues en ella se
encuentiran representadas casi todas las especies que quedaron sepul-
tadas en esta formacion y que figuran en el cuadro que colocamos al
final de este capitulo,
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En el cahezo del molino del viento, por ejemplo, v sus inmediatos,
entra como elemento de composicion predominante la arena fina, si-
guiendo luego la arcilla y carhonato de eal, proximamente por partes
iguales. De la union intima de estos tres principales elementos mine-
raldgices, resulta una roca arenicea, margo-arcillosa, de poca coheren-
cia v de las mas 4 propésito para la arboricultura y la vid. Mis al
norte, en los alrededores de la ermita de Nuestra Senora de la Ginta,
1fa parte arenosa cede su puesto & la arcilla, y come la cantidad de
carbonato de cal es mucho menor que en los puntos indicados éntes,
resulta una arcilla arenosa, de 1a que se hace uso para la fabricacion
del Tadrillo de mediana calidad que se produce en los hornos que alli
existen. Si desde la capital agumsemos un trayecto mds al este de'la
referida ermita, por el camino que Haman de la Rivera, se encontra-
ria ya, al Uegar 4 las fincas de la Orden y Esperanza, como predomi-
pante en algunos rodales el carbonato de cal, resultando upa roca
margo-arcillosa mas 6 ménos arendcea, en la que se dan bien el olivo
v los cereales en aftos luviosos.

Ademas de la union intima‘en que por regla general se encuen-
tran los precitados elementos mineralogicos, sucede que la materia
califera se presenta entre el macizo de este sistema hajo caprichosas
formas, tales como nédulos més 6 ménos terrosos, hojas [le‘lgédas v
tubos 6 cilindros huecos. El origen de tales formas, v especialmente
la uitima, se del)e probablemente & una aceion quimica, por Ia des-
aparicion del acldb carhonico en exceso que mantenia la cal disuelta
.en las aguas que circulaban por entre la roca. Otras veces, como se
comprueha en Ia hacienda de la Esperanza, constituye & cierta pro-
fundidad una costra 6 capa de toba de escasa dureza y espesor, que
es necesario romper para el plantio del olivo v arboles frutales, que
son los ordinarios en estos sitios.

Obsérvase tambien, en cuanto 4 fa (hstmbucmn de los fosiles, que
en los puntos donde el carbonato de cal excede en mucho & los otros
elementos, v salvo raras excepeiones, solo se encuentran de los géne-
ros Vénus, Pecien, Ostrea v Balanus. Por el contrario, donde la are-
na es la predominante, se hallan ademas muchos gasterépodos v ma-
yor nimero de los lamelibranquios, como puede verse en varios de
los cortes naturales en los va citados cabezos de Huelva. En cuanto &
seftales de estratificacion, no se encueniran otras que las indicadas
por los bancos de fosiles, las hojitas de ealiza terrosa 6 las de la toba
antes indicada, sienda en todos los easos sensiblemente horizontal,
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Como consecuencia inmediata de la-falta de estratificacion regular
y continua en los sedimentos de esta formacion, resulta que no en to-
dos los sitios donde se practican pozos ordinarios se consigue obtener
el agua que tanto escasea en esta localidad, habiendo mucha desigual-
dad, no solo en el caudal de los que la suministran, sino tambien en
el nivel que se encuentra.

- Desde la cuesta de o Asomada hasta el paralelo de la villa de Nie- -
bla préximamente, aparece muy denudade ¢l macizo plioceno, y Hena
hasta cierta altura el valle originadoe por tal causa con los materiales
de la formacion superior 6 pospliocena, como veremos en su lugar
respectivo. Las corrientes superficiales que se establecieron en esta
latitud despues de Ia retirada de las aguas saladas, debieron marcar
sus cauces en el mismo sitio en que hoy se encuentran los arroyos
det Puerco v Helechoso v las riveras Anicoba y Candon. Esto se jus-
tifica, ya por las soluciones de continuidad que en tal sentido pre-
sentan las- rocas pliocenas de los campos de Gibraleon, Trigueros y
Niebla, ya porque quedan en parte cubiertas por sedimentos méas mo-
dernos, y tambien porque asomen las pizarras y grauwackas del car-
honifero inferior, como sucede en la rivera de Candon, arroyo Hele-
choso y 4un en el del Puerco.

Las arcillas més 6 ménos puras y las margo-arcillosas son las que
predominan en cl trozo que corresponde & la divisoria del rio Odiel y
arroyo del Puerco.

En el que queda limitado por su.parte oceidental con .la rivera
Anicoba, elevindose hasta la villa' de Beas por la septentrional, se en-
cuentra la roca arenicea, margo-arcillosa con nédulos calizos v fosiles,
perlenecientes a los géneros Pecten v Ostrea, como sc ve en los lla-
mados callejones de Trigueros, donde abundan ¢l Pecten eorneus y la
Janira mazima. Las arcillas mas 6 ménos puras constituyen tambien,
entre las anteriores, masas que dan lugar 4 la explotacion para fabri-
car ladrillos y tejas de mejor calidad que los de la capital, y tambien
obra de alfareria hasta.

En los rodales de la parte oriental de Ia rivera de Candon y ar-
royo Helechoso, se muestran los mismos depositos, descansando en
muchos sitios sobre los restos de la eapa caliza del periodo mioceno,
6 sirviendo de asiento en otros al manto de diluvinm del posplio-

- CENo. :

Siendo esta, como mdu'amos al principio, 1a zona donde los ma-~

teriales pliocenos se encuentran con mayor desarrollo y persistencia,
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es evidente que las diferencias de composicion gue ofrecen sus ca-
pas deben marcarse de una manera mas ostensible y clara.

3.* Fijémonos en primer lugar en Ja extensa loma que desde el ex-
convento de la Rabida sigae hasta mas alld de Manzanilla, por ser don-
de In formacion pliocena presenta el mavor nitmero de especies {6~
siles. ' :

Las arcillas margosas con nodulos y delgadas hojas de ealiza ter-
rosa, marcando, aunque confusa, su estratificacion horizontal, se
muestran claramente junto 4 la ciudad de Moguer, cubiertas en los .
puntos culminantes por las eapas posplideenas, de que mds tarde ba-
blaremos. A corla distancia, y & favor de la trinchera que forma el
camino de Palos, se advierte que ¢l elemento areneso se hace mis sen-
sible, marcindose bien la variedad arendcea, margo-areitlosa, eon Pec-
ten, Ostrea y moldes de Vénus, algo dntes de las Angustias. Comto & Ia
mitad del rayecto para dicho pueblo el corte del camino, de nnos tres
metros de profundidad, ha dejado descubierto en cl tercio de su al-
tura un Jargo banco fosilifero de corto espesor, del que recogimos
fosiles de Jos géneros Pecten, Ostrea, moldes de Vénus y Balanus, re-
pitiéndose las mismas eivcunstancias en el cerro del Castillo, en Palos.

En los alrededores de Lucena, hicia la parte meridional, sc en-
enentran con profusion restos de séres organizados, observandose
tambien el paso de la roca arcillosa del pueblo 4 la mis arenosa v
califera de la cumbre, y entre esta Wtima nidos 6 bolsadas de una

“arena fina y suelta, como pudimos comprobar en las vinas de los
Huertos. En un corte del camino hallamos, entre la ultima, gran ni-
_mero de conchas de gasterépodos v lamelibrinquios en tan buen esta-
do, dun las especies més delicadas, que algunas conservan todavia su
ndear. Junto al cementerio, y al SO. del pueblo, en la roca arendcea
margo-arcillosa, se hallan trasformadas en carbonato de cal y son muy
frigiles, por lo cual no es posible conservarlas enteras. Los ejempla-
res de Ostrea, Pecten y Solen, hay que buscarlos principalmente en
{os rodales, donde el elemento calizo es el predominanie.

Sitios tambien puy fosiliferos se hallan en Bonares, entre Niehla
y Bollulles (vibas de los Cristos), La Palma, ¢ inmendiaciones de Man-
zanilla, siempre con rocas anilogas & las que llevamos descritas. Ar-
cillas de buenas condiciones para ladrille v teja existen en Palos,
Moguer, Lacena y la Palmta, mereciendo estos materiales la predilec-
cion que se les dispensa sobre los dela capital.

El valle que se extiende al norte de la cumbre, envas rocas y de-
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wmas circunstancias acabamos de describir, 6. sea el que recibe su
nombre de La Palma, lo constituye el mismo subsuelo, ohservaindose'
igual irregularidad en Ia distribucion de los sedimentos,

Por la parle meridional se observa que’ 4 las arenas-margo-arci-
llosas v arcillas-margo-araniceas, mas 6 ménos califeras, acompaian
bancos de toha caliza y una capa margosa de eolor blaneo y muy de-
leznable.

En Bollullos, por el camino de Morapina, tuviwos ocasion de ob-
servar, enfre los rocas andlogas 4 las de la counbre, capas disconti-
nuas de Ia toba caliza, con espesor de unos 20 eentimetros. Se usa en
la localidad, 4 pesar de sn escasa dureza, en las construcciones co-
munes. Tambien se hallan nodulos v las demas formas eaprichosas de
la raliza concrecionada, tan comun en las capas de esie periodo, yal-
cunos {osiles de Ta clase de Tos acéfalos en mal estado de conser-
vacion.

En Almonte, pueblo comareano del anterior, abunda hastante la
arcilla marge-arencsa poco fosilifera, con algunos nddulos de caliza
compacta, dura y cubierta en muchos puntos por las capas posplioce-
nas, de espesor variable, debido 4 Jas desigualdades que produjo la de-
nudacion en este sistema, pudiendo decirse con toda propiedad que su
presencia en la superficie tiene lugar 4 través de los girones del desgar-
rado manto de aguellas. Fn el sitio conocido por los Calizos, aflora
una capa de caliza terrosa de eolor blanco v de mds de dos metros
de espesor, & juzgar por las excavaciones efectuadas en ella somera-
mente, con el objeto de explotarla para fabricar una cal de mediana
calidad.

Entre Villamanrique y Pilas la toba caliza, de unes 30 centi- .
metros de espesor, se halla cortada en diferentes sitios por la trinche-
ra del camino, siendo de bastante dureza en las inmediaciones del
primer pueblo y ms esponjosa y deleznable despues; es decir, and-
loga 4 la de Bollulles, Huelva y otros puntos v, como en ellos, su po-
sicion es sensiblemente horizontal, Engre la roca arendcea-margo-ar-
cillosa que le sirve de caja, se ven algunos mal conservados fosiles de
los géneros Pecten v Ostrea, con los.nédules calizos v demas forwmas
roncrecionadas y caprichosas ya conocidas.

Desde el arroyo Alcarallon hdeia Carrion de los Céspedes, Hino-
jos ¥ Villalva, asi como entre Hinojos, dehesa de Ja Parrilla v hasta
la proximidad de La Palma, el manto posplioceno adquiere bastante
desarrollo, dehido sin duda 4 la mayor altura que alcanzan estos si-
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tios, dejandose ver las rocas del periodo que describimos en manchas
de irregolar y diversa extension.

Al sur de la lnea general de la demart‘amon descrita, solo en el
Retamalejo de Almonte y orilla derecha del arroyo de Gatos (Villa-
manrique), hemos yreconocido a roca arenicea-margo-arcillosa de es-
te sistema en una extension insignificante. En el valle de Tejada, Pa-
terna y Escacena ocupa grandes espacios, v ensanchande cada vez mas
sigue con los mismos caractéres por la provincia de Sevilla.

Por lo que respeeta al espesor de esta formaeion, sélo podemos de-
cir que es muy variable, como no puede ménos de suceder por causa
de los profundos surcos que cruzan su superficie é indican las podero-
sas fuerzas de desgaste que debicron seguir & Ia formacion v cousoli-
dacion de sus capas.

{in los eontornos septentrionales mide muy pocos melros, segun
se comprueba por las pizarras paleozoicas que aparecen al descubierto
en los arrovos Heleehoso y del Puereo y en la rivera de Candon.’

En los cahezos de Huelva mide sobre ol nivel del mar unos 40m,
sin que se sepa la profundidad que alcanza por bajo de él; v si juzga-
mos por el desnivel que van travendo desde la sierra las pizarras del
carhonifero inferior, que sirven de asiento a estas formaciones moder-
nas, tendremos (ue anadir unos 190 metros, lo cual le daria al sis-
tema plioceno un espesor méximo de 230 metros, de Jos cuales solo
hemos podido reconocer hasta el presente los 40 metros superiores.

La abundancia del elemento calizo en las rocas de este sistema y
lo profundamente denudada que se muestra la caliza subyacente del
mioceno, demuestran de un modo elaro la gran eantidad de sedimen-~
tos con ue ha debido contribuir esta para la formacion de las capas
pliocenas; v si por otra parte consideramos ta posicion fopografica de
unas y otras, asi como su extension, habra que convenir necesaria-
mente en el mayor desarrollo de aguella hicia la parte oriental de la
provincia, como ya indicamos al tratar del sistema & que pertenece.
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ESPECIES FOSILES PROCEDENTES DE LOS SEDIMENTOS DEL SISTEMA PLIOCENG,

Oxyring Xyphodon, Agass.—Cabezos de Huelva,
Balanus concabus, Bron.—Huelva, Moguer, Lucena, Niebla, etc,
Siliguaria estriata? Défr.—Huelva, Bollullos.

Turritells terebra, Lamk —Lucena, Huelva,
Turritelle imbricataria, 1d.—Huelva,

Natica epiglotting, Id.—Lucena, ) i
Natica labellata? Desh,—Id. - !
Phorus Deshayesi, Mich.—Id.

Phorus infundibulum, Bronn.—Id,

Chenopus pes-pelicani? Phill.—Id.

Conus Noe, Broechi.—Huelva.

Volutg Lamberti, Sow.—Los Cristos (Nigbla}.

Murex Delbosionus, Grat.—Id.

Ranella marginate, Bronn.—Lucena.

Pyrulg clathrate, Grat.—Los Cristos {Niebla).
Faseiolaria tarbelliona, id.—Lucena.

Cancellaria Barjonae, Costa.—Lucena y Los Cristos.
Cancellaria varicoss, Brocchi, sp.—1d. id.

Cancellaria Westziana, Gray.—1d. id.

Pleyrotoma interrupta? Brocehi—Id id.

Pleurotoma reticulata, 14, sp.—Los Cristos (Niebla}.
Buccinum rosthornt, Basterot.—Id. id.

Bugeinum flecuosum? Brocehi.—Id. id.

Nassa semistriota, Id.~—Id. id.

Terebra acuminata, Grat—Iid. id.

Calyptreea sinensis, Lamk. — (3. {d.

Dentalium elephantinum, Brocchi.—Huelva, Los Cristos y Lucena.
Clavagelis echinata, Lamk.—Bollnilos.

Solen vagina, Lin.—Huelva.

Tellina radiate, 1d,—Los Cristos (Niebla).

Venus islandicoides, Basterot.—Id. id. Huaelva, etc.
Venus casinoides, Lamk.~—Id. id. '
Venus multilamellosa, Nyts.—1d, id.

Cardium higns, Brocchi.—Id. id.

fsocardia cor, Lamk.—Los Cristos {Niebla).

Adrea Noe, Lin.—Id. id.

Pectunculus pulvinatus, Lamk.—Id, id,

Pectunculus subovalus, Conrad.—1d. id.

Mytilus edulis, Lamk.—id. id.

Pecten dubius, Lamk.—Id. id.

Pecten corneus, Gold.—Trigueros, Niebla, Huelva, ete.
Pecten plica, Lin.—Huelva, Niebla.

Janire mawima, id.—Trigueros, Nigbla, ete.

Ostrea edulls, id.—Huelva, Niebla, Lucena, ete.

Hay ademas otra poreion de especies indeterminadas,
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EPOCA CUATERNARIA,
PERIODO POSPLIOCENO.

Aunque con alguna duda comprendemos en este sistema una série
de capas que inmediatamente suceden & los materiales de la forma-
cion pliocena. ‘

La composicion nrineralogica de los elementos que las constitnyen
difiere mucho delos de aquella, puesto qne el carhonato de cal se
halla sustituide por el 6xido de hierro, v la alimina se encuentra
principalmente en la parte superior y mds distante del macizo plioce-
no. La silice, en estado de arena mas ¢ ménos gruesa, es la que for-
ma la capa intermedia entre ambos sistemas, produciendo unas are-
niscas de poca coherencia, generalmente, v de coloracion amarillenta,
rojiza ¢ hlancuzca, tintas que 4 veces se combinan dando 4 Ia roca
un aspecto abigarrado. La presencia de algunas especies fosiles de
gasterépodos y lamelibranquios revela su formacion maripa, por
mis gque sean mmy eontados los sitios donde se han eneontrado. En

otros puntos, v especialmente bacia sus limiles con el sistema carbo-’

uifero infexior, suele haber una arena gruesa, cuyos granos tienen
hasta el tamaiio de una almendra, la cual se incorpora 4 la més fina,
quees la gue constituye la masa principal; en todos los casos es un
cimento arcillo-ferruginoso el que une tales elementos. Estas circuns-
tancias indican desde luego que la sedimentacion debié de verificarse
en una playa baja y 4 poca distancia de la costa.

Sobre las capas arenosas y mis ¢ ménos coherentes que acaba-
mos de indicar se encientra, coronando las partes mds altas, un des-
parrado manto diluvial, compuesto de arcilla ferruginosa de color rojo
vivo, con cantos detriticos de cuarzo, cuyo velamen excede rara vez
de un decimetro cibieo, y rara vez se aproxima al de una nuez fuera
de los puntos por donde corrieron las ltimas aguas que surcaron la
lormacion. que describinzos.

Deciamos al principio que la colocacion de estas capas en el siste-
ma pos-plioceno ofreeia alguna duda, v. en efecto asi sucede evando
se estudia en puntos como ¢l cerre del Castillo dela villa de Palos, el
trayecto entre la capital y Gibraleen y algunos otros. El paso de las

arcillas margo-arendceas del plioceno 4 las capas areno-ferruginosas 6 -

arcillo-ferruginosas del cuaternarie es tan insensible en esos sitios,
40
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que mas hien parecen estas complementarias del primero; por otra
parte, no siendo peculiares de esta formacion los restos de séresorga-
nizados recogidos hasta la fecha, dejan tambien sin resolver el proble-
ma. No sucede lo propio en cuanto al manto diluvial rojo, pues la dis-
cordancia que se advierte entre las arcillas margo-arenosas del plioce-
no yel manto diluvial rojo en Ias inmediaciones de Rociana, asi como
entre las primeras y las areniscas incoherentes de color amarillento en
algunos de los amados Cabezos de Huelva, inducen desde luego & se-
pararias del periodo plioceno, llegando & tomar de este modo verda-
dera importancia el cardcter mineraldgico, tan distinto del que pre-
sentan las que le sirven de asiento.

Las capas del sistema posplioceno debieron formar un continuo y
extenso manto, que cubria en otro tiempo toda Ja parte del pliceeno
respetada por la enérgica denudacion que tuvo lugar, denudacion que
se comprueha por los valles v demas soluciones de continuidad con
que oy se nos presenta esie tltimo.

Ademas de las manchas aisladas que existen dentro de la demar-
cacion del periodo plioceno, se presenta especialmente con gran des-
arrollo hdcia la parte occidental y meridional, v con una superficie
que en conjunto excede cn mis del duplo 4 la de aquel.

Entre los rios Tinto y Guadiana estd rvepresentado este sistema
por una série de capas arenosas marinas, cuya posicion horizontal
slola determinan 4 veces delgadas hojas de toba ferruginosa, dis-
puestas de modo que marcan espacios de tiempo, durante los cuales
se verificaba alternativamente el depésito de los sedimentos arendceos
4 el de los ferruginosos. De una manera ménos regular aparece sobre
las anteriores el manto dilavial, ya en forma de conglomerado cnar-
zoso sumamente deleznable; ya constituyende una pudinga en la que
el guijo de cuarzo, cinientado por la arcilla ferruginosa, presenta gran
colrerencia. En el limite meridional, contigno 4 la costa, se eviden-
cian tales circunstancias & favor de la escarpa vertical que forman
dichos materiales, depositados en las partes denudadas, sohresaliendo
entre las arenas yarcillas mas 6 ménos fangosas del periodo reciente.-
Desde. la Redondela 4 Ta torre del Terran, sen varios los estra-
tos determinados por la expresada toba, ‘en la altura de unos oche
metros del corte, viendose eir 1a parte superior el manto diluvial que
ferma un conglomerado incoherente.

Junto 4 Ja arruinada easa de Misanueva, parle oriental del rio Pie-
dras, el choque de lss olas motiva repetidos desprendimientos, pu-
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diéndose apreciar, en la altura de 6 metros que tiene un corte, las
eapas siguientes: una de escaso espesor, compuesta de arena detritica
fina; 4 ella sigue otra con estratificacion horizontal y de poco mas de
un metro, compuesta de almendrilla de euarzo cimentado por arena
arcillosa; ésta descansa & su vez sobve una toba ferruginosa de algu-
nos centimetros de espesor; despues viene una arenisca de mediana
dureza y color abigarrado, en que se distinguen el hlaneo, el rojo y
el gris, que mide como metro y medio; por hajo hay otra capa are-
nosa de color ceniza, y de la cual se conservan varios picos conicos
en el cance de un barranco gue sale al mar por el mismo corte.

Por esta parte de costa, la formacion pospliecena se eleva de 6 4 -
7 metros sobre las arenas de la playa, pudiéndose apreciar perfecta-
mente por esta circunstancia las diferencias que presentan los sedi-
mentos que, dicho sca de paso, consisten solamente en cambios de co-
loracion y en que los ligeros lechos de toha ferruginosa faltan en mu-
chos puntos. Cuando esto sucede, la esiratificacion de los elementos
arenosos es meénos marcada.

En el faro del Rompido, por ejemplo, forma la escarpa una are-
nisca poco coherente, de color blanco sucio, con algunos fosiles del
género Pecten, sumamenle pequefos, que revelan su origen marino,
v en Ja parte superior el manto de conglomerado cuarzoso de que 4n-
tes hablamos.

La villa de Aljarague es tambien un punto & propésito parael es-
tudio de esta formacion, por hallarse denudado el suelo en el ancho
cauce del rio de aguel nombre. Forma la parte superior la consabida
capa pudinguiforie, sin mas dilerencia que la de alcanzar los eantos
cuarzosos hasta un decimelro cibico de volimen, sirviendo de eimen-
to una arcilla ferruginosa algo arendcea. La capa subyacente es de ar-

villa algun tanto arenesa, con la eual se fabrican los buenos ladrillos
de aquella localidad.

Las mismas rocas se presentan en- la dehesa de San Miguel, por
Ias diversas cortaduras de los barrancos, ceronando smmpre el eon-
glomerado cuarzoso & la capa arenosa de color abigarrado, en los si-
tios respetados por la denudacion. Algunos lechos de Ia loba ferrugi-
nosa acentuan en diversos sitios la estratificacion, dificil de conocer
cuando esta clase de sedimentos falta. - ,

Al sur ¢ inmediaciones de Cartaya se observan, entre una capa de
arena arcillosa, lechos irregulares y discontinuos de guijo cuarzoso

menudo; la coloracion de las rocas es variable, va rojiza, blancuz-
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ca, gris 6 amarillenta, siendo esta la predominante. Tambien entre
dicha villa y la de San Bartolomé de la Torre acompana en algunos
" sitios la toba ferruginosa a la roca arenicea en la forma que ya cono-
centos, y los caractéres de ambas son Jos mismos que observamos en
la dehesa de San Miguel y esearpa de la costa. ‘

En Tas pequenas lomas, conocidas con el nombre desierras Can-
grejera v de Cahello, cerro de los Dallesteros, las Barajonas y Valde-
tina, aparece en Jos flancos la misma roca arenicea de colores varios,
andloga en un todo & la de Jos sitios ya estudiados, descansando tam-
bien sobre ella el conglomerado cuarzoso, de poca coherencia en di-
chos sitios. En el nombrado en tltimo término se senalan ademas los
lechos de toba ferruginosa.

Con bastante frecuencia asoman en las inmediaciones de los pun-
tos que acabamos de indicar la pizarra y la granwacka del carbonife-
ro inferior, en cuyo caso queda un espesor muy corto para los mate-
riales arenosos en dichos sitios. _

En el trayecto de Ta torre del Cataldn & Lepe y de este punto &
Avamonte, la toba ferruginosa se presenta con mds persistencia que
en los lugares ya estudiados. Forma en el primero delgadas hojas ho-
rizontales de un centimetro de espesor, que dividen & la arena endu-
recida en estratos de unos 50 centilﬁetms, estando & su vez enlazadas
por olras verticales que dau al terreno un aspecto caprichoso. La in-
coherencia del suelo da lugar por esfos sitios & profundas y multipli-
cadas cortaduras, siendo grande la cantidad de sedimentos que por
tal causa se producen en esta jorisdiccion. Eu el segundo trayecto
nombrado, las capitas de toba adquieren hasta unos 25 centimetros
de espesor, viéndose estas al descubierto en los taludes de Tos desmon-
tes de la carretera jamediatos 4 la tercera alcantarilla v en algunos
de los cortes naturales mas proximes. En estos sitios, y en el yacen-
te de una de dichas capas interestratificada con arena fina, de color
amarillento, pudimos recoger moldes de Panopea v tal vez de Lutra-
ria, con algunos gasterépodos que no hemos podido determinar ain,
convertidos todos en una sustaneia muy ferruginosa gue los coloraen
rojo y que conserva varios arnos despues de recogides un olor aroma-
tico muy fuerte, andlogo al del limo arcilloso, impregnado por las
aguas procedentes del beneficio de los minerales de cobre de las mi-
nas de Rio-Tinto, Tharsis y otras de la provincia.

En ¢l rio Piedras la orilla derecha, cortada casi verlicalmente, es-
th formada por una capa de arena fina endurecida, de color amarillen-
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to, con arcilla y hojuelas de mica plateada, viéndose algunas impre-
siones de conchas bivalvas que demuestran fué formada en agua sala-
da: la orilla izquierda es mag baja v tendida.

Aguas arriba del punto donde la carretera cruza el rio Piedras,

lescansa sobre la capa arenosa el manto diluvial, que por eslos sitios
ofrece cantos de evarzo y grauwacka, més voluminosos que de ordi-
nario, pues aleanzan hasta 15 centimetros de diimetro. Su posicion
es por lechos discontinuos sensiblemente horizontales,

En la llanura de la venta de Miciano y en Gibraleon asoma, por
hajo de las rocas en un todo andlogas 4 las va descritas, Ja forma-
cion carbonifera inferior, indicando el poco espesor alli de. este
sistema. '

Entre los rios Odiel y Tinto, los materiales pospliocenos presen-
tan tambien muy poco espesor v ademas varias soluciones de conti-
nuidad. Esto sin duda reconoce por eausa la mayor altitud que alcan-
zan por esta parte las pizarras subyacentes que estan formando la
divisoria de ambos ries. Ademas, en la parte meridional, los depdsi-
tos del mar plioceno ocupan dmbitos mids exlensos que en Ia parte
oceidental del rio Odiel, hallindose al descubierio en distintos sitios -
vy 4 diferentes alturas; lo que parece comprobar las discordancias de
denudacion que suelen servir de base para la determinacion de dos’
sislemas. ' -
~ La parte septentrional de los depdsitos pospliocenos, que-desde la
rivera Anicoba se extienden hasta comprender el pinar de Valverde v
las Almagreras, consisten en arenas mas 6 ménos incoherentes, arci-
llas ferruginesas ¢ arenaceas, capitas de toba ferruginosa, andloga i
Ia de los eampos de Cartava v Lepe, v como capa superior el conglo-
merado de almendrilla cuarzosa. En las inmediaciones de los cauces
de Tas principales corrientes actuales, son hasta cierta distancia de
ntayor volamen los detritus cuarzosos, apaloganiente 4 lo que vimos
en otros puntos va estudiados. Los sedimenlos marinos parecén estar
por esta parte en corta proporcion, no habiéndose hallado resto algu-
no fosil que Io manifieste; v por el contrario, muy abundantes los de-
tritus fluviales, como se ve en los cortes abiertos por las aguas v en
las vertientes de los cordones de monticulos que guedan como testi-
gos de la gigantesca denudacion de aquellos tiempos.

Sobre las arenas y arcillas margo-arenosas pliocenas de los Cabe-
zos de Huelva y ofros puntos, Ias rocas arendceas v conglomerado
cnarzoso superior del posplioceno forman manchones aislados ¢ irre-
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PROVINGIA DE HUELVA o8
gulares, euya posiciont no deja Ta menor duda de que en otro Lienipo
debieron formar parte del desgarrado manto marino y diluvial & que
nos referimos. :

Al NNE. de la capital, en el sitio conocido por las Vegas de Ia ri-

vera, se ha encontrado en las excavaciones que 1. Antonio Mora eje- -

cuta, para aumentar el caudal de las aguas que estd conduciendo &
Huelva, un colmillo de elefante y un trozo de cestilla.

La disposicion y elementos constitutivos de las capas cortadas por
una zanja en longitud de 60 wetros v profundidad de 6*/,, mds unos
4 con sonda, es como sigue: :

Capa de tierra vegetal de 50 centimetros; otra de arenas mas o
ménos gruesas y arcilla ferruginosa de 2 netros; otra de arcilla
pléstica de color ceniciento con un espesor de 1!/, metros; sigue una
de arena blancuzea fina y guijo cuarzoso de 2 metros, y en contac-
to con ella otra de piedra cuarzosa rodada con cantos, del tarafio me-
dio de un puno, de 50 centimetros de espesor. Entre esta y la de ar-
cilla plastica, atravesada por la sonda & los 2'/, metros, aparecié en
posicion horizontal el colmilio de elefante, cuva longitud era de 80
centimetros, no habiende podido reeoger el dueno de las obras més
que ¢l tercio superior por haberse deshecho lo demas en pequefios pe-
dazos. En la parte conservada tuvimeos ccasion de reconocer todavia la
contextura del marfil trasformado en carbonate de cal por pseudomor-
fismo. Posteriormente ha quedado reducida & pedazos por el contacto
del aire. ' a _

Debajo de Ta antedicha capa de arcilla existe otra de una arena
{ina y acuifera que no liegd & atravesarse con la sonda. Como se ve,
los sedimentos mecdnices de agua dulee abundan en esta parte cen-
tral de Ja formacion. '

A continnacion, 'y hacia la parte weridional de los limites de los
depésitos pliocenos, aparece descansando sobre ellos, y con gran per-
sistencia, una extensa faja poco acecidentada del posplioceno, com-
jpuesta de sedimentos analogos @ Jos gque reconecimos en la parte oc-
cidental.

Basta para convencerse de ello, v sin entrar en minuciosos deta-
lles, que sdlo servirian para alargar demasiado este escrito, el exami-
nar los puntos topograficos mis notables. En el cerro de San Sebas-
tian, situado al sur y proximidad de’ Palos, aparece al descubierto,
formando crestas, una arenisca eon eimento ferruginoso que la da
un color pardo-rojize, de grano fino y gran dureza. Tambien,. como
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en los puntos ya deseritos, se encuentra el manto del diluvium con
poco espesor, siendo el volamen de los detritus cuarzosos como de un
centimetro cuibico, y descansando sobre la arenisca incoherente de co-
lor rojizo 6 amarillento, entre la cual aparecen los bancos de mayor

dureza ue indicamos antes. El afloramiento de estas areniscas puede

seguirse hasta e} cabezo del Padre Santo, donde se hallan colocadas las
luces de enfilacion para pasar la barra de Ia ria de Huelva, y recone-
cerse por bajo del manto arenoso del periodo reciente en las barran-
cas de las inmediaciones del Picacho. El elemento cuarzoso de la capa
diluvial va siendo cada vez mis (ino desde el cerro de San Sebastian;
y va en fos alrededores del Cafio 6 Estero de Domingo Rubio se pier-
de entre las arenas detriticas y voladoras, no existiendo en su parte
meridional. '

Tambien en los cortes de Ja canada de Bonares, arroyos del Ahis-
pero, de las Vaquerizas v del Villar, se presenta la misma capa de
arenisca mis 0 ménos incoherente, de colores rojizo 6 amarillento su-
cio, conservindose en las llanuras de sus divisorias el manto diluvial,
con 1m espesor medio de dos decimetros en el pié de la Cruz (sur de
Lucena), no llegando el volimen de los granos de cuarzo & un centi-
metro cihico. En este ltimo sitio se ve tambien la loba ferruginesa
aniloga @ la del otro Jado del rio Odiel, en capites de unos dos centi-
metros de espesor.

Desde el arrovo del Abispero hicia el Sur uuble en muchos pun-
tos 4 los maleriales arendccos ferruginosos la arena blancuzca, lina v
detritica, preseniindose la primera en las partes mds altas, eomo el
cerro del Tamborilero, fas Cerillas v las Urracas hasta la Canaliega,
donde quedan cubiertas por €l manto arenoso reciente, que desde este
arroyo adquiere sucesivamente mavor grueso, apreciindosele cn la
escarpa de la costa, por el cerro del Asperillo, con unos 29™ de es-
pesor.

En una gran parte de la eosta aparece, en escarpa vertical de 6 &
8m e altura, la arenisca incoherente de grano fino, subyacente del
maunto diluvial, marcindose la estratificacion por los eolores que va-
rian entre ¢l rojo, amarillo v blanco sucio. Algunas conchas marinas
se encuenlran empotradas en ella como justificantes de su origen, no
cabiendo Ia menor duda acerca del sincronismo que egiste entre estos
materiales y los de la escarpa de la eosta que recorrimos entre Ja Re-
dondela v la laguna del Portil. :

Ex la aldea del Rocio asoma lambien, al traves de la arena defri-
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tica fina, la tan conocida arenisca ferruginosa, debiendo advertir que
desde la linea en que marcadamente se presenta-fa arena del sistema
recicnle, la formacion posplioeena estd & mayor altura, lo enal facilita
su estudio. Esto parece indicar que hicia la época en que tuve lugar
el deposito del manto diluvial rojo, siguiendo esta Iimea formaba la
costa una levantada escarpa-a la manera de lo que hoy vemos en la ac-
fual. Al N. de Ia aldea consiste unicamente en la arena detritica el
manto de poco espesor que se halla deseansando sobre la roca areni-
cea-ferruginosa; y desde la cruz de Melchor hacia Almonte, adquiere
sucesivamente otra de grano mds gryeso, pero sin marcarse todavia el
manto diluvial caracteristico de olros puntos mas septenirionales.

Aleste de la vereda qute va de Almonte al Rocio, siguen fas mismas
rocas, presentindose al descubierlo la areno-ferruginosa en puntos ta-
les como el arroye de Ia Mayor, hato del Raton y Villamanrigue, ha-
“hiéndose recogido en la orilla izquierda del arroyo, al 0. del Palacio
del Rey, un ejemplar de Ostrea longirrostris. La arena detritica de
grano mas 6 ménos grueso constituye la desgarrada capa subyacente.

Réstanos indiear solamenle las manchas 6 porciones aisladas que
s¢ encuentran dentro de la demarcacion general del sislema plioceno
para lerminar la reseiia de los materiales pospliocenos. Aparecen es-
tos con bastante frecuencia en la Hanura qite vierte sus aguas por va-
rios afluentes 4 los arroyos Travieso y Caganche, comprendiendo los
pinares de Hinojos, dehesa de la Parrilla y acercéndose hastante 4 la
villa' de Bollullos. Cubriendo en su mayor parte a la roca arenicea-
ferruginosa, se halla la arena detritica con corto espesor. Otro gran
manchen del propio periodo, pero va con algun guijo cuarzoso en la
capa superior, pasa por Carrion de los Céspedes y hacicndas de Lere-
na, Esperchﬂla, Paternina vy Purchena, dejando ver en algunos sitios,
especialmente en los alrededores de las casas, lunares de las rocas
margosas pliocenas. .

En la dehesilla y los Chaparrales de Almonte constituye pequenos
isleos, ast como tambien en los alrededores de Manzanilla y puntos
culminantes de la cumbre que desde el oeste de Palos sigue por Mo-
guer, Bonares, Villaiba, Manzanilla y Paterna, derivandose un ramal
hicia Rociana. En los sitios tltimamente indicados de upa mranera
general, por no alargar demasiado este escrito, corona A lTas rocas
arenaceas el manto diluvial rojo, con el conglomerado cuarzoso en le-
chos discontihuos que marcan \una estratificacion mas 6 ménos re-
eular. _ '
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fin la parte occidental y meridional de los Cabezos de Huelva pue-
de tambien estudiarse en sus principales detalles esta formacion. No
siendo extraia tampoco en los demas manchones del sisterna plioceno
(jue fenemos reconocidos.

. Casi todes los rodales de pinos que se ballan en la parte meri-
"~ dional de la provincia, puede decirse crecen en los materialés de esta
formacion; siendo la especie comun el Pinus-Pines. Tambien la vina

ocupa en ¢l grandes extensiones, encontrindose ademas en la parte

oceidental extensos higuerales.

Indicamos en otro lugar el corle espesor de esta formacion hacia

los limites del sistema, v esto se comprueba en diversas quebradas
junto al cerro de los Ballesteros, canada del Gavilan, arroyo Villano,
rios Odiel y Tinto v otro sinntunero que pudiéramos citar. Tambien en
los sitios denudados, donde se conservan las capas subyacentes plio-
cenas, indican un espesor gue, eomo en los Gabezos de Huelva, no ex-
cede de 15=. En (érminos generales puede decirse que este au-
mienta marchando de N. & 8., {ormando la escarpa de la costa, sin
quic podamos indicar la prolundidad que alcanza en aquellos sitios.

PERIODO RECIENTE.

- Arcillas mds 6 ménos arenosas v salobres, fangos y arenas suel-
tas, son los principales materiales de este periode. Se encuentran

luego los aluviones de los cauces y-orillas de las principales corrien- -

tes y algunas lobas calizas y ferruginosas, cuya formacion tiene lugar
todavia en estos momentos.

Fl fango consiste en una arcilla arcnosa de color azul- verdoao, de
la consistencia de 1a gelatina en los puntos haiados por el agua, y de
hastante durcza en las partes expueslas  las influencias atmosféricas.
Se encuentra formando las llaadas marismas en las desembocadu-
ras de los rios. Las conchas {osiles que contiene en abundancia son
anilogas 4 las del mar actual, hallindose & veces en grandes hancos.

En la boca del Guadiana sigue la marisma v se extiende conside-
rablemente hicia el Este, con un perimétro sumamente sinuoso y des-
cansando sobre los materiales areniceos pospliocenos. Entre la Redon-
dela y la Barra del Rorpido, forma una estrecha faja que seremonta
luego siguiendo el cauce y margenes del rio Piedras, asi como tam-
bien los canos gue de ¢l se derivan, hasta alge més arriba del paso
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de la Barea {carretera de Ayamonte). Tambien hace una intrasion
por el valle de la Escarvada al N. de dicha cindad.

La playa arenosa, que bajo una suave pendiente ocupa el espacio
comprendido entre los rios nombrados, estd separada de la marisma
por un bajo cordon de dunas, que no sicmpre es una harrera insu-
perahle para contener las aguas del Océano. Se ha dado. el caso de
haher sido rota en las inmediacionés de I villa Isla Cristina durante
un recio temporal, dando el consiguiente susto & IOS moradores de
aquella localidad.

Entre el rio Pledras y bocas del Odiel, la playa de arena tamhlen
es baja v estrecha, hallindose el cordon y monticulos de dunas sobre
el escarpe de la formacion pespliocena, comprendido entre e} arroyo
del Salado & inmediaciones de Ja Bota. En tiempos de grandes vientos
del 8. v rudos temporales, las olas llegan & estreflarse contra las ro-
cas deleznables de aquel sistema, produciendo el natural desgaste por
esta parte de Ja costa.

En el cano de Domingo Rubio aparece el fango arcilloso, exten-
diéndose despues por el intrineado laberinto de canales naturales,
(caiios O esteros en fa localidad), que se derivan de los rios Odiel y
Tinto. Constituye lambien las exlensas marismas que hay enltre los
dos rios, las que se elevan hasta San Juan del Puerto, Aljarague y
embarcadero del Charco. _

Las plantas salsoliceas que en ellas se erian constituyen los pas-
tos naturales en las mencionadas localidades,

Aparecen al SE., y desde el estero de Domingo _R_u]]io el cordon
de dunas y la playa de arena fina en estrechisimas zenas; hallandose
un rosario de lagunas de agua salobre {no en todas permanente), ti-
tuladas del Fraile, Cano, Grande, Jara, etc., y que limitan al 8. y N,
las referidas dunas y areniscas subyvacentes, pospliocenas, de los Ber-
mejales. Cono mis oriental se encuentra ofra de agua dulee y per-
manente, llamada Ia Madre: el agua que contiene procede de los ma-
nanliales conocidos por las Madres de Moguer, situados 4 algunos ki-
lometros al N. En el sitio conocido por las Tembladeras, el agua salta
a Ta superficie por el ojo de este nombre, volviéndose 4 precipitar. con
estrépito por otro (ue dista del primero unos cualre metros, para
seguir Juego su curso sublerrineo hasta la veferida laguana, cuyas pu-
ras vy eristalinas agnas ofrecen deliciosa morada 4 los peces y aves
acuwaticas, que abundan mucho en ella.

Entre las marismas de 1a parte occidental del rio Guadalquivir,
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la Canaliega, mirgen izquierda del arroyo de Gil, las Penuelas ) la
punfa de roca arenosa del sistera posplioceno, que por el cabezo del
Padre Sanlo se extiende hécia el SE., sc encuentra una extensa capa
de arena suelta, cuya posicion v caractéres nos inclinan desde luego
4 considerar eomo de formacion reciente. Se halla descansando di-
reclamente sohre las areniseas mas 6 meénos ferruginosas del sistema
posplioceno, las cuales aleanzan mayor altura al otro lade de los livi-
tes indicados. Ademas de la distinta composicion mineraldgica que
tienen, con respecto & los sedinrentos del sistema que estamos descri-
biendo, son tambien diferentes sus caractéres fisicos.

Los sedimentos consisten principalmente en arcna {ina v suelta con
alguna arcilla que forma una capa continua. En determinados puntos
hay ademas varias pequenas capas discontinuas de toba ferruginosa,
arendcea, de color pardo, y por bajo de ésta otra de una arena blanca
y acuifera, de grano més grueso que la superior. Existen tambien
manchas 6 rodales salitrosos, los cuales marcan generalmente depre-
siones, que solo en las épocas Huviosas contienen agna v 4 las que en
Ia localidad llaman Tagunas. La longitud media de esta gran zona de
arena mide unos 55 kilémetros en direceion de NO. 4 SE. y 10 en el
sentido perpendicular & aguel.

En el arroyo de Gil, parte mas seplentrional y  accidental de 1a
capa arenosa, aparece ésta con un espesor de mas de tres metros y
caractéres uniformes. Iin las Medianas se encnentra ya un sinntimero
de lagunas que, & la mancra de las cuentas de un rosario, se enlazan
en stries de gran longitud, formando lo que en la localidad Daman
llilo, v que no es otra cosa que la linea de vaguada. En las Medianas-
hajas son de fondo salitroso, pero en el mayor numero de los cente-
nares que pueden contarse en toda lazona, es la arena dulce, algo ar-
cillosa, la que constituye su fondo. La vegetacion'en ellas es abundan-
te y lozana. -

Fuera de estas deprcsmnes del suelo, consiste la vegetacion espon-
‘tdnea en varias espeeics raquiticas de monte bajo, y entre ellas reco-
nocimos las siguientes: Cistus Ladaniferus, Cistus Monspeliensis, Ulex-
Australis, Rosmarinus Officinalis , Mirtus Comunis, Lovandela-Stoe-
chas, Cistus Crispus v Thymus Mastichina. En Ja parte correspondiente
al coto de Dofia Ana Ia vegetacion es mas frondosa y 4 las especies
citadas se agregan el Olea Oleacwr y Quercus Suber.

Junto 4 I casa del Gonde cortamos en una excavacion una capita
de toha ferruginosa arendcea y de color pardo, 8 1,220 de la superfi-
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cie del suelo, siendo su espesor de 0,15, y por hajo aparesié la ave-
na blanca acuifera de grano groeso. Esta toba ferruginosa es bastante
{recuenie en el coto de Dona Ana, segun se ha visto al practicar cah-
catas para buscar agua.

Al pié del Médano del Asperillo, en’ las Arenas gordas, pudimes
ver, en la escarpa que forma la cosla, la superficie de contacto enlre
el manto arenoso v las areniscas subyacentes pospliocenas, existiendo
en la base un lecho de turba de un centimeiro de grueso; la materia
carhonesa ha teiido [a arenisca sobre que descansa, hasta una pro-
fundidad de medio metro. A pesar de no lener importancia alguna po-
sitiva tan escaso lecho de torba, se ba intentado algunas veces sn ex-
plotacion, sin éxito, como era consiguiente. Kl espesor del manto
arenoso pudimos deducirlo por ohservacion baromaétrica, resultando
ser de 21m,

En este sitio se eleva el nombrado Médano del Asperillo, monticu-
lo de arena al cual sigue el cordon de dunas, bajundo paulatinamente
hasta 1a desembocadura del Guadalquivir.
~ La disposicion y naturaleza de los detritus que constituyen este
manto arenoso, hace supener provengan del desgaste y lavado de las
areniscas pospliocenas, mezeladas mds tarde con las arenas voladoras
de la costa, como hoy mismo tiene lugar.

Los sedimentos arcillosos fueron més lejos en el sentido que mar-
ca ¢l desnivel constante de la zona, y con Ia gran cantidad levada por
las aguas del Guadalquivir constituyeron el extenso manchon de ma-
rismas que indicamos dnies v que, para completar su demarcacion,
anadireros, se extienden hasta el paralelo de 1a aldea del Rocio por
el N., y por el 0. desde el pinar de Ja Marismilla y palacio de) Du-.
que, hash la aldea. Sus limites son mny ‘sinnosos, 4 cansa de los
innumerables cafios que se internan en el mante arenoso, y le marca-
mos en la carta en bhosquejo con una linea de puntos.

La roca consiste en arcilla aigun tanto-arcnosa y salobre, y Ia ve-
getacion en algunas especies de plantas pertenecientes 4 las familias de
las salsoliceas y gramnineas. Como fo.altura sobre el nivel de las aguas
wedias del Guadalquivir es muy porca y la linea de marea s hace sen-
sihle mas al N. de Sevilla, en las avenidas del rio salen de madre los
aguas, viniendo 4 econvertir gran parte de estas marismas ep wn ex-
tenso fago. Contribuye tambien grandemente al aumento de estas inun-
daciones el agua de lluvia que procedente de la parte occidental y sep-
tentrional, corre por la Canaliega y demas afluentes de la Madre y pox
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el Cafio de Guadiamar, cuyas aguas encuentran una barrera en las del
Guadalquwn .

Los sedimentos arcillosos son los que deben llegar en mayor pro-
porcion, dada la gran distancia que desde su origen han recorrido.Jas
aguas para Ilegar 4 estos sitios; v como ¢l agua del rio se halla mez-
clada con la salada de la marea, deben necesariamente foniar eierto
cardcier salitroso los sedimentos mecanicos que constituyen este suelo.

£l considerable niimero de cabezas de ganado mayor, que casi al
estado salvaje se crian en dichas marismas, tienc que alhergarse
mientras duran las inundaciones, en lo que los naturales llaman
montes (manto arenoso que se halla algo més alto que las marismas).
La linea que forma el monte bajo de estos con las pequefias plantas
de la marisma, marca perfectamente, con todas sus inflexiones, el
limite de las dos clases de rocas, v como el color de las arcillas pre-
domina sobre el verde-apagado de las plantas, resulta un gran con-
traste entre la agradable perspectiva de aquel yla tristeza que produ—
ce la inmensa sibana areillosa.

En el coto del Lomo del Grullo y algunos ofros sitios, se ensuen-
tran rodales de arena detritica y suckta, que es lo mis probable cor-
respondan tambien al sistema de que tratamos, si hen su espesor no
puede compararse con el del cxtense manto de Jas Medianas, Poleo-
sas, Coto, etc.

Aluviones modernos se encuentran en los catices de las prmclpa-
les corrientes y en algunos valles, siendo muy dificil distinguirlos de
la capa superior del periodo posplioceno cuando se hallan & continua-
- eion de ella. Bn el desmonte del polvorin {Huelva), via férrea de Rio:
tinto, se corld una capa de aluvion de caractéres analoges 4 los del
diluvium posplioceno; pero la presencia de algunas monedas romanas
halladas & dos metros de profundidad, pone de manifiesto lo reciente
de su formacion. :

Tobas ferruginosas se estin formando actualmente en los des-
agites de las winas de pirita ferro-cobriza, 'y las de caliza las hemos
reconocido en Aldjar, Cafiaveral, la Higuera y Puerto-moral.

La posicion relativa de las diferentes eapas que constituyen los
terrenos terciario y cuarternario, naturaleza de los sedimentos, su
distribucion y manera de presentarse los restos de séres organizados
en los diversos yacunlentos que hemos visitado, nos conducen desde
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luego 4 hacer algunas consideraciones geogénicas, siquiera sea con Ia
brevedad que estos apuntes requieren, y como complemento de las
que va hemos lenido en cuenta al describir sus diferentes sistemas.

Dada Ja altura gue os baneos fosiliferos tienen con respeeto al
actual nivel del mar, y partiendg del prineipio de que no son las aguas
las que avanzan 6 se alejan de los continentes, queda perfectamen-
te patentizado por los hechos, que la formacion pliocena fué testigo
de un inovimijento ascensional lento y regular en eslas costas.

Por esta cansa una gran parte de la caliza fosilifera miocena dehié
de quedar fuera de su primitivo recinto, exponiéndose 4 la poderosa
accion de las corrientes de aquellos tiempos, produciéndose las diver-
sas eortaduras ¢on que hoy se nos presenta, y quedando dividida en
el sinnimeroc de fragmentos que en su lngar describimos. - _

Los sedimenlos quimicos y mecénicos contribuirian en parte 2
hacer més eompleja la composicion de las capas pliocenas, que, .como
dijimos en otro lugar, tiencn las areillas en sn hase y sé cargan uego
con los elementos calizo y arenoso, v ambos se- encnentran en
aquella. S

La precipitacion de los sedimentos no tuvo lugar, segun se ob-
serva en los diferentes puntos donde pneden estudiarse estos sistemas,
4 gran profundidad ni en aguas trancquilas, especialmente durante el
periodo plioceno. La desigual distribucion de los elementos mineralo-
gicos en los materiales de ese sistema, indica desde Inego una corta
distancia de la costa, y ademas el influjo de las corrientes exteriores
sobre el agua def mar, para que las diferencias de velocidad alterasen
el natural depésito, que debia tener lugar con arreglo 4 las feyes de la
sedimentacion que rigen cuando esta se verifica en aguas relativa-
mente tranquilas. ' '

Los diversos surcos y ondulaciones que se advierten cn la parte
superior de las capas plioccnas, nos proeban i su vez que 4ntes de
la terminacion del periodo & que pertenecen, fueron levantadas hasta
salir fuera del mar una buena parte, contribuyendo sus propios de-
iritus 4 1a {ormacion de las capas mis inmediatas & la- costa de ague-
los tiempos. : A

El movimiento contrario ¢ de descenso debit de iniciarse, 4 partir
de esle estado de cosas, dando lugar & que los estratos arenosos mari-
nos pospliocenos pudiesen formarse en tales condiciones. Los sedimen-
tos de distinta naturaleza que forman sus capas, nos revelan desde lue-
go otros trastornos durante este nuevo periodo; y como en varios si-
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tios pudieron mezclarse con les detritus provenientes del suelo plioceno
que le sirve de asiento, de aqui el que en muchos puntos pasen por
transitos insensibles los materiales de uno 4 otro sistema, introdu-~
ciendo la duda para la clasiticacion cuando tal cosa se ohserva. Ya en
oire lugar manifestamos esta circunstancia al hacer la resefia descrip-
tiva’ del sistema posplioceno.

Durante el periodo posplioceno la emision de materias ferrugino-
sas debi6 de ser frecuente y con interrupceiones 6 intermitencias, perfee-
tamente indicadas en las capitas de toba ferruginosa que se observan
en difercntes sitios. Dan estas lugar & verdaderos estratos en las rocas
areniceas que las envuelven v que encierran tambien algunos fosiles,
como puede verse en los lechos de la parte occidental de Lepe.

Ejemplos de esto pueden estudiarse recorriendo el irayecto entre
San Bartolomé de la Torre y la playa del Berdigon, asi como en otros
muchos puntos.

El manto de diluvium rojo que corona la série de capas arenosas
que acahamos de considerar, indica otro levantamiento en csle snelo
dntes de finalizar dicho periodo.

Este no debi6 verificarse con la misma regularidad que el indica-
do en primer término & juzgar por el deblgual desnivel que se advierie
en las capas marinas del posplioceno. En la parte central de este iil-
timo, y de N. & 8., segun vimos al hacer su deseripcion, existe ma-
yor numero de estratos fluviales, v en une de ellos dijimos se ha en-

contrado un eolmillo de elefanfe v un trozo de costilla. La gran canti-.

dad de cuarzo rodado que acompaia 4 la arcilla roja mas é ménos
arenicea, procede sin duda alguna de las venas vy masas tuberculosas
tan [recuentes en los filadios y pizarras de los sistemas paleozoicos
subyacentes, sirviendo de comprobacion & tal hipétests el que dismi-
nuye el tamano de los fragmentos en relacion inversa de la distancia
& que se encuentran en ambos terrenos.

En la nueva emersion del suelo es lo mis prohable gue se produ-~
jesen algunas fracturas que facilitarian la apertura de los grandes va-
lles que hoy podemos apreciar, dando lugar, por fin, 4 los cauces de
las principales corrientes que en la actualidad facilitan el desagiie de
la region hidrografica de esta comarca.

La mayor altura de las rocas arenosas del per;odo posplioceno so-
bre fas arcillas y arenas sueltas del sistema reciente, tan marcada en
la aldea del Roeio, orilla izquierda de Ja Canaliega, cabezo del Padre
Santo y otros diversos punios, parece indicar la linea de costa de deue-
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la época. Esta idea se halla hasta cierto punto comprobada por las re-
laciones de semejanza que tiene con la escarpa existente junto a las
dunas y playas, como hemos visto con todo detalle en otro lugar. El
gran manto de arenas sueltas, con alguna toba ferruginosa que se in-
terna por la llamada costa de Castilla, llena seguramente el golfo li-
mitado, en su parte oceidental, por la punta 6 lengua de arenisca
que s exiiende hasta méds al esle del arroyo del Oro, comprendiendo
el cabezo del Padre Santo. Por el oeste debia llegar hasta la proximi-
dad de las Penuelas, y por el norte al cerro del Tamborilere y margen
izquierda del actual arroyo de Gil, formando asi la prolongacion de la
linea marcada por la Canaliega y Gumbres de las Urracas.

ROCAS HIPOGENICAS Y METAMORFICAS.

Son estas de importancia suma en la provincia de Huelva, no sélo.
por 1a extension del suelo que ocupan, sinopor la excelente tierra ve-
getal que produce la descomposicion de algunas de sus especies, y
principalmente por la relacion intima en que estin con los ricos y
abundantes criaderos metaliferos que en la misma se explotan.

En el mapa cn bosquejo que acompana 4 esla reseta {lim. A),
hemos tratado de figurar Jos diferenles macizos constituidos por las
rocas hipogénicas y metamérficas; mas como en la escala 4 que estd
reducido no es posible separar uno de otro ambos lerrenos, para no de-
jar esa parte confusa 6 muy incompleta, hemos agregado otro plano en
escala tres veces mavor, el cnal ya permile, hasta cierto punto, hacer
la debida distincion entre dichas rocas. La limina B comprende toda la
region central de la provincia, que es la mas interesante, no solo con-
siderada industrialmente, por ser la zena minera por excelencia, sino
tambien desde el punto de vista geologico, porque es donde las accio-
nes metamoirficas han producido sobre los depdsitos sedimentarios,
preexistentes, los mas variados eleclos, dando origen 4 las diversas ro-
cas que envuclven los numerosos rodales bipogénicos, Creemos que de |
todo puede formarse idea hastanle exacta con el planoy la descripeion
que hacemos en esta reseia.

Dadala disposicion en que se presentan las rocas, parece que el
nielamorfisme sufrido por las gue rodean 4 las hipogénicas debid pro-
ducirse s6lo por el contacto con ellas; pero minaciosas v repetidas
observaciones nos inducen 4 suponer, que si hien aquellos efectos se

108



406 " BESENA GROLOGICA

relacionaron con la presencia de los materiales hipogénicos, las cau-
sas principales del metamorfismo fueron de naturaleza mneho mis
compleja, habiendo figurade tal vez para ello las acciones hidro-
termales v eleclro-magnéticas. De este modo se explican, por una par-
te la presencia de las innwmerables venillas de cnarzo que con tanta

“profusion se encuentran en Jas inmediaciones de los centros hipogéni-
cos, v por olra las variaciones .de composicion en las rocas metamor-
foseadas. Enapoyo de estas ideas pudiéramos especificar los muchos ca-
sos en que las rocas hipogénicas se encuentran en contacio intimo con
las pizarras de la formacion carbonifera inferior, sin que estas hayan
sufrido cambio notahle, al paso ue en gran nimero de punfos se cri-
zan extensas {ajas metamoérficas, donde no hay el menor asomo de
roca hipogénica; v aungue se explicaria el hecho suponiendo que se
hallara esta 4 cieria profundidad del suelo, no hay, 4 nuestro modo de
ver, fundamento hastante para admitirto sin proebas.

Adenzas, el paso de las rocas hipogénicas 4 las melamorfoseadas, y
el de estas 4 las que conservan sus caraciéres hastante claros para se-
guir comprendiéndolas bajo el calificative de sedimentarias, sc verifica
de una manera brusca, sin que haya gradacion que demuestre el
efecto de una sola causa dimanada de un determinado centro. Gomar-
cas hay tambien en que los agentes del metamorfismo han dejado im-
preso su sello en los estratos sedimentarios de una manera muy debit,
sucediendo eslo precisamente en los puntos donde las rocas hipogéni-
cas no tienen gran desarrollo ni se multiplican demasiado sus asomos
A fraves del suelo; pere esto, & nuestro modo de ver, presenta tan sélo
la relacion intima que tuvieron los agentes del metamorfismo con la
aparicion de aquellas, mas no que la causa eficiente de esta en los ma-
cizos que se figuran en el mapa fuese ¢l simple contaclo de las rocas
de sedimento con las hipogénicas.

El paso hrusco ¢ repentino que, como indicamos dntes, se verifica
entre las rocas melamorfoseadas, ylas que de una manera hasiante cla-
ra conservan los caractéres propios de las sedimentarias en-la provin-
cia de Huelva, nos ha servido para la demarcacion de los diferentes ma-
cizos que, cn las laminas A y B, comprenden los afloramientos de las
rocas hipogénicas y metamorficas, 4 sea de aquellas cuyo cardcter mi-
neralogico es distinto del de las sedimentarias que estn en contacto.
Y decimos esto porque los agentes metamorficos, no sélo han actuado
sobre las rocas comprendidas en dichos macizos, sino que tambien se
han hecho extensivos sus efectos 4 todas las de los terrenos antiguos
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de la provincia, si bien la accion ha sido tan débil gue no ha logrado
metamorfosearlas por completo, fuera de las zonas que quedan sefia~
ladas e los mapas. Geperalmente la metamérfosis se reduce & cam-
bios de coloracion, de estructura y de dureza; indicindose los puntos
mas influidos por la preseneia de numerosas venillas de cuarzo, que
generalmente signen las grietas 6 cruceros, desarrolladassin duda por
Ios mismos agentes del metamzorfismo.

Hechas estas observaciones, no se extraitara ya 1a limitacion que
hemos hecho de las rocas metamorficas, las cuales de una manera
mas 6 ménos completa rodean los dl[erentes aﬂorannentos ¢ asomos
de las hipogénicas.

'ROCAS HIPOGENICAS.

La determinacion especifica de los ejemplares gque hemos recogi-
do durante las escursiones efectuadas, nos hace ver que entre las ro-
cas hipogénicas se encuentran las siguientes: granito, sienilo, porfidos,
leplinita, evrile, eurtting, harmofamta, arqilofiro, diorita, afanily, an-
fibolila, xerasita v espilile. Ademas de estas especies existe un sinni-
mero de trinsitos de unas 4 otras, lo coal dificulta sobremanera no solo
su limitacion en el suelo, sino tambien la distincion de la especie ¢ es-
pecies predominantes en las diferentes séries de sus afloramientos
dentro de las zonas metamérficas que quedan sefialadas en las liminas
Ay B.Y decimos esto, porque en casi todos los macizos ¢ zonas en
que pueden estudiarse se encuentran tan intimamente asoeiadas, que
en vano se intentaria Ja demarcacion precisa de unas y otras.

Las rocas que quedan apuntadas son de estructura compacta, tex-
tura cristalina, gran dureza cuando el grado de descomposicion no es
avanzado y fractura desigual, astillosa 6 concoidea. En sus afloramien-
tos se observan comunmente grietas que, en nua direccion de N. 48.,
proximamente, dividen sus macizos en gruesos bapcos, los cuales
quedan muchas veces subdivididos en trozos de distintos tamafios por
otras hendiduras, hasta cierto punto normales entre si y 4 Tas prime-
ras. Kstos sistemas de crucercs, debidos sin duda a la contraceion

*que los elementos de las rocas experimentaron despues de su forma-
cion, facilitan su fraccionamiento, y las influencias atmosféricas se
encargan luego de reducirlas al estado de tierras; siendo las mis ricas
y & proposito para la agricultura las procedentes de las especies anfibo-
liferas. Aunque no es lo comun, algunas de las especies indicadas sue-
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len afectar una estructura pizarresa, y en tales casos es dificil el dife-

. renciarlas de algunas variedades de las metamarficas.

Si se exceptiian los macizos graniticos y sieniticos, gue asoman a
Ja superficie del suelo en &inbitos exiensos v no interrumpidos, las

~ demas especies constituyen generalmente afloramientos discontinuos,

de formas conicas ¢ manchas alargadas, dispuestas por séries que
oeapan muehos kildmetros de superficie. Las lineas que marcan sus
cerestas toman una dircecion media de E. 4 0. proximamente; y como
se presentan siempre entre los planos de estratificacion de las rocas
que se hallan en su contacto, las cuales, segun dijimos, se arrumban

‘en las zonas no trastorpadas en dngulos que se aproximan mas i Ia

linea NO. 6 SE., vesulta que la aparicion de las rocas hipogtnicas ha
producido pliegues y roturas que ocasionan en el conjunto un desvio
general dun en los puntos ménos inflnidos por elas.

Esla circunstancia, gue & primera vista pudiera despertar la idea
de cierta discordancia entre la esiratificacion de los elementos sedi-
mentarios, debe tenerse muy en enenta para no deducir eonsecuen-
cias que, lejos de aclarar, dificultarian el perfecto estudio de las for-
maciones de la provincia, si se adinitiese ep absolulo un’ solo medio
para la determninacion de la edad de las formaciones.

ROCAS METAMORFICAS.

Difieil es la delerminacion especifica de las rocas metamorficas

ique constituyen los diversos macizos en que se eneuentran los aflora-

mientos de las hipogénicas, tanto por las muchas variedades que de
ellas hay, como por el grado avanzado de descomposicion en que co-
nunmente se encuentran. Por los delenidos reconociinientos que he-
mos hecho en los diversos manchones que ocupan, y por el estudio
de Tos ejemplarcs recogidos, hemos podide reconocer las signientes:
pizarras cloriticas, siliceas y arcillosas, talcocitas, cuarcilas y jaspes. En
ellas se conserva siempre, aungue de una manera mas 6 meénos confu-
sa, el carieter dela estratificacion; en cuanto al mineralégico, aparece
modificado por los clementos accidentales que penclraron en su ma-
s, y lo propio sucede con los caractéres fisicos. Asi es que una mis-
ma especie de roea tiene con mucha frecuencia diversos grados de du-
reza y coloracion y es mas 6 ménos cristalina, segun la mtensldad con
que los agentes metamdrficos e;ememn su accion sobre los estramb
sedimentarios & que debe su origen.
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Las pizarras cloriticas, por ejemplo, de color verde mis 6 ménos
intenso, toman el morado cuando se encuentran en zonas donde exis-
ten criaderos de manganeso, y tambien pueden confundirse con las
afanitas enando el anfibol ha penetrado en sn masa en cierta cantidad,
v el metamorfismo ha llegado al mis alto grado. Lo propio tiene ln-
gar en las 1alcocitas, en las que hemos visto ejemplos de su paso &
las dioritas: las pizarras cloriticas y sus diversas variedades contienen
frecuentemente carbonato de cal espitico en granos'y en venillas, y
por la descomposicion de esle, en el primer caso, queda la roca con
un aspecto escoridceo. La taleocita se encuentra en mucehos sitios con
almendriilas ¥ venas de enarzo blanco amorfo, siendo en fal caso mas
dura v de estructura ménos pizarrosa que de ordinario. En los jaspes
y cuarcitas abundan las venillas de enarzo amorfo ¢ cristalizado y se
colman con tintas mds ¢ ménos vivas, temando 4 veees la euarcila el
~aspecto de I piedra cirnea.
Todas estas rocas se presenlan, como yva indicamos, juuto 4 las
. hipogénieas, con los mismos caractéres de las sedimentarias que se
hallan en contacto con ellas, por mas que hicia el lado de las prime-
ras sc advierte un dngulo de inclinacion mas fuerte. En las zonas me-
tamodrfieas es muy comun el cuarzo blaneo, que forma & veces masas
de algunos metros cibicos; lo mds frecuente, sin embargo, es hallar-
le en venas de unos cuantos eentimetros de espesor.

fixaminados en conjunto los caractéres que mas resalian en las
rocas metamérficas, tratarentos de estudiar con algun detalle las di-
ferentes zonas & macizos en que se encuentran; advirtiendo que al
final de la deseripeion de las especics hipogénicas daremos la corres-
pondiente & las metamorficas, con objeto de hacer més corto v elaro
su estudio.

GRANITO.

Bl mayor de los macizos graniticos se encuenira en el valle
de la rivera Chanza, leniendo su principal desarrollo en la dehe-
sa de la Espafiera, jurisdiccion de la villa de Aroche. El suelo ocu-
pado por esta roca puede decirse que es llano, pues sélo en algune
que otro punfo se encuentran pefiones salientes de formas mis 6 me-
nos redondeadas, que recuerdan los tormos que en otros puntos se
han citado como caracteristicos de esla clase de formaciones.

En ellos pueden reconocerse bien los elementos de que consta,

109



140 . RESENA GEOLOGICA

cuando en el suelo no puede conseguirse por estar cubierto con la ca-
pa de tierra vegetal. El granito de esta localidad tiene la circunstan-
cia de contener dos micas, la blanca y la parda, que es la mis abun-
dante. Su grano es fino y el feldespatlo se halla en descomposicion.
Prescindiendo de los mencionados peiiones, estén sus eleinentos en un
estado de desagregacion tal, que cs muy faeil cavar en ¢ con una
azada. ' ‘ '

Siguiendo el camino del Rosal 4 Aroche, y desde el Majadal de
Narices, donde termina la caliza del sistema estrato-cristalino, se en-
cuentra, entre filadios talcosos, en longitud de unos 500 metros, una
roca blanca, compuesta de enarzo, feldespato, anfibol v chispas de mi-
ca, que no debe ser mds que una variedad del granito, en la que en-
ira como parte accidental cl anfibol. Como & kilémetro y medio del
punto anterior sc repite por el mismo camino otro afloramiento, sien-
do muy abundante el clemento cuarzoso: la extension es de unos 800
metros por 160, y los caractéres andlogos 4 los del anterior. Los fila-
dios en que arma, mas Dblandos y Iustrosos que los del Majadai de Na-
rices, se prescntan muy grietados y con inmensos pliegues.

Otro rodal se observa enfre los filadios en ¢l sitio en que el cami-
no cruza & la rivera Chanza, v 4 corta distancia por el E. aparecc ya el
granito caracteristico de la dehesa de la Espafiera, que describimos al
principio. En su parte oriental se pierde el granito entre las diversas
variedades de diotita, leptinita, ete., del pueblo de Aroche.

Aunque con menor extension superficial que el de Ia dehesa de la
Espaitera, se reconoce otro macizo granitico en [a denominada del
Prior 6 de Ia Torre. Afforaen cl barranco de este nombre, y al pi¢ de
las cumbres quc por el norte, sury este ciexran el valle, se ven las
rocas sedimentarias descansando sobre [a hipogénica. La extension del
isleo granitico es de unos scis kilomel(ros enadrados. En cuanto 4 sus
caractéres son los mismos que en la Espafiera, hallindose tambicn en
¢l las micas parda y blanea, sicndo mas abundante la primera. Todo
indica que corresponden & la misma época ambos macizos. La altitud
que alcanza el granito en la dehesa de la Fspaiiera, en el sitio llamado
la Casa de la Parrita, es de 544 metros, v en la de Ja Torre 512.

En el camino de Almonaster 4 Cumbres de Enmedio, v un poco al
sur del arroyo Valdelacanal, se encuentra otro afforamiento de unos
100 metros de ancho y poco més de longitud, €] cual ha levantado,
como los anteriores, los filadios taleosos del terreno azdico.

Por uliimo, en el Pucrto delos Romeros, entre el gneis, hemos
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visto tambien al granito, sobresaliendo del nivel general del suelo en
algunas pequenisimas crestas. En los ejemplares que de ¢l hentos re-
cogido no se ve més que una wica de color negro, lo cual le diferencia
del que hemos reconocido en los demas puntos estudiados.

Las aplicaciones de dicha roca estén reducidas en el pais & la cons-
truecion de Jos edificios rurales, dentro de sus mismas demarcaciones,
donde se emplea tal como se obtiene de los tormos 6 cantos sueltos,
no existiendo canlera alguna formal. '

SIENITO.

Fsla roca es mucho mas abundante que el granifo vy aparece en
manchones, 6 mas bien fajas irregulares alargadas, puesto que la lon—
gitud excede notablemente al anchio. Su orientacion sc aproxima 4 la
linea £0., y con frecuencia vienc acompanada de la leptinita vy dela
diorita. Tambien suclen presentarse rocas talcosas® metamorficas v
cuarzo blaneo en algunos sitios de sus contornos, como.tendremos oca-
sion de manifestar al describir este macizo. EI mayor niunero de los
alloramientos sieniticos se-encuentra entre las rocas del sistema es-
trato-cristalino 6 en el contacto de esle y del que por la parte ne-
ridional gravita sobre él: mas ravos son en las eapas de la formacion
carhonifera inferior, que va hemos descrito, v en las paleoziicas que
senalamos como indeferminadas.

En la descripcion seguiremos por el érden de antigiiedad de los
sedimentos de la caja en quc arma el sienito, v como ya indicamos,
lo haremos macizo por macizo, {lamando la atencion sobre las rocas
que lo agompaiian v resefiande al finad las metamorficas que de una
manera mas 6 ménos directa se hallan relacionadas con él.

Macizo del valle de Chanza.  Arma este entre los flladlos lalcosos
inas 6 ménos brillantes del sistema estrato-cristalino, en las inmedia-
ciones y en la parle occidental de Cortegana. Se presenta formando
un suefo muy quebrado y de aspectd sombrio, sienide sumamente di-
ficil caminar sin guia por aquellos intrincados laberintos de dsperas
lomas y empinados cexros, delos que amenazan descelgarse & cada
momento los imnumerables tormos que eubren sus laderas.

Los elementos canslitutivos de la roca no se encuentran igwalmen-
(e distribuidos en los distintos puntos donde aflora. Por ejemplo, en
el valle y al NO. del cerro del Castillo, predomina la variedad de gra-
no fino v gran dureza, muy rica en anfibol, en Ia cual estan reparti-

144



142 RESENA GEOLOGLCA

dos con regularidad los elementos de que consta. Fstas cireunslaucias
hacen que resista mejor 4 la descomposicion ocasionada por las in-
fluencias atmosféricas que las variedades en que predomina el feldes-
pato. .
Mas al 0., los caractéres de las rocas son bastante confusos, y en
~las inmediaciones de la aldea Maladua se encuentra una variedad com-
puesta.casi exclusivamente por anfibol y algunos cristalitos de feldes-
pato de color rojizo, formando & veces csla sustancia venas que la
cruzan en distintos sentidos. Asociada & la.anlerior sc encuentra otra
roca de grano fino, con mis cantidad de feldespato, y dispuesto el an-
fibol segun planos paralelos, que le dan un aspecto estratiforme; es
aniloga esta roca 4 la del barranco de la Mosquina (S80. de Aroche),
v su delerminacion especifica Ia coloca entre las diorilas estratiformes.

Al 80. de Cortegana, é inmediaciones de la rivera Alcaraboza, el
sienito pasa # una diorita porfiroide con cristales de anfibol bien defi-
nidos y hasta dé cinco milimetros de longitud. Lo propio tiene lugar
en el camino alte de Corlegana & Aroche.

El macizo sienitico que estamos desceribiendo va 4 confundirse en
su parte occidental con el granito de Arvoche, - el cual, coime va diji-
mos en el lugar correspondiente, asoma en la dehesa de la Espaiiera,
siendo las principales rocas hipogénicas que afloran en el pueblo y que
eskin Inlimamente asociadas al sienito, la diorita, Ia leplinita v la har-
mofanita.

En el cerro del arruinado castillo de Cortegana, que es el mis
elevado del macizo, ¢l sienito aparcce muy ahundante en feldespato;
su fractura es desigual; su doreza grande; el color blance-rosiceo, y
sumamente pequeiios los eristales de feldespato y anfibol que contie-
ne. La leptinita sc encuentra lambien en este cerro acompanando al
sienito, y 4 corta distancia, hicia el 8., se halla tambien Ia diorita con
grandes cristales de anfibol.

Macizo de la Nava.  Constituye una estrecha faja de forma alarga-
da, que sin interrupeion se extiende desde el meridiano de Cortegana
hasta el de la sierra de la Algaba. Es un sicnito comun, bien carac-
terizado en la Casa-monte de San José v ofros puntos, donde forma
tormos de pequefio volimen; cn otros, tales como en la Nava y rio
(Caliente, se encuentra en grado avanzado de descomposicion, v es pre-
cisamente donde predemiva la variedad mmy cargada de feldespato.
Ein su contacto con los filadios lalcosos de la rihera derecha de rio Ca-
liente, exisle un criadero de galena acompanada de carbonato de hier-
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ro ¥ blenda, enya explotacion, aunque se ha intentado varias veces,
no ha dado resulfados satisfactorios. Por el 8. sigue Ia leptinita entre
los filadios talcosos bastante influidos por las acciones metamérficas.
Mucizo de Horullos. Se extiende en una direccion que se aproxi-
ma mueho 4 Ia linea EO. desde la inmediacion de Ia villa Higuera jun-
to 4 Aracena, hasta la parte occidental de la sierra de la Nava. Su limi-
te meridional pasa por la falda norte de la Cuesta de Rincomalillo (6
sierra de la Nava), comprendiendo las ermitas de San Bartolomé y
Santa Olallita, asi come tambien fa hacienda de Horullos. Por la par-
te oriental se remonta aproximandose 4 la casa de peones camineros
del trayecto de la carrelera entre Aracena y la Higuera; encierra la
aldea Jabuguillo, y signiendo por la falda S. de Ia cumbre de Aguabue-
na y castillejo de Santa-Ana, deja fuera la villa de Almonaster, v en
su parte occidental se hifurca en dos ramales. ,

La posicion de estos Hmites da al macizo nna longitad de 34 kilo-
metros con apchura media de 3. ' :

Generalmente en los puntos bajos 6 valles, el sienito de esta faja se
encuentra en up grado de descomposicion muy- avanzado, y produce:
umos detrilus arenosos que conunican # la tierra vegetal este carde-
ter. Hay sitios, sin embargo, como el eitado, junto 4 la casa de peo-
nes camineros, y en la hacienda de los Horullos, donde cdnstituye tor-
mos y dun canchales, si bien estos ultimos nunea ocupan grandes
exlensiones.

Entre las diversas variedades que presenta la roca de que trata-
mos, es bastante contun una en que abunda el anfibol, y el feldespato
de color blanco ¢s el que salpica la pasta verde-oseura, siendo su gra-
no fine y uniforme. Esta variedad s¢ encuentra enire Aracena y la Hi-
guera, y si hubiera facilidades para un trasporte econdmico, se obten-
drian seguramente monolites de las dimensiones que pudieran desear-
se para Ja construccion monumental; pero las grandes distaneias que
le separan de Sevilia y Huelva, puntos los mas inmediatos dende pu-
diera emplearse, hacen dificil, & lo ménos por hoy, tal aplicacion. Otra
variedad mas bella, si cabe, que la anterior, es Ia de color rojo, debido
4 la mayor proporcion de feldespato ortosa que contiene. Este feldes-
pato aparece con lextura francamente lamelar, y el cuarzo contenido
en Ja roca es tambien en mayor cantidad que en la del trayecto entre
Aracena y la Higuera. Existen afloramientos de esta variedad en los
Carrascos, marchando de Aldjar hacia el Patras.

£n 1a hacienda de los Horullos presenta tambien el s1emt0 un ea-
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racter particular; los eristales de color blanco (albita) estin desigual-

. mente repartidos en la pasta de color verde claro; varia su tamano, vy
los hay que miden hasta dos cenlimetros de largo.

~ En algunos puntos del perimetro de esle macizo las pizarras se ha~
llan metamorfoseadas en alto grado, pasande & una roca de estratifi~
cacion indistinta y de aspecto arendeeo, cuyo espesor es siempre de po-
cos metros. Sus caractéres no corresponden 4 los de ninguna de las
rocas tipos de que: hablaremos al describir Jas porfidicas v dioriticas
de esta comarca.

Otro islote sienitico, probablemente relacionado con el gque acaba-

mos de mencionar, 4 corta profundidad, se halla en cf valle que se
“extiende al sur de la Cuesta de Rincomalillo, tinica barrera que le se-
para de aquel. Se presenta bifurcado en su parte occidental, 4 causa
de una estrecha cuna de filadio talcoso que se le interpone. En el sie-
nito de este sitio el cuarzo es muy abundante y su feldespato y anfibo
s¢ hallan en un grado avanzado de descomposicion.

Maeizo de las sierras Bermejas.  En la jurisdiecion de la villa Ar-
royomolines, y en el contacto de Ias calizas semi-cristalinas de la sier-
ra de la Nava, aflora en las sierras Bermejas un sienito de color rojo,
en que el feldespato ortosa v el énarzo estin en gran cantidad, siendo
por el contrario muy escaso el anfibol. Es de grano fino, muy tenaz ¥
sus detritus participan del eolor de la roca, formande un agradable
contraste su color rojo con €l ceniciento de las calizas de la sierra de In
Nava y gris verdoso de los filadios del valle: & él se debe, sin duda,
el nombre que Nevan los cerros donde aflora el sienito.

Macizo de la Granada y Campofrio. Es de todos ellos el que se
cncuentra mas al SE.: comprende las villas de Campofrio y la Gra-
nada, despues la aldea de las Ventas de Arriba, exténdiéndose desde’
¢l 0. de las minas de la Coneepcion hasta mas al E. de la carretera de
Aracena a-Sevilla; y en anchura, desde la entrada de Campofrio por
el S. hasla la orilla derecha del rio Odiel. El perimetro, aungue por lo
zeneral estd formado de lineas poco sinuosas en el sentido de la di-
reccion, tiene algunos senos alargados que siguen la estratificacion de
los filadios arcillo-lalcosos que le sirven de caja, los cuales en for-
ma de euna quedan entre la masa hipogéniea. :

Comunmente las partes que sobresalen del nivel general del suelo
forman cerros conicos 6 cumbres alargadas de poea altura; ejemplos
de ello se encuentran al NO de Campofrio y en la dehesa de la Gra-
nada. La masa sienifica se halla siempre cruzada por varios sistemas
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de grietas, que favorecen su fraccionamiento en trozos de distintos ta-
maitos cuando las acciones atmosféricas pueden ejercer libremente
su accion sobre la precitada roca. Las aristas se hallan redondeadas
por la descomposicion del elemento feldespético, y los cantos sueltos
tienden, en su constante descomposicion, & afectar tales formas. Los
detritus producen un polvo poco & propésito para el cultivo agrario, y
por lo general su suelo estd dedicado 4 pastos naturales y al arbolade
de encina y alcornogue, de cuyo fruto se saca gran partido para la
ganaderia de cerda. Tambien son muy eomunes diversas especies de
monte hajo, entre las cuales predominan las jaras, cuyos tallos y flo-
res dan excelente alimento al ganado cabrio, que es uno de los ramos
de rigueza en la comarca.

La parle occidental de esta mancha, en lo que hemos rec()rrldo
estd constituida por un sienito, en el cual entran los elementos en di-
versas proporciones. Hay una variedad en la que el feldespato estd en
gran cantidad, predominando el color blanco entre el verdoso, que es
el que presenta mas facilidad & Ia descomposicion. En otra, en que el
anfibol abunda mucho, la textura es granuda fina, y el feldespato esta
tan regularmente repartido en Ia masa, que si se emplease como pie-
dra de ornamentacion seria de gran belleza por el agradable contraste
que forman estos dos colores. Una nueva variedad, constituida en su
mayor parte por el anfibol, es de grane muy firo, y en su pasta se
ven algunos cristales de feldespato que miden hasta {res milimetros de
longitud.

Al N. de la masa piritosa de Jas minas de Ja Concepeion el sienito
contiene con ahundancia granos de cuarzo hialine. En algunos ejem-
plares los eristales de feldespato (albita) se deslacan en la pasta de co-
lor rdse0, y en otros aparecen algunas chispas de mica negra. El anfi-
bol es escaso en todos.

En los tormos que sc encuentran desde Campofrio hasta el rio
Odiel, el anfibol se concentra en algunos puntos yforma gabarros que |
en Ia superficie de fractura manchan la tinta general, dindole un as-
pecto muy agradable & la vista. . .

Enla dehesa de la Granada la leplinita se asocia al sienito; y junto
d la fuente del pueblo pasa este 4 una diorita, en la que el anfibol-estd
dispuesto en pequenos cristales agrupados con regularidad en toda la
masa.

La talcocita metamorﬁca se encuentra en el eontacto del sienito en

toda la cumbre que desde la Concepeion se extiende hasta més alla de
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las ventas de Campolrio; y enire este pueblo y la Granada se halla
ademas en gran cantidad el evarzo amorfo acompafiando a la roca tal-
cosa citada.

Entre las casas de los Bosillos {Cabezas-Rubias) v Santa Birbara,
asolna tambien la roca sienitica en una larga y estrecha {aja, interrum-
pida 4 veces por los estratos de pizarras que se inlerponen. La exten-
sion de sus afloramientos es de mmos 12 kilometros, no Hegando su
ancho @ uno. La roca aparece muy descompuesta, y en su confacto se
distingue alguna pizarra dioritica con granos de carhonato dé cal, co-
mo hemos visto en el valle Charcoline.

Por fin en la Raiia, jurisdiccion de Paimogo, asoma ta nisma roca
con caractéres andlogos 4 los de la Granada y Campofrio, siendo poca
la extension de sus aﬂoramwnl,os.

.

LEPTINITA, EURITA ¥ HARMOFANITA,

Con mucha frecuencia se presenlan estas rocas asoeiadas con las
hipogénicas que constituyen las diversas series de afloramientoes que
asoman al traves de las melamorficas y sedimentarias de Ia provincia
que estudiamos. De esta eircunstancia hemos tenido ya ejemplos al re-
seftar las rocas sienilicas, y la veremos repetida al examinar los maci-
z0s en que se encuentran las rocas porfidicas v dioriticas. Hay locali-
dades, sin embargo, donde algunas de las espeeies & que se refiere el
epigrafe son las predominantes, y de ellas pu,cmamente trataventos en
los parrafos que siguen.

Leptinita. Bu el pintoresco valle que se sigue para ir desde Santa-
Ana i Alajar, desde ésle para Linarcs v dun para Aracena, hien puede
decirse que la leptinita es a roca predominante, especialmente en la
primera parte del travecto, estando en muchos puntos en un grado
tan avanzado de descomposicion, que hace dudar acerca de su determi-
nacion especifica. En Linarcs y en el camino de Aracena se asocia con
el sienito v diorita, que son las predominantes entre las hipogénicas de
aquellos sitios.

Tambien entre Santa-Ana v el Castanio, en el valle del Chorrito, se
la encuentra en abundancia en asociacion con la diorita estratiforme
de grano fino; y de Almonaster para Cortegana constituye afloramien-
tos importantes, cn los que presenta de una manera clara los caracté-
res que le son propios. En el pi¢ del arruinado castillo de Cortegana
entra en asociacion eon el sienito. Desde Ja aldea de las Chinas hasta
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¢l maeizo sienitico de la Nava se 1a ve formando agudas erestas entre
las talcocitas de Ia formacion estrato-cristalina, asi como tambien en
Aroche, donde forma masas estratiformes, que i veces constiluyen la
-caja de las calizas cristalinas de aquella localidad.

Entre las rocas del pericde carbonifero inferior, aungue no sea en
manera alguna éomparable la extension de los afloramientos de la lep-
tinita con los que esta misma roca presenta en la formacion estrato-
cristalina, se la ve en muchos sitios del término de Calafias formando
bancos intercalados entre las pizarras, como sucede en las Iabores eje-
entadas en Ja mina Periguillo, donde estd tan descompuesta que bien
_puede eonsiderdrsela como un kaolin impuro. Serfa prolijo enumerar
tos diferentes sitios en que asoma 4 Ia-superficie en la zona minera; y
como, por ofra partc,' se asocia con mucha (recuencia a las demas rocas
hipogénicas que luego estudiaremos, leniendo especial cuidado en ano-
tar donde se la encuentre, nos limitaremos por ahora & manifestar que
sus hancos son siempre de poco espesor.

Esta roca se halla compuesta de elementos microsedpicos de feldes-
pate y cuarzo, siendo su textura compacta 6 granuda, en cuyo caso
tiene muchas veces el aspecto de arenisca: es muy tenaz cuando no
estd descompuesta, y las grietas que eruzan su masa hacen se fraccio-
nen en formas que se asemejan bastante & prismas romboddricos: el
color blanco se mancha por las sustancias accidentales que la acompa-
fian, comunicindole el que & ellas corresponde. Consisten estas en
hierro oligisto, pirita del mismo metal, granate, anfibol y cuarzo, sien-
do muy comun el hallarlas cristalizadas, si se exceptia el enarzo; que
se presenla en granes. A veees su colocacion en Ia pasta feldespatica
se verifica segun ciertos planos que le dan un aspecto estratiforie, v
en tal caso, el {raccionamiento dehido 4 las hendiduras que la cruzan
es mayor, reduciéndose 4 pequenisimos pedazos.

Eurita. Esta roca se presenta asociada con los porfidos v no cons-

tituye por si grandes masas. Al describir las rocas porfidicas v dioriti-
cas, v con el objeto de evitar repeticiones, indicaremos los puntos don-
de se halla.

Hormofanite. Roca compuesta de feldespato ortosa lamelar: Ta he-
mos encontrado entre las demas rocas hipogénicas del macizo de Aro-
che, en el silio conacido por ]a Campana 6 Merlma ¥ siguiendo el ca-
mino de este & Cortegana.
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PORFIDOS, DIORITAS Y AFANITAS,

Dificil v tal vez imposible seria marcar en un mapa, con la debida
precision, los afloramientos correspondientes 4 cada una de estas rocas
y sus diversas variedades, por mds que en determinados sitios predo-
mine una sobre las otras dos especies. Débese esto & que rara vez se
presentan separadamente dentro de cada una de las extensas fajas me-

tamorficas, donde asoman los diversos afloramientos en lineas que .

constituven géries; por el contrario, de tal manera se asocian entre si,
y son tantas las variedades, hay transitos tan distintos y numerosos,
que no puede prescindirse de estudiarlas juntas para no complicar in-
atilmente Ja descripeion de las principales zonas en que se cncuen-
tran, ya que no sea posible describir en detalle todos sus numerosos
afloramientos. :

Dichas rocas, con las metamdrficas adyacentes, son, por otra par-
te, las esencialmente metaliferas en la gran comarca mincra de la ser-
rania del Andévalo, y con ellas estin intimamente relacionados sus
importantes criaderos. .

En la parte septentrional de esta comarea, la cantidad de materia-
les hipogénicos que asoman en las zonas metamérficas es mayor y
de naturaleza algun tanto distinla que en la region mds meridional, y
por eso mismo sus afloramientos ocupan en el suelo de aquella ma-
yores superficies que en el de esta; pero siempre por séries cuyo ar-
rumbamiento medio se separa poco de la linca E.0. Los diversos aso-
mos (ue en las zonas 6 fajas metamorficas se reconocen, no siempre se
encuentran & igual distancia del perimetro de estas; ohsérvanse, por
el contrario, muchas veces enire las superficie de contacto de las me-
tamérficas con las sedimentarias, sin que estas hayan sufrido modi-
ficaciones en sus caractéres. Debieron, por lo tanto, desarrollarse ac-
ciones que, obrando en el sentido que indican aquellas fajas, produ-
jeron ¢l metaformismo de Jas rocas sedimentarias que encontraron &
su paso, v dieron al propio tiempo origen a las diversas masas me-
taliferas que, como las hipogénicas, aparecen alineadas en séries en
las immediaciones del contacto de las rocas hipogénicas v las me-
tamorficas advacentes, Hechas estas ligeras observaciones en{raremos
en la descripcion de los diferentes macizos, siguiendo el -drden de an~
tigiiedad de los sistemas en que se encuentran.

En la formacion estrato-cristalina la diorila de estructura porfi-
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roide ocupa grandes extensiones entre Almonaster, el barranco de la
Mosquina y los macizos graniticos v sieniticos de Aroche y Cortega-
2. Junto 4 los picos de Ia sierra de San Cristébal {Almonaster), in-
mediaciones de Cortegana v en el camino alto de este & Aroche, se en-
cuentra una variedad de grano grueso, en la cual se destacan largos
cristales de anfibol. Otra de textura granuda més 6 ménos basta, y en
la qque los cristales de anfibol no son tan perceptibles, se encuentra en
el mismo magizo asocidndose al sienito, 4 Ia leptinita y 4 Ta harmofa-
wvita de Aroche, habiendo ademas trinsitos al sienito en su contacto
con este; todo lo cual dilieulta un deslinde exacto entre estas diversas
especies de rocas. Al'S., v en el contacto de este gran afloramiento
hipogénico, se encuentra una estrecha faja de anfibolita pizarrosa,
debida sin doda al metamorf‘ ismo de los filadios que le sirven de
caja.

En el Rosal de la frentera, marchando para Aroche, tambien se
deseubre la roca dioritica en dos pequerios afloramientos, y enire
aquel y la cumbre de las Alpiedras una fajita de forma eliptica muy
alargada, cn Ia (ue se reconoce una roca compuesta casi exclusiva-
mente por ¢l anfibol, y que creemos debe referirse 4 una anfibolita.

En las inmediaciones de Linares se patentiza en yarios, pero pe-
guenisimos rodales, una roca muy anfibolifera, que por el grado
avanzado de descomposicion en ¢ue se encuentra no permite decidir
si es & no una verdadera diorita; pero dada la relacion gue debe exis-
Lir entre ella y la diorita que en las inmediaciones de Aracena se mues~
tra al descubierte, en el contacto de la anfibolita pizarrosa, no es aven-
furado suponer corresponda la roca hipogénica de Linares 4 la misma
especie. Tambien en el contacto de la caliza eristalina del Castillo de
Avacena, siguiendo la carretera hicia el E., hay otra pequena faja
de diorita, y olros muches asomos de reducida superficie entre los Ma-
rines, Corielazor y aideas de Corterrangel y Castafiuelo, hasta los li-
mites del sistema estrato-cristalino. En estos afloramientos predomi-
nan las especics afanita v anfibolita sobre la diorita.

En la Higuera junto & Aracena existe otro afloramiento de roca hi-
pogénica, cuyos caracléres son los de un porfido cuarzoso, que en va-
rios sitios pasa @ un verdadero argilofiro. Las pizarras que estin en
contacto con ¢] se hallan muy trastornadas, y con’senales de haber
sufrido una aceion metamdérlfica hastanle intensa, pero sin que por ello
havan perdido de! todo sus primitives caractéres.

Entre los materiales del terreno paleozdico, que por elN. descansan
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sobre los del sistema estrato-cristaline, hemos reconocido tambien las
rocas hipogénicas en diversos sitios.

El porfido cuarrifer() nuede deeirse es el que constitaye los di-
versos asomos que & traves de las pizarras forma la roca hipogénica,
lanto en Cala como en Arroyomelines. Marchando por la carretera
gque tne estos dos pueblos, y tan luego como se pasa el puente de la
Gitana, las pizarras acusan un gran trastorno vy evidentes sedales de
haber sido metamorfoseadas. A favor de las trincheras de la carretera
S€ ven 1masas, interpoladas con ellas, de una roca de aspecto arenoso
y muy feldespatica, que debe corresponder & una de las muchas va-
riedades de leptinita que sc ohservan en varios lugares de esta provin-
cia, y ademas algun pérfido bastante descompuesto, que & muy corta
distancia se presenta con los caractéres que le son propios, distin-
guiéndose alli, sin embargo, que es cnarcifero vy que en su pasta fel-
despatico-anfibdlica se hallan cristales de feldespato de color de carne,
que miden hasta tres centimetros de longitud. Al N. de Cala, hacien-
da de la Vicaria, se encuentra esta misma roca enire Jas pizarras ar-
cillosas del valle, sin que su contacto haya modificado Jos caractéres
con que se presentan en los sitios donde las acciones metamérficas s¢
han ejercido con ménos intensidad dentro de la comarca.

Entre Cala y la sierra del Vino-caro se cruzan otros afloramientos
de porfido, andlogo al que deseribimos dntes; y las pizarras y calizas
enire las cuales se inferpuso, se presenian metamorfoseadas en alto
grado, lo eual manifiesta que los agentes metamoérficos tuvieron un
gran centro de accion en esta zona, cuya relacion con la roca lnpoge-
nica no puede ménos de adinitirse.

Més al 8., en las sierras del Veneroy del Gandi, que con la del
Viso de Santa Olalla forman una sola covdillera, aparece tambien el
porfido, si bien con mayor cantidad de anfibol que el de Arroyomoli-
nos, y teniendo en su pasta, como snstancias accidentales, cristales
de granate v granos de carbonalo de cal, por lo cual hace efervescen-
cia con los acidos. Tal se observa al N. de Ja masa piritosa del Ve-
nero.

En la villa de Santa Olalla, situada al pi¢é de la sierra del Viso, se
presenta una variedad con roucho anfibel, que es probablemente un
porfido dioritico andlogo al de las sierras del Gandn y Venero. Si-
guiendo Ta carrelera de Badajoz hasta el puerto de los Ladrones, la
diorita porfiroide, de color verde oscuro, asoma 4 la superficie en tres
fajus, extendiéndose la mayor, que es Ja intermedia, hasta mas al 0.
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de la sierra Catalana, en la jurisdiccion de Zufre. Compruéhase esto

marchando por el eamino de Zufre 4 Cala, en cuyos einco ultimos ki-

lomelros se cruzan ademas varios asomos de Ja mistoa roca. Por su

descomposicion produce cantos pequefios de forma redondeada, y una

tierra vegetal colorada de excelenle calidad para la agrienltura. En el

puente de la rivera de Huelva, al NO. de Zufre, asoma olra estrecha

v larga faja que Ilega por el E. hasta la sierva Cucharero y por el O.

alcanza otra tauta longitud. La diorita porfiroide, asociada con el por-.
{ido dioritico, asoma tambien en todo el Ambito de la faja, si bien pre-

domina la primera roca.

Siguiendo ¢} érden que nos hemos propuesto, técanos ahora dar
algunos pormenores acerca de las fajas andlogas a las que acabamos
de estudiar, correspondientes 4 1a hase del periodo carbonifero, com-
prendidas en sumayor parte en la lémina I, para que podamos eslu-
diar mejor su disposicion. Dicha limina abraza la parte mnds impor-
tante de la comarca minecra de la provincia.

A continuacion del macizo sienitico de Ia Granada, en su parte
oriental, existe un extense manchon de rocas metamorficas, entre las
cuales ticnen lugar diversos afforamientos de las -rocas hipogénicas
correspondientes & las cspecies diorifa v afanita. Esta faja, que pasa
por el denominado Puerio-Alto, eomprende la aldea de Valdefloves,
las sierras Agudita v Vicdria, loma del Burro v venta de la Leche, si-
tuada en la carrelera de Badajoz, interndndose Iuego en la provincia
de Sevilla: por el N. Hega hasta la orilla izquierda del arroyo del Rey
y la derecha del Gamenito.

La especie predominante en los afloramicntos de Tas rocas hipo-
génicas de esta gran zona metamoérfica es la afanita; roca que, como
se sabe, esld compuesta de elementos microseépicos de feldespato y
anfibol. En algunos puntos se le asocia la diorita, cstableciéndose va-
rios transitos de una a otra.

Entre este gran macizo y la caliza metamérfica de la Higuera se
encuentran algunos rodales de escasa importancia, predominando el
pérfido cuarzoso algo anfibolifero y la diorita, con (ransitos mds
ménos marcados A la afanita. :

Las metamorficas ofrecen diversas variedades provenientes de las
pizarras, y son arcillosas unas, siliceas otras, y tambien cloriticas’y
talcosas. Los ereslones ferruginosos de las minas piritosas de la sier=

a Viciria asoman entre lag anteriores.
Otra faja importante es la de la aldea del Pat“dS, la enal, con una
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direccion que se aproxima bastante & lalinea E. (0. verdadero, se ex-
tiende hasta mis alld de las minas de San Telmo. No es facil figurar
su anchura exactamenle, & causa de las hifurcaciones que forma v de
las eutias de filadios interpuestas entre las rocas metamérficas; pere
de una manera aproximada puede suponerse entre uno y dos kildme-~
iros. La especie hipogénica mds abundante que se muestra al descu-
bierto en sus diversos asomos, es el porfido enarzoso con mas 6 mé-
nos anfibol y trinsitos 4 una diorita de textura granuda: es muy te-
naz, y sus afloramientos no ocupan por regla general grandes super-
ficies. ' :

La diorita compacta, de textura grannda, fractura desigual y color
verde, se asocia i veees con las anteriores: se halla tanbien, pero mis
escasa Lodavia, una afanita de [ractura concéidea, color verde v muy
sonora. Ejemplos de estas diversas especies se encuentran en la mis-
ma aldea del Patris y hasta el harranco de Ia Parra, sin que haya ne-
cesidad de recorrer todos los afloramientos de 1a faja. Las masas de
dichas rocas se encuentran muchas veces con grietas planas en senli-
do ¢asi normal @ la direceion de la faja. Estas hendiduras, que facili-
tan la division de la masa en trozes, tienen un arrambamiento proxi-
mamente al E., como se v¢ en lfas crestas que hay al N. de la aldea:
se deben, sin duda, 4 una contraceion de la masa hipogénica.

Dentro de los contornoes generales de la faja metamérfica que csta-
mos deseribiendo, se hallan tambien estratos de la pizarra areillo-tal-
cosa v de filadio de la misma naturaleza, que por suscaractéres litolo-
gicos no se diferencian sensiblemente de los gue estin fuera y 4 certa
distancia de los centros de accion de los agentes melamorficos que
modilicaron las capas sedimentarias. Tampoco en las de las rocas se-
dimentarias, que forman su caja, pueden distingnirse frasformaciones
que revelen tna accion wetamdrfica intensa. Los cambios se reducen
generalmente & variaciones de color, siendo ménos comun fa modifi-
cacion en la textura, y més rara todavia la alteracion’de los elementos
mineralogicos que le son propios en su estado normal.

Cnando fodo esto tiene lugar, se reduce & espacios cortos & inapre-
ciables en muchos sitios. La mavor parte de la superficie de la faja
fue deseribimos estd ocupada por rocas melamdrfieas, entre las cua-
les se reconoce la talcocita, Es esta de fractura desigual v astillosa,
blanda, suave al taclo, con granos y venillas de cuarzo en el sentids
de la estratificacion, mas 6 ménos confusa, que presenta segun un ar-
rumbatmiento de 0. 15°N,, ylorma crestas agudas que marcan esta di-
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veccion, Dicha roca presenta un sinntimero de variedades que no siem-
pre es ficil reconocer, afectando desde el color blanco hasta el ver-
de manzana y textura desde Ja granuda 4 la hojosa. Pizarra cloritica
tambien se presenta asociada con las anteriores, y ademas venillas v
filoncillos de cuarzo en abundancia. Kl ]aspe rojo asoma en diversos si-
tios al 0. de la zena.

La tierra vegetal, debida & los detritus ¢n sitw de las rocas de esta
faja, es de mala calidad, redociéndose la vegetacion que producen 3
pastos v jara.

Relacionados prebablemente 4 cierta profundidad, se encuentran
al NO. del macizo anterior, y 4 muy corta distancia, otros afloramien-
tos, entre los cuales es el mds importante el del N. de las minas de
Poyatos. En esle se reconoce el porfido cuarcifero perfectamente ca-
raclerizado, observindose en su pasta’ cristales de feldespato blanco
(albita), que miden hasta tres milimetros de longitud y granos de
cuarzo hialino. El titulado Cabezo del Toro estd constituido por esta
-roca, que se extiende principalmente hacia ef E. Las pizarras meta-

"moérficas se encuentran con hastante desarrollo hacia las ininas del
Carpio, en Ia parte occidental del manchon metamérfico, y junto al
eriadero de Poyatos hay una anfibolita pizarrosa, entre la cual arman
sus minerales piritosos. Los crestones ferriginosos que indican los
criaderos de estas minas se ven en la sierra del Carpio y cerro de
Poyatos.

Al sur del macizo swmuco de la Granaday Campofrio se encuert-
tra otra extensisima zona de rocas analogas & las del Patrds, y tiene
coino alli extraordinario desarrolle la talcocita, entre la cual se en-
cuentran los afloramientos aislados de las rocas hipogénicas.

Los limites de esta larguisima zona estin formados por lineas su-
mamiente irregulares, 4 consecuencia de los distintos ramales y bifur-
caciones que tienen fugar en la extension de su corrida: Penetrando
en la provincia de Sevilla su parte oriental, llega en la occidental has-
ta los afloramientos sieniticos del Cerro v Cabezas-Rubias. Por el N.
lega hasta la falda de Ia sierra de Enmedio; comprende la aldea de la
Majada v se remonta hasta las minas de la Concepcion, pasando lue-
go por las Casas del Osario v aldea La Dehesa; se aproxima al bar-
ranco de Venta-quemada v Herrerias de los Confesonarios, y hacien-
do algunos senos muere en las inmediaciones del barranco del Fresno.
Su limite Sur es macho més irregular, pudiendo eitarse entre otros
puntos de referencia las minas de la Pena, Chaparrita, La Grulla,
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San Miguel, Cueva de ln Mora, ete., v por fin la Cambre del Cerrillar
en su extremo occidental.

Las rocas hipogénicas se encuentran de preferéncia en las partes
calmipantes de las lomas y cerros comprendidos en la demarcacion
que, & grandes rasgos, acabamos de indicar, v entre cllas es la pre-
dominante ¢l porfido cuarcifero, como lo hace ver la Funina B. En al-
gunos sitios se asocian 4 la especie anterior Ja diorila v afanita, como
en las sicrras de Cecimbre y Padre-Caro. En el sitio conoeido por Ia
Garganta, que.es un estrecho desfiladero por donde cruza la sierra la
rivera de ese nombre, aparecen la afanita caracteristica y digues de
una enrita de color gris suecio. Los detritus de estas rocas son muy
abundantes en acuel pintoresco silio, v entre cllos se reconoce tam-
bien el pérfido cuareifero, que no muy distante de alli se muestra al
descubierto. En algunos de los cjemplaves de afanita se distinguen
cristalitos rudimentavios de feldespato v anfibol, formando verdade-
ros transitos & la diorita que, aunque escasa, tamhicn acompana 4 las
citadas rocas. :

En ellargo y estreecho ramal que pasa por el N. de las minas de
San Miguel, vy en el de mayor superficie que deja fnera los erestones
ferruginosos de Ia emmbre tifulada Los Confesonarios, es Ja roea do-
minante en los afloramientos hipogénicos el pérlide cuarcifero, aso-
mando en la cumbre del Cerrillar Ja diorita en una estrechisima
faja. ‘

Fn la exlensa zona que estamos analizando, las rocas metamorfi-
cas tienen gran desarrollo, pudiéndose recorrer en determinadas di-
recciones algunos kilometros sin pisar el menor asomo hipogénico.
Recondeese enlre estas rocas una arcilla estratiforme de color pardo
amavillento y poca dureza, gune 4 veees puede confundirse con algu-
nas de las variedades terrosas del argilofiro, lo cual se muestra, entre
otros sitios, junto & Jas Ventas de Campofrio (aldeas).

Otra roca silicea, de textura pizarrosa, color blanco sucio, aspera
al tacto y de aspecto Lerroso, por el grado avanzado de descomposi-
cion en (ue se encuentra, ocupa un Ambito extenso en el valle de las
sierras del Padre-Caxo y de Enmedio; la talcocita, de textura més 6
ménos hojosa, color verde v fractura ficil, en el sentido marcado por
su estratificacion, se encuentra en todo el {rayecto que se sigue desde
las cercanias del Patris hasta. mds al 0. del barrance de Venta-que-
mada. La pizarra cloritica, aunque en menor proporcion que las an-
terivres, sobresale & veces del nivel del suelo en dentelladas crestas,
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como se ve en los Montes-hlancos y orillas de la rivera Escalada. Ma-

sas de jaspe, cuarzo y crestones ferruginosos son muy cOmunes -

o

tambien en esta interesante zona metamérfica, ¥ en su contacto se ha-
llan minerales cobrizos v manganesiferos de huenaley, que han dado
lugar 4 importantes explotaciones. '

En los términos jurisdiccionales del Cerro, de Santa Barbara v Ca-
bezas-Rubias, existe otro gran macize metamorlico (ue, si bien no es
de tanto interes industrial como el que acabamos de resefiar, porque
no conliene minerales, presenta, sin embargo, gran importancia bajo
el punto de vista geoldgico. Su parte oriental se prolonga haste los
afluentes de la rivera Olivargas, v por la occidental Hega con sus dis-
tintas ramificaciones hasta mas alld del eerro del Agnila (Santa Bar-
bara). En el centro de su parle mas meridional se halla el monte, c6~
nico, aislado y visible 4 larguisimas distancias, conocido por el cerro

Andévalo @ que da nombre 4 la comarca, y caya altitud es de 472

metros. Las pizarras de su contacto son arcillo-taleosas, y en muchos
puntos se introducen cn el macizo metamdrfico, causando las bifurca-
ciones y vamales cuya posicion hemos procurado fijar, de la manera
mas aproximada que en tales casos puede exigirse en un mapa en bos-
quejo (Laminas A v B). A veces los estratos sedimentarios siguen en
estrechas fajas varios kilometros, conservando una misma direccion y
dando lugar 4 zonas que en cortas distancias aparecen aisladas; pero
cuando se siguen muchos itinerarios cn diversos sentidos, se ve que
estan unidas v eonstituyendo todas el mismeo maeizo. Tambien es has-
tante comun que los estratos sedimentarios s encuentren complela-
mente encerrados enlre los metamdrficos, en cuyo caso siempre los
hemos visto en extensiones pequenas, siendo lo notable que en ambos
casos el metamorfismo se reduce, cuando mas, & cambios de colora-
cion y de estruetura, desarrollindose muy raras veces en su masa
cristales de las sustancias elementales que constituyen las rocas hipo-
génicas del macizo. Fstas circunstancias, sin embargo, no hicieron
perder  las pizarras ese aspecto fan distinto que presentan cuando se
comparan con las melamorficas del macizo, gquedando entre ambas
diferencias tan mareadas y claras, que nada mds fieil que determinar

1) En la cima de esle cerro, dice la historia, estin los cimientos de un
antiquisimo templo dedicado al dios Endobelo ¢ 4ndebolo, que did nombre 4
aquel pais. Endobelo, Endobellico 6 Endobelico era una deidad euyo culio
introdujeron en Espafia lps celtas 4ntes. de venir 4 ella los cartagineses v ro~
manos,
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sobre el terreno los contornos de las zonas en que los agentes meta-
morficos cambiaron de una manera completa, los caraetéres petrologi-
cos de Jas que en su origen fueron pizarras andlogas dlas que estin en
contacto con ellas.

Todo Io dieho pone de manifiesto cudn interesante seria hacer un
detenido estudio de las formaciones hipogénicas v metamorficas
de la provincia de Huelva, del cual seguramente habria de resultar la
explicacion de algunos hechos, S[I]BtOS hoy 4 Ia controversia de varias
escuelas,

Signiendo nuestro proposito de resenar las rocas comprendidas en
estos macizos, diremos que como en Jas ya descritas, las hipogénicas
verilican sus afloramientos, en el del cerro Andévalo, por manchones
mis 6 ménos alargados y montes eénicos, dando lugar 4 veces & can-
chales que aunque no son comparables & los de las rocas graniticas,
recuerdan, sit embargo, aquellos accidentes. La especie predomi-
uante en esle gran macizo es la del porfido cuarcifero. En las inme-
diaciones de Cabezas-Rubias se prescnta este compucsto de una pasta
homogénea petrosilicea, de color verde 6 morade, en fa cual se desta-
can hlen los cristales de feldespato, algunos de anfibol v granos de
cuarzo hialino en abundancia. En ciertos rodales contiene gran canti-
dad de anfibol y poco cuarzo, pasando asi & un pérfido dioritico.

En el cerro del Aguila se reconscen tambien las mismas varieda-

des y en el Bramadero se asocian con la diorita y la afanila.

En el ramal que por el Norte sigue al del cerro. Andévalo es bas-
lante frecuente la diorita y un pérfidoe terroso, de color ocriceo, cu-
yos caractéres parecen referirle 4 un argilofiro. Lo propio tiene lugar
en la faja mds proxima 4 la sienitica, si bicn en ella las rocas tienen
todavia mis pronunciada sn descomposicion.

En el contacto de Jas rocas hipogénicas citadas se ve la metamér-
fica arcillosa de color pardo amarillento, especialmente en el valle, la
talcocita y la pizarra cloritica, en las cuales se encuentran granos y
vetillas de carbonato de cal; por esto es tan comun el que estas rocas
hagan efervescencia con los dcidos, circunstancia que algunas veces se
ve tambien en las hipogénicas de la comarca:

En la parte oriental de este gran macizo se encuentran las mis-
mas rocas y en disposicion aniloga, ofreciéndose un interesante corfe
desde la villa del Cerro en el sentido de su meridiano. Dicha villa tie-
ne su emplazamiento sobre pérfido cuarzoso, eurifa, diorita y otras
rocas metamérficas, como veremos al describir el corfe.
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* Desde la falda de la cumbre puede decirse gne empieza la faja me-
tamérfica. La pizarra arcillosa de textura tabular 0 hojosa estd salpi~
vada de cristales de feldespato en el contacto de la falcocita; roca que
sigue hasta el primer afloramiento de pérfido cuarcifero, que se en-
cuentra poco dutes de los molinos de viento; signe Inego la roca tal-
cosa y olra silicca de estructura pizarrosa y color blanco, hasta el ro~
dal de diorita de la entrada del pueblo, cuya roca forma grandes tor-
mos por aquellos sitios. Fn la divisoria (donde esld el pueblo}, las ro-
cas hipogénicas, porfidicas y dioriticas, alternan con las metamorficas
dntes indicadas, no siendo extraiios entre estas dltimas los pedazos de
estratos pizarrenos, sin que hayan ejercido sobre ellos grande influen-
eia los agentes del metamorfismo. Desde la salida del pueblo, v mar-
chando siempre hicia el N., se encueniran con extraordinario desar-
rollo la talcocita v algunos estratos de pizarra, en la que se pueden
apreciar varios trausitos al jaspe rojo. '

fn el arroyo de los Pinos existe un afloramiente de porlidos, que
es ¢l que rompié sin duda la capa de pizarras que se muesiran en su
contacto al norte y sur del expresado arroyo, v que & su vez descansa
por el norte sobre el porfide de la cumbre de la Cagaluta; preséntase
esle por dichos sitios en gran cantidad y en an grado de descomposi-
cion tan avanzado en la divisoria, que ficilmente se puede excavar .
con un pico. La talcocita vy demas roeas metamdriicas se intercalan a
veces con la roca hipogénica, lo enal da un aspecto de confasion y de
desérden & aquel suelo, gne claramente indican los profundos trastor-
nos sufridos por las capas sedimentarias en &pocas remotas.

En el paso de la rivera Chica ¢ Oraquejo, la talcociia se presentua
acompanada de otra algun tanlo silicea y pizarrosa, y despues de una
estrecha faja'de pizarra vuelve 4 aparecer, extendiéndose hasta Ia -
cuesta del Perro que es de pizarra. Desde esta cumbre hasta el Cer-
rillar, €l pirfido cuarzoso y argildliro asoman varias veces entre las
rocas metamérficas, y en el (érmino de dicho punto forma agudas
creslas Ta diorita estratiforme con ¢l mismo arrumbamiento que las
rocas metamorficas. La direceion de estas al pi¢ de la cuesta del Perro
es 0. 33° N, Entre el Gerrillar y el Pozuelo se repiten las allernacio-
nes de rocas hipogénicas v metamoérficas, y en los llanos conocidos
con este ultimo nombre, se deja ver upa pizarra arcillosa, tenida por
varios colores, que separa el macizo que describimos del de Los Lla-
nos de Ia Vibora, los Monies-Blancos, ete.

Al sur del Cerro, v 4 corta distancia del gran macizo del pueblo,
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existe otra estrecha faja metamorfica, que sin solucion de continuidad
se extiende desde fa parte oriental de Ia sierra del Cerrejon hasta la
occidental de Ia dehesa de Ahajo. Las rocas hipogénicas no tienen
gran desarrollo en ella; pues fuera de las de la cumbre de la expresa-
da dehesa y sierra del Cerrejon, se reducen en los puntos intermedios
a escasisimos asomos de caractéres poco definidos; siendo Ppreciso,
para poder determinar I especie 4 que pertenecen, recurrir & los mas
extensos de la cumbre v sierras citadas. Las rocas metamorficas cons-
tituyen, por el contrario, la mavor parte del {irea total de la faja.

En la cumbre de la dehesa de Abajo el pérfido cuareifero es la
cspecie predominante, y con él se encuentran ademas trénsitos entre
las dioritas v afanitas, de cuyas especies hemos reconocido algunos
ejemplares.

La eurita ¢ petrosilex se asocia tambien con las anleriores. Una
‘roca metamérfica talcosa v algun lanto feldespatica envuclve las espe-
cies hipogénicas, vy en la umbria, al pié de la eumbre, se presentan
ademas pequenas masas de jaspe de un rojo intenso v numerosas ve-
nillas de cuarzo hanco.

En Ia sierva del Cerrejon se reconoce el porfido cuarzoso con muy
peco anfibol, el eual pasa & una curita compacta, de fractura concoi-
dea, color gris verdoso, sonora, con granos de cuarzo hialino en su
pasta, y 4 veces con cristalitos de pirita dehierro. La taleocita y cuar-
zo blanco amorfo se presentan per estos sitios en abundancia. pero
donde mis desarrollo tienen dichas rocas metamoérficas es en la cum-
bre de los Alamos, en la enal sélo se recopocen algunas erestas de
roca hipogénica. La taleocita de esta cumbre es muy caracteristica.
Su aspeeto es jabonoso, suave al tacto, de [ractura astillosa, mediana
dureza y de un verde-manzana bicn neto. Entre las hojas de su con-
{usa estratificacion contiene cuarzo ch abundancia, el cual tiende &
veees & concentrarse en almendrillas que dan 4 la roea un aspeclo
particnlar. Sobre el nivel del suelo se elevan agudas crestas de bellas
y caprichosas [ormas. '

Entre Cabezas-Rubias y Paymogo, tas rocas porfidicas v dioriticas
salen 4 la superficie del suelo en la misma forma que en las zonas va
descritas, es decir, en asomos aislados dentro de cada una de Jas
manchas metamérficas del trayecto. En los més imporiantes, que son
los de la Raiia, se reconoce como especie predominante el portido eu-
ritico.

Si se examinan en el hosquejo que acompaia (lam. B/ las diversas
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séries de aflorainientos hipogénicos de Almonaster, el Cervo, Cabezas-
Rubias, Santa Birbara, aldea del Patrds y Campofrio, no parecerd
muy aventurado el suponer que 4 cierta. profundidad se reunan for-
mando una sola masa de extraordinarias dimensiones, como los dis-
tinguidos ingenteros Sres. Anciola y Cossio snpusieron en su lumino-
sa Memoria acerca - de las minas de Riotinto, para las distintas sé-
ries que se extienden en toda la comarea minera.

Entre el Berrocal, minas de Riotinto y de la Zarza, Villanueva
de las Cruces v cerro de la Atalayuela (Valverde), se muestran un
gran nimero de zonas 1elamorficas, en las cuales asoman distintas
séries de rocas hipogtnicas, acentudndose mds Ja asociacion de las
porfidicas v- diorilicas que en las que ya fenemos descritas: hahiendo
una variedad entre estas tltimas, de color verde intenso v estruetura
esleroidal, que por su descomposicion produce cantos redondeados v
una tierra vegetal ferruginosa de calidad excelenle para la siembra de
cercales. En algunos pueblos, y con especialidad en los del 8O. de la
contarca minera, es conocida con el nombre genérico de barros.

De las diversas zonas comprendidas entre los limites wombrados,
la del Berroeal es Ia que se extiende més en el sentido de E. 4 0. La
diorita, de eslructura compacta y color verde, muy anfibolifera, cons-.
tituye una estrecha faja.en las casas del Quejigo, orilla izquierda del
barranco del Chacho: con una solucion de continuidad, y sin que las
pizarras que le sirven de caja manifiesten alteracion extraordinaria,
vuelve & asomar en més reducido espacio en las Cortecillas, guedando
oculta por las pizarras hasta las inmediaciones del Berrocal, donde
asomarn-ocupando una grande extension y formando canchales los ber-
ruecos que se desprenden @ favor de los sistemas de griefas que la
cruzan. Al oiro lado del rio Tinto,-en el Cabezo de la Picota v sierra
de Abcja, se asocia Ia diorita con el petrosilex y porfido euritico, si
hien predominando la primera. La {alcocita v pizarras siliceas y arci-
llosas metamériicas son mas abundantes 4 mwedida que se camina ha-
cia la aldea de Marigenta, encontrindose siempre rodales de aflora-
mientos de diorita y afanita, en nnion d veces con los porfidos diori- -
tico v euritico. Es bastante frecuente encontrar en algunos de Ios aso-
mos hipogénicos una roea lerrosa de color ocriceo, que & juzgar por
su relacion con la diorita, hien puede supenerse es una xerasita ¢ tal
vez un argilofiro. En las inmediaciones de la aldea el Pozuelo, y toda-
vin mas en los llanos de la Contienda, la diorita toma 4 veces un as-
pecto estratiforme, pudiéndose seguir sus afloramientos por las crestas
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agudas que siguen la direccion de la faja entre las roras metamorfi-
cas de que hablamos dntes. En estos sitios se encuentra ademas, en

el contacto de la diorita, una roca de color blanco sucio, estratiforme:

y con granitos de feldespato en su pasta, que creemos debe referirse
4 una eurita. La variedad dioritica, de estructura esferoidal y muy
anfibolifera, forma rodales que se distinguen desde lejos por el color
rojo caracteristico de su tierra vegetal y por los cantos redondeados
que cubren el suelo. Sin otras variaciones notables se prolonga sin
interrupeion la zona metamérfica hasta la proximidad de la rivera de
Tamujoso (Calanas), siguiendo los afforamientos hipogénicos la cum-
bre del Corral-Alto, la del Becerrillo v llanos de Calaiias. En lo corres-
pondiente 4 este puchlo, la talcocita se muestra con gran desarrello,
y entre efla hay diques de leptinita, ademas de las variedades dioriti-
cas, que son las predominantes entre las hipogénicas.
‘ Otra rama importante de la zona metamoérfica del Berrocal es la
gue desde Marigenta se dirige por los Metmbrillos al Builron v la villa
de (Calanas; 4 ella corresponden los crestones ferruginosos de las mi-
nas piritosas del Buitron, Lucéncia y Tinto, y las varias masas de jas-
pes, (ue represcrtan otros tantos criaderos de manganesa de huena
ley. Entre las diversas minas que figuran en esta faja se encuentra la

del castillo de Palancos, que es una de las mds importantes de Ia pro-

vincia, tanto por la cantidad de minerales que contiene como por su
riqueza. En la parte oriental de esta faja son escasos y pequeiios los
afloramientos hipogénicos, estando eonstituida casi por completo por
los rocas metamdrficas, cloriticas y talcosas. En la parte occidental
son frecuentes v de cierta extension los asomos hipogénicos, siendo
principalmente Ia diorita, muy anfibolifera y de estructura esferoidal,
Ta que los constituye: un buen tipo es la del N. del criadero del
Buitron.

Al macizo del Berroeal que acabamos de deseribir sigue, hicia
el N., el de la aldea del Madrofo, provincia de Sevilla. Con limites
muy sinnosos y ramales varios se halla circunserito al S. por las ri-
veras de Cachan y de Palancos, al 0. por el vio Odiel y al N. le sir-
ven de puntos de referencia la aldea de las Delgadas, Zalamea y aldea
del Villar; juntindose con el de Riotinto, que describiremos luego,
un poco al N. de la aldea nombrada en altimo término.

Como en el macizo del Berrocal, se encuentran entre ias rocas hi-
pogénicas los pérfidos euritico v dioritico, en -cuya pasta se ven gra-
nos de cuarzo hialino, el argilofiro, 1a diorita v la afanita. Estas tienen
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a veces granos de cuarzo, como se ve junto & la estacion de Jarrama
(ferro-carril de Rio-Tinto), 6 se presenta sin ellos, como tiene lugar
en Zalamea y venta de Ia Viaa. '

La diorita, cuando es muy anfibolifera, produce en su descompo-
sicion cantos redondeados, en los que la descomposicion de sus ele-
mentos tiene lugar por capas concéntricas, resultando la excelente
tierra vegetal de los alrededores de la ermita de San Blas (Zalamea),
de la dehesa, y oiros tantos puntos. '

Las rocas metamdrficas, que envuelven 4 las hipogénicas, son las
mismas que las de los macizos. deseritos, s6lo que en este son mucho
mis frecuentes las pizarras cloriticas, y como se ve en Zalamea y
dehesa de la Algueria, estin penetradas por earbonato de cal, concen-
trado en venillas ¢ granos de forma irregular. |

Los cstratos de pizarra comprendidos entre las hifurcaciones y
ramales del macizo que acabamos de deseribir, presentan caractéres
muy variados. En efecto, siguiendo la via férrea de Rio-Tinto, en el
trayecto perleneciente & esle macizo, se advierte en ellas una estrati-
ficarion més confusa que la que por lo comun presentan 4 cierta dis-
tancia de los macizos metamorficos. Su color es muy vario, -pardo,
amarillento 6 rojizo, debido, sin duda, 4 les éxidos de hierro que ti-
fieron su pasta con posterioridad 4 su deposito: son muy deleznables,
y multitnd de venillas de cuarze cruzan sus estralos, siguiendo de
preferencia los sistemas de grietas que tienen, indicande todo ello un
grado de metamorfisnmo bastante intenso, mas no tanto que no les
haya quedado caractéres que las distinguen de las demas pizarras me-
tamidrficas de que hablamos. dntes. Otras veces, como sucede en la
parte occidental, la alteracion se reduce A ligeras variaciones de color.

Comparable por su exiension superficial con el anterior es el ma-
cizo que desde Ia rivera Jarrama ¢ del Madrofio sigue por la sierra
Javata; v comprendiendo Ia aldea del Ventoso y cumbre del Palmar,
se extiende por las sierras de Rio-Tinto, del Campillo y Traslasierra;
- remontandose hasta el rio Odiel, Ie eruza, siguiendo sin interrupcion
por sierra Blanca hasta més alla de las minas de la Zarza.

En esta gran faja predomina, entre las especies de rocas hipogé-
nieas, el porfido euritico eon granos de cuarzo, el cual se muestra en
las sterras Javata v de Rio-Tinto, Campillo y Traslasierra, asi como
tambien en la sierra del Monago y Blanca. En la cuesta ilamada ba-
jada del Odiel se le asocia por el N. la euritina, no siendo extrana la
ewrita. Entre las metamorficas se encuentran como predominantes la
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talcocita y otras pizarras de composicion muay variable, siliceas, ar-
cillosas, etc. En la bajada al Odiel v cumbre del Naranjal, la talcocita
se presenla con caractéres.andlogos & los de la enmbre de los Alamnos,
Calaias y wina Almagrera del Alosno

Los impor lantes criaderos de Rio-Tinto v la Zarza, con algunos

otros de manganeso, corresponden precisamente 4 este macizo.
 [n Valverde vy sos inmediaciones las masas hipogénicas trastor-
naron tambien las capas sedimentarias, saliendo 4 la superficie en la
wisma forma que tenemos dicho para los macizos ya descritos.

La diorita y afanita son las especies predominantes en los aflora-
mientos hipogénicos, como tiene Tugar en Valverde, en la Atalaynela,
en los riseos de Tinton y tierras del Gampillo, por Jos dos caminos
que indislintamente se siguen para ir de Valverde 4 Calaiias. Las espe-
cies citadas producen en su descomposicion las tierras coloradas gue
son de lanto aprecio para los labradores. Tambien se¢ encuentra en
algunos sitios Ja curifa, y ea cuanto & las metamérfieas, son las pre-
dominantes las pizarras silicea ¢ arcillosa, acompanadas de mucho
cuarzo Manco amorfo.

~ Ademas de las fajas metamoérficas v aloramientos hipogénicos ya
‘estudiados en Ta villa de Calanas, porque se relacionaban con los del
Berrocal y Zalamea, se hialla otro macizo de importancia al SO. de
aquella villa, ocupando una extensa superlicie. Estd cste compren-
dido entre Jas minas de Valderreina, Gabezo del Judio, Cranhres de la
Novia y de las Peas, v se aproxima & la margen izquierda de la ri-
vera Orague. En ¢l pueden estudiarse fa mayor parte de las especies
v variedades de rocas que se encueniran en (oda la zona minera, {or-
iando asoeiaciones v Wrdnsilos de unas 4 otras que imposibilitan sit
deslinde.

En el Cahezo del Dornago, por ejemplo, asoma el porfido cuarcifero
con granos de cnarzo hialine andlogo al de Jas Cabezas de Malagon v
olros puntos; en las inmediaciones de la casa del Herrador aparecen ta

diorila y alanila en el travecto que media cnlre ¢l Cabezo del Judio v -

la. ecumbre de las Pefias, reconociéndose eslas misimas especies con es-
tructura esferoidal, por los detritus que dan origen & los rodales de
tierra {erruginosa, que se distinguen por su color rojo inlenso. Aungue
ménos comnun que las especies anleriores, se cncuentra tambien Ia lep-
tinite ¥ alguna eurita. Enire las metamorticas abunda bastante Ia tai-
cocita en la dehesa Vieja, proximidad de las minas de manganecse que
exislen en la cumbre de la Novia.
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Al N. de Galanas, en la cumbre de Pedro Juan vy grapo de minas
de las Sierpes, tambien se patentizan los efectos de un metamorfismo
intenso, por algunas manchas de rocas en un todo apdlogas 4'las que
teneros estudiadas en esfa region.

Entre Villanneva de las Cruees, Paimogo, Bl Granado, Villanueva
de los Castilicjos v San Bartoloiné de Ia Torre, existen ofras séries de
‘rocas hipogénicas correspondientes 4 las especies porfidicas y dioriti-
cas, cuya salida a la superficie se ha verificado guardando cierto pa-
ratelismo enire si y con fa linea E. 0. como sucede generalmente en
los diversos micizos que Hevamos reconocidos. fn los barros del Al-
mendro hay algunos, sin embargo, que se separan de esta direccion -
general, desvidndose hacia el 8. 0. Los rocas metamdrficas, talcosas
y cloriticas, con otras siliceas, determinan fajas 4 'la manera de las
fque hemos visto en las cireunscripeiones ya deseritas. En el conjun-
to de esta demavcacion abundan mds las diovilas, eon sus diversas
variedades, que los pérfides, pero cn su parte septentrional son estos
los gque constitiyen los afforamicnios. Desde los minas de Tas eabe-
zas de Malagon sigue un aflovamiento porfidico por el monte cdnicoy
aislado, de 309 metros de altitud, inladoe Cabezo de Gibraltay, has-
ta poeo mas alld de Ja {rentera poringuesa, sirviendo de limite Norle

ol barranco de Trimpancho.

i especie predominante es el porfido cuarcifero, con mas o mé-
nos anfibol, de estructura compacta y con trinsitos 4 euritas. Cuan-
do el allimo mineral es abundante, no cs facil conocer si alguna de
sus variedades debe colocarse entre ellos, & por cl contrario consti-
tuyen verdaderas dioritas; lo eual no serfa raro si se reeuerda que
generalmenie se encuentran asociadas ambas cspecies en casi lodos
los afioramientos que de tales rocas hemos reconocido. Las metamor- -
ficas presentan poco desarrollo en esta zona, v enlre ellas se encuen-
{ran los ercstones ferrnginosos de las minas del barranco Trimpan-
cho, los Silos v la Romanera. _

Al norte de la Siervecilla del Tamujoso (Puebla) y de la Malutexa,
se halla otro islote de mas reducida extension que el anterior, en el que
hemos reconocide el porfido cuareifero poco & muy anfibolifero, de
estructura compacta, v tambien la diorita, si hien crcemos es mas
abundante ¢l primero. La talcocia y otra roca blancuzea nniy delezna-
ble, se presentan hastante desarrolladas, cspecialmente al sur de fa zo-
na, y entre ellas aparecen las masas de jaspe que constituyen las agru-
paciones de minas conocidas por la Malutera y cabezas de Malagon.
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Bin el macizo comprendido entre el cerro de las Puercas, riscos de
la Acebuchosa y Lagunazo, existe el porfide dioritico v otra variedad
cuarzosa, algo anfibolifera, en la parte norte de la faja; v junto 4 los
jaspes de la Acebuchosa la diorita algo estratiforme en principio de
descomposicion. La taleocita y pizarra cloritica se encuentran en-
tre otras que, dada su composicion mineralégica, hien pueden referir-
se 4 variedades de ellas.

La estrecha v larga faja metamoérfica que pasa- al norte de las
masas piritosas del Tharsis, extendiéndose desde la parte oriental de
los Gatos por la cumbre del madronial, hasta la proximidad de la Pue-
bla, presenta variedades del pérfido cuarzoso eon trinsitos & eurita,
y ademas la diorita porfiroide. Las rocas metamérficas que ya cono-
cemos, dan forma y continuidad 4 esta extensa faja, en cuvo eontac-
to, por el sur, se encuentran los crestones ferruginosos de los impor-
tantes criaderos piritosos del Tharsis.

Entre esta faja y la anterior se encuentran otros pequeiios aflo-
ramientos de diorita compacta, de estructura esferoidal, correspon-
diéndose con ellos los crestones de jaspes de las minas Juana, Cale-
bras y demas que se encueniran en su misma direccion. Entre ¢l
Alosno y Tharsis se observan olros rodales, de los que puede formar-
se una idea por la lamina B, en cuyos afloramientos hipogénicos pre-
domina la diorita de estructura esferoidal y grano grueso, asociada
con la afanita, siendo abundante la talcocita al norte de los crestones
ferruginosos de la Lapilla, Almagrera y Vulcano; minas fodas de mi-
neral andlogo al de los criaderos de Tharsis. Esta talcocita es muy
semejante a la de la cumbre de los Alamos (término del Cerro) y del
‘Naranjal al norte de Ia Zarza. Diversos crestones de jaspes correspon-

~ den fambien & esta importante faja metamorfica.

En los einco afloramientos hipogénicos que se ven por el camino
del Alosno 4 San Bartolomé, se reconoce la diorita de caractéres and-
logos 4 la de los anteriores y con las mismas rocas metamérficas.

Otro macizo metamorfico, en el eual se observan. afloramientos
importantes de rocas hipogénicas, es el del Almendro. Comprende
gran parte de las sierras de este nombre, ysin interrupeion sigue por
la cumbre de la ermita de Nuestra Seiora de Piedras Albas, Cabezo
del Buey y valle comprendido entre estas alturas y las solanas de la
de la Corte; quedando cubierta por los filadios de la Caheza dela Vaca
para seguir en cinco rodales més hasta las minas de Santa Catalina,
siempre bajo la alineacion de la parte no interrampida. Un porfido
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color verdoso, algo amarillento y estructura pizarrosa, predoniina en

_el cabezo del Toro y Cerro de) Castillo de! Almendro, ¥ la diorita de
grano grueso,. entre aquellos v la nombrada ermita, siendo tambien
esta roca v la xerasita las que predominan en los pequenos rodales
aislados hasta el rio Guadiana. .

‘Al Norte del Granado, vy despues de las Cambres, se presentan
otras séries de afloramientos hipogénicos, que son las de los Ginegros,
de los Motunos y barros de la Membrilla.  Son numerosas las salidas
que la materia hipogénica hizo por estos sitios; mas todas ellas de
menor superficie que las ya estudiadas, v su conjunto con las rocas
metamorficas que les son contiguas, de estaso espesor. La especie pre-
dominante es la diorita muy cargada de anfibol y de estructura esfe-
roidal, que produce los barros dende se cosecha la mayor parte de los
trigos del Almendro. En la parte occidental de la zona de los Gine-
gros, en el sitio llamado Cabezo Tagarro, observamos el porfido cuar-
zoso anfibolifero en asociacion con la diorita; y en la de los Motunos, 4
la afanita en grado avanzado de descomposicion y con algun amianto
entre las grietas. En la faja de la Membrilla se presentan delgadas ve-
nas de galena en el contacto de la diorita con las pizarras, verdaderos
rdnsitos @ filadios. Su origen debe ser metamérfico; pues ademas de.
la forma y pesicion que ocupa, estd acompaiada de cuarzo blanco,
en venillas 6 masas tuberculosas, siguiendo 6 cruzando unas y oiras
la estratificacion de la roca metamérfica que se halla en su contacto.

Tambien en fa Puebla y sus alrededores se hallan algunos aflora-
mientos aislados de diorita y xerasita entre las pizarras arcillosas.

Al sur de los puntos ya estudiados son muy raros y de escasa im-
portancia los asomos de rocas hipogénicas y la accion metamorfica
poco pronunciada ¥ ménos general. Unicamente hemos reconocido la
masa hipogénica anfibolifera en el castillo de Ayamonte, donde ha le-
vantado Ia pizarra y grauwacka del kiescl-schiefer y las margas y ca-
lizas triasicas. : ) '

" En el contacto de las venillas de galena de Castildostias (Villalba),
asoma el porfido cuarzoso en pequeda masa, y mds al Oeste, hicia la
dehesa, otra estrechisima faja, que cruza la via férrea_de Rio-Tinto en
el kilometro 48, v en fin, en el camino de la Palma 4 Valverde, har-

" ranco inmediato a las arenas cualernarias.
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ISPILITA.

Puede decirse gue esta roca se halla limitada 4 la parte septentrio-
nal, de la region de la sicrra Alta.

Su principal macizo se encuentra en las inmediaciones de Ia pro-
vineia de Badajoz, entrando en ella el extromo oriental de sus aflora-
mientos. Su contorno, hastante regular, comprende las villas de Cum-
bres Mavores v de Enmedio, dejando algo al N. i la de San_Bartolo-
mé. Su lmite oceidental Hega sin interrupeion hasta was alla de esta
ltima localidad v va angostando desde Cumbres de Enmedio, donde
aleanza el espesor miximo de dos kilometros. La extension superficial
dentro de la provincia de Huelva es de 20 & 25 kilémetros cuadrados.

La espilita, como ya indicamos, es Ta roca predominanie en este -

gran macizo, v en su pasta adelogena se hallan empotrados pequenos
nodulos de caliza espitica, segun se observa en Cumbres de Enmedio
y otros puntos. A veces, como sucede en Gumbres Mayores, los ele-
mentos que la constifuyen son discernibles & simple vista, v los né-
dulos de carbonato de cal afectan formas irregnlares : la espilita no
siempre contiene caliza espitica; tambien se presenta sin ella y entre
su pasta, de clementos microsedpicos, suelen verse algunas pintas de
pirita de cobre: el color de ambas variedades es siempre el verde-
oscuro. '

En la parte ocbldenta] y siguiendo la misma direccion de la zona

hipogénica que acabamos de analizar, se descubren hasta Encinasola

“otra porcion de pequedos asomos aislados de Jas mencionadas rocas.
Todos ellos deben formar parte, & corta profundidad, del macizo de
Gumbres, que alli rompié las capas seditventarias en un grande es-
pacio.

Frio, se encuenfran algunos asomos de espilita en la inmediacion del
barraneo de la Pedriza, y tambien entre éstey la Canada de la Mora,
estando bien marcada en las pizarras de su conlacto la accion ineta-
morfica. En estos sitios [a espilita presenta un aspecto escoridceo, de-
hido 4 la desaparicion de los granos de carbonate de cal implantados
en su masa.

Entre la Cafiada de la Mora v el gran macizo e Cumibres, Ia ac-
cion metamérfica es ménos sensible v las rocas hipogénicas sélo aso-
man dos veces & la superficie.
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Exn la cordillera formada por la série de lomas que con direceion
E. 4 0. verdadero dejan al N. Ias villas de Hinojales y Caiaveral, se
encuentran tambien las rocas del miacizo de Cumbres. En Cabezo-
Gordo, que cs uno de los puntos eulminanies entre los llamados Sier-
ra-Pelada, cumbre del Madronal, Cabezo del Peruétano y sicrra de la
Moraleja, asoma la espilita con idénticos caraciéres que en aquel.

En Sicrra-Pelada y cumbre del Madronal, inmediatas & Hinojales,
la espilita vicne con la variedad sin carbonato de cal;, y entre ésta -y
los filadios arcillo~talcosos del sur, aparecen algunos eslratos de tal-
cocita, roea que, como sahemos, abunda mucho en los macizos meta-

- morficos de la serrania del Andévalo, v que solo Ia hemos liallado en
la sierra Alta en estos dos sitios, El espesor congue asoman las ro-
cas lipogénicas en la cumbre del Madronal, cuya direccion siguen, es
de unos 70 metros:

En el cabezo del Peruétano, immediato 4 Canaveral, sélo hemos
visto la variedad sin carbonato de cal, en erestas aisladas y eontenien-
do en sus oquedades un asbeslo, que es casi uu amianto. Lo propio su-
cede en la sierra de Ia Moraleja, proxima al Cahezo del Peruéiano por
el 8., si bien en ella la roca hipogénica no va acompanada por el as-
besto. :

Considerando en conjunto las rvocas hipegénicas, resulta: que
prescindiendo de las asociaciones tan comunes entre sus diversas
especies, las dioritas abundan principalmente en la parte mis me-
ridional y los pérfidos adquieren un gran desarrollo en los mancho-
nes de Paymogo, Cabezas-Rubias, el Cervo v demas puntos que con
¢l mismo arrumbarniento siguen haeia la parte oriental. No dejan de
presentarse los pértidos entre las capas del sistema estrato-cristalino,
pero predominan las dioritas, leptinitas y sicnitos. En la parie mis
septentrional son las espililas las predominantes, hailindose tnica-
mente el porfito con algun desarrollo en los tériminos de Arroyo-
molinos v Cala; vy entre Santa Olalla y Zufre varias séries de aflo-
ramientos importantes por la extension que ocupan, en los cuales las
especics que meds abundan son las anfibolicas, que ya hemos dado 4
conocer. Kl granito v sicnito estin limitadog & la vegion que dijimos
se denominaba sierra Alta.

En nuestros itincrarios, depositados en la Comision del Mapa geo-
logico, constan otros muchos datos referentes 4 estos terrenos, asi co-
mo los cortes v vistas que hemos creido necesarios para ilnstrar v ha-
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cer mis claras las descripciones que contiene esta reseia; pero estan-
flo va muy adelantada la redaccion de la Memoria en que mas exten-
samente hemos de dar 4 conocer la constitucion geologica de la pro-
vincia de Huelva y los criaderos minerales que en ella se encuentran,
aplazamos para cuando esta se publique la insercion de los referidos
datos, asi como el exdmen de ciertos hechos que ahora nos limitamos
& consignar.

Joaguiny Gonzaro v Taris.

HueLva Abeil 1877,
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EXPEDICION GEOLOGICA

POR LA

PROVINCIA DE TOLEDO

EIN 1877.

Se halla Ia provineia de Tolede en la region central de la Pe~
ninsula ibérica y comprendida desde los 59° 20" 4 los 40° 20" de la~
titud N. y desde los 0" 20" E. 4 1° 40° 0. de longitud del meridia-
no de Madrid; encerrando una superficie de 14.468 kilometros cua-
drados. ,

Es la més central de las cineo de que consta Castilla Ja Nueva, y
viene A estar limitada al Norte por las derivaciones de la cordillera
Carpeta veténica , v por ¢l Mediodia forman la divisoria los Montes de
Tolédo 6 Cordillera Oretana. ‘

Confina la provincia por el Septentrion con las de Madrid y Avila,
por el Este con la de Caceres, por el Mediodia con la de Ciudad-Real,
y por el Este con la de Cuenca. :

El terreno, quebrado en gran parte, principalmente en la region
seplentrional y occidental, es por Levante completamente raso, comio
formando parte de las llanuras de la Mancha. '

El rio Tajo la airaviesa con direccion media de Este & Oeste, pe-
netrando por Aranjuez, badando la capital, y despues, v fijindonos
s6lo en los poblados de la mérgen derecha, los términos de Alva-
Real, Ia Puebla de Montalban, Bl Carpio, Cebolla, Talavera y Villa-
nueva del Puente del Arzobispo, eon otros de ménos importancia.

Recibe como principales afluentes los rios Guadarrama vy Alberche,
pues el Tietar corre en Toledo préximamente paralelo al Tajo, aun-
que despues en la provincia de Ciceres vaya 4 tributar & él. '

Dos afluentes principales tiene ¢t Tietar en el territorio toledano:
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el rio Guadiervas y el Alcafizo, por mis que en époeas de sequia ape-
nas lleven agua.

il clima de Ia provineia, a juzgar por ¢l de Ia parlc visitada, es
vario y desapacible, excesivamente caluroso durante el Estio por mu-
chos dias conseeutivos, al paso mquc en otros de Ja misma estacion re-
frescan exlraordinariamentc Jas noches y se suceden dias destempla-
dos. En ¢l invierno dominan los vientos del N. v del NE., y prodocen
una temperatora fria v desagradable, como consecucncia de las tem-
pestades v ventiscas qne se presentan con {recuencia. La primavera
apenas.si existe, pues al verano se sucede ¢l invierno easi sin inter-
mision. fn cambio el olojte es Ta época del ano mis agradable en el
pais.

Las produeeiones de la provineia de Toledo son tan varias eomo
la calidad del torrazgo; la cosceha de cereales es general y abundante
en toda la provincia, v fama sin ignal aleanza el trige candeal del par-
tido de Ilescas vy de Ia region gquc se conoee con ef nombre de la Sa-
gra. Ks tambien importante fa recoleccion de la cosecha que en el
pats llaman de scinillas menndas, en las que se comprenden las gui-
jas, lentejas, titos, almerfas, algaryobas, guisaptes y habas. Apenas
hay pueblo en que uo se reeojan ademas garbanzos y patatas, siendo
muy celebradas las frutas de Toledo y Talavera, ¥ las hortalizas de
este tiltimo pueblo v de Pucnte del Arzobispe,

La recoleccion de aceile es baslante general, ymas atmn la del vino,
que apenas falla en ningun pueblo, siendo digno de mencionarse el
excelente gque se fabriea en Cebolla.

Una produeeion imporlante del pais cs la seda que se coltiva con

eficacia en casi todos log puehlos de los par (idos de Talavera, Escalo-

na y Puente.

e las antiguas induslrias de Toledo, que principalinente corres-
pondian & la fahucabmn de tejidos de lana y seda, hov no quedan
sino eseasos restos, y anngue se signe fabricando loza hasta en Tala-
vera, uente del Arzobispo y Toledo, Unicamente merece mencion la
fibrica de armas blancas que, bajo la direccion del Gliel'pd de Artille-
ria, s¢ halla en ta capital.

Segun el 1ltimo censo, la poblacion de fa provineta de Toledo es
de 556.915 almas, distribuidas en 1 ciudad, 149 villas, 65 luga-
res, 10 aldeas, 496 cortijudas y 5.913 viviendas aisladas.
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Limitados nuestros reconocimicntos en a campaia de 1877 4 los
terrenos situados 4 la derecha del rio Tajo, los datos que presentemos
no pueden lener la importancia con que resultarian despues de cono-
cida Ta composicion geogndstica de toda la provineia; sin embargo,
haremos constar que en la parte estudiada se presenlan con gran des-
arroflo fos sedimentos mas modernos de las formaciones gue consti-
tuyen la corteza terrestre, deseansando sin inlernision sobre las ro-
cas grapiticas y-estrato-crislalinas. :

Podremos, pues, desde luego fijar que los materiales hipogénicos
ast corno Tos gnéisicos v las micacitas, forman las partes mis quebra-
das de la sierra que se alza cn ¢l seplentrion de la provincia, v las
masas cualernarias, principalnente el diluviun producido por arras-
tres inmensos de las rocas que forma dicha sierra, han venido &
descansar en toda la verliente meridional, dejando sélo al descubierlo
ana no muy extensa superficie, donde aun afloran Jos sedimentos pro-
dueidos dentro de agua dulce durante Ja époea tereiaria.

Tambien en algun punto cerca de la provincia de Gdceres se en-
cuentrag rocas pizarrosas que indudablemente corresponden 4 uno
de los perfodos geolégicos mis antiguos; pero su importancia dentro
ilel territorio recorrido es escasa. :

Bebemos seitalar, ademas, ¢l alloramiento granitico sobre que
est edificada la ciudad de Toledo, que aislado por el Tajo esld eir-
cunscrito por las roeas cuaternarias y forma indudablemente parte
de una extensa mancha que se desarrolla al Sur del rio.

El granifo de esta localidad ofrecc indicios muy marcados de estra-
tificacion, y se halla eortado por grandes filones de pegmatita y granito
de grano fino, en los cuales se encuenlyan con frecuencia cristales de
grapate. Tambien dentro de esta mancha granilica se hallan diversas
holsadas de gralfito, Io qne unido 4 Ja fextura general v i las eiveuns-
lancias del yacimicnto permile asignar nna gran antigiiedad 4 Ja roca.

Las grandes masas graniticas del N. de Ia provincia son por regla
genetal de textura mids grapuda que las de la capital, v tamhien es
[recnente la estructura cn hancos, siendo escasa la coberencia de la
roca, entre la que se distinguen variedades pordidicas y de grano fino
con color amarillento dominante, aunque tambien s¢ hallan grani-
tos blancos, azulados y rojos. Comunmente se cacueniran dos fel-.
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despatos en la masa granitica, y la mica de color broneeado es la
més abundante v caracteristica. '

Acontpanan en varios puntos al granito pérfidos cuarciferos y ro-
cas anfiholicas, v en alganos sitios, prineipaimente en los Jimites de
las provincias de Toledo v Avila, 4 orillas del Tietar, se ven filones de
granifo turmalinifero. Son muy numerosos los gabarros de mica bron-
ceada, v con frecuencia se hallan filones de cuarzo blanco de variable
espesor, que & veces llega A dos decimetros, los cuales subdividen la
masa general.

K] granito en su descomposicion forma inmensos berrocales, entre
los que se destacan algunos torinos de grandes dimensiones que tie-
unen nombres caracteristicos.

En mtima relacion con el sistema granitico se prcsentan en el tér-
mino de Almordx diversas capas de wicacita que adquieren su maxi-
mo desarrollo en la provineia de Madrid. Tambien el sistema estrato
cristalino viene 4 apoyarse en el granito, en una zona que desde la
provincia de Avila penetra por los términos de Buenaventura y Mon-
tes-Claros, para legar cerca deTalavera. Se halla constitnida esta for-
macion por micacitas v gheis principalmente, entre cuyas rocas se
encuentran filones de granito bien caracieristico y unas capas de cahi-
7a mis ¢ ménos cristalina de color blanco 6 amarillento que corren
en direccion de Norte & Sud magnétices, préximamente, y entre cuyas
capas se hallan nédulos de limonita y hematiles roja. Tambien cru--
zan las capas estrato-cristalinas numerosos filones de cuarzo blanco,
que si unas veces se conservan paralelos, en olras se cruzan en todos
sentidos. '

Tl espacio ocupado por la formacion de que venimos hablando se
distingue del granito mds que por su coinposicion y caractéres estra-
tigraficos, por no constituir berrocales ni riscos de importancia, sino
presentar un conjunto poco escabroso , aungue no sea llano nimucho
ménos.

Las rocas de transicion que aparecen en el término de Puente del
Arzobispo v Valdeverdeja, son liladios micdceos v otreliticos diversa-
mente eoloridos, entre los que se hallael cuarzo en venillas tuberen-
losas poco abundantes. La inclinacion de las capas es muy fuerte,
corren en direccion Norte 4 Sur magnéticos ninas veees, y de NO. 4 SE.
otras, siendo su espesor medio unos (™, 5 v aungue en la masa
de Ia roca domina el coler amarillento ver dnso, los lisos y planos de.
quiebra estdn tefiidos de rojo por los dxidos de hierro. Iutercalados

142 '




PROVINCIA DE TOLEDG ]

. entre estas capas hay algunos filones de enarzo blanco de (m,80 de
espesor v concordantes con la estratificacion general.

La edad de estas pizarras puede ser la cambriana, teniendo en
cuenta que forman parte de las masas clasificadas en Ia provincia de
Caceres como perlenecientes & aquel periodo.

El terreno terciario se extiende desde la provincia de Toledo por
Ia orilla derecha del Tajo, formando una zona que pocas veces exce-
de de 10 kilémetros de anche, la eual queda cubierta por los sedi-
mentos cuaternarios antes de Ilegar & Torrijos.

Repetidos v fuertes arrastres han producide multitud de barran-
cos v fuertes denudaciones en las capas terciarias, habiendo quedado
en algunos puntos altozanos v dun cerros de econsiderable elgvacion
sobre el nivel general del suclo Entre estos cerros son los de mayor
importancia, por hallarse complelamente aislados, los que se denomi-
nan de Villaseca y Villaluenga, donde las capas horizontales se alzan
unos 150 metros sobre ¢l Hane de Ja orilla del rio Tajo.

En otros puntos, cual sucede en Aiober, las capas terciadas lle-
gan A la misma 6 mayer ‘altitud que en los cerros de Villaseca, pero
forman par(e de una gran superficic elevada, que casi insensiblemente
va 4 confundirse con las eolinas cuaternarias ¢ue forman las oltimas
estribaciones de la sierra.

Las rocas constituyentes del terreno terciario son arcillas, mar-
gas, yesos v pedernal, elementos {odos de gran interes por sus apli-
caciones, no menos que la magnesita, que se halla en Cababas en
contacte v por bajo del pedernal. Tambien forman parte de las rocas
terciarias varias capas de caliza, entre las cuales se han encontrado
restos de mamiferos, mientras que en las demas de Ia formacion,
hasta la fecha, no se han visio fosiles. _

Las rocas cuaternarias se extienden por Ia derecha del rie Tajo
en la provincia de Toledo, desde Ja sierra hasta el rio sin més inter-
mision que la zona terciaria de que dntes hemos hablade.

Por regla general eonstituyen la formacion ‘materiales sabuloses
mis ¢ ménos gruesos ¢ incoherentes, viénddse en algunos sitios do-
minar la arcilla. Donde Ios elementos son més finos Ta silice es casi
exclusiva, mientras que euando fas arenas son gruesas no-es rare en-
contrar granos de feldespato.

Como es natural, en los términos de Méntrida, Almordx, Garua—
tun, Velada v otros varios, el diluvinm que linda con las masas
graniticas de la sierra, se encuentran constituido casi exclusivamente
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por grandes cantos rodados de granito, cuyo voltmen llega algunas
veces & medio metro citbico, envueltos por arenas. Mas en el llano pue-
den distinguirse en la masa dilavial dos horizonlés : ¢l superior formado
por lierras rojas que encierran nirmerosas guijas de cuarcita de color
rojo amarillento vy gris azulado y de un voldmen las mayores que uo
exeede de. un decimetro ctibico. El horizonte inlerior le constituyen
gredas 6 margas sahulosas de color azulado, entre las que es frecuen-
fe enconlrar venasde caliza terrosa, que’ en cierlas ocasiones flegan 4
constituir capas de espesor suficiente para ser explotadas con destino
a la fabricacion de cal. Esia roca, que en el pais tiene el nombre de
caliche, no s exelosiva del horizonte inferior, sino que se halla 4 ve-
ces enlre Jas tierras rojas del horizonte mas alto.

Ln ciertos sitios, merced & la aeeion de corrientes de agua carga-
das de hicarhonato de cal en disolucion, que ha proporcionado el ci-
mento necesario, se han constituido con los elementos diluviales ma-
cinos dispuestos en capas, cuya posicion es casi horizontal, v ejem-
plos de ello pueden hallarse con facilidad en los términos de Maque-
da y Parrillas, si bien en este wltimo sitio escasea ¢l cimento calizo y
la roca es wnds bien una arkosa que encierra alguna que otra guija
de cuarcila del tamafio de un puio.

En el Carpio, Masegar, y aun en Talavera y Puente del Arzobispo,
el dilovium tiene una lendencia muny marcada 4 la estratificacion,
v dentro de ¢é] se han encontrado restos de grandes Paquidermos; que
han venido 4 justificar la edad de las rocas.

Por fin, Jos aluviones de los rios que recorren la partede la pro-
vineia que hemos visitado, estan constituidos esencialmente por are-
nas califeras v arcillosas, resultado de los arrastres v lavado, bien de
las masas diluviales, ¢ bien de las rocas graniticas.

D. bt Corrizar.

Mapgiv, Febrero de 1878,

|
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CONSTITUCION GEOLOGICA DF ESPANA. ™ -

Teniendo en cuenta el reducido espacio en que hay que encerrar
esta noticia v la seguridad de que otros establecimientos piblicos, 4
quienes corresponde hacerlo, dardn & conocer la configuracion, oro-
grafia ¢ hideografia de la Peninsula ibérica, se prescindird acui de
todo lo que no se refiera 4 la nataraleza, edad, repartimiento y posi-
cion de los terrenos que constituven el suelo de Espana; por mas que
oiros muchos datos relalivos 4 su geegrafia fisica sean de importancia
suma para comprender bien los que presentamos. Partiremos del sn-
puesto de que son va conocidos; pero no es posible, i pesar de eso,
dejar de consignar algunos hechos capitales, como la situacion geo-
grifica, la forma vy Ia altitud media del territorio.

Se lalla situada la Peninsula ibérica en el extremo SO. del conti-
nente europeo, al cual se une por un itsmo de 430 kildmetros de ex-
{ension; y estd comprendida entre los 55° 59" 49" v los 43° 47" 29"
de latitnd N., que son las que respectivamente corresponden a la
punta de Tarifa en el Estrecho de Gibraltar y 4 la estaca de Vares en
el mar Cantdbrico. El punto mas oriental es el Cabo de Creux, en'la
provincia de Gerona, situado 4 los 7° 0 36" E. del meridiano de Ma-
drid; y el was occidental el de Roca, en el vecino reino de Portugal,
que se halla 4 Tos 5° 49’ 55" 0. del mismo meridiano; pero la parte

(1} Esta nolicia ha sido redactada, teniendo 4 la vista los antecedentes
que hasta ta fecha posee 1a Comision del Mapa geoldgico acerca de la mane-
ra como estin distribuidoslos diferentes terrenos y formaciones en la super-
ficie de la Peninsuia, para acompaiiar al Catilogo de las preducciones mine-
rales que figuran en la Exposicion universal de Paris, vy que con ofros docu-
mentos relatives 4 la industria minera, remite la Junta superior facultativa
de Mineria.

BOT. DEL MAPA GEOL—V, 7 138
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espaiiola no avanza hicia poniente sino hasta los 5° 38" 11" 0., que

es la longitud del Cabo Toridana, en la provincia de la Corufia. La

distancia mayor de N. & S. es, pues, de 856 kilémetros, y de 1.020

de'E 4 0.; pero transversalinente, de NE. 480., la distancia se eleva
& 1.085 kilometros v 4 950 de NO. & SE.

La forma que en conjunto presentan Fspaiia y Portugal estd de-
terminada por las nueve cordilleras, comprendidas en tres grupos, que
constituven el sistema Hespérico, uno de los lrece en que los gedgra-
fos han convenido en dividir las montafias de Europa; por méis que &
las de la Peninsula les falte el enlace y regularidad que era natoral
tuviesen para formar un verdadero sistema orogénico. Nada, en efec-
to, tiene que ver con los otros el grupo septentrional, que comprende
las cordilleras galibérica, 6 de los Pirineos, la eantibricn, la astirice
¥ la galdica: cuva direccion general de Oriente & Occidente, y cuya
composicion geogndstica no puede ser mas variada, como que en ella
se encueniran desde las formaciones hipogénicas v estrato-cristalinas
mas antiguas, dominantes en la qaltéica, hasta las calizas terciarias
nomuliticas, que se elevan 4 5.352 metros en las Tres Sorores, sobre
las cuales se levanta, 4 5.404 metros de altitud, la cumbre granitica del
Pico Aneto, el mas allo de los Pirineos. _

Al segundo grupoe de montanas, que cs ¢l ceniral , pertenecen las
cordilleras carpelo-veldnica, que se extiende de I & (). por Somosier-
ra y Guadarrama, alzindose en la sierra de Gredos 4 2.650 metros;
y la celtibéiica que corre de N. 4 S., préximamente, v abrazando la
Serrania de Cuenca, donde tambien es muy variada la composicion
geognostica, sube & 2.546 metros en ¢l Moncayo.

Por ultimo, se reunen en el tercer grupo, & meridional, las cordi-
eras penibética, cuyo punto culminante estd en el pico de Mulahacen,
en Sierra-Nevada, 4 3.554 metros sobre el nivel del mar, y corre de

E. 4 80.; la maridnica 6 de Sierra-Morena, y la orelana O Montes de
Toledo, mucho ménos elevadas, cuvas direcciones v constitucion geo-
lozica en nada se asemejan 4 la penibétice, de suerte que con igual
razon hubieran podido los gedgrafos agregarlas al grupo central que
al meridional.

El refieve del suelo de la Peninsula es por todo exiremo notahle,
pues se presenta formando una gran mesa clevada que se escalona en
varias planicies, limitadas 6 atravesadas por las citadas cordilleras,
y desciende en pendientes mas 6 ménos répidas 4 los mares que la
circundan; es de tal naturaleza y tan imporlante este cardcter, que no
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hay region ninguna cn el continente europeo, excepto la Suiza, cuya
altitud media llegue & una elevacion de 700 metros, que es la que
viene i lener el inmense promontorio que constituye la Peninsala ihé-
rica: de aqui el crecido nimero, escaso caudal y rdpido eurso de las
corrientes de agua que la surcan, las profundas cortaduras que para
formar su cauce han abierto en las cordilleras, y Ja dificultad de
aprovechar estas corrientes, ya como vias de comunicacion, ya para el
-ricgo regular y constante de los campos.

Ta situacion geogrifica de la Peninsula y la direccion del eje de
levantamiento 4 que debe su origen la cordillera Pirenaica, por la
cual se une af resto de Europa, dan 4 la constitucion geologica de Fs-
pafia un cardcter propio, que hace dificil aprovechar la mualtitud de
estudios practicados en el. continente, para deducir por ellos la edad v
condiciones de los terrenos; haliendo sido preciso un reconocinmiento
especial y delenido de cada comarca para ir deduciende la época y
periodo & que pertenece su suelo. Esto unido 4 las vicisitudes politi-
cas que han agitade al pais, a Ia eseasez relativa de poblacion y de ca-
minos, han refrasado la formacion de la carta geoldgica.

No ohstante ese atraso en que se halla el mapa general, existen
datos acerca de cada una de las provincias, suficientes para dar una
idea aproximada de la distribucion de los diferentes terrenos y for-
maciones, en fog 494,942 kilometros cuadrados que tienen de super-
feie las A7 provincias conlineritales.

Segun dichos datos, ¢l terreno que més extension ocupa en Espa-
nia es el tereiario, pues no haja de 170.000 kilometros cuadrados, o
sea el 54 por 100 de la superficie total, correspendiendo al mioceno
casi uu 28 por 100, cerca del 5 por 100 al eoceno y ménos del 2 por
100 al plioceno. Despues del tereiario el paleozoico es el que mas su-
perficie cubre, pues se aproxima & un 25 por 100 del total, y dentro
deeste terreno el sistema dominante es el siluriane, al cual le {alta poco
para llegar al 19 por 100; el cambriano tiene algo mis del 2 '/, 5 el
carbonifero cuenta con 11.000 kilometros cnadrados, 6 sea mas del
2 por 100, y el devoniano no llega al 1*/,.

A 91.000 kilometros cuadrados asciende la extension del terreno
secundario, lo cual equivale al 18*/, por 100 delasuperficie total de
Espana: correspondiendo al eretdceo un 94/, por 100, vy es de notar
qac el otro 9 por 100 s¢ divide por igual enire el jurdsico y el tridsico.

Los terrenos hipogénico y cuaternario, que forman los limites de
nuestra eseala geogndstica, coinciden en cuanto & la superficie que
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cubren en Espana, pues & cada uno de ellos corresponden 50.000 ki-
lémetros cuadrados, ¢ sea el 20 por 100 de la superficie entre am-
bos. Por tltimo, el terreno azéico, en el cual se incluyen el estrato-
_eristalino y el metamoérfico, cuya edad no ha podido determinarse
aun, sélo ocupa el 2 */, por 100 de la superficie de la Peninsula, y
de esta relacion sélo el '/, por 100 corresponde al estrato-cristalino.

Veamos ahora como se distribuyen estos terrenos v sistemas en
Tas diferentes provincias, indicando en lo posible sus caractéres pe-
trograficos v estratigraficos v los principales criaderos minerales
que en ellos vienen; pero 4ntes presentaremos ordenados, para que
puedan compararse 4 primera vista, fos guarismos que hemos apun-
tado:

Superficie ocupada en Espana por los sedvmentos
de las diversas épocas geoldgicas.

Terciaria. . . . . . . .. 170.505 kms. cuads. 54 por 100
Paleozdica.. . . . . . . . 122,467 » 25 »
Secundaria.- . . . . . c.o 92,142 » 181/, »
Hipogénica. . . . . . .. A9.665 » 10 n
Cuatermaria. . . . . . .. 49473 » 1w -
Azfica. . . ... ... . 10.690 » 24, »
494.942 L

P i—

Superficie corvespondiente a los diversos periodos geoldgicos.

Mioceno.. . . . . . . .. 1357.877 kms. cuads. 27,85 por 100
Siluriapo. . . . . . . .. 92.635 » 18,78 »
Hipogénico. . . . . ... A.663 » 10,007 »
Cuaternario, . . . . . . . 49.4753 » 10,00 »
Cretdeeo. . . . . . ... 47.002 » 950
Eoceno, . . . . . . . . 25.564 » !1,80 »
Jurdsico.. . . . . . . .. 22.697 » 4,45 »
Triasice.. . . . . .. .. 22445 » 4,45  »
Cambriano.. . . . . . . . 12751 » 2,60 »
Carbonifero. . . . . . .. 11301 - & 2,22 »
Plicceno.. . . . . . ... 9,064 » 1,80 »
Metamdrfico. . . . . . . . 8.996 » 1,80 »
Devoniano.. . . . . . .. 5.780 » 1,400 »
Estrato-cristalino. . . . . 1.694 » 0,35 »
494.942 100,00
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Las rocas hipogénicas, con euyo nombre designavemos las deno-
minadas pluténicas vy voleanicas por la mayoria de los gedlogos, y
acerca de cuyo origen hemos de prescindir por considerarlo ajeno &
nuestro ‘actual propésito, se presentan en Espafia repartidas muy
desigualmente. El prineipal macizo eristalino sc extiende desde el
Caho Ortegal, en el anliguo reino de Galicia, hasta llegar por el Me-
diodia i Coria en Extremadura, ocupando gran parte de Portugal.

Tambien se presentan las rocas hipogénicas en continuada super-
ficie desde Bejar y Navalmoral, pueblos todos de Castilla, formando
las Sierras de Gredos y Guadarrama, y dilatindose en no pequeiia
parte por las provincias de Toledo y Madrid hicia el Sur, v por Avila
v Segovia hacia el Norte.

Las mismas rocas quedan al desenhierto en varios puntos de una
zona que ocapa ambos lados de Sierra Morena, arrancando de Evora,
en Portugal, y llegando con grandes interrapciones hasta Hinojosa del
Duque, Pozo Blanco, Montoro, Cazalla y Lora del Rio, en Andalucia.

No léjos de la costa andaluza, en el Mediterrineo, hay tambien
varios sitios ocupados por las rocas hipogénicas; v por fin, en la region
pireniica se hallan otros afloramientos.

Deben incluirse ademas en este sitio los miltiples asomos de ro-
cas, casi siempre anfibolicas, esparcidos por la superficie de Espana,
y sobre todo entre los sedimentos del periodo tridsico.

Por lo dicho se comprende que en el grupo de rocas hipogénicas
van reunidos los granitos con todas sus variedades, los sienitos, pro-
toginos, pérfidos y euritas; y en el grupo de las rocas hornabléndi-
cas, la anfibolita, diorita y afanita: agregando 4 estas, aunque su -
composicion sea diferente, el trapp, basalto, dolerita v traguita, ro-
cas las ultimas de que hay abundantes variedades en tres distintas
comarcas de Espana: la de Castellfollit en Cataluna, Campo de Cala-
trava en la Mancha v Cabo de Gata en Almeria, pudiendo unirse 4
esta ultima Jos asomes eruptivos que se hallan en las inmediaciones
de Cartagena, v que mis tarde constituyen las Islas Columbretes, si-
las en el Mediterrdneo frente 4 las costas de Valencia.

Las rocas hipogénicas cubren el 10 por 100 dé la superficie de
ispafa, v hasta ahora s¢ han sefialado en todas sus provincias, ménos
en las de Alicante, Soria y Valladolid: siendo por el contrario las cua-
tro de Galicia v las de Salamanca, Avila, Caceres, Madrid, Toledo,
Segovia, Badajoz, Huelva y Gerona las que en mayor extension las
presenian.
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Hillanse enclavados en estas rocas: minerales de kierro enla pro-
vincia de Huesca; de plomo en las de Cordoba, Jaen y Tarragona,
donde estan los conocidos criaderos de Linaves y Falset; de cobre
en Huelva, ITuesca v Sevilla; cn a primera de cuyas provineias estin
las famosas minas de Rio-Tinto. Bl eslasio de las provineias-de Oren-
se, Zamora y Salamanca se encuenira, aungue no exelusivainente,
entre rocas hipogénicas; asi como el manganeso de fuelva y de la
sierra de Gata en Almeria; el grafito de la de Toledo; una parte de la
fosforils de Cheeres, la de Alburguerque de la provincia de Badajoz v, -
fa de Jumilla en Murcia. Viene tambien en las rocas hipogénicas el
haolin de Madrid v Toledo, la esteanife de Galicia v las serpentinas de
Malaga v Granada. '

Las rocas del ferrenc estrafo crisfalino, cnire las que se inclayen
¢l gneis, la micacita, 1a talelta 0 talcosita, v dun algunas masas pizar-
rosas muy cargadas de silice, se encuentran en Espana acompanando
3 las rocas eristalinas, propianiente tales ¢ hipogénicas, y formando.un
transito hien caracterizado enfre las masas compactas y las claramen-
te estratificadas. No tiene este grupo de rocas la importancia que el
que acaba de analizarse, pues no lega'd 1.700 kilometros cnadrados
. la extension ue ocupa en toda Espaha, y su principal desaryollo se
encuentra en las provincias de Huelva, Avila, Toledo, v algo en la de
Madrid, Arman en ella Tlos fllones de plata de Hiendelaencina, en la
provincia de Guadalajara; se encuentran minerales de bismuto 'y mo-
libdeno en'1a de Gerona; v contienen estato las que se hallan en las
inmediaciones del granito en Orense, Ponievedra, Zamora y Sala-
maneca.

Las rocas que aqui se denominan mefumdrficas no constituven una
série de sedimentos mis 0 ménos trasformados, correspondientes &
un periodo fijoy delerminade, sino 4 un conjunto de filadios y pizar-
ras, come rocas dominantes, alternando con otras capas de calizas y
cuarcitas, acerca de cuya cdad existe gran controversia, pues gedlogos
de nota las han referido al trias; algun aulor las ha considerado como
carboniferas, v no ha faltado quien les asigne un periodo de forma-
clon mas antiguo, ya el siluriano, ya el cambriano.

Estas rocas, que, por regla general, se hallan constituyendo capas
muy (rastornadas por numerosos pliegues y guiebras, fuertes incli-
naciones y rumhbes muy diversos, se extienden en unos 9.000 kilj-~
metros cuadrados, constituyendo gran parte del macizo que podemos
llamar de. Sierra Nevada; ocupan vastos territorios de las provincias
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de Gravada, Milaga v Almeria, y se encuentran tambien enlas de
Cordoba, Mircia y Sevilla.

El terreno metamorfico del Sur de Espana es de los més ricos en
yacimientos minerales: en él se explofan los de hierro de Granada,
Malaga y Murcia ; los hien conocidos de plomo de Sierra de Gador v
Cartagena, en las provincias de Almeria v Mircia; los de plata de Sierra
Almagrera y Cartagena, en las mismas provincias; los de cobre de
Granada y Mureia; los minerales de zmc descubiertos en Granada,
Milaga y Almeria; cf cinabrio de Granada y Almeria,, que tambien
parece existir en Milaga y Cartagena; el manganeso que se halla en
este dultimo punto y el de Nijar de Almeria; el grafite de Marbella
(Milaga), Ia esteatsta de esta provincia y la que se explota en Lilcar y
Somontin en la de Almeria; en fin, los mdrmoles de Macael y Dalias,
en la misma provincia, v los que hay tambien en la de Malaga.

El periodo cambrizno, hasta hace poco tiempo no delerminado en
Espaha, y dun hoy fijado por consideraciones mineralogicas y estrati-
grificas, a falta de dalos paleontoldgicos, sélo hay que tenerle en
cuenta en la provincia de Ciceres, v tal vez en la de Huesca y Alme-
via, cubriendo una superficie de 12.700 kilpmetros cuadrados; aun-
que es posible que 4 esta misma edad correspondan parte de Jas ro-
cas consideradas hasta ahora eomo silurianas, en las provincias de
Badajoz, Cindad-Real, Toledo, Salamanca, Zamora, Madrid, Zaragoza
y Teruel.

Una gran uniformidad de caractéres domina en las rocas cambria-
nas, que pueden considerarse reducidas 4 una inmensa masa de fila-
dios de estructura hojosa muy acentuada, con lustre fuerte y carae-
teristica. La silice estd representada en este terreno por una multitnd
de venillas y por filones de cuarzo que cortan las pizarras cambrianas
en lodas direcciones; pero nunca constituyendo areuiscas 6 cuarcitas
que alternen con cllas, diferenciindose en esto de las masas pizarre-
Das de otros sistenas mis modernos. En las rocas eambrianas de la
provincia de Ciceres se encuentran criaderos de plomo, plata y fosfo-
rife, v lambien minerales de oro.

Los materiales geogndsticos correspondientes al periodo siluriano
se extienden en Espana desde las costas gallegas v asturianas hasta
muy cerea de Badajoz, con mayor 6 menor amplitud, & uno y otro
lado de 1a {routera portuguesa, vy dejando al descubierfo en muchos
puntos, no solo las rocas hipogénicas, sino ademas las correspon-
dientes & los sistemas estrato-cristalino y cambriano.
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Sin verdadera solucion de continuidad Megan los sedimentos si-
lurianos & extenderse por Salamanca, Toledo, Ciudad-Real, toda la
Sierra Morena hasta el Este de Villanueva de los Infantes, ocupando
una gran parte de las provineias de Cordeba, Sevilla y Huelva.

Tambien en'la costa del Mediterraneo hay rocas silurianas, y
otro tante sucede mds al N. en las provincias de Burgos, Soria, Za-
ragoza y Teruel, asf como en las vertientes meridionales de los Piri-

‘neos. s, pues, relativamente corto el miimero de provincias en que

no se encuentra el siluriano, gue cubre una superficie de mas de
92.000 kildmetros cuadrados, ¢ sea un 19 por 100 de la de teda la
parte espafiola de la Peninsula.

Dominan en esle sistema las pizarras y cuarcitas, y algunas grau-
wackas y calizas en el Norte, mientras que en ¢l Mediodia Ias dos.
primeras clases de rocas son exclusivas, y en las vertientes del Piri-
neo hay algunas ofi-calizas interpoladas entre pizarras cloriticas y
filadios, ademas de algunos conglomerados poco abundantes, corres-
pondientes & la parte inferior, lo mismo que sucede en la provincia
de Madrid. , :

Donde sélo hay cuarcitas y pizarras, que es lo mds general,
primeras forman la base del sistema, segun los tltimos estudios, con-
trariamente 4 lo que se habia supuesto hasta ahora; y en todos los
casos las rocas silurianas aparecen con fueries inclinaciones, 4 menn- -
do en capas verticales, entre las que sohresalen, formando altos my-
ros, los bancos de cuarcita, como mas resistente & Ia desagregacion
producida por los agentes atmosféricos.

Posiles bien caracteristicos deterntinan el sistema siluriano en
Espafia, y los datos estratigraficos v mineralégicos ayndan en muehas
ocasiones 4 diferenciar este grupo de rocas, de grandisimo interes en
la Peninsula, no sélo por el espacio que ocupan, sino tambien por los
criaderos minerales que encierran.

Hillanse, con efecto, minerales de Aierre en la formacion sﬂuna-
na, en Ja provincia de Badajoz, Corufia, Guadalajara, Guiptzeoa,
Huesca, Leon, Navarra, Oviedo, Sevilla y Toledo; minas de plome en
las de Badajoz, Ciudad-Real, Huesca y Toledo; de plata en las de
Ciudad-Real v Sevilla, que es donde se explotaron las famosas de
Guadalcanal; de cobre en las provincias de Badajoz, Ciudad-Real y
Sevilla; las de azogue de Almaden estin tambien en el siluriano; v en
este sistema hay manganeso en Galicia; antimonio en Ciceres, Huesca
Y Zamora; colialto y niquel en Huesca; niguel solo en Galieia; oro en
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Toledo; antracita en Navarra, y mdrmoles en las provincias de Huesca
y Lugo.

Bl sistema devoniano asoma hoy en varios puntos de Espaia, for-
mando una especie de handa alrededor de las comarcas ocupadas por
rocas mis antignas, cuya superficie total no llega 4 6.000 kilometros
cuadrados.

La extension prineipal claramente reconocida como perteneciente
4 dicho sistema s¢ encuentra en Ias provincias de Oviedo v Leon, en
cada una de las cuales pasa de 1.500 kilometros cuadrados; se ex-
tiende por Ja de Palencia en un espacio de mas de 700 kilometros; y
en las verlientes de los Pirineos se encuentran los depisitos de esta
misma edad en las provincias de Lérida, Gerona y Huesca, ocupando
aunos 1.600 kilometros cuadrados: ya en el resto de Espana ofrecen
ménos interes, pues si bien asoman en diversos puntos de las provin-
cios de'Santander, Ciceres, Ciudad-Real, Cuenca, Coérdcha, Zaragoza
y Teruel, apénas llegan en todas ellas & 300 kiloraetros cuadrados.

Las rocas correspondientes & la formacion devoniana, son arenis-
cas y euarcitas, pizarras satinadas muy deleznables, y por fin margas
y calizas, unas veces magnesianas, otras arcillosas.

En la mayoria de los casos se ofrecen dificultades para separar las
rocas devonianas de las mas antiguas; pero el caracter paleontolégico
ayuda con frecuencia & resolver la cuestion.

Citanse eriaderos de Aierro en el sisiema devoniano én las provin-
cias de Barcelona, Cuenca, Leon, Lérida, Lngo v Oviedo; minerales
de zine en la de Oviedo; de fosforita en Ta de Cdceres; de cobalto ¥ ni-
quel en Ja de Huesea; v excelentes mdrinoles en las de {Gerona, Hues-
ca, Leon vy Oviedo. _

Las cuencas carboniferas de Espana, dun cnando poco estudiadas
todavia, tienen reconoecida importancia. Kn tres localidades se halla
principalmente condensado el interes de los depdsitos carboniferos.
La primera y mas importante, cuyas rocas ocupan un tercio proxi-
mamente del territorio, esti en el antiguo principade de Astirias,
pues se acerca & 5.500 kilometros cuadrados, extendiéndose, aunque
con algunas soluciones de continuidad, por las provincias de Leon,
Palencia y Santander, no hajando de 3.600 kilémetros la superficie
que en las tres reunidas corresponde al sistema carbonifero,

El segundo centro hullero de Espana radica en la provincia de
Cérdoba, en los términos de Villa-harta, Espiel, Belmez y Fuente-
Ovejuna, continuando hasta la de Badajoz; v la extension que cuhren
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en ellas las roeas del periodo earbonifero excede poco de 500 kilome-
iros cuadrados.

El tercero de estos depésitos se halla en la provincia de Gerona,
en el territorio de San Juan de las Abadesas; pero tanto el carbonifero
de esta provincia como las manchas que se encuentran en las inme-
diatas do Lérida y Barcelona, no llegan 4 200 kilometros enadrados.

En varios otros sitios de Espana se encuentra ademas la forma-
cion carbonifera: en unos, como en Huelva, no hay el menor indicio
de combustible mineral; pere las rocas del sistema, caracierizadas por
los fosiles; ocupan una superficie casi igual 4 la que tienen en la pro-
vineia de Oviedo, 6 sea cerea de 5.500 kildmetros cuadrados: en otros
aparece la hulla, y el sistema, sin embargo, es poco extenso, como su-
cede cn Villanueva del Rio, enla provineia de Sevilla; enSan Adrvian de
Juarros, en la de Birgos; Henarejos, en la de Cuenca; Valdesotos, en

la de Guadalajara; y el ultimamente descubierto de Puerto-Llano, en

Ia de Ciudad-Real: el carbonifero en estas provincias reunidas no lle-
ga 4 600 kilomelros cuadrados, mientras que en toda la parte espa-
nola de la Peninsnla cubre nna superficie de mds de 11.500.

Tres grupos de rocas bien caraclerizados se pucden establecer en
Espana, lo mismo (ue en oftras partes de Europa, para la formacion
carhonifera. Estd conslituido ¢l primero por calizas mds 6 ménos me-
tamorfoseadas, que alternan en Astirias y Leon con fajas de cuarcita
de muy diverso espesor, y van acomnpabadas por pizarras arcillosas.
Cubren este grupo en Palencia conglomerados cuarzosos de elemen-
fos gruesos, correspondientes, a lo que parece, al mullstone grit de
los ingleses; v por fin, el grupo esencialmente hollero 1o constituyen,
1o mismo en Asturias que en Andalucia, en Cuenca que et San Juan
de Jas Abadesas, psamilas v pudingas hécia la base, y pizarras avci-
Hosas acompanando al combustible en la parte superior.

Numerosos fosiles csencialmentle aninrales y marinos acompaiian

~al grupo de la ¢aliza carbonera ¢ de montaia, mientras gue repetidi-

simas impresiones vegetales atestignan la edad de las capas que en-
cierran la hulla y sirven de determinantes de la edad de la formacion.

En la provincia de Huelva el sistema carhonifcro esld representa-
{lo por los sedimentos correspondientes 4 la base del periodo, y con-
sisten en rocas pizarrosas de colores muy varios, por regla general
muy liojosas v blandas, & menudo magnesianas en la parte mas anti-
gua, v en las posteriores pizarras de hoja gruesa inler-estratificadas
con haneos de granwacka. En amhos griupos de rocas se han encon-
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trado fosiles caracteristicos, pere no hay, como se ha dicho, el mis
ligero indicio del horizonte Lhullero.

Ademas de los depdsitos de comhustible mineral de Aqturias
Leon, Palencia, Santander, Brirgos, Gerona, Lérida, CGuenca, Guada-
lajara, Cordoba, Sevilla, Badajoz, Ciudad-Real y demas mencionados,
se encuentran en el sistema carbonifero de Espana los siguientes mi-
nerales: de hierro en la provineia de Cérdoba; de plomo en las de Ovie-
do v Santander; de cobre en las de Huelva y Oviedo; de zine en la de
Santander; mercurio en la de Oviedo; manganeso en las de Huelva y
Oviedo; antimonio, cobalto v niquel en la de Oviedo tambien; fosforita
en la de Cérdoba; y marmoles en las de Oviedo y Santander.

Sedimentos ¢ridsicos se encuentran en Espana, desde las costas del
Cantibrico y las vertientes de los Pirineos hasla las playas del Medi-
terrdneo; pero extensas superlicies de terreno cubiertas por las rocas
de este sistemna, no sc hallan sino en los confines de las provincias de
Guadalajara, Seria, Zaragoza, Teruel y Cuenca, donde ocupa unos
4.500 kilometros cuadrados; en los de Albacete, Jaen, Granada y Al-
merla, donde cubre mas de 7.000 : siendo de ménos importancia los
afloramientos que se observan en Santander, Sevilla, Valencia y de-
mas provincias, pues se encuentra el sistema tridsico en todas ménos
en la de Alava, Avila, Badajoz, Cdceres, Cidiz, Coruda, Leon, Ma-
drid, Salamanca, Valladolid, ¥izcaya y Zamora. La superficie total
gue cubre.el trias en Espana pasa de 22.000 kilometros cuadrados.

Tres grupos de rocas pueden diferenciarse entre los sedimentos
tridsicos espanoles: el inferior consiste en areniscas rojas, con fre-
cuencia, y de colores abigarrados muchas veces, con un eimenio mis
6 ménos arcilloso, pasando 4 constituir pudingas en la base de la for-
macion, segun puede ohservarse en Guadalajara, Cuenca y Castellon.
Coronan las areniscas abigarradas una série de calizas magnesianas,
verdaderas dolomias en muchos casos, en cuyas capas se han epcon-
trado los escasos {osiles que determinan los horizontes tridsicos de
Espana. '

Forman por fin la parte superior de este sistema grandes depositos
de margas irisadas siliceas, pizarrosas algunas veces, cruzadas con
suma {recuencia por rocas anfibélicas 6 piroxcnicas, v acompanadas
por masas de yeso cristalino, jaciutos de Composiela, avagonitos y de-
positos de sal gema.

Este vltimo grupo de rocas se presenta & menudo eon indepen-
dencia de los dos anteriores, v en algunos casos va acompatiado por
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dos horizontes calizos, que bhaslan para establecer sincronismos en se-
dimentos de distintas localidades.

Se presenla en las costas del Mediterrdneo una série de rocas,
principalmente en la provincia de Almeria v de sus limitrofes, consti-
toida por pizarras mds 6 ménos arcillosas, dolomias y cvarcitas,

acompanadas las primeras de rocas anfibélicas, yesos y ain depdsitos -

saliferos que, por su disposicion y cireunstancias de yacimiento, pue-
den referirse al perfodo tridsico, aunque ciertas acciones metamérficas
hayan: producide cambios de textura v dun de composicion, por lo
cual no todos los gedlogos qite han reconocido aquellos lugares acep-
tan esa idea.

Las rocas tridsicas presentan numerosos trastornos en su estrati-
ficacion, y sirven de caja 4 algunos eriaderos minerales: entre ellos
tos hay de Aderro en los provineias de Cuenca, Jaen y Navarra; de co-
bre en Huesca, Sanlander y Zaragoza; de zinc en la de Albacete; v los
de sal de Minglanilla en la provineia de Cuenca; de Pozas en la de Bir-
gos; de Imon on Guadalajara; Cabezon en Santander, y otros muchos
en las provincias de Palencia, Lérida, Huesca, Soria, Jaen y Gordoba.

En afloramientos de muy diversa amplitnd aparece el sislema ju-
rdsico en Nspafia, v los més interesantes por su extension se encuen-
tran en los confines de Castilla la Vieja v Aragon, en las provincias de
Teruel, Guadalajara, Soria, Logrofio, Cuenca, Burgos y Zaragoza, que
cuhren una superficie de mas de 11.000 kildmetros cuadrados: le-
gando por el Este hasta Tarragona, Castellon y Valencia, en cuyas

tres provincias ocupa mds de 1.800. Tambien deben nombrarse por -

su magnitud, pues pasan de 7.000 kilometros cuadrados en eonjunto,
las superficies jurisicas de Granada, Jaen, Milaga, Murcia, Sevilla,
Cadiz, Cordoba, Abmeria, Alicante y Albacete. Las provincias de
Oviedo, Sanlander y Guipuzeoa, en la costa del Cantibrico, ada-
diéndole 1a de Palencia, cuentan con mas de 1.000 kilometros de for-
maeion jurdsica, y en las vertientes del Pirineo, en las provincias de
Barcelona, Lérida, Navarra, Gerona y Huesca, excede de 1.100 kilé-
metros cuadrados la extension que corresponde A dicho periodo.

Escasean los elementos siliceos entre las rocas jurdsicas de Espa-
fia, donde son, por el contrarie, muy a]mndantes fos arcillosos Y ca-
lizos.

Caracterizan la {ormacion, en :ﬂgunos gitios, grandes bances de
calizas ooliticas y pisoliticas, y mdrmoles de preciosos dibujos, muy
abundantes en este periodo.
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Por los {osiles encontrados pueden distinguirse en Espana los gru-
pos lidsico, oolitico y el tramo tithénico: deestos horizontes el de mas
importancia es el lidsico, no sélo por la superficie que ocupa, sino
tambien por Jas riquezas fosiliferas que encierra.

‘Las capas jurasicas se presentan en Espana en muchas ocasiones
horizontales, v siempre en posicion mucho mis regnlar que en las de
los periodos anteriores.

S6lo pueden citarse en éste los minerales de hierro de la provincia
de Jaen; los de asfalio de Soria, Guadalajaray Zaragoza; la pizarra
bituminosa de esta tltima provineia; y los mdrmoles de las de Cordoba,
Cuenca, Jaen, Soria y Zaragoza.

Las rocas crefdceas se presentan casi exclusivamente al N. de una
linea tirada desde el cabo Finisterre, en Galicia, al de Gata, en Alme-
ria; pues siendo la superdicie total por ellas ocupada de 47.000 kilo-
metros cuadrados, solo quedarian al Sur nnes 1.600 kilometros re-
partidos entre las provincias de Cidiz, Cordoba, Granada, Jaen, Ma-
laga, Sevilla y Toledo. Acumtilanse principalmente en euatro grandes
grupos: uno de ellos en la vertiente de los Pirineos, donde cubre unos
5.200 kilémetros cuadrades, en las provincias de Navarra, Hues-
ca v Lérida, y algo en las de Gerona, Barcelona y Tarragona; otre
en las provincias Vaseas, en las gue hay cerca de 6.000 kilome-
tros cuadrados, con 2.5000 més en la de Santander, extendiéndose
por las de Oviedo, Leon y Palencia, donde no llega a 1.000 kilome-
tros.

Tambien {orman las rocas creticeas un gran macizo en los con-
fines de ambas Castillas, pues pasa-de 14.000 kilémetros cuadrados
la superficie cn que se extiende por las provincias de Burgos, Soria,
Guadalajara, Cuenca, Segovia, Zaragoza, Logrene y Madrid; pero el
mas dilatado de los espacios cubiertos por este sistema es el que, con
una superficie de vnos 16.000 kildmetros cuadrados, abraza tode el
reino de Valencia, comprende la provincia de Teruel y se extiende por
las de Athacete y Murcia. De manera que solo dejan de tener rocas
cretdceas las provincias de Almeria, Avila, Badajoz, Caceres, Cindad-
Real, Huelva, Salamanca, Valladoelid, Zamora y las cuatro de Galicia,
aunque se ha senaado eomo tal, en Lugo, un pequedo espacio de
200 & 300 kilometros cuadrados.

Por regla general son abundantes en la hase-de la formacion cre~
ticea, las arkosas 6 aveniscas feldespaticas, cuyos clementos aumen-
tan & veces hasla constituir un conglomerado: cubren estas areniscas
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lechos de margas méas 6 ménos calizas, y coronan el alto de la forma-
cion grandes depositos esencialmente calizos. '

Es frecuente encontrar entre las capas del sistema creticeo depo-
sitos de lignito, algunos, comno Jos de Ulrillas y Gargallo, en la pro-
vinela de Terucl, de verdadera importancia industrial: los hay tam-
bien en Hucsca, Barcclona, Lérida, Castellon, Guiptzeoa, Santander,
Cuenca y Giadalajara.

En las vertientes de los Pirineos es donde se presenta la formacion
cretdcea con mayor nimero de horizontes, y pueden admitirse, cn
vista de los fosiles, los tramos neocomense, albense, cenoranense, {uro-
nense, senonense Y danes de Mr. 1)’ Orbigny.

Las rocas cretaceas se presentan, porregla general, en estratifica-
cion concordanie las de unos y otros horizontes, y dun cuando en po-
sicion horizontal las mis veces, sin cmbargo, ofrecen en algunos ea-
sos grandes pliegues v fuertes inclinaciones. '

Adcmaa del lignito & carbon eretdceo, como suele Hamarso al com-
bustible que se encuentra en este sistema, se copocen minerales de
hierro en Navarra, Guipuzeoa y Vizeava, donde estin las anliguas v
famosas minas de Somorrostro; de plomo en Alava, Guiptizeoa y San-
tander; de zinc cn fas de Oviedo, Santander, Alava, Guiptizeoa, Na-
varra, Lévida y Castellon; de ore en Granada; de asfalto en Alava v
Santander; de asabache y succino en Oviedo, Santander, Teruel v Tar-
ragona; de sol en Anana, en la provineia de Alava, y mdrmoles en la
misma de Alava v cn las de fastellon, Guenca, Huesca, Soria, Va-
lencia y Zaragoza; v por ltimo, deben menecionarse las cales hidrdu-
licas de Deva, en Guipizeoa, v las de Cuenca y Huesca, que tambien
forman parte de las rocas cretaceas.

El sistema coceno ofrece en Espana rocas de dos distintes orige--
nes, unas formadas entre agnas marinas, y olras constitnidas por
sedimentos que arrastraron las aguas dulees. '

Las rocas del primer grupo se ballan casi exclusivamente locali-
zadas en la region hidrografica del Duero, y tambien en nna banda
de desigual anchura, que desde Valencia y Mureia llega 4 la provificia
de Cadiz, con una direceion determinada por la media del rio Guna-
dalquivir.

En euanto 4 los sedimentos eocenos de agua dulee, corresponden
a los tres exfensos lagos que en la época terciaria cubrian gran parfe
de nuestro pais. ’

Dificil es dar una idea clara de la disposicion mineralogica de las
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rocas eocenas marinas, 6 sea los depdsitos numuliticos en Espana;
sin embargo, pueden diferenciarse cuatro miembros en la cuenca del
Ehro, que contando de abajo para arriba. son los siguientes: calizas
casi sienipre marméreas acompaiadas por alveolinas; calizas arcillo-
sas con gran abundaneia de numulitos; margas mas 6 ménos delez-
nables, y por regla general muy fosiliferas, y macifos 6 areniscas ar-
cillo-califeras con gran cantidad de impresiones de fucoides. Por fin,
un conglomerado, al que pudiera darse el nombre de gonfolita, y en
el que abundan guijas de la ealiza inferior en mezela cow las de otras
rocas, cihre todo el grupo, formando la hase de los depdsilos eocenos
lacustres.

En la region meridional, aungue se encuentran los dos mismbros
calizos vy el arcilloso con gran espesor vy desarrollo, y aum & veces los
macinos, faltan por completo los conglomerados, lo cual no es extra-
fto, pues que la formacion lacustre suele estar en sitios diversos que
la numnlitica. -

Las rocas de sedimentacion de agua dulce que veferimos al grupo
eoceno, son los macinos y gonfolitas que, con espesor muy variable,
si hien con gran generalidad, ocuparon el fondo de los lagos tereia-
rios, que podemos denominar del Ebro, del Duero y del Tajo, Jucar
y Mundo; pues si bien los datos palcontologicos faltan 4 inenudo,
consideraciones cstratigrificas v mineraldgicas eonducen a tal re-
sultado.

No es raro cncontrar las capas eocenas fuevtemente inelinadas,
principalmente las que corresponden 4 Ia formacion marina, pero
tambien se observan en grandes extensiones con sus elementos com-
pIetamente horizontales.

Los 23.500 kilémetros cuadrados que cubre el sistema eoceno en .
Espana, se distribuyen con mucha desigualdad en su superficie, pues
de ellos 18.000 corresponden 4 las provincias de Huesca, Bareelona,
Lérida, Navarra y Gerona; no ilegan 4 1.000 los que cuentan las pro-
vincias de Teruel v Zaragoza, y es insignificante el espacio que se
asigna 4 este sistema en Alava y Astirias. En el Mediodia no Ilegan &
4 4.500 kilometros cuadrados los que cubren las rocas eocenas en las
provincias de Albacele, Alicante, Murcia, Almeria, Granada, Jaen y
(drdoba.’

En cuanto & mincrales solo puede hacerse mencion de los de co-
bre en Zaragoza; legnifo en Huesca; las famosas minas de sol de Car-
dona, y los mdrmoles de Zaragoza y Huesca.
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Importancia muy desigual tienen las rocas miocenas en Espaiia,
segun corresponden & formaciones lacustres 6 marinas, pues mien-
tras que las primeras se extienden en grandes superficies, cuyo con-
junto no baja de 100.000 kilémetros cuadrados, las segundas se ha-
an sélo cerca de las costas del Mediterraneo, cubriendo pequeitos es-
pacios, que apénas. llegan todos juntos 4 20.000 kildmetros cua-
drados.

Los sedimentos miocenos marinos son arenas mas 6 meénos cali-
feras y areillosas, y tambien macinos muy califeros acompaiados por
fésiles que determinan su edad. En cuanto 4 los sedimentos lacus-
tres del periodo medio terciario, que cubren grandes superficies 4 uno
vy oiro lado del rio Ebro, en la coenca del Duero, en Castilla la Nue-
va, el Bajo Aragon y los reinos de Valencia y Murcia, asi como tam-
hien al Mediodia del Guadalquivir, se han considerado en Espana cons-
tituidos por dos miembros ¢ capas, de los cuales el inferior lo forman
margas, arcillas y vesos, v ef superior calizas mis ¢ ménos siliceas y
magnesianas. Probable es, sin ecmbarge, que el grupo margoso cor-
responda al sistema proiceno de la cuenca de Paris, del mismo modo
que parece corresponder al eoceno el sedimento sabuloso de la base de
los deposilos lacustres, y que solo las calizas superiores sean verda-
deramente miocenas.

La disposicion de las rocas de la formacion ferciaria media es
concordante en sus diversos estratos, y solo en muy conlados casos
tienen inclinaciones 6 buzamientos de alguna iwportancia. Las muy
pocas provincias de Espada en que no se encueuniran rocas corres-
pondientes al periedo mioceno, son las de Avila, Caceres, Salamanca,
Guiptizeoa, Vizcaya y las gallegas, pues apénas existen algunos kilome-
tros cuadrados en la de Lugo: en cambio las hay, como las de Cuenca,
Zaragoza v Albacele, que tienen mas de 13.000 la primera, ¥ cerca de
11.000 cada una de Tas otras. Hay 10 provincias en que la superlicie
~veupada por ¢l mioceno lacustre 6 marino no Hega & 1.600 kilometros
cuadrados; pero (e las otras 25 la que ménos cuenta con 2.000, y
alguna, como la de Burges, pasa de 6.000 kilometros cuadrados:
viniendo & ser el total de la superfieie ocupada por el {erreno fercia-
rio medio, marino y lacusire, cerca de 138.000 kilometros cuadra-
dos, 6 sea poco ménos de a tercera parte de todo el territorio de la
Peninsula espaiiola.

- No se encuentran criaderos metalileros entre las rocas del periodo
mioceno; pero si obros minerales valiosos 6 susceptibles de ser apli-
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cados i la industria, eomo el azufre de Hellin v Conil, en las provin-
cias de Albacete y Cadiz, que tambien se ha descubierto en las de
Almeria, Malaga, Mircia y Ternel; la sal comun de las provincias de
Cuenea, Huesea v Navarra; el sulfato de sosé de Cuenca, Logrodo,
Madrid y Zaragoza; el sulfate de magnesia de Calatayud, en la de Za-
ragoza, que tambien se encuentra en Albacete; el lignifo de Galicia;
ta arcilla refractario de Zamora, y el alabastro yesoso de Guadalajara,
Huesca, Murcia, Navarra. Valencia y Zaragoza.

Las rocas pliocenas en Espana son de origen marine, v silo se en-
cuentran en las vertientes mediterrineas de las provincias de Barce-
lona, Almeria, Cadiz v Huelva, donde eubren una superficie de unos
4.500 kilémetros cnadrados: olros 4.500, que se supope existen en
las provincias de Salamanca y Palencia, es probable correspondan al
lerciario medio lacustre de Valladolid, Leon y demas de la cuenca del
Duero.

Generalmente dominan los elementos sabulosos en la masa, que
encierra fosiles caracteriscos.

Por mas que pareza extraordinario, hay entre las rocas de este
periodo, en la provincia de Almeria, un uotabilisimo depésito meta-
lifero: el de plafa native de las Herverias, cuyo mineral aparece en
peliculas, agujas v cristales entre los elementos de la capa pliocena
que cubre las pizarras metamarlicas.

Ineluimos en el periodo posplioceno lodas las rocas de la época
s moderna de Ia corleza lerrestre, prescindiendo de que en su for-
macion hayan dominade unos 1t olros agenles. _

Comenzando por las masas dilnviales citaremos fos puntos en que
tienen mayor importancia, cuales son: la vertiente meridional de la
cordillera cantibrica, cn las provineias de Leon, Palencia, Birgos,
Huesea v Zavagoza, que mide mds de 14.000 kilometros cnadrados;
las dos estribaciones de Ja sierca del Guadarrama en los territorios de -
Salamanca, Valladolid, Avila ¥ Segovia por e} N., con una superficie
cuaternaria de unos 9.000 kilémetros cuadrados; y Toledo, Madrid v
Guadalajara por el Mediodia, que junto con el posplioceno de Badajoz
Y Céceres miden cerca de 11.500 kilémetros; la vertienie septentrio-
nal de Sierra-Nevada, en las vegas de Baza y Guadix, y otros varios
espacios mas 6 ménos dependientes de las cordifleras que ernzan
nnestro suelo, todos los cuales, unidos 4 los ya citados, cubren una
superficie de cerca de 50.000 kildmetros enadrados.

En todos estos silios los materiales del diluvium son detriticos y
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psamdgenos, v en ellos, segun las localidades, pueden diferenciarse
distintos horizonles. _

Respecto 4 los aluviones de los rios v arroyos se hallan repartidos,
como es natural, por toda Epana; mas por regla general, debido & que
las corrientes de agua en nuestro pais suelen ir profundamente enca-
jonadas, no ticnen ni el desarrollo ni ¢l interes (que en otras partes.

Hay tambien en nuestro suelo marismas, albuferas y costas ba-
jas, encontrandose las principales 4 orillas del Mediterrdneo.

Por fin, calizas concrecionadas, estalicticas, tobas v turbales se
hallan, aunque siempre con corta extension, en varias localidades de
Fspafa, constitnyendo diversos representantes de mateviales posplio-
cenoes. - , , '

Las sustancias ttiles qoe vienen en el terreno posplieceno y se
han heneficiado con mas 6 ménos constancia, son: el esfafio de los
aluviones de Orense y Zamora; el oro de Galicia, Leon y Caceres; y la
turba-de Castellon, Tarragona, Gerona, Madrid, Santander v Sovia.

Tal es, en restunen, lo que acerca de Ia eonstitucion geologica de

Espafta v distribucion de sus terrenos y sistemas, permite decir el
reducido espacio ¢n yue habia de encerrarse esta noticia; en cuanto i
Ia manera como estin distribuidos los minerales vitiles en las rocas
de cada sistema, innecesario parece decir que solo se ha hecho men-
cion de los mds importantes, por Ia riqueza que producen & porque
sus circanstancias de yacimiento los hacen dignos de ser conocidos.

Abril de 1878,
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Entre las curiosas noticias que suelen contener muchos libros que
ya easi no figuran en los estantes de los hombres dedicados 4 la cien-
cia, sino como- curiosidades bibliogrificas, encuéntranse de vez en
cuando algunos que tienen cierta importancia, por referirse & comar-
¢as poco exploradas aun y que pueden, por lo lanto, suministrar da-
tos utiles al gedlogo que rapidamente va recorriendo el terreno y pu-
diera dejar inadvertido algun hecho digno de ser comprobado. Hélla-
se en este caso el siguiente articulo dehido 4 Ta eleganle y castiza
pluma del sabio naturalista 1. Simon de Rojas Clemente, que entre-
sacamos del tomo 18 del Semanario de Agricultura, publicado en 1805,
y que no dudamos serd leido con gusto por cuantos tienen interes en
conocer la historia de la Geografia fisica de Espafa, y muy particu-
larmente lo que se refiere & la constitucion geoldgica de su suelo.

DESCUBRIMIENTO DE 1A PIEDRA POMEZ EN EL BEINO DE GRANADA,

POX DON SIMON DE ROJAS CLEMENTE.

{iada dia me confirmo mas en el concepto de que no hay en la Eu-
ropa otro pais mas favorecido de la naturaleza que Granada, ni que
presente objelos mas diversos y mas importantes a la industria, af es-
tudio v 4 la admiracion. Por grande que sea la idca que puede for-
marse de tan preciosa provincia por la série de mi correspondencia,
es en realidad muy mezquina, porque no teniendo para dar noticia de
mis descubrimientos mas que algunos rdpidos instantes, sucede que
precisamente en las excursiones mds dichosas, de que vuelvo cargado
de producciones ttiles y raras, me wveo obligado 4 atender 4 ellas y
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dejar su relacion para euando me halle mas desocupade. De aqui vie-
ne ¢l silencio de tres meses que durd mi excursion anterior: la pre-
sente no es tan alortunada, y sin embargo no he dejado de deseubrir
obhjetos interesanies, y de hacer ohservaciones que pueden influir nu-
cho en el adelantamiento de la agricultura y del comercio, si restitui-
do 4 Madrid logro, con el auxilio de las fuces de los amigos v de los
buenos libros, dar una historia natural de Granada, capaz de hacer
valer sus riquezas y de excitar sus habitantes i aprovecharse de ellas.

Saliendo de Carbonera para Poniente porla playa, 4 ménos de me-
dio euarto de hora del puehlo, se encuentran dos barrancos muy pe-
guenios y muy inmedialos, 4 qne siguen olros, que no siendo mayores
tampoco pueden ser mas instructivos. Recorri los dos primeros, cii-
yo lecho es de piedra pomez, sin que sepamos sobre qué descansa es- -
ta, ni por conmsiguicnte su grueso, gque parece ha de ser considerable,
puesto que la parte que se descubre tiene cuatro varas. Segun fodas |
apariencias ha de extenderse mucho, aungue sélo sea visible en aque-
llos dos harrancos, hallindose fuera de ellos cubierto con dos capas 6
estratos diferentes.

Ei gne descansa inmediatainente sobre el pomez os de una pudin-
ga muy comun en esta costa, la cual se compone de cantos de cuarzo
nury arredondeados, de otros de porfido en hastante nimero de tejitos
de pizarra comun, y algunas conchas como peetinitas, bucorditas,
siendo el gluten ya calizo-avenisco, ya arenisco-calizo, ya margoso-
calizo-arvenisco, y su grueso desde seis dedos & media vara. Fstd des-
cubicrto en muchos sitios por faltar el estrato superior que descansa
inmediatamente sobre ¢l. Este, que suele ser algo més grucso, es de
una marga caliza, floja, porosa y endurecida.

El pomez se presenta ordinariamente de mala & mediana calidad,
Segun se parcce MMas ¢ ménos & una arentsca por no tener fibras o
por tenerlas muy confusas; por cuya causa lo desconoel & primera
vista, hasta haber observado los poros y las fibras. Pero luego lo ha-
l1é ya cn otros muchos rodalifos muy excelente, muy fibroso, ligero v
erugiente al pisarle 6 romperlo; aunqgue siempre bastante tenaz. Esta’
itHima cualidad, y el modo con gue aqui se halla en tm distrito nada
volednico, hacen ereer que es un depdsito suhmarino, ast conto los
dos que 1o cubren, aungue sus agujeros 6 huecos y poros, su erugido
vidrioso, sus hilos y fibras, que pudieran parecer mn poco fundidas y
vidriosas, no dejan de prestar fundamento para pensar de otro modo.

Hace mas notable nuestro pomez la sustancia que lleva en el se-
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gundo barraniuite, v que se distingne desde Iuego por su eolor ver-
-doso y lustre de vidrio, por presentar rarisima fibra, por deshacerse
casi.entre los dedos con crugido vidrioso, y por ser algo mas pesada
que pomez y nada porosa. Ella forma como depésites en el pomez {al
cual pasa insensiblemente) de ex{ension desconocida, porque sigue Lo-
davia por debajo del terreno. 7

Lo que acaba de hacer inferesante esta excursion son las piedras
Hamadas gotas, que con mucha abundancia y sin érden alguno se ha-
llan embufidas en la Uiltima suslancia desde wn tamafo casi mvisible
hasta el de una bellota gorda. Conservo 4 estas piedras el nomhre que
les dan los de Carbonera, aprendido segun dicen de algunos extran-
jeros gue las extraen, con cuyo objeto han hecho dos 6 tres rascadu-
rillas 0 pequeiias excavaciones. Las piedras gofas nunca estén crista-
lizadas, se ven como en forma de gotas (¥ algo arredondeadas 6 prolon-
gaditas, alisadas y gris-verdosas; en fin, son una verdadera obsidiana
. que pasa al pomez por el intermedio de la ofra sustancia que hemos
descrito, y con la cual & veces casi se confunde. Es notable que los
naturales no hayan siquiera veparado en que tienen el pomez tan 4
mane, dedicindose & recoger los pedazos que suele arrojar el mar, v
que segun parece provienen de los mismos barrancos.

En Cabo de Gata se ha enconirado tambien algun pedazo de po-
mez que el mar habia arrojado entre la torre de Vela Blanca v el cas-
tille de San José, en los caletones de unos cerros y Serrala bastanle
volcanizados. Esta Serrata (lamada del Monsd) v los cerros son suma-
mentfe interesantes 4 la ciencia, principalmente 4 la historia natural
de los volcanes, por fas sustancias minerales gque contienen y los he~
chos geogndsticos que presentan. :

No e defengo 4 hablar de los usos del pomez por ser bien cono-
cidos. Pueden ser mas importantes, v abundando tante esta sustancia
no es dudoso que se multipliquen. Omilo por inoportunas las reflexio-
nes que ofrecen & esfos hechos otras observaciones que los ilustrarian
mucho y la descripeion completa de las sustancias, cuyas muestras
conservo en mi coleccion, va tan rica solamente con las producciones
de Granada en fodos ramos, que dardn materia para una larga histo-
ria natural de lan imporiante provincia, sin que por eso pueda yo li-
sonjearme de haberla explorado cormo merece. Esta seria obra de lar-
gos ailos y de muchos hombres.

() A nada se parece tatte como a unas 2otas de vidrio avtificial,
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En un desmonte de la carretera de Guaraizo & Villacarriedo, & la
salida del valle de Cayon, asoma una roca de propiedades completa-
mente distintas de las dominantes en aquella region. Es de aspecto
eruptive, y aunque no se ha hecho mérito de su presencia en la Me-
moria geologica de la provincia, debida al distingnido Ingeniero de
Minas D. Amalio Maestre, pucde tener bastante importancia, ya que
1o por su exlension, por la influencia que acaso esté¢ lamada a ejer-
cer en la indusiria fabril de esta provineia, suministrando por su des-
composicion y en forma de kaolin la primera materia necesavia para la
fabricacion de porcelanas, y como auxiliar de otras industrias cual la
fabricacion de papel, que como elemento accesorio hace uso de ella.

Esto en cuanto & la parte de aplicacion practica, pues bajo el pun-
to de vista cientilico no puede desconocerse la conveniencia de su es-
tudio; porque siende las erupeiones dioriticas tan frecuentes en el ter-
reno secandario, y muy especialmente en las areniseas abigarradas 6
bunter sandstein que constituyen 1a parte inferior del sistema tridsico,
pudiera muy bien este hecho proporcionar mna razon mds que oponer
4 las aducidas cn contra de Ia opinion de Mr. Jacquot, que considera
como permianas las citadas areniseas, que por otros gedlogos han si-
do calificadas de tridsicas. Pueden miuy bien pouerse en frenie del sis-
tema permiano de los Vosgos, en cuyas analogias con el de que ha-
blamos busca Mr. Jacquot argumentios en defensa de su opinion, las
formaciones tridsicas de Africa y del Norte de América que, como es
sabido, presenian mumerosos ¢jemplos de manchones eruptivos, sien-
do este {fendmeno, si no un argumento que definitiva y resueltamente
aclare la duda planteada, si un hecho mds que agregar 4 las razones
de peso emitidas en contra de aguella hipotesis.
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Kstas consideraciones nos han movido 4 tomar algunas notas res-
pecto & la mancha eruptiva de que vamos & hablar, lamentaudo que
la premura del tiempo de que disponemos, por una parte, y por otra
nuestra inexperiencia en trabajos de esta indole, no permitan que sean
tan atinadas y exlensas como deseariamos.

La aparicion de la misma roca eruptiva en distintos puntos de la

_earretera cilada, y con especialidad en los desmontes que para su aper-
fura se han verificado 4 la salida de la hendidura 6 grieta conocida
con ¢l nombre de Hoz de Cayon, ocupando una extension netable a
derecha é izquierda en Jas trincheras del camino, y sit presencia en
las inmediaciones de San Martin, en el que de El Soto va 4 Santiba-
nez, nos hizo pensar si tan dislintas apariciones procedian de varios
manchones, que aisladamente se manifestaran a la superficie, 6 ten-
drian su origen en uno solo y tnico, ¢l cual, tomando en cuenta los
distintos puntos en que se manifiesia, acusaria un gran desarrollo.
Para resolver esta vacilacion, nos fué preciso recorrer el terreno en
que nuestras sospechas, y los informes que se nos proporcienaron,
podian hacernos prever su exislencia; resultando que unas y otras
dioritas no son, como hablamos presumido, producto de apariciones
aisladas, aunque coetdneas, sino que constituyen parte de una sola y
finica mancha, que desde el pueblo de Santa Maria de Cayon, sito en
el valle de su nombre, se extiende hasta el de San Martin, enclavado
en el valle de Garriedo, interesando parte de la cadena de montaias
liamada Sierra Caballar.

La masa eruptiva comprende agui una superficie que excede de 5
kilometros cuadrados, y tiene la forma de un eoditlo 0 Angulo agudo,
cuyos lados son dos fajas de mayor ¢ menor anchura, dirigida la una
de NO. 4 SBE. vla otra de Este 4 Oeste, Leniendo su vértice un kiléime-
tro al Oesle def pueblo de Llerana.

La primera de estas fajas, que es como de 500 metros de anchu-
ra media, esti coronada por un ensanche de forma irregular, que se
encuentra liniitade por una curva que arrancando del Este de Sanla
Maria de Cayon, & pocos metros de Ia iglesia del pueblo, se extiende
hasta Totero por la falda septentrional det eerro El Costal, v sigue por
el 8. de Lloreda y Bascona hasta pasar por el 0. de Esles. Esta faja,
que comprende los montes La Quebrantada y La Cotarra, continta ha-
cia e sur, terminindose entre los pueblos de Saro v Lierana, un ki-
lometro & Poniente de este iWtimo,

Aqui colocamos el vértice del angulo 6 codillo con el que,
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algo libremente, hemos asemejado la superficie de que hablamos.

La otra faja corre partiendo de este punto en direccion & Ponien-
te, ocupando los montes de Saro y Castillo y parte de la vertiente me-
ridional de la Sierra Caballar, y continaa por el Esle de Sandoiiana
hasta cerca de San Martin, donde concluye pocos metros al S, de la
carretera de E] Soto.

Los caractéres de la roca son hastante uniformes en toda la exten-
sion que el manchon abarca, v en ella se ven laminas de mayor 6
menor tamano, pequenas en general, de anfibol hornablenda, verde
negruzeo, mezelado aparenlemente con pequenas particulas de {eldes-
pato labrador, de un color blanco ¢ blanco verdoso: en algunos puntos
se hacen casi indiscernibles 4 simple vista los clementos de que se
componen (inmediaciones de San Martin), formando una pasta unifor-
nte, de color verde mas 6 ménos oscuro, en la cual la lente manifiesta
las partes de gue estd constituida, obteniéndose los caractéres que cor-
responden a la afanita. o

En distintas localidades de las comprendidas dentro del perimetro,
que como linea limite de esta erupeion hemos trazado, se encuentran,
hien en fa superficic misma, bien por bajo de una capa poco espesa
de lierra vegetal, depdsilos potenles de una sustancia mineral epigé-
nica que goza de los caractéres del kaolin: en unos puntos, como en
el alto del monte Castillo, estd la roca ligeramente tefida de dxido de
hierro, y en otros, como en la Quebrantada y la Cetarra, tériminos de
Totero y Esles respectivamente, es de color muy blanco y de tal com-
posicion, que no dudamos pueda usarse en la industria con {an buen
vesultado como los mejores kaolines.

Es la roca en euestion un mineral terroso, de grano fino, sin que
en la apariencia presente indicios de feldespato no descompuesio, y tan
suave al tacto que no es de suponer venga el cuarzo acompanindole
como sustancia accidental en cantidad notable. '

En los dos puntos arriba citados se han hecho varias excavaciones
en busca de estas arcillas, encontrindose masas que dan muestra de
la existencia de un potente eriadero, que en el caso de darsele aplica-
cion industrial, es de suponer no esterilizara en muchos ainos.

Algunas de estas labores han alcanzado 6 y 7 metros de profun-
didad en el mineral objets de la investigacion, sin llegar & la roca pri-
miliva; lo que hubiera sido eurioso, pues es de suponer que, no veri-
ficdndose el transito de la diorita al kaolin de una wanera brusca y
rapida, sino gradual y lentamente, podria verse en un frente de exea=
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vacion la roca dntes de su deseomposicion, y todos los grados porque
pasa intes de legar & kaolinizarse de una manera definitiva. En la
cantera estd acompanado de una cantidad de agua hastante sensible
que pierde despues por su exposicion al aire libre, haciéndose bastan-
te friable, en términos tales que es necesario comservar con mucho
cuidado los cjemplares de coleceion, porque al mas leve deseuido se
reducen & polvo.

- Eu algunos parajes se presentan términos intermedios de des¢om-
posicion, afectando la roca aspectos muy distintos, segun el periodo
de ella en que se encuentra, Ya es el {eldespato el descompuesto, ya
el [eldespaio y el anfihol, presentindose en puntos muy proximos Ia
roca primitiva con sus elementos integros y su transito mas 6 ménos
avanzado al Lkaolin. _

El origen de estos kaolines pudiera explicarse como sigue.

Sabido es que la roca dioritica se compone de {eldespato lahrador
y anfibol hornablenda, silicatos de alamina, cal y sosa el primero, y
de magnesia, cal y dxido ferroso el segundo.

Los agentes” atmosiéricos ejercen su accion sobre ella, agrietin-
dola y desquebrajindola en Lodas direcciones, con lo que se multipli-
can las superficies de contacto del dcido earbonico de Ia atmaisfera y
del qgue las aguas llevan consigo. Usle acido obra sobre los silicalos de
cal y sosa, convirtiéndolos en carbonatos y bicarbonatos solubles de
aquellas bases, dejando la silice en estado naciente, en cuyo cstado es
arrastrada por las aguas juntamente con aquellas disoluciones: el 6xi-
do ferroso se sobreoxida hidratindose 4 Ia par, consiguiéndose con
estas rcacciones destruir la cohesion que existia entre los elementos,
que se desmenuzan reduciéndose 4 arena silicea y & malerias arcillo-
sas lenidas por el hierro, que por su purificacion producen el kaolin.

Escasa es la aplicacion que hoy se hace en la localidad de la roca
dioritica, no solamenie por su poca extension, sino tambicn por las
grandes dilicultades que ocasionan su labra y arranque, en términos
tales que cuando los aldeanos de aguellos contornos tieen que arran- -
ear piedras para formar las cereas de sus fincas, conociendo prictica-
mente su tenacidad y dureza, se valen, aleccionados por la experien-
cia, del método de torrefaceion, hacinando contra la roca un monton
de lefa que hacen arder, y rocian despues con agua la parte caldeada,
con lo que consiguen que los desiguales cambios de dimensiones que
sufren sus elemenlos por la accion del calor ocasionen la formacion
de grietas que facilitan despues su arrangue por medio de palancas.
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Siendo pequeiia Ia superficie eruptiva, claro es que su influencia
en el contorno del suelo’ y en sus condiciones agronémicas ha de ser
poco marcada; sin embargo, en las colinas de origen plutonico se
aprecia la diferencia de constitucion geologica en lo que al primer
punto se refiere, notindose que las formas son mds redondeadas y las
pendientes mds suaves, no observandose en este terreno las aristas vi-
vas y formas angulosas que son rasgos-caracteristicos del tramo infe-
rior de la formacion tridsica, en medio de la cual aparecen.

A primera vista se comprende que una erupcion fal como la
que rapidamente hemos bosquejado, tiene que haber impreso un as-
pecto especial 4 las formaciones por donde se ha abierto paso para sa-
lir al exlerior, fracturando Ia corteza preexistente v dislocando los es-
tratos de que estuviera formada.

Asi ha sucedido aqui, ohservindose, segun se 51gue el carnino de
Cayon, que al Sur de este pueblo se presentan’ las areniscas {ridsicas
con una mclmacmn de 40" buzando al S. v una direccion N. 40° O.;
despues, y & partir de una marcada falla que pone de manifiesto el
desmonte del camino, cambian su inclinacion, buzando 50° al N.; y
mas adelante, proximo 4 la Hoz de Gayon, se nota otro brusco cambio
en la inclinacion de Ios estratos, que buzan de nuevo 30° al S., con
una direccion que es proximamente la de Este & Oeste. Pero no es so-
lamente en el camino donde pueden verse cambios de inclinacion v di-
reccion en Ias capas, sino que, recorriendo el espacio ocupado por los
materiales del periodo tridsico, puede apreciarse para las aveniscas y
arcillas una direccion ¢ inclinacion que no es ninguna de las arriba
mencionadas, conie acurre en la vertiente N. de la Sierra Caballar, en
la cantera Jlamada de los Molinos, proxima al arroyo del mismo nom-
bre, donde tienen una direccion 8. 10° E., y 25° de inclinacion al Oes-
te. Gierto es que 4 pesar de estas alteraciones y cambios de estratifi-
cacion, no se ohgervan esas roturas, pliegues ¢ inflexiones de las que
tan nuerosas mavifestaciones presentan las capas del terreno de
transicion; porquc una de-las direcciones marcadas, que es la de Este
4 Oeste, se sostiene con bastante constancia, segun Ia cumbre y la
vertiente meridional de la cadena de montanas tantas veces citada.

La falla de que hemos heeho mérito arriba estimula la curiosidad
del viajero, porque se presenta tan marcada v clara en uno de los
desmontes de la carretera, que liene por necesidad que llamar la aten-
cion dun de las personas mis indifereiites & ohservaciones geologicas.

Esta falla se ha formado en capas blancas y rojizas de arenisca
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micicea, que se diferencian por el tinte més ¢ ménos subide de su
oloracion; y el exdinen de las correspondientés 4 su yacente v pen-
diente demuestran, de una manera indubitable y clara, que este ha
+ reshalado sobre aquel, como sabemos sucede en la mayor parte de Jos
casos, y hasta podria determinarse Ia longitud del reshalamiento.
Segun se ve en la figura, los estratos del yacente son arenjscas
amarillentas, rojas y blancas, dispuestas en el érden enunciado, y las
_del pendiente areniscas rojas. Esto es lo que se ve en el mismo sitio
donde el fenémeno se presenta; pero si avanzamos 25 metros al Nor-

a Areniscns amarillenlas, —& Idem blancas--—-r Tdem rojas.

le, encontramos en el mismo desmonte las capas amarillentas, rojas
v Dblancas, que deben ser continuacion de fas del yacente. La direccion
de la falla es 0. 22° 8., y su inclinacion 70° N,

En cuanto 4 la influencia metamdrfica que pueda la erapecion de
que tratamos haber originado, no nos parece haber sido muy exten-
sa, si bien es verdad que la energia de esta accion debe estar en razon
directa de la importancia del fenémeno que la ocasione.

Manifitstase solamenle en las inmediaciones de la diorita, donde
se encucnliran arcillas fuertemente endurecidas, conslituyendo argili-
tas sumamente ferruginosas, como se ve en la linea de separacion de
las areniscas y dioritas del monte Castillo, y parece que las areniscas
fue sc aproximan al contacto de los lerrenos sedimenlario y eruptivo
tienen colores was vivos y acentuados.

Ya hemos dicho que esta crupeion se abre paso & Lraves de las
capas del tramo inferior del periodo tridsico, 6seade 1a arenisea abigar-
rada, en medio de Ia cual se balla Ia grieta ¢ hendidura Namada Hoz
de Cayon, varias veces nombrada en los precedentes renglones. Lste
paso, por donde discurre el rio Pesnenia, que no merece el nombre de
valle porque su anchura en algunos puntos no llega 4 50 metros, es
producto, segun nnestra opinion, de una fractura ¢ desgarramiento
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de las areniscas, debido 4 algnn movimiento orografico, habiéndose
ensanchado despues por la accion de las aguas del rio que hoy lo surea.

No es presumible que el movimiento que haya dado Jugar & su for-
macion sea el ocasionado por la aparicion de las dioritas, pues que &
la salida de la Hoz estén situados respectivamente 4 uno v otro lado
los montes de Sare y Castillo, constituidos por esta sustaneia; y si el
desgarramiento hubiese tenido efecto & consecuencia de aquella erup-
cion, los dos cerros 6 montes citados constituirian uno solo y vinieo,
que difictimente hubiera podido perforar el Pesuefia para abrirse paso.

En la Hoz pueden estudiarse muy bien los caractéres del tramo
inferior de) trias: vénse en ella areniscas de grane fino con hojuelas
de mica, de color rojizo, de diversa intensidad, que suministran bue-
nas piedras para conslruceion, areniscas en lajas & propdsito para pa-
vimentos y tejados v capas interpuestas de arcillas abigarradas, pre-
sentando todas fas capas que aqui s¢ encuentran una direccion cons-
iante, que es Ia de Este & Oeste, v sn inelinacion 50° al 8., sin variar
en foda la extension de la Hoz. Esta tiene en algunos puntos una pro-
fundidad de mis de 100 metros, presentando en ambas laderas del rio
dos tajos casi verticales, por donde se vierten rapidos arroyuelos de
un agua cristalina v pura filtrada por Jas areniscas. En ofros punlos
se encientran epormes pedrizas formadas por fragmentos de rocas
desprendidas de sus capas por la accion de los agenles naturales, v
esta sima, por cuvo fondo se extiende la carretera, contimila en ana
distancia de méds de media legua, teniendo constantemente limitado el
horizonte, va por altas escarpas de las rocas, va por lisos enormes de
la estratificacion. :

Las areniscas, que en su mayor parte constifuyen el macizo de la
Sierra Caballar, al Oeste de Ia Hoz, estdn coronadas por gruesas ca-
pas de pndinga, 4 veces de grandes elementos, como Jos del cerro Mo-
linar, de 380 metros de altitud, de donde se arrancan bucnas piedras
de moline. Las capas de pudinga tienen la misma direccion é incli-
nacion que las areniscas inferiores, y se econtintian por la parte més
elevada de varios de los cerros que constituyen la cilada sierra.

No habiendo encontrado {osiles en todo el espacio ocupado por las
areuiscas, no es posible resolver en definitiva la duda ocasionada por
la negacion de Mr. Jacquol en lo que & la edad de esta roca se refiere;
pero puede contestarse, en primer lugar, que agqai no estin las are-
niscas terminadas por dolomias metaliferas, como sucede en la are-
nisca de los Vosgos, pues ni por casualidad se encuentra un ejemplar
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de ealiza magnesiana metalifera, ni estéril, en el espacio ocupado por
la formacion; y en cuanto & la independencia en que este tramo se en-
cuentra respecto de los otros del trias, pudiera objetarse que acaso la
ausencia del Keuper en la provincia no sea cosa tan segura como se
ha supuesto; y es mds, que nosolros creemos en su existencia dentro
del espacio que para la ejecucion de este trabajo hemos tenido que re-
correr, atrevitndonos & aventurar que tal vez eomprenda por si solo
una extension superficial mavor que la mitad de la asignada para el
sistema tridsico, ocupando acaso gran parte de los valles de Penagos
y Carriedo, sirviendo como de contrafuerte 4 Jas alturas formadas por
el tramo inferior. '

Esla opinion nuestra estd fundada en el caracter especial de las
arcillas que se encuentran, en los desmontes de la carretera de Liér-
ganes por una parte, v de los del Soto por otra: son débilmente mar-
gosas y de colores muy vivos, sumamente cargadas de yeso, presen-
tindose entre ellas hancos y vefas de esta sustancia, cuyas arcillas
pueden representar el tramo inferior del Keuper.

No habiendo encontrado en este punto ni clornro sédico al estado
solide, ni en disolucion, ni fosiles, ni siquiera los cuarzos eristalizados
hlancos y jacintos de Compostela, que sabemos abundan en el grupo,
nos limitamos 4 enunciar la idea, dejando la resolucion de este punto
A quien con mis practica ¢ mas tiempo se dedique A ponerle en
elaro, i

Un montecilio dioritico de poca importancia existe tambien al N.
de Liérganes, entre Anaz y Hermosa, aislado entre las arcillas de que
acabamos de hablar. Se le conoce con el nombre de monte Cotoiite, v
es una especie de cono de hase eliptica, cuyo eje mavor, de unos 600
metros de Jongitud, tienc la direceion de N.0. 4 8.E. Su altura sobre
el nivel de la carrctera es de 140 metros, siendo su pendiente bastan-
te wniforme y no de las mas dsperas que hay en el pais. En diversos

puntos de sus laderas, v iun en la cispide, se encuentran cantos de -

gran tamano, de una diorita andloga a la del otro manchon, sin gue
hayames podido observar en ninguno de ellos sintomas de descompo-
sicton. Al terminar fa falda S.E. existe entre areillas rojizas un han-
¢o, proximamente horizontal, de yeso de muy buena calidad, que in-
dudablemente ha sido formado por la accion de las dioritas, que han
metamorfoseado parte de las arcillas referidas por nosotros al Keuper,

endureciéndolas y constituyendo argilitas ferruginosas que estin de

manifiesto en la carrelera de Liérganes 4 Solares, 4 la caida del mon-
ATk
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te de Hermosa, formado en su parte occidental por areniscas wicife-
ras, cuya direecion no es posible determinar.

Para concluir, diremos que las erupciones de ue hemos hablado,
ambas coetineas sin duda, hicieron su aparicion deniro de 1a época
secundaria, y dun posteriormente a la formacion del tramo inferior
.de las margas irisadas, si es que {i este pertenecen, como creemos, las
arcillas endurecidas que hemos visto en Ta carretera de Hermosa; pero
no interesando formaciones posteriores & la tridsica, no nos atreve-
mos & precisar el periodo geoldgico en que tuvo lagar este aconteci-
miento. . '

SARTANDER 15 de Octubre de 4874.

Migvern Raminez Lasana.
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ADVERTENCIA.

En Ia necesidad de dividir en dos partes cada uno de los tomos
que anualmente publica la Comision del Mapa geolégico de Espana,
en este, como en los anleriores, se ha insertado en la primera entre-
ga un prologo donde se hacia mencion de los trabajos ya preparados
para la segunda. Todos los que alli se ofrecieron se han incluido en
ella; pero ademas hemos creido necesario agregar algunos que no se
habian mencionado, porque no estaban hechos atin 6 faltaba algo pafa
terminarlos.

En el primer caso se encuentra el que con el titulo de Le Fauna
prumordial & uno y olro lade de la cordillera cantdbrica han levado &
cabo los ingenieros D. Licas Mallada vy B. José Buitrago; trabajo
cuya publicacion se comprenderi que no queremos retrasar, recor-
dando algunos antecedentes gue pueden nuestros lectores eonsul-
tar en el tomo IV del Boletin. Alli, en cfecto, insertamos la «Relacion
de un viaje geoldgico por Espafia» del gedlogo francés Mr. Ch. Barrois,
en la cual se negaba ia existencia de la fauna primordial en el paraje
de la provincia de Oviedo, donde la senalaron D. Casiano de Prado y
Mr. de Verneuil. Ya al publicar la {raduceion de aquel escrito mani-
festamos los motivos que tenfamos para poner en duda las afirmacio-
nes de Mr. Barrois y pedir que se suspendiese el juieio acerca del par-
ticular, hasta que €l punto se dilucidase convenientemente, propo-
niéndose como se propuso la Comision practicar un reconocimiento
de Ta Jocalidad, La nota de los Sres. Mallada y Buitrago es el resulta-
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o del estudio que Lian hecho para esclarecer punto tan importante,

consignando en ella sus observaciones referentes, no sélo & la loeali-
dad indicada primero por Prado y visitada despues con poca fortuna

por Mr. Barrois, sine tambien & otras varias que relacionan el hori-
zonte de dicha fauna en Asturias eon los descubiertos en la provincia
de Leon antes que en ninguna otra parte; las indicadas observaciones
v sus comprobantes, es decir, los fosiles recogides entre Grado y Bel-
monte justifican de la manera mds categorica que la razon estaba de
parte del gedlogo espaiiol, y obramos prudentemente al pediv que se
suspendiese el juicio que hubiera podido hacer formar la nota de
Mr. Barrois.

Tambien tenia cierto cardeter de urgencia la insercion en el pre-
senle tomo de la Nota acercy de la ewistencia de la tercera founa silu-
riana en la provincia de Huelva, del ingeniero D. Joaquin Gonzalo -y
Tarin, pues habiéndose publicado, en la primera entrega de. este
tomo 5.°, la resefia geologica de dicha provincia, con su correspondiente
mapa en hosquejo, se tuve gue dejar como indeterminada enla region
septentrional una zona 4 la que por falta de fsiles no se habia podi-
do asignar el lugar correspondiente en la série cronoldgica de aque-
Ilos terrenos: Jas exploraciones practicadas en el presente afio por el
Sr. Gonzalo Tarin han tenido el éxito mis feliz, pues no sélo ha
recogido en varias localidades de Ia provincia fosiles caracteristicos
del siluriano superior, sino que conocedor del hecho el distinguido
gedlogo portugués D, Felipe Neri Delgade, que acompaiis al ingenie-
ro espafiol en una de sus excursiones, ba confirmado el hallazgo con
otros analogos en Ia parte de la misma zona correspondiente al veci-
no reino de Portugal. ' '

Damos tambien, ademas de los trabajos citados, el Mapa geoldgi- |

o en bosquejo de la provineia de Toledo, acompanando & la nota de
los trabajos ejecutados en la campaia de 1878 por el ingeniero Don
Daniel de Cortizar, complemento de la que se insertd en la primera
entrega de este mismo tomo; y muévenos a anticipar la publicacion
de este mapa en pequeda escala, sin esperar & gue se halle completo
¢l trabajo para darlo entre las Memorias de la Comision, el deseo de
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llenar cuanto 4ntes el vacio que con respecto al conocimiento de la.
constitucion geoldgica de nuestro suelo se hace senfir en ciertas pro-
vincias, entre las cuales se halla la de Toledo. El hecho de haber se-
nalado en el Mapa los hmites de las diferentes formaciones, indica
que €l estudio geologico de la provincia estd tan adelantado que den-
tro de poco tientpo se hubiera podido publicar el bosquejo en mayor
escala, con la correspondiente descripeion fisica-geolbgica, en la forma
en que han salido las demas Memorias de la Comision; peyo si bien es
esto muy cierto, no lo es ménos que atn quedan por estudiar algu-
nos detalles, asi como la parte minera y agrondmica; hallindose,.
ademas, muy adelantado el estudio de otras provincias que han de
publicarse dntes, v no pudiéndose dar & Ja imprenta mds que una en
cada afio, se vetrasaria la publicacion mis de lo que conviene para
que vaya teniéndose una idea aproximada de la constitucion geoldgi-
ca de esta y otras cuyos avances iremos dando i luz 4 medida que
se vayan conociendo, _ _

Con los trabajos agregados resulta el presente tomo del Bovetiw
de unas 360 paginas, y como la Memoria geologica de la provincia de
Huesca, ya en prensa, constara de mis de 400 piginas, sumardn en-
tre ambos volimenes muy cerca de 804}, 0 sea una tercera parte mas
de In ofrecido: nuesiros suscrifores juzgardn si hacemos por nuestra
parte cuanto es posible por complacerlos. |






LA FAUNA PRIMORDIAL

A TUNO Y OTRO LADO
DE LA

CORDILLERA CANTABRICA,

“Figura entre los mds notables trabajos del ilustre gedlogo Prade,
¢l descubrimiento de a fauna primordial en Ia cordillera Cantdbrica,
de que dié cuenta hace dicz v ocho aios 4 la Sociedad geoligica de
Francia @; y se reficren sus estudios & dos fajas de esa {ormacion,
que aparecen bastante bien determinadas en las cercanias de Bonar
v de Sabero (Leon). Asegurd el mismo autor que prosiguen, aungue
con menor claridad, al 0. NO. bicia el puerto de Somiedo, vy agre-
ga que deben prolongarse por Astirias, alravesindola hasta el mar.
No aparece en la descripeion y mapa geoldgico de csta provineia indi-
cacion de lales sospechas, por ser anteriores los trabajos de Schulz;
pere en el mapa general de la Peninsula, por De Verneuil y Collomb,
sefialase la fayna primordial en cinco puntos, de los cuales tres esta-
ban perfectamente reconocidos, uno incierto v otro entre Belmonte y
Grado, acerca del cual ninguna prueba 6 nola aelaratoria existia a la
sazon que fijase su posicion y sus caractéres precisos. Sin embargo,
segun en esta nota vamos & comunicar, la indicacion era exacta, y
l¢jos de ponerla en duda, hoy puede quedar completamenie confir-
mada. :

Recorriendo hace nueve afos el territorio que media entre Tineo
y Belmonte, recogié uno de nosotros, de las pizarras del Ferredal,
cercadas de otras rocas y atribuidas todas al devoniano en el mapa de

() Sur Pewistence de la faune primordiale dans la chaine cantabrique, par
M. Casiano de Prado; Suivie de la Description des fossiles, par MM. de Verneuil
el Barrande; Bull. Soc. géol. de France, 3¢ serie, L. Xvi1, p. 516.~={860,

BOL, DEL MAPA GEOL.—~V. . L AT
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Schulz, dos fragmentes de f6siles, que per ser uno de ellos Lrilobiles
llamé T atencion espeeialmente. Encomendada & oira persona su de-
terminacion espeeifica, ambos ejemplares sufrieron extravio y solo
queds de tal hallazgo vn vago recuerdo, sin-que hasta la fecha hubie-
ra servido para comyprobar las acertadas sospechas de Prado.

Asi las cosas, aparecio el afo proximo pasado la felacion de un
viaje geoldgico por Kspaiia, leida en la Sociedad geologiea del Norte de
Francia por M. Ch. Barrois (1}, quicn desecso de encontrar la forma-
cion de que tratamos, y no habiendo logrado su intento, dice entre

~otras cosas lo siguiente: «Pero mis exeursiones debian empezar con
tun desengaflo, pues me fué fmposible encontrar los terrenos primor-
diales senalados entre Grado y Belmonte, convenciéndome, despues de
alzunos dias deinvestigaciones, de que toda la region comprendida en-
tre esos dos parajes estd congstituida por capas devonianas.»

Enojosa contrariedad que siempre acompana al gedlogo, como si
Hfuera su srmbra, es la facilidad con que puede caer en error; pues
Lallindonos demasiado expuestos 4 él en 1odas las ciencias cuyo prin-
cipal fundamento es la observacion, v siendo entre todas ellas la Geo-
logia la mas dificil de descilvar en sus detalles, son swnamente #r-
duas las primeras exploraciones en paises desconocidos, muy penosa
la comprobacion de datos incompletos ¢ mwal precisados, y muy fiei-
les de emmnendar per un principiante que siga la ruta va trazada los
minucioses estudios que anticipadamente Hjaran maestros eminentes.

No resultando al fin certeza sobre la existencia 6 né de la fanna
primordial en Astirias, fuimos comisionados para la aclaracion de
este punto dudoso, v la expedicion que acabamos de hacer nos per-
mite justificar aseveraciones anleriores y dar mds firmmeza ain, si de
ella necesitaran, 4 las observaciones de Prado,

Nos complace consignar, ante todo, que fuimos honrados con la
presencia del Sr. ). Joaquin Felipe Neri Delgade, distinguido geologo
“portugues, que nos acompand en hucstro viaje.

- Con vives deseos de visitar las Tocalidades de Ia provineia de Leon,
donde la favna primordial estaba ya bien yeconoeida, y siendo mayo-
res los de Tlegar al paraje de las cercanias de Belmonte donde confis-

() Annales de la Sovietd géologiyue du Nord.
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hamos hallarla, eomenzamos per dirigirnos 4- Grado, v explorando
detenidamente las vertientes meridionales de Pedrorio, encontramos
las primeras seales de lo que con fanto anhelo busedbamos, 4 la de-
recha del camino que une aquellas dos villas, entre Ja fuente de las
Hileras y la casa llamada Capitulo. Se extiende alli, desde el pi¢ del
pico de Siaza, entre la aldea del mismo nombre v Vio, hasta cerca de
Lodes, una faja de calizas y de pizarras gris verdosas y gris amari-
Hentas, algo cloriticas y micdferas, en hancos inclinados al N. 0., in-
tercalados entre las cuarcitas silurianas y el devoniano, como indica
la figura 1.* :

Rio de Villandaz.

Padrorie.

TFig, 1.7

a  Calizas, sacarvoideas v compaetas, dolomiticas, de colores gris
amarillento claro 6 ligeramente rosiceo, con algunas senales espiti-
eas, sobrepuestas al devoniano y cubiertas por las pizarras c.

¢ Pizarras areillosas algo cloriticas y micaferas con fragmentos
de Conocephalites Ribeiro, Barr. el Vern. y de cabezas v pleuras de
Paradozides corvespondientes i especies de mayor talla que el P. Pra-
doanus, Barr. el Vern., v tal vez afines al P. bohemicus, Barr., 6
P. spinosus, Barr. : '

¢ Cuarcilas mis 6 ménos miciferas Dlapcas, Wanquecinas ¢ li-
geramenle amarillentas, de aspecto muy parecido & las que en otros
paises contienen bilohites.

[ Pizarras siliceo-tnicaferas mas 6 ménos arcillosas infercaladas
en las cuarcitas.

g Pizarras siliceo-arcillosas ferraginosas, de color rojo parduseo,
alternantes con areniseas areillo-ferruginosas parduscas y rojizas.

h  Pizarras arcillosas ligeramente rojizas, azuladas & amari-
llentas. '
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+ Calizas alternantes con las anteriores, con fragmentos de cri-
noides, coralarios y algunos hragquidpodos.

Las capas ¢ y { cubren la faja primordial, en contacto & su vez
con las devonianas g, A, 4, & las cnales se sobreponen en virtud de una
de tantas inversiones de los estratos, muy {recuentes en una y-otra
vertiente de la cordillera Cantdbrica, y se marca en el relieve oro-
grafico la separacion de ambos sistemas por un saliente muy acen-
tuado que forman en Gapitulo y Lodos las calizas 2. Estas y las pizay-
ras ¢ de la fanna primordial, no comprenden mas de dos kilémetros
cuadrados de exlension, constituyendo una fajita estrecha en los pa-
rajes va mencionaios, v no aparecen descubiertas al 0. en direccion
a Belmonte. Atendidas su pequenez v la escasez de fosiles que presen-
ta esta faja primordial, al mismo tiempo que 1o anormal disposicion
de sus estratos volcados sobre otros posteriores, nada tiene de extra-
fio que resultara inadvertida, tanto para Schulz, come para Mr. Bar-
rois; y sirva todavia mis como disculpa 4 lo ya expuesto por e} in-
geniero [rancés, que nosotros no pudimos tamnpoco fijar su edad
con un s6lo exiunen; pues no conseguimos dar certeza 4 nuestras ob-
servaciones sino cuando, tres dias despues, habiendo visto ya otra

faja primordial que vamos 4 deseribir, nos fué ficil estahlecer la iden-

tidad entre ambas por sus anologias pelrogrificas y estratigraficas, ¥
nos procuramos, aunque incompletos, algunos restos orginicos.
Con [undadas esperanzas de nuevos hallazgos nos dirigimos de
Belmonte hdcia lis Estacas, emprendimos la subida al collado del
Muro, descendimos por el vallecito que determina el rio Aguja, en-
tre sierra Bejega y Peita Manteca, v divisando que por bajo de las

Ferredal
Pefia
Manteca

cuarcitas de estas monlaitas, anteriores para nosotros al devonia-
no, aparecian ynas pizarras, aumenté la confianza de que eran ciertas
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nuestras sospechas. En efecte, antes de llegar 4 Jas casas del Ferre-
dal, explorando los estratos que se extienden 4 la derecha del vallejo,
y proximos al sitio donde hace nueve aiios se recogieron algunos fo-
siles, con la adquisicion de otros nueves guedaron satisfechos nues-
Lros deseos, '

La figura 2.% indica aproximadamente Ja disposicion de las eapas
segun un corte dirigido desde Pena Manteca 4 los derrames meruho-
nales de la sierra de Bejega sobre el Narcea.

¢ Calizas subsacaroidea y compacta, dolomitica, de color ama-
rillento clare, con muchos puntos espiticos.

b Caliza arcillo-ferruginosa de color rojizo con restos de fosi-
les espatizados.

¢ Pizarra arcillosa algo micifera v cloritica, de color gris verdo-
so con manchas amarillentas, parduscas y negras, mas 6 ménes di-
visible en pequenos fragmentos. Los bancos superiores se hacen algo
mis consistentes, v en todos sc encuentran fosiles correspondientes
a las especies:

Paradoxides Pradoanus, Barr. et Vern.

Conocephalites Ribeiro, Barr. et Vern.

Trochocystites bohemicus, Barr. ;
ademas, varios trozos de Paradoxides, cuya talla es doble 6 triple que
el P. Pradoanus, Barr. et Vern. Se nota fa falta de bragquiépodos
y otros molascos, pero en cambio ne escasean las tres cspecies men-
cionadas.

d  Pizarras siliceo-arcillosas y miedferas, transito i psamitas, are-
niscas v cuarcitas idénticas 4 las que contienen bilobites, y que en el
centro y oeste de Espana hemos eonsiderado como intermedias 4 la
primera y segunda fauna silurianas. Entre estas pizarras y las ante-
riores se nota un transito gradual.

e Coarcita en bancos de gran espesor constltuyendo el nicleo de
las sierras mencionadas. Las cubren hicia Belmonte las calizas devo-
nianas, y con ellas se intercalan algunos lechos de pizarrillas arcillo-
carbonosas y arcillosas f, que tienen algun parecido con las que en
las provincias de Caceres, Cindad-Real y otras representan la fauna
segunda.

Areniscas v calizas alternantes con pizarrillas del sistema tevo-
niano cubren las cuarcitas e en las vertientes de Pefia Manteca hieia
Belmonte. _ ‘

Todas las capas se acomodan & un pliegue que se marca al pi¢
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de las casas del Ferredal; se arrumban’de N. 35° E. 4 8. 55° 0. mag-
nético, v aparle de aquel, se indica una dislocacion muy enérgica en
las cuarcitas que mas al 0. encavzan el Narcea, las cuales se Jevan-
tan bhruseamente, con fnerie inclinacion al $. ., sobre su mdrgen
izquierda. ' _

Ademas de estos cambios de inclinacion v de buzamiento, las ca- -
‘pas sufren otras dislocaciones que no pueden (ni nos cs neeesario para
el ohjeto principal) sefalarse en el corle, en virlud de las coales
las cuarcitas del monte Repousa, cerca de la confluencia del Aguja v
el Narcea, se dirigen N. 38° 0. 4 8. 38° H., inclinando tan solo 24°
al E. 38° N.

La faja primordial de que tratamos comienza al NO. de las Esta-
cas, sobre la derecha del Aguja, y teniendo su mayor anchura en el
Ferredal, donde tal vez pase de 500 metros, se dirige hdcia Quintana,
sin ue nos haya sido posible explorarla més adelante. Teneruos, sin
embargo, ¢l preseniimiento de qoe no son eslas Ias inicas de Asti-
rias que corresponden i la primera fauna, y ya M. Barrois en su nota
citada indica la presencia de Paradoxides, Congeephalites y Trochoeysti-
tes (precisaimnente los tres géneros que hemnos hallados nosotros) en las
pizarras que descansan sobrve las micacitas v gneiss de los confines
de Astlrias y Galicia. Creemos, por (in, que no tardarén en compro-
barse y ampliarse las observaciones de Prado y las nuestras referen-~
tes & esle asunto, y nos alrevemos & suponer que lodo vallejo del
tercio oecidental de Ja provincia de Oviedo determinado por crestones
paralelos de cuarcitas que tengan igual buzamiento, es debido & dis-
locaciones de los estratos, algunos de los cuales podrdn resultar de
Ia fauna primordial. ‘

Queriendo investigar si de esta Ultima aparecian sefales en la cor-
retera de Belmonte 4 Cornellana, recorrimos esfa Hnea examinando
sus rocas. Belmonte se halla edificado sobre las calizas fosiliferas del
devoniano inferior, que en ¢l primer kilimetro sufren tres cambios de
direccion y descansan sobre las cuarcilas que forman los grandiosos
tajos del Escobio, marcando ¢l acentuado relieve cortado por el rio Pi-
giiena, entre Posadorio y Mernja. Pasado el Escobio hace ¢l valle un
pittoresco ensanche de contornos irvegulares, por las vucltas del rio
v los afluentes que recibe i uno y otro lado, exeavades en las pizarras
siliceas y pizarrillas arcillosas alternanies con euarcitas algo micafe-
ras. fn algunos lechos abundan las impresiones v moldes  de vege-
tales, entre 1oz que ereimos ver una Crusiana, Medio kilometro
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mas adelante las capas de cuarcita, que principiaron en.el Fscobio
con el arrumbariento 0. 10° N, inelinando 60° con buzamieato me-
ridional, tuercen de fal modo que se dirigen enla Coendia de la Vega
N. 47° E., buzando al O; y de nuevo aparecen las cuareifas en ban-
cos potentes, alzdndose en los crestones de Ia Mouta sobre la derecha
del rio, {rente al puente del Machuneo, en la desembocadura del rio
Pascual. Debajo de estas cuarcitas se descubren pizarras siliceo-arci-
Hlosas que vendrian & ser la union, aunque débil y algo dudosa, de
las dos fajas va deseritas; pero Ia falta de fisiles v la no eompleta
identidad con las del Ferredal v de Capitulo nos hacen suspender todo
juicio y considerar aquellas como tolalmente aisladas.

Mejores resultados hubieran tenido tal vez alganas exploraciones
practicadas entre Belmonte v el Puerto de Somiedo; pero la premura
cen que haciamos nuestro viaje v el temporal nos obligaron & retro-
ceder.

Antes de dar por concluido nuestro cometido, juzgamos conve-
niente visitar las localidades ya descubiertas vy estudiadas por Prado
_en las vertientes opuestas de la cordillera Cantibrica, con el doble
objeto de seguir las huellas de aquel distinguido geélogo, déndonos
cuenta de sus exploraciones, y el de apreciar la relacion que existe en-
tre las fajas primordiales asturianas y las leonesas.

Empezaremos por adelantar, que si hien en unas y en otras se en-
cuentran las ealizas y las pizarras ya mencionadas, las segundas pre-
dominan con mejores {osiles que las primeras en la provincia de Oviedo,
al paso que en la de Leon sucede lo contrario, pues las pizarras son
escasas Y las calizas casi exclusivas en esta lormacion.

+Segun Prado dejo ya establecido, sc presenta esta fauna en las
vertienies meridionales dela cordillera Cantébrica, formando fajas es-
trechas de caliza compacta y pizarreia, muy {erruginosa, 4 lo que
debe su color rojo iuntenso, que se prolongan cien kilémetros desde el
rio Esla, en las inmediaciones de Sabero, hasta las fuentes de} Sil. En
el extremo oriental hay dos fajas enclavadas entre log sistemas devo-
niano v carhonifero, 4 10 6 12 kilometros al N. de Sabero, que dis-

tantes entre si un kilémetro proximamente, pasan por los términos
de la Velilla y Corniero. La faja del S., que Hama Prado de Sabero,
se dirige desde Saelices & Vozmediano y Adrados y desaparece hajo
el cretaceo, cerca de Voznuevo, La otra faja pasa & un kilometroal N,
de Vozmediano y se extiende por- Cerecedo & Bonar, con cuyo Gllimo
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nombre la designa v, ocultandose tantbien
hajo el creticeo, reaparece, ast como la an-
terior, en las margenes del Curueilo, segun
luego vamos 4 detallar.

La parte de estas fajas méds detenida-
meunle explorada por Prado es la compren-
dida entre el Esla 'y el Porma, correspon-
diente al plano «ue levanté con anteriori-
dad 4 1860, v se refiere 4 los yachnientos
de carhoun v de hierro de la sociedad «Pa-
lentina-Leonesa.» Como resultade de sus
exploraciones ilustré Prado sumnola con un
corte gencral que, algun tanto modiflicado,
vamos & trasladar en la figura 3.%, que re-
presenta un corle dirigide de N, 4 8., pa-
sando por Corniero, Vozmediano, Colle y
la Collada de Llama.

¢ Caliza subsacaroidea de la fauna pri-
mordial, que saponemos sufre un doble
pliegue, & juzgar por lo que se observa en
las vertientes meridionales de Pefia Rawil.
Cerca de ésta asoman, Dbajo las cuarcitas,
las capas rojas que inmediatamente le son
superiores.

b Caliza roja con fragmentos de {osiles
de la fauna primordial. Es la faja septen-
trional & de Sabero, schialada con el nime-
ro 14 en el corte de Prado, la cual, como
todos los estratos, ha sufride tales disloca-
ciones, que en la bajada de Pena Ramil 4
Corniero se dobla segun la direccion de N.
10° £. al arrumbamiento B. 35° N., aparte
de los varios pliegues a que estd sujeta,
que la hacen asomar en coalro puntos di-
versos enlre los dos sitios acabados de
citar.

¢ Pizarra arcillosa micifera y algo si-
licea que representa la equivalente del Fer-
redal en Aslirias.-
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e Cuarcitas senaladas eon el nim. 15 por Pradoe, quien sospechd
ya si serfan silurianas, y que nosotros suponemos intermedias & las
faunas primera y segunda del mismo sistema. Con idénticos caracte-
res se presentan en diversas provincias de Espaiia, y asi nos inducen
4 considerarlo los trabajos hechos en estos ultimos aiios por diversos
individuos de esta Comision: en cnanto & su composicion, por la
constaneia con que aparecen repartidas en ella las hojuelas de mica
plateada, en cierfas proporciones que pudiéramos decir hien defini-
das; y en cnanfo 4 su apariencia exterior por su compacidad y por sus
colores muy claros, blanquecino, agrisado 6 amarillento, que no acos-
tumbran Lener las rocas parecidas de ofros sistemas. Su solreposicion
inmediata 4 la fauna primordial confirma poderosamente tal suposi-
cion. Con ellas alternan, como en Asturias, en la provincia de Giceres
vy otros sitios, algunos lechos de pizarras siliceo-arcillosas.

& Continuacion de la misma capa b. '

@ Conlinuacion de la a. Amnbas corresponden 4 la misma faja
septentrional, ntm. 14 de Prado, imperfectamente fignrada en su
corte, ‘

¢ Cuarcita idéntica 4 la e, separada de las anteriores y del devo-
niano por dos fallas que nos parece se prolongan al N. de Corniero.
En ellas enconted cruzionas el eitado antor y las englobhd en s mi-

-mero 13 con las capas que siguen, euyo buzamienlo es contrario y su
composicion hastante diversa.

g -Areniseas devonianas mds 6 ménos iermamosab con a!gunas
intercalaciones de lechos muy delgados de pizarras arcillosas rojizas,
agrisadas y amarillento-verdosas. Algunos bancos, y asi se ve janto
4 Corniero, contienen hasta 40 por 100 de 6xido férrico y fueron ex-
plotadas para el arruinado establecimiente metalirgico de Sabero.

+ Pizarra areillosa de colores gris azulado oscuro y gris ama-
rillento.

#  Calizas blanguecinas y margas fosiliferas intercaladas con las
anteriores, sefialadas con ¢l nam. 12 en ¢l corte de Prado.

¢"  Cuarcitas idénticas d Jas ey ¢'.

b" TFaja de la fanna primordial, Hamada de Bodar por Prado, y
sefialada por ¢l con el mim. 11. Los estratos superiores son algo
amarillentos y los inferiores eslin constitnidos como en b y &' por
una caliza voja areillo-ferruginosa, cuyo espesor al N. de Vozme-

« diano viene 4 ser de unos 40™ , 6 sea el doble de Ja que suele tener
en otros parajes. Se dirigen las capas de B. & 0. inelinando 65° N. &
185
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la derecha del barranco del Soberon, donde una falla las separa de
las capas siguientes, involucradas por Prado en sas niimeros 10 v 9.

‘¢ Cuareita siluriana en bancos alternantes con pizarra arcillosa
y siliceo-arcillosa ", -con buzamiento meridional.

A" Calizas devonianas blanquecinas y gris-azuladas, alternantes
con margas pizarrosas ¢, muy ricas en fosiles en las inmediaciones
de Colle, hacia donde se tienden los cstralos hasta ponerse easi hori-
zontales. _

g' Areniscas devonianas rojas y pardo—mjizas idénticas 4 las ¢
gue suponemos intercaladas en las capas A’ é ¢/, por no haber podido
comprobar en el terreno Ja falla ¢ discordancia que dibuja Pmdo e~
tre Jos nimeros 9 v 10.

n  Capas turenenses del ntim. 8 del mismo autor, que las juzga
discordantes, sobre las carboniferas y devonianas. Nosotros las desta-
camos por dos fallas paralelas del terreno de transicion en que efee-
tivamenle vienen enclavadas. Esta formacion cretdcea superior merece
por si sola un estudio especial, v aungue sea ligeramente diremos alge
acerca de ella, '

El serrijon que se exllcnde LIt0S dlez kilometros entre Colle y Bofiar,
pasando por Grandoso, estd constituido por los bancos superiores que
son de una caliza amarillenta ligeramente arcillosa y algun tanto sa-
hulosa. Merced 4 sus constantes exploraciones recogio Prado, en Bohiar
y en las Bodas, varias cspecies fosiles, conservandose afortunadamen-
te algunos ejemplares en ‘esta Comision. De eltas las hay muy-curio-
sas por ser esencialmente espanolas; v no podemos ménos de . citar
entre ofras

Hippurites Pradoanus, Vern (inédito).

Terebratula biplicate? Brovchi.

Terebratulina echimudata, Pujar,

Rhymehonella, parecida 4 la R. Renauriana, 1'Orh., de la que di-
fiere por tener menor niimero de pliegues.

R. Lamarckiong, 1°0rl.

Hemlaster Orbignyanus, Besor.

Salenta sculigera, Agass.

Codiopsis Pradot, Desor.

Psendodindema, Cidarts, ele.

En algunas capas abundan los fragmentos de oslras, y. por bajo
de tales calizas sc extienden arenas micaferas de colores abigarradoss
que denudadas enérgicamenle, dejaron excavadoun vallecito longitu-
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dinal al N. del serrijon mencionado. Algunos lechos de 20 & 30 de
espesor se hallan tan impregnados de koalin que fueron explotados
para la fabrica de Sabero. _

Nos gueda por resenar de nuestro corte nim. 3 una seccion, que
si bien apartada ya de las 1’1]ilS silurianas referidas, presenta hastan-
te inlerés.

Aparte de dislocaciones parciales que se observan alrededor de Ia
Collada de LJama, se nota una inversion muy curiosa en la série de
Tos estratos, imperfectamente indicada por Prado en sus ndmeros 5,
6 v 7, que equivalen respectivamente 4 nuestras capas £, |y m.

m  Pizarras arcillosas y arcillo-carbonosas con hancos de  psani-
tas y algunos lechos de carbon que forman el remate occidental de la
faja carbonifera de Sabero.

[ Margas pizarrefias, segunPrado, 6 mejor, pizarras arcillosas algo
caleariferas, de color negruzco, encerrando riftones de pizarra endure-

_¢ida. Jin el interior de ellos suelen hallarse varios fosiles (bivalvas prm—
cipalmente) siendo notables enlire otras especies:

Postdonomye Pargas, Vern.

Cardion palmatum, Gold.

Conidaria, Goniatites, Orthoceras, ete.

Pertenccen estas capas al devoniano superior, segun lo conside-
r6 Prado en sus ultimos estudios, horizonte gue no encontré el mis-
mo aulor en ningun ofro paraje de la evrdillera Cantdbrica.

£ Caliza ligeramente arcillosa con erindides, bragquidpodos y
coralarios, correspondiente al devoniano inferior. Las eapas se rasga-
ron de tal modo alrededor de la Collada de Liama, que aparecen casi
verticales, con huzamiento al N. Ias situadas al 0., con buzamiento
meridional las orientales; inclinan fan solo 25° 8. 0. en las Llampas
de Yeneros v tuercen con poca mayor inclinacion al E. en los Allos
de Sobrepeiia.

g'" Aveniscas y pizarras siliceas equivalentes al nam. 4 de Pra-
do, quien las considera equivocadamente de Ia formacion carbonifera.
Aungque poeo abundantes, se encuentran en ellas crindides idénticos
4 Jos que uno de nosofrns recogié en olras comareas de] devoniano
inferior, fuera de que dichas rocas no tienen el menor parecido con
las psawitas y pizarras hulleras, tan abundantes & uno y otro lado de
la cordillera. Sobre estas capas yacen discordantes, pues su inclina-
eion es muche menor (40° 0. 80.}, las arenas abigarradas v las cali-
zas algo arcillosas del turonense gue determinan el vallecilo. de - las
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Fuentes 6 de Sobrepeiia, arrumbado como aquellas 0. 30°N. 4 L.
30° 8.

Las fajas de la fauna primordial se prolongan & las orillas del
- Curuefio y, siguiendo este rio, se muestran en cuatro sitios, segun
podemos indicar en el corte (fig. 4.) trazado desde Ja Pefia de Valde-
oville hasta Valdepié¢lago. '

.
-
<
k=]
-
T
A
<1
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&

Montuerto.

TR

g ,i g ) eIJ' blfl val'

h ~Caliza devoniana compacta con crinoides y ofros restos fosiles;
silicifera en algunos bancos, mas 6 ménos arcillosa en otros, ya de
colores elaros, ya negrozea y fétida.

¢ Pizarra arcillosa y arcillo-carbonosa, que se desarrolla gra-
dualmente hacia el E. en Ta Collada de Oville.

6 Caliza arcillo-ferruginosa de ia fauna primordial, euyo espesor
no excede de 20m. Los bancos superiores son amarillentoes, Jos infe-
riores rojizos y su inclinacion esti eomprendida entre 20 y 50° NE.

e Cuarcitas que se deslacan mis fuertemente inclinadas en las
Penas de Valdemolin, en una anchura que no haja de 380m, y estin
separadas de las capas b por una faila indicada claramente & lo largo
del barranco de Oville.

6 Segunda faja de caliza roja primordial, cuyo espesor no Hega

a 10m,

h' Calizas compactas devonianas, cuyo grueso es mayor de 500,
vy que se destacan igualmente por olra falla.
ceo-arcillosas f'. Em aquellas se observan senales de \egetales {dsiles
y todas ocupan un anche considerable.

¢ Pizarra arcillosa algo micifera y clontlca parecida & las pri-
mordiales de Astirias, pero sin fésiles.

0" Tercera faja primordial de caliza roja v amarillenta, bastan-
te fosilifera, ocupando una anchura de 20™ préximamente.
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#"  Calizas devonianas dirigidas de NE. 4 80, ¢ inclinadas 50° NO.,
" alternantes con algunos lechos de areniscas g y de pizarras ',
Algunos bancos son de ealizas compactas blanquecinas, en otros
se hacen mas 6 ménos arcillosas, vy existe uno, al S. de Montuerto,
tan parecide por su color rejizo 4 los de la fauna primordial, que
pudiera confundirse facilmente, si por fortuna no fuera hastante fo-
silifero. Contiene numerosos fragmentos de crinoides y varios bra-
quidpodos, entre otros la Spirigera Ezquerra, Vern. Bajo estas capas
aparecen pizarras arciflosas " y areniscas g”, que no son ficiles de
deslindar de las cuarcilas infrayacentes.
¢' Cuarcitas silurianas con pizarras siliceo-arcillosas f".

b Cuarta faja de caliza roja primordial gue se pliega entre Val-
depitlago v la Mata de la Berbola, como ya lo observd Prado, quien
supuso una rama correspondiente a la faja de Sabero y otra 4 la de
Boiiar, sin dada por no haber tenido ocasion de reparar en las otras
fajas de Nocedo y Montuerto.

- La uliima faja ocupa el promontorio en que estd edificada Ia
iglesia de la Berbola, dirigiéndose las capas cerca de esta de NE. &
S0. con fuerte inclinacion al SE.

r

a" Caliza compacta y sacavoidea 4 la ves, algo dolomitica.
e Caarcitas al 0. de la Mata de la Berhola.

Las fajas de caliza siluriana se prolongan & Vegacervera 4 través
del rio Jorio, y contindan, segun Prado, por Ciarmenes y Millaro 4 la
cuenca del Bernesga, donde aparecen entre el puerto de Pajares v la
Pola de Gordon. Siguiendo entre estos dos puntos la carretera de
Oviedo & Leon, podrd senalarse otro corte parecido al dela figura 4.
y en ¢l cual se marearia la fauna primordial en dos puntos descu-
hiertos ya por Prade.

~La pena de Arbas forma an creston saliente de caliza de colores
claros, 4 Ia que eubren psamita, pizarrillas arcillosas y siliceo-arci-
llosas hasta el puerio de Pajares.

Siguiendo el descense hasta Busdongo, se ven repetidas alternan-
cias de areniscas, euarcitas blancas de grano grueso, pizarras arei-
losas, cloriticas y siliceo-arcillosas, formando numerosos transitos
entre si. Cerca de la boea del tinel de Busdongo hasta este pueblo, se
muestra la faja roja septentrional de la primera fanna con algunos
{osiles, Orthisina vaticina, Salter; y en ménos de un kilénetro de dis-
tancia luercen las capas su direccion, pues buzande al S. cerca de
Busdongo, inclinan fuertemente al 0. junio 4 las casas dela estacion.
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Entre Busdongo y Complongo se repite la alternacion de calizas, are-
niscas, pizarras y cuarcitas dirigidas de E. 4 0., y muy inclinadas
al 8., buzamiento anormal opucsto al dominante en las vertientes
meridionales de la cordillera por esta comarca, v que explica los gran-
des trastornos que sufrieron las formaciones. Contintian alternantes
tas rocas va citadas entre Camplongo v Villanueva de la Tercia, ob-
servindose abundantes fosiles devonianos en algunos bancos de cali-
za areillo-ferruginosa, tan parecida 4 la de la fauna primordial, que
con ella pudiera confundirse 4 primera vista.

EL dltimo pueblo citado estd al pié de fueries creslones de calizas
(ue se alzan entre psamilas vy pizarras arcillo-carbonosas, tal vez car-
boniferas, por las cuales ensancha considerahlemente el valle del Ber-
nesga; y por bajo de ellas, en el mismo Villamanin, asoma la segun-
da faja roja primordial, inclinando 62° NNE. con un espesor de ocho
metros proximamente. Repitense despues varias veces, hasta Ia Pola
de Gordon, las cuarcitas silurianas y otras rocas devonianas y carbo-
niferas, marcando constanfemente su huzamiento septentrional; y
esto es debido, como ya Jo sospechd Pradoe, & la inversion de los es-
tratos despues de haber sido rasgados por diferentes fallas paraiclas,
segun indicamos en las figuras 5." y 6.7

— e f
o
s ] - i
e
&
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e
I
Fig. 5.*

- Las capas carboniferas ¢, devonianas d y silurianas s, fueron cor- -
tadas por las fallas f, /' alrededor de las euales, y acomodindose 4
un movimiento de charnela, se colocaron en fa sitnacion que se ex-
presa en la figura 6.”

(P VeV Y d’m'c"W\

Fig. 8.2

Los cortes representados en las figuras 5. v 4.% nos hacen admitic
tal suposicion,
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Al 0. del Bernesga encontré Prado la prolongacion de las fajas
gue acabamos de resefiar, 4 algunos kilometros al N. de Geras, en las
orillas del arroyo Cabornera, en Lancara de Luna, en Biolago, cerca
de Villafeliz v en el Cornon de Penarrubia, localidades que hemos
explorado rapidamente, habiendo viste que en efecto esas indicaciones
son exactas. Muéstrase la faja roja en la sierra de Cubillas, que se
extiende entre Geras v Aralla, y los esiralos, fuertemente inclinados en
an principio, se arquean mis adelante para tonlar la direccion de E.
4 0., v se tienden hasta el punto de que en algunos parajes no incli-
nan més de 30° con buzamiento septentrional. EY Orikis primordialis,
Yern. et Barr., parece ser la especie mas abundante por esta parte.’

Sobre la izquierda del rio Luna continna la faja por Lancara, de-
bajo de Ias masas de cuarcita de la sierra Labichar, donde las calizas
vojas y amarillas de la fauna primordial sufren repetidos cambios de
direccion ¢ inclinacion, bifurcandose en algunos sitios. La ltima es-
pecie eitada v la Orthising valicina, Salier, son los restos de (dsiles que
hemos recogido. ' '

Por wtimo, siguiendo cl rio de Sosas econtinua hasta los limiles
de Astarias la fauna primordial, por bajo de Jas cuarcitas bastante

“dislocadas del Coruin v Gornon de Pefiarrubia, habiendo reparado en-

Monteoscuro, derrame del Cornin, que las calizas rojas, predominan-
“tes en laprovincia de Leon, y las pizarras idénticas a las del Ferredal,
encierran fosiles de esta fauna. En las primeras hemos recogido algu-
nos ejemplares de Conocephaliles Ribeiro, Barr. et Vern., y sou abun-
dantes en las segandas los fragmentos de Paradowides, eircunstancias
dignas de mencion, porgue vemos en el limite de ambas provincias
cantihricas el trdnsito natural de las variaciones petrograficas y pa-
leontologicas que cada faja aisladamente presenta.

La fauna primordial aparece hasta la fecha mis rica en fésiles en
la provincia de Leon que en la de Oviedo, pues en los términos de
Adrados, Corniero, Crémenes, La Velilla, Valeneva, Valdoré, Vozme-
diano é mmedialos, se han encontrade ademas de

Paradoxrdes Pradoanus, Barr. et Vern., ‘

Conocephalites Ribewo, Barr. et Vern. y :

Trochocystites Dohemicus, Barr., ya mencionadas, las siguientes:

Artonellus colicephalus, Barr.,

Conocephaliles Sulzert, Lenk.,

€. coronalus, Barr.

Agnostus (dos especies indeterminadas).
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16 FAUNA PRIMORDIAL
Leperditia.
Capulus cantdbricus, Vern, el Barr.
Capulus. indet.
- Discina primeva, Vern. et Barr.
Orthis primordials, Vern. et Barr.
(rthising vaticing, Salter.
0. Pellico, Vern. et Barr.
. Y tambien un braquiépede nuevo parceido 4 una terebratula, v
una bivalva de naturaleza incierta, tal vez variedad del anterior.

A la valiosa nota de Prado siguen observaciones muy interesantes
de Verneuil @, algnnas de las cuales juzgamos conveniente trasladar:

«En restiumen, de las 17 especies descnbiertas por Prado, siete per-
tenecen a trilobites, de las cuales tres son complelamente caracteris-
ticas. El Conocephalites Sulzeri v ol C. coronaius, Barr., silo se en-
cuentran en los depdsitos mis inferiores de Bohemia, y los ofros tres
tribolites pertenecen 4 géneros que, exceptuando el Agnostus, son
igualmenle propios de esta primera edad siluriana. En cuanto al gé-
nero Leperditia, conocido va en los depositos silurianos superiores y
devonianos, sc le cncontrd por primera vez en las fajas cantabricas 4
un nivel fan inferior, y lo mismo sucede con el Capulus, cuyas espe-
cies son tan numerosas en las edades paleozdicas ménos antignas.

»La prescncia de estas formas en los primeros sedimentos fosili-
feros conocidos, establece un vinculo s entre la fayna primordial
Y las que siguen. '

»Una de las circunslancias que presenta generalmente esta fauna
antigua en los demas paises, es el predontinio de los tribolites sobre Ia
mavor parte de los demas animales marinos; pero esta desigualdad,
debida sin duda 4 las tinieblas que nos han ocultado largo tiempo y
nos ocultan todavia los hechos de esta época, desaparecera quizd poso
A poeco. Asi, en la lista de especies descubiertas por Prado, no com-
ponen los tribolites mas gue los dos quintos del total.

»La analogia que la fauna marina de Espana en esta época anti-
gua tenia con la de Bohemia, ha continuade existente en el periodo
gue la sucedid, conto se ha comprobado por el descubrimiento de Ia
segunda fauna en diferentes puntos de la Peninsala; y esta uniformi-

) Loc. cit. pag, 538.
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dad sélo podria atribuirse & un conjunto de circunstancias fisicas mas
0 ménos semejantes que concurrieron en los depdsitos silurianos
inferiores y medios en el centro v 80. de Europa. ‘

‘»Gracias & las investigaciones de Prado, queda definitivamente
demostrada la existencia de fa {fauna primeordial en Espana, Ia eual
se sospecho por algunos fragmentos de Ellisocephalus recogidos en los
cortijos de Malagon.

»Las investigaciones de Prado, comprobadas en una distancia de
100mk, demuesiran la independencia de la fauna primordial con
relacion 4 otras edades silurianas, 'y esta independencia es dehida &
los movimientos del suelo que, sujeto & repetidas emersiones & in-
mersiones cu ciertas comarcas, produjeron interrupeiones en los de-
positos, y pusieron en contacto sedimentos de edades tanfo mas di-
ferentes cuanto que la interrupeion habia side mds larga. En las co-
marcas mas trastornadas son mas numerosas estas lagunas en la série
cronolégica dc las fornmaciones, v considerdndolo asi se observa que
desde los tiempos mas remotos ha estado sujeto el territorio espaiiol
4 convulsiones que se han prolongado hasta la époea lerciaria media.
Por un contraste singular el N. de Enropa v el N. de América tuvie-
ron, por ¢l contrario, el privilegio de que su suelo gozase de una
gran inmovilidad, de donde resulta que alli aparece mas completa la
série de las rocas paleozoicas.»

De igual manera-se expreso M. Barrande, agregando las ohservacio-
nes signientes: «La circunstancia de hallarse la fauna devoniana inme-
diatamente sobrepuesta 4 la primordial, constituye una inmensa la-
guna que corresponde al periodo entero represeniado por las faunas

segunda y tercera silurianas, hecho notable que viene & confirmar la
mdependem_m de la primera.

«Confiesa P'rado su sorpresa cuando !a dctermmac}ou exacta de Jos
losiles recogidos por ¢l mismo en la eordillera Cantibrica vino A
Lraslornar sus conviceiones respecto 4 un ferreno considerado antes
como devoniano exclusivamente. Y sin embargo, aquel ilustre geolo-
go vine & reconocer a fuerza de prictica, que en paises come Espa-
na, de terrenos fan trastornados, la determinacion de un horizonte
geologico no se podia hacer con seguridad sino despues de la mis es-
merada andlisis de todos Tos clementos estratigrificos y paleontoldgi-
cos. Pero en esta ocasion estaba Prado profundamente impresionado
por la semejanza y uniformidad observadas en todas las apariencias de
las rocas que contienen dos faunas hastante apartadas en la série de
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los tiempos. La distincion de estas fawnas vine, pues, muy a proposi-
to para aclarar una difienliad que Ja Bstratigralia no podia resolver;
y este cjemplo es hastante importante en sus resultados, para que
nierezea citarse entre el nimero de aquellos que pruehan cudntos au-
xilios mittuos pueden v deben prestarse la Paleontologia y Ja Estrati-
gralfa, cuva aplicacion simultinea y comparativa son indispensaldes
ile todo punto. » :

Maprio 1% de Agoslo e 1878,

L. Maibapa, ‘ J. Burrraco.

19-5;



TRABAJOS GROLOGICOS

EIEGUTADIOS DURANYE EI, ANO DE 1877

EN LA

PROVINCIA DE AVILA.

Publicada en 1862 por la Junia general de Estudisfica una Breve
Resenia geoldgica de la provineia de Avila, eserita por el Exemo. ge-
nor D). Casiano de Prado, Inspector gencral del Cuerpo de Ingenieros
de Minas, fruto de numerosos viajes indispensables para el comple-
mento de si-fportantisimo estudie de Ia provincia de Madrid, que-
daba para completarla el fijar sobre la carta geogratica los limites de
las formaciones, «que en veducido ndmero ocupan su superficie de
7.722 Lilometros cuadrados.

Este trabajo sc intento en 1872, utilizando los datos publicados
v algunos otros reeogidos por dicho Ingeniero, resultando nn eroquis
que ha quedado inédito hasta Ja fecha, considerando que para su pu-
blieacion era preciso, dnn con el cardcter de bosguejo, rectificar el
trazado hecho, estudiindolo solwe el terreno, porgue en ninguno de
los datos existentes se marcaban con claridad los limikes de las for-
macionces, siendo conveniente tambien anpliar en Jo posible la rese-
fia deseriptiva de . Casiano de Prado. A esio se reduce nueslra ta-
rea, notan seneilla, sin embargo, como 4 primera vista pudiera eon-
siderarse, siendo como son tan escasos los datos publicados y los que
existen inéditos referentes 4 la provineia; presentindose ademas para
su estudio algunos obsticulos que por las condiciones especiales del
pais necesitan para venecrse una asiduidad v aficion & esta clase de
estudios, desgraciadamente poco comun entre nosotros, noe obstante Ia
innegable utilidad que por todos conceplos pueden reportar de ellos
la mavor parte de las industrias. :
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Consta en fa-cilada resenia, que en Avila se presentan diferentes
variedades de granito, como son el de grano fino, el de grano grueso,
el perfidico, el arendceo, el gris, el blanco, el rojo, el tostado, ete:,
indicindose tambicn el lecho tan singular como interesante para los
que sostienen ciertas teorias modernas sobre el metamorfismo de las
rocas, de que en una localidad el granito contiene fragmentos de pi-
zarra, y en otras al granito acompaia el pérfide euarcifero, si-bien
escaso, v algunas roeas anfibélicas, mis escasas atim, asi como el cuar-
zo en filones que abunda mas.

Sobre esta formacion, dice la Resefa, se presenta un terreno es-
tratificado, compuesto principalmente de gneis v caliza metamorfica,
especificdndose solo algun que otro sitio en que esta tltima, 6 se en-
cnenira 6 no apavece, indicindose asimisino qué en muchos puntos
solo se presentan indicies de esta formacion por la intensidad con
que ha sido denudada; de manera gue solo podrian incluirse los pun-
tos en que existe en un mapa geoldgico bien detallado despues deun
trabajo nruy largo v fatigoso. Senala tambien D. Casiano de Prado
una 6 dos localidades en que se ven pequenas fajas de micacita entre
el granito; hecho no ménos interesanic que el que anteriorimente he
citado para el estudio del origen de las rocas cristalinas.

Halia la Resena de.otra formacion, limite del granito porla parte
del Norte y del cuaternario de la Tierra Llana por el Sur, conside-
rindola como siluriano dudeso. Consiste en pizarras y cuarcitas, al-
gunas con transito 4 la Inicacita, v preséntase muy alterada sn es-
tratigrafla. _

Respecto al terreno lerciario hace rveferencia & varios islotes com-
puestos de alguna arenisca, arcilla y margas, v de calizas terrosas.

Tel cuaternario dice que ocupa casi toda la zona de Ia Tierra
Liana, conteniendo en cierlos sitios baslante arcilla; pero que en ge-
neral se halla constituide por arenas sueltas, formando verdaderos
arenales, entre los que se encventran trozos rodados de cuarzo y euar-
citas de diferentes eolores.

Termina Namando la atencion solre la carencia absoluta de §6-

siles, eircunstancia que naturalmente dificulta la determinacion de
Jas formaciones superiores a los estratos cristalinos. '

Teniendo muy en cuenta estos eseasos aungue preciosos datos, he-
mos recorrido toda la provincia con el objeto de fijar los limites y
comprobar la existencia de las formaciones enunciadas, asi como la
exactitind del crognis de fue antes hemos: heeho meérito. Nnestro tra-
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bajo-no ha tenide los resultados tan completos como desedbamos &
pesar de no haber escaseado fatiga de ningun género. Hemos recogido
von cuidade todos cuantos datos nos ha sido posible, ¥ reunido una
coleccion de rocas de cerca de 800 ejemplares, que lenemos ya orde-
nados v clasificados de primera intencion, porque necesita todavia un
eximen detenidisimo para colocar & cada uno en la clase, familia y
género que le corresponde, v sobre todo para fijar la especie, dados
los insensibles trinsitos de unas rocas 4 ofras, especialmente del gra-
nito al gneis, de éste 4 las micacitas v de las micacitas & otra forma-
cion, que pudiera ser quizds inferior 4 la siluriana, v que ocupa un es-
pacio apreciable en la carta.

La provineia de Avila, situadaen la region central de Espana, cor-
responde 4 Castilla Ja Vieja v estd limitada al N. por la de Vallado-
lid, al E. por las de Segovia y Madrid, al S.. por Toledo y Caceres
val 0. por Salamanca. Se halla comprendida entre los 40° 7' 5" y
41° 13’ de latitnd Norte, y los 28" 30" v 2° 2" longitud Oeste del me-
ridiano de Madrid, ilamando extraordinariamente la atencion que sea
una de las que carecen de dalos metereclogicos oficiales, cuando por
su situacion en el centro de Ja peninsula, su altitud en general y sobre
todo la que alcanza su capital de 1.100 metros, la més elevada de la
peninsula, parecia ser Ia mds uuhcada para el eqtahlemmwuto de un
oliseryatorio. .

La parte mis fragosa, donde se encnentran la sierra de Gredog
la de los Iialdios de Avila, la de Avila, Ia de Malagon v algunas otras
ménos importantes, estd ocupada por Jos granitos porfirdides, los de
grano grueso, mediano v fino y en gran cantidad los arenaceos, todos
con diversidad de mlores. Entre ellos vienen algunas pegmatitas,
leptinitas, porfidos cuarcileros, anfiboliferos, wackoides vy feldespi-
ticos, argilofiros, diorilas v sienitas, algunas anfibolitas v afanitas,
aungue muy escasas. Se presentan en general todas estas rocas entre
el granito formando diques de espesor diferente, siendo las ultlmas
fas que le ofrecen menor y de mas corta corrida.

Los granitos porfirdides se encuentran en la subida del Puerto de
Villatoro, Villafranca de Ia Sierra, Cabezas del Villar, Mancera de Ap-
riba, Sotillo, Arenas de San Pedro, Puerto de Menga, Santa Maria de
los Cabalieros, Piedrahita, Tormellas, Ojos-Albos, Navarredonda,
Barraco, Névadijos, Navacepeda, yen algunos olros puntos,

Los de grano grueso en Diego Alvaro, Peita.del Torne, término
de Gil Garcla, Puerto de Villatoro v otras localidades que contichen

197



It ‘ THABASOS GROLOGICOS

tambien los de grano nrediano, como son Villafranca de Corneja,
Sierra de Gredos, Puerto del Pico, Candeleda y Salohral. o
De las de grano fino son los mas notables por su belleza los de
las canteras de Valdemolinos, situadas entre este puchlo y El Miron,
encontrandose tambien proximos al nacimiento del Alberche, Laguna
de Gredos, Peguerinos, Marti-herrero, Arvenas de San Pedro, cte., ef-
cétera. : _
Bl granito arenaceo ¢s abundantisimo, ocupa grandes extensiones
dando hwar d la formacion de immensos canchales y presentandose
generalmente de colores amarillento v amarillento rojizo.

Las pegmatitas las hemos enconir ado en Peguerinos, Navaoepeda
Serrota, Hoyos del Espino, Mengarruioz y en varias trincheras de la
via férrea, ' '

Las leptinitas en Navacepeda, San Estéhan de Tos Patos v algimos
oiros puntos.

Los digues de porfido se descubren en Ia Serrota, Puerto de Jas
Pllas en el Losar, Gebrevos, contiguo 4 la Laguna de Gredos, Barp-
raco, Aldealgordillo, La Colilla, y & Levanie v muy cerca ya de Avi-
la, Hoyo de Pinares, cte., ele.

Los argilofiros en las cercanias de Ja capital de la provineia, Puer-
to de Tornavacas y Martiherrero.

Las dioritas en Marlin v entre Hoyos del Espino y Navarredonda.

Las sienitas en varias trincheras d(, la via férrea, Barraco y Na-
vacepedilla de Corneja.

Las anfibolitas, inicamente al pi¢ de Ja iglesia de Villatoro; vlas
afanitas en Campo-Azalvaro, Mediana, Mombeltran, Santa Cruz de
Pinares v Navas del Marques.
~ Sobre el granito sc presenta el gneis con alguna caliza marmérea
en pocas locahdades lo mds Irecuente es verlo envuelto por el gra-
nito; v los transitos de una 4 otra roca son tan inscnsibles (ue es

‘imposible trazar los limites de los espacios gue. respectivamente oeu-
pan con alguna exactitud. Le hemos encontrado en diferentes punlos
de la Calzada de Talavera de la Reina, al NO. de Barajas, Puerto de
Ia Venta del Cojo, cuesta de Cortezueros, Ilovo de Povales, cerca de
Candeleda, en Villafranca de la Sierra, en Hoyos del Espino, Puerto
de Tornavacas, en Navamorisca, cerca de Ia laguna de Gredos, en Na-
vadijos, entre [l Tiemblo v Esecarabajosa, cerca de Piedrahita, de
Navatejarcs y del Barraco, en Navalespino, confines de la provineia
de Madrid v en olros muchos puntos que proeyraremos marcar en la
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carta, dun cuando octipan por lo general superficies de corta exten-
sioll, _

Las calizas cristalinas metamorficas, subordinadas al gneis las
hemos hallado en Hontanares, Arenas de San Pedro y Candeleda prin-
cipalmente: viniendo algunas que proceden de la segunda localidad
miy carrrad‘lq de oxido dc hierro, lns‘m el punto de constituir una
nena utilizible.

Las micacitas y sus trénsitos al gneis existen en la proximidad de
algunos de los puntos dntes citados, asi como tambien en término de
Ramacastafia, Santiago del Collado, en la Jimena, camino de Nava-
tejares, al SE.-del convento de Guisando, & L. de la ermita de Son-
soles, cerca de Avila, etc., elc.

Las pizarras y filadios se encucntran al SE. de Mancera de Arri-
ba, Mirueita, San Garcia, Solana, Muanico y.otras localidades conti-
guas. Tambien las hay en una zona comprendida enlre Villacastin, en
la provincia de Segovia y Mediana, limitandolos el granito por Ia par-
te occidental de Ia provincia. :

En Ja Tierra Llana apénas se ohservan ligeras inflexiones en el

- terreno producidas en general por la acumulacion de arenas en unos
puntos mds que en otros: ocupan estas verdaderas dunas todo el es-
pacio que hay entre los confines de la provincia de Valladolid v una
linea muy ondulada que de L. & P. va desde Villacastin en la pr ovin-
cia de Segovia, & Salmoral en la de Salamanea.

La Tierra Llana estd principalmente constituida por arenas mas
6 mdénos siliceas 6 feldespaticas, segun las rocas de que proceden, ar-
cillas de color gris-pardusco, amarillento 6 rojizo, v cantos de cuarzo
de diferente volimen. Las masas diluviales superiores, formadas en
general por Ia acummulacion de arenas, contienen en algunas localida-
des arcilla, gnijas de cnarzo y coareita de volimen muy diferente.
Las arenas son por lo regular en exfremo finas y movedizas ¥ su es-
pesor muy variable. Sn movilidad es tal que las Iluvias, v especial-
mente los vientos, las hacen variar con frecuencia de situacion de un
modo sorprendente. Asi es que en algunas localidades, desde donde
hace poco {iempo no se veia sino la parte superior de los edificios de
poblaciones mds ¢ ménos lejanas, hoy se descubre hasta la base de
los mismos edificios. Ticrras surcadas por ¢l arado con el fin de e~
gar 4 la masa arcillosa ¢ ealiza que les sirve de asiento quedan en po-
cas horas sin rastro algnno de la penocsa labor qite en ellas se ha efec—
tuado tratando de hacerlas alzo productivas. T
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En la parte de fa provincia que cstd al 8. de la linea antes citada
de Villacastin & Salmoral, hay algunas masas diluviales en los valles
de Corneja, Ambles, Aravalle v Campo Azalvaro. En el valle del Tie-
tar son insignificantes, asi como en el Tormes.

Las sustancias metaliferas de la provincia no merecen mencion
especial. Cerca de Barraco y en Santa Cruz de Pinares hay algunos
filones de cuarzo con indicaciones de galena, v cerca de Avila y del
Hoyo de Pinares se encuentra algun cobre, pero de escasa importan-
cia industrial hasta la fecha. '

Este es el resaltado de nuestra primera excursion por la provin-
“cia, en Ja cual los principales itinerarios que hemos seguido, son:

1.° De Avila al Puerto de Menga, Cepeda la Mora, Navadijos, Ba-
rajas, Navarredonda, Navacepeda, Sierra de Gredos hasla la Plaza de
Almanzor, linea del Tormes al Barco de Avila v Puerto de Torna-
vacas. : '

9.° Barco de Avila hasta los confines de Ponmiente, Piedrahita,
Valdemolinos y Ef Miren, Villafranca de la Sierra, Serrota, Villatoro,
Villanueva del Campillo, Martinez, Mancera de Arriba, Hortumapas-
cual, Blascomillan, Villaflor, Marlin, Martihervers y Avila.

3.° De Avila por Herradon, Santa Cruz de Pinares, Cebreros,
Hoyo de Pinares, Navas del Marques, Pegnerinos, Aldeavieja, Urraca,
Mediana, Mingorria, Cardenosa, Narrillos, Barraco, El Tiemblo, Hi-
gnera de las Duefas, Fresnedilla, Ta Tglesuela (Toledo), Casaviejay
valle dé Tietar hasta Candeleda. 4

4.°  De Candeleda por Guisando, Arenas de San Pedro, Mombel-
tran, Puerto del Pico, Hoyoquesero, valle del Alberche, San Juan de
la Nava, Riofrio, Mironcillo, valle de Ambles, Avila, Fontiveros, Can-
tiveros, Cisla, Mawmblas, Donvidas, Honquilana (Valladolid}, Arévalo,
Tinosillos, Saornil de Vollova, Escalonilla,  Mingorria y linea férrea
hasta el puente de Roconde, limite de la provincia de Madrid.

Ademas de estas lineas generales se han hecho muchas expedicio-
nes, i partir de los puntos principales, para fijar los limites de los
terrenos, sobre lodo en la union de los granitos y pizarras y masas
aluviales entre Mancera de Arriba, Hortumpascual, Cillan y Blasco-
millan; desde Aldeavieja vy Cardenosa para el Norie; desde Arévalo,
Piedrahita v Barco de Avila y Arenas de San Pedro.

AMaprio, 1878, .
I'evire M. Dowaire.
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ACERCA DE LA

PROVINCIA DE LEON,

RECOGIDOS DURANTE LA CAMPANA DE 1877 A 1878.

Con solo recordar que la provincia de Leon es una de las mayo-
res de la Peninsula, pues abarca una extension de 16.000 kilometros
cuadrados, se comprenderd que no es posible en una corta excursion
peder formar, y ménos dar una idea cabal de los accidentes fisio-
graficos, ni de la geologia petrogréifica, ni mucho ménos de las im~
portantes cuestiones que se refieren & la geologia dindmica y petro-
. genética, 6 sea el estudio de las fuerzas que han actuado en Ja for-
macion de los elementos de las rocas, el de las modificaciones que
éstas han sufrido, y el modo como se han constituido las diversas ro- -
cas bajo el imperio de las referidas fuerzas.

Se comprenderin tanto mas estas dificuliades al saberse que no.-
existe carta alguna, referente & esta provincia, que merezca conffanza
¥ pueda servir de base 4 su estudio geoldgico; pues si bien hay una
que comprende el antiguo reino de Leon, trazada por el gedgrafo
francés Mr. Dufour, es tan escasa & imperfecta que no hay posibi-
lidad de servirse de ella. En vista de esto, tomando por hase la trian-
gulacion hecha por el Instituto geografico, y refiriendo 4 sus vértices
los datos que poseia acerca de Ios estudios de los ferro-carriles y car-
reteras que en diversas direcciones la atraviesan, asi como otros mu-
chos topogralicos adquiridos durante la época de mi residencia oficial
en aquel distrito minero, he trazado una carta general que, aunque
1o exenta de ervores, los cuales iran desapareciendo por virtud de las
rectificaciones que tendran lugar en los viajes sucesivos, es mds com-
pleta que las hasta hoy conocidas. Asi, pues, el objeto de estas lineas
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no puede ser la descripcion y clasificacion completa v acabada del
terreno recorrido, sino simplemente una exposicion ordenada de los
datos v observaciones que eonstan en el diario de operaciones refe-
rentes 4 la campana del aito de 1877, gue sirva como preliminar para
cuando se eseriba mas adelante la Memoria deseriptiva de la provineia.

- Bajo el punto de vista de su estudio geoldgico, la provincia de
Leon puede y debe considerarse dividida en tres zonas 6 regiones
principales. Es una la de Ponicnte, que comprende los partidos judi-
ciales de Villafranca del Vierzo, Ponferrada y parte de los de Murias
de Paredes, Astorga v La Bafieza; otra la de Levante, 6 sean los par-
tidos dec Riafio, La Vecilla v la parte restanle del de Murias; v, por
ultimo, la superficie ocupada pnr los de Leon, Sahagun y Valencia
de Bon Juan.

Ala primera, 6 sea & la de Poniente, sc vefieren las nolas recogi-
das durante la campaiia pasada, y especialmente & la parle ]Iamada
El Vierzo, que es por Jo tanto de la que voy & tratar.

EJ Vierzo, 6 Vergel de la colonia espafiola, segun lo Hamaron los
romanos, debido sin duda 4 la variedad de p"oduccmnes de su privi-
Jegiado suelo, constitiye una ver dadera cucnea. Forman sus muros 6
limites la cordillera Cantdbrica que, como se sabe, no es mis que
una modificacion de Ia Pirendica, un ramal que destacandose de ésta,
se dirige en direccion proximamente al 8. 0. y va 4 parar al nom-
hrade pico del Teleno, formando dntes las notables altnras del Tam-
haron, sierra del Manzapal, puerto de Foncebadon y cerro de las Tres
Hermanas. En el Telena se hilurca; una de sus ramas toma la direc-
cion de Poniente v se une & Ia cordillera que nace de la Peia de Tre-
vinca, punto donde confluyen las tres provincias de Leon, Zamora y
Orense. Este ramal sirve al propio tiempo de divisoria entre la Ca-
Drera alta v baja. Por ultimo, cierran la cuenca por-la parte del 0.
los elevados picos de Peiia Lanza, Rehollo, Sierra de los Caballos,
monte Faro, monte del Celrero, sierra de Aguiar v otros de ménos
importancia.

Como se ve, por todas partes se halla el Vierzo eircandado de ds-

- peras y elevadas sierras; de consiguiente, si se exceptda la pequena
angostura por donde se abren paso las aguas del Sil, por cualquiera
parte que se intente entrar en ¢l no es posible librarse de tener que
bajar largas y pendicntes cuestas.

El Vierzo, teniendo presente Ia extension que ocupa, es, sin gé-
nero alguno de duda, el ferreno. mids poblado v el suelo mas {ertil
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(ue tiene la provincia de Leon. La abundaneia de aguas.y su benigno
clinia le hacen propio para la vida vegetal; asi es que ensus feraces y
pintorescos valles se da toda clage de frutos del Mediodia, como el al-
mendro, el olive, la movera, los granos, vinos, frutas, legumbres y
linos, mientras que sus montanas se ven cubiertas de nogales, hi-
gueras, castafios, perales, cerczos, manzanos, avellanos, encinas v
loda clase de plantas medicinales. :

Los rios que surcan esta cuenca, sefialandolos en el 6rden de su
importancia, tanto por la cantidad de agua que llevan, cuanto por la
lbngitud fque recorren, son: el 5il, el Cabrera, el Boeza, el Valedree,
el Burhia, el CGua y el” Selmo, Estos son, ecomo digo, los principales,
pues tambien se conocen los llamados de Silvan, de Torre y de Tre-
mor; pero es tan corla su extension, que no deben citarse sino como
afluentes, el primero del rio Cabrera, ylos olros dos del Boeza.

El 8il, notable 4 causa de la cantidad de oro que arrastran sus
arenas, Uene su origen en los puertos de Leilariegos y Somieda. Des-
pues de regar el espacioso v fértil valle de Laceana se estrecha y en-
cauza fuertemente, v su curso, desde nn poco ntes de Hegar  Villa-
rino, es casi normal 4 las capas de pizarras talco-micdceas y bancos
de cuarcita y caliza que se presentan al descubierto en todo el valle
flamado del Sil. En esta forma sigue pasando por los pueblos de
Cuevas del Sil, Palacios del Sil, Susane, Hospital, Puente de Pdramo,
Peniadrada, Matarrosa y Toreno, hasta el Congosto; en cuyo punto
eatra ya en la verdadera vega del Vierzo, y cnsaneha sus riberas
hasta que, por ultimo, vielve & esirecharse hicia Belifia, Carril, Ba-
rosa, Cuevas v Quereiio, abandonando, en fin, la provineia como a un
kilometro 4 Poniente del Puente de Domingo Florez. :

El Cabrera, por su especial posicion, es digno tambien de men-
cionarse. Nace del lago llamado La Baiia, €l cual estd sitnado al N. |,
de Ia Pefia de Trevinea, y sus aguas, marchando primero a Levante,
proporcionan abundante riego & las ricas vegas de La Bana, Encine-
do, Quintanilla, Robledo v Nogar, en las cuales se eria el lino mas
exquisito de toda la provincia, pues compile con ventaja eon el de la
ribera del Orbigo, que, como es sabido, leva la fama en el mercado,
no sin justicia. En Nogar las aguas trazan una gran eurva y toman
la direccion del Oeste, y en esta marcha contintian pasando por los
pueblos de Saceda, Manrubio, Odollo, Sigiteya, Llamas, Yebra y
Pambriego, yendo 4 confluir con el Sil en la misma angostura de sa-
lida. Tas aguas de este rio, ademas de utilizarse para el riego, se
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aplican a. mover los arlefactos de dos forjas 4 la catalana, 51Luadas en
Llamas una y la otra en Pombriego. Co

Los elementos petrograticos que he hallado en los diversos cruces
que he verificado en esta region, son: granito, leT‘lta, pizarras macli-
feras, micdeeas, lalco-miciceas v arcillosas, cuarcitas, calizas, are-
niscas y conglomerados.

Del primero, es decir, del granito, he reconocido tres islotes, si--
fuados: uno, en las inmediaciones de Ponferrada, el cual se halla
atravesado por los rios Sil v Boeza; 4 Poniente de Villafranca, en tér-
ntino de Calafresnos el olre; v por Wltimo el tercero en Porearizas,
cerca va de la division de las provineias de Leon v Lugo. Esta roca
es de grano basto y & consecnencia del estado de descomposicion
del feldespato presenta poca cohesion; asi es que se desmorona con
sua facilidad v es dificil poder cortar un ejemplar propio para la
coleccinn.

Las diorilas tamnhicn se muestran al descubierto en varios puntos, '
cerca de Villanueva, en el partido de Ponferrada, en la bajada desde
el cerro de la Guiana & Ta herreria de Llamas, y entre Luyego y Luci-
Ho. Su color ¢s el verde oscuro, v son de gran dureza.

La pizarra es ¢l elemento predominante, pues constituye la ma—
vor parte de la superficie del Vierzo, y si bien en muchos puntos se
ta ve alternar con capas de arenisca, de cuarcita y de calizas, hay sin
embargo grandes trechos en que no existe més roca que la pizarra.
Tal sucede cuando uno se dirige desde Pefia Trevinea por el camino
Ilamado de la Sierra, en direccion al Puente de Domingo Florez, en
cuve {rayecto, que mide 20 kilometros proximamente, no se ven mas
qoe grandes masas de pizarras micaceo-taleosas. Los eolores que
afectan son varios, pues las hay pardas, grises, azuladas 6 negras, y
tambien blancas. Estas ultimas son, por lo general, fosiliferas, al
ménos fo son las que se encuentran en el arrove de Sortes, sitnadas
al N. proximamente del puchlo de Salas de Ia Rivera, las cuales con-
tienen ¢l Grapfolites Halli, segun los ejemplares recogidos en nuestra
excursion.

Las pizarras azuladas son eminentemente siliceas y de sonido
campanil, v tanlo por esta circunstaneia, cuante por la facilidad de
dividirse en lajas delgadas y de poco peso, los habitantes det pais las
explotan para construir con elias los tejados de sus easas. Hay can-
teras donde se explota esta elase de pizarra en varios puntos; pero las
fue sc benefician en mavor eseala por sns huenas condiciones son las
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situadas en término de Pradilla, en la mirgen devecha del Sil. Tam-
bien son de este color las macliferas que se encueniran en Pena Rubia
v Pico de Guina, puntlos situados en la divisoria de las citadas pro-
vincias-de Leon ¥ Lugo.

-Las de color pardo presentan tambien una par tlcularuldd digua de
notarse, cual es la de abundar en cristales aislados y perfectamente
- terminados de la pirila amarilla de hierro; hay en unas y en olras
muchas y Dellas impresiones de helechos, troncos de calamites y otros
fosiles del permdo carbonifero.

La cuarcila, aun euando no tan ahundante como Ia pizarra, ulele
no obstante en algunos puntes predominar sobre ella, como puede
verse en el trayecto que media entre La Garandilla v Castro, pueblos
situades a Jas margenes del rio Orhigo, donde en cinco kilometros
casi no se ve mas roca que Ja euarcita de color osenro ¢ parda. No
es esie, sin embargo, el modo general que tiene de presentarse; lo
bace por lo comun ep bancos de poco espesor, subordinados vy con-
cordantes con las capas de pizarra, v asi puede observaise en Silvan,
Llamas, Tejeira, Burbia, Guevas del Sil, Villarino, San Félix de las
Lavanderas, Castrocontrigo, La Baneza, Manjavin, Tabladillo y otros
muchos puntos. Sus colores son por lo regular el hlanco y el pardo;
pero notase que las blancas son siempre las mas elevadas, constitu-
yendo las montaias de mayor altura, conzo’son el Teleno, el Tamba-
ron y otros. Las pardas 6 de color oscuro suclen sex fosiliferas, como
sucede 3 las que se encuentran & 1.500 melros & Poniente de Friera,
que contienen jCrosopodia? De este pumto exislen “dos ejemplares en
la coleceion recogida. :

Ta caliza no escasea en ef Vierzo lanlo como se ha creido, pues
entre otros puntos pude ohservarla en Salas de la Ribera, Pefia Ru-
bia, Barosa, Ambasmestas, dnles de llegar & El Castro, en la misma
divisoria de la provineia, antes de Priedralita, en Cuevas del Sil, Pa-
radela de Muces y Santiago de DPenalba. Se halla ordinariamente,en
estratificacion concordanle con las capas de pizarra v los bancos de
cuareita. Su color es, hien el blanco con éstructura sumamente cris-
lalina, aseniejandose mucho.al marmol, 6 bien el azulado oscuro. No
he encontrado fosites en ella. ' :

F) conglomerado, que por lo regular es el perteneciente 4 la for-
macion carbonifera, estd compuesto de canlos de cuarzo rodados de
distintos tamaitos, y cementados tambien por una sustancia silicea.
Los ejemplares recogidos, v que se hallan en Ja celeceion, proceden

' 205



f DBATOS GEQLOGICOS

del puerto de Manzanal, cerca del puehlo de Torre ¢l uno, v el otro

de la falda de la sierra de San Miguel, al hajar al puchlo del nisio

nombre. .

La formacion carhonifera, que en Ia parie de Levante de la pro-
vineia ocupa tna gran extension, se corre en direccion & Poniente,
por ¢l valle lamado de Ponjos; penctra en ¢l Vierzo, v extendiéndose

_por Igiiena, San Pedro de Mallo y Villamartin, llega hasta Falero.
Ta superlficie ocupada por este terreno, segun Jo reconocide hasta
ahora, estd limitada hicia la parte Norte por una linea ondulada que,
partiende del pueblo de Valles, pasa por los de Santibafies, Rosales
(al Norte de éste), Monles, cerca del puente de Pavamo, Argafoso,
Lilo, Otero de Naraguanics y Fabero, y por el Mediodia otra linea,
sinuosa tambicn, que saliendo del citado pueble de Valles, pasa af
Oesle de La Garandilla, se dirige por Requejo y Corus, Los Barrios,
Santa Cruz y San Andrés de las Puentes. Desde aqui toma Ja direceion
del N. O. v va & huscar los puchlos de Torve, Cerezal, Tremor de
Abajo, Folgoso, Arlanza, Rodanillo, Toreno, Valdelaloba v Tombrio,
vemlo desde este 1illimo punie i covrar tambien A Fabero.

Las voeas que de este terreno he recogido consisten en areniscas
miciecas de grano hasto, de color parduzco y con impresiones de ca-
lamites v algunos olros vegelales de esta formacion; pizarras arcillo-
sas de eolor azulado, casi negro, v amarillento oscuro, las cuales
contiencn abundancia de {osiles carboniferos, entre ofros los hele-
chos, ademas de la hulla. Estos elementos, con relacion 4 los anie-
riormente descritos, presenian una diferencia en la estratiticacion,
cuva diferencia se mide por un dngulo -de 18 & 20 grados. Las ave-
niseas se muestran al descubierto en varios puntos; pero enire otros
pueden examinarse perfectamente en los pueblos de Santa Cruz, Vi-
Hamartin vy Avlanza. v

Las pizarras son las que mas ahundan, y por lo tanto en cualquier
punto pueden observarse.

Bn varios v distintos parajes asoma la hulla i la superficie, v
aparte de las eapas sitnadas en e} llamado valle de Murias de Penjos,
que han sido exploradas por una compaiia de Valladolid, en nuestra
excursion geolégiea Jas hemos reconocido entre Santa Cruz y Villa-
martin, en San Justo, Iguena, Pobladura, Brafuelas, La Silva, Fabe-
ro, Lillo y olros puntos.

Por ulumo, cl terreno terciario y el aluvial estdn extensamenle
representados cn esta region occidental de la provincia de Leen. El
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primero, ademas de constituir easi toda Ia anura que se extiende des-
de Villafranca del Vierzo 4 Ponferrada, cubre otras varias superficies,
como son los grandes manchones que se presenl,an' en las Médalas,

"Ribon, Boisan y Tabuvo; el Hamado eampeo de las Monas, situado al
Ocste de la cstacion de Brannelas; el que desde el Villar de las Tra-
viesas se dirige hasta cerca de San J usto, y algunos ofres de menor
extension.

El segundo, formado por 10% arrastres actuales de los rios, ocopa
menor superticie, como es nalural; mas sin embargo, es 1101;3])]0 50~
bre todo en los rios principales, como el Sil, Orbigo, Lama, ete. Los

“del primero, 6 sea los del Sil, que son los que mis hemos reconoeido,-
ocupan gran extension, v sobre todo su desarrollo es notable en el
lrayeeto. que media entre el Congosto y ¢f Puente de Domingo Florez.

MAont, Junio de 1878,

L. N. ,\‘[Lm‘lm_i;.
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“ APUNTES FISICO-GEOLOGICOS
BEFERENTES A LA 7ONA CENIRAL

DE LA

PROVINCIA DE ALMERIA.

"PARTE FiSIGA.

SITUACION, LIMITES Y EXTENSION.

Las sencillas y poeo valiosus observaciones que van 4 seguir s¢
refieren al estudio que por acuerdo de 30 de Julio de 1873 1a Comi-
sion ejecutiva del Mapa geolégico tuvo & bien encomendarme, v se
circunseriben pura y sencillamente @ la zona central de la provineia
de Almeria.

Esta zona, objeto de nuestro especial estudio, es de nna [ligura
trapezoidal proximamente, v sus limites son: al Sud, una linea que
partiendo del mojon de Cuatro puntas, enclavado en la sierra de Jos
Filabres, pasa por los puehlos de Almendral, (Mula de Casiro, Venta
v Algibe Quehrado, Terrera Vieja y Sorbas, tomando desde aqui el’
curso del rio llamado de Aguas hasta su desembocadura en la mar;
al Este, la costa hasta el mojon de dos Reinos, punto de la divisoria
de las provincias de Almeria y Mureia; al Norte, Ia linea quebrada
que partiendo del mencionrado mojon de Dos reinos sigue en direc-
cion al cerro del Capitan, puerto de Argel, Cabezo colorado, eruzando
el camipo v rambia de Pulpi por pozo La Higuera, para dirigirse des-
pues rectamente & Huéreal-Overa; desde aqui se prolonga por Zurge-
na, Arholeas y Cantoria,* sube hacia el Norle en direccion & Partalo-
ha y la Rambla del Cam}iiﬂn hasta su origen. Por tiltimo, al Oeste, la
divisoria de las provincias de Granada v Almeria, cuya linea éruza la
sierra de Lucar, siguiendo despnes por la divisoria de aguas del rio
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Almanzora y las que se dirigen 4 la provincia de Granada hasta vol-
ver & cerrar en el punto de partida, 6 sea el citado mojon de . Cuatro
puntas. El espacio 6 terrilorio circunscrito por el mencionado peri<
metro, de doscientos treinta y siete kilémetros, comprende una su-
perficie total de mil nuevecientos setenta y seis kilémetros cuadrados.

La provincia de Almeria, notable por mas de un concepto, co-
locada en el limite oriental de Andalueia, cefida su exfensa costa
del mar Mcditerraneo, en cuyas aguas la capital se mira, se halla si-
tuada en la parte 8. SE. de la Peninsula ibérica, entre los 37° 30 v
36° 25" de latitud Norte, y los 2° 0 v 0° 35" de longitud Este del
Meridiano de Madrid. '

Su superficie ¢s de 6.555 kildmelros cuadrados, v el numero de
habitantes de 360.517; de modo que préximamente corresponden
42,2 babitantes por kilémetro cuadrado.

Comprendida entre Jas dos provincias de Grapada v Murcia, v
hadada, como queda dicko, por las aguas del Mediterrineo en la ex-
tension de 165 kilonretros, su clima es benigno, pues si bien es cier-
te que en lo interior nieva y el invierno se deja sentir, se disfruta de
una primavera confinuada y deliciosa en la costa, aungue escasean
las Tuvias, y es batida eon {recuencia de los vientos del 80. Su suelo,
en el que la naturaleza ha derramado con mano prodiga sus benéficos
dones, produce casi todos los frutos tropicales, v las flores se osten-
tan con ese lujo de colores, con esa abundancia de perfunes, esi ga-
lanura en las formas propias de los paises cilidos.

OROGRAFIA.

Una gran parie del territovio encerrado en el perimetro de la zona
- va descrito es quebrado, montuoso v domivado por encumbradas
sierras, que lo atraviesan en direcciones diferentes; pero entre ellas
se forman Hanuras dilatadas, viéndose en sus canadas vegas {rondo-
sas y ricas, lertilizadas por las aguas de los rios que corren en dis-
tintas direcciones y por infinitos manantiales y arvoyos. Dejando,
pues, para mis adelante la indicacion de las particularidades que
ofrecen estas allas vegas, y concrelindonos por ahora a la parte mon-
tafiosa empezaremos a descripeion por la sierra de los Filabres, una
de Jas que mas importancia ofrecen en la.zona central.
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Sterra ve os Friasees.  La sierra de Baza entra enla provircia de
Almeria por el Qeste v eambia su nombre en el término de Gergal,
para tomar el de Sierra de los Filabres, con euya denominacion con-
tintia por los términos de Velefique, Senés, Benizalon v Uleila del
Campo, siguiendo con rumbo al E, SE. para terminar, despues de
una corrida de 39 kilometros, por medio de pequenos declives y ra-
mificaciones, cerca del mar. Su direccion es, pues, de K. SE. 4 0.
NO., v seefeva sobre el nivel del mar anos 1.957 metros. El punto
culminaute es el cerro de Nimar ¢ Tetica de Bacares, donde se ha
fijado uno de los vérlices de la triangulacion para la carta geografica
de la Penmsula, por ser el mnds empinado v cénirico de loda ella; es de
dificil acceso, si bien existen algunos caminos de herradura que condu-
cen alos pueblos espareidos en su falda; alcanza Ia altura de 2.137
metros sobre el nivel del mar, v sobre la planicie general de la sierva,
que por su uniformidad hien pudiera considerarse como un verdadero
piramo, se eleva 220 metros; tambien es muy alto el mojon de CGua-
tro puntas que divide esta provinein v Ia de Granada. Las otras emi-
nencias, va de menor importancia, son ¢l monle Picachon vy el cervo
donde se halla construida la ermita de I Virgen de Montand,. pues Ta
altitud del primero es de 1.911 meiros, v la del segundo 744.

Al Hegar al Rincon del Marqués, junto al caserio llamado el Hino-
jo, Ia sierra pierde otra vez el nombre que traia, esio es, el de Fila-
bres, v se bifurca en dos ramales, dirigiéndose uno de ellos al Norte,
hécia ef gran despoblado del Pocico, ¢ inclindndose despnes al N. NO.
llega hasta por encima de los molinos situades en el arroyo Aeeituno,
que corre al Geste de Cobdar, y formrando una gran curva, toma al
NE. en direccion & Ia Ballagona, cnya continuacion enconiraremos
al describir la sierra de Almagro: el otre ramal marcha al SE. v con
pendientes suaves mueren sus contrafuertes en el rio de Aguas.

Estasierra, que algun dia debié de ser la mis poblada de hosques,
particularmente de encinares y pinos maderables, sélo presenta hoy
algunos restos perfenecientes al primer género en los valles de Al-
contar, Aldeire, Los Santos, Bacares, Sierro, Laroya, Macae], Puerto-
rarreras, las ollas de Olnla, y otros varios.

Srenna pr Mazwon.  Esta sieira que, como Ia anterior, ha perdido
tamhien la mavor parte de las excelentes maderas que en ella abunda-
han, esth situada af N. de la de los Filabres; pero es de mucha menor
elevacion, pues ¢l punto mds alto, conocido con' el nombre de los
Ganalizos, solo mide 1.606 metros sobre el nivel del mar. Da principio
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en el término de Partaloba, v dirigiéndose hicia la provincia de Gra-
nada, es decir, en direccion N. N@., va & terminar uniéndose con
ta sierra Hinojosa. Desde el cerro del Tesoro, uno de los puntos cul-
minantes de ella, se destacala elevada y dspera sierra de Lucar que,
corriendo al prineipio hacia el Qeste, Luerce & eorta distancia del pico
de los Marehales, y tomando Ia direccion S0. forma Ia divisoria de
ambas provineias. Su base, en el collado v portillo del Sauco, da la
ajtitud de 1.191 metros; presenta grandes escarpas en los puntos
llamados cuevas del Capitan, y descendiendo despues con pendientes
suaves hacia el valle del Almanzora, da origen & los printeros afluentes
de esle rio por la parte Norte y Oeste. Tambien enlaza con Ia sicrra
Mazmon la de Oria, en el pico llamado Puerto de Licar.
Sienra pE Exmepto.  Esta cordillera forma la divisoria de aguas
entre e} rio Torahal v la rambla de Limpias. Presenla su altura ma-
. xima en el picacho en que tiene aquel sn nacimiento y desde ¢l parte
una estribacion que, dirvigiéndose af Oeste, traza un gran arco de
eireulo cuya parte convexa mira hicia el Norle v va 4 lerminar 4 poca
distancia del antiguo y derruido castillo de Hucmal—()vera, por io que
indudableinente lleva el nombre de Serrata del Castillo.

Desde el punto de partida mismo se hifurea en dos estribaciones;
la mas occidental marcha af SO. y sus contrafuertes descienden
suavemente entre las ramblas de Bedar v Albaricos, afluentes del Al-
manzora; v la etra, que recibe el nomhre de sierra. de-Almagro, se
dirige al S.: ambas son sumamente agresles y presentan rdpidas
pendienles. La separacion méxima es de dos y medio kilémetros no-
tandose que, tanlo los elementos de que estdn compuestas cuanto su
estratificacion, concuerdan con los de la sierra del Marqués y Balla-
gona, nombre que toma esta cordillera 4 la derecha del rio Alman-
zora. Esto prueba evideniemente que las aguas se abrieron paso al
través de ella, v que por lo tanto la cortadura se formé por denuda-
cion, quedando de este modo comunicadas las dos zonas, que deno-
minaremos del Norte, 6 sea del rio Almanzora, y del Sud, 6 sea del
rio de Agnas 6 campo de Tabernas, limite de nuestro trabajo por esta
parte. :

Sierna pg ALyacrers.  La famosa sierra Almagrera 6 de Montroy,
que lan justa preponderancia ha adquirido en {oda Europa desde el
ano de 1838, época en que se descubrié su rico vacimiento argentife-
ro, esta situada en el extremo oriental de la provincia y en el extenso
término de Cuevas. Las aguas del Mediterraneo hafian en sentido de su
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direceion las rocas de Ia parte meridional; la rambla de Mulena, seca
casi siempre, la limita por el Norte y Oeste, v el terreno terciario
del campo de Aguilas se apova en ella por el lado del Este. Sua longi-
tud de N. NE. 4°S. 80. es de diez kilometros proximamente, desde Ia
desembocadura de dicho rio hasta el pilar de Jaravia, y su anchura
media de SE. 4 NO., desde la cala de Sarria 4 la boca de Mairena,
es de unos euatro kildmetros, elevindose su mayor altura, que es el
puntal del Ruso, donde estd la seial 6 vértice geodésico, 4 316 me-
tros sobre el nivel del mar. . i
Surcada por hondos valles 6 harrancos su aspecto es excesivamen-
- te agreste y quebrado. Los principales que por-la parte NO. vierten
sus aguas & la rambla de Mairena, son los de Majadas-Oscuras, Abalos,
Arlenia, Hospital, Jaroso, Chaparral, Fernandez, Pinalbo, Francés,
Palomo y Ia Piedra del Mediodia. Desaguan 4 Ja parte de la costa, 6
sea al 8. E. de Ja sierra, los barrancos Negro, de la Morcilla, Ace-
buchar, Largopine, Trigueros, Instancia, Daja, Hospital «del mar,
Cala del Cristal, Pinalbo del mar, Sembrerico, Tierra Roya, Las Ye-
guas, Puerto-Coche y el Malo. EI lerreno es nuy seco y las pocas
aguas que se alumbran en algunes puntos son salobres v de mal gusto.

Iin el espacio que media entre el extremo 8. SO. de la- sierva y
la orilla oriental del rie Almanzora, cerca ya de la costa del Mediter-
raneoe, hay unas ruinas de edificios romanos conocidas vulgarmente por
las gentes del campo con el nombre de Ciudad  del Garbanzo, y por
los marineros con el de Villaricos.

Como continuacion de sierra Almagrera, hicia el Norte, se pre-
senta la de Aguilon, separadas ambas tnicamente por una hondona-
da, origen de la rambla del paso del Esparto, siguiendo despues en la
citada direccion el puerfo de los Peines, cuya altura sobre el nivel
del mar es de 175 metros: su longitud desde donde termina la sierra
Almagrera hasta enlazar con el cerro y cuesta del (‘apltan limite
de la provmcla es de 11 kildmetros présimamente..

RIOS. .

Terminada va la descripcion de los rasgos orograficos més nota-
bles de la parte central de la provincia, trazaremos brevemente los
que ofrece su hidrografia.

Tres rios principales v considerable numero de arroyos surcan
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esta zona; unos y otros en su mayor parte nacen en ella, y sus aguas
van 4 perderse en el Mediterrineo. Si se prescinde del Almanzora,
que es el de mayor longitud, Ios demas no la tienen muy considera-
ble, ni por fa exfension de su curso, ni por el caudal de aguas que
Nevan; sin embargo, mérecen los prinecipales una especial mencion v
en tal concepto daremos ona idea de ellos, siguiendo el érden de su
importancia. '
Ruo Auwanzors. El primero y mas importante de los rios que
cruzan la zona alta & del Norte, cuvas aguas corren en nna direccion
media de 0. NO. 4 E. SE. es el Abmanzora 6 Guadalmanzor, pues
con ambos nombres se conoce, v gniere decir en arabe «La victoria.»
Tiene su verdadero nacimiento en Ia rambla de las Herrerfas, formada
por las vevlienies seplentrionales de la alta meseta ¢ piramo del mo-
Jon de Cuatro puntas; su Tongitud es de veinte kildmetros; fertiliza por
ia.derecha los pueblos de Seron, Tijola, Bayarque, Sufli, Purchena, Ar-
horeas, Zurgena v Cuevas, ¥ por la izquierda los de Armuna, Somon-
tin, Olola del Rio, ¥ines, Canforia y Huéreal-Overa, desembocando-
en el mar seis kilontetros mias abajo de la villa de Cuevas, cerca del
castillo de Monlras 6 torre de Villaricos. Sus primeros alluentes son:
la ramshla de Aleontar que, empezando en la sicrra del Sauco, se diri-
ve al N. E., recorriendo una distancia de ocho kildmelros; Ja de Amar-
guilla eott igual nacimiento v casi el mismo curso, y la de Ramil,
que tomando naciniento en Torre, en ol limite de la provineia de
Granada, corre en diveccion SE. una djstancia de seis kilometros,
Todas ellas confluyen 6 se reunen en una sola, entre Fuencaliente v
Campo del Collado, desde cuyo punto terna va el nombre de rio Al-
ANZOTL. -

Son despues numerosos los afluentes que Je rinden tribuio con
sus agnas, aumeniando su caudal; mas entre ellos, por sumayor im-
portancia, mencionaremos Unicamente los signientes: Ia rambla de
los Marchales v de Litear que da prineipio en lo alto de la sferra Hi-
nojosa, limite con la provineia de tranada, v despues de diez y seis
kildmetros de curso sc une al Almanzora cerca de Armuiia, cn tér-
mino de Tijola; la rambla del Higueral, de once kilémetros de corrien-
fe; en el de Armnia, las de Lucar y Somontin, atravesando ésta la
jurisdiccion de Purchena y recorriendo amhas el espacio de seis kiléme-
tros; por la de Olula del Rio, ¢l arroyo de Guitar y rambla de Olula,
que tiene principio en los campos de Oria y sierra de Mazmon, con
diez y seis kilometros de curso; por el término de Cantoria las ram-
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blas de Ojilla, Albox y de las Piledras, la segunda de (reinta v ires
kilometros desde su origen, que se halla en el campo de Cisnares,
término de Oria, y Ia primera y tercera de einco kilometros; por el
Zuorgena las de Ahna}ale]o Peral y Canales, Ia primera de veintiocho
kilémetros desde Ia cuesta de Tablas, frente 5 Velez Rubio, Ia segun-
da cerea del pueblo de Taberno, v la tercera en el cerro de Limaria,
ambas de seis kilometros; por el de Huéreal-Overa las de Albaricosy
Santa Barbara, que desembocan por los caserios de Obena y Santo
Petar; Ta de Fuentes 6 Tabernas, la del Chorrador y Saitador, que se
forman en lo alto de la siera de las Estancias las dos primeras, v
la ltinza en la.de la Jara, las cuales al reunirse por bajo de Huéreal-
Overa, reciben el nombre de rambla de Beday y vierten lambien sus
aguas al Almangora, cerca del despoblado de Overa; la de los .corii-
jos del Lobo, cuyo origen estd en las dsperas faldas de la vertiente
Sud de Ja sierra de Almagro, divisoria jurisdiccional de Huéreal-Ove-
ra y Vera, la cual corre una distancia de ccrea de veinte kilometros
hasta unirse al mencionado rio en el punto Namado el Burjali; v por
itimo, la de Muleria, que comienza en Pozo la Higuera v despues de
gorrer veintidos kilometros paga su contingente al Almanzora, unién-
doge 4 €l dos kilometros antes de su desembocaduora en el mar.

Todas estas ramblas, & excepcion de las de Albox y Bedar, que-
dan completamente en seco daranie el verano, a no ser que sobre-
vengan nuhes 6 grandes aguaceros, lo eual no es muy frecuente en este
pais; pero dun dado caso que esto tenga lugar las corrientes de agna
son siempre de corta duracion.

Las ramblas que derivan de las vcrtlcnles Norte de Ia sierra de
los Filabres, 6 sea-al Sud de la corriente del Almanzora, aunque me-
nores en extension, son-mds caudalosas y abundan en manantiales;
por lo tanfo sus aguas son permanentes. Asi que, dun despues de
ser ulilizadas, v dicho sea de paso, de una manera conveniente y con
gran fruto en los valles por donde corren, quedan Ias bastantes para
contribuir & aumentar candalosamente el rio principal. Estas ramblas
¢ barrancos con 'aguas conslantes son: la de Seron, que naciendo en
los Carrascos, cerca de I cumbre de los Filabres, se une al Alman-
zora por bajo de dicho Seron, despues de una longitud de nueve Li-
lometros, en cuyo trayecto sus puras v cristalinas aguas dan movi-
miento & varias lurbinas de molinos havineros, al mismo tiempo que
fertilizan con su riego una herpiosa y'productiva vega, en la que, &
mis de abundantes horlalizas, existen bosques de narapjos, limo-
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neros y arholes frutales de diferentes especics. Otra es Ia Hamada de
Bacares, que tiene su origen en el cerro de Casa-Gallinero, en la men-
cionada sierra de los Filabres: bafia la preciosa vega de Bacares, mue-
ve cinco molinos v riega la extensa y productiva huerta de Bayarque,
Ia cual hajo todos conceptos puede competir con la de Seron, fanto
por sus condiciones topograficas, euanto por hallarse situada en la
ribera del Ahnanzora.

Marchando aguas abajo, viene despues la de Sierro, que naciendo
en la Hoya de Volovunta, al Esle de la Tetica de Bacares, tiene un
curso de diez kilometros desde sa origen hasla su confluencia cerca
de Purchena y un poce mis abajo de Sufl; sus aguas mueven tambien
4 su paso la sencillisima mignina de algunos molinos harineros en el
término de Sierro, proporcionande al propioe tiempo riego al estrecho
valle del mismo, hasta desembocar en la pequefia rambla de Gevas,
donde 1a vega Loma mucho mayor desarrollo v ensanche y el terreno
de regadio adquiere por consiguienle grande importancia; la de la
Orica 6 de las Areas, procedenle de fa misma sierra, con seis-kilé-
melros de corriente hasta su salida al rio de Fines v la pequena de
Torrabra, frente 4 Cantoria. Las aguas del barranco de Macael v las
del Aguador, que se juntan a corta distancia del pueblo de Macael,
corren sin aprovechamiento Lasta muy cerca del dicho pueblo; aqui
ya se las utiliza aplicandolas & dar movimiento & las mdquinas de
serrar, establecidas para beneficiar los excelentes mirmoles que se
explotan en aguellas canteras. Tambien se aprovechan para el riego,
v despues de un trayecto de diez kilometros por 2speros v hondos
valles se unen al rio prinecipal {rente 4 Fines. '

La rambla de Lijar es de alguna importancia, tanto por su largo
curso cuanto por sus abundantes aguas; la forman los diversos arro-
vuelos procedentes de la sierra de Tahal, Benitorafe v Alcudia, donde
sont abundantes los manantiales: corre por Chercos, fertilizando con
sus aguas el extenso valle eircular que forman los tres referidos pue-
blos; coniinia despues por Lijar, viniendo i rendir su tributoe frente
4 Canloria. Mis candaloso es ain el barranco de Valencianos, prin-
cipal afluente de la. rambla de Albanchez, que se forma en la de los
Perales, collado de Benizalon, v recorre uma distancia de 16 kilome-
tros, desde su macimiento hasta su confluencia entre Arboreas y
Cantoria, por terrenos los mis accidentados de cnantos hemos tenido
necesidad de visilar darante nuestra excursion. Desde Cobdar 4 Al-
banchez los lahoriosos habitantes de este valle Ias benefician perfec-
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tamente & fln de sacar el mayor producto posible de su terremo, ha-
hiendo formado huertas escalonadas en las pendientes, no muy sua-
ves, de amhas laderas y poblandolas de arholes frutales, entre los
que predomina el naranjo, lo cual contribuye & darle un aspecto sor-
prendente.

Por 1o expuesto se ve que el rio Almanzora recibe por su mar-
gen izquierda las aguas de sicte afluentes notables, ademas de otros
gue por su insignificancia no se describen, siendo sus puebles ribere-
nos Armwia, Olula del Rio, Fines y Cantoria; v por la‘'margen dere-
cha recoge las de nuéve affuentes, y los pueblos riberefios son: Seron,
Tijola, Bayarque, Sulli, Purchena, Arboreas, Zurgena y Cuevas. Ea
resttmen: el total de afluentes es el de diez v seis, v doce los pueblos

 riberenos, siendo la mixima longitud de dicho rio 56 kilémetros des-
de su origen hasta perderse en el mar. _ :

[o Anras.  El vio de Antas, situado al E. de nuestra zona, corre
en dicho rumbo v le forman tres afluentes: uno que principia por
varios arroyuelos en la parte Oeste de la Torre de la Ballagona es mruy
escaso en agnas; olro que nace en la sierra del Pocico, v en la de
Hinojo, extremo Este de la de los Filabres, ¢l tereero. Este tltimo, que
es’e] mis importante vy mas caudaloso, pasa por el pueblo de Lubrin,
v sus aguas se aprovechan para mover algunos molinos y para el
riego de un dilatado valle. Su trayeeto desde la union de los veferidos
tres afluentes, que liene lugar dntes de llegar & Antas, hasta su en-
trada en el mar, en el golfo de Vera, es de 25 kilomeLros. El terreno
(ue atraviesa es excesivamente quebrado hasta Antas; pero desde alli
al mar ensancha y se dilata el horizonte al entrar én las Hanuras de
Yera. : '

Bio pe Acuas 0 vE Mosdcir. Tiene este rio su origen en la falda
septentrional de sierra Alhamilla; corre costeando la misma sierra y
la de Cabrera, v va & desemboecar por Mojacar en el mar. 1'res son
los principales alluentes que lo forman: 1a rambla de Mojonera, que
tiene su cabezada en la Hoya de Matanza, término de Tahal; la ram-
bla de Galbano, que nace en el cerro del mismo nombre, y la rambla
del Chive, que se¢ forma en el sitio lammado La Mola, término de Lu-
brin. Las dos primeras atraviesan lerrenos no mury quebrados, son
escasas en aguas y su extension respectivamente de doce y once ki-
lémeiros: ambos verifican su confluencia en el punto llamado Corti-
jada de Ja Terrera vieja. En Sorbas se le une otra rambla que, to-
mando origen en las vertientes meridionales de la sierra de Benizalon,
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enr Monle Picachon v sitio de los Chaparrales, pasa por los caserios
de los Morales, Cortijo de Albarracin vy Gochar, y su caudal llega an-
mentado con Jas aguas procedentes de las ramblas de los Pajares, del-
Aguador, de las Piezas, del Marqués y del Ramblizo. El terreno que
atraviesa es bastante quebrado v sus valles estrechos y profundos
" hasta por bajo de Uleila del Campo, en cuvo punlo cl terreno alre,
pues se enlra ya en el campo de Tabernas. '

El ultime afluente es la rambla del Chivo, la cual se forma por
las aguas de ofras dos ramblas gue nacen respectivamente en el sitio.
de la Mola, término de Lubrin, y en la sierra de Bedar. Es de las mas
shundantes en aguas, pero i excepeion del movimiento que propor-
cionan 4 algano que otro moline harinero y del riego en reducidos
huertecillos, construidos con muchisimo trabajo, corren y se pierden
sin aprovechamiento de ninguna clase: 1lama notablemente fa atencion
la abundancia de galipagos que se ervian en ellas y la suma facilidad
con (que se dejan coger. Los manantiales en esla parte son en mayor
ndmero y mas abundantes, v sus aguas {frescas v cristalinas se pdl‘
cen mueho d las de los Pirineos.

El cauce de esta rambla es sumamente angosto; las laderas en la
tayor parte de sn curso son cortes de roca verticales de considerable
altura 6 pendientes pedregosas, cuya inclinacion llega & medir 60°.
La distancia media del rio de Aguas ¢ de Mojacar, pues amhos nom-
hres lleva, desde Sorbas hasta el mar, es de unos veinte kilometros,
v el curso total desde su origen coarenta. La dircceion en que corre
es al Este fijo. _

VieLa o Soreas.  No es nuestro proposito deseribir las poblacio-
nes de alguna importancia enclavadas en la zona cuyo estudio se nos
ha encomendado; pero es tan especial la situacion de la villa de Sorhas
que bien merece se haga mencion de ella. Cabeza de partido judicial

y principal poblacion de Ia ribera del. Mojdcar, pues se calenla que
t1ene unos 1.500 vecinos, ocupa una posicion alegre v pintoresca.
Esta situada en un monticulo completamente aislado, rodeada por el
rio de Aguas al Norle, Este y Oeste, formando sus corles verticales
un fose natural cuya altura no serd menor de 40 metros, haciéndola
por lo tanto inexpugnable. Por la parte del Sur corre tambien un ar-
royo, circunstancia que hace que los corles se conlinten sin inter-
rupcion hasta encontrar el rio al Este; resultando que la pollacion
solo tiene una. entrada practicable por el SE., y por ella pasa una
carrefera construida en zig-zag. La poblacion vcupa toda la super-
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ficie del monticulo, formando un plano inelinado de figura poligonal,
y en.su punto mas elevado se ven las rainas de un antigno castillo
arabe, que se cree haber servide de presidio 4 los mores. Su altura
sobre el nivel del mar es dé 309 metros. ’ )

Al SE., 6 sca & la entrada de la poblacion, existen las llamadas
cuevas, que son habilaciones decentes y limpias, pues sus moradores
ponen especial cuidado en tenerlas perfectamente blanqueadas, sobre
todo las portadas ¢ entradas, lo cual forma un notable contraste con
el color amarillento de las capas horizontales de la arenisca dura del
periodo mioceno, que son las que constituven el piso y techo de las
mencionadas viviendas. :

Para construirlas aprovechan la circunstaneia favorable de existir
entre las mencionadas capas de arenisca una de arcilla silicea, de
gran espesor, de color Manquecino y sumamente . refractaria, que es
en la que practican los huecos que necesitan. Los. escombros proce-
dentes de las excavaciones, I¢jos de ser materiales inttiles consiitu-
yen una materia de beneficio, pues segun los datos recogidos duranie
nuestra corla permanencia en cl pais, resulta que la industria prinei-
pal es Ia alfareria v en clla emplean dicha arcilla refractaria; existen
veinticuatro de estas fabricas y sus produclos son muy apreciados;
tanto por su buena calidad y caprichosa forma, cuante por lo mucho
gque suelen resistir 4 la aceion directa del fuego. Se extraen para las
provincias de Jaen, Granada v Mureia y se embarcan & veces para
otros puntos més distantes en el puerto de Almeria.

AGRICULTURA.

Bien sabido es que entre los valientes v fieros habitantes de las
orillas del Danubio corre de boca en boca el saludable y (til prover-
hio de que, «aquel que mata 6 destruye un drbol mata un eslavo.»
Para desgracia suya tan saludable consejo ha sido desconocido 6 al-
tamente despreciado por los habitantes de la zona central de la pro-
vincia de Almeria, pues por todas partes se ohservan, no sin pesar
ciertamente, los desastrosos efectos causados por el hacha hupia
(ue, sin tener en cuenta el porvenir, ha destrnido sin descanso y no
se ha cuidado, que esto es lo mis dolorose, de repoblar lo talade. Los
restos hoy existentes patentizan y la tradicion ensena que, en liem-
pos no 1wy lejanos, la provincia de Almeria era de las mas. pohla~
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das y abundantes en hosques maderables; mas hoy, merced 4 nuestro
espiritu destructor, es de las que mis escasea en maderas v drboles
para el carboneo. Restan si algunos rodales de pinos y chaparrales,
pero de poca importancia, que vamos # sefalar, awmque muy ligera-
mente. - :

En la sierra de los €Canalizos, término de Partaloba, v en la de
Mazmon, continuacion de aguella, se encuentra alguno que otro
grupo de pinos raquitices y de mala traza, viéndose de vez en cuando
v aisladamente alguno de huenas condiciones v forma, como testigo
de’lo que fué dicha sierra en otros tiempos.

Algo mis poblada se encuentra la sierra de Lucar, sobre todo en
sus faldas Norte v Sud, en las que abundan los pinos y encinas, aun-
que hoy son escasos los maderables, pudiéndose asegurar, sin temor
de ser desmentidos, que en Ia zona central ésle es el mejor de los ro-
dales existentes. .

En la sierra de los Filabres, que algun dia habra-sido la mds im-
portante en hosques, particularmente en cncinares, sélo quedan al-
gunos de este género en los valles de Alcontar, Aldeire, Los Santos,
Bacares, Sierro, Macael, Puerto-Carreras, las ollas de Olula y otros
varios, enyos seculares cuanfo carcomidos troneos se oslentan ir-
guiendo sus frondosas copas, comro olros tantos grandiosos monu-
mentos que seftalan la larga série de afios, tal vez de siglos, que hace
exislen sobre Ia haz de la tierra. Hasta Ia hora presente, como se ve,
los nudosos troncos y la tosca corteza han resistido v despreciado el
embate v furor de los aquilones, los rigores de la intemperie vy los
ardores caniculares; mas va hoy se notan los efectos que va produ-
ciendo ese perpétuo proceso fisico 4 que el sér vivo se halla sujeto:
asi es que las vetustas ramas palidecen v se secan, perdiendo en cada
aflo mis y mdas su poder y lozania. o -

En algunos olros sitios vénse chaparrales, que no son ni mas ni
ménos que los retofios de las corpulentas eneinas cortadas;y que se
emplean ¥inicamente para el carboneo; mas si no se cuidan y culti-
van con afan y esmero, se perderin por comypleto y en pocos afios.

Otros rodales de los géneros referidos se observan en diversos
puntos, en la parte Este de la citada sierra, tales como el Cerro de
los Pinos, Puerto del Peine v Pilar de Jaravia; pero no nos detendre-
mos en narrarlos por.su escasa. imporiancia; sin embargo, creemos
muy pertinente consignar aqui que los elementos de que se compone
el suelo de la sierra de los Filabres, y que se describirdn mas adelan-

220



| PROVINGIA DR ALMER{A . ' 13
te, son perfectamente adaptables para el desarrollo de la encina, asi
como los de la sierra Almagrera, particularmente las vertientes Oeste
y Norte; de Ia misma manera que lo son para el pino los del Puerto
de los Peines, Pilar de Jaravia, sierra Mazmon y de Licar. De desear
fuera que los habitantes de ese pais se convencieran de la grande uti-
lidad que les reportaria la siembra y plantio del arbolado, tanto més
cuanto que 4 ello invitan las buenas condiciones del suelo; y contan-
do, como es natural esperar, con el cficaz anxilio que prestarian las.
aguas de lluvia en los primeros afios, es probable gue al trascurso del
primer cuarte de siglo, los terrenos hoy eriales, cuyo sello de niiseria
1o reconoce otro origen que la desidia y la inactividad, sufririan una
trasformacion completa en la vida v riqueza forestal, cual se ha ob-
servado en otras provincias de Espafia de no tan buenas condiciones
como la de Almeria, particularmente su zona central, cuyo benigne
clima es muy # propésito para el desarrollo de Ia vegetacion. ,

Por iiltimo, en 1las vegas del rio Almanzora y sus afluentes hay
grandes olivares, que en varios puntos se extienden dun 4 los terre-
nos de secano. Abundan tambien Ia naranja, el limon y otros frutos
acidos, particularmente en Seron, Tijola, Sufli, Purchena, Olula del
Rio, Fines, Gantoria v Albanche: en los enatro primeros v en el nlti-
mo, se fabrican excelentes vinos vy alguna seda. Los granos se cose-.
chan tambien en gran cantidad, sobre todo el maiz y el trigo en los
secanos, cuande las IHuvias caen con oportunidad.

Para poder formar idea cabal v justa de la forma exterior 6 super-
ficie de una comarea, que le da un caricter determinado, no basta
conocer minuciosa y detalladamente a direccion que siguen y exten-
sion que tienen las-lineas e cordilleras y montanas que la atraviesan,
ni el végimen 6 curso de las aguas que la surean; necesitase otro ele-
mernto, el de las alturas que sobre un plano de comparacion presen-
tan diversos puntos de terreno.

La manera como tienen que hacerse los estudms para un hosque-
jo geologico, y las condiciones especiales de la comarea, no nos han
permitido valernos sino de baréwnetros aneroides ¢ metalicos: de
este modo estin calewladas las altitudes comprendidas en el adjunto
cuadro, ysi bien no lienen la exactitud que por otros procedimienttos
se hubiera alcanzado, sin embargo, merecen alguna confianza, pues
tanto las observaciones, cuanto los calculos, han sido hechos con
cuidado y escrupulosidad.
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CUADRO de las alturas barométricas halladas por medio de ob-.
. servaciones hechas con el bardémetro, durante la campaiia
de 1873 a 1874, en la region central de la provinoia de Al-

+

- meria.
e S e s o l
, | Alfuras
- SITTOS, TERMING, | TRRRENOS. en |
. | ,ma*aros.;
b 1 i
"Alto de Ia Tetica de Bacares (p11a11 4 l /
2e0dé88iCo).. s v veeooiBacares........ \Ttansxcwn ‘J 243% |
Mojon de Cuatro- puntas [sierra de : o
108 FIIADTRS) « v v v ovsvrannennnses Serom...... e ;mem BUIFTEE
Alto de la sierra de los Filabres (cer-| ! i
ro Gallizero} «....vvvuiinivians [Castro .oo.v.u.. Hdem...... 1948
Tdem {peiia del Negro)............[Sevon. ... 00 ldem...... 1942 |
Los Santos (cortijada)............. Mdem ..........idem...... 1928 °
Bajada de la sierra de los Filabres :
para el Almendral, en el arroyoe : ‘
de Gergal, ..o voeieniirein, Olula de Castro.. (ldem ...... 1285 1
Portillo del Sauco, divisoria con la i i |
provineia de Granada........... Oria........... lI(lem. eenen] 4104
Al Sur de Ia sierra de Lucar,...... iLucar.......... Idem......[ 1185 |
Cortijo del Eniredicho............ Oria........... Plioceno...| 1109
Bajada 4 la rambla de los Marchales, [Lucar.......... Transicion,| 1085
Cortijo de Salces [sierra de Lucar)..Idem ....... ... fdem...... 1041
Venta del Violin.,............v0 Oria....... ceene] |Plioceno.. .| 4041 |
i - Entre Y} .
" Alendia {en la plaza).......o.a..n [Alcudia.. ..... «y lransicion } 1934 ¢
; ) e ¥ erupfivo, T
Puerto Carrero {cor hjdda) ......... |Olula de Castro.. {Transicion.| 1006 |
Alfo del cerro de los Canalizos, . ... |Partaloba....... Idem, . P 1006 f
Minas de Esteakita...oovvvon. ... Bomontin.. .. ... Idem...... 982 |
Aldeide {cortijada) . ......ovunansn Seron......... o (dem...... 975 |
Olula de Castro (en la plazal....... Olula de Castro.. {ldem..,... 971 |
Sierra dé Benizalon.... ........... Benizalon ,.... Tdem.. . ... 979 ¢
"Un kitémetro al N. de Chereos. . ... Chercos........ Idem...... 936 |
[ Nacimiento de larambla.......... Olula del Rio ... |idem...,.. 936 |
Cantera de marmol ilamada Bl Pozo.[Macael....... .. Idem..... L 930
Peiiok de Jotatal.. .. ... ool ldem .......... Idem...... 925
Ramblaal pié de la enesla de Alendia Alendia ... ..., ldem...... [ 924
Rambla de Benizalon............. Benizalon ......}idem...... | 888
Somontin {calle de la Iglesia)...... Somontin....... Terciario .. I 323 |
Minas de Esteatita..........oouvt. Ldear.......... Transicion.; 812
' Rambla de.Olula,,...vvvvivnnnens Olula del Rio....|Terciarin..| 800
Rambia de los Morales............ Lucar......o.n. Transicion.| 788
Entrada & la rambla de Herverias.. . |Tijola y Seron...|ldem...... 17
Alto de las Lomas (camino de L1Ja1 )
aCantovia),..........ns Vasenan Canforfa........ Mioceno...; 777
Seron (plaza)............. cieaes (Seron.. ... fden..... | TH
Sierre (posada) .....ioiiiiiiinn e Sierroc, .. Transieion.; 765
Mina Descnido (en la Solana}...... Cobdar.........jldem...... 59
Confluencia de la rambla B0101101 .
-con ¢l rio Almanzora..... veen s |BBION. v eue .o [ Terclario .| 695
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3 . Alﬁura.s[
SITI0S. TERMINO. TERRENOS. | €L
metrod,
Mojon del Picacho de la Rapita (sier- .
ra de Almagre) ....ovvinannn. Huéreal-Overa... {ldem.. ... 690
Sufli {en la fuente)......o.vuvn. eoSuflin ol Mioceno...| 62f
Rambla de Lijar (junto al.puebio)..|Lijar...... eeres|ldem..... 624
Sierra de Almagro (al pié Sud del _ ‘
castille arruinadod. .......... .. |Huércal-Overa... |Transicion.{ 615
Uleila (en la plaza).....coveeinnsn Uleila del Campo|ldem...... 609
A dos kilémetros N. 0. del pueblo en : -
direccion 4 los Canalizos....... . |Portaloba...... . {Tridsico...| 598
-Cruce de los Cuatro Caminos...... Tijola......... . |Mioceno...| 598
Alto de las lomas de Cantoria {(cor-
tijo de It Jacobo) c.vuiiiiiitt Albanchez..... «iTransicion.; 498
Rambla de la Rova.........ooenne iMacael,.... veee(ldem. ... ] 586
Venta y algibe quebrado.......... Uleita del Campo |Plioceno... | 486
Cruce del rio Bacares............. Tijola, . vvuveans Idem...... - 586
Centro de la sierra de Almagro....|Hwércal-Overa... |Transicion.| 575
Almufia {plaza)....... Cerreeanaas Almufia. . ... .+« Mioceno...| 566
Afalaya. . ..ooiiiiiii i Parchena,,..... | ldem...... 563
Rio Almanzora por bajo del pueblo
1 Almudia, ... oves | ldem... .. | se0
Fn el Castillo antigno. .......... ..|Huéreal-Overa. . |Transicion.| 535
Lubrin {en la plaza).............. Lubrin. ........|Transicion.| 3524
Enire )
Purchena {plazaj....... Credeseaas Purchena,..... transicion ; 504
] ] ¥ mioceno. 5
La Hoz de la Solana.............. Albanchez...... Transicion.| 504
portaloba {posada) .........oehnes Portaltoba....... Miceeno...| 490
Macael [plaza)..:..covvviiienen Macael .......es Transicion.| %78
Rio Almanzora al Este de Purchena. |Purchena.......|Mioceno...| 478
Albanchez (paza). .. ocoveivvenanss Albanchez...... Idem...... 78
Rio Almanzora al Oesle de Purchena|Purchena.......|ldem..., 467
Sierra de Almagro {loma antes del
o Castillo) ciei i Huéreal-Overa .. |Eruptivo ..| - &5k 0
| Rambla de Albanchez (debajo del :
©opueblo)...oiaaial, wv.evo.|Albanchez. . .... Mioceno...| &38
-} Las Lomas al Sudde ....... eeenas Cantoria,,...... Transicion.| 434
! Sorbas (posada)......... R 11111 - Plicceno ... [ 399
| Alto del cerro Minado............ . Haéreal-Overa .. |Transicion.] 327
‘ Cantoria (plaza). .....ccoivviannn Canloria........ Tdem...... 27
| Bedar (posada) . ..oveva.nns veovefBedar. . oiaiaan, Idem...... 327
PPuntal det Ruzo o ees s cieeian Cuevas..... eon-[Idem., ... 36
- Punio mas alto del Brrranco Jareso.jidem ..... veenn|idem... ... M3
i Al E. de la sierra dando vista & la i
Ballagona....oovieeinnnennnn. Huércal-Overa .. |Idem......| 305
Palpi (posada)...cvvivnnnnns. vondPulpi......, v.iPlioceno ... 299
Rio Almanzora frente &........... Cantoria.. ......|Transicion.| 288
Mina Theria (sierra Almagrera).....|Cuevas..... voaetIdem, ... | 282
Huéreal-Overa (posada)......o..v. Huéreal-Overa .. {Ploceno... | 282
Sierra de la fuente del Marqués....|Idem ..... ++ 0. |Transicion.| 271 ||
Alto de Tierra roja (sierra Alma- !
EYOTA) vuevervrvrsarnninonnsees Cuevas.....s .. |idem.., i 265
Alto de Yguero...... .. RPN 1 [ -1 SRR ldem...... 265
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. . Alturas!

SITIOS. TERMINO. TERRENOS. me%:}os.t
Casa de los Misaraques.. ... verean Arboleas ...... . |Plioceno ... 259
Alto del Franeés (sierra Almagrera)|Cuevas........ . |Transicion.| 252
Cerro Almajalejo. ... ..c.oiis. .. |Huérecal-Overa . . |Plioceno ... | 28
Alto del Cahezo de Marfa....... Jvera.....illL Voleinico..| 248 |
Barranco de la sierra de Almae;m . |Huéreal-Overa ., {Transicion,.| 248 |

s’ Enbre !
iransicion 5 248 -

Casas de Almanzora...... R Cantoria . ......
: ( y plioceno.

i |

Aima"m .................... Hucreal-Overa . leu@m;ou 245 |
Paortillo d(,l Alto [cauetotanuew) Idem......... . Plioceno. . 242 |
Barranco Blaneo (base de la sierra ‘ f

de Almagro)..... it Idem .o.oovunnns ddem... ... Co2k g
Casa de la mina. Theria (sierra Al- 1 : |

TAGEEIA) 4 v vt vvenneeaanesns CUBYas .vvuvas. UFransicion.| 237
Confluencia de las ramblas Paria y : \

Hornillo oo veiveiiiinvninn.., Huéreal-Overa .., Plioceno.. .| 226
Almajalgjo (eortijada) ........... dldem a.. i ]Idam.. veess LY
Cortijo de Casa Blanca..... e Idem ..vuooventdema e 204
San Agustin (minaj............... Cuevas...oouee. Transicion., 2t4,

. La Morena (carretera de Lorca 4 Al-|- 1 ;

MO} v e e e i Huércal-Overa . |Pliocenn... | 214
Rambla del Hornillo. . ... B 1 1 111 SV tdem,..... C209 ¢
Parador del Lurgo (caminoe de Vera i

APulpl, e [CeVas. ldem....... 497
Posada de Arboleas {pla/a). veovr. latholeas .. oL o dem . ul] 492)
Cuesta del Alto (carretera nueva pa- Lo

Ta Vera....ousonoes et Huéreal-Overa .. |Transicion.; 192
Rambla de Almajalejo.......... Lldem L.l Plicceno ... 192

5 Entre )
Yesera al Sud de Cuesta Alla...,...(Idem.......... ) terciavic y ; 486
transicion. 5 !
Capilla de San Juan .,....o0el ., Tdem .. oovenen Plioceno...{ 474
Punerio de los Peines............,. | 11 §+) Transicion.; 175
Frmita del Espiritu-Santo......... VOrl, oo vvvcnnan Plioceno...| 169
Campo de San Miguel............. Huéreal-Overa. . Transicion.| 168
Rio Almanzora cerca de...o...... JArboleas ....... Pliocenc...| 469 |
! Enire |
| Rambla de Paria........ veraves.. |Huércal-Overa . | terciario y . 156
E transicion. )
Cortjjo de la Ballavona. R dildem ... ... Mioceno.. 445 |
Ric Almanzora (eu Santa Barhaxa) Idem....... eooaildema. .| 143 |
Contacto ds] terreno terciario con el !

de fransicion en la carretera de ;

Huércal-Overa .o, oeeeerissinnns Idem......... .. IDivision ...| 4k
Base del Cabezo de Marvia ......... Vera....... ....Volcanico..| 134
Rambla de la Santa (molino del Ala~ {

11471 S Huércaj-Overa, . \Transicion.| 413
Idem (molino de Ta Calrascm Lldem . oaa. 'Eruptivo .. 100
Cerros colorados........evuinns Verd.oouvsrenes \Volcamco o400
Base del cerro de la Ermita del Bs- |

pirite-Santo. covveviiniianan ..[dem ........,. 1 Plioceno .. 98
VeIn (PIAZ&)s«evnererernrsenseess (16D Lo eeny [Tdem ol 96
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Alturasl
SIYIOS. TERMING. TERRENOS. | &%
Ermifade la Santa............... Huéreal-Overa .. Tridsico... 95
Rig Almanzora, éruce paralos Oribes Idem ..........|Transicion. 89
Alto del Cabezo en las Herrerfas. . .. Vera........... Eruptivo .. 84
Coevas entrada 4 la poblacion por :
elrio....... teserararresrsanasiCuevas. ..., ...|Plioceno .. 64
Mina Puerto-Rico. . . .. et Vera...........|Transiciomn. 50
Rio de Aguas {molino de Tuue). evo|Turre, oo oo [Plioceno . . 143
Entre
Turre (centro del pueblo}.........|Idem ......... { terciario y} 4k
! transicion
Mina Milagro de Guadalupe .......{Cuevas......... Transicion. 55|
Venta del Calderero..............Idem .......... Idem. . 23
‘ Entre
Detras de laposadade Juan Marlinez Garrucha ... ... { {erciavio y } 22
2 ‘ transicion.

Como se observa en el cuadro anterior, la elevacion que alcanzan
las montafias que erizan el suelo de Ia zona central es poco potable
para que pueda Hamar la atencion; pero se ve que los terrenos de

transicion son los que alcanzan la mayor altura en la sierra de los

Filabres v sus principales derivaciones. La regularidad que ofrecen
desde ef mojon de Cuatro Puntas hasta el puerto de Senés manifiesta
ser un verdadero piramo, cuya planicie fluctlia enire los 1.937 me-
tros v los 1.926, segun el resultado de las diferentes observaciones
barométricas gue con toda escrupulosidad y cuidado hemos hecho.
Unicamente el promontorio denominado «Tética de Bacares,» que
tiene una altitud de 2.137 metros es el que domina 4 todos los demas
puntos de esla region. '

La sierra que se presenta como de segundo drden en la parte
central es la nombrada de Licar, en el término de Oria y Portillo
del Sauco, en Ta divisoria con la provincia de Granada, donde presen-
ta sn maxima altura, que lega 4 ser de 1.191 metros.

En cuanfo & las demas sierras, cordilleras y estribaciones de los
primeras, gue aparecen en tercer término, sus allitudes ofrecen una
escala descendente y hacen ver el dechive 6 inclinacion general dela
superficie hicia la Garrucha, é sea hacia el mar, pouu,ndo al propio
tiempo en claro el punto hasta donde llegaron los depositos terciarios,
tanto lacustres como marinos. - :

BOL, DEL MAPA GEOL.—Y. L 228



18 APUNTES FISICO-GEOLOGICOS

PARTE GEOLOGICA.

TERRENO CUATERNARIO.

Posrruioceno.  Este terreno, tan debatido por los geologos no obs-
tante ser el mds cercano i nosofros, es el resultado de la destruceion
mas 6 ménos avanzada de las diferentes formaciones preegistentes,
pudiendo decirse en verdad, que os hechos que las caraeterizan que-
dan impresos en ellas y en sus materiales mis. 6 ménos alterados por
los agentes exteriores y por la corrosion ocasionada por las aguas
corrieiles, las cuales llevan su confingente de materias al cauce prin-
cipal donde tiene lugar la verdadera mezcla de esos materiales hete-.
rogéneos vy sueitos que se denominan acarreos: este terreno, decimos,
no es probable deje de presentarse en todo pais que se halle surcado .
por corrientes de aguas y su superficie expuesta 4 la aceion de los
agentes exteriores: podra tener mayor 6 menor importancia, pero
nada més. Esto es cabalmente lo que sucede en la zona central de
la provincia de Almeria: los depdsitos aluviales existen y se encuen-
tran en el cauce de las ramblas y rios del pais; pero son de tan esca-
sa importancia en todos sentidos, que atendida la reducida escala en
queesta dibujado el mapa que va unido A estos ligeros detalles, hemos
dejado de figurarlos.

Nada miés diremos de ellos sino que los elementos distintivos
son. el légamo v los cantos rodades, eslos de muy diversos tamaiios,
pues varian desde el pequeiio grano de arena hasta un metro v mis
de didmetro. Y haremos mérito tambien de dos cjemplares que for-
man parte de la coleccion recogida en nuestras excursiones: une de
toba 6 caliza incrustante, de color blanco sucio, celular y porosa,
cuya formacion fiene lugar en una pequeiia cascada junto al pueblo
de Licar, en el lerreno terciario (periodo plioceno); y el olro una es-
talagmita caliza encontrada en el sitio de ln Mancova, al Norie de
Purchena, como canto rodado sobre el mismo terreno (periodo mio-

ceno). Dichos ejemplares se presentan como puramente aceidentales
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¥ no se consideran como parte integrante del piso & que sus condicio-
nes le hacen representar, pues en la region central, como se ha indi-
cado, los lechos postpliocenos tienen insignificante espesor y pequem—
sima extension.

TERRENO TERCIARIO.

El terreno terciario, como puede verse echando una ojeada al
hosquejo geoldgico que acompaita 4 esta Memoria, en el perimetro en-
comendado & nuestro estudio, alcanza un gran desarrollo, pues ocu-
pa una superficie de setecientos setenta y dos kilometros cuadrados
proximament€., Distinguense en €} con claridad dos de los tres miem-.
bros en que se considera dividido, el plioceno 6 superior y el mioce-
no 6 medio. La respectiva superficie que & cada uno de ellos corres-
ponde es aproximadamente quinientos selenta v tres kilometros cua-
drados para el primero y doscientos nueve para el tltimo.

Los caractéres petrolégicos que lo caracterizan, atendidos los ele-
mentos principales y mas distintivos, pueden clasificarse del modo
siguiente: conglomerados, cuyo grado de eohesion depende directa-
mente de la maleria que une 6 traba los distintos materiales de que
se componen, macinos, oolitas, molasa, toba, margas y areniscas.
Estas diversas sustancias, ciyo posicion ordinariamente es en capas
horizontales, ¢ cuando mas presentando una ligera inclinacion,
forman los valles del Chorrador y Saltador {Huércal-Overa), del Al-
manzora (Purchena), Tahernas {Sorbas}, v la Cafiada Blanca, peque-
ta banda sitnada al NE. de la provincia y que sc extiende desde ¢l
pozo del Esparto hasta el mojon de Los dos Reinos.

Las ligeras ondulaciones que se ohservan en las capas terciarias,
las pequeitas inclinaciones generalmenté convergentes hacia el centro
6 talweg de Jas cuencas, su mayor espesor en la parte baja de los
valles v su paulatina disminucion hdeia las laderas, demuestran de
un modo evidente que Ia deposicion de los materiales en el mar ter-
ciario debié tener lugar de una manera lenta y durante un periodo
en que sus aguas estaban cn un reposo relativo, pues no de otro mo-
do puede comprenderse que los primeros depositos se adaptasen tan
perfectamente 4 la forma y sinuosidades que la superﬁcle del terreno
presentaba en aquella época.
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Atendida la poca cohesion que saelen presentar, en general, los
elementos constitutivos de las rocas tereiarias, a causa de su confex-
tara floja v porosa, y por consecuencia ménos resistentes & la accion
de los agentes atmosfivicos que otras de terrenos mds anliguos, na-
tural era suponer la cxistencia de fendmencs 6 hechos causados poria
denudacion, pues, a4 la verdad, en la série de perturbaciones que en
todos tiempos han Lecho parte del mecanismo de la tierra, ninguna
ley vemos que pueda hacer concebir un término 4 la sucesion de es-
tos fendmenos. Curiosos y. variados son, ciertamente, los desgastes
yescarpas que presentan los {errenos terciavios deesta comarca; pero
los mas notables v dignos de mencion son los que se ven en los al-
rededores. de Purchena, Albanchez, Hudreal-Overa, Cantoria, Cuevas,
y especialmente el sorprendente foso natural que circunvala 4 Sor-
bas, aislandole cual fortaleza inexpugnable; cuvos heclios se presen-
tan como ofros f{antos testigos irrecusables que prueban los gran-
des efectos de denudacion ocurridos despues de la total formacion de
dichos depésitos.

No por ser frecuentes dejan de llamar Ia atencion estos fendime-
nos; y es verdaderamente curioso el que se observa en las canteras
de los Manueles (Huércal-(ivera), resultado de Ja accion de los agen-
tes exteriores: aqui las capas de arcilla roja, hastante ferruginosa,
alternan y concuerdan con las del conglomerado fino v fosilifero, al-
canzapdo el horizonte en que se presentan una altura media de
102 metros sobre la hase en que nace la rambla que lleva ignal nom-
bre que el.de las canteras. En las primeras, & causa de su fdeil
desagregacion, se ban producido grandes hunecos U oquedades que
contrastan de una manera vistosa y agradable con los eiterpos salien-
tes v escalonados que afectan los segundas, por s mayor resistencia
4 la corrosion. Los canleros del pais sacan gran partido de esta favo-
rable circunstaneia, pues aprovechindese de la falta ¢ debilidad de
la Dase, sin grande esfuerzo ni coste desprenden grandes trozos, de
que labran muy buenos sillares.

Para mejor inteligencia, cn vista de la extension que cubre el er-
reno terciario, la consideraremos dividida en tres regiones: una, que
denontinaremos alla, es la del valle del rio Almanzora; baje, llamare-

-mos 4 la segunda 6 sea la del rio Aguas ¢ campo de Tahernas, y la
tercera y més reducida es la de la Canada Blanca.
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REGION ALTA.

- La primera, que empieza cn el limite de la provincia de Almeria
con la de Murcia, en el origen de la rambla de Limpias, al NE. de
‘Huéreal-Overa, se apoya por el Sud sobre el terreno de transicion de
la sierra de Alinagro, v corriéndose hieia la serrata del Castillo for-
ma una gran curva, dentro de la’ que queda comprendido el antiguo
torreon derrnido de Huércal-Overa; cruza despues la confluencia
de las ramblas del Saltador, Chorrador vy Taberno, y formando una
curva inversa & la anterior se extiende en diveccion- Qeste, atra-
viesa el rio Almanzora, dejando & dos kilmetros al SE. el despobla-
do de Overa; toma rumbo al S0., en cuya direccion marcha como
unos tres kildmetros, y empezando seguidamente una gran eurva, ci-
ya convexidad mira -al NO.; pasa por la rambla-dé los Jarales, €n
cuyo punto tiene lugar el eontacto entre los depdsitos plioceno y mio-
ceno de que ‘estd formado el valle de Albanchez, los cuales tambien
descansan sobre los estratos -de transicion. Desde aqui toma Inego
rumbo al S.; mas dnies de llegar 4 los molinos situados en el arroyo
Aceituno cambia v se dirige al NO., para pasar & un kilometro al
Mediodia de’ Albanchez, y con suave curva seguir hicia el pueblo de
Lijar. Formando una completa herradura eritra- nuevamente el miem-
bro superior:¢ plivceno, no presentande al principio mas que nna es-
trecha banda gne apénas mide 450 metros, comprendida entre los
terrenos metamorficos de la gran sierra de los Filabres yla de las
lomas de Cantoria; se ensancha despues al llegar & la margen dere-
cha del rio Almanzora, v ameldandose & la linea irregular y sinuosa
de ésle, pasa por los pueblos de Fines, Olula del Rio y Purchena,
volviéndose & presentar entre los dos.ultimos el mioceno, que con-
tinda ya sin interrupcion hasta. penetrar en-la provincia de Granada,
sin que se note mas variacion en su rumbo que la pequeiia entrada
¢ ensenada donde se encuentra el pueblo de Sufli.

La linea 6 limite septentrional de la region que verimos descri-
hiendo, comienza cn 1a sierra deTacar y en el nacimiento de la ram-
Dla de la Matanza, punto situado en la divisoria de Granada y Alme-
ria. Apovindose completamente sobre el terreno-de- transicion v en
linea alzun tanto sinuosa, se dirige 4 los pueblos de Licar, - Somon-

tin y Urracal; trazando desde aqui un arce de circulo continda la=
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miendo la falda de la sierra de Mazmon, alraviesa Ia rambla de Huer-
tas, y tomando luego rumbo al NE. para ir & pasar por encima de
Partaloba, se dirige luego & la rambla de Oria, limite senalade &
nuestro trabajo. Desde su principio hasta llegar al sitio Jamado la
Cerrada, sitnado 4 Levante del citado pueblo de Urrical, la linea vie-
ne sefialando el limite del mioceno; mas desde este punto en adelante
seiiala el del plioceno. Continlia ¢ste rambla abajo, y como 4 unos
dos kildmetros de distancia es interrumpido por una estrecha banda
tridsica que viene de Ja parte sepicntrional de la provineia, cuyo es-
tudio ha estado encomendado al Ingeniero D. Daniel Cortizar, y des-
pues de hordearla, descansando como es natural sobre ella, vuelve &
continuar el terreno tereiario eomo unos 1.200 metros, 4 cuya dis-
taneia aparece otro manchon tridsico tambien, el cual estd sefialado
en el mapa al NO. de la ermita de Nuestra Sefora de los Dolores de
-Cantoria.

Aqui empieza otra estrecha banda terciaria, la cual se apoya por el
Oeste y Sud sobre las pizarras del terreno de transicion que, for-
mando una especie de islote, se interponen v separan dicha banda de
la de Albanchez y Lijar, cuvo extremo oriental llega casi & las casas
denominadas las Terreras: desde este punto vuelve el terciarie a fo-
mar gran desarrollo, extiende su limite hasta cerca del pueblo de Ar-
boleas, cruza el rio Almanzora, vuelve & repasarle nn kilometro  al
Norte de Zurgena, se dirige seguidamente v en linea recta & Huércal-
Overa, v atravesando la rambla del Saltador va & terminar en el ex~
tremo Oste de la sierra de Almagm.

Puocewo. Bl trame superior 6 pliocenc del terreno terc;arm de
la parte central de la provincia de Almeria se compone de gran ni-
mero de capas de arena de grano mas ¢ ménos fino, de areniscas, de
arclllaq, de tobas calizas, de hrechas, de pudingas ¢ conglomerados
y de otros materiales que més de una vezpueden Hegar & confumilr
se con fos del periodo mioceno. Dos formaciones principales se ob-
servan en ambos: Ja wpa lacustre, marina la otra; mas son tales los
caractéres de semejanza (ue presentan a veces, que se hace indispen-
sable una atenta v detenida observacion para no confundirse, per la
escasez de fosiles en las capas lacusires. '

La region del Almanzora en el valle de Hudreal-Overa presenta
4 la observacion y al estudio un gran dep(')sita plioceno cuyo espesor
no es facil determinar.

El exémen de sus elementos manifiesta no sélo Ia grande altura
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& que se-clevaron los depdsitos formados en el fondo del mar, sing
ademas lo tranquilas y sosegadas que debieron permanecer sus aguas
durante un espacio de tiempo méas ¢ ménos largo. Prueban cierfa-
mente estos hechos: 1.° la presencia de fosiles en las capas de macifio
~ de que estd formada la sierra de los Manueles, situada & cuatro kilé-
metros al Norte de la citada poblacion de Hugércal-Overa, las cuales
se encuentran 4 430 metros sobre el nivel del mar; 2.° la posicion que
presentan dichas capas, horizontal 6 afectando cuando mis muy es-
casa inclinacion, notindose que dicho ligero buzamiento lo es por-lo
general hicia el punto por dende debié verilicarse la -invasion.

Es indudable que 4 medida que las aguas del mariban retiran-
dose, Ias corrientes lacustres procedentes de la parte Norte toraban
mavor desarrollo é importancia; pues no de otro modo puede expli-

- carse satisfactoriamente la formacion de esos depdsitos subdivididos
hasta el infinito en capas 6 lechos diferentes, cuyos elementos eons-
titutivos analizados con atencion, revelan la naturaleza de las diver-
sas rocas de que estan formadas las montafias inmediatas, ¥ (que ex-

- puestas 4 la accion corrosiva, {enian que pagar su trlhuto la zona
correspondiente.

Una poderosa capa horizontal de concvlomerado calizo, cementado
tambien por la misma sistancia, que se muestra al ‘descubierto en
los cortes de la rambla del Saltador; descansa en perfecta concor-
‘dancia sobre delgados lechos de arcilla,” haciéndolo” éstos & su vez
sobre capas de arenisca amarillenta, gue alternan con otras de grava;
jpero siguiendo el curso aguas abajo pueden examinarse las margas de
- color azulado, que presentindose en capas de gran espesor, concor-
dantes y horizontales tambien, forman Ia base del tramo que descri-
bimos. De entre las capas de arenisca y las de grava brota un ex-
‘celente y abundante manantial, cuyas eristalinas aguas contribuyen a
dar hermosura y riqueza & este valle. Bajando por la referida ram-
bla es como unicamente puede formarse verdadera idea del grande
-espesor que el conglomerado tiene, pues se ve que desde el punto de
su aparicion, sefialado ya mas arriba, hasta el de confluencia de las
ramblas del Saltador y de Paria, donde concluye de una manera hrusca
y repenlina, sigue sin solucion alguna de continuidad.

Esta confluencia marca con evidencia el canal 6 linea de menor
‘resistencia por donde las aguas que llenahan el lago de Huércal-Overa
verificaron su retirada, abriéndose paso 4 {raves de los estralos del
- terreno’ de transicion del cerro Minado, trasportando gran cantidad
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de materiales v produciendo en su consecuencia cortes ¢ escarpas,
algunas de los cuales miden 15 y hasta 20 metros de altura. En estos
puntos se nota la falta completa.de los lechos de arcillas, areniscas y
gravas, asomando solo en algun que ofro sitio las margas azules; de
modo gue el conglomerado, 6 bien reposa directamente sobre el ter-
reno mas anliguo, 6 hien sobre las margas.
~ En el gran desmonte abierto para el paso de la nueva carretera
que desde Lorea se dirige 4 Vera, en el punto Hamado el Portillo,
se presentan perfectamente al descubierlo y en sut verdadero érden de
superposicion los materiales que componen el depdsito plioceno, v
notase desde luego, que dntes de Ia ruptura que acabamos de indicar,
" dicho depésito no sélo debié llegar hasta rebosar por el Portillo del
Alto, que mide 90 metros sobre la rambla de Paria en su confluen-
cia, sino que dchié de hacerlo tambien por el cerrato de Almajalejo,
cuya altura sobre ¢l mencionado Portillo es de 20 metros.

Arenas suellas y areniseas de poca cohesion forman Ia parte su-

perior, ¢ inmediatamente debajo viene un conglomerado calizo-sili-
ceo superpuesto 4 nna capa de arcilla arendcea que contiene grandes
trozos irregulares de marga arcillosa, de color pardusco bastante en-
durecida.

Al (este de Huéreal-Overa, camino de Almajalejo, las margas la-
custres de color azulado toman gran desarrollo v suelen ser fosilife-
ras, pues en ellas hemos recogido algunas Limneas é impresiones de
Paludinas. Conslituyendo estas margas, segun nuestras ohservaciones,
la hase del tramo, es claro que la presencia de las mismas autoriza 4
mirar este punto como uno de los mis bajos de la cuenca ter-
ciaria. :

Si cambiamos de direccion, csto es, si emprendemos nuestra eseur- -
sion aguas arriba de la citada rambla de Paria, nuevamente nos en-
contramos, sobre todoe en la parte alta, con grandes cortes producidos
por la denudacion, presentando algunos de ellos alturas que llegan
hasta 30 metros. Abiertos sobre los acarreos antiguos, sus capas
horizontales se componen de cantos, ya angulosos, ya algun tanto re-
dondeados, de tamano igual, envueltos por la arcilla, y esta presta a
veces al conjunto tal consistencia, que muy bien podria ser conside-
rado como una brecha 6 conglomerado. Dividenlos delgados lechos de
arenas groseras y alternan con capas simétricas y de igual espesor de-
arcilla pura de color amariliento, pero tan dura y compacta que sin
necesidad de reeurrir al vevestimiento pueden excavarse galerias para

232



@

PROVINCIA DE ALMER{A - 25

{a conduccion de aguas. Este depésito se extiende sin interrupcion

-hasta unirse con el del Portillo del cerro Minado.

Las gruesas capas de arenisca dura, blanquecina y algo micacea
de que esth Tormado el cerrato de Almajalejo tienen una inclinacion
de 25°, y sus espesores varjan entre 0m,50 y 2 metros. Estos estra-
tos, que representan sin género de duda un orden mas antiguo que
el de los acarreos que acabamos de describir, forman otra de las es-
tribaciones de la Sierra del Alto 6 eerro Minado y aparecen como
un dique natural que cerraba. el deposito plioceno de fa cuenca ter-
ciaria de Huércal-Overa; hecho que, como se ve, corrobora y da fuer-
za 4 la opinion que he formado de que existié mn lago en dicho valle
hasta que se efectud la ruptura por la rambla llamada de la Santa.

Los materiales que venimos examinando tienen mucha semejanza
con los que constituyen ignal periodo en la cuenca del rio Almanzo-
ra, en la cual los dos. tramos terciarios se hallan- perfectamente re-
presentados; asi es que descendiendo por la rambla de Almajalejo ha-
cia el citado rio Almanzora, se siguen sin interrupcion capas de are-
niscas que, 4 juzgar por su naturaleza y disposicion, son las mismas
que las observadas en el cerrato, si bien, aunque momentaneamente,
se encueniran interrumpidas y cortadas por la banda tridsica; mas
despues de pasar de ella y haber atravesado la rambla, vuelven & pre-
sentarse de nuevo, pero con color algo mas subido y descansando in-
mediatamente sobre una capa de conglomerado calizo, que por su hu-
zamiento al 8. inclinando 25° se esconde debajo de las gravas de la.
mencionada rambla. Un kilémetro dnles del sitio de la conflueneia, di-

- chas areniscas quedan completamente cubiertas por un gran depdsito

de arcillas caledreas de color blanco, conteniendo mezclados en abun-
dancia cantos, generalmente angulosos, cuyos tamaiios varian desde
dos centimetros 4 un melro de lado, de pizarras, cuarcilas, calizas y
cuantos elementos constituyen el inmediato terreno de transicion, del
cual proceden. Suespesor, al ménos en la parte visible, oscila entre 10
y 40 metros, y su tendencia es & buzar al S., 6 sea hdeia el rio, que
fué su natural curso de arrastre, verilicandose por consiguiente el
fenémeno inverso en direccion del Norte, eslo es, que va disminuyen-
do el grueso insensiblemente. '

Si dejando este depdsito se prosigue Ia marcha por la carretera
con rumbo al NE., capas de arenisca se presentan nuevamenie a la
vista del observador; mas ante su presencia cabe preguntar, json di-
ferentes ¢ continuacion de las anieriores? Tal vez parezca aventurado
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*lo que vov' & decir, pero atendida la identidad que en'sus caractéres
+ mineraldgico y estratigrifico se nota, su igual disposicion, y ademas

“1a no despreciable cirennstancia de la presencia de las pudingas 6

- conglomerado calizo subyacente, hechos cuya exactitud puede compro-
barse con suma facilidad, sin mas que el detenido estudio del corte

producido por el rio por bajo de Santa Barbara, 4 una respetable dis-

. tancia, no vacilo en sentar mi completa adhesion & la segunda parte
- de la pregunta.

En los desgasles efectuados por las aguas del Almanzora en los

- ‘términos de Zurgena y Arboleas, el piso, donde puede observarse, estd

formado por las gravas, que en capas horizontales alternan con otras

. de arcilla; siendo de notar que en algunos puntos suele eubrirlas la

“toba 6 caliza incrustante, con la que fabrican cal bastante buena y
de condiciones & propdsilo para su empleo en toda clase de construc-
“ciones. A la salida del primero asoman 4 la superficie las margas

~ cenicientas ¢ azuladas que ya hemos dado & conocer como la base del
.~iramo, encontrandose sobre ellas las de arvenisca de color amariliento,

¢

vclaro, euyo conjunto forma el miembro mas antiguo. Una circuns-
“tancia notable v digna de atencion se advierte entre los terrenos

= perenecientes 4 uno 1 otro miembro, y es la gran diferencia de efec-
:-to que sobre el desarrollo - de la vegetacion ejercen, notindese que es
-este incomparablemente mayor en el mas moderne, no tan solo para

‘el arholado, sino para los arbustes y plantas. :
La linea de contacto entre el terciaric superior y el mioceno se

.encuentra en el arroyo Aceituno, que como afluente del rio Almanzo-

- ra se une 4 ¢l-entre Las Tejeras y Arboleas. Tambien el mioceno, en
-"los acarreos de que s¢ compone, semejantes 4 los ya descritos, presen-
“ta grandes cories en log que puede estudiarse perfectamente el yaci-
-~miento y disposicion de sus materiales; mas si bien es cierto que es-
-“tos acarreos varian poco de los del terreno superior, presentan sin
. ‘embargo alguna particularidad que debe notarse, y dun cuando no es

v

'nuestro propésito adelantar nada acerca de este tramo, pues tratare-
mos de ¢l separa(lamente apuntaremos no obstante la eircunstan-

-~ia de la mayor cohesion que se observa entre los elementos constitu-

‘tivos de algunas de las capas, especialmente en su trabazon, puesto
gue su aspecto es tambien ¢l de un verdadero conglomerado.

Por ultimo, en la extensa cuenca que desde Purchena y Fines se

-extiende por el Norte hasta Partalolia, se encuentran ignalmente las

-+areniscas arcillosas de color blanco sueio, bastante micceas; alier~
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nando en estratificacion concordante con las areillas del mismo color,
tambien miciceas: Merced, sin duda, 4 Ia presencia de este esencial
elemento, cuando las lluvias favorecen & tiempo, se-convierte el guelo
de esta comarca en un fértil campo, causando admiracion la produc-
cion en trigo y variedad de legumbres, abundancia de aceite y vino,
asi como la lozania que adquieren los olivos y vides,

Para terminar por completo el cuadro de nucstras observaciones
referentes al tramo plioceno en la region alta, 6 sea de la cuenca del
rio Almanzora, réstanos, aungue lo haremos muy a la ligera, rese-
fiar tres pequefios manchones (ue, enclavados en el terreno de tran-
sicion, se presentan aislados, pudiéndose considerar como accesorios.
- 8i bien tienen escasa importancia, 4 causa'de la pequena extension
que miden, demuestran en principio un origen de formacion seme-
Jante al de otros depositos en escala mas extensa.

{is uno de ellos, el situado al S. de los calares de Ia Sierra de Lii-
car, en la herreria de Montroy, 6 sea cortijo de Salces, cuya exten-
sion apénas llega 4 unos 3 kilémetros cuadrados, y sus componentes,
cconfando de arriba para abajo, son: primero una capa no muy grue-
sa de toba caliza; seguidamente detritus de calizas oseuras, de pizar-
ras miciceas en 1rozos angulosos.y de arcillas;, 'por nltime, arcillas
sabulosas de color rojizo, bastante suaves al tacto, que, formando la
base, descansan divectamente sobré la masa de pizareas de transicion.
Su espesor es sumamente variable; sin embargo, puede calculirsele
sin error de consideracion desde 1 4 6 metros.

Otro, que denominaremos del Campillo, comprende la venta de
este nombre y estd situado & 4 kilometros al 80. de Oria, 6 sea mar-
chando en direccion & la venta del Sauco, va en la provincia de Gra-
vada. Su limite al S. con el terreno de transicion comienza & unos
tres kilometros al Este de la venta, linea-extrema de nuestro estudio.
La banda es estrecha y forma una curva entrante al Mediodia; des-
pues, por medio de otra eurva inversa, cruza la rambla del Campitle,
y lamiendo los primeros accidentes del cerro llamado del Tesoro,
vaelve 4 atravesar de nuevo la mencionada rambla, dirigiéndose al
. collado de los Marchales. Una capa de toba caliza de poco espesor, in-
lerrumpida & veces por ligeras denudaciones, constituye Ia parte su-
perior, la cual deseansa sobre olras horizontales y alternantes de ar-
cilla rojiza y gravas. La carencia de corles ¢ desmontes en esta loca-
lidad no nos permite apreciar el espesor de este depdsito;. pero es pro-
bable que sea escaso atendida su posicion, pues.se encuentra casi
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en un paramo elevado 1.110 metros sobre el nivel del mar, por con-

signiente sin vertientes que puedan suministrarle elementos con que

favorecer su aumtento, si bien pude ser otra su configuracion durante
el periodo plioceno.

El tercero y tltimo manchon cubre el fondo del valle Hamado
Barranco Alegre, entre los puchlos de Purchena v Macael. Sa exten-
sion es de dos v medio kilometros cuadrados, su espesor de 4 & 30
melros v descansa inmediatamente sobre las calizas marmoreas por
el 8.y sobre las pizarras talco-micaceas por el N. Forman la capa
superior los acarreos ealcareos y pizarrosos; inmediatamente debajo
vienen las margas arenosas quoe se apoyan directamente sobre una ca-
pa de ealiza tobieea (travertino), veteada con vivos y magnificos colo-
res. A conlinuacion, apoyvandose en el extremo SE. del manchon,
v anles de llegar 4 la rambla de Macael, se presentan, ocupando un
reducido espacio, hanecos de yeso.sacaroideo, laminar y terroso, pero
de muy poca tenacidad, alternando con capas de arcilla blanquecina,
hastante vesosa por cierto, siendo este el sitio en que induedablemente
el manchon aleanza mayor grueso. Sobre el origen y formacion de
estos yesos no diremos mas sino que los creemos producto de la alte-
racien de las calizas, debida 4 Ja influencia que han ejercido diferen-
tes emanaciones.

De lo expuesto hasta agui se deduce claramente que la.formacion
de los referidos manchones reconoce como principal causa una accion
puramente mecdnica, por medio de la quc los acarreos ¢ trasportes
procedentes de las sierras inmediatas fucron depositindose por capas,
sucesiva v paulatinamente, en el fondo de esas pequefias cuencas 6 -
depresiones, gquedandose despues en seco, enando las aguas en ellas
- reunidas en conflicto con los diques naturales que las aprisionaban y
se oponian a su movimiento, rompiendo por la linea de menor resis-
tencia se abricron paso, formando pequenos afluentes al principio,
arroyos niayores despues v rios caudalosos por tltimo. Admitida co-
mo un hecho la anterior hipétesis, logico es suponer un origen ana-
logo 4 los extensos tramos ferciarios que dejamos descritos.

La superficie total que arroja el horizonte que acabamos de consi=
derar, se distribuye del modo siguiente:

Manchon de Huéreal-Overa, que comprcndc dicha-
poblacion, Zurgena y Arboleas, con los cortijos
de Campillo, Jimenez, Tejeras, Terreras y casa
dela Alqueria. . . . . . . ... L
238 '
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Manchon de Fines: comprende este pueblo,- 01111:1} 52’. kils, cuads‘_i'

del Rio v parte de Partaloba.. . . . . .. ..
Idem del Campille; al N. dela sierra del Tesoro. . 5,50  —
Idemde Salees. . . . . . . v v v v i . B =
Jdem de Macael. . B 1 I

Mroceno. Dcscmt’t ya, aungue a muy grandes rasgos y de un mo-
do general, la zona terciaria de la cnenea del rio A]manzom, y sefa-
lados los materiales que forman el tramo superior 6 plicceno, pase-
mos & reseitar, siquiera sea de la misma manera, las condiciones con
que se presenta el periodo medio ¢ miceno. oo

Es indudable gque la existencia de este gran deposua se debe 4 Ia
disgregacion que las rocas mds anliguas y-precxistentes, tales como
las ealizas, pizarras y cuarcilas de que estin formadas las sierras-de
Liicar, Mazmon y Filabres, kan sulrido en una ¢poca mads 6 ménos
pasada, como asimisme 4 la de la caliza incrustante 6 toba que enal-
gunos puntos cubre las rocas antigeas, particularmente en aquelios
silios en que han sido abundantes las corrientes de aguas que Tlevan
en disolucion el carbonato de cal, v.que en virtud de accion qmmlca
depositan la sustancia caledrea. .

En el cerro de la Atalaya de Purchcna ﬂtllﬂdﬂ al N. NE. de la
poblacion v & la mdrgen izquierda del Almanzora, es.donde mejor se
puede obhservar, en nuestro eoncepto, el drden de superposicion que
guardan los estratos de este lramo; por lo-misme, parece natural nos
detengamos algo cn su descripeion, pues st estadio nos pondrd en
disposicion.de comprender los hechos ue han de seguir. La capa so-
perior § superlicie, formada por la caliza tobdcea, de color Manco ama-
villento, descansa inmediatamente sobre un gran banco de conglome-
rado calizo, dividido en varias zonas 6 lechos que se distinguen bien,
no sélo por el plano de estratificacion, sino por el tamaino de los can-
tos rodados gue encierra, llegando & ser ¢ste tan pequeno quela roca
de algunos de dichos lechos se asemeja al macifto, hasta el punfo de
que-con suma facilidad pudiera confundirse con él. La hase del citado
cerro la forman las aveillas azules, que yacen en estratificacion con-
cordante con los elementos anleriores, presentando su hu?amlenm #l
NO. bajo un dngulo de inclinacion de 10°. :

EF conglomerado es fosilifero, y en ¢l hemos ret,ogldo las siguien-
ies especies:

" Ostrea longtrosiris Lamk.

Melania decussata?
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“No siempre ni en todos los puntos se presenta el mioceno con
igual superposicion ni compuesto del mismo medo; por el contra-
rio, sitios hay donde falta por completo la capa superior, 6 sea la~
caliza tobacea v el conglomerado calizo en otros. El punto lamade
La Armina es ejemplo demosirativo del primer caso, pues en él,
por la falta total de ia caliza tohdcea, forma la superficie el conglo-
merado. Adviértese en ¢éste la particularidad de que sus elementos
constitutivos guardan alguna més unilormidad entre si que la que -
se- ohserva entre los del que asoma en el cerro de la Atalaya, notdn--
dose ademas que son ménos siliceos y que carece por completo de-
fésiles. Descansa, immediata y directamenle sobre capas de are-
niscas de color claro, cuyo huzamiento es al Oesie con vna inelina-
cion-de 25°. : :

En término de Urracal puede verse el segundo caso. Aqui el mio-
ceno se muestra representado inicamente por capas de areniscas blan-
guecinas, de gran espesor y muy semejantes a las anteriores, notin-
dose, sin embargo, alguna variacion en el buzamiento, pues-éstas lo
hacen al SE. Coronando alguno de Jos picachos situados al Este del
pueblo, ¥ en posicion préximamente horizontal, suelen verse todavia
algunos que otros restos del conglomerado.

Tampoco en esta localidad, 4 pesar de los esfuerzos ¢ investiga-
ciones hechas para encontrarlos, hemos podido hallay {osiles.

En Somontin abundan extracrdinariamente las tobas ealizas, que
forman el lecho superior y descansan inmediatamente en las potentes
capas del conglomerado calizo-siliceo, sobre las gue se halla cons-
trnido el pueblo. : _

Al Este de Seron, sitnado al extremo oceidental de la zona que
deseribimos, en conlacto conn el terreno de transicion y en grandes
capas horizontales, se presenta al descubierto la caliza de textura ooli-
tica de color blanco. Es tan favorable el yacimiento, y tan buenas las
condiciones de espesor, dureza, compacitdad y eircunstancias para su
facil y econdmica explotacion que presentan las mencionadas capas
ooliticas, que debido & cllas constituyen hoy un ramo de rigqueza pa-
ra el pais: sus habitantes, aprovechindose de tan’ excelentes condi-
ciones, han abierto una magnifica cantera, de Ja cual extraen muy
bucnos sillares, procediendo de ella toda la piedra empleada en las
obras de fibrica de la carretera que sc estd construyendo. Como se
ve, los elementos superiores han desaparecido por completo; asi.es
que la referida caliza.-asienta directamente sobre las margas azu-
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les, que segun hemos visto son las que forman Ta -hase. del {ramo.

El citado pueblo de Seron se halla situado en una loma aislada,.:

no de gran altura pues su altitnd es de 780 metros. Colocindose en.
su parte alta y dirigiendo la vista alrededor bien: pronto se des—
cubren los conglomerados calizo-siliceos, compuestos de cantos roda=
dos de pizarra micicea y de euarcita, cubriendo las capas de arenisca-

cenicienta y los lechos subyacentes y alternantes de arcilla del mis- -

e color, que son horizontales. En estas abundan, particularmente en .

el barraneo del Pozo, la Osirea lnngwostm, Lam.,yla 0. lamellosa,

Brecchi, de gran tamaiio.

Es facil, en vista de lo expuesto, formar cabal idea acerca de los:; :

hechos siguientes: 1.°, que la formacion 6 deposicion de las distin=.
tas eapas de que se compone el mioceno se efectud sucesiva y pau-.

latinanente, aunque existiendo alguna variacion en los elementos

consecutivos predominantes en cada momento, puesto que siendo su -

origen el desgaste que sufrian las rocas preexistentes, habia de ha- .
ber la natural concordancia y completa armonia entre aquellos v su .,
procedencia; 2.°, que las corrientes de agna que trasportaron los.:

materiales fueron con el tiempo aulnentando su fuerza de impul-.-

sion, verdad que eompruehan tanto la clase de rocas que forman el.,

periode mioceno, ewanto el orden de supelpusmmn que hemos visto
tienen.

Enclavados en ¢l manchon que venimos dcsmhlendo se_encuen- -4
tran, ademas de los puehlos ya citados, el de Sufli y parte de Bayar-:

que y Tijola.

La superficie que nide puede calcu]arse en 160 lulomctros cua-

drados.

Mioceno de Albanchez.  El tramo mioceno gue se presenta al des-~.
cubierto ep Albanchex, cuyos limites determinamos ya anteriormen- -
le, tiene evidente y clara relacion con el de la region del valle de.:

Almanzora, 4 a que se une por el intefmedio de wna corta y estrecha..

banda que pasa por entre la sierra de Lijar y las lomas de Cantoria.
Esta, enyo punto mds alto estd 785 wmetros sobre el nivel del mar, -

parece indicar que fué uno de los cauces 6 canales por donde debieron -

penetrar las corrientes, pucs es indudable lo hicieron tambien por Ia:.

rambla de los Jarales, extendiéndose despues hicia los Hanos de Ap-
holeas, por euyo punto verificaron su relirada,

La insignificante diferencia de nivel que se-nota entre los depom-..e
tos de Seron y los de Loma, en la divisoria de. aguas. de Lijar y Can-,.,
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toria, viene & comprobar la idea que ya antes adelantamos, esto es,
la grande elevacion que dichos depdsitos alcanzaren.

‘Los cortes producidos por las aguas que bajan per las ramblas
de Lijar, Valencianos y Aceituno ponen de manifiesto las sucesivas
capas que se fueron formando, y el orden en que lo hicieron es el
siguiente, contando de arriba para abajo:

1. En Ia superficie, conglomerados compuestos de cantos roda-
dos de naturaleza distinta, procedentes unos de Jos detritus y desgas-
tes de Ias pizarras micdceas que en gran abundancia se presentan en
toda la sierra de Filabres; otros de la trituracion y desagregacion de
las euarcitas; v de los gruesos bancos de calizas marméreas los
demas: cementado el todo por la parte mas fina de las mismas mate-
rias, aunque predomina sin embargo la caliza y la silice.

2.° Vienen debajo areniscas blanqueci_nas miciceas de grano
sumamente f{ino.

3.° Forman la base estrechas capas de arcﬂlas ferruginosas.

Atestignan el origen marino de éstas la presencia en ellas de va-
rios moluscos fésiles, y en especial la Ostrea longirostres yla 0. lame-
Hosa de grandes tamaiios.

Enlre las areniscas se presentan algunas capas de lignito, de las
que trataremos & su tiempo, limitandonos por ahora & ligerisimas ob-
servaciones. Kl aspecto de este combustible es hastante bueno y sus
condiciones de yacimiento favorables para su explotacion, que tal vez
no esté muy lejana en vista de la cscasez que hay en el pais de com-
bustible vegetal; asi, pues, el dia en que las necesidades apremien mis
v mds, los habjtantes de esa comarca, impelidos por la necesidad, se
verdn precisados & dirigir sus miradas hacia ese combustlble que hoy
ticnen en completo olvido.

" Las eapas que constituyen ¢l periodo mioceno, se muestran algo
argqueadas @ onduladas, con ligero buzamiento convergente hdcia el
centro del valle, segun se ve en el adjunto corte. ' _

Al Bste de Albanchez, un hecho curioso y digne de atencion ha
tenido lugar en Ia gran capa de conglomerado. Rola ésta, sus frag-
mentos, de tamaiios enormes y de variadas formas, diseminados v
esparcidos en una extension de 2 kilémetros cuadrados préxima-
mente, cuando se observan desde cierta distancia por efecio de la
especial posicion y colocacion en que se hallan, aparecen come grupos
6 manzanas de casas con calles corridas y eruzadas por otras en di-
recciones diferentes; en una palabra, llegan & producir la ilusion
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completa de creer que se tiene delanle un verdadero pueblo. La
explicacion de este fendmeno es sencilla; mas para darse cuenta
de él, conviene recordar que dicho conglomerado descansa inmedia-
lantente sobre capds de arenisca v arcilla. Ahora bien, expuestas
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Capag do areillas, margas blanquecinas y coloradas.

Grandes acaiveos de gpravas mas ¢ ménos pruesas en capas divididas
l por lechos de arcillas finas y arenosas.

| ¢ Capas de areniseas de colores claros,

e,
R

~ Plioceno.

Conglomerados ealizo-siliceos.
Areniseas y lechos de arcillas ferrugmosus
Capas de lignito,

Pizarras falco-micaforas pranntiferas.

TEANSICION. .
Cuarcitas blancas.
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dichas capas 4 la aecion de las corrientes de agua, vy sicndo s grado
de cobesion menor que el de aquel, es evidente que Ja actmddd é
impetuosidad de éstas se ejercid con mayor energia sobre ellas, soca-
vando y falscando por completo Ia Dase de sustentacion. Al faltarle
¢sta, no- obstante su grande espesor v la fuerte trabazon de sus ele-
mentos, la capa de conglomerado tuvo que ceder d oscilaciones y pre-
siones superiores, v se rompio en trozos de caprichosas formas, que en
su caida, obedeciendo & eausas bien covocidas, unos invirtieron Ta
natural posicion que habian ocupado v otros aparceen eolocados & al-
turas desiguales, resultando de esto €l aspecto que hemeos indicado.

Los dos manchones miocenos que acabanos de describir ocupan
una superficie de 225 kilometros cuadrados, divididos en la forma si-
guiente:

Grupo del Oeste: comprende los pueblos de Pur-+
chena, Armina, Sufli, Bayarque, Tijola, Seron, 160 kils
Somontin y Urrdcal, con los corlijos de Ios In-
dianos, Camila y Fuente de Cela. . ;

BOL. DEL MAPA GEOL,~~V, ) o 241
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Grupo de Albanchez: comprende este pueblo y el

ds.
de Lijar. .+ o« oo oy . }.65kﬂs cuads

e N T

REGION BAJA.

Pasemos & deseribir va la region haja 6 sea del campo de Taber-
nas, vy del Este 6 de Vera.

Del examen del hosquejo. geologico que acompana 4 este tra-
hajo, se deduce que tanio ¢l campo llamadoe de Tahiernas, gque
cornprende todo el curso del rio de Aguas y la zona que llamaremos
de Vera, desde el pozo dela Hignera donde tiene su origen la rambla
de Muleria, formaron parte de un solo y mismo golfo, originado por
la invasion de las aguas del Mediterrdneo, cuya enfrada se marca y
reconoce en el cspacio que media entre la desembocadura def expre-
sado rio, al comienzo de Sierra Cabrera, y las ruinas de la antigua
cindad de Urei, sitvada 4 unos 400 metros al 8. SE. de Ja desentho-
cadura del rio Almanzora.

A este mar terciario sirvieron sin duda alguna de diques, las sier-
ras de Cabrera y Alamilla por el S.; la estribacion del cerro Marchan,
que se une al Oesle con la -euesta Blanca y la sierra de Benizalon,
continuacion de la de Filabres, por el Norte; y Ia sierra del Aguilon,
cerro Cabrera y [a sierra Almagrera por el Este. N

A fin de gue la comparacion entre las diferentes regiones en que
hemos dividido la formacion terciaria de la zona central de la provin-
cia de Almeria pueda hacerse facil y comodamente, guardaremos en
Ja exposicion de las observaciones v datos relativos 4 ¢sta un método
andlogo al seguido en la anterior, y en su consecuencia principiare-
mos por determinar y sefialar sus limites.

La linea superior empieza. en los cerros de Pulpt (miembro plio-
ceno), v cruzando el rio Almanzora al N. de Alancheta, se dirige en
curva limitada por los terrenos de transicion de la sierra de Almiagro
en direccion al 80., sigue despues como kilometro y medio formando
una especie de feston hasta enconlrar el contacto con el mioeeno,
que haciendo tna entrada ¢ ensenada se extiende hasta 2 kiloinetros
antes de llegar & las casas de Durjuld, y rodeando completamente
este cortijo continliia marcando las sinuosidades de las entradas de los
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Spondylus qeederopus. . . . . . . .. .. Lin.
Terebratula grandis. . . . . . . . . . .. Blum.
Pecten operculams.. . . . .. 0. . .. . Lam?
Pecten dubius. . . . . .. . . . . . .. Brocchi (sp)?
Peclen striatus. . . . . . .. ... ... Gold?

En la ramlia de la Mojoncra, dntes de Uegar & Sorbas, se observa
que las capas del conglomerado no se presentan va tan interrumpi-
das y ocupando, dighmoslo asi, puntos aislados; sino al eontravio,
pueden seguirse sin solucion de continuidad en aleuna extension, no-
tandose ademas la cireunstancia de que sus espesores vou awmentan-
do tambien; todo lo cual demuestra indudablemente que las aguaes
no han ejercido aqui una aceion tan acliva v destrociora como en los
demas puntos. Subyacenles & ellas se encnentran las aveniscas algo
arcillosas, sumamente blancas, separadas por lechos de areilla silicea,
de color ménos claro que aquellas, pero bastante vefractaria. En ra-
zon 4 esta cualidad constituye hoy un clemento de rigqueza para el
pais, pues los habitantes la utilizan y aprovechan para la alfaveria,
empieindola tamibien en ohvas de tejero.

De sus favorables comdiciones de vacimienlo hemos hablado ya
cuando tratamos de explicar Ja posicion notable que ocupa el referido
pueblo de Sorbas, asi cowo los escarpados v elevados cortes quelero-
dean; aliora apadiremos tnicamente que atendida Ja poca eohesion que
estas capas presentan, la faeilidad con que las influeneias atmosféricas
las atacan, cuya evidente praeba estd en los harto {recuentes despren-
dimientos que s ohservan, se hace preeiso que por las aulovidades
locales se tengan muy presenfes esias falales circunslancias v se
adopten medios prontos vy eficaces 4 fin de evitar los efectos corrosivos,
pues de no hacerlo asi son de temer desagradables acontecimientos,
sobre todo en las casas que se hallan proximas 4 los cortes.

Examinando con atencion las ramblas del Campillo y Ramblizo,
situadas al N. de Sérbas, parecen descubrirse efectos de denudacion
ocurridos en una ¢poca mds cercana i nueslres dias que los que He-
vamos descritos. Y en efeclo, la eircunstancia de no aparecer al des-
cubierto en los grandes cortes que se ven en ellas y con especialidad
en Ja del Ramblizo, donde no hajan regularmente de 50 metros de al-
tura, mas que los compenentes superiores del tramo, este es, la toba
caliza, cuyo espesor suele ser de un metro y parte del enorme espe-
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sor que las gravas tienen, sefiala & mi juicio una época moderna, re-
lativamente & los otros hechos de denudacion ya examinados, tanto
para la existencia y permanencia del agua en las mencionadas ram-
blas, cuanto para su movimiento, y claro es que por lo mismo que
son pesieriores & las que produjeron aguellos, no ha trascurrido
tiempo suficiente para que los cfectos de corrosion y trasporte de ma-
teria se extendieran mas alld de las capas superiores.

La de gravas, que en algunos puntos, & causa de la gran adheren-
cia enire sus partes constitutivas, puede tomarse per un conglomera-
do, se compone de cantos angulosos de calizas metamorficas, pizar-
ras miedcens y algunos de rocas eruptivas (dioritas), cuyos elemen-
tos heterogéneos proceden de los arrastres de la sierra del Rincon de
Marqués ¢ innediatas.

En el término de Vera, fos conglomerados calizos asornan nueva-
mente interrumpidos v coronando los puntes altos, especialmente los
situados al N. y NO.; mas téngase presente que los del primer
rambo pertenecen al miembro mioceno, del que hablaremos despues.

in los cortes maturales que hemos tenido ocasion de examinar,
unos a2l 80. de la ciudad, en uno de los alluentes del rio de Antas,
y ofros al NE. camino de Cuevas, no sélo aparecen ¢ se descubren
las arcmiscas margosas, blanguecinas y amarillentas, eonteniendo
multitud de conchas univalvas, sucltas v en su estado natural, sino
que en alguno que otro punto suelen tanibieu aflorar las margas azu-
ladas, hase del tramo. ‘

Desde el sitio Hamado las Herverias, notable hoy por la riqueza
enr ¢l descubicrta, hasta la venta del Largo, el terreno ofrece poca
variedad, v su aspecto cs monétono, pues solo se ven las tobas calizas
cubriendo pequedos bancos arenosos.

Por tliimo, yendo desde la venta del Largo 4 Pulpi, un poco dntes
de llegar al sitio llamado las Casas de Ja fuente de Pulpi, se observa
que, 4 las capas de arcillas amarillentas y rojizas mas 6 ménos endu-
vecidas, gue forman la parie superior ¢ superfieie, siguen inmedia-
famente debajo las de areniscas, y & estas las tobas ealizas, cuyos
lechos alternan repitiéndose, con buzamiento insensible al Oeste, ¢
sea hacia el rio.

Las poblaciones que encierra el horizonte plioceno de la region
baja son: la ciudad de Vera, Cuevas, Sérbas, Antasy Pulpi, y los
cortijos Casas de las fuentes de Pulpi, Guaramala del Cirmen, Ven-
torrille del Largo, Cortijo del Lobo, Canallejas, Alancheta, Portilla
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valles hasta wuy cerca del rio de Antas, donde iermina el mioceno Y
enira ofra vez el plioceno. '

Formando aqui una doble curva; que se diri ige al 8., es de nuevo
interrwmpida per el manchon eruptivo del eerro de Marla; peneira
Tuego al Oeste en estrecha handa hasta eerca de Lubrin; pasa por jun-
to 4 la ermita de Nuestra Sefiora de la Cabeza y se dirige & eruzar la
rambla de las Gullerias, un kilsmetro dntes de confluir con ¢l rio de
Antas; aqui, yor medio de una gran eurva, toma rumbo al Oeste y vuel-
ve & encontrar el tramo mioceno; sigue en recta por los Castaitos hasta
la yamhla del Ramblizo, v corriéndose por la mérgen izquierda de la
wismia Jlega & Jas casas 6 arrabal de Ja Ribera, desde donde despues
de formar una entrada aguda 6 punta, traza otra curva de gran radio
que va & pasar por el cortijo de Gochar; atraviesa la rambla del Mar-
qués y Iuego con insensibles inflexiones toma rumbo al Oeste, 6 seéa
hacia la venta y algibe Quebrado, punto éxtremo sefialado para nucs-
(ras ahsu‘vam@nus. :

El limite 8. de la region que venimos determinando, es comun al
marecado & Ia zona encomendada & nuestro estudio, el cnal; segun ‘se
recordard, eruzande por Cuesta Blanca, Cortijo del Administrador y
Las Cobatillas, sigue todo €l curso del rio de Aguas hasta su entrada
en el mar, pasando dntes por Sérbas y Turre. El limite de la forma-
cion terciaria por el Este ¢s la costa misma hasta Ta playa de Villari-
cos, v sube hicia el Norte por la mérgen izquierda del rio Almanzo-
ra, cruza la rambla de Muleria poco dntes de su confiuencia, y Jamien-
do la falda Qesle de Sierra Almagrera, se dirige 4 las easas dela
Vizeaina, vendo & terminar en el linde de la provincia cen-la de
Mireia, entre el Cabezo Colorado y el Puerio de Argel. '

Priocena.  Los materiales que componen este miemhro difieren
poco de sus correspondientes en Ja zona alta. Su disposicion ©
colocacion, de arriba para ahajo, comienza por los conglomerados
calizos de mds 6 ménos espesor, que en posicion casi horizontal cubren
las pequedias proeminencias que la denudacion habia respetado. Fn
algunos puntos, como puede observarse en el valle de Tabernas desde
la Torre Vieja & Ia Venta y Algibe Quebrado, seve dicho conglomera-
do, que constituye de ordinario la meseta 6 terminacion plana de los
pequenos cerros aislados v de forma cireular que se destacan de la
superficie general del valle; descansar inmediatamente sobre tobas
calizas hlancas 6 amarillentas, granudas y fosiliferas.

Entre los fosiles que hemes recogido se encuentram:
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Alta, Burjulu, Terrera Vieja, Venta y algibe Quehrado, vy Cortijo del *
Administrador. :

La superficie ¢que mide este horizonte en la parte relatlva 4 nues-
tro estudio es de 440 kilometros cuadrados (.

Mrioceno.  El tramo mioceno de esta region tiene escasa impor‘-
taneia, pues se reduce 4 dos pequefios manchones, euyos limites ¢ la-
dos de contacto con otras formaciones ya hemos indicado, por consi-
guiente entraremos desde luego en los detalles de su yacimiento.

El manchon de Vera, que se halla situado al NO. de dicha ciu-
dad, empieza a corfa dislancia de ésla y ocupa todo el valle de la
Bayagona hasta las inmediaciones de la ermita da San Miguel, donde
se apoya sohre el terreno de {ransicion.

Los elementos que le constituyen consisten ¢n potentes capas de
conglomerado ealizo-siliceo, que asoman 4 la superficie y pueden se-
guirse sin interrupeion desde los primeros kildmelres al N. de la ci-
tada cindad, hasta cerca de las casas de la Bayagona, donde los-gran-
des desmontes abiertos para la construceion de la hueva carrelera, per-
ntiten estudiar cémodamente el érden de superposicion de los mis-
mos. Descansan aguellos sobre hancos horizontales de areniscas blan-
quecinas algo arcillosas y hastanies deleznables, entre las cuales se
encuentran la Ostreq- longirosiris, Lam., y Ia O. lamellosa, Brocehi.,
asi como el Clypeaster la ganoides, Agass. Subyacentes 4 esias vie-
nen las capas de arenisca dura, de grano fino, que por su consis-
tencia y buen aspecto se explotan y emplean como silleria en las
edificaciones. Bl magnifico depésito de agua v los canales de distri-
bucion construidos recientemente en la ciudad de Vera atestiguan las
buenas cualidades y rondmlones de esta piedra.

“El otro manchon se encuentra al N. de Sérhas y ocupa el valle

{1) Terminado este trabajo y entregado 4 la imprenta, llegd 4 nuestra
noticia el descubrimiente, en término de Cacvas, de algunos huesos fosiles.
A consecuencia de esta nolieia se detuvo la impresion, v satimos 4 practicar
un reconacimiento para enterarnos del interes del descubrimicnto que se
nos comunied. Practicado aquel, resulia efectivainente que en varios pun-
tos del término de Cuevas se¢ encuentran restos fésiles, y nosofros hemos
recogido, en las excavaciones practicadas, unos 20 quintales de hueses. No
homos podido adn estudiarlos; asi es que hoy nos limitamos & anunciar su
presencia en ¢l tramo micceno y cn el término de Cuevas, pero sin que
podamos adelantar nade sobre su clasificacion; si bien por la forma v di-
mensiones que tienen algunas vértebras que poseemos, puede decirse que
deben proceder de algan cetdceo de grandes dimensiones.
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de La Mela, en ¢l camino que va 4 Lubrin. Apdvase sobre el terreno
de transicion por el N. en una extension de 9 kilémetros préximamen-
te, encerrando en. su perimetro el cortijo de los Castaiios: desde Ja
rambla del Ramblizo, donde tiene lugar el contacto con el mencionado
terreno de transicion, su limite con el plioceno sigue por la parte iz-
quierda de dicha rambla v se dirige despues hdcia e} mencionado
pueblo de Sorbas; pero dos kilometros dnles de llegar 4 ¢l cambia
ripidamente su rumbo al E. NE., yendo en fin 4 encontrar nueva-
mente el terreno mas antigno. Su figura es il‘reglﬂar ¥ su superficie
de 35 kilometros euadrados.

Los ya tantas veecs sehalados ronglomerados calizos, vuelven 4
presentarse ante los ojos del observador, cubriendo las colinas hajas
del valle y descapsando inmediata v directamente sobre capas. alter-
nantes de areniscas arcillosas y margas calizas pardas, que buzan al
S. con inclinacion de 15°, y en las que se ¢ncuentran bastantes fosi-
les, algunos de ellos muy bhien conservados. Los recogidos durante
nuestras cxcurswnec; son:

Pecten tevasis?. . . . . . . .. ... .. Le.
Ostrea bellovacina, . . . . . . ... ... Nyst.,

REGION DE LA CANADA BLANCA.

El ultimo término terciario que nos queda por deseribir es el
reducido manchon de la Gaﬁada Blanea, 0 por otro nombre Los Ter-
FELOS. ' '

Limitale por un lado la co%l.a por' otro una lnea gue, partiendo
del mojon de Dos reinos quic separa las provincias de Almeria y Mur-
cia, corre ‘en diveccion fija al Oesle como unos 5 kilémetros, hasta
encontrar las pizarras de labase Esle delpuerto de los Peines. De aqui,
con rumbo al 8. SO., parte en busca de Ia base del cerro Cabrero,
marchando fuego 4 cruzar la rambla del Paso del Esparto y despues
al mar.

Componen este pequeio rodal, una capa de conglomerado cuyos
elementos constitutivos han sido suministrados por Ia accion fisico-
quimica gue se ha ejercido sobre las pizarras, enareitas y calizas, que
forman las sierras del Pilar de Jaravia, cerro Cabrero y ofras. Eltodo
cstd cementado por una arcilla negruzea ferruginosa.

247



40. APUNTES FISICO-GEOLOGICOS

Se presenta eubriende los elementos marinos depositados con an-
terioridad, como son las margas amarillentas arenosas, siwmamente
ahundantes en restos de conchas marinas, y cuyo espesor varia de 1
4 3 metros, las cuales vacen inmediatomente sobre otra ménos are-
nosa v muy rica en fosiles. Entre los que hemos recogido citaremos
los smmuentcs- '

Pecten operculars... . . . . . . . . . . Lam,

Janira Jacobeea. . . .. . . .. .. . . Lam.{sp.
Jantra maxvme. . . . . . . . . . . . . Lam. {sp.]
(Ostrea lamellosa. . . . . . . . . ... . DBroechi

iste depdsilo es indudablemente continuacion del de Aguilas;
per lo tanto, Ambos debicron formar parte, en época bastante remota,
de una sola y misma ensenada, en la que el mar dehia hacer grandes
y fuertes resacas, produciendo 4 su vez profundos canales; cuyos
vestigios son hoy faciles de reconocer. La superficie total de este man-
chon es de 20 kilometros cuadrados.

Restimen total de 1o época tercigrin en sus dos permdoa

Kilémetros
caadrados.

Plioceno.—Zona alta de Huéreal-Overa vy del rio Almanzora. 104

Mioceno.—Idem id.. . . . . .. . 225
Plioceno.—Zona ]Ja]a, valle del rio dc Al]Lda y campos dc
Portilla.. . . . .. .. ... .. ... ... 440
Mioceno.—ldem id.. . . . . . ... .. ... ... ... 55
Plioceno.—Canada blanca. . . . . . . . .. ... ... . 2

Pe cuyas cifras resulta:

Pliceeno. . . . . . . . 561

Mioceno _ 960 } 821 kilometros cuadrados.

La série de materiales que determinan el grupo plioceno & contar
de arriba para abajo, s¢ demuestra por la siguiente relacion de los
egjemplares de rocas ret‘oglda gue forman parte de la coleccion cor-
respondiente.

Conglomerado pizarroso con cemento arcillo-ealizo {Barranco de
las Casas.-Huércal-Overa}.

Toba caliza parda fosilifera (Venta y Algibe Quebrado.-Tahal).
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Conglomerade caliza cubicrto por una capa de (raverlino (Balla-
 gona.-Hodreal-Overa). :

Marga azulada con la impresion de una hoja vegetal (Rambla de_
la I{ullem -Huoéreal-Overa). : :
- Marga ceuicienta con una bivalva. (A un kilémzetro 0. de Huéreal--
Overa).

Marga arcillosa con impresiones de [6siles (La Atalaya.-Purchena),

- Maciiios fosiliferos (Venta y Algibe Quebrado.-Tahal),

Macifio amavillento (Rambla de Almajalejo.-Tuéreal-Overal.

Arenisca morada ferruginosa metamorfoseada por lIas lraquitas
{Camino de Bedar & 3 kilémetros G. del cerro de Maria.-Bedar).

La série correspondiente al grapoe mioceno ¢s la siguiente: .

Conglomerado pizarroso con cemento de arcilla roja (Al 0. del
rio- Almanzora, Purchena).

Macifio donde sc encnentran las mandes ostras L[\l‘ll'l\’ﬂ Pur-
‘chena). :

Caliza oolilica Hlanca \Barmnm del Chanelo. —Suon)

Conglomerade siliceo con cemento calizo v ua pecten- adherido
{Atalaya.-Purchena).

Caliza parda fosilifera (L2 Mancova.-Purchena),

Caliza parda con serpulas {Valle de la Mela.-Sérbas).

Terminaremos el cuadro de ohservaciones gque hemos recogido en
nuestras excursicnes, travesias y distintos cruces por la zona central
de Ja provincia de Almeria, objeto especial de este trabajo, diciendo
dos palabras acerea de la estratigrafia de la formacion terciaria.

249



APUNTES FiSICO-GHOLOGICOS

. . ..‘....,......................mm—d.ﬂm.w_:ﬁo.ﬁd e .
EREETTE « ma : : . ol LU efofavaarr UL
L . 1 EM op sonsodep sopueid onqos SOZH[eD mcE.EEEmnouw wepl forariaLIaL, ap CITRCH
‘OueN « sreeceqmapl vt RIMIIIS0) ADWE BOTR( BSOWAIR CZI[ED V(O] ceeeseropIR]]  OPRIGANY agiBe & vjuR),
*wopf « s eemapt R R R R RRRR-11)| A A E R mﬁmﬁﬁo SeqoL, CEERRRRRREN 1A 1s) .....OEMQS,@U oP BJUSA
. .. i v TQUEOTOIUL SROTE]( SLOSIUDIE 9A(OS OPULS W e .
T « vjuozrof | i : RLIOIUR (O]R 1
Pl [FUOZLION § ~UEDSIP SUIUSHIICWY SeIS[UaIe A SOPEIOTOSIOD HOTUED BqOTIEd 9P BUIET

T RL0ULD exed OUTENI

“wap] 0% &6 TSR QN Tttt ........_..........m.ww.:wv..:w gﬂmmmeﬁﬁz EERRERERER 13721 )¢ —vo hmﬁaﬁoﬁpﬁa op epIeS

Pt

: " - ey s cepypd ourIed
P « EE.QNM.SM gezipeo seqoj & sojues sepueas uod omﬁwﬁﬁmﬂsu SOATOULY ” CproZTENTY 0L 8P G001
smApPl "TUH NGB TS ERCUN ottt rtrtroaosedss QUONUI 9P S9(NZE SESIC 't MRPL AR A 4 |
*wap[ « seeeesugpp tcertecccc - Josedse uedS op e[y odgos WApL CtTTTTTUt WERL T + o JopRies (9P WepL
“ APy « reers map] seraeessrsssisaaasns e ngfng owd.ﬁmegmuou e quop] ***tOTIWCH [2D elqUeY
*mepl « ~ [RIUOZIEOE ¢ * ' ° " S0[)eSoa souoTsexdul] 100 SARTE geBaClg *CC U UUUUmepL (Ut RNy ep TrqwEy
. . ..,..........................:mﬁﬁ,m.ﬂﬂmmmam.:.wc“H o _ s )

wopr -« rerozpion § ¢ geqqoxe op sopsodep sopuess A mSuSmEBmmoom BIOAQ-[PORNH BHRd 9P PIqUIed

I R e X

wepr *tU§.eE CCttovH

v eepras0sd vomueyy - coforelennyy ¢+ oferefewyy op erquey
R LT L1112 I WU Ceeaeees s SRR00AY 9P
SRIUSITE §©[ Q[0S JOIIOITT [o OTU0D owm.aﬁoﬁmﬂcow epl m viojosIee e[ op ewredwy
) .....-................................d.ﬁwo . seera e e b GIOZURER
-pxjsSnonT « < eyuoziiog < -1e op sedeo $e1U00d -0NGOS OPUESLEOSOD ‘S0} [ UBABAQ-[URIINH -1 ol e JeSo|[ op s

: ~UED SOpPURIS P OPLIGMO[SUOD ‘RI0S0IT COSURLY ) -UR $8AQTY) 9P CAMRLIE)

Pl vt e 0w H]

"OMIODOLEA OV ELL:

oy .ﬂwﬂwq UCRINIT SHININOINOD) STTVINEEVIL “oTImAe], *BOTOBATOSGO 9] 6p AeS0T

A2

250

"SOFIEIDIO} SOIEX)S? SOf 9D UCIITHI[IUI 9 Ofumd [3p 0IpRR)




- TOULIR] - ceeg GF e Tt .m i AR +ean o.mm.hm.m_ﬂmmn@ wm&o%ﬁﬂh.méuzmo WMQQ.H Cstsevag m:mmmhom eascaaan s om:&—a.. @.@ O:ﬁuf
= . . . Seeseesessineeaie s 0a01TIG GDRIUIOISUGD e .
wapy 'S 48 0S¥ AN rm so)UooRAQNS *se10sS01 SejURTIIIBUIe mmuw@dm;w [eovaay *op ofqend fop oXueq
’ e . . . T e b
WPl « ClEUOZION Tttt SBOTJT[00 SeAdTTOTe SeSHel "ttt UU0les M E[LIBIUEI]Y B op w.?.ﬂ%
] gt S0A0ITIS-0Z][RO SOPRISUIOTRU0D U0 OPTRIINAIE ). ...... -
anstaeT 0 5% 8E ZM <1000 OTISTUI [9P SR[[IIE ‘Seuponbueq mmowmco;w eunwy ol (e oqend fop epeleq
OUME **°0 (&t CTCUUERCON CTUUC'YTCUSUORqO) SEZE0 0ZI[R0 ODRISWOSUOD Tttt Tt AP " RAOUE [ Op Of[eA
S . -, ++ rgesomEnIe] sulod sef[ore sef uee ‘seoundol e e e
ansMATT 08 &K "TEE §ON ”-33 $ud01 6P S0sOmSuUR $0juLs ep ojisodap niww b Gl op ofqend oy *0 IV
- "axISnOE] . ) .
WO OPRIOD Lt NGOF CCttTQRCE Tt *SEOSIHOIR 9IG0S 0ZI[80 OPBISWIOTRWO) *°*r ‘eqoreMed ‘'t ep orqend [op ‘uN [V
&=
5w omueR
5 e SROYEONT } Ll ceeenes e proymE)
& SNSWOFT “77 5 8 A mﬂmaomﬁﬁw 09 OPURIUIMNE SOZIRD SOPTISTHOISI0) } ,aaqmw ouruIed ‘efr] 9p 1SNy
= OULIBIL MG (§% " COSBCEN  CTTUtUUUtrtt 't tsopnSi U0 SesofICUr SLOSITALY Ut ZOUDUEQIY CC ¢ BIOWO[RE efqUIeY
= :
Z .
£ ONEOCIN GRVEX
[==1 .
= ’ .
o S * *SLIAJT]IE0] SB)UA[LIBING SEOSFURIL DIGOS OPURS  }......... R )
oE.FE : ¢ ?Ecmw—cmm -meosep ‘'sopeisTe sojund us S0Z1je0 momEmESmmom_w uepL M ] Us oouel OvuRLIEg
) -o--o----oo..---ﬁnﬂguﬂmcﬂdﬁg ﬂ—ﬂ@MWMNU
wepl -+ [eJUOZIION B[IIE O] SOUDO| UOD SeodRO]- SLZI[RD fSEAdRE et cetexdmg Cctet RSN 9P S[RA
. -QqE  SEI[I2MR SJ4q0S 020][IS A OZ[ED OPRIOUIO[SUO) |
) e, ) cereneeaseeeenenaeee s epaOIIS 0S[R SEUID i e
onsIe] 4S8 08 Y N | -onbue[q SL[IIT OIGOS SEIRJHEY SEQUEq wmm.ﬁEw Stqies op ofqond [op o100
“upsIQ TR *moteoaal( ‘SEINANOINOD SHTVINELVI ‘ouTm, *GOIEAIEGO U] Op FINT

{RAt §

-2




A : APUNTES riS100-gEoLOG1G0S

Si contara con fuerzas hastantes para penetrar en el fecundo cam-
po de Jas deducciones, el eximen del euadro que antecede, en el que
se manificsta el orizen de los depositos terciarios v el rden de dis-
tribucion y posicion de sus capas, anio Jacustres como. marinas, pro-
porcionaria ocasion propicia para ello; habré de limitarme, sin em-

- hargo, 4 hacer algum% ligeras a(‘faraﬂonw para la mejor mtehomua
de aquel.

 Desde luego se nota la intima relacion que tienen los primeros,
esto es, los lacustres, eon los periodos azéien v palcozdico v con ¢l
trias, sobre los que descansan cubriéndolos & diferentes alturas, comeo
puede verse en el portillo del cerro Hamade Huéreal-Overa, en la
fooma (entre Lijar y Cantoria}, v en el valle de Muleria (Pulpi), cuyas
altitudes sobre el nivel del mar figuran en cl (-uaﬂro de alturas ba-
rométricas.

Las margas aznladas, que en algunos puntos contiencn {osiles &
impresiones e hojas vegelales, vinieron & depositarse rellenando los
valles que grandes y poderosos efectos de denudacion, v tal vez feno-
menos pluténicos, habian abierto con amterioridad. La cantidad de
materia depositada fué grande, pues su espesor puede caleularse en
60 metros. Arrastres posieriores trajeron detritus procedentes de
materias desagregadas de los puntos mas elevados, y coloeados sobre
los primeros depositos, constituyeron los elementos necesarios para
la formacion dc capas de gravas, de arcniscas miés 6 ménos coheren-
tes, de potentes bancos de conglomerado, vy en lin, de ealizas tobi-
ceas, 6 tohas arenoso-calcdreas, que en algunos sitios, como ya se ha
dicho, ocupan la parte superior, presentando un espesor maximo de
medio metro proximamente, cuyos lechos guardan el érden de posi-
cion de los inmediagos. Evidentémente, los arrasires vinieron del pri-
mero v del cuarto cuadr o depdsito
de menor interes—pues cuando las capas no se encuentranen la po-
sicion -horizontal, el buzamiento es generalmente al S. ) SO., con
inclinacioncs que varian desde 5° 4 25°.

La relacion que existe entre los puntos en gue las capas se pre-
sentan en posicion horizontal, v aquellos en que Ievan marcado bu-
zamiento, es proximamente de un 5 por 100; v esta circunstancia
manifiesta bien claramente, que las corrientes no eran impetuosas,
sinG mansas y tranquilas, v ademas, que desde la {formacion de los
primeros depdsitos ningun accidente los ha alterado en lo mis mini-
mo, 4 excepeion de los efectos [isico-quimicos naturales que los han
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surcado en dirceeiones y formas distintas, peniendo & la v1sta del oh-
servador sus condiciones de yacimiento.

Corresponde tambien al miembro plioceno el tramo marino que
asoma & la superficic en la Venta y algibe Quebrado (Uleila), cuvos
fésiles le caracterizan como tal. Sus estratos pueden considerarse en
posicion horizontal, pucsto gue tnicamente le separa de ésta un
buzamiento insensible de 5 al SE. En idénticas condiciones se en-
cuentra la capa marina del Barvanco Blanco, en la costa (Pulpi),
donde se encuentran osiles de mpeueb vivientes, y las capas comple-
tamente horizontales.

¥l resto del terciario marino del interior de la zona central es de
procedencia méds antigua gue cl lacustre, conmo lo patentiza su posicion
estratigrafica en algunos puntes que eitaremes, en los que la diver-
sidad de buzamientos sefiala mevimientos de sublevacion, originados
por el empuje que los errenos azdicos sobre que descansan ejercie-
ron confra sus capas, habicndolo sido éstos & su vez por la aparicien
de otros igneos. Asi es que mientras cl tramo lacustre ohedece en
tas tres difeventes regiones gque hemos descrito & un mismo  sistema
de yacimiento, el marino varia en cada localidad, v ¢n los sitios en
gue se apoya en el lacusire su estratificacion es discordante.

Para mayor claridad citaremos algunos punlos de este tramo, con
sus accidentes mds notahles. .

Rambla de Palomera {Albanehez): direccion RE. & S0., incli-
nacion 25° 8E.; linda por N. y 8. con ierreno de transieion ¥ por
los demnas rumbos con el miembro lacustre.

Rambla de Partaloba (Cantoria): direccion E. & O. inclinando
10° N.; apova al N. en el terreno de transicion y trias, al S. en el
trias; linda con terelario lacustre por los otros rumibaos.

Valle de la Manova (Purchena): direccion N. & 8., inclinacion
20° 0.; apoya por el 8. en terreno de transicion v en los demas ram-
bos Iinda con el lacustre. :

Valle de Mela (Sorbas): direccion E. & 0., inelinacion 15° 8.5 por
el N. apoya en ferreno de transicion; por los olros vientos linda con
ferciario lacustre.
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TERRENO SECUNDARIO.

SISTEMA TRIASICO.

Bl sistema tridsico, en la zona encomendada A nuestro ‘estudio,
ofrece poco interes en lo referente A la parle orografica. Reducido &
seis manchones completamente aislados, de mas 6 ménos: extension,
pero de escasa importancia siempre, se muestran en realidad como
los restos de este piso, pues la circunstancia de apoyarse inmedia-
tamente ¢n el terreno de transicion, y la presencia de los mruchos
vestigios quae de los diversos tramos del mismo se encuentran ha-
ciendo parte integrante, tanto de los depdsitos de acarreos pliocenos
v pospliocenos, cuanto de los conglomerados terciarios, dan Tngar
4 pensar que en épocas ya pasadas y remofas, el periodo tridsico
dehid alcanzar mayor desarrollo y representar un papel mas impor-
tante en el 6rden geoldgico de esta zona.- Una simple ojeada al mapa
geologico de la parte N. de la provincia depone en favor de esta
~creencia, pues alli el sistema de que tratdmas se ostenta con gran ex-
lension. _ :
Faltan por completo en la region central los posteriores 4 él; esto
es, el jurdsico y creticeo, que en la sepientrional existen perfeeta~
mente caracterizados.

Manchon de lo parte S. del cerro Minado. En concordancia eon
el método v orden adoptado, dntes de entrar en detalles relativos 4 Ia
composicion y colocacion de los materiales que forman el periodo
tridsieo, limitaremos los distinlos manchones, dando prmc;pm por
los situados en la parte E. de nuestra seccion:

Yendo por la carretera recientemente construida desde Huéreal-
Overa & Vera, al trasponer 4 la vertiente- meridional de la cordillera
del cerro Minado, 6 sea dando vista ya & las aguas del Almanzora,
se tropieza con una banda tridsica que, formando una especie de her-
radura, estd completamente epclavada en el terreno de transicion,
Sus extremos se dirigen al NE.; pasa el uno por cerca de la ermi-
ta denominada de la Santa, y eruzande luego la rambla del mismo
nombre, sube & encontrar las primeras estribaciones de Ia sierra
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de Alnagro; el olro atraviesa ignalmente la cilada rambla & la in-
mediacion de la conflucneia de las del Saltador y Chorrador, termi-
nando 4 medio kilometro de ella. Su anchura no excede de 500 4 600
melros ¥y en alguros puntos se nota que de este sistemna apénas que-
dan mis que escasos restos, represenlados por la avenisea roja, con-
fundidos entre las pizarras talco-miciceas det terreno de transicion.
La presencia de diques dioriticos, de los que hablaremos mds adelante,
uno de ellos en el inderior mismo del areo formado por la faja tridsi-
ca, v otro.al SE. de la rama 6 lado que se divige 4 Ia ermita de Ta
Santa, haee sospechar que hubo hruscos sacudimientos que rompie-
ron v destrozaron las capas que 4ntes constituian un gran borizonte
geoldgico, y estos efectos ne serfa aventurado atribuirlos 4 la apari-
cion de las veleridas dioritas. Sus restos fueron despues sucesivamen-
te descompuestos 6 arrastrados por las grandes corrientes, dejando
s6lo para testificar su existencia los que hoy se observan.

En la rambla de la Paria 6 de la Santa, pues con ambos nombres
se conoce, se encnentran al descubierto ¢alizas blanquecinas, fajea-
das, de aspecto cristalino, y tambien negras brechi-formes, tenidas
por los oxides de hierre y manganeso: unas y otras son bastante pu-
ras, pues la elervescencia que producen tratadas por los dcidos cs
activa. Por més que hoy aparecen ocupando Ia parte inferior, 6 sea
inmediatamente superior 4 las pizarras de transicion, yen el interme-
dio hay una capa de arcilla rojiza, cn estratificacion discordante con
aquellas ; enando se las examina con atencion aparecen indicios
inequivocos de que su actual posicion no es la veal y verdadera que
ocupd en tiempos pasados, y que este cambio cs debido 4 la existen-
cia de fallas que han permitido se verifiquen grandes y fuertes resha-
lamientos. : : :

. Siguiendo el curso de la rambla aguas abajo, dla corta distancia
de 200 metros se deseubren conglomerados siliceos rojizos eon indi-
cios tambien de hallarse fuera de su natural posicion, lo cunal dice
que el fendmeno que hemos senalado tuvo cuando ménos esta ex-
tenision Para observar la verdadera normalidad del tramo, es indis-
pensable Hegar & la erinita de la Santa; alli pueden examinarse ya las
calizas. azuladas constituyendo la parte superior. _

- Las melamdrficas hrechiformes inmediatamente inferiores, bien
descansan sobre las areniscas, en cuva posicion se cncuentran gene-
ralmente ocupando reducidas localidades, 6 hien cubren Ios crestones
de cuarcila como en el cerro Minado. '
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“Las areniscas rojas micdceas toman gran desarrollo en el sitio
del Bobal, sito en la mistaa rambla; desde aqui se extienden sin in-
terrupeion al eerro Minado, y trazandoima rapida curva se dirigen al
eruce (el barranco de Ias Casas, {oman seguidamente rumbo al NE.
y van 4 cruzar el vio Almazora & la inmediacion de la citada ermni-
ta. Esta arenisca, como su nombre lo indiea, estd compuesta esen-~
cialimente de granos redondeados v algo angulosos de cuarzo rojizo
tenido por el dxido de hierro; ceinentados estos granos por uua pasta
a veces arcillosa, silicea otras, teniendo iuterpuesta entre el elemento
siliceo la ‘mica blanea en hojuelas muy finas. Como era de suponer,
visla su ecomposicion, la arenisca (ridsica dentro de la estructura
compacta ofrece varios grados de dureza v consistencia; dependientes
inds que deofra cosa de la naturaleza del cemento: Asi es que
cuando éste es arcilloso, Ia dureza es menor por efecto de la escasa

txabazon que une @ los granos cuarzoses, micntras que cuando el
cermento es, por ¢l contrario; siliceo, lu estructura es sumamente
mmpdcta ¥ lafractura casi concoidea.

En los puntos en que la estratigrafia nos ha suministrade datos,
como sueede en cerro Minado, rambla de Péria vy ermita de la Santa,
hemos hallado que las capas afectan un huzamiento -al 8. 80., con
un angulo de inelinacion que varfa de 50° & 65°, '

La superficic LULal (]L este manchon cs de-unes 7.500 metros
cuadrados.

Manchon de la fuente det‘_fifa-rqués. Aparceen comeo otro elemen-
Lo geognostico del {rias, los conglomerades siliceos de pequenos gra-
nos, con trozos de pizarra (alco-micicea, cementados por el carbona-
to de cal v maleria silicea, v los brechi-formes tambien siiceos ce-
mentados por la silice y una ealiza roja, que revela marcados indi-
cios de un avanzado melaimorfismo determinade por la-aparicion de
la diorita. Estos conglomerados, rodeados ignalmente por el terreno
de transicion y superiores 4 la caliza azulada, sobrela ue descansan,
sé présentan como los maleriales componentes del pequenn nanchon
que se descubre en I llamada sierra de la Fuente del Marqués, al
Oeste del cortijar d¢ los Oribes. Su extension superficial apénas si
llega & 2.000 metros cuadrados; de modo {[ue, €omo se ve, alin liene
menor importaneia que cI anlerior, no mer eclendo por lo mismo nos
detengamos mis en ¢l

Las capas de la ealiza azulada, de poco ésp'e%or' v muy alteradas,
buzan por lo rpguiar al Oeste, siendosu mqulo de mclmacwn de 65°,
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HManchon de Almagalejo.  ALS, del pueblo de Almajalejo, y como
4 distancia de medio kilometro escaso, una faja tridsica, de unos 120
metros de anchura, eruza la rambla del mismo nombre, se dirige al
NE. ¢ sea en dircecion 4 las grandes yeseras abiertas al SO. del
portilfo de la cuesta del Alto, en la carretera que se construve d fin
de poner en cémoda v ficil comunicacion fas poblaciones de Huéreal-
Overa v Vera, para terminar dples de Hegar 4 las mismas. Sc apoya
por It v N. en el lerreno de lransieion y por S,y 0 linda con el
lerciario phowno

He aqui sus elementos constitutivos: cantos mas ¢ ménos angu-
losos de arenisca roja micacea, pizarras miciceas y taleosus, micaci-
tas y gneis, ealizas metamoérficas v algunos de roea dioritica. Estos
canlos, cuyo tamaiio varia desde o de yma avellana hasta el de un
mmetro de Iado, aparceen unidos o {rahados por una pasta de ar cilla
roja arendcen sumamente blanda, hasta ¢l punto de ser con frecuen-
cia haslante facil consegnirla separacion completa de las partes com-
ponentes, por la poca fucrza de cohesion gue presentan. Esta rara y
heterogénes composicion me hizo sogpechar al principio si esta masa
formaria 6 no parte del terreno del trias, mas wi vacilacion cesd
cuando, en la base v casi al nivel de las agnas del rio, descubri ka
cabeza de las capas regulares y ordenadas de arenisca roja micacea,
de caractéres y naturaleza iguales 4 los observados en los canlos
sueltos. Unida esla circunstancia 4 Ia de encontrarse & Ja distancia
de un kilomeltro al SE. de fa citada rambla de Almajalejo eapas de
Ja misma arenisea, que en verdadera y normal posicion se corres-
ponden perfectamente.con las anteriores, acabd de apartar lodo gé-
nero de dnda acerca dela procedencia de los imateriales que fanio
Haman la atencion al primoer golpe de vista. '

[.a-exienston de esta mancha tridsiea en la parte contenida dentro
de los liites de nuestro trabajo, es de un millon goinientos mil
metros coadrados. ' '

Manchones de Cantoria. Solo por seguir el método que nos he-
mos trazado para exponer las observaciones hechas y los datos re-
cogidos en nuestro viaje por la provincia de Almeria, nos decidimos
A cilar separadamente esta reducidisima superficie ocupada por ele-
mentos geognosticos del trias, pues 4 decir verdad, ni por su exten-
sion (460.000 wetros cuadrados) ni por los materiales que la com-
ponen, merece mis que una ligerisima mencion: estos materiales con-
sisten en los eonglomerados siliceos, tan Intimamente unidos & la are-
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nisca roja que se presenlan como si formasen una sola v misma capa.

Si despues de haber atravesado esta banda se foma el camino
que por la rambla de Partaloba conduce al expresado pueblo, se cruza
primeramente el lerreno plioceno; mas & no grande distaneia, 4 los dos
kilomelros v medio, vuelve & tropegarse de nuevo con los elementos
del (rias, que aqui sc encuentran ya mucho mas desarrollades y
tienen mayor imporlancia. Atendida la perfecta v ordenada estratifi-
eacion que presentan dichos elementos, su buzamiento puede mar-
carse con completa seguridad, y es alli al 8. con un angulo de incli-
naeion de 35°, )

Las calizas cowpactas brechiformes, de color mis ¢ ménos os-
curo, pero sieinpre con indicios inequivocos de hallarse metamorfo-
seadas,. restos del tramo superior, eubren y ocoltan en diferentes -
sitios 4 las areniscas y conglomerados subyacentes. Estas capas cal-
careas, juzgando por el resullado de las muchas observaciones que
hemos tenido ocasion de hacer al recerrer con detencion ésta y la
anterior banda, presenlan muy escaso cspesor, pues la menor que-
hradura o pequeho corte que en ellas se praclique, pone inmediata-
mente al descabierto las capas de arcnisea. '

La extension ocupada por esla banda, si se compara con las que
se han citado, es grande, pues alraza una superficie de 4 kilometros
cuadrados; mas comparada con la que tienen, tanio los lerrenos de
transicion cornoe los lerciarios, es hien insignificanle,

Manchon de Partaloba. Tlegamos por lin al wltimo punto en
gque se muestra al descubicrio €] sistema tridsico de Ia zona central.
Bsta situado al N. de Partaloba, en los collados del Cigarron, Cana-
lizos y Zauri, que son verdaderos contrafuertes de las sierras de Licar
y de Mazmon, v lo limifa en todos sentidos ] terreno de lransieion.

Accidentado y agresle en sumo grado se presenta el terreno Lrii-
sico en esta comarca ; sus grandes desniveles dan’ Tugar A cortes ver-
ticales de inmensa altura, en los que suelen existir cuevas nagurales,
hondos barrancos y precipicios que impresionan la imaginacion é
infunden cierto pavor al que se ve obligado 4 contemiplarios de cerca.

EI transito por ciertos puntos es sumamente dificil y peligroso, por-
que bay que hacerlo por sendas 6 veredas que miden cuando mas se-
senta centimelros de anchura; son, pues, grandes los riesgos que se
corren cn eslas travesias y las precauciones con que hay que caminar,
pues el menor descuido puede costar la vida al imprudente. Para for-
mar idea de estos inmensos desniveles, basta tener presente que la al-
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tura sobre el nivel del mar en los Canalizos es de 1.006 metros; la
de} pueblo de Partaloba, que-estd situado en la base, de 470 metros.

El miembro superior del trias estd tambien constituido en algu-
uas localidades por arcillas irisadas, sobre las que se apoya un con-
glometado rojo siliceo, suhyacente & ofro calizo-siliceo, blanquecine,
cemnentado por una pasla de las mismas materias, y aparece comple-
tamente al descubierto, en un corte que hay 4 3 kilometros del ci-
tado puello de Par{aloba, vendo en direccion al NO., cuya altitud es
de 598 wetros. A poca distancia de dste, pero marchando siempre en
el mismo rmbo, las calizas azuladas v pardas, algo cristalinas y de
poco espesor, sé presentan sobrepucstas v concordantes con los ele-
mentos anleriores. Bl huzamiento general de estos estralos csal
N., ysu dngulo de inclinacion de 45°. Ohsérvase que & medida que
se gana en altura, el conjunto de roeas tridsicas pierde notablemen-
le de espesor, Hegando esta circunstancia hasta tal grado que en va-
rios sitios, en los Canalizos por ejemplo, pueden confundirse y tomar-
se-como afloramientos de las pizarras arcillosas-de transicion.

La linea de contacto eutre los dos terrenos, esto es, enfre el trias
y las pizarras de transicior. se encuentra al descender de la sierra de
los Canalizos en diveccion & la rambla del (‘amplllo y al promedw
de dicho trayecto.-

Este manchon de forma irregular, eaya mayor longltud es de B.
a 0., mide una superficie de 9 kilémetros.

En resimen, el sistema tridsico en la parte & nosotros encomen-
dada, representa una superficie de 25 kilometros proximamente; dise
tribuida en la forma siguiente:

Metros cuadrados.

Manchon de la vertiente 8. del cerro :Minﬂdo'. 7.50603.000
Ident de 1a sierra de la fuente del Marqués.. . 2.000.000

Adem de Almajalejos. . . . .. o oL L. 0 1.500.000
Idem de Cantoria. . . . . . . . .. . .. . A.300.000
Idem de Parta[oha_.. e e e e e e e e 9.000.008

Towab. . . . . ... 24500000

El sistema triasico deé esta region encierra los materiales gue
por su érden de superposicion, empezando de arriba 4 abajo, expo-
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nemos en la siguiente relacion, cuyos ejemplares hacen parie de la
coleccion recogida. :

Caliza de base magnesiana, silicea y azulada {en el Lmdrron —
Partaloba).

Caliza rojiza, tenida por el 6xido de hierro y eon cristales de car-
bonato de cal {Cerro de los Canalizos..—Partaloba). '

Caliza de color elaro, muy arcillosa (las Escalerejas.—Hugéreal-
Overa).

Caliza melamorfoseada !}Ianquecma y de aspecto cristalino (raui-
bla de la Santa.—Huoércal-Overa).

Caliza negra brechiforme con vetas de carhonuto de cal {rambla
de la Santa,.—Huéreal-Overa). '

Conglomerado sificeo con adlerencias de pizarra, cementado por
materia silicea y cal carbonatada (sierra de la taente del Margués.—
Huércal-Overa). _ :

Conglomerado de aspccto brechiforme, siliceo, cementado por
maleria caliza roja (sierra de la fuenle del Marqués.—Huércal-Overaj.

Conglomerado siliceo-calizo, cementade por las mismas materias
(las Escalerejas.—Huércal-Overa).

Axcillas irisadas {al N. - de Partaloba).

Arenisca roja muy compacta con mica dorada (rambla de Par-
faloba).

Arenisca a 16jd eon miea p}ateada {crucero del barranco de las Ca-
sas v del cerro Minado.—Huércal-Overa}.

Rl cuadro adjunto pone de manifiesto el rumbo ¢ inclinacion de
las capas que constituyen el sistema tridsico.
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El sistema tridsico en la zona cenlral, como ya se ha dicho, estd
reducido 4 seis manchones de escasa extension, si bien algunos de
ellos, tales como los de Canloria y Partaloba, son continuacion y tér-
mino ‘de mayores desarrollos ue vienen de la zoma septentrional,
cuyo estudio corresponde {4 ofra seccion, v ha visto ya la luz pii-
blica. ' C '

Los repentinos ¢ambios de posicion de los elementos econstituti-
vos; la falta de alguno de cllos en casi todos los manchones, excep-
tuando la arenisca roja, que mas ¢ ménos visible esta siempre repre-
sentada, y el poco espesor quic cn cieclos puntos ocupados por este
sisteina sc observa, hacen sospeehar Jos grandes y repetidos sacudi-
mientos que este terreno ha sufrido por la aparicion de las rocas
igneas, dislocando y rompiendo los estratos que enténces ocupaban
la superficie. Quebradas v desagregadas las capas en su mayor parte,
posteriores efecios de denudacion ytrasporte arrastraron sus destroza-
dos restos envolviéndolos en sus impetuosas v fuertes corrientes, pro-
porcionando de este modo lamateria, v materia considerable, para la
formacion de la ¢poca terciaria, hien coustituvendo conglomerados,
bien grandes nantos de grava que quedaron incoherentes 'y sue]tos
por 1a falta de elementos de cementacion.

Estas acciones destructoras produjeron el natoral resullado, esto
-eg, que el sislema tridsico, de grande cxiension anleriormente, y
sobre todo por el N. y E. de Ja zona que describimos, 4 juzgar por el
yacimiento de los restos hoy existentes, quedase casi reducido &4 un
recuerdo de su mayor y mas preponderanle existencia.

TERREND DE TRANSICION.

Ahordemos ahora el interesante y dificil estudio de la série paleo-
zbica. ' :
La forma y caractéres bajo los cuales se muestran los terrenos la-
mados de transicion por unos, paleczéicos por otros, en lazona cen-
tral de la provincia de Almeria, ademas de ser completaniente dis-
tintos de los otros terrenos por efecto de su composicion, de su
antigiiedad y de la accion (ue las rocas eruptivas han ejercido sobre
ellos, no sole modificindolos en diversos sentidos, sino dislocando
y trastornande completamente sus estraios, son diferentes segun los
262 '
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puntos en que se les examine. No es, ciertamente, la (nica y esen-
cial causa de esta diversidad el predominio que éste 6 aquél de sus
elementos constitutivos Ilega 4 adquirir, siné que entra por mucho
el estado de integridad 6 de alteracion que ofrezcan sus propios mate-
riales; asi se ve, en general, que cuando predomina ¢l elemento evar~
z0so, & causa de su naturaleza y de la gran resistencia que sus mo-
léculas oponen 4 la accion destructora de los agentes exteriores, las
formas son muy atrevidas, entrecortadas y caprichosas las crestas
de los montes: y en esta region se observa, que los.grandes digques
de cuarcita, de consuno con el sinntmero de ceniros eruptivos exis-
tentes en la Iocalidad, & mas de haber impieso 41a comarca una fiso-
nomia propia, han levantado algunos bancos del terreno en sentido
vertical & grandes alturas, presentindose como inmensos cresiones
que se destacan al horizonte formando picos agados y dentellados, v
determinando, como -era consiguiente, algunos cortes 6 gargantas
prolundas y angostisimas por donde corren los rios, cuyos pasos es-
trechos se llaman hoces. Por el contrario, cuande dominan las pi~
zarras, bien sean arcillosas, hien miciceas 6 gﬁanatiferas, la facies
caracterisiica del terreno la constitnye la forma redondeada, annque
algunas veces es tambien algo angnlosa y conoide, dependiendo esto.
del estado de descomposicion mds 6 ménos avanzade en que aquellas

se encuentren.

Otro accidente notable y 4 la vez curioso, se presenta en la ver-
tiente meridional de Ja sierra de- Filabres al descender de la Pefia del
Negro hicia el Almendral, v es el sislema escalonado que ofrece el
terreno pizarroso por efecio de la inclinacion y direceion algun tanto
oblicua de los hancos, y de la diferente resistencia que ofrecen éstos
4 1a accion de los agentes exieriores.

El estudio estratigrafico pone foera de duda, ue tanto el agreste
y hermose valle del rio Almanzora, cuanto el conocido con el nombre
de camipo de Tavernas, son resullado inmediato de la aceion combi-
nada y simultinea que tuvo lugar cuando se verificé el Jevantamiento
de las sierras de Mazmon, l'ilabres v Almagro, de que es consecuen-
cia la depresion que aparece dar Iugar 4 la formacion de cada uno
de los valles. En efecto, el buzamiento mis general que se observa
en las capas, desde la estribacion del Cigarron v los Canalizos hasta
la sierra de Lucar, estd ordivariamente comprendide entre el euarto

y el primer cnadrante. En Ia sierra de los Tilahres, no obstante la

confusion que se nola cu sus estralos & consecuencia de los gran-
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des y repetidos pliegues que presentan las eapas, puede decirse que
la tendencia més pronunciada es tambien entre los mismos cuadran-
ies; dando igual resultado Ia sierra de Almagro que, cual la del Mar-
qués-y Ballagona, no es sino Ia continuacion de la de Hilabres, aun
cuando formen un dngnlo enyo vértice estd en ¢l punto Hamado el
Hinojo, y se bifurquen despues en dos grandes estribaciones; una
nombrada Serrata del Puntal que marcha al SE., y la otra que se
dirije al NE. , y cuya pmlmlgacion va i encontrar la ya refe]‘ida de
Almagro. - :

No eoniocemos la marrha eqtraugrahra de fas capas que constitn-
yen'la sierra de las Istancias, origen-de los mayores afluentes que
por Ja parte 'N..alimentan-al rio Almanzora; mas es de suponer que
el buzamiento general concordard aproximadamente con el observa-
do en la sierra de Filabres y sus contrafuertes, o cuando mds, si-al-
guna diferencia existe, el angulo que resulte-no serd muy grande.
Ahora bien, juzgando por los datos sefalados es admisible Ja su-
posicion de que al levantarse las capas en sus extremos, 4 conse-
ctiencia de la gran impulsion recibida del interior, quedaron rebaja-
das ¢ deprimidas en su medie, dando origen 4 la formacion del
gran lago cuyos verdaderos iimites fueron li sierra de las Estancias,
de Oria, e Hinojosa; de Lucar, de ]‘lldhl’eb, de Almaqre de Eome-
dio-y sierra’ ¢ cumbre de la Jara. : .

= Otro fendmeno anilogo debe haber ocasionado la formarlon del
valle -del rio de Agunas ¢ de Mojacar. '

Gran desarrollo v extension alcanza el lerreno de tI‘ElllSlGlOll en la
parte central v meridional de Ja provineia de Almerfa. Estas des re-
giones, separadas en la parte oviental por el cstrecho depdsito tercia-
rio del.valle de Tabhernas, ('O'tnprendido entre las sierras de Filabres
y Ia de Cabrera, se unen, v asi continhan deqpuns cxtendlendose hi--
cia la parte oceidental.

Kn tres zonas distintas '1paru'en d1v1d1dos los depositos de tran-
sicion. Is la principal de ellas, por la gran superficie que ocupa, ia
que desde el mojon de Cualro puntas, limite de fas provinecias de Al-
meria y Granada, contintia sin solucion alguna de continuidad hasta.
la sierra de Enmedio, - que limita con la de Mureia, y cuya longitud
priximamente. viene a ser de unos 1490 kilomelros. A la misma época
pertenece la faja que forman las sjerras de Almagrera y de Agnilon,
cuya banda corre y se dirije al N. NE.; por ultimo, el tercer punto,
donde aparcee al deseubierfo 1a citada formacion, le constitaven las
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sierras de Lucar, Mazmon v de Baza. Segun naestros datos, -Ja su-
perficie total ocupada por este terreno en toda la zona centrai -es la:
de 1592 kilometros cuadrados. : :

Problema érduo vy dificil es hoy la clasificacion verdadera y deﬂm—
tiva de esta region, pues faltan en absolutoe los restos:organicos, 6 dlo
ménos Lodos nuestros afanes para encontrarlos han sido. completa-
mente “estériles; por otra parte, si se consulta lo que hombres respe-
tables y encanecidos en el coltivo de Ja ciencia geoldgica han dicho con
referencia al terreno de que tratamos, v si se tiene presente la-inde-
eision que muestran al sepalar el Ingar gue le-corresponde en la
cronologia de la-tierra, se eomprenderd que no nos sea dado & nos-,
olros resolver la cuestion; 'sin embargo, encerrandonos en-el-estudio-
mineraldgico de Jos ejemplares -de rocas -recolectados, al-que onire-
mos los datos gue arrojan las observaciones y heches estratigrificos:
recogidos, nos limitaremos & senalarlo con el nombre de ferreno. de.
transicion.. _

Recordando lo . expuesto a} hablar del trla%, ho- cabv dudar que
esta formacion, en época ya pasada, ocupé una parte considerable de
la en que hay aparece el terreno de tfansicion, y-gue por las causas
tambien indicadas ha desaparecido en su mayor parte, dejando solo
escasos restos como Lestimonios auténticos de su existencia. Tambien,
teniendo presente la posicion gque ocupan dichos restos, los terrenos
que los rodean ¢ lintitan, y la insensible transicion que se observa en
~ la constitucion de las rocas, lrasformandose las unas en las otras,
parece eotno gne.se quiere vislumbrar que el {rias estuvo representa-
do por los principales elementos-constitutives de los terrenos antiguos:
como se vé, particularmente, en las sierras de Licar, de Mazoon y
sus derivaciones; hasta los Canalizos de Portaleba, en la de Filabres
contodas sus estribaciones, d partir desde Ia Tetica de Bacares, en di-
reccion del E. y NE.; en la de Almagro y en la de Aguilon, eontinuagion .
de Sierra Almagrera, hasta el puerto de Peines. Eu todos estos puntos
las calizas de variados colores, ‘de base ‘magnesiana y mis 6 ménos
siliceas, s& presentan eon caractéres distintives de un [uerte meta-
morfistno, siendo muy general que las diversas capas se hallen sepa-
radas unas de otras por la interposicion de: delgados lechos de pi-
zarra, presentindose comunmenic con poco eSPesOr, Y lumea muy
distantes de las cuarcitas (si es queno estin en confacto), siendo por
lo regular concordante su estratificacion, . - _

Posiciones andlogas ¢ identidad de condiciones 4 las que dejamos
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marcadas, -se ohservan, (anto en las ealizas tarmoreas, que {an
abundantes son en la loealidad & que nos referimos, cuanto en los
verdaderos y eélebres marmoles de Macael. Estos ultimos, puede de-
cirse sin exageracion, ocupan una superficie de 56 kilometros cua-
drados, pues los  hemos reconocido en mna linea de 14 kilometros
de longitud, 6 sea desde Ja Rambla de la Roya hasta cerea de Alban--
chez, v en una anchura de cuatro préximamente, desde Macael 4 Tas
inmediaciones de Chercos; si hien no en todos los puntos las capas
presentan los caractéres de verdadero marmol para poder ser explo-
tadas como tales, sind que se los ve deferminarse en aquellos sitios
donde a} parecer la accion’ . metamérfica ha obrado con mayor inten-
sidad.” Ordinariamente, las calizas marméreas son mds potentes que
éstos. Aqui tambien tiene lugar el fenémeno que senalamos’ anterior-

mente referente 4 la interposicion ¢ intercalacion de lechos delgados
de pizarea, pero se advierte la diferencia de que ésta es somamente

granatifera como todo su tramo. :

Los ricos. minerales de bierro de la localidad presentan -diferen-
cias de textura, segun que su yacimienio arme en las calizas ¢ en las
pizarras. Los subordinados & las primeras son - generalmente micé-
ceos, mientras que los segundos son terrosos ¢ compactos.

Hay mérmoles de excelente calidad, limpios, sumamente blancos
v de grano muy fino; asies que pueden competir con los de Carra-
ra; pero fambien los hay de estructura laminar v de grano algo mas
hasto. El espesor variable de las capas oscila generalmente desde 40
centimetros & metro y medio. No es solo el mdrmol blanco el que se
presenta; existen los azulados, y se encuentran mas al S. & la ba-
jada de la rambla dela Orica: son de grano mis gruese, y por
consiguiente de menor estimacion; Ia potencia de las capas paralelas
¢ inferiores 4 las de los midrmoles blancos, no excede de 40 centi-
meiros; se explotan en menor escala, y generalmente los emplean
para enlosar. Fl buzamiento mas frecuente fuera de las curvas que
suelen presentar es entre el 2.° y 5.er cuadrante, con mclmamon de
20° 4 o

Las (:anteras de marmol se hallan situadas en la vertiente meri-
dional de la sierra de Bacares, entre los pueblos de Fines y Macael;
y eomo se ha indicado, las pizarras michceas se presentan en la par-
te inferior; la superior la forma la caliza sacarcidea ¢ mérmol, que
alterna con pizarras arcillosas granatiferas y se halla estratificada con
mucha -regularidad en capas de muy variable espesor. En todo el
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término de Macael hay multitud de canleras cuya explotacion-data de
la antigiedad mis remota, de las cuales proceden los herniosos mar-
moles con gue los moros granadinos decoraron la sunfuosa Alhan-~
bra; Tos que despues se emplearon en la catedral de aquella ciudad,
v aun los que en época mucho mds lejana labraron cartagineses y
romanos para embellecer las ciundades de la costa meridional de Es-
pafia, que 4-su vez conguistaron v engrandecieron. :
Su explotaclou constituye un - ramo de industria nnporlanle, da
ocupacion 4 unos seiscientos hombres, v una.infinidad de carretas -
arrastran los productos Jahrados hasta el puerto dela Garrucha, dou-
de se embarean. La {alta de buenos caminos hace que la explotacion
" de estas canteras no alcance ¢l deésarrolio de que son susceptibles. .
Cuando se examinan con delencion los puntos en que la série de-
las calizas ho desaparecido, 0 bien aquellos en que faltan por com- -
pleto, presentindose solamente las pizarras relacionadas con las ro-
cas igneas, como sucede en la sierra de Filabres, las lomas de Can--
toria, sierra Almagrera y oiros, no puede dodarse de gue los ele-
mentos subyacentes & aquellas. forman la base de Ia série de los de -
sedimento y constituyen el sistema siluriano, T
En dos elases distintas pueden dividirse Ias roeas que 4 éste cor~
responden y que consideradas segun las condiciones de constancia con
gue suelen presentarse, puede Namarselas esenciales 6 aceidentales.
Pertenecen 4 las primeras las pizarras v cuareitas, (ue forman, di-
gdmoslo asi, el nucleo principal de las eitadas sierras; comeo igual-
mente el de la-base del puerto de los Peines con todas sus variedades: -
figuran entrve las segundas las ferruginosas y yesosas que desde la
Tetica de Bacares s¢ extienden v corren por Bedar, sierras de la Balla-
gona y de Almagro. e
En las de. Mazmeon, de Lucar del Marques Almagro y etras; en
donde Tas calizas se muestran como localizadas y reducidas 4 exten—
siones deferminadas, las pizarras que entdnces quedan conmipleta-
mente al _descubierto, presentan los caractéres siguientes: .son muy -
deleznables, faciles de dividir 6 separar en lajas delgadas; va son
arcillosas, - ya tfalco-micdceas ¢ satinadas, en algunos puntos elori-
licas, y su estratificacion generalmente . confusa y trastornada por
causa de los repetidos pliegues que forman, notindese que éstos son
mayores y as repetidos, cuanto mds cruzadas estin por vetas de
cmrzo 6 se hallan 4 las inmediaciones de las cuarcitas.
i idéntieo ordm miperalogico entran las pizarras de colores
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parduzco v: azuladas ensJa base norte de la sierra de Filabres, entre
Seron .y las Cortijadas de Alcontar, y de igual modo.contintian hasta
Hegar i-las hoces.de la rambla de Ferrerias, donde se presenta una
gran. banda- de cuarcita blanca, que no sélo ha- resistido 4 los des-
tractores efecios de las influencias atmosféricas, siné que -al -propio
tiemspo lucha tenazmente con la aceion mecinica y erosiva de las im-
petuosas corrientes de la citada rambla, que es la que forma el ver-
“dadero origen y principal afluente del rio Almanzora, :

Sorprendente y admirable es el golpe de vista que presenta EStu\
bauda de cuareita, cuando subiendo aguas arriba de la mencionada
rambla; “se- llega 4 descubrir la fibrica de nitro en-ella construida.
Elevandose sobre. la superficie de las pizarras en muchos. metros de
altura, se vergue ostentando. formas -esheltas, atrevidos y eapricho-
sos crestones que se-divisan en grandes distancias y. parecen desafiar
con su cobesion & todas las-injurias del tiempo. Serpenteando-Iuego
por la falda, de la montana;.desciende Ja banda de-cuarcita hasta el
fonde del.valle, yalli, formando estrecho.y angostisimo. cauce, se
muestra;: mas. bien que como roca natural, cnal inmenso muro cons-
truido para servir de digue y: contener las aguas que por la rambla
hajan. Completa este curioso cuadre el gran establecimiento levan-
tado para la.fabricacion del nitro, edificio que se destaca én-segundo
érmino detras.de la fignrada muraila, cuya grandiosidad hace dismi-
nuir el efecto que causaria la. presencia de aguel haciéndolo aparecer
diminuto, no obstante sus grandes dimensiones, pues esti constroido
sin perdonar gasto alguno, tanto en lo referente 4 la solidez, cuanto
para_la comodidad del personal que en ¢l debia residir. Lo que no se
explica ni se comprende, es fa facilidad y largueza con que la empre-
sa constructora gastd un capital conmderahle sin tener- dntes certeza
de que en aguel sitio existian las materias esenciales para la fabri-
cacion que se proponia. :

Del resullado de nuesiras prnpms observaciones. y de las notwms_
que nos ha facilitado e} mismo administrador, se desprende que for-
maba Ia base del negocio la presencia de una capa de arcilla blanca,
bastante silicea, de escaso espesor, que se presenia al descubierto en
el cerro de Pinar-hermoso, sito-a la izquierda del barranco-de Ia fa-
brica, - entre las de cuarcita y coneordando. perfectamente con ellas.
Lo notable es la existencia. en dicha capa de-las minas de salitre, ¥
¢sias consisten en otras tantas bocas de una anligua exeavacion cono-
vida en el pais desde tiempo inmemorial con el nowbre de cueva de

268



PHEOVENGIA DE ALMERIA ¥
la Sarna: La que parece tener mas labores presenta:d siventrada ui
espacioso. anchuron, desde el cual se ramifican diversas galerfas-toi-
tuosas, ya aisladas, ya comunicando entre si, terminando por Hiltinie
dos de ellas en la superficie, cuyas hocas, alnertas en un prempirlo.
constituyen las entradas de las otras minas.. -

Dificil nos es explicar la formacion del nitro en: la citeva “de Ia
Sarna, porque ignoramos de donde puedd provenir: la-potasa,” o ha-
biendo feldespalo en aquel terreno, d no admilirse proceda dé los ve-
getales de la -superficie, razon por la que s resistinios 4 ciéer en
su existenciaz nosetros no hemos Togrado verloy sin- embargs, -dicho
administrador asegura que 1a arcilla contiene. una gran cantidad; pero
Aun considerando ciertas estas noticias, jamis la capa en eaestion ha-

bria podide suministrar sindé una cantidad insignificante- de: materia

salitrosa, puesto que 4 los pocos metros:dé coirida, & paitiv dedos al«
tos cortes donde s¢. descubre, queda completamerite - cortadi; presei-
tindose, de- consiguiente; en forma de- pequenas holsadas.” Por otra
parte, la circunstaneia, poco favorable por eierto dé su'éSpe-sor, “liace
dificil y costosisimo el laboreo envista de la ‘dureza extrema-de fa
cuarcita: - en-una palabra, ne hay razon aln una que J[IStlﬁqllC seme-
jante instalacion: .
A corta distaneia:de la {abrica, mar(,hdndo hcwla Ia Lorluada dv
" Aldeire; las enarcilas desaparecen, v solo asoman: por -tolas™ paites
las pizarras-de color azulado, 4 veces verdoso; muy “miciceas, ialco=
sas y-abundanles en granates, algunos de ellos de- gfrau E'lmanu Bu-
zan al-S.; con inclinacion de 65°. RN IEE ‘
Sin variacion digna de ser notada conunuan las- inistiras  pizarras
hasta lo-alto-de la sierra de los Filabres. La subida &7ésta es penosay
porque hay que bacerla por caminos, mejor dicho veredas, casi-in-
transitables 4 causa de la fragosidad del terveno. A:pesar-de todo, el
terreno es fértil; abundan las hortalizas de varias clages, particular-
mente fag tuberculosas;: los drboles frutales v. ehcinas: seculares de
las que,-en tiempos no muy remotos, dehié de haber estado niuy po-
hlada, presentando las que hoy existen colosales dimensiones v vigo-
rosa lozania. La cima estd formada por una -veridadéra meseta coi
muy pocos accidentes, en donde & mis de los ricos pastos se ciia y

sazona perfectamente, aungue algo lardio (en Julio) e} trigo, centeno.

v cebada; escasea el arbolado; sélo hay alguno’ que olro pino y ve-
tustas encinas, pero ya-con poca vida, eslo mis que suele enconfrarse:-

Llegados ya-al-mojon - de Cuatro puntas, extremo -occidental v
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punto divisorio con la provineia de Granada, la misma especie de pi-
zarra, pero de colores mis oscuros, asoma por-todis partes, notin-
dase enella con frecitencia venillag de cuarzo blanco. La estratifica-
cion es- variable y confusa, pero la tendencia s qeneral es la de
buzar al NO. con inclinacion de 35°. .

Pendientes y escabrosas son las veredas que conducen i lo alto
por la falda seplentrional; pero son mds agrias adn las de la meri-
dional, ¥ sobre todas la que hay que bajar desde la Pefa del Negro
al Almendral. Concurie en ésta la particularidad de que-las cabe-
zas de las capas inferiores, y particularmiente las de aquellas eén
rue predomina el elements- enarzoso, v que son per lo mismo mas
congistentes, ‘sobresalen y manifiestan " sn verdadero buzamiento al
Norte; por consiguiente, se comprenderd bien lo difieil v trabajoso que
‘hara el trinsito esa especic de escalonado. Esta misma estratificacion
se manifiesta, sin ninguna alferacion notable, hasta eerca de la- cor-
lijada de Puerte Carrero, en donde las cuareitas IJlanquecmas vuel—
ven & hacer su s ‘1paru=10n, formando despues una extensa zona.:

Al principio, la estratificacion de estas cuaveitas se presenta su-
mamente allerada; las capas cstdn unas veces - verlicales, dobladas
otras, vy dun discordantes en el buzamiento; pero despues de pasar la
Cortijada aparecen*mas unifories y entran en completa concordancia
con las pizarras. Siguen paralelamente Ia misma direccion que fa
sierra de Filabres, de Este & Oeste, y el trastorno de sus estratos ma-
nifiesta la violencia del empuje, demostrando ademas que han sido la
verdadera causa del levantamiento de las pizarras deJa citada sierra:
asi es, que 3 fa pacte 8. de las cuarcilas, y, pasada la citada Cor-
tijada de Puerto Carrero, el drden se restablece sin mds variante
que la del bazamiento, que dnles era al N. y ahora es al Mediodia.

Atravesando por varios punios la banda de cuarcita, las niismas
pizarras ¢ filadios se encuentran encorvadas en mil formas diferentes
y singulares, v su superlicic resquebrajada por efecto de la uatural
contraccion de la materia arcillosa de que estdn compuestas.

La estratificacion: vuelve & su-posicion normal dntes de llegar al
pueblo de Otula de Castro.

Proximo & la Cortijada de las Ollas las pizarras. f()l‘llldl] crestones
salientes y paralelos, completamente semejantes & los de Puerto-Car-
rero, pero se observa en ¢llas la particularidad de Ja paulatina des-
aparicion de los granates, que son reemplazados por la mica, llegan-
do'4 dominar ésta de tal modo que las pizarras toman el cardcter de
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Ia micacita. Un poco mas al Este, hdeia la Tetica de Bacares, se-ha-
cen de nuevo arcillosas, se epidurecen luego poco & poco, hasta que
por ultimo y por transitos insensibles, sin que sea dado poder sena-
lar la linea divisoria, pasan & una verdadera. cuarcita. El cuarzo, cu-
va representacion es notahle desde el puerto de Caslro hasta cerca de
Ia base de Ja. Tetica de Bacares, forma potenles bancos en este punto,
¥ seg'uu mi modo de ver, su aparicion debe ser mirada come una de
las causas que han influido para diclho metamorfismo, .

La sierra de Filabres se eleva por términe medio '1.922 metros
sobre el mivel del mar. Su pico mas alto, que en forma de cono se
destaca de la planicie general de la sierra, es eonocido con-el nombre
de Tetica de Bacares, tiene una altitud de 2.137 metros; termina por
una reducida meseta que mide proximamente unos 135 metros cua-
drados, y en ella se halla e] pilar de uno. de Jos vértices de primer
érden de la triangulacion geodésica de Espana. La altura de este pico
sobre la general de la sierra es de 215 metyos, y el didmetro €n la
base apénas excede de 500, resnitando por consiguiente una mixina
pendiente de 42° por todos los Hancos. Estos datos dicen mds que
cuantas descripeiones pudieran hacerse para demostrar los obstaculos
y dificultades que hay que vencer para poder subir & él.

Hacia lIa parte Oeste de su base, ademas de los indicios de hierro
eruplivo, hemos encontrado infinidad de piedras sueltas de diorita,
pero no nos ha sido posible hallar el foco ¢ centro de erupcion. Las
calizas ocrdceas forman la base y alternan con los filladios satinados;
siguen luego las calizas azoles cuarzosas, que con las dolomias; euar-
citas v pizarras moradas suben hasta lo alto del promontorio.

Las pizarras, hicia [a parte de Bacares y en el cerro de Nimar,
son muy rojizas & irisadas por efecto de Ja descomposicion superficial
del hierro que contienen; v no seria aventurado suponer gue este
wineral tal vez no sepresenta solo como mwateria colorante de las pi-
zarras, siné que es muy probable forme verdaderos criaderos inde-
pendientes, como sucede en ia Solana de Cobdar, Bedar y otros pun-
tos. Las granatiferas talco-micheeas son peculiares ila planicie de Ja
sierra de Filabres y de su parle Sur; asi es, que en las lomas de Can-
toria se presentan en abundancia v siguen por Albanchez hacia el
Norte de Lubrin, pasando por el Collado alto, en donde los granates
abundan y se encuenfran suellos en gran eantidad. Obsérvase en
dicho punto, divisoria- de aguas de los rios Almanzora y Mojdear,
nna depresion en. forma dé embudo 7y esparcidos & su alrededer
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muchas rocas. eruptivas sueltas, particalarmente de diorita. Tanto
las pizarras cuanto las areillas estin muy tefidas por el hierro, v
adeinas se encuentran muchos trozos de este mineral en idénticas
condiciones & Ias observadas en ¢l cerro de Nimar v Bauazea, o
cual hace creer en la existencia de algnn eriadere formal. Hasta cerca
de Ja cortijada de Rambla honda ef buzamiento de las capas se ma-
pifiesta hdcia el NE.; es decir, que [a direccion forma un dngulo
medio de 90° con la general de fa sierra de Filabres, diferencia que
10 debe cansar extrafieza st se tienen en cuenta los conlinuados man-
(:h'mies eruptivos que por do quier se encuentran desde la linea de
Macacl y Aleudia, hicia fa parte Este de la provincia, de los que ca-
rece por completo la region occidental.

Desde el pié de la mencionada sierra de Filabres, por si verliente
oeeidental, para subir la penosa cuesta de Castro hasta Bacaves y Ba-
variue, las pizarras micceas, hastante duras y por lo general de un
eolor parde, son las unicas que se presentan 4 la vista del observa-
dor; v mas adelante calizas antiguas con las que alternan en anchas
fajas. En Bayarque varia va enteramente de aspecto el ferreno: en
vez de las pizarras duras de color pardo, y de las calizas duras tam-
bien, de color blanco, gris 6 negro, hay otras rocas profundamente
metamorfoscadas; pero, si es posﬂ:nlc expresarlo asi, con olro género de
metamorfismo. Ni los gv: anites, ni fa mica en grandes hojas ¢ laminas,
especies que tanto abundan en la sierra alla, se encuentran ya aqui;
dichas rocas son deleznables, en algunos puntos hastante terrosas,
v casi todas pizarrefias, de colores cla;ns et general, como el blan-
co, gris azufado, verdose, amarillento, rojizo y raras veces.negra.
La esl,ratlhcacmn es tan irvegular que en muy corta distancia varia
repetidamente, aunque de ordinario parece dirigirse con preferencia
al NE. con buzamiento de 30° y 40° al 8E.; sélo en alguon que oiro
punto es mayor y se aproxima a la vertical.

Sitios hay tambien en los que la pizarra se presenta tan h[anda
que casi llega & perder su estructara propia; v como si hubiesen sido
imperfectamente amasadas, las de colores diferentes se muestran 4
Ja manera de ciertos marmoles, ya brechiformes, ya con venas anchas
¢ irregulares, relativamente cortas y enlrelazadas omas con otras.
El cuarzo predomina en Ja pizarra en forma de vetillas de algunas 1i-
neas, y hasta de algunas pulgadas de grueso; pero cuando la pizar-
ra es muy bianda se vuelve tambien terroso en parte, deshaciéndose
en el agua coro si fuese una arcilla, quedando la parte dura en frag-
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menfos 6 en arcnas con su brillo y anecl,o caracteristicos: La parle no
silicea es arcillosa, por Io weneral maLe; A veces talcosa, l)lanca y de
aspecto sedoso. o : R

Entre estos estratos de pizarra aparecei otros de- ealiza, enla que
~se nota marcada {endencia 4 cuartearse en todos sentidos, var ando

sus colores desde el blanco mas 6 ménos sticio; hasta el claro de miel,
de aspecto céreo y fractura algo conedidea. Estos son generalmente
mis gruesos’ que olros que hay de enarze, -y inds hien que la forma
de estralos, sin solucion de continnidad, afectanTa de grandes placas
6 lastrones, a veces ondeados, va terminando con'todo su grueso, ya
disminuyendo paulatinamente’ hasta avabar en punLa 0 quedar redu-
cidos 4 un hilo. :
‘A la salida de- B*lyarqne, en dirceclon 4 Suﬂl, ¢l terreno-se com-
ponc-en su mayor parte de pizarra negta, may hlanda ¥ & veges poco
]1011100(31133, Pl‘Bbelll,dlldOSC no solo Ia de’este- color; sino ‘tambien Ta
gris muy oscura hastante dura, con michas partes ¢ tra"mcnu)s re-
dondos i’ nv't]adus,, de un colm blanco, tamb:en plmrl enos y aldo Lal-
eosos. : )
“En vista de semejanies cil'cm}stanci'as,‘nb' Creenios avénmrada )
sentar gue ¢} terreno que acaba de deseribirse y que comienza enBa-
varque mismo por €l lado del Mediodia, que por el de Lievante'sc ex-
tiende hasta Parchena y Olula, y dun mas lejos 4 o Yargo de 1a sierra
de Tilabres en la parte inferior'de su verfiente oriental, y se pierde
por N. y P. bajo los terrenos terciarios, asomando s6lo en algun que
olro punto & la izquierda del arroyo de Bacares, corresponde & una
dpoca posterior i la general de la sierra de Filabres en que se halla
cnelavado. De dificil solucion es este punto, pues si contuvo fosiles
hoy no apareeen, destruidos sin duda 4 causa dela accion metamoérfica.
En las Canadicas de Ia Serena, situadas al NO. de Bedar, afforan
gruesas capas compuestas de hierro oxidado 'y espatico, algo deél oligis-
fo y hastante ricas en manganeso, concordantes con lag pizar'ras ce-
nicientas que asonian i la superficie en el sitio llamado Alto de lu
Caiiada. La mayor de ellas, 6 sea la de'mis grueso (12 metro‘-.)
se preserila’en el fondo del birvanco del ‘Chive, descansando inime-
diatamerite sobre las cuareitas, notindosé en cste caso la particne
laridad de que deja de ser manganesifera por completo Se encuen-
tran en acliva e\(plotacmu Y su labareo se verifica en una escala
hastante regular, no obstanle las grandes dificultades que el terreno
presenta para un comodo v econdmico Lrasporle, pues hoy ‘hay que
BOLs: DEL MAPA GEOL.~V. G o273




66, APUNTES. FiSICO-GEOLOGHIOS

sacar los-minerales & lomo por esirechas y tortuosas veredas, que
cruzan-por entre Pb(‘arpados riscos y hondos pI‘C(‘lplClGS hasta lograr
:,aln' al terreno terciario- del valle de Turre. :

- Las cuarcitas forman hancos dedos a seis metros de espesor
y sus colores varian en relacion con los que les comunican las dife-
rentes materias minerales que contienen, particularmente el hierro y
el manganeso, aunque por lo general son blancas interiormente. Los
hancos se ostentan verticales y frecuentemente estin dislocados; asi
es.que ¢l barr#nco presenta profundas y estrechas hoces. '

La sierra de Almagro ofrece fundadas dudas respecto & la.edad de
lag rocas - que la constll,uycn, como igualmente las de Mazmon, de
Licar, v otras; pues si bien pudiera [ijarse en lo relativo 4 su tramo.
inferior, porgue Ias pizarras se descubren en muchos puntos, asi como

las cuarcitas y otros. elementos del terreno de transicion, no sucede

lo. mismo con respecto al lugar que corresponde & las calizas. Este
punto dari -motivo indudablemente & amplia y sostenida dlSLllSlOI’l
antes de poderse {ijar de una manera definitiva. -

Jesde el barranco que cruza casi por su medio y en direceion SD :
la sierra de Almagro, para ir 4 confluir & la rambla de Bedar, co-
mienzan A asomar las pizarras arcillosas miciceas, y van. haciéndose
maés visibles 4 medida que se sube en husea de los restos que quedan
del antigno caslillo; cuyas ya destruidas murallas se encuentran cons-
teaidas, 6 mejor dicho, iienen por eimiento las capas de calizas ne-
gruzcas metamorfoscadas que descansan directa ¢ inmediatamente
sobre las pizarras. Al SE..de dicho punto y a corta distancia, se
levanla un cerro de puntlaguda forma, en el_que, las cuarcitas pardas
con mica plateada ocupan el primer lugar y se apoyan sore. las cita-
das pizarras. Son e aspecto poco cmtalmo v presentan gran desar-
rollo.. T

. La estructura de las cuarutab silurianas en la zona de que {rata-
mes no siempre es fa misma; unas veces se presenta -uniforme, com-
pacta v de aspecto semicristalino, mientras que otras es arenicea y.
hasta brechiforme, revelando asi su origen neptinico, como.se obser-
va en las del cerro Minado y algunos pun-tos de la pau:te S, deta
sierra de Licar. I

I}cspues de airavesar las cuarcitas se entra en Tos wrandeza yes.i-

res. de la sierra de la Rapita, cuyos vesos deben - considerarse- comao

ernplivos, tanto por sus caractéres mineraldgicos, cuanto- por la re-

lacion en; que parecen estar con una infinidad de focos dioriticos, que
A4
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4 corla- distancia asoman 4 la superficie, y que tak vez & posa pro=
fundidad “constifuyan uno sélo. Los yesos no lienen:Ja menor apas
riencia de estratificacion y suelen contener empotrados en ‘su masa
nédulos de silice bastante alterada. Nosotros hemos visto un qemplo-
de esto-al bajar desde el cortijo de I). Ramon al arroyo. -

Los materiales..-que componen el pico de la Rapita en-sierri- M—
magrera, son: en la parte superior calizas azules: muy alteradas;

_cuya dislocada esteatificacion prueba los fuertes sacudimientos - que

han sufrido estas calizas, las cuales se apoyaien lasgran masa dé
veso, que descansa 4 su vez sohve las eareitas.

Béstanos, para terminar la descripcion de los lerrenas dc tranm-
cion, decir dos palaliras acerca: de la constitucion geeldgica de fa siér r :
Almagrera, tan renombrada y hmm::a por sUS 1'1(:05 y abuu{lantm ml—
nerales. T B
Esta sitvada enel e\Lremo oriental le Lx provineia y en el eﬂcnw'
término de Cuevas; su longitud de N NE., & S.-80.; ¢'sea desde.
las ruinas de la antigua cindad de Urci hasta cerro Cabrero v sierra
del Aquilenr, conta que seenlaza en ol sitio Hamado puérto deJos Pei-
nes, es de 10 kilometros proximamente. Las.pizarras de color os-
curo, arcillosas, satinadas y miciceas;  cuyas capas se- dirigen o
ravas variaciopes de- NE. 4 80., constitnyen el-esencial 'y luiico ele-
mento- geologico de-su total superficie. En®la-parte-de la costa, 6
sea en s falda meridional, se ohservan los misiios cmnponcntcs quc
en su centio'y ladera Oeste. SR . :

Para hallar olro elemiento geoldgico dlstmto dd antérior, se hice
preciso abandonar 4 sierra Almagrera v llegard la de Aquilon. En
efecto, aqui se encueniran ya las calizas azules metamorfieas, que ‘en
delgadas Iajas, cuya reunion constituye eapas de poco espesor; coro--
nan los puntos culminantes, formando crestones que asoman hasta el

" puierto d¢ los Peines y esldn en contacto con las pizarras talcosas

blanquecitias, sobre las euales descansan. Ea el citado puerto se las.
ve ercimia de las cuarcitas blancas semicristalinas; debajo ‘delas.
cnales siguen las pizarras talcosas, ¢ ¢ inferiores-d éstas estan las elo-
ritieas, las moradas -y negras muy cuarzosas, £omo pucde oliser varse
al bajar 4 los campos de Vera v Cocon. "

Para que con mayor facilidad pieda venirse. en couocumcnlo del
drden v condiciones de las rocas gque componen el sistema de (ransi-
cion en Ja localidad 4 que nos referimos, - & semejanza’ de lo hecho
e tos olres tervenos, creemos oporfuno (razat el siguiente cuadro-de
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los ejemplares: recogidos; colocandolos segun-el drden e superposi-
cion de lds capas, principiando & contar de arriba para abajo.

. Caliza estalactitica brechiforme. (Al 0. de la cuesta Alt‘! —Huer
cal Overa.) : R

+Caliza estalactitica con Helix? v mineyal de 11101110 (\Ilna Descuido,
en fa Solana de Cobdar.—Cohdar.) ' :

Caliza silicea roja hrechiforme. (Campﬂlﬂ de San Miguel. ——-Huer
cal=Overa.) . :

Conglomerado (ah/o blllCCD con cemento de la primera materla
(Ladera Este.de 1o Tetica de Bacares.—Sierro. )

Caliza l)rcchliorlnc Sliwca (Canpillo de San Miguel:—Tlugreal-
Qveraz) = 10 PERVRT

Caliza arcillosa muy amanHLnLa (Afluente & Ia rambla de los
Marchales.—Licar.) ; ‘ e T

Caliza hlamea sacaroidea concrecionada. {Calares de la’ sierra de
Lucar.) R
Caliza'sacarina veteada. (Al S. de la sierra de Litcar.—Litcar).

Caliza . cenicienla algo silicea melamorfoseada. (Altq dé Ta Tetica
de Bauares.m—]}d(,ams) R

+Galiza azul con eristales de carbonato de eal. {Iierlo de Tos Pei-
nes.—Pulpi. ) s ‘ S

Caliza sacavina vetéadd algo silicen. (Arroyu de la'sieiva de Al-
uragro.—Huéreal-Overd) S

Caliza negra muy uhtea (Arroyo de Ta sierra de Almagro.—
Huéreal-Overa.) ' R '

Caliza sacaroidea azulada. (Cuesta y eortijo del Albaricoque, rio
Al mauzora_.——Gantona. ) ' - '

aliza parda- metamorfica. (Arvoyo de Macael.—DMacael.)

‘Caliza silicea azil. (Sierra Galar.—Liear. )

Caliza silicea azulada cn el conlacto de las cumarcitas. (Hito de la
sivrra de la Rédpita. Huéreal-Overa.) '

Caliza silicea sacaroidea. {Cervo del Castillo. —Cantoria.)
- Caliza marmérea l;lanua de grano grueso. (Sclana db CO])ddl‘
Cobdar.) '

Carbonato de cal crlsta}uada {Solana de Cobdar.)

Caliza parda, capa bLl[)Gl ior influida por el Iucrm (Loma'de Jo~
Laial 7 P R
¢ Marmol hlancovlaminar: (Canteras del Pom —Macael.)

Mariol azul laminar. (Al 8. de las canteras del Pogo.—Macacl.)
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_Ualiza sacaroidea azulada. (Rambla.de Jauro.—Antas.}:
(:aliza dolomitica parda. (Cuesta Alta.—Huéreal-Overa;
- Espato. calizo de color oscuro en-contacto. con Ta esteatita.
ros de la Cruz y Benedicio.—Somonlin. ) ' G
Cristal de espato.-calizo teniendo adherida la esteatita.- (Cfﬂ ros de
Ia (‘ruzy Benedicto.—Sowzontin.) - - . o e 0 o s
- Esteatila. (Minas de jaboncillo.—Lalcar.) s
~ Yeso laminar blanco. (Alm dt, la sierra de A]maﬁm.—Huu‘cal—
Overa.): - - s el
Yeso laminar blanm o1 rontacto con las cuarcitas.: (AlLe de la
sicrra de Almagro.—Huéreal-Overa.) =0 o :
Yeso blanco laminar en contacio con las (1101‘1I,aq. (AI pw tlei hito
de Ta Ripita.—THuéreal-Overd.) .~ o0 0 ooy il
Yeso sacaroideo. (Yeseras.———Huurcal Owra) wtin st
~Yeso influido- por las dioritas. (Alto de la sierra-de. Almaom.-—
Huéreal-Overa.) Fodd
Arenisea parda micicea. (Al N. de {‘herms.-—{]hcrcos il
Pizarra micicea -algo califera. {Base. SE. de la sierra de Lai-
car.—Liicar.) ‘ o
Pizarra talco-micicea "algo caliza. (Al SE, dc la sierra; de Lmar.)
Pizarra talcosa cloritica. {Cuesta Alta.—Huéreal- Overa.) .
Pizarra roja talcosa. (Cuesta Alta.—Huéreal-Overa:} . 1o
Conglomerado brechiforme Psfita. (Base: SE. .de:la- sierra de
Liecar.) . . < -
Pizarra taluosa y arcillosa. (AL N. de la sierra dc ,\L_l’lcar.)
Pizarra taleosa y satinada. (Cuesta Alta.-—Huéreal-Overa.).
Pizarra micacea parda. (Cuesta Alta.—Huéreal-Overa.).
Pizarra. talcosa parda, <endritica. {Cuesta Alla.—Huéreal-Overa.)
Pizarra micicea con eristales de euarzo. (Al 0. de Ia Tetica de
Bacares.} ' Lo e e L
Pizarra lalco-micicen qranatlfera. (Entre el mojon - de. Coatro
Puntas v Peia del Negro, sierra de Filabres.—Gergal.) :
Pizarra, laleo-micdcea granatifera muy. arcillosa, (Enl,re e] mo|0n

de Cmatro Puntas y Pena del Negro.—Gergal.)

Pizarra, transito & la micacita. (Ladera S. de la: sierra de 1*113-
bres.—Uleila.) - L. —_— S

Pizarra micicea silicea. (Al 8. de la _sierra dé Ll'lcar.——’Ll'mz_tr;.-)_,-._

Pizarra,m_i_c:'ic-ea muy granatifera. (Base de-la sierra de-as Lomas
de-Cantoria.—Cantoria.) - P
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Micacita granatifera. (Al 8. del Cerro minado.—Huéreal-Overa. )
Micacita dorada. (Al 0. de Ja Tetica de Bacares.—Bacares.)
Gneis con mica plateada. (Sierra de Filabres.—Baeares.)
Gmeis con granates. {Arroye de Alhanchez.—Albanchez. )
Granates sucltos, (Collado de Jotatal.—Macael.)
Gneis eon mica plateada. (Garganta de Lubrin,—Lubrin.}
Cuarcita parda algo arcillosa. (Puerto Carrero.—Gergal.)
Cnarcita eon carhonato de colbe. {Cerro Minado.—Huéreal-Overa.) -
Cuareifd parda éon: mica plateada. (Castillo antigu{), sierra de
Almagro.—Hquc al-Overa.)
Cuareita verdosa iuuda por la diorita. (Mo]mo de la Carrasca —
Huu’cal—O‘ cra. ) : '
Cuareita blangueeina. (Molino de la Carrasca.—Huéreal- Overa. )
Cuarzo blanco lechoso con pizarra talcosa. -(Cuesta Alta.—Huér-
cal-Overa. ) . IR
* Cuarzo pizarroso. (Base 8. de la sierra de Licar.—Laicar. )
Cuarzo blanco-mate. (Al 0. de la l‘elma de Bacares, sierra Fila-
bres.—DBacares. ) : : :
Para terminar por completo e cuadro de cuantas observaciones
liemos efectuada v el de los hechos recogidos, todos ellos referentes &
los lmp()l‘t‘lll[CS terrenos llamados de frapsicion, que como queda de-
'mot‘-l,l ado ‘ocupan wna superficie no pcquena en a zona central de la:
provineia de.Alimeria, expindremos 4 eontinuacion en wn. estado me-
todicamente trazadg, aquellos’ datos que hacen. relacion al rumbo
yhuzamiento que géneralmente afeéctan los estratos 6 capas de dichos
Lm‘renos, concluyendo con dos palabras acerca de las ir l'ee,ularulades
([llb en la parte estraligrificase notan.
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"PROVINGIA' DE ALMiRfA 5
Estrattgraria. - Bl exémen del cuadro anterior pone de manifiesto
la diversa estratificacion -que presenta el terreno de transicion en las
dos sierras de Filabres y de Litcar, pues la de Almagro, segun repé-
tidas veces hemos dicho, la miramos como continuacion de la prime-
ra, de la que tan solo Ia separa una cortadura que sirve de paso al
rio Almanzora, situada al E. de Ia cordillera general. {
Esta confusa ¢ inconstante estralificacion demuestra lien giie
las $ublévaciones y trastornos producidos,.ora por los hancos de cuar-
citas, que no han dejado de ejercer un papel importante, :ora por Ia
aparicion de las dioritas, porfidos dioriticos, ofitas, afanitas y otras
rocas pluténicas; incluso la de las traquitas (pero sin gque {omemos en
cuenta la grande influericia que en'esta accion pueda haber: ejercldo el
centro volednico. del Cabo de Gata), quie’se han sucedido 'y repe‘udo
cON pasmosa: frecuenma. El ¢je 6 lnea general de estos” levantamlen—
‘tos parece haber %Lgmdo proxnnameme la dlrevcmn B, NE..4 0.°80.
-En’lasierra de Laear, 4 pesar de repeudas invéstigacienes, no se
-~ ha Iogrado desciibrir Tos verdaderos agentes productorcs dé los feno-
Menos: que desoribimos, de suerle gue aparecen como ‘tales las cnar-
citas: o, obstante; de las: diferentes obqenacmnes (-fectuadas resul-
tan ])u?‘mu?ntoq hastantes distintos, pites los’ hay al N., al ,S., al E.,
al 0. y-4un al SE.; flegando & variar tawbien ¢l dngul: ‘deinclinacion
entre los extremos 25° y 70°, v todo ello en: i dml‘mrm"cuando
mis de- 19 lulomelros 0 sca desde Partaloba llasta el orfgen de los
Marchalés, Hmite con la provincia de Granada todo:lo: cual | parcre
acusar la existencia de difeventes focos de. ]evanhumento. :
La confusion del sistema  estraligrifico es: “miuclio muyor en la
sierra de los Filahres y sus derivaciones. Preséntanse aqui buzamien-
tos hicia todos los rumbos, ademas de los multiples y repetidos plie-
gues que ostentan las pizarras, muy partwularmenle las taleosas; gra~
" natiferas. de la parte N.'de la sierra. De esta extrema ineonslancia
nace nfahudlmente lo.mudable de las inélinaciones; asi es que dicho
dngulo oscila generalmente entre los linites de 50° 4 80°; Nlegando
hasta Ia vertical en algunos puntos. En-la falda memdwnal de I ci-
Lada _sierra y en un trayecto de cerca de 60 lulomel,ros, G se'l entr

donde se observa el curioso fcnomeno de. la forma escalonada que ya
“hémos descrito, 'y consiste en el aﬂoralmento de Tas caberas de
‘las. capas depizarras en que deminaiel elemento - -Cuarzoso, con
: margﬁdé y constante buzamiento al N., sin mis catn]no en su incli-
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naeion.que €l comprendido:-entre-los.30° v 40°. En la hase de esta
parie:de la sierra, en el arroyo de (rergal ¥ dl pié del puerto de Car-
reras, ocupando-una extension bastante considerable, asoma la cuar-
cita blanquecina en delgados lechos, completamente trastornados,
[ormando repliegues en unos. puntos, hacinamientos de grapdes blo-
ques confundidos y desordenados en otros; hechos todos que demues-
tran evidentemente la irresistible fuerza que impulsé & dichos. mate-
rinles. JEste fendmeno dice. claramente que el levantamiento de Ia sier-
rarde:los Filabres es debido-a la accidn'-impulsiva de- aguella. roca,
auxiliado. mis tarde por otro alzamiento producido por la aparicion
de las dioritag que asoman en el extremo 1i. de la misina:y en la par-
te-haja -del puerto: del Puntal, al SO. de Lubrin, pues en el resto de
ella, - y: sobre todo por la parte meridional, no. se encuentran otros
elernenios ca,'paces de.haber contribuido eficazmenle 4 tan colosal mo-
vimiento: . - I
-La:parte:N. es mucho méas accidentada, lo cnal prucha  evidente-
mente Ja. mayor violencia y la repeticion de los Jevantamientos, muy
especiaitnente en el centre- de la misma; eslo es, entre la Hova v Ma-
cael. hasla su_terminacion NE. (omo unos nueve cenlros erupiivos se
cuentan en esla linea, y-en su curso se ohgervan planos de_direccion
y buzamiento comprendidos en los enalro cuadrantes de la hrajula.
Sin ewhargo, nélapse.dos tendencias dominantes, (ue son; buzaniien-
tog aliN..y NE.; una, yotra.al 0. y NO.; aquellos guardan la relacion
de-un 55 por-100. vespecto. las midtiples: observaciones que hewmos
verificado, v ¢stos la de 45 por 100 con referencia & Ias.mismas.

" ROCAS ERUPTIVAS.

- Traquiras. Las rocas eruplivas. han ejercido su natural influencia
en la elevacion de las diferentes sierras que llevamos descritas, en las
cuales abundan los manchones de dichas rocas, como igualmenle en
la-alteracion que muestran los materiales y én el modo de ser & estar
de los de sedimento. _

- La fizura cénica peculiar, y caracterlstlca el celor verdosu y ])]dl‘l-
quecm_a que-el anfibol y el feldespato comunican generalmente & esta
clase de rocas, constituyen. rasgos tan esenciales que contribuyen a
que se las distinga con facilidad de enlre tanto y tante monticulo co-
mo se leslaca; de-la exiensa superficie de Jas dsperas monlahas de
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que veniimos (ratando. Log cerros: tragquiticos’se fiateh’ i’ mas visi<
bles dentro-de la zona terciaria de Vera y ‘de Cuevas; & consecuenciy
de su forini caracteristica mas pronunciada por electo de su aisla-
miento dentro dé dich'a zona, v ademas - por ‘el contlraste de sicolor
cont el amanllo que presentan los {errenos que loq rodean por toda:, :
partes: - : : : - &
~ Siete son fas prominencias traquilicas que hemuq 1er0n001d0 du-.
rante I]L__IGSEI"lb expeiliciones, v todas éllas asoman y-se contienen:den=
tro eompletamente “de 12" formacion terciaria. ‘Desde el primer-mo=
mentollama la atencion del observador1a” notable- cireunstancia‘de
que sus -alloramiéntos forman woa linea. curva, 6 sea un arce de
eirculo; euya cucrda mide 21 kilometros: proximamente, presentin
dose en uria posicioil eoncénlrica, al parecer, con-la que tienentdis
erupéiones dioriticas, anngue ¢stas se hallan mas:al: Ny scir=
cunseritas & los ferrenos ue hemos llamado de transicion. Estas civ=
eunstancias-son, sin duda alguna, dignas de atencion y'estadio;. pues
asociadas como indudablenieile: estin & olros- fendmenos :no! ménos
curiosos. € imporlantes, sn detenido exdmen no dejard.de’suministrar
elementos preciosos, tal vez esenciales, pata-poder formaridea clara,
terminante y cahal dc u«JrLes heuhos que anLermrmeuLL (le]amos se-
nalados: : D e s
“Comenzaré la somera reseia f[ue ‘nre proponqo hac,er “por log
wonticulos traquilicos que se ven en el rining wunicipal de Coevas,
sitwados & unos ocho- kilémetros al K. de dicha poblacion, los - cua-
Jes forman 1o de 1os extremos de la antes citada eirva. - Estos hitos
conicos eruptivos que no hacen mas que asomar entre Pulpi v Guaza-
wara, v que descocllan desde esta aldea hasta el campo de Vera, se
distinguen de la masa gencral por sus agidas terminaciones, por su
color pardo y por sus bruscos contornos, v forntan, entre otros, los
cabezos denoiinados Agrio, Monge; Pedrosa, Redondo, Alifraga; Cer-

ros colorados, y ofros varios. A primera visla sélo se liacen notables
porsi color, que contrasia adinirablemente con el ainarillo palida. de
los estratos terciarios que los circundan y por la-aspereza de- s masay
(ue pugna con la suavidad de éstos. La superficie que'cnda-iulw deeltos
presenta’ es por lo general hastante pequena; y-lanto-es'asi, que los
que se encuéntiran diseminados en el espacio” que: media entre los cor-
tijos del Lobo y los llamados campos de Portilla“y las - Cuevas; entie
los tres solo ecupall una extension superficial'de iinos siete kilometros:
Estan separados unos de otros por intervalos 467300 4 500-metros, v
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parece’ como: (ue eubren fos dcposlloa ferciarios o postphuccnos de

pou) espesor. - :
“-0fros cabezos eruplivos.son los Tlamados cerros Pelados & Lolord—
dos; pues con ambos nomhres se conocen, los cuales estin 4 tres kilo-
-metros al-SE. Je la ciudad de Vera. Son otros tantos centros: Araqui-
tieos, que separados por dos estrechas handas del piso terciario, - sa-
len hasta la superficie por entre los componentes geagnosticos *de
dicho lerveno:. tienen.poca exlension, pues sumadala de los tres,
apenas si-lega 4 medir “ecitico kilometros cuadrados. Bstos; del mis-
ma:nodoseque los anteriores, dun cuando en la actualidad aparezcau
envpuntos distintos y separados, es muy probable pwc‘eﬂan todos

f'“Ob de un sélo ytiico féco de erupeion. S
~Libs precedentes manchones sohresalen poco de h superhuc ge~
neral-.‘del pais; este es, forman cerros de pequeiia altura; mas no su-
cede asi con el caliezo denominado de Maria; que se levanta al-80. de
la¢itada ciudad. Casi aislado, elévase @ una altura de 248 metios so-
e el nivel del mar, y por el NE. v 8. forma declives § escarpas ver-:
ticales de eerca de 80 metros; rodéale por todas partes el tepreno ter-:
ciario, exceplo al 0., donde-se apoya sohre las pizarras del terreno de.
transicion. Su primitiva forma dehié de ser circular, - mas:la- accion
corrosiva de impetuosas y ripidas corrientes.la han trabajado de:ta}
modo, arrastrando-al propio tiempo sus materiales, ‘que Jas suaves v
dulces pendientes sc han converlido en inmensos cortes: verticales,
resultando asi trasformada-aquella én otra de base poligenal; su ter-
minacion la forma una pedquena meseta, en la que ain sc ven los
restos de una antigua crmita que Nevaba el mismo nomhre que el
Cerro, :
- Los cortes & cscarpas verlicales ponen de manifiesto el rden dc
las: faJab fue se sicedieron, cuya posicion es regularmente horizou-
tal, 6 cuando mds presentan una ligera inclinacion Slenlpm dner"ente.

i partn' del centro. : L

“Es muy notahle Ldmhmn v digno de estudio el volean dpagadu'
del eervo de la ' Virgen de'la bahem, euyas lavas han cubierto ua ex-
tension de 8 & 10 kildmelres cuadrados, y cuvos derrames han sido
cortados por Ia carretera que de Vera eondoce & Garrucha, habiendo
producido su presencia ciertos feriémenos en Jas rocas con quienes se
han “hallado en contacto, lo es, enlre otros, el dar 4las ‘areniscas
grueeras terciarias, que’ nendeu gcneralmente 4 dividirseen tablas
romboidales; cuyos’ anffulos. 0 ¢ aproximan- “al recto, Ia propiedad-de
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separarse en elipsoides 6 lentejones, que tienen de dos d. Lreb centimes
tros hasta 20 y mas de didmetro. S 0
.Hemos (leJado para este lugar el tratar de Tos caractéres minera-

| logicos de- esta traquita, porque perteneciendo los puntos traguiti-

cos -sefalados & una misma; época geolgica,- lienen todps idéntica
coipposicion, v por eonsiguiente pueden, sin errornotable, compren-:
derse bajo-una sola descripeion. Su estructura es generalmente po-:
rosa, y entre los colores p]‘edominan los pardos, los arisesy los mora-.
dos: el feldespato ortosa y la ‘mica negra, forman sus verdaderos:

- componentes; mas examinando atentamente, la masa,'no-sélo se. des=:

cubren grandes cristales-de feldespato v-fisuras llenas de materias ex-:
traias 4 ella, sino que 4 veces suele nofarseuna delgada capa que pa=
rece semifundida v que se adhiere foertemente;d la primera materta.

- Sin embargo de que su nivel es inferior 4 los anteriores, el cabe-:
70 de las Herrerias, cuya masa prineipal perlenece al terreno. de tran-.
sicion en el ¢contacto con la traquita, y cuyas circunslancias de. es-.
tructura y de relacion son mas visibles en virtud de la mayor. denu:
dacion gue-en ¢l se ha operado, llama notablementle. la. atencion.por:

Ja-gran masa de oxido de hierro manganesifero que yace &.su-pié.

Ev1dentemente es erupliva, y su afloramiento,. ademas de-estar- en Ja;
misma linea earva que :ya hemos hecho notar, se halfa:’ eqmdlat_an_te;
de los primeros v -segundos manchones (raquilicos;lo. cual :_;pareec;
demostrar que su aparicion debié ohedecer & alguna ley 6 relacion, v
que-de ningun modo fué hija del acaso. Oiro- ienomeuo importante lld_
tenido Lugar en este punto, v es la presencia de la plata uat_lva,-.g[ue__
afectando diferentes vy eaprichosas formas se presenta en hastanfe.
abundancia. ' R
- Muy dificil es davse enenta de la existencia de este precioso me-
tal; no obstante, cuando tratemos dela industria miinera de esta zona,
procuraremos. explicar la idea que sobre dicho fenémeno hemos for-.
mado; adelantaremos sin embargo la opinion, de que -su preseneia
tiene Intima relacion con la existencia de las traguitas, que directa o
indirectamente: influyeron en el procedimiento electro-quimico. que,

“aqui tuvo lugar. Este fendmeno es digno, de un detenido Y especial:
~estudio.

Dmm.\s. - Enlre ]a_s racas de antiguo ;01"1'gel'1‘- igneo, l_as dioritas son
las dominantes en esla region central, Varios y_-__distiu_f,os son Jos si-:
tios en que aparecen al descubierto digues: de.esta roca y, segun_diji-
mos ya-al hablar de las traquitas, sus afloramientos s presenlan. tra-
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zando una carva paralela v concéntrica 4 la de aquellas, si hwn de
mayor extension, porque comenzando en el extremo N. de la sierra
de Almagro, continiian siguiendo el eje de la gran cordillera Lasta la
de Aleudia, y dirigiéndose despues por la falda septentrional 'dela de
Filabres, van 4 concluir a la rambla de la Roya, situada entre el pue-
blo de este nombre y el de Macael. La cuerda que pasa por eslos dos
punlos mide 47 kilémetros, v el término medio de beﬁl‘dG!Oﬂ entre
ambas eurvas es de nueve kilometros.

Dos solamente son las rocas caracteristicas LIB esta formacion que
hemos encontrado: la diorita propiamente dicha 'y Ja afanita. Com-
puesta la primera de feldespato v anfibol verdoso, dispuesios ambos
en peqoefias laminas ¢ masas semicristalinas, consliluye una roca ds-
pera al tacto, dura y tenaz hasta el punlo de que cnando empieza 4
redondearse es muy difieil procurarse cjeraplares de forma rectangu-
lar, cnal se desean para las colecciones. Las afanitas son compactas
y de textura nniforme, ménos dsperas al tacto v de eolor verde claro,
presentando 4 veces en su superficie cristales de cuarzo sumamente
diminitos.

Enumeraremos ahora, aungue muy 4 la ligera, Tos distintos pun-'
los en que asoman las rocas pluténicas.

Ya cn Bacares'empiezan i verse las dioritas, que en poeos easos
dejan de anuneiar la presencia de criaderos metilices, prodoctos plu-
Lonieos tambien: uno de Jos puntos donde se descubren es la rambla
de la Roya de Macael, la cual estd cruzada por las citadas dioritas,
formando un manchon que ocupa una superficie-de tres kilomeiros
enadrados. Signele olro sitiado entre ¢l Marchal y Macael Viejo, al
Sud de las canleras de mirmol, de un kilometro de superficie. Am-
hos digques son indudablemente los fue mayor influencia han ejercido
en el metamorfismo y levantamiento de las potentes capas de mérmol
de esta localidad, Hegando su accion hasta ef punto de dejar impre-
sos en las citadas  calizas el transito a las pizarras, como se ohserva
en el cerro de Jolalal y en la vertiente de éste-d la rambla de la Rova,
en donde puede estudiaree el referido transite desde la pizarra blan-
fuecina ealifera granuda, eonservando el aspeém_ marmoreo, 4 Ia ce-
nicienta y oscura granatifera, lormando lechos paralelos y encerva-
dos con las verdaderas capas marméreas mas influidas, segun se de-
muesira en los siguientes cortes. (Flgs 2.0y 3.3 '

El tereer manchen se presenta 4 Ia salida de Alcudla en direccion
4 Tahal, casi tocando & las casas del primero, y vienc & tener una
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superficie de nueve kilometros cuadrados. En éste no se advierle.otra’
particularidad que el dislocamiento que st dpdl‘lGlOD ha. producxdo en
toda la masa de pizarras miciceas. AU
El islote mgulem,e asoina en el cenfro de 1db sierras de (Jg]ul.u,

I‘ig 2,2 -—Corﬁe de In mérgen mqmer&a de 1a mmb]a de Laroys. a, 1 1 < SO de Ma(.u.el .

Capas de caliza Blancd marindrea.
Transzcmn {b Idem de pizarrs. telco-micifera gmuatlfcm

al 8. de los molinos; su superficie es proximamente igual 4 la del
anterior.. En el centro del eje de lasierra alla, donde estd el foco.del islo-
te, ademas de vna gran-depresion, obsérvase que las pizarras son muy
cuarzosas y de.eolor rojo pardo en su ‘_exter.\ior, 1o cual Ias da wn as-
pecto volednieo marcado. : > :
Otros dos aparecen ¢p una estﬂhauon que de h sierra (le hla-
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PFig, 8 AClorte desde 1a ladera Q. del csrro Jotatal al corro E. de la rambia de Liny oya-’

. Calizas marmireas, :
" ‘Transicion. {b Pizarras taleo-micdferas "ranatlferaa

FBriuptivo.,, &. Masaeruptiva dioritica. ’

brés se dirige al N. en el mismo término de -Cobdar: Son de escasa:
importancia en cnanto & su exlension, pues la. superficie de ambos-
reunida apenas si ega & medio kilémetro cuadrado, y-en lo referen--
tc 4 su accion o se’ nota sing el Lrastorno produmdo en los. filadios-
de sus inmediaciones. - - - :

Yienc despues: el manchon que se descuhre en ]a sicrra dc la. Tor-
re de Ja Ballagona, el cual tiene wds importancia. Eg este un.cerrode:
forma conica en cuya ctispide 6 remale sedestacan Tos vetustos v der-
ruidos muros de un torreon: o castillo: Algunos: alros pequenisinios -
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puntos dioviticos afloran entre los yesos, lambien eruplivos, de la siey-
ra; mas en vista de Ta subordinacion que presentan, es evidenle que
parten de un mismo y solo eenlro. La superficie dioritica én conjunto
es de tres kilometros cuadrados. Los yesos aleanzan un gran desar-
rollo y forman por completo la arista y vertiente 0. de la citada sier-
ra de la Ballagona, extendiéndose desde el caslillo arrvinado en mis
de seis kilomelros sin interrapeion, exéepto los pequenos afloramien-
tos dioriticos que se han citado mds arriba.

De no menor importancia s e que sc encuentra al extreno S. de
la sierra de Almagro, proximo al arruinado castillo y junto i unos
grandes yesarves semejantes 4 los anteriores. Es(a-erupeion se mues-
tra por medio de mouticulos eontinsados de N. 4 8., v ocupan una
superficie total de dos kilémetros cuadrados. En eontacto con las dio-
ritas, por la parle de Mediodia y & mavor altura que ellas, se presenla
una loma constituida por las cuarcitas con mica plateada, cuya es-
tratificacion concuerda con a de las pizarras levantadas por'la fuerte
accion de dicho centro cruptive. - '

Abiertas en las mismas dioritas hemos reconccide labores mine-
ras de alguna consideracion, pero abandonadas ya hace liempo: re-
moviendo v examinando sus escombros, llegan 2 encontrarse indicios
de mineral de cobre carbonatado, aznritas y malagnitas, con alganas
flores de cobalto. Indudablemente el primero de dichos minerales de-
bio de ser el objeto de las investigaciones; mas sin duda su excesiva
pobreza obligo 4 los concesiouarios 4 desistiv de su empresa.

La ltima série diorilica «ue resla por enumerar, es la que atra-
viesa la formacion yesosa (que se extiende desde la loma origen del
barraneo Blanco en la vertiente N. de la sierta de Almagre, hasta el
pié de ésta & inmediato &4 los lanos del campo de Huéreal-Overa.
Varios, pero muy proximos los unos & los otros, son los manchones
ique se observan entre los yesos, v todos ¢llos se dirigen al N. NE.
corriéndose hasta el extremo de la sierra de Almagro. Las observa-
ciones gue sobre los mismos se han hecho nos aulorizan 4 conside-
rarlos como procedentes de un misto v unico centro eruptivo, cuya
aparicion Ira producido los (rastornos y cambios que se nolan en los
yesos, que en este punto alecanzan un espesor de 150 metros.

Los dalos expuestos dan una idea, aunque imperfecta v ligera, de
las rocas eruptivas de Ia region central de la provincia, y si hien, 4
primera vista, parece que carecen de interés, sin embargo, estudiadas
sus condiciones y yacimiento, se ve claramente que constituyen fa
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hase de la explicacion con que es posible darse cuenta de los distintos
fendmenos que en estos ligeros apuntes hemos senalado.

MINERIA.

Ar {lm y dlflcﬂ larea es la de traar de resefar el desem olvimicn-
10 y desarrollo de la industria minera de la provincia de Almerfa;
pero es avn muecho mayor euando hay necesidad de eoncretarla con
especialidad & una localidad, como por ejemplo, & la famosa sierra
‘Almagrera. Ast, pues, no mueve nuestra pluma pretension de ha-
cer 1a historia completa de la indusiria mivera de este pais, né; re-
conocemos nuestra-escasd antoridad para obra de tanta importan-
eia v utilidad, v nos {altaria, por otra parle, tiempo v espacio para
Nevarla 4 feliz término. Esta obra la dejamos enecomendada & manos
wés hibiles v 4 plumas mejor cortadas; por nuestra parte nos limi-
{aremes 4 proporcionar algunos datos que den 4 conocer la gran ri-
queza minera que el suelo de la zona central, ohjeto de nuestras oh-
serviaciones, encierra en su seno. :

Es uma verdad veconocida, que todos los ramos de Ia mdusma
humana conlribiyen con méas 6 ménos eficacia, con paso mads 6 mié~
nos veloz, & aumentar Tos medios de bienestar de un pais; pero os
tantbien innegable que la mineria es la gque posee por excelencia el
magico poder de trasformar rapidamente las comarcas pobres en cen-
tros de vida v animacion; la que desarrolia y propaga con mas for-
tuna y mayor prontitud los gérmenes de civilizacion y de cultura,
la que infiltrindose, por. decirlo asi, en lodas las clases de la socie~
dad & quiencs pone en movimiento con su inteligencia, con su tra-
hajo ¢ con sus capitales, inocula al paso la mds completa revelueion
en Ins costumbres, .en los medios de subsistencia y en todos los ac-
tos de la vida. ' C

Este rame tan considerable de la r;quua pliblica tiene, por 101'
thna, en nuestro pais poderosos elementos de vida. La naturaleza,
prodiga siempre en sus heneficios, no le lia escaseado sus dones; asi
e, que no se ha contentado con concedernos un suelo propie para el
caltive y desarrollo de la industria agrieola, sustentadora de todos
los séres de la tierra, sind que ha hecho tambien fértil el subsuelo
hasta en sns wayores profundidades; v los ricos y variados criaderos
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gue por todas partes presenta el reino mineral, no sélo ofrecen pre-
6i080S Tecursos en que pocos paises pueden Nevarnos ventaja, sind
que ademas constituyen un verdadero aguijon, un estimulo constante
para la investigacion y explotacion mineras. Sin embargo de las difi-
cultades y los riesgos que son inherentes d esta industria, la mineria
es y seguird siendo entre nosotros un palenque concurridisimo, por-
(ue en las entrafias de nuestro suelo se encierran los mas variados v
preciosos metales, ofreciendo 4 la siempre sedienta actividad del hom-
hre una fuente inagotable de prosperidad v de viqueza. Y no se crea
que esto es una de tantas utopias, una marcada exageracion, no;
constitese la estadistica minera y se formara la firme conviceion de
fue son pocos los metales utiles que no puedan sacarse de unestro
suelo en mds 6 ménos escala, y (ue seria preciso escribir muechas
paginas para referir los nombres de las materias que suministra la
wineria y exponer su aplicacion en todos los ramos industriales. Mas
ne entraremos en tales pormenores, ajenos & la indole de este traba-
jo, v eoncretandonos al asunto propio, debemos consignar que en Ja
zona que hemos recorrido se presentan diversos minerales que, dun
cuando a grandes rasgos, vamos 4 describir sucesivamente.

‘Miveraves rromizos. No es posible decir nada que haga relacion
con los minerales comprendidos en esla clase, sin que en ¢l instanle
misnio se preseitien 4 nuestra memoria las provincias de Almeria y
Mircia, en las gque se encuentran los nombrados plomos (_le las sier-
vas de Almagrera, Gador y Cartagena, emporios de una. riqueza in-
mensa, como en las de Guadalajara, Almeria, Granada y Mircia la
plata; metal precioso y objeto de tantos chleulos v término de tantos
sacrificios. : ‘

Conocida ya de {odo el mundo Ja famosa sierra Almagrera, lanto
por las exstensas y luminosas descripciones que de ella y de sus ricos
y potentes criaderos han hecho varios Ingenieros de minas, cuanto
por las cifras oficiales que anualmente ven la luz piblica en la esta-
distica minera, hien pudiera dispensarme de tocar de nuevo este asun-
to, remiliéndome 4 lo ya impreso en las diferenles publicaciones cien-
tificas, lales como los Anales v el Boletin oficial de Minas, la Revista
Minera y otras virias; apuntaré, sin embargo, algunos dates, por
mis que ¢stos no hayan sido recogidos con la detencion necesaria pa-
ra escribir una Memoria sobre la industria de Ta localidad, porque,
como queda dicho, el principal objelo de mi excursion era - trazar el
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hostuejo geolégico de la zona central de la provineia de Almerfa, no
hacer un detenido estudio de los criaderos en laboreo. '

La sierra de Almagrera 6 de Montroy, sitnada cn el extremo orien-
tal de nuestra zona, liere unos 14 kildmetros de longitud desde la
deseimhocadura del rio Almanzora, donde se ven las roinas de Ta an-
tigua Uret, hoy Villaricos, hasta el Pilar de Jaravia, cerca de Aguoi-
las. Las aguas del Mediterrineo hesan dulcemente casi todo el tiempo
del aio, las rocas de la parte del Sur; la rambla de Muleria, dlveo
del rio Almanzora, seco casi siempre, la limita por.ei N. y 0., y el
terreno plioceno del campo de Aguilas ha encontrade intévrumpido
s curso por el Jado del Este. Sus elementos geogndsticos los forman
las pizarras arcillosas miciceas del periodo de transicion, con algu-
nas eapas subordinadas de cnarzo Jechoso, las cuales se ven atravesa-
das por filones ferruginosos acompanados de sulfato de harita y de
cal, varios de los cuales ofrecen desde luego 4 la vista galena, casi
siernpre argenlifera, aunque en proporcicnes variables, v tambien hay
otros formados por el mineral de hierro que sirve de cemento & pe-
queiios {ragmentos de la pizarra arcillosa, dando asi origen 4 una
especie de brecha particular. El aspecto escoridceo y como fundido
con que se presentan en lo general, pero prineipalmente los hierros,
las materias que constituyen estos filones, indica evidentemente que
su aparicion debié ser causada por una erupcion del interior, 6 cuan-
do ménos ammpanadft de fendmenos igneos.

El primer fflon que s¢ descubri v que di6. nombre 4 esta sierra,
fué el del harranco Jaroso, y data dicho descubrimiento del ao 1858,
situindese sobre @l las nombradas winas Virgen del Carmen y Oh-
servacion. Fste hallazgo despertd, como no podia ménos, un natural
apetito, v todo el mundo se enlregd con afan 4 la investigacion, ata-
cando la sicrra en todos sus barrancos: dando por resultado estas
exploraciones ¢l hallar en otros varios puntos, ya m(,tales algo se-
mejantes, ya innumerables excavaciones antiguas ¢ inmensos vacia-
deros; siende los mds notables los de Tos sities Ilamados barrance
Pinalvo y del Francés, que demmestran de un mode clare v evidente
lo mucho que alli se trabajo en otvas épocas, principaloente en la de
los romanos, 4 la que sc refieren las monedas y candiles encontrados
en cllos y en los inmensos escorfales esparcidos por aquellas inme-
diaciones. La existencia de estos ricos minerales, asicomo ese niime-
ro’'considerable de excavaciones, vaciaderos y escoriales, entre los que
se han hallado tejos de plata, monedas y utensilios romanos y feni-
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cios, traen 4 la meinoria noticias que dan los historiadores antiguos
de las grandes riquezas gue sacaron de nuestro suelo. Donde los ro-
nanos se sltuaron de preferencia con sus labrados, fué 4 la parte SO.
de la sierra, v & _]llZ ar por ellos beneficiaron varios filones que cor-
rven todos de N. & 8.

El filon Jaroso, que por su riqueza v demas condiciones de ya-
cimiento puede ser mirado como de los mis notables en su clase,
corre tambien en wna direccion de N. @ 8. de la brijula; proxi-
marente, sin otra variante que un ligero desvio de algunes gra-
dos hicia el E.; pocos en verdad, pues cuando mis han llegado @
21, lo cual tuve lugar ¢n la mina rica Ohservacion. Desde su prin-
cipio, 6 sea desde su afloramiento, nolironse en ¢l diferentes ramas
que partian de 1a masa general, pero despues se hizo ésta compacta
v unida con ligeras escepeiones: las sustancias que comporian si
asa se manilestavon desde luego como constituyendo dilerentes
agrupaciones, en las que se distinguian en primer término los mine-
rales que formaban ¢l ohjelo principal de la explotacion, de acquellos
que se hallaban come de una manera’ accesoria; vy por Ultimo, los
que acompanaban & los anteriores formando las gangas 6 sustancias
estériles en general. Asi, pues, dichos minerales pueden ser senala-
dos en la forma siguiente:

‘Primer grapo. Galena compacla de grano {ino y hojosa, bll]fl.lI‘(]
arseniuro, sullo-arseniuro v cloruro de plata y cobre gris.

Segundo grupo.  Cobre nativo, carbonato de cobre, thI‘ o sul-
furado y sulfuro de antimonio.

Tercer grupo. Perdxido de hierro compacto, bierro carbonatado,
sulfate de cal, barita sulfatada, silicalo de aliunina v magnesia.

Algunos de los Ingenieros que en los primeros momentos de la
explotacion tuvieron la fortuna de poder estudiar este notable yaci-
miento, en particular el ilustrado y malograds Sr. D. José de Mo-
nasterio, sefialan la siguiente ley en la distribucion de lag sustancias
que forman Jos tres grupos anteriores. Las del primer grupo abuu-
daron mucho en la parte alta del {ilon; v entonces se observé la par-
tienlaridad de que la ganga predominante era el peréxido de hierro
compacto, acompaiiado de harita y yeso; despues dicho perdxido fué
sustituido gradualmente por el hierro espatico, hasta que & cierta
profundidad Hegd éste & apoderarse de casi toda la masa del filon,
desalojando en muchos puntos d<los demas minerales.

* El cavacter prificipal que acompaiia 2 este filoni en toda su exten-
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sion, es el de presentarse dividido en fajas 6 zonas mis 6 ménos an-
chas signiendo la inelinacion del filon, es decir, paralelamente 4 las
salbandas, fas cuales, en general, estin constituidas por los dxidos
de hierro arcilloso y por los minerales v ganzas que le constituven:
esta cireunsiancia esencial no solo se advicrte considerado el filon en
grande, sino tambien cuande se le examina en trozos aislados de todos
Lantafios.

Descubrese por lo expuesto, que dicho eriadero presentd un punto
de mayor riqueza, & partir del cual en todos sentidos fué acentuan-
dlose cada vez mas la disminucion Jenla y progresiva; mas si bien era
cierto que la riqacza del filon Jaroso disminuia positivamente en ra-
zon directa de la profundidad, tanto con respecto & la calidad comio &

“la cantidad de los minerales dtiles, no lo era ménos la gran constan-
cia gue presentaba en su direccion ¢ inclinacion, em su polencia,
~en su aspeeto fajeado, en su composicion cualiaiiva y otros acciden-
tes {ue le eran inherentes; la diferencia mas sensible respecto & esta
tltima circunstancia la mostraba cn. In escasez de la galena, en el
cambio de ganga v en la relacion cn que ésta se enconl ’aha, atendien-
do 4 Ta cantidad de minerales beneficiablos. '

Merced i la docilidad de Ja roca y & la carencia de agua, el l.ilm~
reo de las minas que explotaban el filon Jaroso aduirié 1al desarroilo
en cl corto espacio de lienipo de cuatro aios, y las lahores aleanza-
ron tal profundidad, que observindose va los indicios de Ja proximi-
dad de esc texrible enemigo, el agna, hubo de darse, y se di6 cn efecto,
la voz de alarma, pronosticando que llegaria el dia en que aquelia apa-
reciese para detener en su acelerada marcha 4 los explotadores del
rico filon, indicindose al propio tiempo la necesidad del trazade de
an socavon al N. que desembocase en Ia rambla de Mulerta, con
la idea sin duda de que sivviese tambicn de exploracion, si por dicha
existia en aquel lerreno up sistema de filones.

Pste grito de alarma dado con oportimidad por cuantos Ingenie-
ros visilaron las minas, fué completamente desatendide porque el
riesgo entonces parecia bien remoto & las empresas, y asi es, que na-
da hicieron para atajar dicho mal; pero otros. cuatro atos bastaron
para dar Ta razon al siviestro augurio. Kl agua, en efecto, Nlegd &
verse en la mina de Tas Animas of ano 1845, v en el de 1847 lodas
las ricas hahian lleg'ado 4 su nivel, encontrindose por Io tanto todas
ellas imposihilitadas de dar un paso mas aild, y en su consecuencia
sin poder continuar las Tahores 4 profundidad. Llegado este caso, la
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impaciencia de las empresas crecia por momenips, ast es que tu-
vieron que venir 4 un acuerdo & fin de escoger los medios més- con-
venientes para combatir tan terrible enemigo. '

Todo lo que hasta enténces habia sido desidia, pereza y abando-
no, 4 la vista del faial accidente se convirtié en aclividad febril, hasta
tal extremo, que la apertura de . un socavon fué considerada como
muy tardia para que su realizacion se aviniese 4 la impaciencia qué
se habia apoderado de las empresas, acordindese por los sécios la ad-
uisicion de una maquina de vapor, medio que les parecié mas breve
y ventajoso. No entraré & detallar las multiples y diversas vicisitudes
por que ha atravesado este gran problema del desagiie, pues & mas de
no ser pertinentes  cste trabajo, se encucntran expuestas de mane
maestra en la Memoria escrita por el ilustrado ¢ inteligente Ingenicro
de minas é inspector general del Cuerpe D. Lieas Aldana, la eual vio
la luz ptblica e las piginas del tome V.de fa Revista Minera; asi que,
me limitaré 4 dejar consignado que el estudio de este interesante pun-
Lo ha ocupado la atencion y ha sidoe el ohjetivo: principat de las e~
presas desde dicha ¢poca hasta cl corriente afio, en que parece se ha
llegado & su delinitiva solucion.

Preoiupade v decaido el dnimo de los mineros, vino 4 reamnmrlo
el feliz término de - las obras del socavon de desagite, cuyo tllimo
rompimienio tuvo lugar el 5 de Agosto de 1868; v si este liecho pro-
dujo una saludable reaccion en los trabajos, noinfluyd ménos en clla
el haberse cortado en las labores practicadas en la wina Theria, situa~
da en el barranco Francés, un rico {ilon de galena argentifera, acon-~

_tecimiento que tuve tambien lugar deniro del afio de 1868. Natural-
mente, este descubrimiento fortalecié mds y- mas la confianza que

- siempre ’Lhrigaron los mineros respecto & la gran riqueza encerrada en
esla sierra; asi es, que continuaron trabajando con gran aclmdad ¥
la produccion aumentd como era consiguiente. .

Si bien todavia en csta ¢poca (1869) no podia cons;derarse cO10
un nueve ¢ importante hallazgo, sin embargo, llarmraba ya la atencion
de los industriales y se trabajaba activaente el sitio Hamado Las
Herrerias, Wrmino de Cuevas, en busca de la continuazcion de los
yacimientos plomizos que de tiempo atrds venian exploténdose en el
Llano de las Herrerias, los cuales se ercia debian extenderse consi-
derablemente, alendida la naturaleza de los mismos. Mas tan impor-
tante descubrimiento cstihale reservado al periodo histérico del si-
guiente ano: asi fué, en efecto; cf de 1370 vegistrard en sus piginas
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que en la mina Union de Tres se cortd unvico eriadero couteniendo en”
algimos puntos galena mis 6 ménos argentifera y en otros plata na-.
tiva en abundancia. Esto produjo una actividad febril en los trabajos
de investigacion en las miuas préximas d aquella. ‘ :

Es tanta la riqueza que ha presentado este motable criadero, y
Hama de tal modo v tan justamente la atencion de nacionales y ex-
trapjeros, dando mucho que pensar respecto 4 su origen v modo de
ser, que hien merece dejemos consignadas. agui, por mis que sea &
muy grandes rasgos, las observaciones que sobre ¢l mismo hemos-
recogido. - f

El valle que se e\llende desde la suave divisoria. que, por encima
de Pulpi, separa. las provincias de Mircia y Ahmeria, hasta el rio Al-
manzora cerea de su desembocadura en el Mediterrineo, ofrece 4 fa
vista, en log 20 kilometros de Iongitud que aproximadamente cuenta,
un suelo accidentado por diversos monticulos agudos y aislados, for-
mados de traquita, que arrancando del asiento firme y profundo del
valle, atraviesan los estrates pliocenos que conservan su horizonta-
lidad, y. 4un descuellan sobre ellos en varios puntos. Surcado {re-
cuentemente por ramblas que, procedentes de los barrancos de las
sierras inmediatas, se reunen en la de Muleria, cduce gencral de todas
ellas, & pesar de lo cual se muesira seca en la mayor parte del ajio;
contiene escasa poblacion distribuida en varias y pequenias cortijadas,
carece por completo de arbolado, ni exisie mas pueblo. que el modesto
de Pulp, situado a su cabeza, : .

De entre las diversas lomas que erizan la. superﬁme de este vaHe,
llama hoy nolablentente 1a atencion la denominada Cabezo de las Her~
rerias, que es [a mds baja de todas ellas; estd situada & la-margen
izquierda del rio, y su 1masa prineipal perlenece & los Lerrenos de.
lransicion, encontrindose & su pi¢ una gran masa de dxido de hierro.
manganesifero, cuya explotacion 4 eielo abierto verifica en la mina de-
nominada Santa Matilde. : o

Desde hace algun tiempo venian practicindose someras éxcava-'
ciones abiertas en el terreno terciario del expresado valle, en puntos
inmediatos & sierra Almagrera y al Cabezo de las Herrerias, con ob-
jeto de explotar un mineral de plomo, que en granos ¢ nédulos de

“mayor 6 menor tamaiio se presentaba envuello entre los estratos de

dicha formacion. Las referitas labores, que la_que mis llegé 4 al-

canzar la-profundidad de sesenta metros, vy esto con mucho trabajoy

y vencicndo grandes dificultades, 4 causa de Ja poca consistencia que
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presenta el.terreno v por las muchas agnas sublerrineas que as in-
vadian, estaban & punto de abandonarse en vista de quoe el mineral
gue persegiiian no pasaba de aquella profundidad y desaparecia por
completo. Mas, afortunadamente, no todas Jas empresas pensaban del
mismo modo, v Ta de la mina Union de Tres, juslo es consignarlo, fué
la que mas se opuse y la que mis empeiio demostré en la resolucion
del problema: asi que, despreciando las grandes contingencias y la
inseguridad de los resultados que acompanan generalmenle 4 Jas in-
vesligaciones mineras, emprendio ¢slas con fé v ahineo y sus landa-
bles esfuerzos fueron coronados por la fortuna. Alcanzaron su premio
tambicn despues las labores con actividad seguidas en las minas
Atrevida y Milagro de Guadalupe. Esic es el heche determinante del
descubrimiento de que damos cuenta. ' '

En vista de ¢l, las desanimadas empresas recobraron las perdidas
esperanzas; erecié el estirulo y el terreno fué solicitado en gran ex-
tension por muldtitud de registradores. Los trabajos se multiplican, v
ana actividad febril se desarrolla por do quiera: mids & pesar de las
grandes laboves llevadas 4 cabo en la mayor parte de las minas co-
lindautes, no correspondio ninguna 4 las fabulosas esperanzas qire en
un.principio se forjaron los que suponian el eriadero de las Herre-
rias de una exiension de algonos kildmnetros; asi es que, no obstante
el gran desarrollo dado 4 fas labores de investigacion en busca de los
minerales de las Herrerfas, dicho vacimiento.esta limitado, v asi cou-
tinda hasta ahora, sin que nos conste nada en contrario, 4 las minas
Union de Tres, Atrevida y Milagro de Guadalupe, que cuentan con
una saperficie total de 69.874 metros, y ademas la mina Santa Ana,
que es de mucha menor importancia que las anteriores. Y no se crea
que esta limilacion se verifica sélo cn el sentide de la longitud, né;
tiene Ingar tambien en cf de la profundidad, pues nélase que cuando
las 1abores Hlegan al nivel de las pizarras micaceas antiguas, esterili-
gan por completo. :

Este curioso fendmeno, en mi entender, concuerda pu‘fectdmeuu,
con el origen v modo de ser de este yacimiento; y los diversos as-
pectos v variadas formas con qgue se muestra la plata, arrojan lux
haslante para formar idea cabal y completa sobre el proceso segui-
do por ln natureleza en la formacion del mismo. Respecto 4 su cla~
sificacion, no cabe duda de ningun género: descansa inmediatamente
sohre las micacitas del periodo de transicion, cibrenle las arcillas

“azules perienecientes al periodo postplioceno, y las iraquitas, cuyva.
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aparicion-debié hacer un importante papel ¢ inflair notablemente en
el proceso verificado aparccen por do quier, luego puede coloeir-
sele entre los llamados criaderos de contacto.

Son notables por més de un concepto y dignos de detenido estudio
los caracléres esenciales y particulares formas con que fa plata, siem-
pre al estado nativo, se presenta. En los diversos ejemplares que he- -
mos tenide ocasion de ver y examinar, obsérvase que aquella, 6 bien .
se presenia formando delgadigimas liminas, cnal si despoes de li-
cuada hubiese corrido sobre una superficic y eufridddse casi repen-
tinamente, 6 hien se muestra en forma de ligero v delicado tisti, cual
si procediese de vapores condensados, 6 como i fuese (na pelicula
salvada de la evaporacion de una masa mayor; pudi¢ndose decir sin
exageracion, que parecen verse en accion los efectos de la electro-
quimica, 6 bien ofrece caprichosos y ordenados gropes de pequenos
cristales gize forman un bello conjunto filigranado: mas nitase sobre
todo, y en todos los casos, la cireunstancia—y esto nipor un momen-
to debe olvidarse—de la marcadisima tendencia que siempre se oh- -
serva & la cristalizacion. No es ménos digna de estudio Ia roca sobre
(ue se-encuentra precipitada la plata, y que realmente conslituye lo.
que se llama- ganga. Es esta una especie de conglomerado cuarzoso -
de coloroseuro, dé aspecto brechiforine v filadiforme bien mareado,
von indicios- de dolomia, v compuesta de trozos 6 cantos que con
aristas sumamente agudas y vivas se. hallan' fuertemente soldados 6
unidos por un cemento tambien siliceo; ‘de manera que es una roca.
de acarreo, enyos elementos no proceden de grandes distancias.

Para explicar la formacion de tan singular ¢ importante eriadero,
hénse emitido hipélesis varias ¥ 4 cual mas ingeniosas; pero en mi
sentir ninguna de clas lena cumplidamente el objeto, porque casi:
en ahsoluto hacen caso- omiso de circunstancias esencialisimas que.
constituyen la hase tnica que puiede proporcionar una satisfactoria
explicacion. Ardue y dificil es, en verdad, el problema, y tanto més:
cuanto que no existen todos aquellos datos necesarios ¢ indispensa-~
hles para su resolucion; de consiguiente o abrigo en manera algu-
na la pretension de agregar una hipdtesis mas 4 las ya conoeidas;
pero sentaré que, segun mi-modo de ver, solamente estudiando ek
proceso electro-gquimico - puede llegarse i una verdadera explicacion..

Al deseribir fos caractéres esenciales y formas partieulares que la
plata afecta, acentuamos mucho la marcadisima tendencia que & la-
cristalizacion ‘muestra; mas se iba sin -decir ofra especialisima cir-
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cunstancia, v ¢s, que la mincralizacion ¢ precipitacion de dicho me-
tal parece. como que se ha verificado obedeciendo 4 centros de con-
centracion ¢ integracion; asi es, que se observan con frecuencia pun-
tos en los que ha cargado bastante la plata, rodeados 6 circunvalados
por una zona de ridio variable, pero completamente estéril. Insisti-
mos con tanto mds interes en sefialar estos importanies hechos,
cuanto que estamos en la firme conviceion de que en este fenbémeno
estd la palabra del enigma.

Recordaudo, en efecto, que la pIata en las minas delas Herrena%,
aungue imperfectas, afecta formas cristalinas, natural es ercer gue
dichos cristales se han formado obedeciendo i las leyes de la elee-
tro-ggiimica, cuyo origen reconoce por causa determinante la apari-
cion de las traquilas y dun la presion que los estratos pliocenos mis-
mos ejercen sobre las rocas subyacentes.

A pesar del descubrimiento anterior, cuyos prodactos en su pri-
mer afio de explotacion ascendieron a la respetable cantidad de 123,300
quintales métricos de mineral, que representan up valor de 1.980.800
pesetas, la produccion general de la sierra disminuyd algo-de Ja de
afios anteriores, fendmeno que encuentra su natural explicacion en la
baja de precios que tuvieron los plomos & causa principalmente de la
guerra franco-prusiana, viéndose los industriales en su consecuencia
obligados 4 reducir log trabajos en una gran parte de sus minas a los.
puramente necesarios.

Las labores de investigacion, en vista de los importantes‘ desen-
brimientos hechos en las minas Herminia v Encantada, situadas en el
barraneo del Chaparral, volvieron & tomar ineremento, y muchas mi-
nas que hacia ya algunos anos que estaban paradas se pusieron en

trabajos, dando al. propic tiempo lugar & que se registrase todo el
terreno {ranco que existia. .

La cuestion eapital del desagie eniro durante este permdo en una
nueva faz y comenzaren los traha]us para la instalacion de la nueva
maquina de vapor de fuerza de 500 caballos; fuerza suficiente con la
que podra dominarse el desagite, y una vez conseguido esto, empren-
der en grande escala el laboreo de las minas rieas del Jaroso, parali-
zado con [reciencia por las continuas reparaciones que ha exigido Ja
anfigua maquina. .

Dos nuevos descubrimientos vinicron con su rigueza & aumentar
la respetable produccion de este distrito. Tuvo lugar uno-de ellos en
la mina Rondefia, situada en ¢l barrance Franeéds, la cual corté mi-
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nerales de gran riqueza, pues dicho filon se componia de.clorure de
plata, asociado.al sulfuro de plomo y antimenio, peréxidos de hierro
y manganeso y materias arcillosas. Hl.olro se verificé en las labores
mas profundas.de la mina titulada Medio-mundo, tambien en el har-
ranco-Francés, las que cortaron un filon de galena argentifera: esto,
como era de esperar, alentd 4 los (,ohndanteb v continuaren con mas
brio sus-investigaciones. : :

Llegamos por fin al ano 1874, v debemos consignar que el estado
de la industria minera no desmerece, cn verdad, del porvenir halagiie-
no y esperanzas fundadas que siempre ha alimentado. 5

La sierra. Almagrera aumentd en ¢l considerablemente su produc~
cion, pues debido 4 los muchos trabajos que se practicaron por con-
secuencia del importante  descubrimiento de la mina Medio-mundo,
en el barranco Francés, eorts el rico filon de ésta su colindante el
Ramo de Flores. Las minas Herminia y Encantada, en el barranco-del
Chaparral, tambien aumentaron su extraceion; en cambio disminn-
yeron la suya {a Virgen del Cirmen, Conslancia, San Vicente Ferrer,

- Animas y Convenio de Vergara, situadas en el barranco Jaroso; Ta
Encantada en el Chaparral, y la Iberia, Medio-mundo y Ramo de Flo~
res.en €l barranco Francés; vy aunque aumentaron en productos las:
titaladas San Agustin, Hermosa, Niiias y Virgen de Monserrat en ¢l

* primero de los citados barrancos, y la Encarnacion, Rondena y Leo--
poldo en el tliimo; sin embargo, no fué ésta de fanta consideracion
que pudiera coizpensar la que resultaba de ménos en las primeras, 6
sea en las Iamadas minas ricas; pero instalada ya Ia nueva méaquina -
de vapor de la fuerza de 300 caballos, debe abrigarse la eonseladora
esperanza de que se oblendrin satisfactorios resultados tan pronto-
como se venzan las difienltades que se presentan, y que estriban esen--
cialmente en flegar con las lahores mineras al soplado que sirve de-
conducto 4 la casi totalidad de Tas aguas de esta sierra.

Desprendese de lo expuesto, que los filones de sierra Almaﬂreta
tienen. una intima relacion con los focos eruplivos que, mmedxaLos -
a ella vy en ana gran extension, asoman & la superficie. Pasan de
veinte los conocidos, sin confar una multitud de vénulas insig-
nificantes, v se hallan sitvados en su mayor parte al Geste del Jaroso, -
y pertenecen {odos ellos al mismo sistema, & juzgar por su paralelis- -
mo general y por la analogia que presentan.en la composicion de la
masa, la cual consiste en galena de diferentes clases, cloruro de pla- -
ta, carhonato de cobre, sulfuro de hierro, los sulfatos de cal y barita

307 -




94 APUNTES FiSICO-GEOLOGICOS

y 6xidos de hicrio, envos minerafes suelen presentarse bajo formas
sumamente vistosas y variadas, pues refiriéndonos 4 la galena po-
demos deeir que se ofrece en hermoses eristales octaddricos de bas-
fante {amaiio, en cubos, y el carbonato de plomo suele verse tambien
perfectamente eristalizado. o

Daremos por terminada esta sucinta resefia con la nota de las mi-
nas que dan mds rendimientos, colocadas por érden de mayor a

menor.

Atrevida. '
Milagro de Guadalupe.
Unjon de Tres.

Diana.
Diosa de Marquez,
NDos Mundos.

Maria Magdalena.
San Manuel.
Medio Mundo.

Santa Ana, Desconfianza. Virgen de Monserrat.
Iheria. Encarnacion. Nifias. :

San Andrés. Rondefia. La Observacion.

.Los Amigos. Leopoldo. Purisima Coneepcion.
Araceli. Encantada, _ Paraiso.

Animas, Tmpresa Montecristo, Patriarca San José,
Angelina, San Gabriel de Flores, . Iheria.

Castadiva. La Gloria, ’ Ramo de flores.
Ohservacion, Hermosa. Rescatada.

San Agustin. Herminia. Recompensa,

Belen de Saleedo. " Infalible. " La Real.’ _
San Cayetano. Sania Isabel. Lepublica Remana. -
Constancta. Espetanza, Temedios v Rabioso.
Campohermoso. San Anfonio. Union de Torres.
Convenio de Vergara. Pura. Virgen del Mar.
Corona de Ta fortun:, Jacoho, San Vicente Ferrer.

¥irgen del Carmen.
Rafaela.

Casa de las Vacas.
Virgen del primer dolor.

Jasla venganza.
Liga italiana.

No es el canton que acabamos de describir el \inico en que se
presentan inerales plomizos; hay olros que tambien merecen espe-
cial mencion, v de ellos vainos 4 decir dos palabras.

De Ia falda Norte de sierra Cabrera se desprende un sistema de
colinas de pora altura, que cn una direccion N. S. corren proxi-
maisente de 33 4 34 kilomelros con los nombres de sterra Bedar, de
Lubrin, Loma del Perro, v otros, a eslabonarse con la sierra de Fila-
bres y los Velez. Su constitucion geognéslica es semejante 4 la des-
crita anteriormente, sin mas difercneia que la de ser la caliza anri-
llenta, mas silicea v cristalina, contiene vetas con plomo sullurado,
diseminado en cristales cilbicos y dodecaédricos que suelen estar cu-
biertos por una costra caliza. Bn el sitio llamado el Pinar, distante
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PROVINCIA DE ALMERIA - 95
nedia legua al SE. del pueblo de Bedar, se encuentran trabajos de
mina de bastanle consideracion hechos en époea desconocida; y en
los escombros-y paredes de las excavaciones se deseubren implanta-
dos granos de galena, .manchas de azurita, oxido rojo de hierro v
olros minerales.

A'la parte oceidental del mencionado pueblo existen Lambien la-
bores mineras; mas las circunslancias de eslas minas son bien
diferentes de Tas. gencrales de lo winerfa de esla rica provincia.
No es la riqueza de sus niinerales, ni 1a potencia de sus filones lo que
hay que admirar en este ceniro industrial, que se halla en aclividad
hace ya hastantes afios; es, por el contrarie, el esfuerzo empleado en
heneficiar un mineral pobre y caprichosamente diseminado, tentendo
igne utilizarlo por medio de lahores subterrineas y luchando con otros
obstdculos. La naturaleza ha hecho aqui muy poco; Ia industria mu-
cho: caso tanto mds notable en esta parte de Ja provincia, donde la
costumbre de ver y explotar criaderos de primer orden por sus. di-
mensiones v riqueza podria hacer creer que sélo merecen alencion
estos depdsitos, que en realidad son thraordularms, por mas que
aqui se miren como ordinarios.

La diseminacion de los granos de galena no. se acomoda & nin-
‘guna.regla 4. que subordinar Jas labores; pero es tan constante
que esta reconocida en un espacio de doscienlas hectireas de su-
perficie y-40 metros de profundidad préximamente & «que llegan en
vertical las labores, gozande hasla uhora de la gran ventaja de po-
derlas ejecutar en seco, pues el tervible enemigo del agua no sc ha
presentado todavia. La explotacion tiene lugay por galerias y trazea-
das que marchan en distintas direceionies, y 1a exiraccion se hace por
trancadas estrechas ¢ irvegulares, que parten de In superficie. El he-
neficio consiste en machacar el mineral y lavarfo en eribas, para todo -
1o cual no hay aparato alguno mecanico; y como se carece de agua
en la superficic v los labrados uo la tienen, se ven obligados &
trasportarla & lomo desde cerca de una legua, saliendo, como es con-
siguiente, sumamente cara.

Beducese,” pues, que lanto la explolacion como el ]}Cﬂbfu io lian
de ser nccesaviamente muy imperfectos, originando gastos mucho
mayores de los que exigen olros sistemas v'obieniendo ménos pro-
ilucto del que puede recogerse: De ello se ha convencide Ia empresa
propietaria, v en su consccuencia ha estodiado un plan que ha de
proporeionarla grandes y positivas ventajas; y como es de esperar

303



5 APUNTES FiSICO-GEOLOGICOS
que sus inejoras alcancen tambien 4 montar aparalos de molienda y
de Tavado, puede asegurarse que ¢l producto lquido que hoy disfruta
se duplicaria dentro de la misma caniidad de mineral que hoy trata;
v 1o aumentaria mucho. mis, dando mayores proporciones 4 la explo-
tacion, y por consiguiente al beneficio.
Las minas mis productwas de esta sierra son:

Alla vemmos Las dos hermanas. San José 2.°

Café. Martillo 2.° ~ Medidasextraordinarias,
Ello es precise. Suerte. Por bien de todos. -
San Francisco.. - Aprovechado. Reformada.

leredia. San Fausto.

En-el cervo del Tesoro de la sierra de Lucar, término de Oria, se
trabaja un filon compuesto de galena hojosa baslante limpia, cuyo
coutenido en plomo es de 75 a 80 por 100, pero con poca ley de plata;
liene por ganga ¢l cuarzo, arma en pizarras cenicientas muy defez-
uables y es de poco espesor. Las lahorves desarrolladas en exiension
alcanzan ain poca profundidad; mas & pesar de esto las aguas se
presentan va con bastante abundancia, y para librarse de tan temi-
ble enemigo, en vista de las grandes dificultades que cl terreno pre-
senta para establecer v excavar un socavon de desagiie, y no obstante
la falta de combustible, la empresa duefia de dicha mina se ha deci-
dido por la instalacion de una miquina de vapor.

T la caliza compacta de la Solana de Cobdar, hay tambien cria-
deros de galena, constitnidos unas veces por granos implantados en la
roca, llenando olras las grietas de ésla ¢ tapizando sus paredes, v en
fin, rellenando las mismas oquedades en cantos rodados envueltos en
las lierras debidas 4 la descomposicion de aquellos terrenos. 11 plomo
sulfurado que contienen dichas calizas, es ordinariamente mljy polire
en plala, v se presenta, ya cn capas muy interrumpidas y consistentes,
ya en otras terrosas cuyo mineral se halla en parte al estado pul-
verulento, pero por lo general formando nudos acordonados, en rifio-
nes v holsadas, entre Ja tierra 6 en la roca dura, de mayor 6 menor
tamaio y de difercnles figuras, siendo bastante comun la de rafas 6
tablones, que & primera vista parecen trozos de capas.

En algunes otros puntos de la zona central se presentan al des-
¢ubierto minerales plomizos; pere es {an cscaso su valor ¢ importan-
cia, que bien pucden pasarse en sileneio.

Minersies ve miprno.  Allernando con las pizarras {alcosas en el
04 B
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silio llamado Los Caserios de la Serena, situado al NO.. del poeblo
de Bedar, gruesas capas, compuestas de mineral de hierro oxidado- y
_espatico, con hastante cantidad de manganeso, asoman completamente
- & la superfieie con un espesor que es variable y osecila entre sesenta
.centimetros v mn metro. A juzgar por el desarrollo que las labo-
res presentan, es evidente que han debido cxplotarse con gran aclivi-
. ttad;- mas hoy se hallan en suspenso. Dicha suspension reconoce
por causa, no sélo el exceso de mianganeso que contienen, sino la
circunslancia de halerse descubierto & corta distancia de ellas una
eran masa de hierro oligisto exenta de manganeso y de calidad su-
perior & aquellas, ciya explotacion se efectia 4 cielo abierto, lo cual
es mucho mds econdmico que la labor por pozes que se seguia en
las capas fnles eitadas, Esta masa esid subordinada 4 Tas cuareitas,
y el Lrasporte del mineral, que se hace & lomo, es sumamente lento y
cosloso, & causa de las circunstancins que dejamos ya apuntadas
cuando tr atanos de Ta parte geologica de esta sierra

Sin género de doda, uno de los mejores f'nad( ros ferruginosos
deTa zona central es el que se encuenira en la Solana de Cob-
dar, en término de dicho pueblo. Consiste en un filon de hierro mag-
nético y oxidado, cruzado por velillas de cuarzo: asoma & la super ll_—
cic en forma de cveston, y puede seguirsele pu"l‘cctaui(‘ntc e ung .
longitud de 60 & 80 metros; se dirige de N. 4 8. proximamente, v -
corta Ja estratifieacion de las pizarras talco—mu dccas del terreno de
transicion, siendo su espesor medio de unos tres metros. Ninguna
lahor se ha cjecutado sobre él, y dun es posible esté sin regisirar, eir-
cunslancias que indudablemente son debidas 4 la imposibilidad de
poder efectuar el trasporie de los minerales de un modo econdmico v
facil por falta de ‘caminos regulaves.

Los restos de nma antigua forja 4 lIa calalana que se ven atn 4 la
01’111& derecha del barranco de Valencianos, demuestran que en olra
época, cuando los hosques de fa comarea proporcionaban corbnstible
vegetal baralo y en abundancia, se han beneficiado por dicho procedi-
miento los minerales de esfa localidad: mas hoy seria completamente
~ imposible poder hacerlo, pues los Tnontes estitn agotados v se carece
por lo tanto de ese elemento tan indispensable para dicho método.

No dejan de presentar tambien intcres las magnificas capas de
hierro micdeeo y de hemalites parda, que subordinadas 4 las de la
caliza narmorea afloran en el valle dela rambla de la Roys; mas
su benelicio quedard atin relegado por mucho tiempo al mas com-
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pleto.abandono, 4 consecuencia de la falla de medios & propdsito que
faeiliten el trasporte de estos minerales con aguella economia yue ve-
clhuma una materia de hajo precio.

~Es nolable, entre otvos varios, un grueso filon de hierro magné-
Lie 0, muy rico, que s¢ halla e el blllO ilamado cerro de Blanuquizares,
término de Huéreal- Overa, (ue eorre entre las calizas, v un deposito
de yeso aremdceo brillante, muy proximo 4 las dioritas. Eista riqueza,
de la que el pais no. puede aprovecharse en ol dia por falta de com-
bustible principalnente, llepard con el ticinpo uno de los primeros

renglones en la estadistica inera de nuestra zona, & lo que contri-

buird mucho la proximidad al mar yla fcilidad en los trasportes.

Por dltimo, en los erestones que asoman en la sierra de Filabres,
Ivrmmo de Bacares, abundan los minerales de hicrro de excelénte ca-
lidad, pero apénas si se han hecho sobre clos labores que permitan
formar juicio aproxmlddo del valor & inferes gque tengan . estos vene-
ros de rigueza. '

Se observa. con frecuencia, sohre todo en aquellos fillones en-euva
cahera, 6 parte alta predominan los hierros oxidados, una marcadm—
ma tendencia 4 cambiar este mineral i profundidades no excesivas en
mineral plomizo; cuyo fendweno se ha comprobado vecieniemente en
los eriaderos que en la actualidad se explotan por las diferentes mi-
nas silas en el Pilar de Jarabia. Lsta eircunslancia, como se com-
prendera facihuente, es de suma importancia y conviene mucho te-
nerla prcsm]{c sobre todo en los vacimientos que sucintamente aca-
hamos de resefiar, atendida Ia gran semejanza ¢ identidad que mues-
tran los minerales ferruginosos y su manern de presenlarse, pues este
transito de unos minerales 4 otros puede influir notablementc en e
valor de una imina. _

~ Respecto 4 Ta polente masa de hierro que explota la mina Sania
Matilde, sitz en las Hervevias, en término de Coevas, consignarcmios
que ha conseguido dowinar la gran cantidad de agua que impedia la
prosecucion de las lahores, por medio e la nueva maquina de vapor
que acaba de wontar, v en su consecuencia continta con actividad su
laboreo, pues solo en el wio & que se refieren noestras observaciones.
ha extraido 800.000 qumtaleb métricos de mena.

Las minas que sostienen la produccion de esta clase de minera-
les son:

Virgen de las lnertas.  Santa Maria de Nieva. . Santa Malilde.
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- Minenaves cosmizos.  Interés escaso presenlan en la zona” centril
encomendada i nuestro estudio los minerales cobrizos. Dos son hasta
ahora los tnicos puntos en que aparecen, v ambos en término de-
Huéreal-Overa: en el uno, sierra de Almagro, se ven alganas laho-
res que, & juzgar por la cantidad de escombros extraidos, tienen al-

guna exlension; observandose cntre ellas 1n pozo vertical de rerrula—

res dintensiones y una galeria inclinada que marcha en direccion al

- Este, pero hoy completamente intransitalles. Esla sc halla excavada:

siguiendo un filon de edarzo que se presenta subordinado 4 las cudr="
citas pardas y que contiene carhonalos y pirita de cobre. La metili-
zacion, segun hemos observado, es bastante escasa; mas las gentes
del pais ascguran haberse extraido cantidades de algitiha consideracion
cuando se trabajaban las labores mds avanzadas, cuyo mineral se le-
vaba despues & Aguilas 6 & Garrucha, embareindolo para Inglaterra;
pero jedmo explicarse entonces el abandone en que se encuentri Cbld
mina? :

De-igual clase que el anterior era el que se explotd en Cerro mni-
nade, euyo eriadero mo nos ha sido posiblé examinar porque las Ja- -
hores se.encuentran completamente hundidas ¢ intrausitahbles. En al-
quna de ellas, aunque en corla extension y cou gran riesgo, penes-
tramos y pudimos formar idea de Tas malas condiciones con que se-
praeuuaron, ‘notande ademas que desde ¢poca rémota han dehido
emprenderse y ahandonarse repetidamente, hasta que por tltimo han
tenido lugar tales desprendimientos que seria hoy muy cara v peli-
grosa su reconguista. Examinada eon atencion fa escombrera, se des-
eubire que en unfon con los carhonatos v pivitag, se henelielaban Tas
tierras rojas y amarillas que acompanaban a Ia capa, las cuales de-
hian de contener una huena proporcion de cobre, pues dejon presu-
mir Ta existencia en efla del cohie vojo.

Entre las cuarcitas suelen tambien & veces encontrarse indicios de
flores de cobalto, sunque son bastante £5CA808.

Lignreo.  En el valle de Albanchez vy sitio lmado rambia de Pa-
loweras, asoman 4 la superficic en varios puntoes ligeros indicios de
lignito, v sobre ellos se han practicado algunos reconocimientos; e
muy escasa importancia por cierto, excepto una eoncesion que por
el voliimen de sus vaciaderos comprendimos era la de mavor iriteres,
resolviéndonos, por lo tanto, & examinar sus labores. Consisien dsfas
e} una galeria horizontal que, arrancando casi desde ¢l mismo nivel
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ile la citada yambla, se dirige en direccion al Norle en una longitud
de sesenta metros proximamente, v con la cnal se han corlado tres
capas de dicho combustible. A los quince metros, contados desde la
boca de entrada, se-encuentrata primera, v seguidamente sin mas que
pequeiios intermedios de-dicz metros entre si; las otras dos. Estas ca-
‘pas, cuyo espesor medio es de cincuenla centimetros, arman entre
las de arenisca micacea blanca v de color ceniciento, con fisiles del
género ostrea, pertenecientes al periodo mioceno marino.

- Se presentan bastante descompuestas cn ¢l nivel de Ia galeria, v
el lignito sumamente deleznable; pero en un reconocimients & pro-
fundidad, efectuado sobre Ta primera capa, se observa que 4 la eseasa
de cuatro metros, no tan sélo su espesor aumenta v Hega & medir
hasta un metro, sino que tambien las condiciones del referide com-
bustible mejoran notablemente, pues dun cuando continda seeo y
algo piritoso, se hace compacto y acde ficilmente v con Hama bas-
tante larga, y sus residoos 6 cenizas son de un color blanco-roji-
z0. En sentido horizontal, 6 sea en direccion, tambien se ha praeti-
cado otro reconocimiento sobre la segunda capa cortada, v aunque
los camhios notados no son- tan favorables como los (que se presen-
tan en.la vertical, no deja sin embargo de observarse alguna mejora
{ambhien."

Sin duda, acostumbrados los industriales de este pais 4 los mine-
rales de mmcho mayor precio, miran con desden esta sustancia; asi
es que los trabajos citados se encuentran en la aetualidad compleia-
mente parados, y & la verdad que es de senlir, pues el hallazgo de
este combustible en abundancia podria reportar suma utilidad para
la industria, porque su existencia facilitaria la realizacion de empre-
sas hasta hoy imposibles, acrecentando de una manera prodigiosa la
riqueza de este afortunado distrito. Y ¢s tanto més de sentir abando-

no tal, euanto qne examinada con deteneion la exicnsa zona de ter-
~reno donde arman las mencionadas capas, no se nota en ella ni irre-
gularidad ni trastorno de ninguna clase.

‘La existencia del referido combustible ne sole proporcionaria
medios suficientes para poder emprender el heneficio de los magni-
“ficos criaderos de hierro de Cobdar, adquiriendo asi Ja industria mi-
nera el desarrollo que merecen los muchos veneros de riqueza que
encierra Ja region septentrional de la sierra de Filabres, sind que
ademas vendria 4 satisfacer una de las primeras necesidades que
-sienten los pueblos, esto es, proporcionar para los usos domésticos

308



PROVINGIA DE ALMERIA ‘ 104

combustible barato y en abundancia, elemento. que hoy escasea y que
de dia en dia escaseard) mas en ¢l valle de Albanchez.

Crwapreo.  Desde dntes del afio de 1847 datan las.investigaciones
ejecutadas en Bavarque y Tijola en busea de este mineral. Refiriéndo-
nos en-un todo 4 lo que en el lugar eorrespondiente hemos dicho re-
lativamente 4 los elemenlos geognisticos de esta localidad, sdlo ana-
divemos aqui, que el cinabrio se presenta en el cuarzo y mejor en la
ealiza subordinada & Ja formacion pizarrosa; y se ofrece casi siem-

_pre puro, con su hermoso color rojo caracteristico y de estructura
hojesa. Sc encucntra en varios puntos enive Bavarque v Tijola, y
Aun al otro lado del arroyo de Bacares; pero siempre en corta canti-
dad y en pintas, granos y partes muy pequel‘las,- sin constituir nunca
un criadero formal. '

Todas las ininas, que son en gran numcro, 8¢ hallah:m paradas,
si hien no abandonadas del todo. El mineral no eonstituye eapas se-

‘guidas v sujetas 4 caja con yacente y pendiente perceplibles; Io que se
abserva, y es Io que vinicamente puede servir de guia, bien se presen-
le el einabrio en el euarzo, bien en la caliza, hien como sucede- 3 ve-
ces en la pizarra talcosa blinea, es que viene inmediata 3 ¢l, por Ia
parte del pendicntle unas veces, 6 del yacenle otras, una capa mis 6
ménos gruesa de pizarra negra arcillosa, que suele no ser. mis que
una arcilla pizarrosa, uc corece por conpleto de mica y de euarzo,
la cual se presenla siempre completamente estéril. Aungque por-lo ge-
neral el cinabrio se encuentra en estado de bastante pureza, sin em-
hargo, por mis que s¢a en.muy corta cantidad, suele hallarse intima-
mente mezelado con Oxido rojo de hierro, segun se conoee perfecta-
mente por los transitos de uno & otro. Gomo se . ve por o expuesto,
esle mineral, no forma un criadero formal y més 6 ménos reglado,
sino que s¢ presenla 4 la manera de ciertas suslancias exlrafas,
‘que producidas por el melamorfismo, se suelen encontrar en la masa
de los terrenos estratificados. . C

Las ohservaciones que anleceden se vefieren 4 la. poca en que Vi-
stamqs esta Tocalidad, esto es, al abo 1874; desde dicha época acd
han debide ponerse en trabajos algunas de las minas, pues en la es-
tadistica minera refercnte al 18735 aparece una produccion de 1.891
quintales métricos de mineral de azogue. ‘

Bsreamira. . Pava terminar ya esta larga resefia, diremos dos pa-
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labras sobre las minas de esteatila 6 jaboncillo, con cuyo nombre se
las conoce en el pais. .

1 esteatita se presenla en masas 6, bolsadas subordinadas 4 las
pizarras del periodo de {ransicion, v las minas abiertas para su be-
-neficio se hallan unas al Norte de Somontin y otras al Este de Licar.
Sou explotadas por los vecinos de los referidos pueblos comeo carga
-coneejil, por 1o que s laboreo es swmamente imperfects ¢ irregular,
constituyendo una verdadera rapina. ¥n donde guiera que se-descu-
hre dicha sustancia, alli es atacada inmediatamente sin plan ni con-
cierlo, ni concebir siquiera que su codicia sea causa de que esté hoy

. perdida, por Ia imposibilidad de su economiea explotacion, una gran
cantidad de esteatita.

Diche mineral se trasporta a lomo hasta a Garrucha, v alli o
embarcan para las fibricas de pafio de Catalufa. .

Con lo expuesto hasta aqai creo haher completado el coadro de
observaciones y hechios recogidos en mis cxcursiones por la region
central de la provincia de Almeria. Terminaré, pues, manifestando,
que en la primera de ellas nie acompaid el Auxiliar facultative Don
Natalio Carmona, v en la segunda el Coleetor de la Comision D. Isi- -
dro Gombau, llenando amhos satisfactoriamente sus respectivos de-
heres; y vo ahora cumplo el gratisimo de dejarlo consignado.

Madrid 30 de Mayo de 1879,

Luis N. Mosnzat.
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NOTA

ACERCA DE LA EXISTENCIA DE LA TERCERA FAUNA SILURIANA

EN LA

PROVINCIA DE HUELVA.

Enla resena geologica de la provincia de Huelva, publicada en
esle Boreriy; dejamos indeterminado el Tugar que enla série geognos-
tiea deben ocupar los varios horizontes (]L rocas de fa fegion qcpren—
trional de la provincia. -

La razon que para ello tuvimos no fué el dejar de conocer sus

malertales, que con haslante detalle. describimos en nuestro: (1o~

hajo, sino que hasta aquella fecha no habiamos. hatlade &l me-
nor resto de séres organizados para comprobar de una manera con-
cluvente y preeisa la formaeion 6 formaciones & que aguellos sedi-

“mentos pertenecen. Es cierto gue al otro lado de In frontera, en ¢l

Alentejo, encontrabamos clasificadas como cambrianas las misuas
capas objeto de nuestra duda; pero eontribuia i semejante resolncion
el que siéndonos - desconocidos los caractéres de las rocas cambrianas
del vecino reino porlugnés, no podiamos vencer las dudas quoe nos
pearrian con respeeto & las del N. de la provincia. de Huelva, v sin
més precedentes no nos creiamos autorizades para comprender en
aguel sislema los distintos horizontes que presentan, prefiviendo dejar
integra la resolucion del problema hasta despues de cjecutar nuevas
exploraciones, indispensables tambien para dar por terminados los
trahajos de campo de la provincia.

En las excursiones gue por la region norte de la misma hemos
hecho durante el presente ailo, se ha viste recompensado nuestro tra~
bajo, pucsto gue en diversos puntos de una zona determinada, corres-
pondiente & las rocas de edad problemitica, hemos veeogido varias
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especies de Graplolitos, perienecientes sin duda algana 4 la-fauna ter-
cera de Barrande. Entre ellas hemos determinado las siguientes:

Monograpsus Nilssont, Barr.

M. lntus, Mae. Coy.

M. Linneer, Barr.

M. convolutus, Hisinger.

M. Priodon?, Bronn.

Diplograpsies patmens, Bavr.

. Los yacimienlos fosiliferos reconocidos se encueniran entre unas
pizarras negras ampeliticas, Jas cuales constitnyen eapas de espesor
variable entre un fitadio Mando, hojoso, satinado y lustroso, de co-
loracion diversa, segun ‘el estado de alleracion en que se encuentra,
siendo el tinte gris negruzeo el delerminadoe como normal. Estos fila-
dios pasan con frecuencia 4 olros micdocos y dun siliceos (ue adquie-
ren mayor dureza, no siendo rara la presencia de algunos estratos de
granwaka pizarresa y de olra pizarra grosera muy micicea, de estra-
tificacion confusa, fractura desigual, color parduzeo, & veces aspecto
hrillante y textura brechiforme; la roca contiene en su pasta conere-
ciones siliceas que en cierfas ocasiones se asemejan 4 restos de crus-
taceos sumamente deformados, cuva idea sin embargoe desaparece des-
pues de un eximen detenido.

Por lo que hemos obscrvado, las pizarras ampeliticas afloran en
diversos puntos, gque son otros tantos vacimicntes fosiliferos. Tal su-
cede, por ejemple, en las sierras denominadas Umbria de Hinojales y
Papuda. A las pizarras negras, matrices de los Graptolilos, no pue-
de seguoirselas en sus afforamientos segun grandes longitades; que-
dan por el contrario ocultas entre los filadios sativados, & los pocos
metros que se recorren en el sentido-de su direccion, observindose
siempre que sus asomos aparecen en los puntoes hajos 6 en las cor-
taduras por donde las riveras 6 arroyos tienen su canec para cruzar
las cordilleras, en las cuales cada aecidente se distingue por distinto
nombre.

Tambien se comprueba el mayor espesor de la roca ampelitica en
los sitios en que las fracturas de los pliegues de las capas estdn mas
marcadas, v la denudacion por consiguiente ha producido en mayor
escala el desgaste de la roca, cual sucede en el cauee de la ribera
de Montemayor en su paso por las Papudas, y en el de la de Huelva
al pi¢ de las estribaciones al sudeste de la citada Umbria de Hino-
jales. Todo ello hace suponer, con gran probabilidad de certeza, que
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los estratos de los diversos asomos de ampelita que hemos estudiado
ya, v los que pued'm descubrirse intermedios 4 aquellos, corréspon=
den precisamente 4 los sitios en donde se hallaban condiciones & pro-
posito para la vida de los séres orgdnicos sepultados despues de mner-
tos -en aguellos sitios, y euyas impresiones vienen hov 4 confirmar,
siquiera sea tan solo ¢n una larga aungue estrecha faja de terreno, el
juieio que hace muchos afios emilid nuestro malogrado maestro sefior
Prado acerca de estag rocas. Verificado mids tarde el fevantamiento
originario de las diversas siervas, cuyo paralelismo présenta un sin-
gular contraste, se formarian los valles longitadinales y trasversales
con los doblecesy fracturas de lag eapas, modificindose mas tarde
aquel relieve por los poderosos electos de la-denudacion; favorceidos:
con la misma naturaleza de los sedimentos, De tal modo nos expli-
camos facilmente los hechos que ligeraruente acabamos de anotar.
Habiéndonos :acompafiado on la primera exeursion en que halla-
mos los Graptolilos nuestro amigo y distinguido gedlogo portugics el

- Sr. Delgado, dirigio Juego una expedicion hacia los alrededores: de

Barrancos (pueblo portugués) y, segun las neticias (e nos ha comit-
nicadp, las investigaciones luvieron el resultado que era de ceperar,

dada la presencia de Ios fosiles en el término del inmediato puchlo es-

paiiol, Eneinasola, que fué donde el Sr. Delgado estudié con nhosotros
las rocas del geupo fosilifero v Ias que con caractéres anilogos, & juz-
gar por los descubrimientos recientes, se internan en Portagal.

No hemos hecho reconocimicnlo alguno hicia el Hmile occidental
de la provincia de Sevilla con la de Hoelva; pero dada la persistens’
cia de las rocas silurianas desde el Alenlejo, no nos cxtranaria el que
hieia el norte de Penallor, y segun la direccion de las rocas silurianas
de Huelva, se encuenire la misma fauna en las pizarras ampeli-
ticas que dan cardcter determinativo en este pais d la formacion-d que
pertenecen, v que en estratificacion concordante con los filadios grau-
wakas v pizarras brechiforines, constituyen una extensa faja siluria-
na, de cuya existencia hemos querido sélo dar noticia, dejando el es-
tndio detenido y de detalle para cuande se publigue la deseripeion
geoldgica completa de la provineia de Huelva. i

‘Maswip 2% de Octabre de 1878,

Joaguin Goxzare v Tarty,
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DE LA

PROVINCIA DE LOGRONO.

Fntre fos 41° 51 107 vy 42° 0" 15" de latitud N. y (° 31" 58" y
1% 59 de longitud . de! meridiano de Madrid se halla situada la pro-
. vineia de Logrodo, que linda al Nopte con las de Alava v Navarra, de
las que la separa el rio Ebro, al Este con las de Navarra y Zaragoza,
al Sur con Ja de Soria v al Oeste con la de Birgos.

Llana la parte Norte en toda la longitud de ta provincia, en una
anchura 6 latitud media de 15 & 20 kildmetros, conlrasta con ¢l res-
to ocupado por montaitas, formando parte de Ia cordillera Cellibérica
gue divide Ta cuenca del Bbro de la del Duero, y en la que se encuen-
tran puntos tan notables por su allitud como el pice de San Lorenzo,
de 2.300.m , v ol paerto de la Demanda de 1.980.m dentro de In
provineia, ademas de Cebollera de 1.840, v el pico de Urhion de
2.246 en la divisoria de Logrono y Soria.

Coreesponde toda la provincia & la cuenca hidrografica del Ebro
¥ s¢ halla atravesada por siete afluentes principales que tienen su na-
cimiento unos dentro de la provineia v otros en las limitrofes de Bar-
gos v Soria, y corren con direccion SO. & NE. & verter sus aguas
al Bhro, formando harrancos v desfiladeros en la parte montaftosa,
que se eonvierten en anchos v dilatados valles cuando discrirren por
fa Hanura. o o .

Diversos son los Lerrenos geoldgicos que con sus maieriales for-
man ¢l suelo de la provineia que estamos consideramdo.

La época de transicion, representada por la formacion siluriana
en la parte $0., @ cuvo perfodo corvesponde las mayores alfitudes
del pals, sc compone de pizarras de coloves osenros y areniscas melas
morfoscadas v inny dnras de matices diferentes, en capas de mis 6
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ménos espesor con inclinaciones gue varian desde 20° 4 80"y rumbo
al SO, y una direceion media que tiende A estar representada por la
orientacion N0 a SE.

Ocupa el pico de San Lorenzo la paru, central de esta zona que
al 0. se prolonga por la provincia de Birgos, despues de formar el
puerto de la Demanda, v que extendiéndose en todas direcciones hicia

-el interior de nuestra provincia, llega a ocullarse debajo de las rocas
jurdsicas en Fzearay, San Millan deTa Cogolla, Tobia, Matate, Anguia-
no, Brieva, Ven(rosa de Ja Sierva, Viniegra de Abajo, Mansilla, Vi-
lavelayo v Canales,

A la formacion siluriama pertenceen los criaderos metaliferos que
se eonoeen o la provincia.

Hin Mansilla se trabajan tnos (ilones de galena antimonial argen-
tifera, qlie arman en las areniscas.y que tralaron de heneficiar en cl
pais, para lo cual establecicron unos cilindros trituradores, on tromel
clasificador, unas cribas para la concentracion de los minerales, un
horno de reverbero de dos plazas superpuestas para la caleinacion y
un horno de euba, como los que se emplean en Cartagepa, para fun-
dicion: pero se desistio de heneficiar los minerales envista de los gran-
des gastos gue el Lratamiento acarreaba, pnes habia necesidad de tras-
portar desde Ezcaray, 4 lomo v pordsperos y (lii’iciles senderos en una
distancia que para salvarla se necesitan de 6 4 § horas, el cok que
usaban como combustible en los hornes. Hoy exportan ¢t mineral
concentrado 3 Jas estaciones de Haro ¢ Cenicero para alimentar ofras
fabrieas. _

En Venirosa de I Sierra se presentd un filon de cobre gris ar-
gentilero sirviendole de eaja la avenisea metamorfoseada.

En Viniegra de Abajo hay unos pequedios filones de cobre carho-
nalado v pirita cobriza hoy abandonados.

Lt Ezcavay v Tobia se explotan miuerales de hierro de las espe-
cies liemalites roja vy parda, stendo la segunda de dichas espeeies, por
regla general, mdas abundante que la prinmera, aungue cn algunas mi-
nas vienen asociadas ambas y se presenfan en unos puntos en filones

_yen otros, en el mayor ndmero, tmpregnando la avenisea siluriana
ane por Ja cantidad de cimento constituye verdaderos criaderos de
hierro., Fstos miunerales, se benefician en las fabricas la Numanecia
dé Ezcaray y la Gloria de Tobfa, donde en cada una hay estable-
cidos un alto horno v dos de afino qne producen buena fundicion y
hierro dulce de snperior calidad. -
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Otra de las formaciones de la misma época de transicion, pero que
cubre en ¢l pals ménos extension que la siluriana, aungue en sn seno
encierra el mineral més Gtil que las indusirias veclaman, es la carbo-
nifera que forma la cuenca de Prejano en el partido de Arnedo.

(lasificada, ya como jurasica, ya como tridsica, y sus carbones
como lignilos, es lo elerto que su edad es mas antigua y sus carho-
nes vcrdaderm hullas, industrialmente consulbra(las segun lo prue—
ban Jos fosiles recogidos v tos ensavos verificados.

Corresponden 4 esta formacion unas areniscas arcillosas micdceas
~ de colores, que varian desde el blanco gris al rojo amarillento, que -

friables ¢ desmoronadizas en lu parte que presentan & la superficie,
sobre todo las de ‘color nids claro, tienen, no obstante; coherencia y
tenacidad cuando no estin expuestas 4 las inffuencias atmosféricas;
estas arciiiscas se cambian en unas arcillas- pizarrosas en el contacto
con las capas'de carbon, & las que sirven de techo v suelo, y ([Lle‘ell
una direccion NO. & SE. ¥ con una inclinacion- de 42° al SO.,
prolonmu por las jurisdiceiones de Arnedillo, Turrunenn v \’1]1&11‘0—
ya, en una longitud de 16 4 12 kilémelros, y una anchura de ménos
de nn kilomelro, ocultindose por bajo de las calizas jurdslcas en es-
tratificacion casi concordante.

En estas areniscas, cntre las que se presentan reconocidas hasta
-ahora dos capas de earbon, se encuentran Tas impresiones de - fosi-
les vegetales que, clasificados por mi condiscipulo y aniigo el seior
Cortazar, han resultado ser el Fremopleris Ariemisicefolin (Schim-
per), que ¢s el Sphenoplerts Avlemisicefolia de (Brong), que corres-
ponde al grnpo hullero del sistema carbonifero, v el Pecopteris Arbo-
rescens {Schlt. sp.) que tambien pcrtenu,c al mismo grupo v iﬂrma—
cion que el anterior.

Una muestra de carhon prouedente corno los [osiles de la mina «La
Morena,» ensayado en Ia Escuela cspecial de Minas de Madrid por el
Sr. Gimenez y Frias, ha dado el siguiente vesultado:

. En 100 partes contiene :

Carbono fijo.. . . . . . . ... 5350
Sustancias voldtiles. . . . . . . 40>
Cenizas. . . . . . . . . .% .. 6,50

Arde con llama larga ligeramente rojiza durante siete minntos
dentro de la mufla; las cenizas son ferruginosas, debido & la pirita que
contienen; produce un 60 por 100 de excelente cok, v su potencla
calorifica es de 6.380 calorias. '
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Es, pues, casi segaro cn vista de estos datos, que la cuenca de
Préjano pertenece al grupo hullero de Ya formacion earbonifera, y
(ue sus carbones, tanto por su edad como per su valor mdu%u fal,
corvesponden y dd}en clasificarse comno hullas.

Dos companias se formaron para la explolacion de esios carbones,
que tienen registrado y concedido casi todo el terreno en que se sos-
pechalia I existencia de dichas eapas, v que en un principio acumu-
laren todos Tos trabajos en Turruncun v Villarrova, donde con dos
socaboves aleanzaron dos capas de mds de un wetro. de espesor ‘de
nna hulla seca que explolaron en una corta exlension; viéndose obli--
gados & suspender Iag [abores, tanto por un hundimienio que se pro-
dujo en wna de Ias galerias, como por la falta de aplicacion que cl
carbon feuia; en vista de lo cual trasladaron los trabajos & las eonce-
siones de Préjano, en donde con un pozo vertical de 55 metros, abier-
to siempre en las areniscas, cuyo espesor total es desconoeido, corta--
ron dos eapas de mas de un metro de espesor, ambas de carbon bi-
tuminose de excelentes condiciones industriales; v, sin embargo,
razones cconomieas de la sociedad obligaron en 1864 4 suspender los
trabajos, que siguen paralizados en la actualidad. '

En Ja misma Jocalidad se explola hov la mina Esperanza, pro--
piedad de un médico de Munilla, en la que se heneficia, aungue en
pequena escala, una capa de 1m,30 de graeso, v euyo carbon chcuen-
tra facil salida v buena aphcacwn en ]db mduerms de los pueblos Fi--
miirofes.

Es la formacion jurdsica, wna de fas de la dpoca secundaria, la
que mavor desarrollo alcanza y la que con sus materiales cubre mas
de las tres cuartas partes del suelo de la sierra, Calizas de diversos.
lintes, desde el blaneo amarillento hasta el negro azulado, de fractu-
ra concoidea y lextura compacta las mis veces, v ofras eelular 6 ca-
vernosa; margas, areillas v areniscas cornponen -esta formacion, que
en capas de inclinaciones diferentes, habiéndolas casi verticales y en’
nna direccion media de NO. -4 SE., alternan entre si v corren & lo
largo de la provineia, desde Villavelayo y Canales hasta Cervera del
rio Alhama. Segun las Tocalidades que se examinen, asi tambien do-
minan unag sohre fas otras las rocas que venimos considerando; pero
por punto general es fa caliza la que adguiere mas desarrollo y Ja que
ocupa la mayor parte te de la extension de esle periodo: puntos hay donde
el jura se reduee 4 tina handa estrecha gque en la direceion dntes in-
dicada se prolonga, descansando sobre las areniscas silurianas hasta
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ocultarse bajo rocas mds modernas, hahiendo servido de limite en
esla region al lago terciario de agua dulce de la cuenca del Bhro, se-
gun puede deducirse de lo ohservado en los pueblos de Anguiano,

[‘o]na San Millan de Ia Cogolla y Ezcaray, en cuyos términos y en:
una anchura de poco mis dL un kilémelro se encuentran al deseu-
hierto las tres épocas paleozoica, mesozdica v neozdica, veprescutadas
por los sistemas siluriano, jurdsico y eoceno.

‘Entre los fosiles recogidos en fa formacion jurdsica hemos ul;min-
cado los signienfes:

Belemmnites niger, Lisler.

Ammonites radians, Schl.

Amm. serpentinus, 1.

Blynchonella telraedra, Sow. sp.

Terebratuln subpunctata, Dav,

Ammoniles normanianus, 1Orh.

Pecien cequivaluis, Sow.

Rhaynehonetla variavilis, Schl.

Fercbratule punclata, Sow.

bpm ering rostrata, Zienten sp.,

(ue prueban la existencia del grupo lizsico en sus parLcs ::uperun v
media, 6 sean los tramos toarcense vy lidsico de I'Orbiguy, ¥ que
atendiendo 4 los puntos donde los hemos encontrado y la distancia
que entre cllos media, puede asegurarse que el sistema jurdsico de
esta provineia estd representado por el grupo y tramos antes indica-
flos en uba gran parie, si no en toda su extension. :

El periodo creticeo se presenta en el limite NO. de. la provingia,
ent 1o que se denomina las Conchas de Haro, ocupando nna pequetii
superficie, pero que se extiende v adquicre gran desarrollo e las de
Biirgos v Alava por donde se prolonga: calizas, margas y arcillas de
matices diferentes Io constituven, sobre las que sé apoyan las rocas .
tereiarias de la cuenca del Ebro. -

Por materiales de Ia época terciaria estd Lousutuulo el ‘;ue]o de la
parte Hana, qie’ desde el pié de [a sierra y en capas sensiblemente

horizontales, se extienden hasta el rio Ebro, pasando 4 Ias de Blrgs,

Alava, Navarva y Zaragoza, v que surcadas -por valles y barrancos
dejan ver en sus laderas la posicion y colocacion de éstas, asi coma
una parte del espesor que aleanza este lerreno. La caliza, que en la
sierra es [a dominante, aqui desaparece, dejundo su puesto.d las are-
niscas, arcillas, margas y yesos, rocas constituyentes de esta época. -
M9
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Los macifos 6 areniscas areillo-califeras de colores varios, siendo el
dominante el amarillo rojizo, se presentan cubriendo grandes superfi-
cies, ya solos formando Dancos, ya en capas alternando con las arci-
llas, que pasan & unas margas sabulosas de color azulado en ¢l con-
tacto de ambas rocas, que encuentran Uil empleo en la construceion
de edificios.

- Los vesos, que se presentan formando desde eapilas muy delga-
das hasta gruesos hancos, adquicren lambien un gran deswrollo, al-
ternando con margas y arcillas para constitair el miembro areillo-
yesoso. Eu esta formacion arcillo-vesosa y en la jurisdiceion de Al-
canadre, es donde se presenta el eriadero de sulfato de sosa, constibui-
do por capas interealadas entre Jas de yeso y arcilla, con un espesor
variable de pocos cenlimetyos, hasta dos v tres wetros. Este criadero,
que en oiro tiempo se explotd para ka claboracion de earbonato de
sosa, & cuyo cfeclo se consirayd una fibrica en Lodosa, cerrada en
la actualidad, yace hoy abandonads y completamente paralizados los
trabajos de las minas: el mismo criadero se extiende al otro lado del
Ehro por las ]umsdlcrmnm de Lodosa, Carear Y Andosilla, dela pro-
vinéla de Navarra.

Juzgando por comparacion, con lo que sucede en Jas cuencas del
Duero v Tajo; funddndonos en los caractéres mineraldgicos 6 pelro-
grificos, ya que no pos ha sido posible encontrar ua solo fasﬂ y ten-
ehendu 4 afirmar los estudios verificados en las citadas cuencas para
demosirar que los lalfos, terciavios de agoa dulee de nuesira peninsin-
la debieren estur en comunicacion, poderuos ver en los macifios los
representanies del sistema coceno, y en el miembro arcillo-yesoso el
sistema proiceno. '

Por ultime, las rocas cuaternariag ocupan haslante extension en
fas margencs del Ebro y sus alluentes, aleanzando en algunos puntos
11 CEPeSOr ( de mds de 20 welros; se componen de depdsitos sabulosos,
acompaiiados por canlos rodades de arcnisca y caliza, wids ¢ ménos
gruesos, ademas de gredas vy arcillas, eubriendo l()b valies y formando
parte del terreno mas fertil del pais.

: Locro%oe 16 de Abril de 1878,

P. Lisaroo Urnvtia,
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PROVINCIA DE TOLEDO

EIN 18Y8.

Antes de ahora hemos dicho que Ia proviucia de Toledo, sita en
Ia region central de la Peninsula ibérica, v con ma superficie de
14468 kilometros cuadrades, se halla comprendida desde los 39° 20
A los 40° 20' de Jatitud N., v desde Jos 0° 20" E. & 1° 40 O de 1011-
gitud del meridiano de Madrid. _

Sabemos. tambien que Ia provineia confina por el Septenirion con
las de Madrid y Avila, por el O. con la de Ciceres, por el Mulwdm
con la de Ciudad-Real y por el E. con la de Cuenca.

Montuosa en el novie y mediodia y quebrada en el centro y en los
linderos de Extremadura, es llana en toda la parle 01'1enlal donde
eonlina con el territorio congquense.

El rio Tajo, que cruza el pais con direccion geneval de K. 4 0.,
penetrando por Aranjuez v saliendo por Villafranca del Puente del Ar-
sobispo, riega en su margen izquierda los términos de Orejon, Onti-
gola, Yepes, Nambroca, Arges, Guadamur, Malpica, La Puebla, Las
Herencias, Aldeanueva y Azutan, 4 mis de otros poblados de ménos
interes.

Son afluentes del misme rio Tajo por la izquierda los rios Algo-
dor y Guajuroz, ademas de otros no lan imporlantes, como ¢l Tor-
con, Gedena, Pusa, Sangrera, Gévalo y Huso.

Dentro de la provincia v cn la parle mas oriental, corre el rio G-
gtela, que viene de Ia de Coenca v va i reunivse al Guadiana en la

r

BOL. DEL MAPA GEOL.—Y. o 324



2 EXPLDIC[ON GILDLUGIGA

de Ciudad-Beal, teniendo un afluente de consideracion denominado
rio Ridnsares.

Pambien en fa vegion SE. de la provineia hay diversas lagunas:
varias como las de Villacaiias, Quero, Lillo v Turleque, de cierta im-
portancia, siendo notable el qne todos estos depdsitos de aguas estan-
radas se encuentran én la divisoria de los rios Tajo v Guadiana.

Aun cuando en los datos correspondientes & la expedicion geold-
gica de 1877, hemos indicado ya las condiciones generales climatolo-
gieas de la provineia, podemos con las noticias nuevamente adquiridas
afirmar que fa temperatura general es varia y excesivamente calurosa
en el verano, principalmente en la region manchega; la primavera es
de corta’ duracion, v sin cardcter marcado; la época lluviosa corres-
ponde al ofofio, y en ¢l invierno vientos continnados y desapacibles
reinan con gran fuerza durante muchos dias consecutivos, tanto en el
nerte como en ¢l sud del pals,

Las producciones agravias, y esencialmente cexéales del septen-
trion de la provincia, se sustituyen cp parfe al mediodia y levante
por extraordinarias cosechas de vino, dun cuando tambien abundan
los cereales; y en-1a zona de los montes de Toledo, In principal riqueza
s la producecion forestal, esencialmenie el earboneo.

Kl sistema genera! agricola que se sigue en el pais es ¢l de barbe-
chos, que justifica en cierto modo la calidad del terreno, tanto mas

~cuanto los abenos inorgdnicos son totalmente ignorados, y el uso

del estiéreol tiene que limitarse 4 las heredades mas cercanas i los
pueblos. En esta provincia, principalmente en el mediodia, la propic-
dad territorial se halla muy concentrada, v al mismo tiempo el siste-
ma de la caseria rural es poco ménos que desconocide; asi se explica
fa falta de métodos perfeccionados de labranza v el uso tradicional de
instrumentos universalmenie considerados como muy imperfectos.
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I

Ey Ta parte de Ia provivcia de Toledo reconeeida en la oxpuhuun
del presente afo, se hallan 11,131'0%0111;1[1‘1:; diversas fOl‘D]dC]OHPS geo-
logicas con desigual desarrollo ¢ importancia; y lanto dela situacion
dc estas formaciones como de Jas que se hallan en cl norte de} pdlb
da idea el ‘mapa que se acompafa.

Las rocas hipogénicas se exticuden al mediodia del Tajo en Lum
gran zona orientada de E. & 0., desde Villanueva de Bogas Tiasta Tor-
recilla, por Jos partidos de Orgaz, Toledo v Na\-dhelmosa. Otros aflo-
ramientos graniticos se cneventran tahien en” Navalmoralejo v Al-
deanueva de San Bartolomd, en el lindero de Ta provincia de Caceres,
viéndose ademas en el término de Cawudias una masa granitied un 6
interna en Ia provineia de Ciudad-Real.

En las manchas que acabames de citar v-en un buen 'espa'ciiu tlc ta
handa principal, las rocas hipogénicas eslin eubiertas por una t)apa
sabuloesa, proccdenm de sus misnios detiitus, que las oeultan casi ]mr
contpleto; S ' :

Frecuenle es en la masa granitica enconlrar jusliﬁcautes s o
ménos perceptibles de una estratificacion que, si rio cs constaute en los
elementos de la roca, porlo ménos se marca én la estructura ge-
néral de la formacion. : ‘ '

EL granito del mediodia de la provincia de Toledo sucle presentar
i color general aznlado, aundgue en grapdes extensiones domina un
tinte amarillento. A veces ef grano es muy fino y el elemento cuarzoso
muy abundante; en otras ocasiones, con una textura porfiroide, do-
niina el feldespato en grandes zonas, eon (endencia & descomponerse
hasia llegar & constitnir criaderos de kaolin, entre los cuales es ¢l
mds notable el gue se explota en término de San Martin de Montafbau.
Comunmente se distinguen dos feldespatos en la.masa, siendo el do-
minanie ¢l orthosa. Ta wica ne es muy abundante por punto gene-
ral, aungue 4 veees forma grandes gabarros entre la pasta dela roca,
Su color mas frecoente es el broneendeo. -
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Deniro de la prasa granitica se encuentran veuas de cuarzo de di-
ferente espesor,. pero no son tan {recuentes como en el norte de la
provineia, :

- En_varios sitios, pero prmmpalmente en el término (le Vﬂlare;o y
en el de Orgaz, el granito forma en su descomposicion inmensos ber-
rocales, -entre los que se sefialan eantos de formas particulares que.
se distinguen en el pais con nombres especiales.

. Es tambien peculiar del granito la existencia de las mdrnuta:-, e
gigantes 6 potholes, y donde éstas son mas numerosas s & orillas del
rio Gedena, en el camino de Navahermosa 4 los Navalucillos, dun
cuando se encuentren tambien en las vaguadas de algunas oteas cor-
rientes de Ja provincia. : :

Gran desarrollo alcanzan los materiales hOI’]‘Cprndlﬁllt{,b a Ja épo-
et de transicion en el mediodia de la provineia de Toledo, y si bien
para determinar eon visos de exactitud la edad de todos ellos se ne-
cesitan estudios mis detenidos de los que hasta ahora llevameos he-
chos en el pais, es ficil desde luego establecer dos grandes grupos de
rocas cuyos caracléres mineraldgicos son distintos. :

Apoyandonos en los estudios hechos en la proviaeia de-Cleeres,
consideraremos provisionalmente como constituyendo ta parte inferior
de la série petrogrifica de que hablamos, lus grandes masas de filadios
ique se hallan en los monles de Toledo y dun las intercaladas cn el gra-
nito desde el este de Nambroca al poniente de Noez, v podremos veferit-
las al periodo cambriano, wientras que las cuarcitas y pizarras siliceas
que las acompaiian, v 4 su lado se elevan en altos v escarpados riscos,
han de relacionarse con la formacion silariana. - ‘

Gran uniformidad de caractéres domina en las rocas que poz aho-
I lefcnmos al sistema cambriano, y pueden considerarse reducidas &
salo filadios de estructura hojosa muy acentuada, con lustre marcado

v caracteristico, colores muy diversos v posicion [uertemente incli-
nada. Frecuente es entre eslas rocas encontrar nudos de otrelita y si-
lice sin combinar, gue estd representada en la formacion por una
mudtitud de venas tuberculosas mis 6 ménos abundantes, gae cortan
los filadios 6 se interestratifican con ellos, pero sin llegar & consti-
fuir aveniscas 0 euarcilas, como es frecuente para ofros periodos de
la misma época de fransicion.

~ La diveccion general de los tiladios en toda la region meudwnal
de Toledo es de {)NO. 4 ESE. con inclinacion de 70° v ]mmmlentm
va australes, ya septentrionales.
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Las rocas yue desde Tuego podemos Gjar como: correspondientes
al periodo siluriano scon: cuarcitas v pizarras subordinadas & ellas,
jue si bien azéicas en la parte del este, donde onstituyen la sierra
de Tos. Yéhenes v de las Guadalerzas, encierran multitud de inpresio-
ues fosiles en. los confines de Castilla y Extremadura, - sohre todo en
las sierras de San Pablo, Sevilleja v La Mina, donde ademas de los Bi-
lobites se hallan diversas especies de Seolytus, Foralites, otc. El san-
tnario y ugar de Piedra~cscrita, deben sin: duda sn nombre & la abun-
dancia de semcjantes vestos orginicos que se f-ncucml‘m' enlas cuar-
citas de Jas inmediaciones, SR

Estas rocas del terreno de transicion fomm,uytn, no solg los rclw-
© ves mas-pronunciados de los montes de Toledo, sino “que adeinas se
presentan en grandes isleos, formando las sierras de V]llamnas Lillo
y Corral de-Almaguer. '

No s varo ver, hicia Ja hase del tramo de las Luarrltqs verdade-
ras pudingas de gruesos elementos, coal'sucede en Espinosay Roble-
o del Mazo; mientras que en el término de San Pahlo ven los de
Urda vy Consuegra, estin en mfima relacion ¢on las rocas euarzosas
© silurianas, ealizas marméreas, umas veees mr}mnoqas v ofras fehidas

por los éxidos de hierro. o

La direccion 1edia, yaun la inclinacion de las rocas silurianas,
vienen 4 sei fas mismas que las que lmnoq uuhmdo p‘n’a Tas admm-
das como eambrianas.

Entre las rocas de transicion es dandc se presentan en la provin-
cia-diversos criaderos metaliferos, habiendo algunos filonés de zalena
en los Lérminos de Sevilleja dela Jara, los Alares, Navahermosa, Nam-
hroca y Noez; cuarzos -anriferos en fa Nava de Rico-Malillo; bierros.
abaundonies en Navalueillos, E ‘%pllloﬂd del Rey v Villacanas, v por fin,
un notable filon de manganeso existe en el término de Belvrs de Ta
Jara, en el sitio que Haman La Picaza,

Poea imporlancia ticne el sistema tridsico en la provineia de Tole-
do; pues solo veupa redacido espacio en los términos de Quero'y Vi-
Hafranca de los Gaballeyos, m&ermndosc on ]'\ pr O\’]llCl’l de Glu{lad»
Real. o

Las rocas constituyentes son margas de colores muv'divel‘%ospe—
ro siempre hien pronuneiados, 'wompana(hq de yesos eristalinos y
monantiales salados, quedando cubjerto el ‘depésito eseiicialmente
margoso, pero dentro del que hay algunos baneos de arenisca, por
calizas en capas muy delzadas, en que i veces se descubren impresio-
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nes fosiles, Numerosos pliegues v quiebras se observan en las rocas
iriasicas, cuya direccion media puede considerarse econ rambo NNO.
4 SSE., inelinacion variable y buzamiento orientade, ya en mno ya
én oiro sentido, pero siempre, como ¢s natnral, determinado por, la
perpendwnhr 4 1a diveccion. : :

Otro periodo de 1a época | qevunddrm esli taml}len rcpresentado en
1a provineia de Toledo en los conlines con la de Cuenea; es el perlodo
crefdeen, casi exclusivamente represcntade pm_'-caljzas,ln:iis O MEBOS
metamorfoseadas, v entre las ¢ue se hallan -alganos - fisiles.que de-
terminan la edad de la iormamon, cuyas capas ilegan & tener has-
ta:40° de inclinacion y huzamiento al 0. -

Bl lerreno terciavio constituve, & la izquierda del rio 'la]O, i
zona que con inflexiones mds 6 meénos pronunciadas en su limite: de Po~
niente, lega & Toledo, Villamuelas, Turleque, Consuegray Urda, para
internarse por los demas rumbos en las provincias de Madrid, Cuenca
y Cindad-Real. Dentro de esta gran snperficie hay los diversos-aflora-
wientos de rocas mis antiguas, que ya hemos cilado,

Puede considerarse tode ¢l espacie ocupade por las rocas tercia-
rias en Ia provincia de Toledo, como una elevada planicie en la eunal
los repetidos arrasives hechos por las aguas, han llegado a producir
profundoes barrancos v dun valles de eonsiderable anchura, 4 los que
dominan hoy dilatadas mesas, pm' niis gque uo se aleen del antiguo
nivel del terreno.

Dos formaciones pueden distinguirse desde luego entre las rocas
terciarias de la provineia; nna, I mas inferior, constituida por yesos,
margas, arcillas y gredas, que ‘descansa indudablemente sobre rocas
_sabulosas, y viene 4 estar coronada por un tramo calizo que, segun
nuestra opinion, corresponde & wn periodo mas reciente.

Los [osiles recogidos entre las rocas {ereiarias, al par que delter-
~minan la edad, justifican que el terreno todo ha sido constituido den-
tro de aguas dulees v estancadas. '

La posicion general de las rocas lerciarias es horuonldl Y se ve,
en los puntos en que las denudaciones han cortado las capas mas o
ménos pl‘oiundamenu‘, gue lps bancos se corvesponden de una i otra
ladera.

Las roeas cuaternarias se presentan al Mediodia del Tajo, desde
las vertientes de las sierras de Ia Estrella ylos Navalmorales hasta el
mismo rio; pero ademas puede decirse que cubven cn las vertientes
de los montes de Toledo el contacto del granito con las rocas de tran-
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stcion, asi cemo lambien la linea de union del mismo granito y de los
materiales de la época de transicion con las rocas  terciarias; bien es
verdad que en estos puntos el espesor ¥ el interes de la formacion son
escasos,-cono correspondiendo-d una sedinmentacion local en li que,
segun nuestro modo de ver, es probable que el viento hava tenido y
lenga mas participacion que la accion de los meteoros acuosos.

Por regla general, 1a {ormacion puede considerarse constituida
por materiales Sﬂblﬂﬁ‘;os, mis 6 meéngs gruesos ¢ ineoherentes; aug-
que en cicrtos sitios domine la arcilla, ¥ en’ olros se pre@t*nten venaq
de cal terrosa bastante abundante.

No es tan ficil al mediodia de la provincia come en el norte, di-
vidir la formacion de que hablamos en dos horizontes distintos, por
mids que se encuentren datos para cllo.

~ Por fin, los aluviones de los rios en toda Ja vegion reeorrida en
esta. campaiia, son esencialmente arenosos, y por 2 regla general de
muy poco desarrollo.

1. pr Corrizag. -
Maprin Noviembre de 1878, ' '






MEMORIA

ACERCA DE LAS MINAS Y FABRICAS DE ALMADEN,

POR EL INGENIERO M. H. KUSS.

«

Con este tilulo se acaba de pubdicar ca cltomo aue de los Adnales
de minds, de Francia, correspondiente al afio actnal, un frabajo bas-
lante extenso, dividido por su aufor en enatro partes, de las cuales
solo la primera, que hace refacion 4 la geologia de aquella comarca,
pudiera tener cabida en este Boreriv, pues las ofras se refieren & la
. explotacion, metalurgia y administracion ¢ historia de diche estable-
cinijento. No vames, sin embargo, 4 dar la tradoccion completa de
esa primera parte, como desde luego fué nuestra intencion, teniendo
en cuenta el natural interes que entre nosoiros despierta cuanto &
Almaden concierne, porque a pesar de Yamentar M. Kuss que el esta-
do de los eonocimientos sobre la geologia de esa yegion sea hoy pro-
ximamente el mismo gque era hace veinte anos, se limifa & trazar ¢l
enadro de esos conocimientos, segun él mismo conflesa, 6 sea i re-
produeir, diremos nosotros, lo que sobre el particular escribieron
D. Casiano de Prado, por nnlado, v los Sres. Bernaldez y Rua Figue-
roa, por otre, en el capitulo primevo de su Memoria acerca de las
minas de que hablaros, ampliando un poco csas consideraciones con
un estudio mas detallado de las rocas eruptivas que acompanan & los
criaderos de azogue; estudio que, en su conceplo, le lleva 4 determi-
nar de un mode aproximado fa époea en que alli aparecié fa mena
metilica. ‘ . .

- Sigue, pucs, fiehnente M. Kuss, i nuesiros mencionados compa-
iriotas en su descripeion geoldgica, basta ol punto de considerar la
cuarcita con Bilobites en la hase de a fauna tercera siluriana, hecho
que, con nuestro companero 1. Tatcas Mallada, hemos puesto en dnda
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en la descripeion geoldgica de la provineia de Cheeres, v euvo esclare-
cimiento. no creemos pueda encontrarse considerando aisladamente la
tocalidad de Almaden, donde, 4 consecuencia de la verticalidad de las
capas, aparecen como alternando entre si los depdsilos que contienen

las faunas seganda v tercera, y dun intercaladas entre- ellos ‘ciertas
areniscas que por sus fosiles son devonianas, segun se manifiesta en
el siguiente corte trazado por el mismo M. Kuss, '

3. de Castilseras, Almaden.

»
e T B

e s I F s

En esa figura se representan por los signos:
p pizarras con trilobites, cefalopodos v braquidpodos,
« areniscas siluriapas fosiliferas,
¢ euarcitas con Bilobiles,
[ roeca frailesca,
P pizarras negras eon graptolitos,
b areniscas devonianas,

v se encierran Dbajo las Jlaves F* y F* el conjunlo de capas que, se-
gan ¢l autor & que nos referimos, correspenden respectivamente i Jos
niveles de las faunas segonda v {ercera siluvianas.

Mas debemos agregar, para ser del fodo exactos, que M. Kiss sc

-separa no ohstanie en un punto de la opinion sustentada por sus pre-
decesores. A pesar de reconocer, en efecto, «que el cinabric de Alma-
»den impregna cierlas capas esencialmenle silticeas, en’ espacios mu-
scho mas largos que anchos», A pesar de dejar consignado, con las
wismas frases que-Prado lo hace, «que esos criaderos distan mucho
sde ofrecer los caracléres ordinarios de los filones, pues nada hace
svislumbrar alli ni grandes grietas longitndinales rellenas en todo 6
»en parte posteriormente 4 su formacion, ni salvandas, i disposicion
»simélrica-sobre dos paredes, ni livecos centrales, ni gangas crista-
slinas, ni ramificaciones, craceros, fallas G ofros: accidentes ordina-
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»rios en la mayor parte-de las minas metdlicas,» & pesar de Lodo esto
M. Kuss no. comprende por qué desde cl-momento-en. que al cinabrio
se le reconoce i origen interior y 4 los criaderossde Almadenta for-
ma de zonas relativamente estrechas, que siguen una direccion y una
inclinacion determinadas, se les ha de rehusar el nembre de filones,
agregando que tambien se les puede dav el de filones capas, pues que
ta smena smpiregne una capa del tervens, v. el de filones de contaete,
porgne estin en relacion immediata y haal.l, en prolumhdad cuando
ménos, en conlacts de rocas eruplivas. SR

No da el repetido ingeniero olras razones para dclcndvr su opi-
nion, va anfes emitida por Bowles, Hoppensaek, Bural, Goquand y
alros; v como. Prado, IFigueroa v Bernaldez se. han':
muy Lumphdﬂmentc, a nuestro modo de ver, no ulmaremm a diln-
ufiarh i tampoco ¢s nuestro ebjeto lacer Ta eritica del trabalo de
M. Koss; vy pasaremos a dar noticia de la. parLL wuiaderamonte nue-
va de su estudio.

Este se refiere, como ya queda anunciado, i Tas rocas eraplivas;
v trasladado literalmente dice asi:

«En medio del terreno siluriano, ¥ sobre todo del devoniano de
* tos alrededores de Almaden, aparecen roeas eruptna% de muy di-
versas edades, : : :

»El granito que enbre grandes egp‘mos e Ta-parte mcmhonai
fe Sterra-Morena y conslitwye, quince 4 veinte Kilometros al Sur
de Almaden, cf importante macizo de Los Pedroches, se halla en
pequeitos isleos al NO. de Chillon; pero falla en €l territorio mis-
mo de las minas v ué-pareee-en relasion con los (‘l‘lfldt‘l‘ﬂ‘% de
azogue. ‘ : :

»No sucede lo mismo respeclo de 1ma séric de rocas de earaes
{éres.exterioves muy variados, pertenecientes 4 la familia- de los mé-
Tafiros, que con frecuencia se presentan en las inmediaciones de Al-
maden, sobre fodo por Ia parte de Chillon v del puerto del Giervo,
en Almadenejos y en Guadalperal, y.creenros oportuno describir ¢on
algunos detalles las que de esa naturaleza se-encuentran. en Chilion,
las cuales se han- Mamnmdo al 1111(‘1'0'-,001110 por MM, ?wmque ¥ T\ll—
chel Lévy.

a. - » Melafiro rofo-violeta pr orcdenlc de los aﬁoramlentes ]unLe al
arrovo.de Chillon. La roca es de.un color pardo con zonas mis os+
curas e tienden al violeta, distinguiéndose en ella algunos  miclees
blancos. Al'microscopio se le reconote nua textura fluida {fluidalel;
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Cioy acentuada en. algunos puntos 41, Es amigdaloide v -contiéne
muchos granos ferruginosos.: La. pasta es amorfa y en ella se ven un
considerable nimero. de. peiuenisimos microlitos (U perténecientes
a-uno de los feldespatos superiores, -y granos negros, probablémente
de hierro titanado, mds 6 ménos trasformado en limonita: Las célu-
las que acribillan la pasta estin llenas de cuarzo, muy  abundante,

i Como todavia:no se:ha generalizade entre-nosolros la aplicacion del
microscopio 2l estudio de: las rocas, no parece fuera: de lugar - indicar agqui
sumariamente ¢l significado de algunas expresiones que; vefiriéndose & su
micro-estruetura, desconoceran por ko ménos algunos de los lectores del Bo-
LETIN, que para mas detalles deberan acudir 4 otras obras, v que redacta-
mos teniendo a'la vistala. tladuccwn francesa pm M. Monnier del tratddo de
Goologla de Crednoz. - . :

Aunque los elementos mincrales de lus rocas.se nos otloven ala smxple
vista corno-cuerpos homogéneos; cuando reducidas & Fumninag, tan delgadas
qie resultan trasparenfes, so las somete al micrescopio, bien pronto se nota
que esd homogeneidad no os sing aparenie, pues se reconoce que on la masa
misma de lales clementos.esisten una infinidad de mcluswnes (](‘ di‘vPI":dQ
naturalezas, ya liquidas, va sdlidas. i :

Las dnclusiones ltqmdas del cuarzo, de la sal gemma, dol Yeso, del espato
Huor, ete., bastante.grandes para percilirse & la simplé vista, 'se conocen de
tismpo inmemorial;. pero sélo hace pocos afios que ha llamado la atencion la
extraordinaria abundancia de las microseépicas, las éuales puedén, por de
contado; sera st vez de diferentes tamafios. Las menores, én ocasiones tan
pequefias que u anmento-de mil veces apénas las haee aparecer -como un
pinto, son por lo regular redondeadas i ovales, y dun é algunoes - casos to-
man Ja forma de los eristales que las contienen; pero las mas' grandes, ann-
que casi nunca aleanzan uwn didmetro mayor de 0,06 de milimetro, os muy
comun se presenten irregularmente ramificadas v prolongadas en un senti-
do, Excepcionaimente se hailan llenas de Heuido; lo mas general- es que se
encuentreren cllas alguna burbujita fune bulle, une tibelle) que con gran fre-
cuencia aparvece animada.de un ‘movimiente cirewlatorio continuo, por con-
secuencia-delos insensibles (ue experimenia el ejemplar sométido al mi-
sroscopio. Bl liguide incluido ya es agua pira, una disolacion acuosa de-clo-
raro sidico, de clorure potasico 6 de uno de los snliatos potasxco SUleD 0
edleieo, va es agna con un poco-de dcido carbinico; v dun enocdstones, como
ax clertos cuarzos de los granitos o las angitas basaliicas, es ol mismodeido
carbénico liguido- el que constituye la’ inclusion. Es notable-que-en el caso
de inclusiones de disolucion’ concentrada de’ sal se hailan pequéfios cubos
de esa materia; gue se nineven®a impulso de las hmhujas ¥ que por consi-
gujente se encrientran librves enla disolucion madre,

Lag inclusiones solidas son wna suslancia vitrea amoria, en cuyo aso Lo
ciben el nombre de énclusiones vilreas, 6 estin constltmdas pot pequemsnnm
eristales mierosedpicos, yue reciben el nombre génerico de mmohms {micrn-
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o dc caleita,  cuyas dos malerias- no estin distribuidas. con. unifor=
widad, pues mientras en wnos sitios apénas contiene mds que.-ouar-
zo, €1 otros. domina la caleita.. Con: un gran-aumento se ve que:los
granos de cuarzo. presentan de ordinario una forma: exagonal redon-
deada-v que (-,‘-SLE_'uljC(‘)lﬁl‘sl;i_l;llidOS"p{ll‘- un nitcleo central de  cnarzo: pro-
piamente-dicho, envuello por-una zona de sustanciz verde amorfa,

lithes) que-no debe-cenfundirse con el <le micralile fmicrotite), dudo alvna
variedad de piroclore, que & su.vez puede. comprendet seen -la especm Pox
rowskifa 6-cal'titanada..- . : :
Casi siempre los microlitos se pr csuutan confasa ¢ nlefvul.n mente dlatl i=
buidos en el interior de los-individuos minerales:que forman-ias rocas, aun-
que en ciertos casos su reparticion estd en armonia: eon’ la forme -y forma-
cion del cristal, disponiéndose en zonas paralelasa las superficiésdelinismo:
Pero las inclusiones no son solo propias do Jas rocas verdaderamiente eris-
talinas; lasmayor parte de las que parecen mis-homogéneas v pastosas-estin
llenas - de microlites. “Tal sucede con la obsidiana;- que:-se nos repregsents
como ¢l vidrio.mas perfecto, y tal tambien con la piedm piesa;y la perlita .14
materia vitrea del hasalto y.del melafiro, Em: ellasy-aparte de e entre todes
los minerales los feldespatos, las hormablandas; la augita v:la apatita son los
nas freguentes al estado de microlitos, |y aparte tambien de qiie-no sismpre
se pueden referir a un cristal microscépico conocido, éstos se presentan bajo
un nimero muy variado de formas, v.en general pueden referivse & ono'de
dos tipos, segun que sean didfanos, 6 de unr:negroopaco. Los primeios; que
han recibido el nombre de belonites, aparecen ya convo agujas rectas con las
puntas-romas,-4 bien se encuentran éstas en forma:de-maza; § se dividen en
herguilla. 4 veces se reunen constituyendo estrellas, 6 se disponen 4 modo
de artejos, unos. a continuacion de otros 6, en fin, se -encorvan cn areo'y dun
forman verdaderos ganchos. Al lado de esosibelonites trasparenies, que en
su mayor parte polarizan la luz, se hallan en las rocas vitreas ofra suerte do
cristales, bajo forma: de filanentos extraordinariamente delgados y opacos,
semejantes 4 finisimos cabellos negros. Ziskel los ha denominedo friguites
(trichites). Con suma frecuencia describen variadas curvas o irradian en-fo-

. dos sentidos 4 partir.de un grano ceniral de magnetita; pero enocasiones son

cateniformes por el uno ¢ los dos lados, y eutonces estdn co;lstltuidos pm
granulacicnes redondeadas. . "

Los mlcrohtos 88 dlstubuven en las rocas con mucha urenf,u[audad Eal-
tan por completo en unos puntos; se disponen confusamente.en ofros; y son
en ocasiones fan. nwmerosos y estan tan apretados; ealre si que-parecen for-
mar un cristal con los contornos més 6 ménos caracteristicos de la especie
mineral que representan. Asi, pav ejemplo, los eristales de hornablenda es
frecuente que estén constiluidos porla reunion-de wn pwdmoso nimere de
njerolitos.

Por ultmm, v esfoos lo que ptlnupalmcnte nes laa oblw,ado & esoubu esta-
nota, Ios microlitos se disponen paralelos unes.& olros 4 moda defajitas que
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que én los bordes-esth sustituida por caleedonia. Lsos granes de
euarzo contienen mn .gran nimero de inclusiones con- hurhui‘a mévil.
El melafiro & que pertenecen es, segun M. Lévy, idéntico 4 ciertas
variedades del de Ja. Pelite-Fosse, cerca de Remiremont iVosgos) }, que
corresponde al permiano superior.

»No hemos intentado separar los elementos (lc €sa roca, .sumblu—
menle alterada, v nos hemos contentado con un analisis }t su con-
junto, cuyo resultado ha sui{) el signiente:

.»\_(:1110 carbénico. . . . . . .. . Lo 0 4,08
Y (N 21
‘Siliee. .. . ..o Lo ... bb,00
CAlmina.. oL L0000 15,20
“Oxido de bievro. . . . .. ..o C 0 114G
7Y P | 9 |
Magnesia. . . . . . .. .. ... ... 1,00
Sosa.. . ... ..o 4,80
Potasa.. . . . . . . .. ... ... .. 0,80

949,12

b, Melafiro verde-negruzco.—Del mismo vacimiento que el pre-
cedente, es ménos duro que éste v se halla atravesado por filones de
serpentina. Al microseopio se reconoce que estd constituido por una
materia amorty de fluidez [fluidalité) ) poco mareada, que con-
tiene algunos microlitos fBl(lCSp(ltlL-Ob y maym niinero-de granolos
ferruginosos, asi como numerosas celdillas lenas muchas: veces de
calcita v otras de cuarzo, ¢ de eristalilios blanco-azulades, que se

forman ondas pava salvar los cristales mas grandes gquo encuenirat, a los
cuales suslen en ocasiones rodear por completo; cuvo fendmeno es el guo
los alemanes han dosignade con ln expresion de Microfluctuationstructur,
que los franceses han tradueido fluctuations de siructure microscopique o
structure fluidale, y que por nucstra parte nos atveveriamos i llamar, mejor
‘que fluide, textura micro-undosa, ¢ undose sencillamuerte. Cono quiera que
sea, dediicese de esa disposicion que el magma primitivamente finido de as
rocas vitreas, despucs de haber dado origen 2 eristales relativamente grue-
505 v aistados y 4 innumerables microlitos, se encontrdé todavia en un estado
de p}asticidad"tal gue durante largo tiempo pudo experimentar movimientos
conlusos, en cuya direccion se alineavon los microlitos. £sa particularidad
no es solo propia de las rocas completamente vitreas v de las semivitroas;
se ohserva tambien en la pasta fundamentalmente amorfa de Jos basaltos
compactos, melafiros, etc. : (N.del T.)

(1} Miero-ondulacion. (El Fraductor.)

EE
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van borrando en el sentido de su longitnd, - anilogos & dos que se
notan en giertas serpentinas o materias falcosas. La roca - contiene
tambien la calcita al estado de copos amarillos, cuya coloracion es
muy probable se deba & un poco de dcido titanico. Hbmm encontra-
do para ella Ta composicion siguicnte: :

Acido cavbéuico.- . . . . L L. .. .42

Agua. o oo 2,08
Silice, . . . .. oL A5,00
Aldmina., . . ... ..., .. 16,67
Oxido de hiervo. . . . . . . ... .. ‘lﬂ 33
Gal.-..............'...-‘B/m
Magnesia.. . . . . . ... ... ... 64D
Sosa.. ... L Lo oL o B3
“Potasa,. . | 8%t

99,72

»Este melatiro, tanto por su yacimiento como por ¢l conjunto de
sus cardctéres., parecc e wismo que el precedente, si hien en un
grado de alteracion mdis avanzade. »

se.” Melafiro gris, procedente de antiguos 1‘*@'gistrbs practicaios
cerey de Chillon, 4 cuyo contacto se encontré un: poco ‘de azogue
nativo. Ofrece- & la lente, en medio de wma pasta gris uniforme,
algunas granwlaciones rojizas, y el micrescopio desculire, auinque
en menor grado, los caractéres de las variedades e v 0, manifes~
tando la roca compnesta en sumayor parte de una pasta -amorla con
algunos indicios  de micro-ondulacion [ fluidalité), la eual contienc
células Henas principalmente de caleita, 4 veces de cuarzo, y nu-
merosos granillos ferruginosos; lrabfornmdos en lmmulta La andhsas
nos ha dado:

Acldo carbonien. . . . .. L ol e - 2,05

Agua. & ., ..U s el 15,28
Silice. . . .. oo el o 48,35
Alumina.. . . . . o oL R0 ST B
- Oxido de hiepro. . L 85.3- -
Cal. T £ 151
Magllesm,. S R 5,5";-
Sosa.. . oo L LS e T
“Potasa.. . L. ... L L et Y indieies:
09 65

335,
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»f. K lin, olra roca que creemos pertenece a fa wmisma catego-
pia, aungue en un grado de descomposicion muy avanzado, se halla
en el mismo Alnraden en contacto con el cinabrio. Es blanca v {ria-
hle y hemos determinado para ella Ia composicion signiente:

Acido carbémico. . . . . . . . . ... . 4,05
Agua. . ..o oo 7,585
Sifiee. . .. ... ... 5150
Aldmiga.. . . . .. ... .00 22,85
Oxido de hierro. . . . . . . . . . ... . 467
.{tﬂt-.'.'............... 2,0“
Magnesia.. . . . .. . . ... ... .. 1,00
Sosa., . . . . .o L 0,70
Potasa.. . .. .. .. ... .. ... . indicios

100,10

»Debemos agregar (ue esa série de rocas, tanto ménos alteradas
caauto que su yacimiento se aleje de los de Almaden subiendo hécia
Chillon, 'paSa mas alla de esa oltima localidad, hacia el Oeste, &
verdaderos jaspes rojos ¢ pardos.

»Ese conjunto de caractéres obliga necesariamentle & considerar
los melafiros de Chillon como muy semejantes & las rocas de la
misma naturaleza que en el Palatinado, por ejeniplo, y en los Vos-
gos hicieron erupeion en el periodo permiano, atravesando las co-
pas del grupo bullero 9. La presencia en la cowarca de Almaden
de Ja diabasa, que, como es sabide, acompana con frecuencia al me-
lafivo, apoya tambien ese mode de ver.

- nla dinbase se encuentra en cantos cerca del camino de Almaden
i-Chillon v en masas considerables & alganos kilometros al  norte
el 1nis1n0 Almaden y e 'Guadalper&] @, A la lente ne se distin-

(1 Véase, Sobre ¢l pérfido ama{;dalaade de Oberstein, por M, Delease (Anna-
{25 des mines, 5.2 série, € xvI, pag. 561). '

(20 Pocas voces hay cuyo empleo en petrologia pneda hov produagir -mas
confusion que las de diadase y grunstein. Mientras que uunos pelrologistas
consideran & las dos como completamerite sindnimas, para oires las diubasas
no son mas que una parte de los grunsteins, v estos deben repartisse enire
Ta diorita, el melafiro, v la hiperita (selagita de Cordier). En nuestro concep-
1o, tal eual al presente se emplen algana vex la palabra digbase es como si-
nonima de Ja ofitona de Cordier, por mas que oste eminente litologista no
comprende aguells en'la sinonimia de esta, v en ese seniido creemos, aun-
(me de ningun modo lo afirmamos en absolute, que Ja usa M. Kuss. Esa ofi-
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guen cn “ella inds que laminas de feldespato, 'y Ia Yoca es verde y de
una gran dureza. Al microscopio desdé luego se -reconocen en la
_misma largos cristales de un feldespato triclinico de colores poco
vivos, dispuestos en fajas, demostrando el conjunto de sus caracté-
res 6pticos que pertenecen & la labradorita, la cnal se halla grietada
y rellena de una materia granulosa amorfa que penetra toda la roca.
Al lado de esos- cristales se ven dos productos de alteracion: una
materia blanea cloritosa, y otra amarilla, formada por 1ha mezela
de clorita y.de carbonato calcico; notindose tambien bastantes pun-
£0s negros, probablemente de hierro litanado mas ¢:ménos descom-
puesto. Algunos de los sitios ocupados por la clorita perlmten re-
conocer todavia la forma cristalina de Ia piroxena, mientras que la
materia amarilla parece haber estado primitivamente constituida por
el olivino; pero esto es dificil decidirlo.»
»El analisis nos ha dado:-

';/Acldo carbonico. . . .- e e a e 3,92 ... .
Agua. . . .. ... L. o 5,08
“ U Slliees oL PR © 45,68
Alimipa.. . .. oL 0L Lo e 42,66
*:Oxido-de hierre. ..o e s 10,200
- Cal. U TF TS M 0 B
Magnesla..l_. e e e e e e o{‘B
Sosa_l,...._...._........_..._2,4.)_”_""'
Polasa.. . . .. .. ... ...0... 0,350
99,44

tona, se comprende por muchos autores, M. Daubrée por éjemplo; en los
mismos melafiros, y con frecuencia se la ha Hamadomelafiro granudo. Dicho,
pues,-se esta que su conexion con los melafiros es evidente, y por lo tanto
no tiene nada de particalar que una y otra ¥oca se encuenfren en- las mis-
mas comarcas. La ofitons es en efecto al melwﬁro segun expresion de M. Jan-
nettaz, lo que la dolerita al basalto; y si bien en la composicion de agnellas
dlos roeas no nos atrevemos 4 sefialar d1fe1enc1as _esenciales, pues mlentras
ol mismo Jannettaz indica que en general la’ plopmcwn ‘dé'angita’es, menor
en las ofitonas que en los melafiros, Cordier, por su parte, Asigna para las
primeras desde 10 2/, & los 2/, de su masa de angltd,_pensamos qiie cabe dzs-
t;ngu;rlds por su textura, al ménos en la mayor parte de 10s Gasos: REY pasta
de Ia ofitona es, on electo, granitoide, fanerogena, Ta do 10§ melaﬁms mas ¢
méngs adelégena. EL mieroscopio acentda esa diferencia en'las 1ammas del-_

gadas: Ja microestruciura de las ofitonas es completamente oristalina, no
acusandose en ella ninguna porcion de masa ftmdamcntalmente vitred, que’_
pocas veces falta.en Jos, melafiros sin cs!;at‘ sustltuida poi- oua amorfa, debl-
da & una trasformacion de la misma.’ T (NS del'T. ) '
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»A pesar de I alteracion de la roca y la imposibilidad de separar
su feldespato, gracias al predominio de ésle, las eifras precedentes
se aproximan bastante 4 las de la composicion del labrador, y confir-
man por consigaiente los resultados de la andlisis microseopica.»

»Un melafiro muy andlogo 4 Ta variedad ¢ anteriormente des-
erita, pero que ademas contiene frecucntes amigdaloides 6 pegue-
fios eristales de clorita ferruginosa de un verde oscuro, vy que inde-
hidamente seha solido confundir con la breeha que en la localidad se
conoce con el nombre de fraesca, contienc, entre Almaden y Al-
;madenejos, venillas v partes inenudas de cinabrio, que fueron objeto
de investigaciones en tiempo “de los romanos, & juzgar por las mo-
nedas de Vespasiano que se han encontrado en galerias que se ha-
llan practicadas en la roca, y cuya disposicion demuestra que la
mena se disemina eon gran irregularidad en ella. La misma especie
‘se vuelve & encontrar en Guada]pu‘al dende pasa por’ cmnpleio i
melafiros semejantes 4 la variedad ¢ de Chillon (0,

»Pudiera esperarse encontrar las pizarras mas 6 ménos metamoy-
foseadas al cobtacto de esas rocas cruptivas; pero de ningun modo
parece ha sucedido asi: ningun cambio se nota en la estratificacion
‘ala inmediacion de aquellis, que & su vez apénas formau relieve
‘'sobre el suelo, cuyo aspecto en nada alteran, dando lugar a ereer
quc aparecieron & la superficie sin violenta sacadida. »

“»Indiuemos, en fin, eomo recuerdo, una série de rocas pertene-
“cientes, segun Prado, 4 la familia de los pérfidos traquiticos, que se
‘encuentra en Montejicar, al sur de la aldea de Gargantiel, pero que
o parece estar en relacion con los criaderos mercuriales. La- masa
de esas rocas es una pasta’ feldespatica que econticne mica bron-
ceada y pequedtos eristales de feldespato rojo, y que estd acribillada
“de un gran nimero de cavidades, cuyas paredes se hallan taplzadas
de pequenos cristales de enarzo.»

“He agui ahora lo que M. Kuss dice respecto & la época, hien difi-
cil de precisar, segun su misma expresion, en que ap"uemo el ci-
nabrio.

«Indudablemente el cinabrio no es contemporaneo del depésito de
las capas silurianas 6 devonianas en que se encuentra. Todo lo gque -

(I} ‘Bérnaldez y Figneroa llaman la atencion sohrc esa mca casi -con las
“mismas palabras que aqui-emplea el autor: -
(N. del T.)
1328 '
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se sabe se opone i ello. Para todes los. gedlogos el.azogue, lo mis-
mo que los oiros metales, procede del seno de Ta tierra. En el ter-
ritorio de Almaden sc encuentran muchas rocas gue tienen. ese mls-
mo orvigen. Fsas roeas han aparecido.en ¢épocas diversas; pues 1o
pudiera admitirse, en efecto, que los granitos de los Pedroches sean
de la misma edad que los melafiros de Llnllon ¢ de Almaden, 6 que
Jos porfidos traqumcos de Gargantiel.

»;Es concomitante la aparicion de alfruna de las 1‘Ocas con: la del
azogue? Ciertos hechos permiten pen%arlo asi. Elmés importante es
la presencia, en ¢l contacto mismo del. cinabiio, de una.roca. me]afr—
rica en Ia extremidad oviental del bI‘lddEl‘O San I‘I‘JDCISCO, en el THo-
Veno plso Hemos diche tambien gue se ha h'\lladﬂ en. Almadene;os,
en Guadalperal, einabrio en pinlas v, venﬂlas en una . roca intima-
wente ligada 4 los melafiros, que forman cerca de esa. aldea. un. ma-~
cizo ¢ 011sulerahlc, en medio del terreno, dcvomano. En. fin, se ha en-
contrado ¢l mercurio al estado metilico en el contacto del meIahr
de Chillon con las areniscas. Alli se abrié un pozo de 12 4 13 metros
de profundidad, que se abandond en segnida, despues de recoger al-
gunos kilogramos de metal, y aunque su apertura se- remonta i 25
anos, existen. 4 la inmediacion los escomibros que pl‘odu‘jd formados
de un melaliro en ¢l cual los .cristales de. cuarze son ménos abun~
dantes que en el de la mina de Almaden. Deho decir, sin. emharo'o,
que han ocurrido dudas acerca del origen de ese azogue. Como en la
roca 0o se ve ningun cinabrio, y el pozo esta situado en el corral de
una casa, s¢ ha qospechado que el azogue hallado pudiera. proceder
de metal robado, que se hubicra ocultado hajo tierra hace ya tiempo,
Y que s¢ hubiera iniillrado por las grietas del suelo; pero todo esto
no es mis que una suposicion, ¥ el descubrimiento de melafiro en
rontacto con el cinabrio en ¢l mismo Almaden da ]ugar A ereer que
no ¢s fundada .

» Admitimos, pues, cono un hecho sino absolutamente clerto, al

1) D, Casiano de Prado fué quien al referir ese hecho de la existencia
del azogue en el contacto del melafiro y las.areniscas: de Chillon {Memoria
sobre la 360100’1& de Almaden ¥ de una parte de Sierra-Morena v de los mon-
tes de Toledo.—Bul. Soc. geol. de France; $ Pévrier, 1855) manifiesta, por lo
(ue en otros sitios ienia observado, la sospecha de que hace mérito M. Kuss;
'pew sin decidirse £1 afirmar que, el origen de dicho aungue I'uese el.mencio-

-3'39
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ménos muy. probable, que el cinabrio aparece de prefercncia en €l
contacto de las rocas feldespiticas de Chillon, de Almaden v de Gua-
dalperal, v, en algunos puntos, en esas rocas mismas. Ya hemos in-
dicado la dnalogia que presentan, desde cl punto de visla puramente
petrogrifico, los melafiros de Chillon con los que aparecieron, hicia
el fin de la época permiana, en los Vosgos y cerca de Oberstein, en
el valle del Nahe. Pues ahora bien: en el Palatinado, los melafiros se
hallan en relacion intima.con filones de cinabrio, lo mismo que en
Almadcn (; esos filones ya se hallan al contacto de los melafiros,
ya los atraviesan, como.en Rathsweiler, Erzweiler, Baumholder; la
presencia de pintas de mineral de cobre, principalmente de carbona-
tos que por nuestra parte hemos sefialado ), completa la analogia;
los filones cinabriferos del Palatinade van tambien acomparados de
diversos filones cuprosos.

»Nos creemos, pues, autorizados para suponer gue el cinabrio de
Almaden es de la misma edad que el del Palatinado, y hasta nos pa-
rece, segun la deseripeion que ha dado M. Von Cotta &, que se pue-
de referir 4 la misma formacion el eriadero de cinabrio de Vallata,
cerca de Agordo, que & su vez se encuentra en conexion con las ro-
cas que el gedloge aleman designa bajo el nombre de pirfido, y & la
inmediacion del potente eriadero cuprifero de Agordo. Pero nos abs-
tendremos de emitir una opinien absoluta respecto 4 cual sea esa
edad: nos hasta haber determinado con exactitud fas condiciones de

(1) Véase Das Vorkommen der Quecksilbererze in dem Pfulzisch Saarbruc-
kenscher Kohlengebirge; por M. vonr Dechen (Archwos de Karsten. t. vxuo,
pag. 375-464).

() El autor indica, (,fectlvamcnte en un capitulo de su Memoria, dedi-~
cado 4 la constitucion mineraldgica de los criaderos de Almaden, en el cual
menciona los distintos minerales de azogue descritos ya por Prado, que las
antiguas minas de Guadalperal y de Valdeazogues han suministrado algunos
-ejemplares, en los cuales el cinabrio se halla asociado al earbonato de cobre
(Guadalperal, la Concepelon] y 4 la pirita de cobre con malaqguita (Guadai-
peral), afiadiendo que 4 dos kildmetros al norte de Almaden existe una capa
de cuarcita devoniana que contiene pintas de cinabrie y eflorescencias cu-
prosag, sobre las cuales se abrieron, hace algunos afios, labores en inves-
{igacion de mena de cobre, que se abandonaron [uego; reconociendo, sin em--
bargo, que esos acompailantes accidentales del cinabrio en la comarca de Al-
maden no forman respecto al conjuntosing una cantidad casi despreciable, y
que si ¢l azogue muestra alguna afinidad para oiras materias es para las car-
bonosas. (N. del. T.)

(3) B. von Cotta: Lehere aon den Erzlogerstatten, 2.° edicion, pag. 350.
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yacimiento, v tinieamente agregaremos que Ja relacion indicada se
explicaria dificilmente si no se admitiese que el cinabrio aparecio
poco. despues de la erupeion de los melafiros, proximameénte en la
misma época que los minerales de cobre que conslituyen, por ejem-
plo, enel terreno permiane de Mansfeld Ta-capa de las pizarras en-.
prosas (Kupferschiefer ). El einabrio de Almaden debié ser, por con-
siguiente, anterior sin duda alguna al de 1dvia; que por olra parte
preseiita condiciones de yacimiento muy diferentes; el cual estd hoy :
reconocido que pertenece al trias. Se coneibe, por 1o demas, que no’
podamos ser- ahsolutamente ahrmatwos én esas cuestwne‘; de edad
casi siempre tan de]madae »

L17)






INDIGE

. DE LAS MATERIAS CONTENIDAS EN ESTE TOMO.

Paginas,
o =T vII
Advertencia,........... CEriaaareeas Areienes teenraensraen P 441
Resetia geoldgica de ka provincia de Huelva, por D. Joaguin Gonzalo y
Tarin. cveiiviarariiinnnnnvess Creabsaeaaas tenarrneras i
Expedicion geoldgica por la provincia de Toledo en 48747, por D. Da-
ntel de Coridzar........ SR I
Breve idea de la constitucion geoldgica de Espafia...oovvuiennrnness 145
Datos geoldgicos del Reino de Granada.~—-Descubrimiento de la piedra
pomez, por D. Simon de Rojas Clemente. . .ooovvninneniiriianaann 163
Datos geotogico-indusiriales de la provincia de Sanl.ander, por D. Mi-
quel Ramirez Lasala...... Ceearee bt wetensisessaasnss 4067
La fauna primordial 4 vno v ofro lado de la cordillera cantibrica, por
D. L. Mallada y D. J. Buitragu..... T T K
Trabajos geoldgicos ejecutados durante el afio 1877 en la provincia de
Avila, por D. Felipe M. Donagre. ... fereeitcireninanunnnnns eees A9B
Datos geoldgicos acerca de la provincia de Y.eon, recogidos durante la
~eampaiia de 1877 & 1878, por D. Luis V. Monveal.. .o oo ivuinns 204
Apuntes fisico-geologicos, referentes 4 la zona central de la provineia
de Almeria, por . Luis N. Monreal........ ... eireeaeracanes 208
Nota acerca de Ja existencia de la tercera fauna siluriana en la pro-
vinecia de Huelva, por D. Jogguin Gonzalo y Tarin.....vvveiennne. 344
Datosgeoldgico-mineros de la provincia de Logrofio, por B. P. Lisardo
Urrubld. oo oo vvevne i ieeeiainnnn Peaeeeiemaaes Fesaaranaannann . 318
Expedicion geoldgica por la provincia de Toledo en 1878, por P, Dandel
de Cortdzar....... et et ceeeene 32
Nofa acerca de la Memoria del ingeniero M. H. Kuss, referente a las
minas de Almaden, por D, J, E...... e e et et eve. 327
343




INDICE

DE L45 LAMINAS QUE ACOMPANAN A ESTE TOMO.

Laminas.

Mapa geoldgico y lopografico, en bosqusjo, de la provin-

cla de Huelva. ....ovieiiiiiiiiivaniidinnn, A
Mapa geoldgico de la zona central minera de'la provin-

cla de Huelva........oooiuiiiennns B
Mapa geoldgico, en bosquejo, de la region central de la

" provincia de Almeria.............. Ceeaeeeaaes C

Mapa geolégico, en hesquejo, de la provincia de Toledo. D
Sinopsis paleontologica: '
Sistema jurasico..... Cerarearrersastannseianas veors 3,5,8,6,7, 41, 16,

47, 20, 22, 35, 37.

34k



BOL. o5 7a. G oru M. GEOL pe ESPARA .

TOMO 5% LAM. A,

MAPA

CEOLOBICO v TOPOGRAFICO

v BOSPUESD
ol T

PROV: v HUELVA

mor

£ Sorargaci m‘ym

Z87E .

ExrPLICADION

PERTIODOS.

sre EPOCAS.

Cuaternarisa 1= . m
T?nhpln ¥ { pe ISR m
Secandaria TIgairdee ... ...
Transicion. J.' SR B 5 - -
(S G e =N
Primaria . Eirtrats orBrtadete ... oot
Rocas hipoge 'f ey b o A B
nicas Y 1ax l M.y:’ﬁ-ﬂr YRR, “

metarndrfican. | Aivia, Afemiiely S
-&!n«nh- 3 e -
| ity aomrscrseinr .

sl Al

Grebads wor 6. LY,

ESCALA oo & por BOO.000 maier .

i

|

Zii e O, Db ; Mo



|
|

BOL . pe za C° oer M. GEOL.»: ESPANA : ' : .

TOMO §° LAM.B.

MAPK GEOLOGICO

zona centeal minera
&

PR e
IJ”BK@NJNNJ@IJJAJ DE; l;lJlLEI*.J.’A& EXPLIAKRE TS,
por Jﬁ £Pocas . PERIDDOS .
0-@’0«3_{7”!# 50172:5:?] - \ Primaria . [ srato arantntiive .
. 2078, o ¥ g
De Tramsicion. [ ] awdwpin dpircer .
f BT e
Terciaria., -
l C 1 Aoeaer .

Cuaternaria. [[00] i .

Tt L NIV Ve £

———— flemreniar

Metamadrfreas .
- .kgw

B save

Hipogénteas . | FEN Avae
R Avrvier .

& h
Signos convencionales .
e
[ O  br - s teito, focclictitd
o f" Q  Feliw
o
Ay O o

L Mirrts an owfire

b Lisrite o proviiecer .

Lreada oo j/m}! 200.000 .

-




“BOL, 5 za O™ st M GEOL nr ESPARA TOMD 5% LAM. C .

F— e e PN ,.,.,ﬁ' TR
| |
| |

MAPA GCEOLOGICO en BOSOUEJD |

g B r pE LA RECION CENTRAL b8 1x |
P B PROVIRLCIYIE »a.  RPENRIAE 5 |
M 2 por B, Ludr Nitalis Honrowl — 7838, 3 !

@
HUERCAL OVERA

Wpinrs o lor Recivowr

¢ B A
A erimed o Sarerdoc ;
_ N : !
i Mﬂd’fﬂdr I
A |
| o |
& E
2 |
o Xre ..-. Lucoevesd” N, FJr*. o’

F s nnies EXPLICACION. |

’ & £POCAS. PERIODES .
5 i
* B |[_ | Ao f
J \; Terciaria ... {

Zoansiecion... [TTT) sirvinne ¢
Siénes convencionsles . {
o ] - Pharguilos
© Guacenr ae prardiits pint . O Pnblis o Langves Lrgptive .
O riitar N Ao o Burwcisr ‘ ,,/ }} l- Ahnctar v oamiiar
~ a5

Crabads por & Digre




BOL .o 1a C* pex M.GFOL.cs ESPARA TOMO §° LAM.D. “
P ol i se 0. o P F
; ' ' 1 |
i ; 3 |
: | il ‘
. 3 '
: ! - 1 MAPA GEOLOGICO ex BOSQUEJO .
H ‘ G D S . SETSES il e
| 1 ) ». Vs |
; S G Y A s D SR SN A | PROVINCIA v TOLEDO
A  ad - S b © Gudhalow » | rox
1 3 .

DANIEL 0e CORTAZAR

Mu‘nuugb
vt 8 1876 — 1878 .
Arenas & 5 Pedre “'93""‘;"' J
My sosoirte s lrias s g v Ay 2 s
- A,-aug-rﬁ,v b ¢ . hy | \ .
R O i I o e
it sl s Y SR PP o niiline T . - i i
s L o CRR e e
TN - Al

sor

o s0°

B x > L I C A C I 0 N

Signos convencionales .

FPeriodos . Rocas. [ Teriodos. Rocas . , @ gt i porcssinasic
; [T Aewwsincear . | Siluriane ... [T Gearciwans y pesarres O Gt clo pateteidy fudiivicd
Pogaliocens . {T"Jj ; . 5 i ) ° i
P20 Mwawisvrse . .‘ e :
Hicenay projoeas. ([GF) Meogper grodic . yor, onteion & i Gneisrcy. [ Mivwcwitar. cotiios y gmosr { L Bt L R
Crotices.. ......... [0 Gutiae . f Granitice. .. [[F] rersto, pugusmtitn &7 ' Py -amevel
Trissice . ... mwr-rm}aﬁw ﬂ l | e e ’ _m
| i | |
] |
i : I
s ’~ e L »

Brabwdde poc F. Lyighe . Liv. o & Dl — Madred









-;unafs de otTas, ng swmpre
: mero de paivmas mdlcad :

=Mapageolo'gwo e l@ p@ duircie- de Madmd- o]
‘ 'Mmpa geoldgwo estmtzgmﬁco d’elN de Palencm, por [

g . /
abajos geode:swos ;y topoga dﬁcos m_ A stum






