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Onstl'uyendo carreteras de tierra? ~ Ladrillos de escoria de Altos Hornos
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REVISTA MENSUAL DE VULGARIZACION TECNICA

Redaccién y Administracién : Dlaza Antonio Lipez, 15, 3.° - Teléfono 848 A. - Barcelona

TABLILLA DE AVISOS DE "“"EL CONSTRUCTOR"

En el numero
sobre un libro

préximo insertaremos las bases para un Concurso
de Construccién, con un premio tinico de mil pesetas
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EL CONSTRUCTOR

CONSULTORIO
DE INGENIERIA

Estudios, proyectos, presupuestos
y ejecucion de toda clase de obras.
Aprovechamientos hidraulicos.
Abastecimiento de aguas. Sanea-
miento de poblaciones

Proyectos y construccion de

viviendas econémicas urbanas y

rurales. Estudios de urbanizacion

de terrenos. Levantamiento de

planos y ejecucion de toda clase
de trabajos topograficos

Seccion especial destinada a la
reproduccion, copia de planos y
trabajos de delineacion en general

Via Layetana, 15, 2.°, 3." - BARCELONA
Teléfonos nims. 2210 A. y 4515 A.

Horas de despacho: de 9 a 13 y de 16 a 20

wa—
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MAS ANTIGUO QUE LA TUMBA DE

TUT-ANKH-AMON

es el hecho, que representando un objeto cualquiera de ma-

nera figurada bien sea por un dibujo, disefio, imagen, foto-

grafia, etc., ete., se demuestra mucho antes lo que uno se pro-

pone sin necesidad de emplear palabras o explicaciones gue
cansarian al interesado

Ilustradores modernos emplean este pro-
cedimiento con mucha frecuencia y hasta
en la téenica se ha adoptado, reprodu-
ciendo toda clase de dibujos, que repar-
tidos a los interesados dan perfecta
cuenta de lo que se les ofrece, sin
necesidad de mas aclaraciones

El procedimiento de reproduceion que en
estos casos se emplea, es el bien cono-
cido de papeles sensibilizados, al ferro-
prusiato, ferrogalato y sepia, los que
fabrica en calidad insuperable, la

Fabrica Espaiiola de Papeles Quimicos, S. L.
en Lezo (provincia de Guipiizcea)

Dicha entidad posee una fdbrica mon-
tada con mdquinas modernisimas, em-
pleando para la fabricacion de dichos
papeles, procedimientos especiales que
han sido sancionados en el extranjero
por una practica de mas de 40 anos

Se pone a disposicion de los interesados

muestirarios completos asegurando a los

técnicos que encontrarin algo nuevo que
pueda interesarles

Ademids de los papeles sensibilizados antes citados, podran

apreciar las clases de papeles de dibujo, de calear, natura-

les, parafinados, embalajes impermeabilizados, asi como una

clase especial de papel de calcar preparado, con el que se

obtienen siempre copias perfectas en papeles sensibilizados;

en una palabra, articulos todos de gran interés para los
técnicos en general

y 4
REVISTA SEMANAL ILUSTRADA
I B I DE VULGARIZACION CIENTIFICA

Direccion y Administracién: Apartado 9 - TORTOSA

Es la revista indispensable para estar al co-

rrienie de los dltimos inventos, de las cues-

tiones cienfificas eindustriales y del progreso
nacional

En las paginas de 1BERICA se encuentran las
caracteristicas del buque mayor del mundo, de Ja
estacion de T. S. H. méds potente, de la locomotora
mids grande. Kl Gltimo record de aviacién. Los pro-
gresos de la radiotelefonia y el modo de construirse
uno mismo los aparatos. La descripcién del nuevo
puente, de la gran obra de riegos o de la empresa
industrial Gltimamente inaugurada. Los progresos
con que se enriquece Espafia. Los descubrimientos
prehistéricos. Los Congresos vy Exposiciones inter-
nacionales. Las famosas teorias de Einstein. Las (il-
timas investigaciones biolégicas. Los libros cientifi-
€os nuevos, v, en una palabra, fode cuanto puede
inferesar a una persona culta

150 nitmeros al afio con dos valiosos
indices alfabéticos de consulta!

PRECIOS DE SUSCRIPCION A “IBERICAY

ESPANA: Edicidn econdmica, 20 peselas ano
Edicién papel superior, 30 pis. =

EXTRANJERO: Edicién econémica, 30 pesetas »
Edicién papel superior, 40 pts. =

Dirigirse: Administracién de IBERICA
Apartado 9 - TORTOSA

© Biblioteca Nacional de Esparia
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EL CONSTRUCTOR

] a fortaleza y regularidad

on la

genuinas caracteristicas
del

Fordson

EL TRACTOR UNIVERSAL

a época actual exige mayor aclividad en todas / /
las ocupaciones.” El labrador y el industrial  /
Necesilan el FORDSON para ajustarse a los
liempos. :

El molor FORDSON no se faliga, ni o it
Necesila descanso. Si Vd. lo desea, A7 i/
puede lrdbajar‘ 94 horas diarias Vi /,,

Ulilizado como motor de arrastre puede remol-
car una o mas unidades con pesos de 4 10 tonchdy

_Adquiera un tractor
Fordson

y modernice el cultivo de

sus tierras o el desarrollo

de sus industrias.

£ . A4 o fA
(7% _Eé‘;/é’/é? gcmﬁlzﬁffyﬁ

SIAE

Pedid mfor“mes a los adgentes FORD.

ﬂ rando,
Sembrando,

Tr‘i llando,
Jlcarreando,o
uministrando

{U@rﬁ}_’,tfj _ @r
cualguiers
olra {orma

—_—
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4 EL CONSTRUCTOR

Pintura fija, LAVABLE, en 43 to~
nos, cubriendo con un Kg. doce
metros cuadrados

“FIXALO“ es mas econémico e higié-
nico que el papel porque es lavable.
“FIXALQ“ es mds barato que la pin-
tura a la cola porque, siendo lavable,
dura diez veces mas.

Por su precio y facil preparacion “FIX A-
LO* no tiene rival como pintura do-
méstica.

Aplicado al exterior “FIXALO¥ resiste
como ninguna pintura al sol, la lluvia y
las intemperies.

Con un Kg. de “FIXALOQO* se obtiene

2 } Kgs. de pintura,

Miaximum de aplicaciones
Maximum de resistencia

Solicite informes y demostraciones del “FIXALO® a la

Sociedad Anénima Monegal
BARCELONA

Tuberias y accesorios
de gres para alcantarillado
y conduccién de aguas

Gres especial para industrias
quimicas

Material refractario para toda clase
de industrias

Tejeria y Ladrilleria
Mecanicas

LUGONES

(OVIEDO)

© Biblioteca Nacional de Espana
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n

errajeria y metalisteria
| artistica /7 Fundicion de
bronce Z Construccién de
toda clase de griferia, pesos, l
vitrinas v objetos decorativos

A. Rodriguez

Calle Adriano, 20 - SEVILLAI

© Biblioteca Nacional de Esparia



6 EIL. CONSTRUCTOR

i)

Ll mejor marca del mundo

- R A,

IBERICA DE ELECTRICIDAD

MOTORES - DINAMOS - COCINAS ELIC-
TRICAS - PLANCHAS - ESTUFAS - RELOJES
REGISTRADORES Y DE SENALES, ETC,

MADRID: Paseo de Recoletos, 17.—BARCELONA: Ara-
gén, 285, — BIL.BAO: Elcano, 25. — GIj(fIN: Carmen, 4
SEVILLA: Plaza de la Concentracidn, 8. — VALENCIA:
Lauria, 7 vy 9. — VALLADOLID: Mendizibal, 6.
GRANADA: Gran Via, 12. — ZARAGOZA: Coso, 104

IFABRICACION
DE ARTICULOS
PARA LA CONS-
TRUCCION

-I[patcntados] marca

S VI AGCU TS

.ﬂﬁlu'.u{|||||ﬂ||!".‘1IT.'-JIH||T||P‘|||||I|ﬂ:‘]||’l||-'|||l|||ul“ll]llﬂll'.‘.llﬂllﬂ]ﬂ.lllmﬂll \ ” e .
Oficinas: Ausias March,?g .
Teléfono 1003 S. p. B
BARCELONA

i J‘SI-}’;F.;}'_'&, P Vs S

Fibrica y Talleres en Moncada

A = -
TN .

AN

Z
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EL CONSTRUCTOR

IESTUDIE!

En csta pagina se anunciaran todas
las obras de las que se manden dos
ejemplares a la Direccién de EL
CONSTRUCTOR y se publlcarin las
notas bibiiograficas de las mismas

U TRABA]JO
MEJORAR A

EN CALIDAD

Y RENDIMIENTO

E WWI 1
ﬂ

OBRAS INTERESANTES

Avking, ]. - El Cerrajero Moderno. — Cerrajeria
Y ronatrurcmu de armar. — Dos tomos con 368 la-
minas. . . = iy 7 W RYE

Avesury, M, H. — Mumcrpali?acmu y Nacionali-
zacuén de los berwcms Publlcos. — Un tomo

€0 cuarto . . . : oy 6 e (tela).
Berronio, S, — Canteras y minas. — Un tomo de
676 pdgs. y 205 grabados . . . . . . . (tela)
Cawvo, F., v Garcfs, M. — Manual teérico practico
de’ Cafplnterla y f‘bamsie!la 0 Ve (tela).

Ciovzor, E.  Le Stile Moderne dans la Decora-
tion Interieure.--(aapct'\ conteniendo 36 gra-
Dadogis sees S (cArtoné)

Coury, E. — El D:bu;o y lu Composiclon decora-
wa‘—Un tomo de 302 pigs. y 462 grabados (tela).

Dariks-Craupkr. = Enciclopedia prictica de Cons-
truccion Moderna. — Dieztomos en tres voli-
menes con muchas figuras . . . . . . (tela).

Se venden los tomos separadamente por materias:

Resistencia de Materiales. — Dos tomos con
muchos grabados

Herramientas y Movimiento de Tierras — Un

LOmMO NI 50A 4 HE4ER
Tl‘abaws de Alhamlcrm. = - ]}ns tomos con mu-
chas figuras . . e (e 1R
Fulldnciones y Clmlentos — 1n tomo con
figuras . | e R Eela)
Construccion de hdiﬂ{:ms — Dos tomos con
muchas figuras . . S e R RNR

Calefncclon Vultllactdﬂ, Alumbrado, Agua,
Pintura, Vldl"i(’.‘l’lﬂ Entarugados, Construc-
ciones rurales. baneamiento etc —Un tomo
con muchos grabados., . . e e tela

Desaces, H. — Gran Enciclopedia préactica de

Eies:tricidad — Dos tomos con un total de

1626 pdgs., 2137 grabados y 29 ldminas (tela).

TODOS ESTOS LIBROS PUEDE

1_‘;-.5{:1;15 [.“_S.E_Ef[‘f
‘ Frrndnpkz Frrrrg, |, — Aparatos Topograilcn N
Un tomo de 244 pdgs. . . . . (tc,la} 7:50
= Freury, G. — Décors et Ameublements aun gout
du jour. — C'\l‘peh conteniendo 32 graba-
dosiEsien, L e learctone)) | 47¢=—
‘30 Forrstir, Max. — Estahca dc las Construcv:mnec
! Uu tomo en cuarto . . . cur e (tela), s A0E—
32— [ 1. D. — Tratadoe Practico de Perapeclwa.—bn
| lnmn de 230 pdgs. v 310 grabados. . . . (tela). 15—
SH ‘ Heras, E. — Cerrajeria Practica. — Un tomo (tela). F, -
| Kursmey, C.— Puentes de Honmgou Armado. —
A Un tomo de 496 paginas . . . v kela)s 30—
| Lasarra, l.. — Hierros Al’llhhu}s.—-— Coleccién de
T | 200 ldminas detrabajos de forja. Dos tomos(tela). 65—
| Léreez Tapias, S.— Problemas Practicos de EIL‘{:-
| tricidad Iudustnul — Un tomo de 197 piginas
60— y 101 grabados. . . . ! PR (el 7)) T —
| MaCHIMBARRENA, J. - Hormlgdu Armndc — Un tomo
de 186 pdgs. . . . . o e (tela)l =
12— Rixne, F. —Laos Cns{a]es = IIn tomo de 161 pagi-
nas., . . (tela). 550
6'— | Rumd VELLVE, M = Fl Cnnslructur Moderno. —

| Tres tomos; uno de texto v dos de stlas, con 499
12— | liminas . (tela). 100

Saint-Sauviur, H. - La Decoralmn Interieure en
6'— France. — (r\rpctd conteniendo 36 graba-

dos. . (c: ntnm-\ b4l —
|
12" |  — Interieurs cxecutes dans le gout Moderne.
Carpeta conteniendo 36 grabados. . . (cartoné). 54—
| Uguer, |.— El Carpintero Muderno. — Un tomo de
6 ' texto y dos de atlas con §38 ldminas. . . (tela). 100°—
Zarnoya Morera, J. — Algunos datos practwos
sobre Construcciéon. . . . . Sy 20—
63— | — Cubiertas Industriales de Chspn Canaleta 128 —

ADQUIRIRLOS AL CONTADO .Y A PLAZOS

Unién Librera de Editores, S. A. - Libreria Subirana

Puertaferrisa, 14 -

Apartado, 203 - BARCELONA
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Oficing técnica- Obras

EREMNY ¢

ngenieros

BARCELONA

Pidanse proyectos y presupuestos (:Ba[mes 41 1°1- %[ef 71963A.
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LusricaNnTes “AGUILA*

Aceites y Grasas Productos para
industriales Farmacia
Vaselinas Masillas

Viuda de M. Brugarolas

CLARIS, 22
Teléf, 1536 S, P. - Apartado 508

Telegrs. y Telefms. “Brugaralas™
BARCELONA

Sucursales:

BILBAO: Heros, 15

CEUTA : J. L. de Torres, 6o
MADRID : Diego de Ledn, 4 y 6
MALAGA : Barroso, 8y 10
MELILLA : General Parejas, 12
VALENCIA : Dr. Romagosa, 2
VIGO: Avenida Gareia Barbon, 37
ZARAGOZA : D. Teobanldo, 16 y 18

FABRICA : Hospitalet de Llobregat - Teléfono 86 .

e

“SERVICE*

MOTORES A GASOLINA
MOTORES A GAS
GRUPOS ELECTROGENOS

para luz y fuerza en casas de campo,
fincas, casinos, hoteles, conventos, etc.

Instalaciones completas para alumbrado,
fuerza, riegos y elevaciéon de agua

MOTORES DIESEL Y SEMI-DIESEL

para aceites pesados

JOSECONMAS Y € s

CON MOTOR DE EXPLOSION

CoRf e
BIL

Sociedad Espafiola de Malerial
Ferroviario, S, A

Telegramas y Telefonemas
4 LOCOMOTORA"

FERNANFLOR, 14 - MADRID

GAZMOTOREN-FABRIK DEUTZ
COLOGNE -DEUTZ

© Biblioteca Nacional de Espana
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—
CINAS | Beomemics

DE TODAS Examine el mal resultado que

obtiene usted de los Aparatos
CLASES Multicopistas mecanicos!...

¢ Qué cantidad pagd usted por
su Duplicador ?

¢Cudnto pag¢ usted mensual-
mente de accesorios?...

Economice usted!

El sencillo Aparato Duplicador

“AMERICAN MULTIPLEX

da de 200 a 300 copias de un mismo original.
No necesita accesorios especiales ni rodillos.

Precio 100 pesetas en toda Espaifia
Completamente equipado

PEDIDOS AL CONCESIONARIO
GERARDO RUIZ DE MORALES
Calle de Fontanella, 10, 2. - EARCELONA

ol

[ BRONCES' DE ARTE

L FERRETERIA Y METALES
PARA OBRAS
INSTALACIONES PARA *
}I AGUA Y GAS
LAMPARAS

Biosca & Botey

(3

VENTAS ¥ DESPACHO:

co Rc H o H 'j o S Rambla Cataluna, 129 - Teléfono 1228 G.

BARCELONA
SANTANDER

Casa-Exposicién en Madrid: Calle de Recoletos, 3 | TALLERES:

© Biblioteca Nacional de Espana




EL CONSTRUCTOR

Granell y C!

P gporEs pE LA Rear Casa

[DRIERAS ARTIS-
V TICAS : Cristales
planos y Vidrios curvados
de todos tamafos : Deco-

racién con esmaltes trans-
parentes y opacos : Mon-

galvanizado.

, Enrigue Granados, 46 - Tel. A. 1637
BARCELONA

[

turas latén y plomo

Reservado
para la firma italiana

ROSA COMETTA & Co.

MILANO

Maquinaria para Bloques
huecos de Hormigén

© Biblioteca Nac

MAQUINARIA
MODERNA

de lodas clases

aca

/Gmf ra[w[a/a |

Ho rmlgonemj
I

VICTOIRE'

Las mas modernaJ

@ mas Perﬁcaonadas

CONSTRUCTEUR
Chemm des Culattes, DYON

| de Espar



I2 EL CONSTRUCTOR

ARISTIDES PENA || LADRILLOS

SUCESOR DE

LUIS SAN JOSE CANO REFRACTARIOS

A A e SILICEOS Y ALUMINOSOS

Transportes Internacionales & Aduanas ‘
| para Hornos de Acero «Martin

‘ Siemens» y eléctricos, Hornos
Altos, Hornos de Vidrio, de
Cementos. de Ca?, Cu&f?otes, etc.

Sucursales en Port-Bou

S | TUBERIA DE GRES

Agentes y corresponsales
en todos los puertos y para saneamientos y conduccion
frontsras del extranjero de aguas

Especialidad en transporte de maquinaria
1 DIRECCION POSTAL:

presu;ﬁuestos € 1'nformes grafu:'tas sobre Arance- Fibrica de ladrillos refractarios de La Felguera (5. A.)
Jes, Portes, Fletes, Seguros, Docks, Trinsitos, etc. LA FELGUERA (Asturias)
Teléfono 1765 2. BARGELONA Agart. postal 464 DIRECCION TELEGRAFICA:
e o . LADRILLOS REFRACTARIOS.-S5ama de Langreo
Consulado, 1 (Edificio Comp.’ Trasmediterranea)
S — -

Defensas flnviales

CORPECC](’)N de
torrentes - Desvia-
cién de cauces. - Cons-
truccién de presas
Proteccién de mdrge-
nes. - Construccién en
terrenos falsos y resba-
ladizos.- Revestimienlo
de terraplenes. - Muros
en seco armados, - Te-
rraplenes y contradi-
ques.-Pilas de puentes
provisionales, - Gale-
rias de drenaje, ctec.

Paseo de Gracia, 100
BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana



ElL CONSTRUCTOR

Correas tejidas marca “SCANDINAVIA" - Correas
de cuero - Correas de amianto y alambre de latén
marca “BRASBESTOS” para frenos de automoviles
Correas “SCANDINAVIA” para frenos de autos
«Ford» - Poleas - Esmeriles en polvo, ete.

=

MANUEL BLASI, S. A.-Paseo San Juan, 13- Barcelona

© Biblioteca Nacional de Espana
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ALLIED

- I»s:;, S /
Machinery §| | [ = .
Company e

Sociedad 7 gt
»Anonima Espanola i / i .

| pujaDAS
#| Y JORBA

Contratistas
generales
de Obras

Bruch, 119 - Teléfono 1518 G.
BARCELONA

H T | £

G G N S R A B

MAQUINAS /

PORTATILES

v/

llOlf EdeOIdJ

de manodeobra

_:% dPor qué no
— emplea V. un

TANQUE Z

para sanear

su hogar, su

fabrica o su

ALLIED CUNSTRUC‘IIDN MACH!NEE\’ COP.PORATKON
ALMA s

Consejo de Ciento, nim. 318
Teléfono A. 1778
_BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana
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huecos de hormlq on.
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a Nacional de Es ;) ana
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EL CONSTRUCTOR

MADERAS
P. Bofarull

Campestrini

CONSTRUCCION
DE CUBIERTAS

ARMADURAS PATENTADAS
SISTEMA

FIETZER

MADERA DE FLANDES
MELIS Y ABETO
AUSTRIACO

Despacno: Cortes, 453, pral., 2

Avrmacen: Pedro 1V (chaflan a Lepanto)
Telefuno 674 5. M.

BARCELONA

o
AN Y e
15 HAZULEJOS[]
-'lt % Tane
(u;rlum!
s
Py
=)
ff’ :

Almacenes y despacho
Provenza, 437

- Teléfono 2120 G.
BARCELONA

*

AZULEJOS DE T

FODAS CLASES
MOSAICOS, BALDOSAS
Y BALDOSINES

VIDRIADOS ¥ SIN VIDRIAR

VERTE AGUAS-TUBOS VIDRIADOS
TEJAS ARABES
Y EN GENERAL TODO LO CONCERNIENTE Al

RAMO DE CERAMICA

Plaza Urquinaona, 6

COJaSGGT"paraio

por
.- €13say golpeasag|
l bDlonconlra eisuelu

XM

=

EXTINTOR DE
GRAN ALCANCE

BARCELONA

MADRID

“alle Conde Penalve

MINIMAX

CENTRAL ESPANOLA

r, &
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Asi nos escriben

nuestros clientes :

 HE
e .-~
e %
'k
{ o et 4-%
W
3 - ; S‘“o""-— ; - //’

BARCELONA: Lauria, 119

MADRZD: Avenida del Conrfe Peﬁa?ver, 14
BILBAO: Astarloa, 2

ZARAGOZA: Jm'me TE Sk

S. SEBAS TIAN Avenida de la Libertad, 36

© Biblioteca Nacional de Espana
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EMPRESAS DE S
con RESAS _
5

TRUCCION:
\BERICACIGN

Demis paises de Ja Union Postal, VEINTE plas.

C ons Iruc for i
.~ % . & DOS A s

REVISTA MENSUAL DE VULGARIZACION TECNICA

Pracios de subscripeion: Espana, pa.‘}es de la América E_spaﬁﬂl'a y Estados Unidos de Nortesmérica, DIEZ ptas. al aio
- Numero susito, UNA pta.

INSERTANSE (EN -

DE ALBARILERIA,
CUBIERTAS, HE-
RRERIA, CARPIN-
TERIA DE ARMAR
Y DE TALLER Y

Numeros atrasados, 1'50 plas. CUANTO SE RELA-

' o j ; : CIONA CON LA
Redaccion y Administracion: Plaza _de. Antonio Lopez, 15 : BARCELONA et el
Teléfonos nums. 16844 A. ¥ 848 A, a2
Abril, 1924 NESE

La modifticacion de las Ramblas

El voto de EL CONSTRUCTOR

_Las Ramblas que van del muelle a la Plaza de Cata-
Una son la arteria mas espléndida y tipica de Barcelona.
¢for qué?... ; Por qué cuando los extranjeros vienen @

arcelona no saben moverse de ellas, y porque nosotros
10 sabemos pasar un solo dia sin darnos una vuelta bajo
Sus arholes ? ¢ Por qué cuando penetramos en su recinto
3¢ 10s pone la cara risuena?... [T

O sera por su amplitud, evidentemente inferior a
muchisimas yias de nuestra urbe y de otras; ni por las
bellezas que rematan sus perspectivas (el candelero de
Colon y la estacion de Sarrid); ni por la SulltLIOSiLl'zl.d de
Sus edificjpg que, en su mayoria, tan mezquinos, viejos Yy
‘csgraciados son, que pena dieran a quien - tuviese la
“Orazonada de contemplarlos un breve rato; ni menos
todayiy por su cielo, que no se ve, pero que va cayendo...
Y ensuciando; ni por su suelo, que hace ver las estrellas
i duicn no tenga los pies privilegiados y del todo 1n-
Sensibles,

¢A qué deben, pues, las Ramblas el favor de que
ggz:&n Sl tan pocos atractivos tienen por arriba y por
. 40, por delante y por detrs y por ambos lados, y 2
U€ 8¢ debe que se congregue alli la concurrencia mas
;‘ilélneroSa y desocupada de la ciudad y que hayag .Slfiﬂ

lfflpre Y que sigan siendo, pese a las obras del Metro-
E?s;f;lm“: el paseo predilecto de cémicos, rentistas, nllo'
cals raS,- soldados de cuota y paseantes de tod‘c.)suos
altiv:s’ desde ¢l obrero fll seiorén, desde la princesa

4 la que pesca en ruin barca? :
ciéncrt‘clllzlmcnte: a ser las leumblas; a tener la dispos_l-
climg an acertada, tan espanola, tan propia de nuestro

i g‘dt‘ nuestras custumb’rcg; a ser }a via ruracter;—
Sitn Por e.KCeleflc'la, caracteristica no solo’por su tra l:
incoﬂ); POI. su tlplsm-o, sino por su ﬁ'snnofma que la h:fCL
c.ludadllndlhle: con ninguna de las vias célebres de otras

€S europeas.
tetr;ﬂ?blai)_segﬁn el Diccionario de la Acaf]cmia, es “'cil
it asr:u lerto de arena que d’t‘:jan despues de ]:Es ave-
t"arenadmrnentes,d-c las aguas’; 0 sea un pasco ampllfi
saje o JO! de suayisima pendiente, bordeado por un pal:
Plede dliOr unos drboles que lo remedan, y en el que
Vehiculo:curn-r la gente, libre de la preocupacion de los
N V_qlle infectan todos lf)s demas caminos. .

rodade lene:ll a ser, en esencia, las Ramb,las: el trzms;tf:
rity, CD;HI:)UF Intenso que sea, -queda e}.(cluldo de su csgl-
b Ioco§abquc es accesoria, marginal y separada de
e o ]'s ar .ulcs, los farolcs, los klOS(E(')S, las paradas
» 1as sillas, las jaulas de los pdjaros y tantos

otros detalles que las convierten en un salon: un salon
unico en Barcelona y cuyo mejor adorno es, como en
todos los salones, la gente.

| Qué importa que los ojos no puedan extranarse, diri-
girse a lontananza y recrearse en sus bellezas mas o me-
nos artificiales, si tampoco irfan tan lejos, teniendo a
mano, como tienen, tanta belleza natural! j Qué importa
que las casas sean feas, si las tapan los drboles; y tanto,
al menos, como las que mds, lo son las de las Ramblas!

Y jqué importa que su poblacién pajaril sea tan poco
atenta con las gentes que pasean por debajo de sus tri-
nos, si es tan alegre, bulliciosa y “ramblaire” !

Finalmente, ¢ qué importa que pasen por ella mas o me-
nos coches y carros, si no hacen mds que contribuir al
movimiento sin ofrecer peligro alguno... porque su mis-
ma aglomeracion les priva de apresurarse a atropellar
al publico?
- Tal vez esto contrarie a algin clubman (que lleva
prisa en pasear su tedio), a alguna senorona (de las que
van a compras cada dia sin comprar mas que un dia cada
trimestre); pero no por dar gusto a estos elementos hay
que partirnos por la mitad a los que vamos por alla a
solazarnos, ni hay que ahuyentar a los pobres pajaros
y a las flores, ni hay que aterrar arboles seculares, ni
hay que convertir nuestra calle mas castiza y mas nues-
tra, en un boulevard tan exotico y miserable como ram-

plon y deslavazado.

En la “Ciudad de las fachadas”, como se llama a Bar-
celona, alguien ha tenido la idea de poner al descubierto
las de las Ramblas, y su Ayuntamiento, con muy buen
acuerdo, ha decidido abrir una informacién publica. EL
CONSTRUCTOR, que se interesa por todos los problemas
ciudadanos, no podia dejar de hacer piblica su opinion:
aplaude el buen deseo de facilitar el transito y el interés
que por ello se toma la Alcaldia; pero antes que des-
truir, cree que es mejor construir; cree que una gran
parte del transito rodado y de los tranvias que pasan por
las Ramblas, deberian pasar por la Reforma; que otros
debieran ir por el Paralelo; y que, en ultimo caso, bien
merece algln sacrificio nuestra mejor arteria.

Sin embargo, EL CONSTRUCTOR no se cree infalible y
ofrece sus columnas a los hombres de buena voluntad
que le demuestren que no estd en lo cierto.

i Que mas quisiera, sino que fuesen sus paginas palen-
que a proposito para mostrar un entusiasmo y un espi-
ritu ciudadano y una alteza de miras que cuanto mas se
desean menos se ven!

© Biblioteca Nacional de Esparia
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EL CONSTRUCTOR

DIALOGOS VULGARES

Organizacién de los suelos

El Albaiiil—Me parece que en nuestra
conversacion anterior se han deslizado
algunas erratas.

El Técnica—Efectivamente; el linotipista
nos hizo decir “entredds” por “intrados”.
Asimismo, pasé otro error relacionado
con el precio compuesto del cielo-raso
que debe quedar establecido ast:

Cailzo o v« .+ ttio m.?
Cielo-raso con cofii- Moru:ro grdinng | 3
z0, C_ihp:idcmlur:e- M2/ ,‘.‘:;: aribader < > °ig':' |
rocribadogin i e N Lo T e e 3 KES:
nespera c:n i Albanil y pedn. o't de jornal
Jera. Clavazén , . . . o3 kgs
Yoacargar. .. 109,

El Albanil—Y aun se deslizé otra errata,
si es que no me equivoco, pues al final
decia usted, o mejor dicho le hacen decir
*...que no busque hacer redondear los

Fig. 1. — Viga de cemento armado provisto de anclage

del cielo-raso con las paredes para evi-
tar rincones” y, sin embargo, su idea
era precisamente lo contrario, (1o es asi?

El Técnico—FEn efecto, yo quise decir
“que no deje de hacer redondear los
encuentros de los cielo-rasos con las pa-
redes para evitar rincones”, y vamos a
seguir para ver si con este didlogo tene-
mos un poco mas de suerte.

El Albaiiil—Debemos continuar con las
viguetas de hormigon.

El Técnico—Pero tenga en cuenta que
hoy por hoy solo lo haremos sobre los
tipos industriales, es decir, viguetas fa-
bricadas en talleres o al pie de obra y
que luego son montadas sobre los muros.

El Albanil—;Y por qué no hablamos del
modo de hacerlas directamente “sobre
los muros con moldes?

El Técnico—Comenzariamos a hablar
del cemento armado y eso seria alargar
estas conversaciones, mas si tanto inte-
rés tiene, cuando acabemos con esto ha-
blaremos de aquello.

El Albaiiil—Conforme, pues.

El Téenico—Existen diversos tipos de vi-
guetas de cemento armado, mas casi to-
dos adoptan la seccién de riel invertido
y con el alma llena o calada.

SRSy
¥

Fig. 2. — Vigueta con barrn de anclage

El Albaniil—: A qué llama usted “alma”?

El Técnico.—Se llama “alma” a la parte
central vertical de la seccion de una
viga y cordones a las partes superiores
e inferiores de la misma y esta denomi-
naciéon se aplica igualmente ‘a las vigas
metalicas.

El Albanil—; Presenta alguna diferencia
la organizacion de los apoyos de estas
viguetas?

El Técnico.—Pueden tomarse las disposi-
ciones que ya conocemos, si bien no son
tan precisos los anclajes por quedar bas-
tante unida la vigueta con la masa del
relleno.

El Albaniil—; Por si fuera necesario, o
uno para asegurarse mas quisiera anclar
las vigas?

El Técnico—Podria pedirlo al fabricante
v éste le dejaria las barras fuera de la
cabeza de la viga o bien la suministraria
con una pequeiia barra atravesada en la
cabeza.

El Albaiiil—; Sobre estas vigas se cons-
truyen bovedillas como antes he dicho?

El T#écnico—Exactamente lo mismo, s6lo
que si va a poner luego cielo-raso de
caiiizo tendrd que dejar a distancias no
mayores de I m. unas pequenas perchas
para poder clavar el canizo, algunos in-
cluso aconsejan que se pongan unos ta-
rugos en el cordén inferior, yo le he de
decir que estos sistemas no son de mi
agrado.

El  Albuiiil—Entonces, Jqué me reco-
mienda?

El Técnico—La adopcién de otro cielo-
raso. Ha adoptado usted unas vigas mas
rigidas y mas resistentes; ademds, zacaso
no seria recomendable otro sistema de
cielo-raso? Puede usted optar por seguir
empleando cielo-raso a base de yeso o

Fig. 3. — Planché «Vilnguts para pisos

bien prescindir de ese material, pero va-
yamos por partes y acabemos con el yeso.

Il Albaril—Yo quisiera decirle que no
me dé soluciones dificiles, pues no po-
demos recurrir a obreros especialistas y
en el pueblo hemos de hacerlo todo nos-
OLIOS.

El Técnico—Bien, amigo Albaiiil, no me
separo de eso, pues nuestro fin primor-
dial es presentar los problemas acompa-

fiados de soluciones faciles al alcance de

cualquier obrero que tenga deseos de es-
tudiar un poco, v sigamos con lo nues
tro. Puede emplear unos tejidos 1lama-
dos semi-metalicos, que son, en una pa-
labra, las canas enlazadas con alambres
v que el comercio suministra en rollos.

El Albanil—; Pero sera bastante caro est
material ?

El Técnico—DLs algo dificil dar precios,
pero en cualquier ferreteriu podrin in-
formarle; creo cuesta unas 3 o 4 pesé
tas por metro cuadrado. La colocacion
es bien sencilla, se fija el borde a uno
de los angulos de la habitacion y se va
clavando el tejido procurando quede bien
atirantado y sin formar bolsadas y luego
se aplica el yeso.

Bl Albanil—LEntonces, ;qué ventaja tiene
dicho material sobre el construido en
obra?

El T'éenico—Que no en todas partes en-
contrara usted obreros que sepan traba-
jar bien los encanizados, la rapidez es
mayor que si se hubiera de hacer en
obra, y finalmente, a pesar de su poco
grueso, escasamente 10 mm., sostienc
bien el yeso y el cielo-raso se forma con
menos masa y menos peso.

El Albaiiil—;No pueden hacerse también
los cielo-rasos con tejidos completamen-
te metalicos?

El Técnico—LExisten telas metalicas en ¢l
comercio que pueden ser empleadas para
el fin propuesto.

El Albanil—Algo ha dejado usted indi-
cado acerca de cielo-rasos que se hacen
sin yeso.

El Técnico—En efecto, si emplea las vi-
guetas de cemento armado puede usar
las bovedillas que en el comercio se de-
nominan “planchés” cuya vista aprecia-
mos en la fizura 3, dejando organizado
un piso de esta clase en la figura 4.

El Albafil—:;Y en qué forma haré el
cielo-raso?

El Técnico—Debe notar que el mismo
material se lo da hecho y sdlo falta re-
juntar por abajo y encalar para dispo-

Fig. 3. — Organizacién de un piso «<Vilaguts

© Biblioteca Nacional de Espana
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ner de un buen techo industrial y tam-

1N para emplearlo en edificaciones eco-
némicas,

El dlbaziil—;Y no habrh temor de que
puedan fallar esas piczas?

Fig. 0

= Casag d¢ a1

5 uiler, it Sres. Vega y
i March, \'iguq“ er. Arquileclos Sres Ra Y

etas ¥ planchés « Vilapgut>

ARl s
& Te‘\""‘"‘-“':cpendc de la fabricacidn,
;ropd(ﬁce' por tanto, la ventaja de los
obr ¢t0s manufacturados fuera de Ia
» bues con rechazar las piezas que
Pueden ser defectuosas, nos hallamos al
* la calle.
en 4 —Is que yo creo recordar que
4gunas obras me dijeron se rompian
13 (:](S. tales “planchés”.
cac‘{gg-‘g":TCDHthcn el caso, y una ofus-
ese "mb('- os llamados a dictaminar creo
s End‘l-?n'te’ mas no se 'd‘l‘::mn cuenta
Cierto ““‘1“03 de la comisién, que por
“cvisqlﬁm Il“ﬂ!' numerosa, de que cuando
rig] ::1 ddn.fa obra y achacaban al mate-
sobre ciecto de romperse, cam.:naban
.y un pisa de “planchés” y ninguna
E P se observd.
mnpl{::”l-“-ﬁntonccs, zse han seguido
1y ocando?
€cnicg,
usted un
truidas o
menti_s a
Sale a g
tldo) al ﬁ
4 Otros |
se

£

—Naturalmente, y aqui tiene
4 fotografia de las casas cons-
n Barcelona que dan un rotundo
tales noticias; todo material que
luz de las obras, se ve comba-
Ny ala postre vienen a disputar
05 puestos que ocupan y siempre
Crcadt:,;?nden tenazmente los intereses

Diiii":;*'--—:—Enmnces me decidiré a em-

Ly écm'mm‘ %l'anem es0s L‘!Ct_!m{:l;ltos.
Sultad s =1 ya me comunicard sus re-

E baﬁi{qu? no'dudo lulm de ser buenos.
e en"“< Quicre decirme cémo se co-
> ohra?

ccm'm it A
. =4 as
sencil] cosa no puede ser m

ien cual’ngeéo.las viguetas han de estar
S¢ refiere ""15 ¢n cuanto a su nivelacion
Que so 11'111} teme“d? ademis en cuenta
Paracign ;nte"%a cuidadosamente la se-
due 1o vifrltr‘e as vigas; a elln’ lﬁ obliga
sido mns;;"“;rﬂﬁ y los “planchés” hayan
Que uidos con buenos moldes y

Uego spitean
Mente, B0 puedan encajar perfecta-

EL CONSTRUCTOR

Bl Albanil—: No tiene usted niriguna fo-
tografia? e

El Técnico—No, pero el procedimiento es
bien sencillo. Una vez colocadas las vi-
guetas se deja sin macizar los espacios
entre ellas a todo lo largo de uno de los
muros v se introducen los “planchés” ha-
ciendolos correr a lo largo de las ranuras

21

apoyandose en los cordones inferiores
hasta que los ““planchés” quedan unos
junto a los otros y con ello queda termi-
nada la colocacion que, como ve usted,
no puede ser més sencilla; por cierto que
me habian ofrecido las fotografias, pera
como no han llegado a tiempo se las
daré el proximo numero.

De las obras del “Metro”

Las grietas en los edificios y los hundi~
mientos: -~ Como se ha resuelto el problema

Con motivo de las obras de los ferro-
carriles metropolitanos han ocurrido, no
c6lo en Barcelona, sino en otras capitales
de Espana y del cxrraﬂjff?, donde las cita-
das obras tienen realizacion, agrietamien-
tos de edificios y hundimientos de terrenos,
que podian comprometer el mejor éxito
de los trabajos y hasta las vidas de los
ciudadanos.

Recientemente, en las obras del “Me-
tro” de Barcelona ¥ a consecuencia, al
‘parecer, de las mismas, s¢ prf)rlujo uno de
estos accidentes de importancia. Varias ca-
sas del extremo de la calle de Salmerén,
junto a la plaza de Lesseps, se agrictaron,
amenazando hundirse, ¥ ello alarmé en
gran manera a los habitantes de las fincas

. afectadas — muchos de los cuales las aban-

donaron.

Tomdironse las precauciones oportunas;
v la Compaiia del Metropolitano encargd
4 sus ingenieros los trabajos inmediatos v
rapidos para conjurar e} dano, trabajos que
se han realizado con €xito.

Creyendo interesante para los lectores
de nuestra reyista conocer la manera cémo
se han llevado a cabo esos trabajos para
conseguir reparar las grictas de los edifi-
cios, consolidar el terreno sobre el cual se
asientan e impedir los hundimientos, he-
mos creido oportuno consultar a los mis-
mos ingenieros de la Compaiia.

Tn las oficinas del “Metropolitano”
nos entrevistamos con el joven e inteligente
ingeniero don Luis SUUCIICI!‘_OII v Bataller,
y le exponemos el deseo de informar a los
lectores de E1L CONSTRUCTOR acerca de lo
ocurrido en las obras de la calle de Sal-
merén y la solucion dada al problema por
los ingenieros del “Metro”.

— La solucién de ese problema—nos dice
el sefior Soucheiron—Dba sido una cosa sen-
cilla. Pero antes de explicar el resultado
debo darles algunos antecedentes.

En la parte superior de la calle de Sal-
merén, ‘al llegar a la plaza de Lesseps,
cruza la Riera de Val}carca. Hace aiios,
dicha Riera interrumpia la calle de Sal-
merén, habiendo, para ¢l paso de peatones,
unas escaleras por donde se descendia al
fondo de la Riera para cruzar al otro ex-
tremo del cauce. Esta Riera se terraplend,
de ello hace, relativamente, pocos afios, y
sobre el terraplén estan cimentadas las ca-
§as en cuestion.

En el mismo sitio en donde estin ybi-
cadas las casas, se habia roto una conduc-
cién de aguas que empapuchd el terreno,
ya con anterioridad; luego, la colectora,
que estd en no muy buenas condiciones,
perdia agua.

Sin observar en las obras del tinel me-
tropolitano nada extraordinario, hasta el
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extremo de que la madera de entibacidn
no estaba sobrecargada, las casas se aprie-
taron en forma alarmante. Y hay que te-
ner en cuenta que el tunel se construia
por debajo del cauce de la Riera, v por lo
ranto del terraplén.

Para impedir que las grietas abiertas en
los edificios fuesen en aumento, se coloca-
ron en las casas unos tirantes de cable de
acero ligados en el interior de las mismas
v a los que se daba la tensién suficiente
con unos garrotes aplicados en distintos
puntos. :

Los cables se pusieron en el dltimo piso,
en el piso de en medio del edificio v en el
principal, a razén de tres cables por piso,
cogiendo asi la casa por completo. Las ten-
siones de los cables se referian a la facha-
da por unas placas de apoyo de palastro,
sujetas por un trozo de carril que iba
cogido por el cable.

Para consolidar el terreno sobre el cual
se asientan los edificios, evitindose el hacer
apeos, desde las cloacas y desde sondas
practicadas a los lados y a lo largo de
todas las paredes de carga de la casa, se
han dado inyecciones de cemento.

Luego, los cables, han sido substituidos
por barras de acero de una pulgada y de
1'80 m. de longitud, embebidas en los mu-

105, para lo cual se abren en las paredes

las rozas necesarias, una a continuacién de
otra, formando asi una ligadura continua.
Y éstas son, resumidas, las explicaciones
de los técnicos sobre la manera como ha
sido resuelto,.en este caso concreto, el pro-
blema del agrietamiento de los edificios y
de los posibles hundimientos, a consecuen-

cia de las obras del “Metro”.
INFORMADOR

Grandioso puente de ce-
mento armado '

Un nuevo puente de cemento armado
que atraviesa el Tdmesis, por Reading, se
inaugurd en los 1ltimos meses de 1923.

Itl arco principal del nuevo puente tiene
54 m. de luz, y es el mas grande de su
clase construido en Inglaterra. Su altura,
en cambio, no pasa de 5'40 metros, lo
cual le da una apariencia de esbeltez v de
gracia muy notable.

El ancho del puente es de 12 m., y de
ellos 8’10 estan destinados a carretera, v
dos caminos de 2 m. para los peatones.

El magnifico puente de cemento arma-
do fué construido sepin las disposiciones
del Ministerio de Transportes, para poder
soportar una carga de 293 toneladas en la
parte central, y de 112 libras por pie cua-
drado en las laterales destinadas a los pea-
tones.
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INGENIERIA SANITARIA

De higiene rural
(Critica y alegato)

por el doctor F. Murillo, inspector general de Instituciones Sanitarias

Si, como manda la Constitucion vigen-
te, los ciudadanos espaiioles son todos igua-
les ante la ley, es claro que todos los pue-
blos de Espana, todos los Municipios,
deben ser iguales ante el Estado. Iiste prin-
cipio de igualdad, expresa el derecho a ser
considerados y protegidos con el mismo
interés y el mismo amor las urbes vy las
aldeas, las grandes y las pequenas comu-
nidades.

¢Sucede asi, efectivamente? Ignoro lo
que pasa en los otros ramos de la Admi-
nistracion, pero en lo que atafie a la Sa-
nidad, que yo conozco algo, puedo decir
que existe diferencia de trato en perjuicio
de las humildes aglomeraciones que cons-
tituyen las aldeas de nuestro pais. No me
refiero solo a la mayor o menor equidad
que preside a la confeccion de los presu-
puestos, en los cuales parcce que las urbes
son las Unicas necesitadas o las winicas me-
recedoras de proteccién y guia sanitaria,
sino al concepto general dentro de los mis-
mos profesionales, que dedican sus desve-
los v preferencias a las grandes poblacio-
nes, con olvido—no exento de ingratitud
—de la poblacién rural.

Habra quien diga (supongo yo0) quellos
nucleos moradores del campo, son, nativa-
mente, mas sanos que los habitantes de
las ciudades, y que éstas, por constituir
aglomeraciones excesivas, resultan mucho
mis antihigiénicas, ya que, segiin demues-
tra la experiencia universal de siglos y pai-
ses, cuanto mayor es la acumulacién de gen-
tes sobre un area restringida de terreno,
mayores son los motivos de impurificacion,
las causas de insalubridad y los peligros
de contagio. No puede negarse que esta
es una verdad arraigada en el convenci-
miento de médicos y profanos. Buscar el
aire puro del campo, los alimentos de pri-
mera mano, la luz didfana, no empanada
por humos ni vapores, el ejercicio regular
entre valles y frondas, y la placidez y el
sosiego de la vida pueblerina, han sido y
son, mas que satisfaccién poética o pujo
de égloga, remedio natural para los orga-
nismos quebrantados en la vida malsana
de las grandes poblaciones.

Sin embargo, con relacién a Espana,
hay aqui algo de favor y de leyenda. Si,
realmente, la sanidad de los campos es
tan superior a la de las urbes, la diferen-
cia habrd de reflejarse en la mortalidad
comparada entre la propia de las capitales
y la que arrojan las provincias respectivas.
Pues bien: las cifras que expongo a con-
tinuacion, indican que la mortalidad, en
nuestras provincias, es poco inferior a la
de sus capitales. Solamente en el lapso
de los tiltimos cuatro o cinco afios (excepto
el de 1918, afio de la grippe, que todo lo
iguala), viene acentuindose el desnivel en
favor de las provincias; mas no porque su
estado mejore sensiblemente, sino porque
empeora el de las capitales.

Defunciones por 1,000 habitantes en las
provincias y capitales espanolas durante
los afios de 1001 a I920.

En las pro=

vincias sin En las capi-

Afios las capitales S thlen i
1901 27'10 30'97
1902 23'61 27'79
1903 2444 26'87
1904 25115 27'4‘9
1905 25,]6 2?"?9
1906 25'41 27'82
1907 23’68 2705
1908 23'27 24'81
1909 22’98 26’90
1910 22’51 25'10
1911 22'88 25’28
1912 20'54 2412
1913 21'53 2506
1914 21’26 25'74
1915 21'37 2500
1916 20’58 24'76
1017 21'35 25'26
1918 33’12 33,70
1919 21’10 2848
1920 22’57 28'12

Para ser justos, conviene diferenciar los
términos; una cosa es el campo, de am-
biente impoluto, sembrado aqui y alld de
caserios solitarios, y otra cosa son las aglo-
meraciones rurales mas o menos densas y
desprovistas de los recursos, medios y sis-
temas que hacen tolerable y ventajosa la
convivencia de las sociedades humanas.
Basta salir de la capital y recorrer, en
cualquier provincia, los distritos préximos
o los mds remotos, para convencerse de
que nuestras ﬂldeﬂ.s Conﬁ-tifu)'ﬂn, €n su in'
mensa mayoria, modelos de insalubridad
por abandono, por ausencia total de régi-
men sanitario. Calles inmundas, casas hi-
medas, bajas de techo, mal ventiladas, sin
luz, agua ni retretes; cuadras y corrales
repletos de basura, adosados o formando
parte de la propia habitacion; las Escuelas
en algin pajar y la tienda de comestibles
en algdn tugurio; no existe matadero, o,
si existe, trasciende a sordidez. El agua se
toma del rio o de los pozos, ¥ si hay con-
duccién, es deficiente € incompleta; una
acequia repugnante atraviesa el pueblo de
extremo a extremo, y una o varias char-
cas lo circundan, para formar, en estio,
viveros de mosquitos, ¥ en todo tiempo,
centros de pestilencia insoportable. El es-

tiércol, dentro o a las puertas de las vi-
viendas, acumiilase en montones hediondos
y sirve de criadero a enjambres de moscas,
plaga clisica de las tierras castizas. L@
mula, el asno, el cerdo, la cabra y los
conejos v gallinas, figuran como parte in-
tegrante de la comunidad familiar, en cuyo
circulo representan lo mas irracional, pero
no lo mas sucio de los factores que la in-
tegran.

Resultado: una mortalidad elevadisima,
poco inferior a la abrumadora de las capt-
tales, de donde se deduce que el axioma
de la superioridad higiénica de las aldeas
sobre las ciudades, deja en Espaiia mucho
que desear.

A pesar de todo, es indudable que los
poblados campestres reunen condiciones na-
turales de salubridad superiores a las ur-
bes. El género de vida, la menor aglome-
racién del vecindario, la libre circulacion
de aire por la escasa altura de los edificios,
la situacion de las calles al borde mismo
del campo, la plena iluminacién solar, la
vegetacion circundante, las costumbres so-
brias y sencillas—jaunque no patriarca-
les!—, v, en fin, otra porcién de circunstan-
cias, dan a los pueblos ventajas higiénicas
primarias, que bien aprovechadas, es decir,
no anuladas por los defectos capitales que
acabo de esbozar, harian de cada pueblo
un vergel, con el doble beneficio de atraer
ciudadanos necesitados de salud y reposo;
v de contribuir grandemente a la reduc-
cion de la mortalidad general. Esta 1ltima
aspiracion es de importancia considerable,
porque si rebajar la mortalidad de las
capitales supone una ganancia como X,
disminuir la de la poblacion rural, en
la misma cuantia, equivale a X X 4 (I2
poblacion ciudadana de Espana suma
4.007,381, y la rural 17.330,507).

Por lo que yo llevo observado, las defi-

" ciencias sanitarias principales de los peque-

fios Municipios, pueden agruparse en tres
secciones o capitulos: 1.° La vivienda de
los campesinos. 2.° Los servicios comuna-
les; v 3.° La autoridad e inspeccion sani-
taria municipal. No serd tiempo perdido
los minutos de atencién que vamos a con-
sagrar a esta materia. Un poco de solici-
tud v un poco de amor a la patria chicd
bastarian para que, siguiendo las sencillas
prescripciones aqui expuestas, los Alcaldes
y los particulares interesados en la salud
de los convencinos y en la suya propid
realizaran una obra préactica, de trascen-
dencia mil veces mayor que la inspirada
en el tradicional lirismo de la prosa gace
table.

(Continuard)

Incineradores de basuras
para poblaciones pequeiias

En una memoria leida ante la Sociedad
de Ingenieria de Michigin, el sefior Sa-
muel A. Greeley, ingeniero consultor de
Chicago, 1lamd la atencion respecto a las
diversas dificultades que se presentan en
la eleccion de hornos incineradores, espe-
cialmente tratandose de aquellos destina-
dos a quemar basuras de las pequeias po-
blaciones.

Segiin el seiior Greeley, es imposible dar
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reglas fijas en cuanto al tipo de horn®
mds conveniente para cada caso particulars
pero si se pueden poner de manifiesto 10
factores que contribuyen al fracaso de €5
tos mismos hornos. El primero, y acaso €
mas importante de estos factores, es la
construccion defectuosa del incineradofy
tanto en lo que se refiere a la mano d¢
obra como a los materiales empleados. Pa-
rece increible que haya ain municipalida:



des dispuestas a confiarle a un contratista
CU_alquitra, la importante labor de elegir
¢ mSt-alar un incinerador, aun cuando es-
tas mismas municipalidades, tratindose de
dicantarillados y servicios de agua potable,
“Yigen que estas obras, cuya importancia
N0 €s mayor que la incineracion de basu-
TS, se construyan bajo la vigilancia directa
€ Ingenieros competentes.

: “_la mayor parte de los casos en gue
~ ncinerador es un fracaso débese a que
4 €amara de combustién es muy pequeiia;

el
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a que los cimientos son muy débiles; a que
el revestimiento refractario es de mala ca-
lidad, o bien a que la tolva. de recepcion
estd mal construida y peor msga!ada. )

Ninguna ciudad debiera decidir el me-
todo de incineracion que ha de adoptar
sin estudiar primero las peculiaridades fun-
damentales del problema, y, una vez ana-
lizadas, el estudio de sus detalles se pondrd
en manos de ingenieros competentes,

(Construction Moderne)

En pro de la edificaciéon de viviendas
economicas

por E. Gallego, Ingeniero Militar

En el articulo-resumen del desarrollo de
tzrc?;“"_“fi‘ﬁﬁn en cl' pasrfdo ano, al comen-
crisis de la edificacion y de la vivien-
t:;l “s'lfﬁnciéhamus que no tc.rminaria el ac-
2 Naci Jue por el Directorio que gobierna
condue L6 dlCtﬂSEr:l algunas disposiciones
€ntes a remediar en parte tan grave
no“s!é?[:ze se deja sentir de modo alarmante
010 en Madrid, sino en Espafia entera.
2 !‘“"_transcurrido alin dos meses que
& I:d(l'CaCIGn haciamos, y ya han lei'_lI'ECl'd.n
7aceta dos decretos de la Presidencia
‘lgeepm-slg}lcn. el indicado fin, y aunque uno
s6lo u()s glgnlﬁca, en nuestra opinion, tan
o] N buen q::seu, ya que en la practica
e Uitaria de eficacia casi nula, por no com-
0 ?,—?;cil“ SUh\'encic’m' que se otorga a las
S“Pt‘rﬁc?n? que se imponen cn.f:uanto 'I
Coste d{:c e la vivienda en relacion con ¢
cnmtitu'aarr‘endammnto, el otro, en cambio,
te aprc;.r:;]l*"-'gunun.cnrc un estimulo basl‘:l‘lfl-
3 Viviela ¢ para impulsar la construccion
ndas econdmicas e higiénicas.
Ilab::':gz ‘;?H{larse fundad:m?r:‘ntc en que no
N0 3 Jog dm:“tam“ la actuacion del Gobier-
tanty trg c:‘-“ffﬂs _zlludu.ius, en problema de
teady p(;:ﬂlmdencm socml'c'umo es el plan-
¥ marchy, 1? escasez de }rfv:c:}flas 1_nodcst:15
eSperar enta de la eqmca'm.on, siendo de
Otras f'1r?']]d'c, a dichas d:spus:c.l?ncs sucedan
ropiq (c; Itando la construccién de [a‘mm
préﬁtamugn ‘!)rﬂfupu.cs‘tu reducido, mediante
Caja Pn‘sttln condiciones ventajosas de la
mpuesto a ddc Ahorros; imponiendo un
Solares cdv??u erado, pero progresivo, a los
Como t'tlcl ]‘c"‘blfs que lleven un cierto plazo
C(Jlt(:ul's‘ogs, convocando el‘pnmern de los
192 csta[:{m\e la ley de Casas baratas de
Tittiygs = ef-; para préstamos a las coope-
Que EtQuéllml \“dL‘S que reunen los requisitos
a mmtituaﬁbtﬁbiﬂcl:, y estimulando, en f:u},
Pales qye :!011 de Cll.jil;.% o ‘Bill.‘lCOS munici-
que vy 4 ést 01“]'10 el de Crédito .n'lmnlnharm,
drid, go dc(;l" ecer el A%fuutamu:ntu de Ma-
e aediﬁm“}}le" especialmente al fomento
L ETS decisi\:ocwm aplicando el procedimiento
que e de B para 9’130, que no puede ser otro
Mterdg ¥ en cer I’rcstu}n’us ]leUECCerUS a un
qQue |ue flucun-:;s condiciones mas favorables
Persigyen 1, alcanzan las Someflad‘cs que
éprodu‘.“tllldad de sus accionistas.
Ceretog o HOS @ continuacién los dos
Que Tqq c{::dlp}ibhcad:as-,’ h.i_ll.‘l[‘:II(lO obse{'var
ik vivicndlm‘(mes higiénicas que se exigen
(7 fqum:}' para alcanzar los hcneﬁc:los
Mag establcc'c{fm' no son otras que las mis-
bernuciél fl as por la Real orden de Go-
1 fecha 9 de agosto dltimo (Ga-

tal §

ceta del 16), aprobatoria de la mocion pre-
sentada al Consejo de Sanidad por el autor
de estas lineas.

Real decreto dando facilidades de
adecuada ampliacién a las cons-
trucciones de casas en uso

Sefior: Urge poner remedio, siquiera sea
parcial, al problema de la hfl])lt:l(:ién ba-
rata, que viene gravemente dificultando la
vida de las clases de modesto sueldo o jor-
nal, por lo menos, mientras una solucién
més amplia no se encuentre en el desarrollo
de barriadas especiales, ¥ aun para cuando
ésta llegue, parece arbitrio acertado al
Directorio y se honra en elevarlo a la
aprobacion de V. M-.'el de dar facilidades
de adecuada ampliacion para estos casos
las construcciones ya €n uso, repartiendp
asi, aun por los barrios céntricos y de edifi-
caciones ricas, en general dc’ mejor comu-
nicacion y que ofrecen mas fzici_lfdades
para la vida, una parte de la poblacién hu-
milde, que, puesta en contacto con las cla-
ses privilegiadas ¥ d:sfruta_ndu de parte d?
sus comodidades y ventajas, hum:.m_nzara
las reciprocas relaciones con l'a”vwzenda
que desarrollard el amor al projimo, fun-
damental precepto Cristiano e indudable
esencia de toda democracia.

Acaso ha sido causa de acritud social
¢l olvido de ello y la scparacion y aleja-
miento de clases establecidas en las mo-
dernas grandes urbes, ¥ no sea indiscreto
intento para remediar este mal, el que con
fin a un tiempo €conomico y social, pro-
pone el Directorio de mi presidencia a
V. M.

Madrid, 19 de febrero de 1924,
REAL DECRETO

A propuesta del Jefe del Gobierno, Pre-
sidente del Directorio militar y de acuerdo
con éste, :

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° A partir de la fecha de
este Real decreto, y Por un plazo de seis
meses, se concederd por los Ayuntamien-
tos, en las poblaciones de mis de 20,000
habitantes, licencia gratuita para obras en
todas las casas v edificios cuyos propieta-
rios soliciten hacerlos objeto de ampliacién
en extensiéon o elevacion, en una o varias
viviendas o partidos, de suelo minimo cada
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una de 70 metros cuadrados y altura de
2’65, con ventilacién directa y doble te-
chumbre, distribuidos en dos o tres dormi-
torios, comedor, cocina, lavadero y retrete
inodoro, siempre que estos departamentos
se destinen a ser alquilados al precio ma-
ximo e inalterable por cinco afos, de 40
pesetas mensuales.

Art. 2.° El aumento de estos pisos o
departamentos no serd tenido en cuenta
para gravar la tributacion de la finca a
que afecten en ningin concepto ni por el
Estado ni por los Ayuntamientos, en plazo
igual al segundo marcado en el articulo
anterior.

Art. 3. Los inquilinos de estas fincas
estaran exentos, por igual plazo, del im-
puesto de inquilinato de cualquier modifi-
cacion que en ¢l se haga.

Art. 4.° El Estado subvencionard con
1,500 pesetas por cada piso a los propie-
tarios de fincas que hagan las 2,000 pri-
meras de estas ampliaciones, siempre que
llenen las condiciones marcadas v las arrien-
den en las que expresa el articulo 1.°

Art. 5.° Por los respectivos alcaldes y
arquitectos municipales se expediran cer-
tificados de construccion y arriendo de
estos pisos, contra los cuales, y con el vis-
to bueno de los gobernadores de la pro-
vincia, que haran la comprobacién por sus
agentes, se librara por el Ministerio del
Trabajo, en el plazo de quince dias, el
premio sefialado y la certificacién de exen-
ciones tributarias consignadas.

Art. 6.° El Ministerio de Hacienda *
habilitard con cargo a la partida de Casas v

baratas que figura en el presupuesto del [13?’

Ministerio del Trabajo, la cantidad de
3 millones de pesetas, necesarias para sa-
tisfacer esta obligacion.

Art. 7.° Si en el momento de cerrar
esta cuenta el Ministerio del Trabajo, hu-
biese duda sobre si podia corresponder la
subvencién sefialada a mayor nimero de
casas que las 2,000 fijadas,- el crédito se
ampliard a todas las que hubiesen realiza-
do ampliaciones, senaliandose de Real or-
den la fecha, dentro del semestre conce-
dido, en que quedarian los beneficios de
este Real decreto.

(Gaceta del dia 20 de marzo)

Real decreto ampliando los benefi-
cios a los constructores de casas
con viviendas de precios reducidos

Sefior: Como continuacion a las medi-
das parciales que el Directorio militar que
me honrd en presidir viene realizando para
poner remedio al problema de la habita-
cion de las clases obrera y media, y mien-
tras una solucion mas amplia no se encuen-
tre, el Presidente que suscribe tiene el
honor de someter a la aprobacién de V. M,
el siguiente proyecto de decreto.

Madrid, 23 de febrero de 1924,

REAL DECRETO

A propuesta del jefe del Gobierno, pre-
sidente del Directorio militar, y de acuer-
do con éste,

Vengo en decretar lo siguiente:

Art. 1.° Toda casa en la que los alqui-
leres de sus distintas viviendas o partidos
no exceda ninguno de ellos de 75 pesetas
mensuales, y que se terminen de edificar
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Obras de

D. Ednardo Gallego

Estudios y tanteos

(Primer tomo) (segunda edicién,
notablemente aumentada) (Edi-
ficios, abastecimiento de aguas,
elevacion de aguas, saltos de
agua). Primer volumen. !

(Segundo tomo) (segunda edicién,
notablemente aumentada).
Ejemplos de Memorias técnico-
industriales, proyectos y ante-
proyectos de saltos y elevacién
de aguas, abastecimiento de
aguas. Linea de transporte de
eneTgi . . - . 5

(Tercer tomo). Tanteos y antepro-
yectos de edificios particulares,
plblicos, militares e industria-
les; agofada y en publicacion,

(Cuarto tomo). Proyectos de edi-
ficios particulares, piblicos, mi-
litares e industriales

(Quinto tomo). Ferrocarriles

(Sexto tomo). Cemento armado,
cileulo y construccién.

(Séptimo tomo). Cemento armado,
aplicaciones corrientes

(Octavo tomo). Saneamiento de
poblaciones. Alcantarillado, fo-
s0s sépticos, basuras, desinfec-
CIONE e e

Ingenieria sanitaria

Pozos Mouras y fosos sépticos.
(Instalacién y cdlculo) .
Tratamiento de las inmundicias
RAHAaR, & & el e B L
Relaciones entre la tuberculosis
y la habitacién. — La casa sa-
lubre . ST Ol
Sobre la necesidad y forma de es-
tablecer la ventilacién en las
fosas fijas . . . . . .
Urbanizacién y tuberculosis
Estudios de alcantarillado .

Cimentaciones por compre-
sion mecanica del suelo,
sistema ‘“‘Compresol*‘ .

El hundimiento de la cubierta
del tercer depdsito de aguas
de'Lozoya. . . . . L.

Legislacion eléctrica.— Apén-
dices al Corella, anos 1916 a
TRl i RO o e ST

La hulla blanca en Espana
eaI DI R

La legislacion espaiiola ante
los grandes problemas de
ingenieria sanitaria. ;

Bases para un proyecto de ley
de saneamiento y urbaniza-
cion de poblaciones.

Honorarios de arquitectos . .

Reglamento y policia de espec-
tdculos, de construccién, refor-
ma y ¢ ndiciones de los locales
destinados a los mismos .

Manual prictico de ferrocarriles
econdmicos, de O. Vallejo

NOTA. — Los pedidos de prov
irdn recargados con una pesela por
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durante los tres primeros afios que empie-
zan en 1.° de abril del afio corriente, en
poblaciones de més de 100,000 habitantes,
satisfaran. durante veinte primeros afios,
a partir de su terminacion, la mitad de la
contribucion territorial urbana correspon-
diente v de los arbitrios municipales im-
puestos 0 que se impongan sobre la propie-
dad inmueble. ;

Art. 22 Toda casa en la que los alqui-
leres de sus distintas viviendas o partidos
no exceda en ninguno de ellos de 125 pe-
setas mensuales, ¥ que se terminen de edi-
car durante los tres primeros afos que
empiezan en 1.° de abril del corriente afo,
en poblaciones de mas de 100,000 habi-
tantes, satisfardn los primeros quince afos,
a partir de su terminacion, la mitad de la
contribucion territorial urbana correspon-
diente y de los arbitrios municipales im-
puestos 0 que se impongan sobre la propie-
dad inmueble.

Art. 3.2 Los mismos beneficios y para
los mismos tiempos concedidos en los ar-
ticulos anteriores disfrutaran también las
casas que en las dichas condiciones se edifi-
quen en poblaciones de 10,000 a 100,000
habitantes, pero reduciendo-los limites de
los alquileres a 50 y I00 peseras, respec-
tivamente.

Art. 4.° FEstos beneficios seran compa-
tibles con la exencién total del primer ano,
vigente en la actualidad.

Art. 5.2 Cuando alguno o varios de los
departamentos del piso bajo no se dedique
a habitaciones, es decir, se dediquen a €O~
mercios, industrias u oficinas, podran ele-
varse los alquileres de aquéllos, sin qué
por esto deje toda la casa de disfrutar 10s
beneficios expresados.

Art. 6.2 Si el propietario de una finca
acopida a estos beneficios alterara los al-
quileres en forma que los pusiera fuera
de la presente disposicidn, sera obligado 2
reintegrar el importe de los beneficios ob-
tenidos durante los cinco ultimos afios ¥
a devolver al inquilino las cantidades que
indebidamente le hubiere cobrado.

Art. 7. En cuanto a condiciones hi-
gi¢nicas, v teniéndo en cuenta las disposi-
ciones del Consejo de Sanidad, se han de
atener a las minimas marcadas para bal-
cones y ventanas, techos de 280 m. de
altura minima; que no haya ninguna habi-
tacion con menos de 13 m. cubicos; 13
cocina, de 3 m. cuadrados, y 1'50 m. cua-
drados el retrete, v ambas piezas con ven-
tilaciéon directa y entrada independiente
la una del otro. Cuando menos, se dejard
un 10 por 100 del solar destinado a patio
con las salvedades previstas.

Art. 8° En todo caso se tendra en
cuenta lo que determinen las ordenanzas
municipales respectivas.

(Gaceta del 24 de marzo.)

(La Construccion Moderna)

El aire de montafia en las calles y en las
habitaciones de las grandes ciudades

Una obra verdaderamente extraordina-
ria, por los enormes servicios que puede
prestar a la vida y a la higiene, es la ca-
nalizacién del aire de las montanas y su
distribucion en los departamentos privados
y publicos, y atn en las vias y paseos de
las grandes ciudades.

Los enfermos, o simplemente las gentes
fatigadas por una larga estancia en la at-
mosfera viciada de las ciudades, marchan
con frecuencia alld donde el aire es mas
puro: junto al mar ¥, sobre todo, a la
montaiia. Pero no todo el mundo se halla
en disposicion de efectuar €stos viajes, casi
siempre costosos, por los gastos que se han
de hacer y por tener que abandonar las
habituales ocupaciones.

Para evitar esos gastos y esos contra-
tiempos, los norteamericanos han pensado
que, mejor que ir a buscar el aire de mon-
tana, es que el aire de montana venga a
buscarnos: es decir, realizar los trabajos
v las construcciones necesarios para poder
transportar a las ciudades, el aire de las
montanas.

Para llevar este pensamiento a la prac
tica, los norteamericanos han instalado va-
rios potentes aspiradores en los montes
Castkill, situados a 200 km. de Nueva
York. Las canalizaciones subterraneas con-
ducen el aire a unos grandes depositos de
parecida construccién exterior a los de las

fabricas de gas. De estos depositos, parten

unos tubos ‘que llevan aquel aire puro ¥
fresco a las habitaciones privadas, a las
salas de espectaculos, a los subterraneos
del “metro” v, especialmente, a los hospi-
tales. EEn el verano, los jardines publicos,
donde los ninos juegan, seran ventilados
por dicho procedimiento, y la atmésfera
de la ciudad valdra casi tanto como la que
se respira en pleno bosque.

Las canalizaciones para transportar el
aire, pueden también utilizarse para con-
ducir el agua de los lagos y fuentes de las
altas montanas.

1Agua pura y aire puro en las grandes
ciudades! He aqui dos elementos que faci-
litarian la labor de los higienistas y harian
mucho mas eficaz su mision.

Un teatro colosal

Actualmente se esta construyendo en
Nueva York un teatro que, por lo colosal,
ha de batir todos los records.

Iste teatro, de proporciones extraordi-
narias, tendra 37 pisos ¥ cubrird una su-
perficie de 137,000 pies cuadrados.

Por ¢l subsuelo del grandioso edificio
pasardn varias lineas del “metro”, con es-
tacion en el citado lugar.

En los planos de esta gigantesca cons-
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truccién se han previsto 64 ascensores, queé
pueden transportar, cada uno, 70 personas.

Il enorme edificio estara compuesto de
una sala de especticulos con 10,000 asien-
tos, un escenario perfecto y departamentos
anexos, una biblioteca, un restaurant, etc.
v hasta se instalan confortables habitacio-
nes para los espectadores que, por como-
didad, no quieran volver a sus domicilios
después de la representacion. Asi es que se
podra comer, ver la funcién, dormir y yia-
jar sin moverse del teatro.
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El Mueble complemento de la Arquitectura

por Juan B. Serra, Arquitecto

Complemento de la casa es el mueble, que en nuestros did

. = o inada de

lleva 1, sefial de continuacion de los de la forma denominada d
E L . psto
! poca moderna; el mueble es algo inherente al hombre, puest

¢ es en 1o que més directamente tiene que convivir, y le tiene
due satisfacer las comodidades y aun la base del confort.

Para dar a conocer algo de las transformaciones de los mue-
les en la época moderna no intentaremos reseiar todos los
“ambios que sc han operado en las formas de los muebles sufls
tH0s0S 2 partir del siglo xvir. Los cambios operados en el st-
&lo Xy g0 basan principalmente en el deseo de contraste, sir:udf-'
MUY caracteristica la adopcién de asientos bajos y respaldos ini.:ll'
11':151@5, Y mesas de variadisimas formas en dibujo y construccion,
Viendose |, tendencia racional de acomodar cada cosa al uso @
€ Se desting, de forma que las operaciones de la vida fuesen

realiy. S , :
alizadag de la manera mas comoda posible... De todos modos,
as

> Antiguas tradiciones del esplendor decorativo no habian per-
dido 5, influencia tanto como hoy. Hacia el afio 1650, aparece
€L usp de] chapado v embutido en maderas de colores diversos, Y
e‘ bronce dorado se aplica en bisagras, en cerraduras, en placas, etc:
“‘St”‘“ Partes de los muebles fueron construidas en plata en Ver-
salles, poy lo menos en los reales aposentos.

Eni'el reinado de Luis XV se construyen otra vez muchos
Muebles Je plata,

. sefalando esta época por sus formas el culmen
€ 1as costumbres

i6 sibariticas de la Europa anterior a la Revo-
q‘:::{:o::: lfl:::?]cesa, aunque Cnntr:l’sff‘;' el del ,rcinado de Luis X?;Ii
B Istingue por el predominio de la linea recta. ’Estns' estilos
1 tres reyes franceses penetraron en los demas paises de
SRy Europa con algunas variantes locales. Este curso de

desarrollo del arte decorativo fué interrumpido por la Revolucién
francesa y por los cambios politicos v sociales que trajo consigo,
advirticndose solamente torpes remedos e intentos de novedad
desde el 1800 al 1850. El estilo Imperio fué casi solamente
creacion de dos o tres dibujantes que lisonjeaban a Napoleén I,

no mereciendo la atencién que en nuestros tiempos se le ha otor-
gado.

mueblaje es torpe y de poco gusto en los detalles decorativos,
comenzando en esta ¢poca la construccion de muebles baratos

En el resto de Europa, y antes de la Exposicion de 1851, el

en grandes talleres que con precios precisos construyen muebles
con visos de elegancia y no desprovistos de confort. En la fabri-
cacion moderna, salvo raras excepciones, tienden a complacer a
los mas, pero siguiendo a un modelo tinico, a veces de mal gusto.

De cuando en cuando se inicia la reaccién, pero sin resultado
positivo; también las necesidades modernas han hecho que se
crearan tipos nuevos, antes desconocidos.

El conocimiento del arte y los aficionados a lo antiguo han
despertado el remedo de formas antiguas imitindolas y hasta
adaptandolas a los usos y confort modernos, aunque no es en la
generalidad de casos que la fortuna individual llega a tales adqui-
siciones, construyéndose los de imitacion en estructuras distintas,
pero conservandose las formas primitivas.

El conocimiento de estas breves notas es solamente para com-
prender que el origen del muecble moderno no es otro que la
consecuencia del estado social de nuestra época y la muestra
evidente de las fortunas individuales, como en todo tiempo, pero
con la intencién casi ya conseguida de aumentar el confort.
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CARPINTERIA DE ARMAR

Organizacion de cubiertas

111

A 1D0S VERTIENTES.—CUCHILLOS MIXTOS EN DIENTE DE SIERRA

(Continuacian)

El cuchillo denominado “shed” o dien-
te de sierra, es ciertamente caracteristico
para aplicarlo a cubiertas industriales, La
justificacion es la siguiente: Si tratamos
de cubrir la planta rectangular que apre-
ciamos en la lidmina adjunta y que
pensamos dedicar a un taller, hemos de
convenir en que lo mas adecuado seria
disponer, durante las horas de trabajo, de
una iluminacién constante, Si la sala re-
cibe el sol por alguna de sus aberturas, las
del lado sur, por ejemplo, la luz ird sien-
do mas intensa a medida que el sol penetre
mejor en el taller, y si llega a dar sobre
una maqguina-herramienta o sobre un ban-
co, llegara a molestar al obrero.

A medida que el sol recorra su camino,
la luz va menguando v no es lo mas ade-
cuado esa variacion de iluminacién. Por
el contrario, la luz que entra por los ven-
tanales orientados al norte, es siempre
constante.

De aqui ha nacido la idea de construir
las cubiertas “Shed” o diente de sierra con
dos vertientes. La mas pequena lleva una
cristaleria en todo su frente; en cambio,
la mas grande, se dispone para recibir el
material propio de la cubierta, empleando
para ello los entramados indicados ante-
riormente (véase It CONSTRUCTOR, n.° I,
pag. 33). =

En el corte M N apreciamos la seccion
del taller con la cristalerfa en las vertien-
tes menores orientadas al Norte. Creemos
ocioso anadir que igualmente puede que-
dar orientada la vidriera al NE. o al NO.

Presentamos dos organizaciones para
los apoyos. n I, se aprecia bien clara-
mente el ensamble de las piezas respecti-
vas; la pieza C se ensambla sobre lu B
con espera sencilla y lengilieta, y a su vez
la A lo efectiia sobre la C, formindose un
todo solidario por medio de un perno o de
un estriba.

El par A del cuchillo siguiente va en-
samblado con doble espera (véase I'r. Cons-
TRUCTOR, n.” 5, pag. 27, pieza A), v por
la razén de soportar el tirante B estas
dos ensambladuras, es preferible que las
piezas que lo forman no se empalmen so-
bre el apoyo.

La fijacion de los cuchillos sobre los pies
derechos, puede dar lugar a diversas solu-
ciones, segun la naturaleza del mismo apo-
vo. En I se ha empleado un pie de seccién
cuadrada en cuya cabeza se ha abierto una
horquilla. Debe tenerse presente que las
piezas de estos cuchillos podrin tener nor-
malmente un ancho de 7'50 em., y el pie
derecho 15 < 15 cm,

Para facilitar la colocacion de los cu-
chillos hemos interpuesto unas sopandas I
dotadas de dos jabalcones G, que se en-
samblan con espiga al pie derecho y a la
sopanda.

Colocado el pie derecho I' en su empla-
zamiento, ‘se colocan a su vez la sopan-
da E y los jabalcones G, procediendo lue-
ro al montaje de los cuchillos que se

aseguran a la sopanda por medio de dos
estribos. Queda ahora por cstudiar el
arriostramiento del entramado. Los cuchi-
llos ocupan en la planta que pretendemos
cubrir, la posicion de las lineas de puntos
de M—N y para evitar los movimientos
transversales de aquéllos, se unen las ca-
bezas de los apoyos por un sistema rigido
siguiendo las lineas a—&, ¢—d. En la 11
apreciamos este arriostramiento organiza-
do a base de tablas H—H apoyadas sobre
la horquilla del pie derecho y unidas a éste
por medio de una pletina en 4ngulo, colo-
cada por debajo y ain puede ser reforzada
esta union por medio de angulos que fijen
las piezas H—H al tirante B. Para man-
tener constante la separacion de dichas ta-
blas, se coloca entre ellas unos sencillos
tarugos sujetos con tornillos.

Este arriostramiento puede ser adaptado
para cualquier tipo de cuchillos; ademas,
satisface otra necesidad importantisima,
cual es ser el sostén de los canales de reco-
gida de aguas, es decir, de la lima-hoya,
pues asi se denomina la union de dos fal-
dones de cubierta que vayan provistos de
la canal de recogida. Por el contrario,
cuando la mentada union forma una aris-
ta saliente en la cubierta, se denomina
“lima-tesa”; el nombre es poco empleado
entre los obreros, que denominan a la “li-
ma-hoya” simplemente “‘lima”.

No entramos ahora en detalles sobre la
organizacion de las lima-hoyas y bajantes,
pues queremos dedicarle en un nimero

proximo una atencion especial; sblo dires
mos que las limas han de ser amplias ¥
los soportes H—H suficientemente s6lidos
para permitir el paso de los obreros encar-
rados de la limpieza y reparacion de las
cristalerias y tejados,

En IIT hemos organizado el apoyo 4
base de tablas, mejor dicho, a base de vi-
gas armadas con tablas. Las tablas que for-
man el pie ¥ van unidas por los tarugos
n v m, habiendo dejado un espacio entre
estos ultimos precisamente para dar paso
a las canales bajantes del tejado, ya que
en un taller no es lo mas adecuado dejar-
los por el exterior de los pies derechos,
pues cualquier golpe los puede romper-
También el tirante B ha sido organizado
en este caso a base de tablas solidarias por
medio de los tarugos p.

La variante con respecto a los ensambles
anteriores consiste en tomar la pieza
como principal y sobre ella empalmar las
piezas A prima y A en la forma que in-
dica la fipura IIT,

El arriostramiento, en este caso, puede
hacerse sencillamente a base de tablas como
el caso anterior, aunque también podria
emplearse una pieza maciza que viniese a
encajar con uno por los lados del pie de-
recho F.

Como detalle a cuanto hablamos de cu-
biertas, presentamos unos disefios a v &,
en los cuales se comprenden los casos Si-
guientes: en el a el caso en que sea forzo-
samente necesario elevar las correas sobre
los pares, empleandose las piezas que se
denominan sayones, tal como se disefia en
la figura a4, y sujeta con dos pernos al par.
En la 4 apreciamos el tipo que podriamos
llamar corriente, de la correa sujeta por
SU sayon respectivo. ST

(Continuard)

L.os origenes y el desarrollo de
la construccion de la vivienda

T.AS CABANAS

Las construcciones primitivas destinadas
a viviendas que se han conservado en uso,
principalmente, a traves d_e los tiempos,
son las de maderas y materias vegetales,

La cabafia construida con troncos de ar-
boles, maderas toscamente trabajadas vy
materiales endebles o que pueden disper-
sarse con facilidad, ha pasado por todas las
¢pocas hasta la presente, ¥ se usa hoy como
en los tiempos primitivos.

Tiene la cabana diversas y variadas for-
mas de construccién y emplazamiento. Se
hallan en todos los paises habitados, cual-
quiera que sea su estado de civilizacién,
y se levantan sobre terreno firme, en las
aguas sobre escolleras vy pilotes, y hasta en
las copas de los 4rboles.

Los materiales generalmente usados jun-
to con las maderas, para cubrir las caba-
fias, son las hojas, la hierba, la paja, la
cafia y las ramas. Asi estaban construidas
muchas de las primitivas barracas de Eu-
ropa; asi eran las de los Nasamones, los
“succoth” de que conserva el recuerdo la

© Biblioteca Nacional de Espana

fiesta judia de los tabernaculos, y los “tu-
guria” o “calybes” de los pastores de la
Apulia, del Samnio y de la Arcadia. Tam-
bién eran asi las viviendas galas; y los
“wigwams”, “caney” y “bohios” de la
América del tiempo de la conquista. En
las comarcas en que la piedra es rara, ain
cuando no sean salvajes, estas groseras ca-
bafas contintian usandose como habitacio-
nes; asi lo muestran los “gurbis” de los
4rabes de Argel v los “tuareg” en que vi-
ven los numidas.

En los paises en rudimentario estado de
civilizacién, la cabafa de dimensiones re-
ducidas es casi la unica vivienda. En la
mayor parte del Africa, en las poblaciones
del Asia y en casi todas las de la Oceania,
estd muy generalizada esta habitacion pri-
mitiva de madera y materias vegetales.

£ & =
Las llamadas “fondos de cabana” son

las primeras huellas que se encuentran de
las viviendas en tierra firme. Se suponé
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que constituian el terreno sobre el cual se
levantaba la cabana, y las inmundicias do-
mesticas, los carbones del hogar, los des-
perdicios de manjares, los fragmentos de
las vasijas de uso comin y hasta alguna
vez los mismos restos de la construccion
destruida, han formado sobre el terreno
un yacimiento que se distingue de las tie-
rras que lo rodean por su color negruzco
v por los indicados restos. Para instalar la
cabafia, muchas veces se excavaba el suelo,
¥ a esto se atribuyen los hoyos llenos de
desperdicios que se hallan abiertos en dife-
TCNLEs Terrenos.

Las cabanas primitivas de Europa que
se conservaban en la época romana estdn
descritas por varios autores, y fizuran, ade-
mas, en algunos bajorrelieves. Vitrubio
dice que “el orden que seguian al princi-
pio era plantar unas horquillas, entrelazar
con ellas varillas y el entretejido resultan-
te rellenarlo de barro”; y que juzga que
asi debid hacerse porque ain en sus dias
se veian “habitaciones construidas con es-
t0s mismos materiales en naciones extran-
jeras, como en la Galia, Espana, Lusitania
v Aquitania, en donde las casas estdn cu-
biertas de paja o de tablas de madera de
roble hendida a manera de tejas”. Dice
también que en Marsella las casas estaban
cubiertas de tierra amasada con paja; ¥
que, en su tiempo, como curiosidad remo-
ta, se mostraban los techos del Areopago
de Atenas hechos de tierra grasa, y en el
templo del Capitolio, la cabaia de Ré-
mulo cubierta de paja.

*® % W

Las cabafias galas eran redondas v cons-
truidas como ya hemos descrito; interior:
mente tenian tabiques de tierra, y el techo
era de vigas de roble y de paja amasada
con arcilla. Las observaciones hechas en
Francia, Inglaterra, Alemania y Espaiia
comprueban, por los “fondos de cabafa”,
estas opiniones, pero con las variantes de
que muchas veces la planta es oval o rec-
tangular en vez de circular, asi como se
ha comprobado también que el terreno
solia estar rebajado en todo lo que la ca-
bafia abrazaba,

Los citados “fondos de cabana” recuer-
dan las habitaciones de los frigios. Estos
elegian altozanos naturales y abrian en
ellos un foso al que llegaban por un cami-
no de zanja, Cubrian el foso con perchas
inclinadas, unidas entre si por lo alto y
enlazadas con canas, tapando los huecos
restantes con paja y amontonando tierra
sobre el conjunto, con la cual quedaba el
interior resguardado de la intemperie.

En casi todas estas construcciones se ob-
serva una particularidad: la entrada esta
a bastante altura del suelo, de manera que
en la cabana gala v en la germanica parece,
mas bien que entrada, una ventana. La
cabana Poun alzase también del suelo por
medio de pilotes, sin duda para la mejor
defensa de la misma, y junto a cada una
de estas construcciones esti indicada una
especie de escalera de mano.

De forma parecida eran también las an-
tiguas habitaciones de los gallegos en los
castros de su pais.

EL CONSTRUCTOR

L.a forma de cabana circular, construi-
da de piedra en seco, no solo para las pa-
redes sino también para la techumbre, pero
por hiladas de piedras planas, es todavia
comun en las construcciones rusticas pro-
visionales alejadas de poblado, como aiin
se ven en Cataluna y en otras regiones.
La perfeccion y sencillez con que un cam-
pesino cualquiera construye estas barracas
indican que su uso es tradicional.

Ya hemos dicho que la cabafia construi-
da a base de madera v materias vepgerales,
es similar en muchos y diversos paises.
Pero en la América central, y ya en la
época de la Congquista, la cabana presenta
el transito a la casa, v de construccion pri-
mitiva pasa a verdadera obra arquitectd-
nica. Hernan Cortés habla de las habita-
ciones yucatecas, en las cartas a Carlos V
y a su madre dona Juana, de esta manera:
“Hay algunos pueblos grandes y bien con-
certados; las casas, en las partes que al-
canzan piedra, son de cal y canto, y los
aposentos dellas pequeftos ¥y bajos muy
amoriscados; v en las partes adonde no
alcanzan piedra hicenlas de adobes y esci-

MWADERAS

HIJOS DE DOMINGO

NOTA. — Para partidas importantes reduc-
cién de precios sobre los vigentes en el mer-
cado, por adquirir las maderas en condiciones
que nos permiten concesiones especiales,

ANTES CONSULTAR PRECIOS
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lanlos por encima, y las coberturas de en-
cima son de paja. Hay casas de algunos
principales muy, frescas v de muchos apo-
sentos, porque nosotros habemos visto mas
de cinco patios dentro de unas solas casas,
y sus aposentos muy aconcertados, cada
principal servicio que ha de ser por si, ¥
tienen dentro sus pozos y albercas de agua,
¥ aposentos para esclavos y gente de ser-
vicio que tienen mucha; y cada una des-
tos principales tienen a la entrada de sus
casas, fuera dellas, un partio muy grande,
v algunos dos y tres y cuatro muy altos
con sus gradas para subir a ellos, y con
estos tienen sus mezquitas v adoratorios ¥
sus andenes, todo a la redonda muy ancho,
v alli tienen sus idolos que adoran, dellos
de piedra, y dellos de barro, y dellos de
palos; que en mucho papel no se podria
hacer de todo ello a yuestras reales altezas
entera y particular relacion; y estas casas
v mezquitas donde las tienen son las ma-
yores menores y mas bien obradas y que
en los pueblos hay, v tiénenlas muy atu-
madas, con plumajes y pafios muy labra-
dos y con toda manera de gentileza.”

Azara, el famoso diplomaitico, dej6 es-
crita la relacién detallada de cémo cons-
trufan sus cabanas algunas tribus del Pa-
raguay v del Rio de la Plata.

Una de sus relaciones més interesantes
es la que se refiecre a los indios charruas,
que viven en “toldos” movibles: “El cha-
rria, o mas bien su mujer, corta tres 0
cuatro varas verdes poco mds gruesas que
el dedo pulgar, y las dobla clavando en-
trambas puntas en tierra. Sobre estos arcos;
apartados unos de otros, tiende una piel de
vaca, v queda hecha la casa o toldo para
un matrimonio v algunos hijos; pero si
¢éstos no caben, hacen otro al lado. Entran
como los conejos y duermen boca arriba
sin almohada, como todo indio silvestre,
sobre una piel. Es ocioso decir que no
conocen sillas, mesas, etc., v que sus mue-
bles son casi ningunos; hacen la cocina
fuera de casa.”

Son también dignos de mencién, por su
original arquitectura, los pueblos de los
indios de la Florida. Daban éstos ordina-
riamente forma circular a sus casas y las
cubrian de hoja de palma. Las viviendas,
o bien se reducian a una sola familia o se
extendian hasta contener muchas: mas de
treinta personas. Hernando de Soto alojo
su ejéreito en corto numero de ellas. En
la region occidental solian establecerse los
pueblos al pie de las colinas, o bien, en
vez de éstas, se levantaban plataformas de
dos y tres picas de altura. Se ponia en la
plataforma superior, convenientemente ex-
planada, el hogar del cacique y de sus
deudos; abajo, alrededor de una plaza,
las moradas de los nobles; v esparcidas por
la llanura, las casas de la muchedumbre.

En el préximo articulo hablaremos de
la cabana a orillas de los rios, sobre el
agua, de la cabaia de hielo y de la cabana
en la copa de los arboles.

M.-E. D.
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CARRETERAS MODERNAS

6 Debemos seguir constru-
Yendo carreteras de tierra?

por J. Garcés

Seguramente se han hecho esta misma
Pregunta todos aquellos que por deporte
O Necesidad han tenido que circular por
fuestras anticuadas carreteras. La carre-
tera de tierra, la carretera de macadam a
e de piedras partidas, recebo y agua
Stan llamadas 4 desaparecer ante las ne-
Cesidades del trafico moderno. Cuando la
auto-traceidn va adquiriendo el desarrollo
Preponderante que empieza a tener ya en
Nuestry patria, cuando la clasica tartana
Va desapareciendo ante el gran numero de
AUtos que hoy dia pueblan nuestros cami-
105, 'y vemos al Ford correr por todas
Partes en substitucion de aquélla; cuando
Vemos multiplicarse las lineas de autos
© servicios piiblicos que acortan distan-
135 economizando un tiempo cada dia mas
PIcciado, y cuando, finalmente, los grandes
Uto-camiones rinden un trabajo estimable
{fmnplemcﬂtario del servicio ferroviario,
€10 es hopa va de estudiar en forma la
E:-:quuma que .r;ncabeza estas linecas y darle

+ Contestacion adecuada?

¢mos planteado la cuestion bajo el
Punto de vista utilitario e industrial, mas
u:ce:?d'menos cierto que complementa ]?
3°1u§£ ad de_huscar y dcsarml%ar dichas
S ones el incremento del turismo, sim-
pm_mcmﬂ del coche automéyil para viajar

_Carretergs,
€amino de macadam es caro y esta

ﬂﬁr oy . y
So§ Hacion puede ser sostenida desde diver-
—Puntos de vista,

Vigi‘linu? caming caro porque requiere una
mantenc;al ¥ un cuidado constante para
aqu] tmTO en buen estado, y no lejos de
carrcten“-f:{lﬁs un buen ejemplo de cllo. La
Cierty f' -c Bf!rceluna a Lérida tenia una
°3Trcteramd' bien merecida por cierto, de
todo 1111 mal:.l, de carretera pésima, snl}rc
Antes 'z 'i dejar el llano de Igualada. Dias
Sido b a fuerte m_:vada con que hemos
cﬂrrer]atqmados, tuwm{osl necesidad dF re-
idey de Y en nuestro 4nimo se debatia la
era fo.. que cstalldu'mesm atrds tan mala
Parag. 080 que debian de haberla ya re-
ado,

€N efecto, fuimos gratamente sorpren-
€n vii- rodar S_Ohre un buen firme cuando
€S anteriores podia ser comparado a
llier?,fr agitado cuyas olas encrespadas hu-
hos [, gufdaq‘? petrificadas; no exagera-
Viteer: ota. LerlllElﬂ]OS' carretera adelante
B Nada nuestra misién Iegresamos a
nuestro desencanto ha sido

s Cﬂrlril ad nevada ha deshecho la obra y
Ticig, dos profundos han hecho su apa-
Ve ‘a as piedras quedan otra vez sueltas
. TT0, en grandes masas, hace molesto

Viaje . S
» €nsucia los coches v r a los
Mot ey, : coches v perjudica

i{)s

0 cary ; .
1 Carros v los coches siguen circulando

Al b : 1
tid 2E},e"_rfui::-::lun de dicho firme serd cues-
4pida, la dilapidacién del dinero em-

On

])Ic'td

“79en la reparacio de d

g i uede darse por
tsegum' paracion p p

ﬁr:n?u" ha sucedido en las carreteras de
S modernos? Pyes que han resistido

perfectamente la prucba y deshecha la
nieve se ha podido circular por ellas en
magnificas condiciones.

L.os modernos medios de traccion no se
acomodan a los firmes de macadam y ca-
rreteras de buena fama, como son las de
la provincia de Huesca se van descar-
nando y si a tiempo no se acude, pues
esto depende de la .existencia o falta de
créditos, las piedras aczlbzirzfn por saltar y
el firme se desintegrard rapidamente.

Los vehiculos de traccion hipomévil pro-
ducian por la accion de sus llantas y d::l
traqueteo de los cascos, una destruccién
del firme por rotura de las piedras que se
iban pulverizando, la accién de las llantas
de goma destruyen el _rcctflzo proyectando
sus particulas por ventilacion y ya lo he-
mos dicho, una vez queden las piedras des-
carnadas son a su vez arrancadas del suelo.

¢Osaria nadie poner bajo las locomo-
toras modernas el primitivo riel de madera
aun recubierto con una chapa metalica?
¢No se tiende al empleo de rieles con un
gran peso por metro lineal y se ha pasado
de largos de 5 m. a 18 y mas? Se trata de
crear un apoyo fuerte v consistente con el
menor numero posible de juntas.

¢ Cabria emplear el telégrafo de seniales
para transmitir los mensajes modernos? El
Morse, el Breguct son ya casi piezas de
museo, las modernas comunicaciones re-

' ’
quieren el telégrafo i\’llll'tlplr:x, los telé-
fonos automaticos, el teléfono y la tele-
grafia sin hilos. '

:Por qué se cmplcfln aun las carreteras
de tierra nacidas cast a la par que estos
otros sistemas anticuados de comunicacién?

A la modificacion del caidén cada dia
mas potente ha scguidq la creacion de la
coraza capaz de resistit sus impactos; a
las necesidades de desplazarse m'1~. y mas
rapidamente, ha seguido la creacion de los
modernos trenes que con toda clase de

comodidades nos transportan rapidamente,
y ello ha requerido la implantacién de lus
modernas vias férreas; las necesidades de
la vida moderna nos han impuesto la reso-
lucion de problemas que antes eran desco-
nocidos, ;por qué la carretera se mantiene
estacionaria como si por ella solo circula-
ran galeras y carricoches?

Es necesario modificar los firmes anti-
cuados para que respondan a lo que hoy
se les exige v solo asi se desarrollaria po-
tente la autotraccion en sus diversos as-
pectos. ¢ Soluciones? En estas columnas
han sido ya representadas algunas y segu-
ramente sera larga su exposicién para que
llegue a conocimiento de todos Y. sea en
breve un hecho su implantacién decidida.

Corregiamos ya las galeradas de este
articulo cuando ha aparecido la Gaceta
con la Real Orden autorizando a la direc-
cion general de Obras piblicas para que
anuncie, celebre 'y adjudique la subasta
para la construccion y reparacion de varios
tramos de carretera dotados de firmes mo-
dernos.

Complacenos este avance y es de desear
que vayan aumentando el nimero de ca-
rreteras dotadas de firmes modernos, si
bien hemos de hacer constar nuestra pre-
ferencia hacia las de hormigén y las de
hormigén asfiltico y macadam asfaltado,
y en cambio no nos satisface el adoquinado
sobre cimiento de arena por estimar que
en este firme el pavimento nunca podri
estar limpio y porque los baches que en
¢l se crean son siempre peores que los ori-
ginados en cualquier otra carretera, v ade-
mds, es un firme que necesita mas cuidado
que ninguno para mantenerlo en buen
estado.

Si al menos estos firmes de adoquines
cstuvieran asentados sobre el lecho de
hormigon y tamidas sus juntas con mortero
de cemento, aun podrian admitir la com-
petencia con los otros firmes modernos,
pero téngase en cuenta que los firmes de
adoquines se emplean cada dia en menor
escala y en cambio los de hormigones bien
sean con aglutinantes hidrdulicos o con
aglutinantes bituminosos se emplean cada
dia en mayor escala.

Esbozo de un proyecto de reorganizacién
administrativa del servicio de construccion,
reparacion y conservacion de carreteras

Serfa, sin duda, la forma mds justa vy
racional de imposicion, =_1EIUC“=! que f]il{icra
pagar a cada manifestacion de la actividad
social en todos sus ordenes los gastos que
ocasionaran los servicios que tuviera orga-
nizados el Estado para atenderlos, vigilar-
los, inspeccionarlos o estimularlos; pero
siendo de naturaleza tan compleja aque-
llas manifestaciones y tan variados los ser-
vicios que un Estado tiene creados, algunos
de los cuales son comunes a diversos secto-
res de la actividlad humana, se hace muy
dificil, por no decir imposible, una dis-
tribucién de impuestos hecha en la forma
indicada.

Otro procedimiento, también muy reco-
mendable por la simplificacion que repre-
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sentaria para el mecanismo de la adminis-
tracion publica, seria la creacién de un
impuesto unico, que si bien de momento
aparece poco equitativo, pues no todos los
ciudadanos se aprovechan en la misma
proporcién de los servicios, esta desigual-
dad puede ser corregida en los reglamentos
que se dicten para la determinacion de las
bases de imposicién y en los diversos gra-
dos de éste.

Como hemos dicho anteriormente, existe
una intrincada trabazén entre las manifes-
taciones de la actividad social y los servi-
cios organizados por el Estado, siendo lo
mds corriente que una clase de actividad
utilice varios servicios v que un servicio
sea utilizado por varias actividades: pero
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hay algunos servicios que, por su natura-
leza especial v su organizacidn, puede de-
cirse que solo o casi solamente sirven para
satisfacer una actividad o necesidad social.
Asi, por ejemplo, el servicio de correos v
telégrafos tiene como tinica finalidad la
recepcion, transmision y distribucion de la
correspondencia, y, por lo tanto, los in-
gresos que deben obtenerse de los sellos
de franqueo han de ser suficientes para
atender los gastos del servicio, v en caso
de que sean superiores pueden destinarse
los sobrantes al mejoramiento del servicio.

Esta claro que bien analizado el servi-
cio de correos y telégrafos constituye un
medio de fomentar el desarrollo del co-
mercio, de la industria, de la banca, de la
agricultura, etc., etc.; pero es de tal evi-
dencia su utilidad de cardcter general de
facilitar las comunicaciones de toda clase,
que las de caracter particular quedan de
lado, v, por lo tanto, es logico y es justo
que todos los gastos que el organismo oca-
siona sean buscados integramente en la
recaudacion que se obtenga de la venta de
sellos de correos y de telégrafos.

Algo de esto ocurre, si bien no de una
manera tan absoluta, con los organismos
que tienen como mision la construccidn,
conservacion y reparacion de las vias de
comunicacién para el trinsito rodado.

Estos caminos son utilizados para el
transporte de mercancias que van a ali-
mentar a las manufacturas como primera
materia, 0 que van a los centros de distri-
bucién v de consumo como productos ela-
borados, favoreciendo con ello el desarro-
llo del comercio v de la industria, y se
utilizan también para el transporte de pa-
sajeros entre los puntos de produccion y
los centros de actividad comercial, fomen-
tando el incremento de la vida social y de
las relaciones mercantiles, y son utilizados,
por fin, como medio de pasatiempo y dis-
traccion por el turista sin otra finalidad
utilitaria.

La proporcionalidad entre los que utili-
zan las carreteras tinicamente como via de

pasatiempo v el trifico general que sirve

de desarrollo del comercio, de la agricul-
tura y de la industria es muy pequena, y,
por lo tanto, no seria justo que todos los
gastos que aquéllas ocasionaran se carga-
sen sobre los usuarios de las vias de comu-
nicacién en el primer concepto.

Por todo ello, la forma mas acertada
de dotacion del presupuesto de construc-
cion, reparacion y conservacion de carre-
teras de todas clases es la siguiente: Im-
puesto sobre todos los vehiculos que
circulan por las vias piblicas sin atender
a la utilizacién final de los mismos, que
vendria a ser una especie de compensa-
cion de las facilidades que una buena y
bien conservada red de carreteras prestan
al incremento de la riqueza nacional.

No hay duda alguna que un estado de
conservacion perfecta de las carreteras, en
lo que afecta al afirmado, exento de baches
v libre de polvo, se traduce en una econo-
mia en los gastos de explotacion del co-
che, puesto que no se precisan reparaciones
tan frecuentes como en la actualidad, ni
es necesario el repaso y repintado de la
carroceria, que tanto se deteriora con las
sacudidas producidas por los baches y por
el polvo v barro que hoy existe. Los neu-
maticos tendrian una duracion mucho ma-
yor que al presente y el consumo de ben-
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cina serfa muy inferior al actual, por dis-
minuir las resistencias que el mal estado
desarrolla v por ser posible aprovechar mas
frecuentemente la marcha directa.

Si a todas estas ventajas anadimos el
aumento de comodidad, no cabe duda que
los automovilistas aceptarian, sin protesta,
un aumento de rributacion si ésta se tra-
ducia realmente en una mejora de las ru-
tas, porque de sobra encontrarian una
compensacion.

Pero serian condiciones indispensables,
para que cl aumento fuera aceptado, que
desaparecieran la duplicidad y hasta plu-
ralidad de impuestos que hoy pesan sobre
los automéviles, y que los fondos que se
obtuviesen de este impuesto fuesen desti-
nados en su toralidad no s6lo a los traba-
jos de reparacion y conservacion de carre-
teras, sino que se emplearan de una manera
racional, exenta de favoritismos y en for-
ma que pudieran apreciar los usuarios de
la carretera que les producia un bencficio
directo.

No consideramos dificil que puedan lle-
narse todas estas condiciones; basta para
lograrlo que haya un buen deseo en las
esferas pubernamentales ¥y que se legisle
sobre la materia con exclusion de toda
clase de prejuicio.

I'mpuesto tinico—Durante el paso por
el Ministerio de Hacienda del sefior Cam-
b6, fué aprobado por las Cortes un pro-
yecto de Ley que asi lo establecia, prohi-
biendo la imposicion de toda clase de
gravamenes municipales o provinciales
creados o por crear. Esta Ley, que no ha
sido aplicada, podria servir de base a la
reforma a cfectuar.

Es un poco dificil precisar cudl sea la
mejor base para la imposicion; hay quien
opina que deberia ser el peso, pues éste estd
en cierta relacion con el desgaste que pro-
duce en el camino; otros senalan la poten-
cia en caballos del motor por suponer que
esta relacionada con el peso y con el valor,
teniendo el inconveniente que es dificil
determinarla exactamente porque depende
de la clase de combustible, de la compre-
sion a que trabaja el motor y del nmimero
de revoluciones a que marche, datos que
deberia investigar a cada momento la admi-
nistracion, pues los que sirven de designa-
cion a los vehiculos dados por las casas
constructoras no estan de acuerdo con la
realidad, y hay, por fin, quien preconiza
como base la cilindrada, o sea el volumen
total desarrollado por los pistones al mo-
verse, que es el que se adoptd en el pro-
vecto de Ley antes indicado y que es de
mas facil comprobacion, no teniendo quiza
ninguna otra condicion €n su apoyo para
que sea adoptado con preferencia a los de-
mis. Desde luego deberia sufrir alguna
modificacion, después de un detenido estu-
dio la tarifa que entonces se adopto, y
como es logico, la imposicion por este con-
cepto deberia ser reducida para aquellos
vehiculos que se dedican al transporte en
comiin de pasajeros y al de mercancias
porque ya estarian sometidos a una contri-
bucién industrial por el ejercicio de la de
transportes.

Como en la actualidad el impuesto sobre
carruajes de lujo constituye un recurso de
los Ayuntamientos, y en realidad algin
gasto le ocasionan para la conservacién de
sus calles y vias de comunicacién, una par-
te de la cantidad recaudada seria abonada
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a los Ayuntamientos sobre los coches en
ellos matriculados, cantidad que seria @
determinar en la Ley, pero que considera-
mos como suficiente fuese de 25 por 100-

Hecho en esta forma, desaparecerian
toda esta diversidad de impuestos que Ss€
llaman de circulacion, de rodaje v arras-
tre, de carruajes de lujo, provinciales, etce-
tera, etc., y también desapareceria la des-
igualdad de que los coches matriculados
en ciertas ciudades paguen un elevado im-
puesto v los que lo estan en los pueblos no
paguen nada o cantidades muy exiguas.

El estudio de la cuantia del impuesto
deberia llevar a la finalidad de obtener
como promedio de los coches de rurismo
unos 750 pesetas anuales, que por impre-
§i6n suponemos corresponden a un tipo de
25 a 30 pesetas por décima de litro de ci-
lindrada.

El promedio para camiones y 6émnibus
de transporte de viajeros seria quiza ma-
yor, pues aunque el tipo de imposicion
fuere mas reducido, los voltimenes de los
motores son mayores.

Administracion del impuesto, percepeion
e inversion.—Se deberia crear en cada re-
gion una comisién administrativa de carre-
teras que cuidara de una cosa y otra.

Esta Comisién, que deberia procurarse
fuese poco numerosa, estaria integrada por
Delegados de los Automdviles Clubs de
la region, de los Motos Clubs, de las Aso-
ciaciones de Empresas de Transportes, de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
y estaria presidida por un Delegado del
Gobierno del Estado o de la regién, si
¢stas se creasen. Para que las agrupaciones
que deberan nombrar Delegados pudieran
hacerlo, seria preciso que reunieran ciertas
condiciones cn cuanto al nimero de sus
socios y a su antigiiedad. La proporciona-
lidad de los Delegados de cada uno de
estos grupos se determinaria en el Regla-
mento que regularia el funcionamiento de
las Comisiones administrativas.

Deberia cuidar de la percepcién del im-

puesto, para lo cual tendria que hacer la

estadistica de los coches existentes en la
region por municipios, y ¢stos serian los
encargados de la recaudacion de las cuo-
tas que mensualmente deberfan liquidar
con los representantes de la Comision ad-
ministrativa, reservandose la participacion
que se les hubiese designado en el Regla-
mento.

Estas cantidades asi percibidas directa-
mente de los automéviles en concepto de
tributo, serian una parte de los fondos d¢
que podrian disponer las Comisiones admi-
nistrativas para la reparacién y conservi-
cion de carreteras, pues como éste no seria
suficiente, el Estado subvencionaria a cada
Comision con una cantidad estrictamente
proporcional a la longitud de carreteras
de todas clases que tuvieran a su cargo. En
el presupuesto del corriente afio las canti-
dades que fipuran destinadas a conserva-
cion de carreteras v de caminos vecinales
y a reparacion asciende a 1006.785,759 pe
setas, y como el niimero de kilémetros que
actualmente existe en Espana entre carre-
teras del Estado, provinciales y caminos
vecinales debe ser alrededor de 65,000, S
subvenciona con 1,500 pesetas por cada
kilémetro todavia podria reducir en algu-
na cantidad el crédito que ahora hay con-
cedido.

Existe, ademas, en el presupuesto del



Estado con destino a obras nuevas en ca-
ITeteras v a subvenciones por caminos ve-
cinales 72.395 308 pesetas, las cuales po-
Han ser repartidas, no en proporcion de
las redes existentes, sino en proporcion a
4 extension territorial de cada regidn cons-
Utuida o en otra mds acertada forma que
S¢ determinara.

q La Direccién técnica de los estudios ¥
e los trabajos, naturalmente, estaria a
fargo del Cuerpo de Ingenieros de Cami-
105, Canales y Puertos, que continuarian
4 Cargo del Estado, estando a las 6rdencs
€ las Comisiones administrativas, la que
cterminaria el nimero de los que fuesen
J€Cesarios para los trabajos de la regién.
“0 Mismo ocurriria con el personal de so-
festantes, y en cuanto a los peones cami-
NEI0s que subsistirian a cargo del Estado,
?;‘;:éll!; disrribuidns‘pnr las regiones en pro-
n a la longitud de red que tuviera

48U cargo cada una.
as Comisiones tendrian la facultad de
ri:;?:tar emllr{:sritus en ob]::gnciuncs de ca-
ras amortizables en veinte afios, sobre
‘M2 anualidad que no podria exceder de
* cantidad recaudada por virtud del im-
R:;es':; S{TBCtD sobre los autorpé}rilcs, y con
= dc[? 0s que de este empréstito obtuvie-
Yor nﬁer“‘ proceder a la rcfaf:cmn del ma-
S mero de carreteras posible, et:nplenn—
105 medios mas modernos de afirmado.
& :' “Stﬂb reforma pudicsc‘ ser llcvad.a'a
rmti‘f'} reve y la*:: _Comlsmncs adminis-
“ s obtuviesen ¢xito en la emision de
C?;Iffglirltfstitus, con los trahajo§ de rep:fra—
Qi ¢ las carretcrz_ls que Qodrmn empren-
5, se encontraria quiza un remedio a
4'crisis de trabajo que va avecinandose
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desde hace mucho tiempo y que cada dia
parece que va acelerando su marcha.

Para dar una idea de lo que podria
hacerse con este sistema, vamos a calcular
en forma aproximada lo que produciria en
una region constituida por las cuatro pro-
vincias catalanas.

El ntmero de automoviles de todas cla-
ses existente en la actualidad, y que
podrian hacerse venir 2 tlzitmtar, lo apre-
ciamos en 10,000, que facilitarian una re-
caudacién de 7.500,000 pesetas, de las que,
descontando el 20 por 100 destinado a los
Ayuntamientos, dejaria un producto liqui-
do de 6 millones de pesetas.

Con esta cantidad podria levantarse un
empréstito a 5 por 100 amortizable en
veinte afios, de 74.800,000 pesetas, pues la
anualidad que comprende interés y amorti-
zacion es de 0’0802, ¥ suponiendo que se
pudieran emitir a 90 por 100 el producto
liquido seria de 67.300,000 pesetas, con lo
que permitiria dejar las carreteras de gran
circulacién en un estado perfecto de via-
bilidad.

No pretendemos en este trabajo otra
cosa que estimular un poco a la opinidn,
a fin de que personas mejor documentadas
puedan sentar las b:‘{scs de una reorgani-
zacion de nuestro sisttma administrativo
de conseryacién de caminos, que casi po-
dria decirse que no puede ser mds imper-
fecto, pues hasta las obras mas pequeas
de reparacion, como la reconstruccion de
un arco de puente, precisa un plazo de cer-
ca de dos anos, vy aun no se circula por él,

(“Auto Moto” del Real Automiuvil
Club de Cataluiia)

Ma1'.131'iales de carretera conducidos
a través de la ciudad

Los contratistas interesan con sus obras de la. Catis
era de Bankhead, a los ciudadanos de Tupelo, Mississipi

ce:“‘n la portada de un ejemplar del Sue-
3 5{:11 Methods, se ve como un tren com-
t:]c?(;:]\ de locomotora y vagonetas, se .in-
- €€ por entre las calles principales de
relép'ilo' Lee County Miss. Esto forma par-
AT Pli‘m de la Compania de Construccion
;]nils“ ..I‘Jnginc.cring, cuyo edificio esta a
he cinco millas de la carrtera de Ban-
lead,
‘n:i[t‘:ri Clﬂltlic:lcién pcrf:eclu por _vard:'!‘ de
cﬁmpoz’ ace necesario para conducir !os
o entes directamente por entre la ciu-
Sidad S‘Plrocm_lumcnto que excite la’ curio-
iVar ‘L m cxud:_ldanos, hasta que éstos se
- cn:(:us.tumbradu a ver que el tren pasa
re las calles principales, por delante
m:njliumcnm a sos Aliados o bien por
as obras requieran que éste pase.
h ﬁ:-:l ’t.rabajus de esta obra, comenzaron
Ullns‘.;'tb.dc 1921 y ya se han Ct_'mstrmdo
Cinco millas. La carretera tiene unos
Ples de anchura, con un espesor de
US;’“Iigadas a los lados y 8 en el centro. Se
Una mezcla de 1-2-3.
mul’:l:f]llp_lea una eSpecie'dc tunel para acu-
el o 05 materiales v éste es cqlpcadﬂ en
Pt Srﬂddc la obra. Por medio de una
Vﬂgon: L‘écargan los materiales dc’los
Que tic;y se les amontona sobre el tu'ncl
st 5] ¢ una longitud de unos 250 pics;
alumbrado por electricidad y es lo

bastante amplio para que una yunta pueda
operar en el. Se emplean trenes de ocho
vagonetas, arrastradas por lacomotoras de
gasolina de seis toneladas con pendientes
de un 5 por 100 en el trayecto; sin em-
bargo, este tren de ocho vagonetas, no
halla ninguna dificultad en estos desni-
veles.

Se carga el cemento por medio{ (.h: tolvas
previamente medidas, qué automaticamente
amontonan los materiales dentro los depar-
tamentos adecuados de 1as vagonetas y en
ocho minutos solamente, s¢ completa la ope-
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racion de cargar cada tren con arena, gui-
jarros v cemento.

En cuanto el tren vacio entra en el pa-
tio, se desengancha la locomotora v se cam-
bian de via las vagonetas y se enganchan a

Vista del tdnel de cemento y la gria

la yunta que las conduce a la casa de ce-
mento, que estd al otro extremo del tiinel.
Al mismo tiempo, la locomotora se une al
otro tren cargado que la esta aguardando
y lo saca afuera, otra vez, en menos de me-
dio minuto.

Tren eargando cemento

El Superintendente que tiene a su cargo
la obra, es P. E. Mills. Tupelo, ha sido
la cuna de W. D. Rodins, Comisario de
las carreteras del IEstado de Mississipi;
asi es que el sefior Rodins tiene personal
interés en el progreso de esta obra.

Como puede verse en las fotografias
adjuntas, la grua estdi montada sobre
un pabellén con ruedas, para que se la
pueda mover facilmente en toda la exten-
sion de 250 pies, que tiene el tunel, y en
la misma fotografia se ve la boca del tinel
que sale un tren cargado y conducido por
una yunta y al fondo, la grua estd descar-
gando un vagon lleno de grava. El cuadro
al final de esta pagina, da una idea de los
medios que se emplean para cargar el ce-
mento. 181 hombre vacia los sacos dentro
las tolvas, que descargan directamente den-
tro de los departamentos de cemento de las
vagonetas.

Los trabajos de estas obras, prosperan
principalmente en los meses de invierno.

Lrmplies

Loaded Trawn

Malerial “ile 5
2

Cevraarrt, /r"amc)

/_J_%

TTEma Pooks o Aere

PLANO DEL MOVIMIKNTO DE VAGONETAS

Fling Switch af Empries Made Here. —Sitio donde se
efectin el desvio de 1as vagonetas vacins.

Locomative, — Locomolora.

Empiies, — Vagonetas yacins,

Loaded Train. — Tren cargado.
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Material Pile, -
Tunnel. — Ténel,
Team hooks on here. — Ganchos para la yunta,
Cement fonse, — Casa del cemento.

Depdsito de material,
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EL CONSTRUCTOR

Se trabaja noche y dia en la cons-
truccion de una carretera

Una de las obras mis grandes y mejor
equipada es la que la Compaiia H. H.
Hall, del Este de St. Louis Il ha cons-
truido al Oeste de Middle. En el contrato
sé compromete a construir 58’7 millas de
carretera de hormigén, con los empalmes
reforzados, de una anchura de 18 pies, un
espesor de 7 pulgadas y una corona de
2 pulgadas. La carrctera da comienzo a
3 millas y media al norte Ocawville 111,

suplieron por vagones fabriles que reco-
rrian los sitios que aun no estaban carga-
dos. Para manejar sus vagones industria-
les, la Compaiiia se valia de una via de
longitud de 13 millas y de 24 pulgadas de
anchura, v con un radio especial de 50 pies
de varas, las cuales hacian sus movimientos
mas ripidos al cambiar de via. El stock
de material movil consistia en 270 vago-
nes, llevando cada uno una hornada de

uno, ocho cobertizos de doble cubierta;
hay también en este depdsito, dos pabello-
nes con cocina y comedor y una comisaria
y oficina parecidas a las que hay en ha-
ciendas del interior: hay dos almacenes
para guardar instrumentos y piezas de ma-
quinas, dos corrales, un establo portatil,
cada uno de 30 pies por 20, con capacidad
suficiente para contener 32 cabezas de ga-
nado; un edificio para almacenar el pasto,
una enfermeria para caballos, una herreria
v un taller portatil de maquinaria sobre
ruedas; todo esta previsto, incluso un te-
léfono privado con una linea de 13 millas
de extension que conserva siempre los tra-

La pavimentadora trabajando. A la"izquierda de la fotografia se ven dos de 10s tripodes para colgar el alumbrado de noche

v recorre en direccién sudoeste, uniendo
las ciudades de Okawville, Nashville,
Ahsley, Tamaroa, Duquoin y Carbondale.

El primer engaste de material fué hecho
en Okawville y antes de terminarlo alli, se
establecio el segundo en Ashley para evitar
de esta manera todo retraso que pudiera
causar su traslado. Cuando no se necesite
mas el engaste de Okawville, entonces se
le trasladara a Nashville. En cada uno de
los engastes, aproximadamente se pueden
construir 10 millas de carretera. La obra
esta divinamente bien organizada y el tra-

dos cajones inclinados que contenian 5 ta-
legas de mezcla v equipados, ademis, con
departamentos para el cemento. Usan tam-
bién 25 vagones para los diferentes usos
de la obra, tales como la traspaladora, tan-
ques, excavadoras, gruas giratorias, etc.
El' material de traccion es de 10 loco-
motoras de tipos variados, usindose indife-
rentemente las de gasolina o de vapor. El
deposito para los materiales esta bien dis-
tribuido, pudiéndose descargar por tres
grias locomdviles a los ferrocarriles de

Louisville y Nashville, v volcados de un

bajos de la carretera en contacto con la
oficina y el campamento. Los edificios, ti-
neles, cobertizos para el cemento, establos,
talleres, etc., ete, todos estan contruidos en
secciones que para montarlos se unen por
medio de cerrojos y pestillos, facilitando
asi, su pronto desmonte, traslado y nueva
colocacién, cuando se cambia el engaste de
lugar.

El superintendente mecanico, sefior D. B.
Harper, de la Compania H. H. Hall, es
cl autor del dibujo de los citados edificios
v éstos, lo mismo que sus propios talleres,

Descargando arena y piedra de los vagoncs a los depdsitos de material

bajo estd dividido en dos tandas, de diez
horas cada una.

Durante los dos primeros meses y aunque
el tiempo fuese poco favorable, se vertieron
unas 8 millas de hormigén, y segin las
ultimas noticias, en el turno de dia se
gdelantaba mucho, llegandose hasta cons-
truir, por término medio, de 650 a 735
pies lineales de pavimento por dia, cuando
en el turno de noche sélo hacian de 500
a 590 pies lineales. El equipo consistia en
empedradores seguidos de maquinas para
dar la ultima mano. Los empedradores se

golpe sobre un tinel de una longitud de
320 pies equipado con sus correspondien-
tes compuertas. Xl tinel estd blanqueado
por dentro y alumbrado eléctrico, con dos
ventiladores de 30 pulgadas. El cemento
es almacenado en una casa de 19,000 sacos
de cabida. Solo es usado el cemento en
84C08.

Uno de los rasgos mis caracteristicos
de la obra, es la enormidad de terreno
(unas 35 acres) que cubre el depésito de
materiales. En este depodsito hay 25 alma-
cenes de 25 a 30 pies conteniendo cada
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se construyeron bajo su personal direccion.
Ademas de la vigilancia de la construccion
del campamento, el sefior Harper, es el
autor de muchas maquinarias que se usan
en la obra y es casi imposible el dar un
paso sin que se tropiece con alguna pieza
especial del equipo inventada por ¢él. Pa-
rece que haya previsto todas las contin-
gencias v una de las ventajas que los obre-
ros enseiian con orgullo, es la instalacion
del alumbrado eléctrico para el campa-
mento. Esta consiste en un generador de
12 y 1/2 kilowats, directament unido @




Un motor de automéyil de 6 cilindros, co-
locado sobre una misma base, con un ra-
iador y un tanque de amlma. De esta
Mmanera se alumbra a todo el campamento
0N una Juz clara y viva que facilita sus
trabajos,

Durante el turno de noche, ademas del
Pavimento se hacen los subdeclives y se
colocan los moldes, cambiindose el lodo de
ellos por un molde de declive. Cuatro ins-
talaciones de alumbrado, funcionan duran-
te 1as obras de 1a noche, mientras que a un
lado de| declive, hay un cordon de luces
Sostenidas por rrzpudes que alumbran el
subdecliye ; ademds donde se hace la mez-
cla hay dos grandes focos que alumbran
cl trabajo y otro foco donde se da la 1l-
tima mang, Durante las obras del dia, se
;!l.ut.-ul las luces de sus candeleros y .se
Jan los alambres sobre un encafillado que
tstd montado sobre vagones que llevan ade-
ante las instalaciones v el aparato que las
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pone en marcha. Los tripodes son plegables
facilitando asi su cambio de sitio. También
en el empedrador hay un generador y una
bateria que da Lorncnt(. a las luces extras
que hay sobre la maquina. La idea de hacer
los trabajos de la obra en dos turnos, cs
de resultados muy satisfactorios, como ya
se ha dicho mas arriba, se dejan para la
noche los trabajos del subdeclive y de co-
locacién del molde; v durante el dia se
vierte ¢l hormigon en el lecho de la carre-
tera. Esto, por supuesto, aumenta la
actividad de la obra y aminora los levan-
tamientos que tan a menudo ocurren cuan-
do estas dos operaciones se hacen a un
mismo tiempo.

El superintendente que tiene a su cargo
la obra, es F. J. Glasner y el ingeniero
actual del Estado es E. E. Ashlock.

Unos trescientos hombres se emplean en

la construccion de esta carretera.
(Succesfull Methods)

El arreglo de carreteras

Es este un asunto que preocupa grande-
mente 1a opinién piblica en Francia y del
Cual viene ocupandose con mucho deteni-
Mientg 13 Prensa deportiva de la vecina
Nacion,

En la exposicion de motivos que acom-
Pana al proyecto de Ley de creacion del

ffice des Routes” , se previene que, para
Mejoray 14,500 kilémetros de carreteras
Nacionales deber ser dotado el presupues-
10 de dicho nuevo organismo con 410 mi-

ones de francos, a fin de que pueda que-

ar efectuado el arreglo en siete aios.
omo se dice que para ello serd preciso
N aumento en los impuestos que gravan
4 los automoviles, algunas entidades auto-
::‘a‘i‘:l:]bhs han tomado cartas en el asunto,
o ;d ththr que no es prt.c15'1 una can-
an elevada, v por el interés que pre-
;Z':ttd (};am nuestro pais vamos a traducir
Illu-e { un trabajo presentado por el inge-
5 0 Maisonneuve al Automévil Club,
n:“ i?tbl‘(‘ publicado en el Auto de 17 de
mbre bajo la firma de C. Faroux.

ice asf:

h"’ﬁmma del ingeniero Maisonneuve —
\AIIII ‘(ir;c"l]mmunu..u.wu dl.rlgld:'l al Automo-
ol U_) del Oeste, dice: Acabamos de
e .re]] el circuito permanente de la Sar-
d‘lbi:_- iemos podido comprobar, con agra-
it sorpresa, que la calzada de la carre-

4 nacional namero 158, presenta una
Pista perfecta en los 8,200 kilémetros que
Estin Comprendidos en el circuito.

o aja la alta direccién del Ingeniero jefe

Or de Percevalm, el servicio de puentes
Y calzadas de la Sarthe ha encontrado el
:']lcl.z::[ de conservar en perfecto estado una

4 ejecutada en marzo y abril de 1921

’I:)tlllv ll-‘c‘lswn del Gran Premio del Auto-
1L Club, de Francia, por la aplicacidn

ue dos capas de alquitran efectuadas con
M ano de intervalo y por medio de em-
Peos parciales de alquitrin en caliente eje-

REFRACTARIOS v GRES
Ocivo 25 BARCELONATEL T41BA

cutados recientemente, de los cuales no
conociamos en Francia los resultados.

Nos ha parecido tan precioso, que hemos
tenido empeno en hacer una descripeion
detallada.

Los afirmados de macadam cilindrados,
atin antes de la guerra no resisten a la cir-
culacion, cada dia mas intensa, y sobre
a las cargas de los grandes vehiculos in-
dustriales v a las velocidades indispensables
de los coches actuales.

Son necesarios recargos parciales en in-
vierno para tapar los pequenos baches
(rwh de poule) formados por la circula-
cion. Los recargos hechos a mano y hasta
con cilindros, durante el invierno, que pro-
ducen los mayores inconvenientes a la cir-
culacion, automayil, hipomévil y hasta a
las bicicletas, no resisten mas que hasta los
primeros dias de verano.

Por otra parte, no €s en el momento
en que una de nuestras mayores industrias
nacionales toma un gran desarrollo—habia
en Francia 103,864 automoviles en 1914

s hay 360,037 en 1922—que se le debe
p(mcr freno. El '111&011“10\’11 tiende a conver-
tirse v se convertira en el modo de trans-
porte necesario € indispensable para todo
el mundo y es urgente pensar en adaptar
la red de carreteras a esta circulacién en
todas sus formas. Ha parecido necesario
recurrir a los revestimientos especiales para
las carreteras de gran circulacion. EI Pro-
yecto de Ley
Diputados en 21 de junio de 1923 preve la
creacion del “Office National” y la refac-
cién de 7,500 kilémetros de carreteras na-
cionales por revestimientos especiales, asi
como la mejora de 7,000 kilometros en un
perfodo de siete anos, que ocasionarian un
pasto de 1,260 millones para esos 14,500 ki-
l6metros, a los que seria necesario afadir
un crédito anual de 210 millones, o sea,
en siete afos, 1,470 millones para la con-
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prc»t.nr.ldu a la Camara de.
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servacion de las carreteras nacionales no
comprendidas en el programa de refaccion.

LLos revestimientos especiales que en la
actualidad parecen haber dado mejor re-
sultado son: la bitulita, el monoldstic v la
rubenita. Somos tributarios del extranjero
para los dos primeros por ser el aglutinante
empleado, betin; la rubenita, que cuesta
de 200 a 240,000 francos el kilémetro, es
cemento a gran dosado en el que se hace
entrar polvo de rubin a fin de impedir la
dilatacion, lo que, sin embargo, no la ha
podido impedir.

Estos tres revestimientos se garantizan
cinco afios sin conservacion, pero tienen el
grave inconveniente de costar muy caros
v solo responden aproximadamente a las
nuevas condiciones de la circulacion.

Sin embargo, es preciso hacer notar que
son algo resbaladizos vy que en el Petit
Clamart, en la carretera nacional nimero
186 de Versailles a Choisy-le-Roy, han te-
nido que ser reparados desde el primer
ano.

Scegun los resultados que acaban de ser
obtenidos en la carretera nacional nume-
ro 158, recorrido del circuito permanente
de la Sarthe, con un alquitranado apro-
piado de la calzada cilindrada, en los me-
ses de febrero v marzo, y alquitranada con
dos capas en el mismo afo (mayo vy sep-
tiembre), podrd ser mantenida indefinida-
mente en perfecto estado por empleos par-
ciales de alquitran ejecutados durante los
tres meses de yverano, empleos parciales que
forman cuerpo al cabo de tres dias con el
revestimiento y que no ofrecen inconve-
niente alguno a cualquier clase de circu-
lacion.

El precio del metro cuadrado de una
calzada nueva alquitranada sale, emplean-
do piedra tipo como la piedra de Vou-
tré, a:

Francos
Aprovisionamiento de materiales y ci-
lindrajeitse i : 5.
Dos revestimientos de alqu:lmn. o 1568
Total.i 5 o 6

0 sea, 40 francos por metro corriente para
una carretera de 6 m. de ancho que equi-
vale a 40,000 francos el kilometro.

El periodo de refaccién de 14,500 kilo-
metros de carreteras de gran trafico se
extiende a siete afios, el crédito total a
abrir seria de 14,500 X 40,000 francos,
580.000,000 en vez de 1,260.000,000,

Si se anade a estos 580 millones el cré-
dito anual de 210 millones para la conser-
vacion prevista por el Office des Routes,
se puede observar que las sumas a com-
prometer se establecen como sigue:

Francos

Refaccién con alquitranado
apropiado de 1.1,500 kiléme-
tros. 3 580,000,000

Conservacidn dc 3q 000 lulome
tros de la red de carreteras
nacionalesia s L s

Il OTa] DR
Sea por afio .

1,470.000.000

2,050.000,000
292.857,000

e EGUANT
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Uste crédito seria, pues, suficiente para
mejorar en siete afos nuestras carreteras
nac onales, para mantener en buen estado
las carreteras mejoradas y para la conser-
vacion de las no mejoradas.

Como el impuesto sobre los vehiculos
automoviles, en 1923, producird 621 mi-
llones, se debe deducir que si estuviesen
unicamente destinados a las carreteras
permitirian, hasta sin impuestos nuevos
sobre los automdviles, asegurar una re-
faccion vy una conservacion mucho mas
rapida y mucho mas amplia que las que
se han previsto.

Por otro lado, la produccién francesa
de alquitran es suficiente para el mejora-
miento de que se trata si se impide su
exportacion y si se regulariza su empleo.
Es inadmisible que se vaya a buscar a
Méjico el aglutinante para nuestras carre-
teras cuando tenemos en Francia el alqui-
tran que da los mismos resultados y cuesta
cuatro veces y media mas barato. Los re-
sultados obtenidos en el circuito de la Sar-
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the estan alli para probarlo. Han sido
igualmente registrados en otros sitios, en
Nantes, por ejemplo, v en otras partes, que
seria largo de enumerar. El alquitran con-
viene en todas partes v dehe dar los resul-
tados que de él se esperan si sc le sabe
aplicar.

No tenemos motivo para dudar de lo
que en esta comunicacion se demuestra, y
si los caiculos que en ella figuran son cier-
tos, ¥ esto podran comprobarlo personas
que estan al corriente de estos trabajos, po-
driamos tener la esperanza de ver al fin,
definitivamente, arregladas nuestras carre-
teras, pues las cantidades que en el presu-
puesto espanol se destinan a este servicio
son superiores a las que en el trabajo co-
piado se consideran necesarias para Fran-
cia. Seria para ello tan solo necesario una
reforma en la organizacion administrativa
de los servicios.

Las carretas de bueyes y la conser-
vacion de carreteras

El ingeniero jefe de Obras publicas de
la provincia de Granada ha consultado a
la superioridad si debe, por analogia, apli-
carse el Reglamento de policia y conserva-
cion de caminos y carreteras vecinales a
los vehiculos de dos ruedas arrastrados por
bueyes, atendiendo a la traccion de éstos

con relacion a la de las caballerias, o si se
requiere alguna disposicion especial sobre
esta clase de vehiculos, por cuanto el ancho
de las llantas de las ruedas de las carretas
es de 0'05 m. v la carga transportada por
los mismos excede de 3,000 kilégramos, lo
que origina sobre el firme una presion no

menor de 300 kilogramos por centimetro
de ancho de llanta, que es, por lo menos
doble de la que corresponde a una apiso
nadora de vapor de 2,000 kilogramos de
peso, lo que produce una répida destrucs
cion del firme. o
La Direccion general de Obras pub’hcns
le ha contestado declarando con cardcter
reneral que, para la aplicacién del aparta-
do b) del ariculo 15 del Reglamento pro-
visional de policia y conservacion de carre:
teras v caminos vecinales, a los tiros d‘ﬂ
carros de ganado vacuno hay que consis
derar cada res de esta clase como dos .cab:t-
llerias, teniendo en cuenta su potencia de
tiro ¥, en su consecuencia y en atencion i
que el tiro de esta clase de ganado es siem=
pre pareado, s6lo podran circular cst:l‘C!ﬂsc
de vehiculos con llanta de ancho mfljﬂmo
de 10 centimetros, Como la excepcion 4
que se refiere el parrafo ¢) del mismo arti-
culo hay que aplicarla a las carretas tird

;
das por ganado vacuno en el sentido '1113'5
heneficioso a los interesados, como princ-
pio de derecho en los casos dudoso,s &
interpretacion de las leves v mucho mas ¢fl
este caso, siguiendo los principios en qu¢
se desarrolla ¢l Reglamento de llegar a 105
resultados apetecidos por una transforma-
cion lenta con los menos perjuicios posibles
v en atencion, ademas, al tiempo ya trans
currido desde la vigencia del Reglament®
debe entenderse que para las carreras tTds
das por ganado vacuno podrin seguir ufl®
lizindose llantas de ancho inferior €€
10 centimetros, hasta cinco anos despues
de la fecha en que entro en vigor est€
Reglamento, es decir, hasta el 1 de encr@
de 1026.

(Ingenieria y Construccion)

MEDIOS AUXILIARES
DE LA CONSTRUCCION

por JAIME ZARDOYA MORERA, ingeniero

Obra interesantisima, en la que se estudia deteni-

damente la maquinaria moderna para obras,

especialmente para la construccion de carreteras

DE PUBLICACION

Aom:'go nadas ﬂwrmr'gones hfdrdu?r'cos, bituminosos

UN VOLUMEN DE UNAS 400 PAGINAS, PROFUSAMENTE ILUSTRADAS:

y asfdlticos)

DOCE PESETAS
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UBIERTAS INDUSTRIALES

Carpinteria de armar - Es-

tructuras metalicas - Entra-
mados para edificios - Puentes,
Castilletes, Gruaas, Transportadores,
Tuberias, etc.

PRIOYEG QS ¥ PRESUPUESTOS

Depésito en Zaragoza de los productos

URALITA

BURBANO, GOMEZ y C.

Ingenieros

OFICINAS TECNICAS:

MADRID: Plaza de Canalejas, 6, 1.°
ZARAGOZA: Don Jaime I, num. 1

Talleres y Almacenes:
ZARAGOZA (Estacién
del Norte)

ferrocarril
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A CANALETA URALI-

TA ES UN MATERIAL
FAB[EARA CUBIERTAS
o ICADO A BASE UNI-
Yo ENTE DE AMIANTO
ARTEMENTOS PORTLAND
DA IFICIALES DE PRIME-
L r,CALIDAD. Pero no basta
i ’cﬁg un producto: es menes-
i ﬁl?ﬂ erlo almacenar para que
e aguado sea perfecto, y ello
b quiere grandes manufacturas,
¥ anote usted que cuando desee
pu(: e ll"a visitarlas, pues des-
PUES serd nuestro mejor propa-

EL GONSTRUGCTOR

gador. Lanzado un producto al
mercado, es necesario evitar que
otros inferiores, malas imitacio-
nes de aspecto externo, puedan
cubrir sus fracasos con nombres
de calidad. Sélo puede dejarse
una marca indeleble cuando éata
es de primera calidad.

El nombre de URALITA mol-
deado sobre nuestros productos
es la tinica garantia de gue se
dispone para saber que se ha
realizado una buena compra de
materiales.

Nada cuesta cerciorarse de si
existe nuestra marca de calidad
URALITA y en cambio ese des-
cuido os puede ocasionar gran-
des disgustos y serios desem-
bolsos.

Finalmente dejaremos anotado
que nuestra capacidad de pro-
duccién alcanza anualmente unos
850,000 metros cuadrados de
Chapa CANALETA URALI-
TA. Puede usted mismo compro-
barlo visitando nuestras Manu-
facturas.

URALITA

LaMarca
de Cglidad

-

)

7

Conaleia Uralita para lechar

= . JC'J" e .
_S;:z‘f"'ﬂ 2 Vﬂlcnc

|, Puesca, g ia, Sevilla, Gijén, Bilbao, Lérida, Toledo, Valladolid = Depduitos en; Vigo, La Coruda, Reus, Salamanca, Puerto-
Rea’ !

alset, Mora, Tarragona, Logrofio, S. Juan Abadesas, Alcoy, S- Sebastian, Castellén, Palma, Alicante, Granada, etc., ete.

Sllcursal para Exposicién y Venfa: Paseo tfle Gracia, 62

Féabricas en Sardafola - Ripollet (Barcelona )

74 14

Plaza Anlonio Lopez,15. Barcelona Plaza de las Salesas,10. Madrid

© Biblioteca Nacional de Espana
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cle gres, estilo romano, para

pavimentos de lujo ~ ~—

Tuberias para alcantarillas ¥ abasteci-
mientos de agua pnmlllc / Ladrillos

ICfI’ilCt{ll‘;OS / CH.CI]. arreria (]E grcs

EL CONSTRUCTOR

C€UCVv

Claris, 101 . BARCELONA -
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LA VIDA EN BROMA

Vamos 4 ofrecer hoy a nuestros lectores,
€1 esta seccion amena, varios didlogos ca-
zados qf vuelo. Estos cortos dialogos, para
Corresponder al cardcter especializado de
"uestrq revista, los sostienen constructores
e relacionan con cosas o aspectos de la
Construccion. Y sin mds preambulo, aqui
van los didlvgos :

EL CARPINTERO Y LA LOGICA

El cliente dice al carpintero en el mo-
L/ e .
"entu en que éste le entrega un encargo:

(& :
~

k"\w
ey, .

Perg hombre, hace seis meses, que €s-
r a '
9 este armario.

el carpintero le contesta:

he

— I , -
b N6 es mia la culpa, sino de usted.
ehpyi . o
eria habermelo encargado seis meses
Antes.

L4 Gq LEFACCION Y LAS CLASES
SOCIALES

u;;h::r-!“{ pasados dias de’irmfr.'r::o .:.'r‘ua’u,

e Wt;‘twfmfr: y un dwmu:r_am hacian la

: a(,:;;” de los {hf;;vrmres '.s:m’emas de ca-
DN en el siguiente dialogo:

~Lq chimenea burguesa...

—F] brasero democratico...

—%a salamandra, sefiorial ¥y silenciosa...
~ta bujia bohemia...

208 radiadores “nouveau-riches’...

—_—

L .
o “L popular hornillo para asar casta-

_ 8. M. la calefaccion central, reina de
los hoteles...

—El fuego de la calle, en el que se ca-
lientan guardias, serénos, fod;crf}s y pobres
sin hagar, fuego que solo fif‘fhmm lo apaga.

—La opulenta calefaccion de los trenes
de lujo... ’

— La batella de agua caliente para los
pies, al alcance de todas las fortunas...

— [l fuego del ensortijado cigarro de la
Habana... :

—BI fuego de la modesta pipa...

Por dltimo, convinieron en que hay un
fuego que no tiene ni sistemas ni jerar-

quias: el fuego del amor.
JLEGRIA Y DESENGANTO

El “abonada” llega; en Bareelona, a la
Agencia de pisos por centestna vez, y pre-
gunta al dirvector: : '

— ;i Qué, todavia no tiene usted habita-

2 ’
cion para mi? : . .

__8; seiior. Precisamente iba a escri-
birle. Tengo aqui una oferta que le puede
interesar.

—Sera posible!

—DBajos y un piso, comedaor, seis dormi-
torios, cuarto de baiio...

—;Caramba, que suerte!

—Agua, gas, electricidad, jardin.

A

PAN

terminados detalles de la fachada. El visi-
tante contintla sus elogios, y como supremo
argumento, anade:

—Nada. Ha hecho usted una obra mag-
nifica. | Y eso que se lo dice una persona
como yo, que no entiendo una palabra de
arquilectura!

‘st'os DESDE
i

D00 PBETA

o

8

—1—

s
; 757

E (
B

It
"l an

-4
%4

W
i

— Pero, gsera muy cara?

—Casi regalada. Mil pesetas al ano.

—_Asi. me la quedo. Trata hecho.

—38ilo, que tal vEZ esté un poco apar-
tada para sus m'ﬂﬁﬁf'mm’f- 4 :

—Nuo importa. El tranvia, el autobus,

b1} '3 4 \J
luego el “metro”.. iDande es!

—En Olot.

Y el futuro inquilino se desmayo.
ELOGIO DEFINITIVO

Ante un edificio de reciente consiruc-
cién conversan el arquitecto, autor de los
planos, y un senor qu’}m. tdo adrede a ver
la nueva finca. Este ultimo elogia desme-
suradamente la belleza arquitectonica de
la casa y felicita al arquitecto.

—iLe gusta a usted?—prequnia mades-
tamente ¢l arquitecto, agradeciendo los
elogios.

— Muchisimo. Si tuviera que hacerme
una casa, se la encargaria a usted.

El arquitecto le explica, complacido, al-
gunos pormenores de la construccion y de
su estilo, y le llama la atencion sobre de-

© Biblioteca Nacional de Esparia
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LA PROPIEDAD URBANA
Y EIL COMUNISMO

Dos pequenvs propietarios dialogaban
acerca del comunismo. Uno de ellos decia:
—Usted debera dar a los comunistas la

mitad, al menos, de sus propiedades. Si tie-
ne dos casas, una para ellos. 8i tiene...
El otro, interrumpio bruscamente.
—Yo tengo apendicitis y viruela.
Juan pE IBERIA
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MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Ladrillos de escorias de Altos Hornos

por C. de Gorostiza, Ingeniero

Al hablar del ladrillo de escorias de
hornos altos preciso es echar una ojeada
sobre la piedra pomez del Rhin, va que
ésta es un elemento ilustrativo para el
conocimiento de aquel. Sabido es que en
Neuwied, en ambas orillas del Rhin, exis-
ten enormes vacimientos de piedra pomez
de la que, previamente manipulada, se
obtienen considerables cantidades de la-
drillos reemplazando a los ceramicos que,
en aquella zona renana, escasean de un
modo casi absoluto. Antes de la guerra
de 1914 se fabricaban v expedian anual-
mente unos 350 millones de ladrillos de
pomez, cifra que prueba terminantemente
la plena acepracion de este material poro-
so, liviano ¥, a la vez, resistente.

Como materia prima para su fabrica-
cion se emplea, como queda dicho, la arena
pomez, producto natural de origen vol-
cianico. El procedimiento empleado para la
fabricacion del ladrillo es algo primitivo.
La arena pomez, libre de tierra u otras
materias extrafias, es conducida al local
destinado para su manipulacién, en donde
se mezcla con lechada de cal. Esta mezcla
reposa durante el tiempo necesario para
que puedan diluirse los caliches. El mor-
tero, asi obtenido, es vaciado en moldes
de hierro sobre tablas de asiento y fuerte-
mente apisonado. Luego se levanta el mol-
de, quedando sobre la tabla el ladrillo
formado con las dimensiones deseadas, De
agqui se conducen al local secadero, orde-
nandolos en hileras, sobre sus propias ta-
blas, en donde reposan durante algunas se-
manas hasta que el completo fraguado de
la pasta permira separar de la tabla de
asiento el ladrillo moldeado y pueda éste
ser comodamente apilado. Atin ha de per-
manecer en las pilas hasta que pueda estar
en condiciones de envio v empleo en las
obras de albanileria, durante unas cuatro
0 seis semanas. L

Las ventajas del ladrillo pomez del Rhin
desde los puntos de vista economico (ven-
taja de caracter local), higiénico v téenico
son universalmente conocidas. En un con-
greso del ramo de construccion celebrado
en Berlin el afo 1920 quedé sentado el
principio de que solamente es posible rea-
lizar la ejecucion de una vivienda sana a
condicion de emplear en su construccion
materiales porosos v aisladores.

Infinidad de veces se ha intentado mol-
dear el ladrillo de arena pomez por el
medio meecdnico sin que, hasta hoy, haya
podido conseguirse, practicamente, ningin
resultada satisfactorio, debido a la forma
esférica del grano de la arena. Estos gra-
nos se desprenden con gran facilidad de la
pasta moldeada a la menor vibracién de la
maquina por no existir entre ellos la tra-
bazén mutua con el mortero como sucede,
en cambio, con las arenas de aristas vivas.
Esta circunstancia obliga a manipular los
ladrilos recién moldeados con todo género
de precauciones. ISs dificil, pues, substituir
con ventaja el moldeo a mano.

Esta dificultad queda subsanada con la
escoria de hornos altos obteniéndose, por
anadidura, un aglomerado cuyva resistencia

mecdnica a la compresion es considerable-
mente mayor que la alcanzada segin el
procedimiento apuntado mas arriba,

Tanto en su aspecto interior como en su
composicién quimica y naturaleza de sus
materias, ambos ladrillos, de pomez y hor-
nos altos, presentan, entre si, una extra-
ordinaria analogia, Esta semejanza en el
color y la estructura es tan grande que
apenas es posible diferenciar ambas piedras.
En cuanto a su composicion quimica, una
v otra son un conjunto de cal, silice y ar-
cilla. El fendmeno de esta analogia se ex-
plica teniendo en cuenta que la piedra po-
mez del Rhin proviene de crateres voled-
nicos v que un horno alto no es, ni mas
ni menos, que un pequenio voleian del que
surge la escoria fliida que nos da la mate-
ria prima para la elaboracion de nuestro
ladrillo. !

La escoria, a su salida del horno, es
puesta en contacto Intimo con agua ca-
liente. El vapor, expontineamente forma-
do, obra en la masa fliida de la escoria
haciéndola aumentar considerablemente de
volumen en una forma espumosa, dando
por resultado la formacién de un material
de gran porosidad. En lugar del agua
puede emplearse el vapor a baja presion
aplicado en la parte inferior de una rampa
en la que se han practicado un cierto nii-
mero de orificios a través de los cuales se
“hace fluir la escoria en numerosas venas.
Este procedimiento da un contacto mads
intimo entre dichos elementos y el rendi-
miento es, por consiguiente, mas elevado.

Después de granular la escoria por cual-
quiera de estos sistemas se procede a una
seleccion de granos por medio del cribado.
Obtenida la separacion de la arena de 0 a
3 mm., una vez desecada v con la adiccion
de hidrato de cal (un 15 por 100 de hi-
drato y 85 por 100 de escoria) es sometida
a una molienda hasta la finura del ce-
mento v esta mezcla constituye, precisa-
mente, un aglomerante de primer orden
(cemento de escorias) capaz de presentar
una resistencia a la compresion de 130
a 150 kg. por centimetro cuadrado, pu-
diendo ser utilizado, ordinariamente, en
morteros y hormigones secundarios. Iste
mismo cemento sera, pues, el aglomerante
para nuestros ladrillos

La gravilla cribada de 3’5 a 12 mm. de
grueso se mezcla con el cemento obtenido
en voliimenes de 1 a 6 en hormigonera de

tambor con la correspondiente adiccion de
arua, hasta obtener un hormigdn bastanté
fiiido. Vaciado éste en los moldes al efec-
to v sometido a una presion mesurada que-
dardn en seguida fabricados de una V€2
2, 4 6 6 ladrillos (segiin la capacidad de
la prensa) perfectamente moldeados, t’if-
poco peso y gran resistencia que ser'aﬂ
seguidamente retirados en sus bandejas
para dar lugar al siguiente golpe de
prensa.

Convenientemente apilados sobre gran-
des plataformas rodadas, estos ladrillos son
encerrados herméticamente en las cémar{ls
de desecacién v fraguado en las que, bajo
la accién del vapor (que puede ser de es
cape en donde lo hubiere), durante unas
seis horas, adquieren una rapida consis-
tencia, suficiente para poder retirarlos se-
guidamente de las bandejas y apilarlos 2
la intemperie, en donde, tras un reposo de
cuatro semanas, habran completado tut:}l‘
mente su fraguado. Pero si, en alguna cir-
cunstancia, fuera preciso expedir ladrillos
con apremio no hay sino someterlos en 1as
antecitadas camaras a una presion de va-
por de 7 a 8 atmasferas durante unas sels
u ocho horas. Inmediatamente, tras esta
operacion, el ladrillo queda listo para su
empleo en obra.

Terminaremos este bosquejo senalando
algunas de las particularidades mas sa-
lientes del ladrillo de escorias de horno
alto. ]

El peso de 1 metro cibico de este ladri-
1o es de unos 890 kg. o sea casi una mitad
del de arcilla. La importancia de esta ul-
tima cifra se hace patente cuando es pre-
ciso construir sobre terrenos movedizos ©
fangosos por la economia que puede ob-
tenerse en la cimentacion y por el mayor
volumen o capacidad de transporte, sobre
todo si las construcciones estin situadas
en terrenos elevados o de dificil acceso 2
los acarreos. La estructura interna del
ladrillo estd entrecruzada por infinidad de
mintisculas celdillas por las que circula el
aire, estableciendo una camara de aisla-
miento, evitando, por transpiracion, la con-
densacion de trasudaciones en la superficie
de las paredes. La constante circulacion
del aire en el interior del ladrillo asi como
el pequefiisimo coeficiente de conductibili-
dad de su masa, da como resultado la con-
servacion permanente de la sequedad d‘-:l
muro, manteniendo el interior de las habi-
taciones a una temperatura, tanto en in-
vierno como en verano, sensiblemente cons-
tante, lo que, sin duda, es una ventaja de
gran valor higiénico.

L.a coccion de ladrillos

De las dos opiniones recogidas por el
sefor Brick sobre los hornos de campaia,
v expuestos en un interesante articulo pu-
blicado en el nimero de septiembre de la
Revue des Matériqux, resulta claramente
que:

1.2 El horno de campafa tiene un con-
sumo de tres a cinco veces mayor que el
horno continuo.

29 El horno de campana solo da resul-
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en el campo

tados pésimos bajo el punto de vista de 1a
calidad de los ladrillos cocidos ; siendo muy
grande la proporcion que se obtienc de la-
drillos defectuosos, crudos y pasados de
coceion. )

Un resultado de esta naturaleza deberid
ser la condena irrevocable de este sistemd
en un pais donde no hay combustible ¥
tienen necesidad de ladrillos.

Por esta razén no hay que extranar, queé



ESt?'ndo de acuerdo sobre estas dos consta-
taciones, las dos opiniones difieran en las
conclusiones,

La opinién alemana estima, que a pesar
de. todo, el horno de campana tiene sus ven-
14)as; que son: posibilidad de cocer en muy
POCO tiempo grandes cantidades de ladri-

0S sin tener que hacer los grandes gastos
que representan la construccion de un
Orno.,

En cambio, la belga rechaza en absoluto
N procedimiento tan barbaro y ruinoso.

Lste 1iltimo punto de vista debe ser na-
turalmente el de los ladrilleros franceses,
pecialmente Jos de las regiones devas-
tadas,

N_“ POr esto es menos cierto que la in-
Movilizacién de grandes capitales necesa-
'0S para la instalacion de un horno Hoff-
Mann ha hecho desistir de la idea a mu-
chos ladrilleros, decidiéndoles a cocer en
muelas como en 1a época de Luis X1V
¥ de 105 cgiDCiU&i.

SFgummcnte hay que buscar también la
Tazon de este proceder cn el interés que
tOdUS. sienten de producir los ladrillos en
€l mismo sitio de su empleo, reduciendo
At al minimum los gastos de transporte
€0 los pueblos donde una ladrilleria mo-
“Ma no podria sostenerse después de su
recnnStrUCCiéu,

4J0 este punto de vista, parcce No se
Sc:lnfd?id.? bastante 'l:l.:ttenci(?u a la solucion
ubje 181ma,  economica c_mtcrcsante' que
Ta sido el horno continuo descubierto.

“I principio, este horno estd formado
51‘:;'1 dos trincheras paralelas abiertas en el

O ¥ unidas por los extremos en forma
(i:}n: Presenten una verdadera galeria de

Mo Hoffmann. El piso, en caso de ser
i;u;]"“'fa bien dura y seca, puede dejm's.c

» €0 caso contrario debe ser enladri-
4o con ladrillos muy cocidos.

a5 paredes verticales o un poco incli-

:;l]z?]chbC“ ser re_veslidas de obra. La
4 es al aire libre.

Ntre las dos palerfas o exteriormente,

].ESETEJny dicho hilzttemlmente, se !mn
Vado las conducciones de humos, sien-

ORI 250
3 ademas muy facil hacer un canal de
CUperacidn

t

O

Niat Emplazamicntu del horno sera con
frencia abripado con una cubierta sen-

r""“

Figr
18- 1. — Horno sin béveda (Sistema S, P, ©0.)

(Corte transversal)

Cilla 3
» due extendiendo sus alas, cubrira los

s | ;
B adns.dtl horno, constituyendo un seca-
O semi-artif

Migy, cial muy préctico y econo-
ml_fﬂuztic; zmaginarse fﬁci}menrcﬂlo (.conél_
3, Sobre ?Udl’- € ser una instalacion pareci-
Pequen, nﬂ T si_ha sido posible hacer una
Necega cela para obtener los ladrillos
10s.
08 |

Bhc 5 drl:llos crudos ya aﬁ]adns'se recu-
jus, ) cc:]-r‘]él ? dos h‘ﬂeras de ladrillos vie-
Vertid s;;;ru‘% Y encima una capa de arena
Cuidady E viejas tejas. Se debe tener

ejar de trecho en trecho al-
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gunas chimeneas ¥ colocar fogones fundi-
dos de calentamiento que deben ser pues-
tos v retirados a medida que se avanza.

Siendo poca la altura y el ancho regu-
larmente guarnecido de ladrillos, sera muy
f4cil de obtener una cochura muy igualada.

La ausencia de una superficie vertical de
enfriamiento v de puertas, evita las pér-
didas de calor por radiacion lo mismo que
los escapes y que la hornada Dlln.‘;da’ ser con
facilidad, por lo menos tan economia, como
si fuese hecha en un horno Hoffmann.

Si se hace ¢l resumen de las ventajas de

este horno se encuenftra: : :
1.2 TFconomia en el combustible, la mis-

_ DJanta baja del horno sin béveda

Fig. =-

ma que se obtiene con el horno Hoffmann,
o sea hasta un 75 por 100 sobre las co-
churas en muelas. )

2.0 Una perfecta regularidad en la
coccion. = ,

3.9 Un avance muy rapido debido a
que los obreros pueden trabajar en el ex-
terior.
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4. Obtencion de una produccidn in-
tensa y regular en vez del trabajo alter-
nado de la muela.

5. Gran economia en la instalacion
que representa 1/4 del coste de un horno
Hoffmann, y por lo tanto, rapidamente
amortizado con las anteriores ventajas.

Del lado de los inconvenientes, solo se
encuentra la necesidad de hacer y desha-
cer la cubierta a medida que el fuego
avanza. Representa verdaderamente bien
poca cosa comparado con los gastos de
sostenimiento de las muelas y los precios
de costo de los materiales que se pueden
obtener con las mismas.

Naturalmente estos hornos no son acon-
sejables si la capa de agua esta muy cerca
de la superficie del suelo. Ha habido quien
ha propuesto, para este caso, hacer taludes
rudimentarios v elevar asi el horno por
encima de la superficie del terreno, pero
en este caso se pierden la mavor parte de
las ventajas y esta solucion es mucho me-
nos interesante.

Estos hornos en la forma anteriormente
descrita v con los grabados adjuntos, re-
presentan en la mayoria de los casos un
gran adelanto sobre la muela, que por el
buen nombre de la industria ladrillera
francesa y la escasez cada dia mayor de
combustible, estd condenada a desaparecer
en un plazo muy corto de tiempo.

(Revue des Matériaux)

Un nuevo cemento

El cemento de escoria de endurecimiento rapido

Desde mucho tiempo atrds, los ingenie-
ros encargados de los trabajos de ‘la ciuda‘d
de Paris se preocupan de reducir al mi-
nimum la duracion de los estorbos de
las calles. Para llegar a este rcs.ultzl-
do, indicaron su desco a los fabrican-
tes de cales y cementos de poder dispo-
ner de un cemento excepcional de gran-
des resistencias iniciales; en su manera de
pensar, este cemento debia permitir el ace-
lerar los trabajos en todas aquellas obras
en que el fraguado lento de los cementos
es un inconveniente.

Estas cualidades de endurecimiento ri-
pido debian ser cspecialmt‘llte interesantes
para los trabajos e€n alcantarillado, en
los firmes y construccion de calles de hor-
migén actualmente a la orden del dia.

Hoy dia parece qu¢ la SOl_ucmn de este
problema va por buen camino gracias a
los estudios hechos por M. Pierre Prevost,
ingeniero técnico de la “Sté. Grale. des
Chaux et Ciments”, que han llevado a esta
Sociedad a la fabricacion industrial del
cemento de escoria de endurecimiento ra-
pido en su fabricacion de Louvrieres en
Vitry-le-Francois.

Este cemento especial que lleva la marca
“Louve”, ha sido estudiado durante dos
aiios en los laboratorios de la “Sté, Grale.
des Chaux et Ciments”, siendo éstos com-
pletados por los ensayos hechos en el labo-
ratorio oficial de la ciudad de Paris.

Las caracteristicas del cemento de esco-
ria de endurecimiento rapido son las si-

guientes:
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Composicién quimica normal.

Toma lenta.

Endurecimiento rdpido.

Allas resistencias a las 24, 48 horas v
7 dias.

Aumento progresivo de las resistencias sin
recatdas.

Precio mddico.

Composicidn quimica. — Anilisis prome-
diado :
Silice combinado. . . i . o2ata
Arena sliceattee o e s
AlGmina, . 13'8
Perédxido de hierro. o pre 1'6
Cal. R ety 46'3
Magnesiasiat i ST R e
Acido sulfirico . . . . . ., o'y
Materias no dosificadas . . . ¢'%
100'0
{ndice de hidraulicidad 0'83
Fineza de molienda:
En el tamiz de goo mallas, re-
siduos. oy b, =pib I por 109
En el tamiz de 4,900 mallas, re-
SGONT s e Al sy e
Densidad aparente. . 0'880
Deformacién a 100 grados . . 1 mm.

Duracion de la toma—La toma empie-
za a efectuarse alrededor de las cinco ho-
ras despueés del amasado para terminar
completamente entre las diez v ocho v quin-
ce horas.
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RESISTENCIAS DEL CEMENTO DE ESCORIA, DE ENDURECIMIENTO RAPIDO

RESISTENCIAS A LA TRAGCCIGN

———

24 2 r 28 3 6 24 3
horas dias dins dins | meses | meses | horas | dias

PASTA PURA MORTEUO SEQu 1!3 MORTERO PLASTICO lﬂr?s

7 =5 2 6 2 7 =5
dias dias | meses | meses | dias dins dins

Cemento de escoria de endurecimiento ripi-
do (marca «Louyes). . 3 G 24 s
Cemento de cscoria de calldad corriente.
Phcgo de condiciones de la ciudad de
PATIS s e o & SHLE

. . . . . - . >

28 30 2 (5

-1
)
=]
]
o

RESISTENCIAS A LA COMPRESIGN 350 kg. de cemento.

?A“ Composicién { 1 m.* de gravilla de 5
del hormigon. . a 2o mm.
l Medio m.? de arena,

| MORTERO SECO lf;

7 dias 25 dias

| Cemento de escoria de
| endurecimiento rdpido |
| (marca Louve). . . .|125kg. | 100kg. |

48
horas| horas horasl 7 dias!

‘ 18 34 l

Cemenlo de escoria
de endurecimiento
ripido, marca <Lou-

De estos cuadros se desprende que el |

cemento de escoria de endurecimiento rd- | ves . . . . . . 79|9'7 188| 38

pido da a los dos dias las resistencias exi- | Cemento de escoria I

gidas por la ciudad de Paris para el ce- :nefl’é caddadicon 32 | a2 | sz 2 |
mento de escoria de calidad corriente, y 2 | Ko=) B i, ' =38

los siete dias las resistencias pedidas, a COMPARACIONES

los veintiocho dias. MORTERO SECO BATIDO 13

COMPARACIONES EXTRE LAS RESISTENCIAS DEL Ck-
MENTO DE ESCORIAS DE ENDURECIMIENTO RAPIDO ¥ LAS
RESISTENCIAS EXIGIDAS EN EL Prisco pE CONDICIONES
DE LA cIUDAD D PARfS PARA EL CEMENTO DE ESCORIA
DE CALIDAD CONILIENTE,

" —

28 diag |- < — =

& i =rog 2
| | '3 0w o
b 5 ~—+ 7 <30 -~
B d
’ri | ' =———— Cemento de escoria de endurecimiento rdpido
A 1 (marea « Lonves).
- = e (lemento de escoria de calidad corriente (resis-
E:‘: = tencias exigidas en el pliego de condiciones
27 e de la ciudad de Paris).
——— (emento de escoria de endurecimiento ripido El cementa de escoria Ve Pl y el Port-
{marca Louve).

e (Ipmento de escorin de calidad corriente (resis- lill'ld nrtiﬁciai V. P. usadns para estos en-
tencias exigidns por el Pliego de Condiciones  sayos, provienen de las mejores casas fran-
cesas.
Las resistencias pedidas al cemento de

. . v o7 COMPARACIONES ENTRE LAS RESISTEXCIAS DEL CEMENTO
€scoria C.‘ECCDCIUHRI por la comision de es- DE ESCORIA DE ENDURECIMIENTO RAMIDO ¥ LAS RESIS-
- g Hy - - TEXCIAS EXIGIDAS EN kL PLIEGO DE COEDICIORES DHE
tandarizacion han sido obtenidas a los dos S TANDARIZAGION. (3 TROYEOTO), MARAL EL/CBMENTO b

dias en vez de siete y a los siete dias en ESCORIA EXCEPCIONAL,
vez de veintiocho con el cemento de esco- -
ria de endurecimiento répido, marca Louve.

RESISTENCIAS POR APLASTAMIENTO “

Requeridos por los ingenieros de la ciu-
dad de Paris, se han hecho ensayos en el
[aboratorio Municipal, Plaza Denfert-
Rochereau, n.” 2, del cemento de escoria
de endurecimiento ripida mareca Louve f _

. . —————— (emento de eseorin (marea < Louve ),
comparando sus resistencias con las del T piio de condiciones para el cemento de csco-
cemento de escoria corriente y cemento ria excepeional.

Portland artificial, habiéndonos sido co-
municados estos ensayos, los publicamos a
continuacion.,

Los cubos empleados para los ensayos
eran de 20 cm. de lado.

dins |~—-

7
28 dins

Llama la atencién los resultados dados
por el cemento de escoria marca “Louve”
en lo que se refiere al fraguado rapulu. A
las cuarenta v ocho horas, las resistencias
son tres o cuatro yeces mayores que las del

Los cuadros dan las resistencias en kilogra-  cemento de escoria corriente. ]
mos por cm.2 No insistiremos sobre las economias que

i 150 kg. de cemento. se pueden hacer con el cemento “Louve”

i Cqmpnslmén 1 m.? de guijarros de en la obtencién de morteras pobres.
del hormigén. . . 20 a 40 mm. ! , e e i
Medio m.? de arena. Las altas resistencias iniciales v el fra-

Al . guado rdpido de los morteros obtenidos

ok a2 188 | awms| con cantidades tan pequefias como son
| [ 150 kg. seguramente llamaran poderosa-
| Cemento de escoria mente la atencién de los ingenieros y con-
| d? _cndurccimie_ntn 'i tratistas.
|_ ii‘ild”‘mmca SEE o s B El cemento de escoria de frapuado ra-
Cemento de escoria | 4 pido les permitird hacer grandes economias
| corriente V. P. . — | 2'7 |42/ 21%9| de cemento, aprovechindose de las venta-
| Portlandartificial V. P| — S e jas de un fraguado rapido.

© Biblioteca Nacional de Espana

97 | 32 | 36's5| 40 | 13 | 18%6 | 27'5 | 313 | 34'5 | 35 | 15 | 20'3| 255

16 25 29 32 —_ = =

Ademas que es muy interesante pard el
contratista poder disponer de un cemento
que da a las cuarenta y ocho horas y a los
siete dias unos resultados superiores a los
obtenidos por el Portland artificial con un
precio de costo mas bajo, v que ¢l cemento
de escorias de fraguado rapido se vende 2
un precio inferior al del Portland artificial.

EMPLEO DE CEMENTO DE ESCORIAS
DE FRAGUADO RAPIDO

1> Trabajos en las vias—Las cuali-
dades excepcionales de este cemento han
sido particularmente apreciadas en los tra-
bajos de las lineas de tranvias y férreas
ejecutados en los grandes boulevards de
Paris, donde el fraguado rapido permite
establecer la circulacion en un lapso de
cinco dias en vez de los diez como -pini-
mum prescritos para los otros cementos-

Podemos indicar que en los trabajos de
pavimentacién en madera de la ciudad de
Paris, alpunos millares de metros cuadra-
dos de firme han sido hechos a base de 12
dosis muy reducida de 150 kg. por metro
cibico de mortero, v que las calles han
sido abiertas a la circulacion a los cuatro
o cinco dias, con el aplauso de todo el
mundo, gracias al fraguado rapido del ce-
mento “Louve”.

2. Trabajos de albanileria. Fabrica-
cion de aglomerados.—FEste cemento puede
ser empleado con gran éxito para la cons-
truccion de cloacas y conducciones de azua,
lo mismo que para la fabricacién de aglo-
merados a base de arena y gravilla. gracias
a su reducido precio.

ILa ciudad de Paris utiliza actualmente
este cementto en los trozos dificiles del
Metro (seccion boulevard S. Germain). .

El empleo del cemento de fraguado ra-
pido no presenta, al ser usado, ningund
dificultad extraordinaria.

Para el amasado es tratado como el ce-
mento de escoria de calidad corriente, ¥
puede ser trabajado con la paleta o con la
amasadora. [iste cemento, estudiado espe
cialmente para las nuevas necesidades: pavi-
mentacidn rapida de la ciudad, carreteras de
hormigon, fabricacion de aglomerados, €S
llamado a jugar un gran papel en el plan de
trabajos proyectados por Obras publicas.

Grandes ensayos se estin haciendo ac-
tualmente en diversas partes, para ver de
demostrar todo el partido que se puede sa-
car del fraguado r"lpido de este cemento
para la construccion de carreteras de hor-
migén v la consolidacién del macadam de
las carreteras, trabajos todos ellos que estan
actualmente al orden del dia y merecen tod2
la atencién de los ingenieros de caminos:

El cemento de escorias de frayuaio rd
pido es fabricado por la “Societé Ginémfﬂ
dé Chaux et Ciments a f’rrry-fe-fran;alf
(Marne). El sistema ha sido registrado.

(Kevue des Matériaux) R. M
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Sobre la elecciéon de materiales
que pueden emplearse en sus~
titucion de la arena en los
morteros hidraulicos.

por R. Feret, Jefe del Laboratorio de Puentes y Canales
de Boulogne-sur-Mer

La influencia de la composicion granulométrica dr' la arena
sobre las diferentes calidades de morteros ha sido objeto de nu-
Mmerosos estudios y su gran importancia no tiene necesidad de st

émostrada en este momento. En particular, el autor de la pre-
sente nota, habiendo subdividido las arenas en tres catcgorids
de granos, de tamaiios escalonados, ha reconocido que entre los
morteros que se pueden hacer con un aglutinante Innrlra}:llcud)'
mezelar en todas las proporciones de los tres tamanos tipos e
Eranos de arena, los més compactos, es decir, aquellos que, por
unidad de yolumen contienen el més grande volumen de materias
slidas, son aquellos en los cuales, no habiendo granos medianos
¢l volumen absoluto de los oranos grandes es apruxm:mdamcﬂte
el doble del de los granos finos, comprendido el aglutinante; la
CUmpatidad mﬁ_\'i[nu tiene un valor tanto 11'12’15 elevado Cllﬂf}tﬂ. mi-
YO es el tamafio de los granos, siendo éste Unicamente ‘hm:tado
POr Ia condicion de que el mortero tenga una consistencia manes
Jable v convenga a la naturaleza del trabajo a ejecutar (1).

En cambio, no es tan bien conocido el fin que juega la natu:
Talezy mineralégica de la arena, de la forma de sus granos y d¢
SU grado de porosidad y rugosidad. Por otra parte, el H‘-"‘-l"‘
Incremento tomado por la construccion en hormigén armado y 1
fccesidad sentida por numerosas industrias de desembarazarse de
residuos embarazantes llevan cada dia mds a reemplazar los mate-
Miales pedrosos en los morteros v hormigones por las matc“:]‘s
Mis diversas, v es importante el poder reconocer st el empleo de
tal o cyal de estas materias presenta ventajas o inconvenientes.

iferentes experimentos y pruebas hechas desde hace thlnPlD
0 el Laboratorio de Puentes y Canales de Buuingﬂc‘:"'{r',M”
¥ 1os principales de los cuales vamos a relatar ya, permitiran la
€0mparacién de un cierto nimero de materias y dcl:nnﬂtraran como
5¢ puede resolver el problema en el caso mas corriente.

PRIMERA SERIE DE ENSAYOS (2)

Forma de ejecucion—A fin de librarse de la influencia de i121
€omposicién granulométrica de los materiales a comparar, se nid
OPerado sobre morteros, conteniendo en peso, una parte de un mis-
M0 cemento portland y tres partes de distintas arenas o m;;tcrmlef
OBtenidos por cribado a ser compuestos de pesos iguales a los granos
Erandes (G) atravesando una criba con mallas de 5 mm. dc. diame-
110 y retenjdos por la tela de malla de 2 mm. de granos medios (M)
Airavesando la criba de malla de 2 mm. y retenidos ROt la de
95 mm., y por granos finos (F) atravesando la criba de 0's mm-
d.e difimetro. En algunas de estas materias, una parte o la tota-
lidad g ciertas categorias de granos ha sido reemplazada por
Cuarcita del mismo tamaiio, tal como estd indicado en las colum-
45 5 a 7 de la tabla I.

. as arenas o materias han sido escogidas en forma de per-
MItir, ya sea el comparar entre ellas arenas provenientes de
d‘?ers“s rocas naturales (A. a K.) o también arenas de la
Misma natyraleza, pero de una granulacién de formas diferen-
kT M.), o después de buscar la influencia especial de
SI€Ttos elementos de las rocas (1. U. V.) o de impurezas que S
Puedan encontrar entre las arenas (A’ B') o también de sustancias
flerciendg probablemente una accion quimica sobre el cemento
- Q. R. W. Y. Z. C' D) o sea, en fin, la comparacién _Eli‘
n:]a,terias inherentes, en otras materias que, por su constiruc:(’m
J18lea o quimica, pueden dar lugar a estudios que presenten algun
HMiterés (O, R. 8. X).
as mezclas han sido amasadas con pesos de agua de mar
Eterminados, para juzgar de manera que los morteros tuvieran
2008 la misma consistencia bien pldstica, después moldeados solo
{']U? la presiéon del dedo o de la paleta_de albanil en forma de

"Quetas normales de 5 centimetros cuadrados de seccién minima.

4 -3 -
"“5‘&- Eie I:;‘l?; Revice des Matériaus de Construction ¢ de {ravaus Publics (marzo, abril ¥
(1} Annales des Ponis et Chaussdes, julio t8g2, pag. 57 v siguientes, . o
hota ;e : Los primeros resultados de estos ensayos han sido publicados en la pig. 122 d:ﬂ:-
Vista 0% :-I'ufw-’rr des Ponis et Chaussées yu citada, ¥ los resultados l:‘umplelms en Lm:} 53
Flay, ; ernacional que ya no existe desde Ih-‘lce tiempo (It‘?_ﬂflmu!n-m.l’m!.—mm’e'. "'_'Tf i l:fﬁ
ng li-lnbl’ Construction, 5." nfio, n.*2), v que sin dudaseria dificil .l]l.'.‘ encontrar. Asl, p. sl
EAmas en reproducirlos, bajo una forma algunas veees distintas y con nuevos co

Mg P
Marlos, Tingotras keries de ensayos son todas inéditns.
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Los morteros han sido sumergidos en el agua de mar despueés
de un endurecimiento de siete dias al aire y luego ensayados pa-
sadas doce semanas, I, 4 y 10 afios.

Las columnas 9 a 13 de la tabla I, indican el peso del litro
de cada mortero después de su amasado y sus variaciones ulte-
riores; estas cantidades son deducidas del peso encontrado en cinco
briquetas En las columnas 4 al 8 el peso del litro de mortero
inmediatamente después de su amasado ha sido descompuesto en
sus diversos elementos.

Las columnas 14 a 17 dan la resistencia a la traccién, indica-
das en kg, por centimetro cuadrado, obtenidas después de las
cuatro duraciones consideradas. Cada una es el promedio de las
cantidades dadas por 5 briquetas.

Las llamadas indican la desgregacién sufrida por tres de los
morteros en el agua de mar.

En la época en que estos ensayos fueron empezados, todo el
mundo estuvo de acuerdo en dar un cierto valor a los ensayos
por traccion, Il autor ha demostrado, ademis (1), que, al menos
en los largos periodos, estos ensayos no daban sobre la duracién
de los morteros mas que indicaciones generalmente erréneas: tam-
bién, después de las rupturas a diez afios, ha sometido las medias
briquetas a ensayos por punzonaje que, como se sabe, dan resis-
tencias proporcionales a aquellas que se obtendrian directamente
por compresion, es decir, midiendo exactamente las durezas rela-
tivas de los distintos morteros (2).

Las cifras de la columna 18 indican (en kg.) las cargas totales
que han sido necesarias para aplastar las medias briquetas con
un punzén circular de 4 centimetros cuadrados de seccion (fig. 1);
cada una cs el promedio de las resistencias cncontradas por 8 me-
dias briquetas. Inmediatamente después de las roturas a los diez
afos, se ha sacado en el centro de las briquetas, mortero aun
fresco, que se ha pulverizado rapidamente v sometido a los
ensayos

Primero. 5 gramos de este mortero han sido secados al bafio
de arena hasta que no perdiesen mis peso, lo que ha permitido
determinar aproximadamente el agua retenida por capilaridad en
los poros del mortero (columna 19).

Segundo. Otros 5 gramos de mortero fresco han sido pues-
tos en contacto con 150 centimetros cibicos de agua azucarada
a un 10 por 100, dentro de botellas bien tapadas v que han sido
agitadas frecuentemente; a las veinticuatro horas se ha filtrado

!

'Plgl

el liguido y dosificado por el agua clorhidrica se ha tratado la
cal disuelta (columna 20); las cantidades asi obtenidas dan una
idea de la proporcion de cal que queda libre en los distintos mor-
teros; de todas maneras no se debe considerar que den una me-
dida absoluta de la proporcion real de cal libre, pues las propor-
ciones obtenidas varian segun el peso del mortero empleado y
las condiciones en que se efectia el experimento.

En fin, se ha calculado por medio de las cifras de las colum-
nas 19 y 20, la proporcion de cal absorbida por el agua azucarada
a un peso 100 de mortero sin contener humedad (columna (21);
como, al principio todos los morteros contenian, en peso, las
mismas proporciones de cemento vy de arena, y como, por otra
parte, la proporcion de agua de hidratacion obtenida después del
secado debe ser proporcional al peso del cemento contenido en
el mortero, los nimeros de la columna 21 deben ser sensible-
mente proporcionales al peso que nos queda de cal libre, después
de diez afios en un mismo peso inicial de cemento. Su debilidad

(1) Bulletin de la Société o Encouragement pour U'Industrie nationale, diciembre 18g5
pig. 1507. \ 3

(2)  Chimie appliguée i U'Art de 'Ingénienr, 2.* edicidn, 2.* parte, art. 85, 11 ‘-‘5"‘”"",
total necesario para romgler Ins meding briquetns, talndrindolas en lns condiciones aqui
indicadas estil ceren el producto por 6'4 de la resistencia a li compresion de los morleros,
cnsayados en picans de prucha edbicas.

© Biblioteca Nacional de Espana
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relativa indicaria, pues, que tal o cual materia ha ejercido una
ACCi6n puzoldnica més o menos fuerte.

Ademis de los ensayos relatados en la tabla I se han hecho
al cabo de un afio pruebas por compresion sobre cuatro de los
morteros estudiados (cubos de 50 centimetros cuadrados de lado).

Los resultados se dan en la tabla I1.

Tapra 11

Mortero K Cuarcita molida . . . . . ‘ Resisicacia a la lgg
3 1 Cuarcita laminada J cun;pl;]:s:dn: p:j); 128
P Ladrillo . { om.f después 23
: A Arcilla :

Lambi¢n el mortero K a cuarcita molida ha su.lu. eﬂsa}’a(cllu
4 periodos mds cercanos, tanto a la traccion (5 briquetas de

2 M. cuadrados) que a la compresion (dos cubos de 50 c¢m. cua-
rados); sus resistencias son dadas en cuadro 111

RUCTOR 45

a la carbonatacion de las regiones superficiales de la briqueta.

Las resistencias a la traccién generalmente han presentado
una progresion analoga; de todas maneras, para el mortero R
(escoria granulada), el aumento de resistencia ha sido muy flojo;
para el mortero S (carbén vegetal), ésta ha sido nula dentro los
cuatro anos, siguiendo luego una pequeiia caida; en fin, para el
mortero O (piedra pémez), la caida ha empezado cerca del ensayo
a un ano.

Se ve por la tabla IV, que, si bien las resistencias al punzo-
namiento no han seguido siempre ¢l mismo orden que aquellas
a la traccién, de todas maneras las diferencias de clasificacion
son generalmente bastante débiles. Por cl contrario, no hay ningu-
na relacion entre las resistencias (traccién o taladro) v las propor-
ciones de cal disuelta por el agua azucarada.

La proporcién de cal que queda en estado ciustico en el mor-
tero no solamente disminuye a medida que se emplean como
arenas materias mas puzoldnicas, sino también cuando se con-

®n fin, el cuadro 1V clasifica los morteros en el orden de sus sideran morteros cada vez mas porosos, a causa de la mayor
) i d? «
Tasra ITI
Ensayos sobre el moricro K (cuarctta molida)
‘--_‘_‘-—-____
DURADAS DE IMMERSIGN AL AGUA DE wMin

12 sema= | 26 sema- ! - : £ £ = -~
T Semannt 14 SEmanas nns nns | 1afo 2 nfios 4 afios 6 afios 102108

Auy . s del ama- e ‘ ' fi
sl;'l(;:;lto de peso por litro de mortero dESP“f B " s Cgr| — 137 | — 14 =30 | =23 | 443 | + 46 = 474
Rt‘sistcn-cia'a'h l..rﬂ’ﬂ:ci'(')n.po'r SR < Kg| 140 g‘; l{ﬁlg 202 | 257 224 _)39" ot 386

€sistencia a Ia cc;mpresiﬁn por cm.? . . Kg.| 65 > | 118 | 155 185 2v5 2ty s

TeSistencias 4l taladro después de diez afios de ser sun"lt?l'g'dus
N el agua de mar y de sus resistencia en relacion a aquélla, lle-
%2 4 100 del mortero con cuarcita molida K. 12

a vista de estas resistencias, se han inscrito en las dos u_FE-
s columnas los niimeros proporcionales a las sumas de lalre:;lbj
tenciz 4 1, traccién en cuatro épocas, lo mismo que a los resulta I"‘“
(o P columna 21 de la tabla 1, cantidades calculadas mmbu:_n 1 e-
¥ando a 100 Jos resultados obtenidos por el mortero de cuarcita K.

Tapra IV

\N‘-—-—-—‘__
HUMEROS PROPORCIONALES ]
chsiz— FrE——— i = 4
ia 3 = | Suma de |Caldisuel
:?3:2:_ NATURALEZA !_,::;:]?12 Taladro l:s r:.‘u&llro: ta Hubl’.c
lerg DE LA MATERIA agua de | pasados rciiltcnl- | ":z:!::o
amnsado | 10 afos c: :_’-:C::G““ A5
e [ por 100 | il djjee =
R kel o o 165 | 122 | 58
X Ciﬁf:;?gf 11 § 4 | 113 | 356
L | Silex . 15 139 | 123 86
N | Vidrio 15 134 | 120 91
¥eo || Picita,, . . 15 113 105 109
(Q" Herrumbre, 18 107 107 GO
M Cenizas de hulla . 08 104 '-‘]7. 9?
]I} Cuarzita machacada. 15 103 96 g
A g:rrt.s ferruginoso. o lgiii 132 }6}1
OOl 18 1 3 -
{% %Uﬂmila molida . 15 lgg [lgg 1%
) DRgEIIT . 19 { 4
J{, icldﬁspalo : 15 g% 2 | 1 é?
rcilla s itk 18 b5 2
I\-LIP Bidxido de manganeso 15 92 81 sl
I Conchas . : 15 91 97 l‘_3|0
P Cuarcita laminosa | 16 90 86 b?
B Marmoli s el - SIS 50 N8R 121 139
c | gl(.’,d!‘-'l silico-caledrea . 155 gg 5_)2 :ﬁ
es | ‘5 7 ¢
Bl | }gfs 81 96 92
ik o el | 15 8] 92 89
r‘.}, Escoria granulada | 20 67 79 90
I eniza de madera 21 G5 52 65
I Esquisto* ., . . . . | 225 58 | 80 i
7 -€gamo seca . 17 56 63 Z7
P Serrin de madera 20 39 a6 76
S g el = 265 | 29 | 52 | o8
S Piedra pémez. 486 25 34 3
. Carbén vegetal 77 8 11 2

Brj . y
Huetns mis o menos agrictadas: ver tabla T.

E-‘tamen e
tra Que Jog p
generﬂlmenre
semanas, Stgui
Continy,, con
PTOporciones

n conjunto de los resultados—La tabla I demues-
esos del litro de mortero, después de haber sufrido
una ligera disminucién entre el amasado y doce
damente han aumentado siempre de una manera
el tiempo, debido a haberse fijado en el cemento
de agua siempre en aumento y también sobre todo

facilidad que son penetrados por la carbonatacién. Por lo tanto,
ello no nos da, como se podia -esperar, la indicacién sobre la
actividad quimica de la materia empleada.

Comparando la clasificacion por orden de resistencias, dada
por la tabla 1V, con las proporciones de agua, se advierte que
los iltimos morteros de la lista son aquellos en los cuales hubo
necesidad de introducir voliimenes de agua bastante importantes.
De todas maneras, no hay entre las resistencias ¥ las proporciones
de agua una relacion fija, como lo hemos dicho recientemente (1);
por ejemplo, los distintos morteros amasados todos con un 15
por 100 de agua, en los cuales la influencia del agua en el cemento
tenia, pues, rigurosamente el mismo valor (salvo sin duda para X),
han dado resistencias muy distintas; entre ellas el mortero V,
conteniendo cuarcita y un poco de mica ha obtenido una resis-
tencia a la compresion proporcional a 81, cuando el mortero I,
al silex ha llegado 139, es decir, un 72 por 100 en mas, v por lo
tanto estas materias no debian retener mas agua por porosidad las
unas que las otras. Todos los morteros habian sido amasados en
forma de tener una misma consistencia plastica.

EI hecho que tres de los morteros se hayan més o menos fi-
surado en el agua de mar es debido a causas distintas. Para el
yeso (G) la extremada finura de alguna de sus particulas diluye
el cemento y multiplica la superficie de ataque, al mismo tiempo
que la porosidad de los granos mayores facilita el acceso del agua
de mar, cuya accién quimica, de esta manera resulta favorecida ;
estas alteraciones no se habrian producido en el agua dulce. Para
la ceniza de hulla (C’) la disgregacion es debida a la presencia
en csta materia, de una proporcion bastante fuerte de sulfatos
solubles resultantes del tamizado de combustibles piritosos; tam-
bién seguramente se habrian producido en el agua dulce, si bien
sin duda a un grado inferior. Para el esquiste (J) la causa de
las prietas observadas es menos clara; puede que esta materia
contuviera un poco de yeso o de sulfuro que con el tiempo se
habrian oxidado; en cambio, el mortero de pirita (V) no presen-
taba ninguna seiial de alteracién después de los diez afios pasados
dentro del agua de mar. ]

Comparacion de las propiamente Hamadas arenas.—Entre los
materiales estudiados las arenas obtenidas del tamizado de rocas
naturales o de los principales elementos de éstas (A. a. M. T, U.)
generalmente han dado morteros que presentaban diferencias muy
pequenias, De todas maneras son dignas de atencion las fuertes
resistencias obtenidas con los morteros a base de silice y la supe-
rioridad de la resistencia a la traccién de los de marmol, en
relacion a su resistencia al taladro.

Los esquistos han dado resistencias muy flojas y las briquetas
haﬂ’ Presentado ligeras venas, indicios de un principio de disgre-
gacion,

(1) Duff,

A, Annawus,
Laborn tory,

Lesign of Concrete Mixtures, Stenctural Materinls Research
Lewis Institute,

Chicago, Bulletin 1, 1018,
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El mortero de yeso ha dado resistencias ain mas flojas,
lo que no tiene nada de particular dada la poca consistencia de
esta materia, agrietandose rapidamente; de todas maneras las
grietas al poco tiempo se han cerrado nuevamente.

Los residuos de conchas han dado resistencias medias, demos-
trando que no son merecedores del ostracismo a que son a menudo
condenadas en los pliegos de condiciones. Los resultados segura-
mente habrian sido menos satisfactorios con las conchas en forma
de pequefios caracoles relativamente fragiles debido al aire que
guardan dentro el mortero.

Influencia de la forma de los granos de arena.— Com-
parando los morteros K. L. y N., hechos con un mismo material
(cuarcita), en los cuales los granos presentaban distintas formas
debido a los diferentes cribados empleados, se obsberva que las
resistencias han sido tanto mas fuertes a medida que los granos
se aproximaban mas a la forma redonda. Es la confirmacién de
los resultados obtenidos anteriormente (1).

Impurezas—~—Contrariamente a lo que se hubiera podido pen-
sar, la introduccion de un peso de arcilla seca igual al del ce-
mento entrado en el mortero apenas ha influido en la resistencia
de este ultimo (A'). Desde hace varios anos, después de nume-
rosos experimentos, se ha confirmado que una pequena adicion
de arcilla a menudo aumenta la resistencia de los morteros.

En realidad, sélo es asi cuando debido al empleo de una
pequenia cantidad de cemento y de una arena falta de granos
finos la composicién granulométrica de la mezcla es mejorada
por esta union de arcilla; en el caso contrario, la resistencia viene
disminuida. El fin de las impurezas arcillosas, suponiéndolas exen-
tas de materias organicas, debe ser distinto, segiin se puedan diluir
en el mortero durante el amasado o que queden adheridas a los
granos de arena (o a la grava en los hormigones), impidiendo
o molestando el contacto directo del cemento. Ia influencia per-
niciosa del légamo seco conteniendo materias organicas (B") ha
sido mas fuerte que la de la arcilla pura.

Materias puzoldnicas—Si bien las proporciones de cal libre
encontradas en los morteros donde estaban las materias puzola-
nicas o consideradas como tales hayan sido generalmente mds
débiles que aquellas correspondientes a las materias inertes, lo
que indica que las primeras poseian la propiedad de neutralizar
una cantidad determinada de cal [C(2) P. Q. (2) D¥(2) W1,
la resistencia de estos morteros no ha sido generalmente mucho
mayor que la de los otros. La causa de esto es seguramente
porque en el estado de arena granosa estas materias han tenido
una superficie activa muy reducida, y como son bastante tiernas
por naturaleza introducen en el mortero por sus granos grandes
un elemento de debilidad que compensa el aumento de resistencia
resultante de la accién de las partes pulverulentas. En cambio,
integrindolas al estado de polvo impalpable, las puzolinicas me-
joran considerablemente los morteros.

Para el mortero R. a escoria, aparte de dar unas resistencias
débiles v poco progresivas, lo que es debido scguramente, como
va hemos dicho, a la fragilidad de los granos de escoria granu-
losa, la proporcion de cal neutralizada ha sido muy pequeiia.

En fin, el mortero C' de ceniza de hulla, ripidamente se ha
cubierto de abundantes eflorescencias, despucs se ha agrietado
sin que se hayan presentado en seguida carbonatos e hidratos de
cal v de magnesio para rellenar estas grietas como en el mor-
tero G.

Materias diversas—Como se podia prever, las materias tier-
nas por naturaleza que exigian grandes cantidades de agua para
el amasado han dado generalmente morteros pocos resistentes
(Z. G. O. S.) v porosos, en los cuales la cal no neutralizada o
evaporada durante el fraguado del cemento se ha carbonatado
completamente (O. S.).

Fl mortero X, en el cual los granos medianos y grandes
eran formados por cemento anhidro groseramente triturado, no
han dado resistencias. muy superiores a los demas, lo que de-
muestra que estos granos solo son atacados de una manera super-
ficial, comportandose casi como una arena inerte. De todas ma-
neras, se tiene una comprobacion en la muy fuerte cantidad de
cal libre que se ha encontrado en este mortero, pulverizade muy
finamente después de un fraguado de diez anos.

Para final, debemos hacer notar que el mortero S. a base de
carbon vegetal era tan ligero que al principio las briquetas flota-
ban en el agua. Ha sido hecho un mortero mas rico (5%) con
la misma mezcla de granos de carbén adjuntindole su mismo
peso de cemento. Los resultados obtenidos los anotamos en la

tabla V.

(1) Aneales des Ports et Chaussées, 1592, 1T, PAg. 74

Taspa V

—|

Cemento 363

Pesa del litro de mortero fresco { Carbén . 363 ] 1130

Agua. .404
: i ==
! ERocA pE LOS ENSAYOS | Nime-
|— —_ - - : {ros pro-
™ oo ) porecio=
{semanns 1 afiv | 4 anos | 1o afios | poles
Aun.:lent() de peso por litro. l{g.‘ 152 | 163 | 206 ‘ 031 —
Resistencia a la tracei6n por | ‘
GHIE o e D o L (R 11'6 | 163 | 214 49
Esfuerzo total del taladro . = FSc J == 393 o7

Conclusion—Se puede llegar a la conclusion, de esta serie de
ensayos, que excepto las materias muy tiernas que pueden debili-
tar mucho los morteros, ninguna de las substancias estudiadas
introducida en estado granuloso modifica su resistencia de und
manera muy sensible.

En particular, las distintas arenas resultantes del cribado de
rocas naturales suficientemente duras y compactas dan a igualdad
de composicion granulométrica morteros de unas resistencias cas!
izuales, portandose sensiblemente de la misma manera dentro de
agua de mar, sea cual fuese la composicion quimica o minerald-
gica de estas rocas. '

De todas maneras, las huidas son muchas menos que las qué
se obtienen con morteros de la misma composicién hechos con unt
mismo cemento y arenas de la misma naturaleza mineralogicd

pera de composiciones granulométricas distintas (1).

SEGUNDA SERIE DE ENSAYOS

Para los morteros precedentes, donde los raports de pesos eran
constantes, las composiciones granulométricas se diferenciuban
un poco a causa de la poca igualdad de los pesos especificos del
cemento v de las distintas materias comparadas.

En los nuevos ensavos se ha hecho de manera que las pro-
porciones relativas de mezcla y de arena fuesen rigurosamente
las mismas en todas las pruebas, calculando con pesos a tomar
de los pesos especificos, de manera que hubiese una comparacion
constante entre los voltimenes absolutos de los dos elementos soli-
dos. Las cantidades de volimenes absolutos de materiales areno-
s0s, unidos a un volumen absoluto 1 de mezcla, han sido suce
sivamente de tres (morteros ricos) v siete (morteros pobres), lo
que da un promedio aproximado a las proporciones de 1:2'
v 1:06 exprimidos en pesos.

Se ha trabajado en arenas silicosas naturales y artificiales de
oranos redondos o angulosos, en fin sobre adobes y ladrillos ma-
chacados, materiales a los cuales se les atribuye generalment®
propiedades puzolanicas ya muy apreciadas en tiempo de los
romanos.

Cada una de estas materias ha sido primeramente cribada 2
través de tamices de agujeros circulares, teniendo respectiva-
mente los siguientes diametros: 5 mm., 4 1/2 mm., 4 Moy
3 1/2 mm., 3 mm. 2 1/2 mm., 2 mm., I 1/2 mm, 1 mm. ¥
1/2 mm., y con tamices de 900 y 4,900 mallas por centimetro
cuadrado; luego se han separado todos los granos de mas de
5 mm. y mezclado por partes iguales, las otras doce categorias:
De esta manera cada arena ha sido facilmente compuesta, '#
mitad de granos grandes de 5 a 2 mm., una cuarta parte de
granos medianos de 2 a 0’5 mm. y el resto de granos finos de!
menos de 1/2 mm,

Se ha usado sucesivamente de una cal hidraulica y de uf
cemento Portland.

Las proporciones de agua para el amasado han sido deter-
minadas por tanteo, de manera que todos los morteros tuvieral
la misma consistencia plastica.

Se ha empleado el agua de mar para los morteros destinados
a ser conservados dentro de la misma agua, y el agua dulce
para los que debian quedarse en esta agua o en aire hamedo.

La inmersién en los dos primeros de estos sitios ha sido hechd
a los siete dias de fraguado en aire humedo.

Se ha procedido a las rupturas después de doce semanas
uno y seis afos trabajando en cada serie sobre seis briquetas pard
los ensayos de traccion y sobre dos cubos de 50 centimetros cud”
drados de lado para los ensayos de compresion.

La tabla VI define los materiales, indica las principales cardc
teristicas de los morteros y sefala las resistencias medias.

(1) Anmales des Ponis et Chaussées, 1802, 11, pigs. 126 y 147 a 153, — Chimie appligne
d Vart de 'Tngénienr, 2.* edicién, 2.* parte, art. 100, elc.
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LA LINEA FERREA DE BAGDAD

MEMORIAS DEL

“CLUB DE TRABAJADORES*

Diario del ingeniero José Maria Masferrer. - Recopilado por Laurent Orbok. - Traducido por F. Javier Oléndriz

El monte Tauro estd cortado en esta
parte como por arte de encantamiento.

Es ya noche cerrada en el desfiladero,
que se adivina, mds que se ve, por la
enorme masa de sombras negras que recor-
ta las siluetas puntiagudas de las rocas.

La garganta negra y dilatada no estd
muda. Deja escapar un rugido continuo
como de animal fantdstico y gigantesco.

Es el viento, que detenido por la cordi-
llera del Tauro, pasa continuamente por
esta unica brecha, como una enorme cas-
cada de aire.

2 de agosto—Hemos atravesado ya las
Puertas de Cilicia. A uno y otro lado se
alzaban las rocas cortadas a pico como
murallas titanicas. { Qué murallas! En mu-
chos puntos alcanzaban 600 metros de al-
tura. Mirando a lo mas alto, por donde
se descubre el ciclo azul, se siente el vér-
tigo.

Mas arriba del camino que nosotros se-
guimos, subiendo siempre, se distinguen

(Continuacion)

restos de otro camino que, al decir de mi
amigo, fué tallado por los persas o los
asirios, mucho antes de que los romanos
construyesen el actual.

—Si—dice Conrado;—y después de los
romanos Venimos nosotros a construir otro
camino nuevo. Y después de nosotros...
creo que no se construirdn caminos tan
costosos, porque los caminos del porvenir
estan alli...—e indicaba con el brazo la
faja azul de cielo que se veia sobre nues-
tras cabezas...

En la parte mas alta v estrecha del des-
filadero se distinguen vestigios de varios
cscalones y de una verdadera puerta.

—Es la puerta del Asia Menor—me
dice Conrado;—y como usted puede ver,
en tiempos pasados construyeron aqui una
verdadera puerta para defenderse contra
los enemigos que venian del Sur.

Aqui tuvimos que apearnos de los ca-
mellos, porque el viento que atravesaba
aquella parganta era tan impetuoso que
temimos salir volando por el aire.

E indicaba con el brazo la faja azul de cielo que se veia sobre nuestras cabezas...
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3 de agosto.—Esta noche pasada he te-
nido un encuentro muy extrano: he visto
a un espaiiol; si. Un espafiol de Castilla
entre las selvas virgenes del Tauro.

Nos habjamos apartado del camino por-
que Conrado habia querido escalar uno de
los montes para echar una ojeada sobre_!a
vertiente sur de la cordillera. No me dijo
en concreto las causas de tal excursion;j
pero a mi parecer la hizo para hallar los
puntos flacos de su «enemigo el Tauro?,
como €l tiene por costumbre llamarlo.

Nos extraviamos, y la noche nos sor-
prendié en medio de un inmenso bos-
que, en el que sobresalian aca y alla, por
sobre de aquel verde mar de abetos y de
cedros, las copas de arboles gigantes. Mu-
chos de cllos existian ya en tiempo de 1as
Cruzadas y quizds ain en tiempo de nues-
tro Senar.

Caminabamos errantes en busca de al-
gun paraje conveniente para pasar la no-
che, cuando oimos voczs humanas y dis-
tinguimos luz a través de la maleza.

Avanzando con precaucion, descubrimos
un grupo de hombres sentados en torno de
una hoguera. Tenian largas barbas des-
rrefiadas; vestian toscos trajes de telas
burdas, v de sus cinturones sobresalian los
mangos de enormes cuchillos... Vi tam-
bién, con verdadero espanto, algunas ha-
chas enormes y varios fusiles apoyados
contra el tronco de un drbol.

Yo no he sido nunca cobarde, pero en-
tonces senti que se me helaba la sangre ¥
me agarré involuntariamente al brazo de

! Conrado.

El se puso los lentes, y sin gran emo-
cién se dirigié hacia aquellos hombres de
aspecto terrible, Yo, con voz turbada, 1€
dije que no se aventurara; pero ya €rd
tarde. Habia llegado ya hasta la hoguerd
y explicaba en arabe, ayudindose con €
gesto, quiénes éramos y qué pretendia-
mos.

En sus esfuerzos para hacerse entender:
se le escapé una palabra en francés.

Entonces, uno de aquellos hombres ¢
dirigié a él, y en el mis correcto frances
le pregunt6 si hablaba esta lengua. r

— Caramba!—exclamé Conrado.—i Si
soy ingeniero alsaciano y viajo con est®
joven amigo, que es espaniol ! —Y se volvio
hacia mi: yo me adelanté, pues estaba ¥&
avergonzado de mi miedo anterior.

A la palabra espasiol, nuestro interlo-
cutor se volvio hacia mi: .

—:Cémo estd usted? —me pregunt?
con el més puro acento de castellano vieJo

Y a la luz de la fogata, vi que iba V&5
tido con el hibito de los Padres misto
neros. )

Luego me dijo que era un padre jesultd
de Madrid v que llevaba va quince afo®
viviendo en aquellas montafias de Ana”
tolia. 1Qué dulce era para mi hablar en
espanol en aquellas cimas, tan leios de m!
patrial

Era como si por medio de un espet
magico se me hubiese hecho ver los cam”

jo



Panarios de mi tierra destacindose sobre
el fondo sombrio de los cedros scculares...
oras enteras hubiera seguido yo ha-
ando con aquel Padre; pero moté en su
Mirada cierta inquietud cuando la dirigia
4 aquellos hombres de aspecto feroz que
S¢ sentaban en corro alrededor de la ho-
Euery,

~—Ticne usted razén, amigo—me dijo,
por fin, adivinando mi pensamiento.— 1 en-
89 que ocuparme de mis catectimenos.
b excusandose con mucha cortesia, vol-
0 al grupo que sus discipulos formaban
€0 torno de la fogata. Unos discipulos cuya
‘atadura hubiera sido ideal para ilustrar
A Cuento de cocos, de esos seres espanta-

£ que impiden a los nifios dormir a obs-
Curas. .,

blan

Vi

?\’Dmtros, entonces, nos sentamos, Si-
Buiendo el ejemplo de Conrado.

Uestro guia se acerco al fuego, y st
PUSO 2 oir al Padre misionero como los
tmas indipenas.

El Padre hablaba en turco, ¥ nosotros no
pudjmﬂs entender una sola de sus palabras.
“staba de pie, en medio de sus neofi-
tos, ¥ se expresaba con gestos amplios muy
Movidos; no hablaba solamente, sino que
"Presentaba cuanto iba diciendo, y los res-
Plandores de las 1lamas lo iluminaban de
M1€s a cabeza, como la bateria de candile-
33 ilumina a los actores en el escenario.
“stibamos frente por frente de nuestro
f:l,:a f_\.l pr'it{cip.io Oi.f‘l con cierta indife-
| Y13, 1nmovil, impasible. Pero conforme
Ejospadr? iba prosiguiendo su platica, sus
se iluminaban con un fuego extrano;
Parecian enormes diamantes negros que
fillaban con los reflejos de las llamara-
a3, Poco g puco se iba acercando al corro
¢ prosélitos, siguiendo la perorata con
N2 atencign intensa.
, '0sotros contempldabamos aquel espec-
“culo con yna admiracién respetuosa. Al
1do los enormes troncos de los cedros
’t’fgguan elevarse hasta el cielo. Sobre los
€05, la noche de las selvas tendia su
4nto de terciopelo negro.
ante aquella decoracién, el Padre, con
dbito de sayal burdo, se erguia delan-
€ la hoguera, cuyos rojizos resplando-
al reflejarse en aquel rostro, parecia
q“‘:‘ln habian de abrasar por momentos.
‘lldi:*n un amplio gesto senald al cielo;
_ €0 con el dedo algo... algo que avan-
:?ln?‘sobm la boveda celeste... Luego le-
g 0 tres dedos de su mano... Despueés
Enificé con sus gestos unas luengas bar-
Ga"' venerables, mantos reales, coronas de
'O cubiertas de piedras preciosas... Y se
2;3:‘1310  una cuna imaginaria, se puso de
4S ¥ cubrio de besos las manecitas,
\f’scomccccitas de un divino recién nacido,
N un gesto circular dibujaba un halo
& Uz en derredor del pesebre.
Uestro gufa se habia fundido ya con
susggl}rm de catectimenos, y no apartaba
o JIEJS del Padre, al que miraba como
Otizado...
el Padre continuaba...
Cicé;ls SUS gestos revivian los milagros: los
"ﬂladu‘man' los leprosos tocaban, mara:
o5 7o 5 sus cuerpos limpios. Los muer-

resucitaban,

Su h
te
Tes

mosle sembrar su semilla con el sem-

or de la paribola, alimentar con siete

e St;ncuatro mil personas, y aplacar el
PEstuoso. ..

45 sombras que envolvian los 4rboles

'Cicron mads transparentes, y sobre

b !‘{ld
Pane

EL CONSTRUCTOR

= Avanzando con precaucion, descubrimos un grupo
.

nuestras cabezas las estrellas se fueron apa-
gando poco a poco.

Venia el alba. ;

Y el Padre seguia hablando todavia.

Iba lleyando una €ruz pesada por un
camino escabroso. Y caia de rodillas bajo
Su peso enorme. ;

En aquel trance uno de los turcos hizo
un gesto involuntario oMo para acudir en
su ayuda. b

El Padre llegaba a la cumbre. Extendi¢
sus brazos, elevé sus 0jos hacia el cielo, y
su cabeza se dobld sobre su pecho.

En aquel momento €l sol naciente rasgé
las sombras espesas con un haz de rayos,
iluminando la figura dd_ Padre, que es-
taba alli erguido, extendidos los brazos...
y los rayos del sol le rodeaban con una
aureola de luz vibrante. .

Y en los ojos de nuestro guia brillaban
las l4grimas, v resbalaban luego lentamen-
te por sus mejillas hasta perderse en sus
barbas enmaranadas de bergante...

4 de ﬂgasro.—-—Cc)nr‘ado ha renunciado
a la proyectada ascension que nos ha hecho
perder una jornada enfera.

Continuamos nuestro viaje.

Ahora descendemos por la vertiente sur
del Tauro, y alla, a lo lejos, distinguimos
la mancha brillante del mar Jénico.

No puedo dejar de pensar en la noche
que hemos pasado en la selva, y creo que
constituird uno de esos recuerdos que ja-
mas se borran.

© Biblioteca Nacional de Espana

de hombres sentndos en torno de nuna hoguera

—>Siento vivamente—le dije a Conrado
—el' no haberme acordado de preguntarle
su nombre al Padre misionero. En el mo-
mento de separarnos he tenido la pregunta
en la punta de la lengua...

—Quizas se callo usted por haber com-
prendido que se encontraba ante uno de
csos heroes que no tienen nombre propio...

—: Héroes?

—iPues qué! ¢No sabe usted que ese
Padre arriesgaba su vida? Si un cristiano
osa tan solo hablar de cuestiones religio-
sas con un musulmin, incurre en las mas
severas penas... Y cuantos intentan la con-
version de los musulmanes al cristianismo,
sufren pena de muerte si caen en manos
de las autoridades turcas... Y después de
un corto silencio afiadié: “Abi tiene usted
una de las cosas que alientan a emprender
el trabajo que vamos a acometer. Pues por
doquiera que los caminos de hierro se ex-
tienden, se extiende también el protecto-
rado de las potencias europeas. Por do-
quiera que tendemos nuestros railes, los
Padres misioneros seran protegidos y no
se veran ya obligados a vivir como crimi-
nales que tienen precision de permanecer
escondidos, ¥ que a cada momento ponen
en peligro su vida.

6 de agosto—Una aventura que hubie-
ra podido costarnos cara a no ser por la
admirable presencia del #nimo de Con-
rado.

(Continuara.)
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SECCION DE BIBLIOGRAFIA

Revista de Revistas

EL SALVAMENTO DEL ACORAZADD “EspaRa”

Con motivo de la pérdida del acorazado
Espana, acaecida el z5 del pasado agosto, se
ha eseritv, con harto desconocimiento de la
materia, sobre la falta que se nota en Espana
de recursos navales apropiados, en previsién
de semejantes catdstrofes.

A fin de documentar a la opinién espanola
y de orientarla en este delicado asunto, el
ilustre tratadista naval y capitin de navio
don Juan Cervera Valderrama, acaba de pu-
blicar un interesantisimo articulo, de palpi-
tante actualidad, en el n.° 519 de la revista
técnica Ihérica.

Pasa revista el seiior Cervera, en [bérica,
a todos los adelantos de la mecdnica en estos
ramos; las bombas eléctricas sumergibles, los
motores de aceite combustible, las herramien-
tas neumiticas, el aire comprimido, los mo-
dernos trajes de buzo provistos de instalacién
telefénica, alumbrado ¥ muy especialmente el
recientisimo invento alemdn del corte oxhidri-
co submarino.

Después de exponer algunos notables ejem-
plos de salvamento, termina el sefior Cervera
con las siguientes atinadas reflexiones:

“Los recursos costosos y complicadisimos que
necesita un salvamento, incluso los buques
apropiados y los buzos' especialistas pagados
al sueldo que les dan las companias dedicadas
a este negocio, seria preciso sostener, por el
presupuesto de Marina, en estado potencial,
para cuando, cada X afios, hubiera que reali-
zar una operacion de salvamento. Estos recur-
s0s, en estado de eficiencia, absorben tantos
millones como va a costar el salvamento del
Espaiia, v no se evitaran jamas los gastos que
son originados por el hecho del naufragio. Por
esta razon, han hecho muy bien, todas las ma-
rinas de guerra del mundo, en encomendar a
la media docena de empresas particulares que
existen las operaciones de salvamento, que han
necesitado, pagdndolas a la enorme cifra que
ellas, sus riespos y sus previsiones exigen: ¥
es injusto culpar al Estado espaiiol de que no
cuente con los medios de que tampoco dispo-
nen los mis escrupulosos servicios navales ex-
tranjeros.”

(De la revista [lbérica)

LA PERDIDA DEL “DIXMUDEY ¥ LA SEGURIDAD EN
LA LINEA ESPAROLA DE DIRIGIBLES A LA AME-
RICA DEL SUR.

Durante varios dias ha estado pendiente la
atencion del mundo aerondutico de la suerte
del globo dirigible francés Dixmude, que como
es sabido era el famoso zepelin alemdn L-Z 72
construido para bombardear las Islas Britd-
nicas partiendo de las bases aéreas alemanas.

El dirigible tenia una capacidad de 66,000
metros, y en agosto y septiembre pasados rea-
liz6 raids interesantisimos que representaban
un enorme esfuerzo y tocaban en los limites
de la posibilidad de la aeronave. Animados
los franceses por estos éxitos y por el deseo
de enlazar sus territorios argelinos con los de
Niger a través del Sahara, proyectaron el
enorme raid de gooo kilometros, que ha ter-
minado en tan lamentable desastre.

Con motivo de esta catistrofe han apareci-
do en la prensa criticas muy duras contra los
dirigibles, y ataques a fondo contra la proyec-
tada linea espafiola de dirigibles a la América
del Sur. La autorizada revista Ihérica, en su
numero 512, publica al resefar la catdstrofe
del Dixmude unos interesantisimos comentarios
acerca de este asunto, debidos al comandante
de ingenieros don José de la Llave. En ellos
se hace ver que se sometié al Dixmude a un

esfuerzo superior a sus posibilidades y la nece-
sidad de establecer en toda linca de navega-
cian, los hangares necesarios, elemento indis-
pensable para la seguridad y refugio de los
dirigibles, anilogamente a lo que sucede a los
buques con los puertos.

Por estos comentarios de Ibérica se deduce
que la proyectada linea de dirigibles espafio-
les a la América del Sur es completamente
factible, sin que la catastrofe del Dixmunde la
afecte en lo mds minimo.

(De la revista Ibérica)

NUMERO DE AUTOMOVILES DEL MUNDO

El Boletin oficial C. 5. C. A. (1922, p. 166)
ha publicado del diario Le Temps la estadis-
tica del niimero de automdviles del mundo
€n 1914 y en I192I.

El mismo diario, en su nimero del 25 de
marzo de 1923, publica®una nueva estadistica
para 1922 en la cual resultaria que el nimero
de automéviles circulando en las cinco partes
del mundo se elevaria a 14.743,468 vehiculos.

La descomposicion se efectuaria asi: Amé-
rica, 13.078,279; Europa, 1.302,153; Oceania,
147,180; Asia, 144,479, y Africa, 71,368,

En lo que concierne a la circulacién en
América solamente, la de los Estados Unidos
representaria 12.364,377 autos, es decir, 83’8 por
100 de la circulacion mundial.

La fabricacién de los Estados Unidos en
1922 se eleyé a =2.379,091 vehiculos, con un
aumento de 295,815 sobre el ano precedente.

En lo que concierne a la circulacion en
Europa, las cifras se establecerian asi: Gran
Bretana, s54,443; Francia, 290,303; Alemania,
126,092 Italia, 65,000; Espafia, 47,500; Bélgi-
ca, 45,388 Suecia, 29,478; Suiza, 21,000; Di-
namarca, 20,100; Noruega, 13,340; Austria,
11,100; Holanda, 10,750

Los otros paises: 67,659.

En Asia la circulacién mayor seria para las
Indias, s4,000 wvehiculos; Indias Holandesas,
23,000; en la peninsula malaya, 13,750; las
islas Filipinas, 13,000,

En Africa: el sur africano, 350005 en Arge-
lia, 14,500.

Solamente el Estado de Nueva York conta-
ria con mas de 1.000,000 de vehiculos, con la
media de un automavil por cada ocho habi-
tantes.

(Le Bulletin Officiel de la Chambre Syndicale
des Guonstructeurs d’Automobiles)

MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONCRETING IN COLD WEATHER (Concerte Cuns-
tructional Engineering, enero de 1924, pi-
gina 35.)

La American Portland Cement Association
ha publicado un folleto en el que hace ftiles
indicaciones sobre hormigonado y proteccién
del hormigin en tiempo frio. De €l estin to-
mados los parrafos siguientes:

El hormigon, si ha de fraguar bien, necesita
calor y humedad, y, por consiguiente, el tra-
bajo en tiempo frio tendrd que organizarse de
modo que concurran estas dos circunstancias.
Se deben calentar el agua, la grava y la are-
na; el cemento entra en tan poca proporcion
en la formacién del hormigon, que no es pre-
ciso calentarlo, aunque siempre sea conveniente
hacerlo.

El agua se puede calentar por cualquiera de
los innumerables procedimientos conocidos; uno
de los mas empleados es el que consiste en
hacer pasar un tubo de vapor a través del
depdsito de agua. La temperatura del agua
debe ser la mayor posible, pues cuanto mayor
sea mas tardard aquélla en enfriarse.

Para calentar la piedra y la arena también

© Biblioteca Nacional de Espana

se pueden seguir varios métodos. Uno de los
mis sencillos consiste en amonitonar los mate-
riales sobre un tubo de fundicién, o un cilin-
dro metilico cualquiera en el interior del cual
se enciende fuego.

Este procedimiento tiene el inconvenicnte de
calentar desigualmente los materiales; mucho
los proximos al cilindro y poco los alejados:
Para evitarlo se acude al vapor, que aunque
mids caro conduce a resultados mejores, ¥y qué
se utiliza en todas las obras importantes. E
vapor se suele aplicar con una tuberia perfo-
rada, terminada en punta, que se introduce
ficilmente en los montones de materiales. A fil
de reducir las pérdidas de calor se deben cu-
brir estos montones con encerados. h

Si se siguen estas instrucciones y el hormis
gén se coloca en obra inmediatamente después
de amasado, su temperatura serd de 27" Co
suficiente para asegurar un buen fraguado,
siempre que se tomen las precauciones necesa-
rias para evitar su enfriamiento rapido.

Los moldes deben estar limpios de nieve,
hielo y escarcha, y siempre que se pueda s¢
deben calentar. Esta precaucion es imprescin-
dible cuando se trata de moldes metdlicos, queé
absorben rdpidamente el calor del hormigon.
Se puede utilizar un chorro de vapor, lanzado
sobre la superficie de los moldes un momento
antes de colocar el hormigon.

Una vez colocado y apisonado éste, se debe
cubrir la obra con un encerado, y en tiemp®
extraordinariamente frio encender estufas den-
tro de los recintos formados por estos encera-
dos, en cuyo interior se debe mantener una
temperatura de 16°,

Para sostener estos encerados se ha llegado
a construir grandes estructuras. Para construir
un puente sobre el rio Little Goose, en Wyo-
ming (Estados Unidos), se levanté una gral
tienda que cubria toda la obra, y en su inte-
rior se encendieron numerosas estufas. La su-
perficie del rio, que estaba helada, facilitd el
transporte y colocacion de materiales, resul-
tando que la obra fué construida mucho mas
rapidamente que si hubiera sido ejecutada en
otra estacion,

El empleo de productos “anticongelantes™
tales como la sal comin o el cloruro de sodio,
no es, en general, recomendable. En ningind
caso se debe esperar de ellos un buen fra-
guado a temperaturas inferiores a 5.°

El cloruro de calcio, en una proporcion del
4 por 100, en peso, del agua de amasado es
mejor “anticongelante” que la sal comin. Estd
corroe ¢l acero del hormigdén armado, retrasd
el fraguado y puede producir eflorescencias:
El cloruro de calcio acelera el fraguado.

En tiempo frio no se deben desencofrar las
obras hasta que se tenga la completa seguri-
dad de que el fraguado ha terminado por
completo, y de que el hormigén no se ha
heladao.

Para comprobar esto se puede lanzar sobre
el hormigén un chorro de vapor o agua cd~
liente, o aplicarle la llama de una ldmpard
de soldar. Si el hormigén se ha helado S€
ablandara y se deshard, mientras que si ha
fraguado bien no experimentari modificacion
alguna.

(Ingenieria y Construccion, Madrid)

NOTAS SOBRE CALES Y CEMENTOS

Comentamos en nuestra editorial anterior ¢l
comienzo del especialista Jules Bied sobre €
asunto que encabeza estas lineas, y al aparecer
el final de dicho trabajo, nos llega también la
noticia del fallecimiento de dicho sefior.

Actualmente ocupaba M., Bied el cargo de
la Seccion de cementos, cales y yesos, en el
““Bureau d'Organisation Economique de. la
vecina Repiiblica, habiendo ocupado anterior
mente la direccion de los laboratorios Pavif
de Lafarge v la fibrica de Hussain-Dey (Af
gelia). Bajo la direccién del eminente M. Hen~
ry Le Chatellier realizé importantisimos esti
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dios sobre 1a cochura en hornos de gas (cemen-
1 maritimos y cementos blancos) y sobre la
fabricacion qe] cemento artificial por doble
ochura y sobre la cochura del cemento fun-
dido en ¢l horno “Water-Jacket”,

En el final de] trabajo que comentamos, apa-
T€Ce un detenido estudio acerca de la coloca-
gon €0 obra de los hormigones y morteros
on indicaciones de positivo valor, analizén-
95 a continuacién las causas que originan
la destruccion de los morteros, los medios para
Ubtet.ler la impermeabilidad de los mismos,
'erminindose con una conclusién dirigida a lla-
Mar la atencién de cuantos trabajan con aglu-
tlna_m“‘-“ hidraulicos, para que concedan la
debida importancia a los ensayos de labora-

tori ;
Urm: Por cuanto ellos serian los primeros be-
heﬁcmdm_

(Ingenieria y Construccién, Madrid)

Ia gy ; :
A INDUSTRIA CERAMICA EN DINAMARCA EN 1922

Durante 14 campana de 1922 las ladrillerias
zaneaas (_Segl:m la estadistica oﬁc.ial conteniendo
70 Iadr:]lerms, es decir, précticamente tadas
as fibricas danesas de este ramo), han em-
Ple?du 6,000 obreros, de los cuales 300 son
:;‘r'ﬁ]"“’ y han producido 353 millones de la-
05 contra 212 millones en 1921 y 275 mi-
I:nes €0 1920. La produccién de tejas fué de
© millones contra 11 millones en 1921.
I descenso muy importante se observa en la
pde.uccién de tubos de cloaca: 10 millones ¥
z‘cd::““;: 1922 contra 26 mi]'lones y medio
ladriljors 2l valor de Ia’ produccién total de las
. cras en 1922 fué de 22.600,000 coronas.
! 5¢ consideran las ventas, se ve gue los

Sto - .

Iu"ks de ladrillos eran de 113 millones en
. Y€ enero de 1922; la produccién de este
Mism

se e]:v ano fué de 353 millones y las ventas
timag ]amn a 348 millones v rped:o. Si se_es-
Des, o 88 roturas y otras averias en IT rru]lq-
» € calcula que los stocks eran de 106 mi-
Eltllu:: 'de lajdri[]ns en 31 de diciembre de 1922,
Y0 ano se consumieron en esta industria
e§’°‘:l3 tonelzld?s de combustible extranjero;
. ;tc tonelaje !_igu‘ran 17,000 toneladas de
¥ 1,600 de lignito.
4 (Rewue des Malériaux)

P RODUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
EN EL CANADSX

La Produccién de materiales de construccién
¥ Productos arcillosos estimada en el Canadé
c: 24.G|:,ooo_d6]ares, ha sido pricticamente
tﬂ.ta[ la misma que el afo precedente. Los
Permiggg para construir librados en 56 ciu-
tean[i:s durante lus’oncc primeros meses r],e 1923
dm_imun \'a]nr.estlmado' en 123,333,235 qunrcs:
o [fc el mismo pe'nr.ul'u correspondiente a
et -l] \'ﬂlor_ncmn habia sido de 135.543,521 dé-
o };lf “t primera era, por lo tante, un 9 por
- erior a la segunda; pero, por otra parte,
. Superior de un 11 por 100 a la de los once
]pn';‘l':lill-‘[l‘ns meses de 1921, La_ produccion de
alltnenas y te}:!‘.:i durante el ano, parece haber
i tadu'senmblemente; pero, por otra parte,
Produccién de eal ha disminuido.
. 1 fabricacién de cemento portland ha.su—

Un aumento alrededor de 700,000 barriles,
PEro 1os precios aplicados en 1.2 de enero
ﬂcur:923 han hecho bajar las ventas del afio

total de 1.125,000 délares sobre el de 1922,
Aitventas totales de cemento en 1923 han
]:5;';‘:" a _7.651,000 barriles,

91,000 ddalares,
e ll':ds uifraf. demuestran que ]ahproduccién
cumromamc-md.o firme dur:lr'nel' el ano, y en las

liegig I‘!rovmcms.quc con.tn!m}'en a esta pl‘l?-
Tﬂallann 03 tnhe]-’l].t‘!{ vendidos han sido aproxi-
= ;enlu los mismos que en 1922, A la ca-
T A la“Nucva Escocia con 327,000 tone-

» Siguiéndole el Ontario con 108,000 la
Yeva  Brunswick con 81,000, el Manitoba

den 34000 y la Colombia Britdnica alrededor
500 toneladas,

valoradas en

(Rewne des Matériaux)

EL CONSTRUCTOR

REPARACIGN DE LOS DEPOSITOS DE PLANCHA
DE HORMIGON

En una nota anterior ya sefialamos la con-
solidacion de las armaduras metilicas por me-
dio del hormigén. El mismo procedimiento tam-
bién es aplicable para el reforzado de las
construcciones de planchas como por ejemplo,
los depositos. En una fibrica inglesa donde
42 depositos estaban en mal estado a causa de
corrosiones, se ha empe?-ﬂ.r]n por desembarazar
las planchas de las liminas de herrumbre e
inmediatamente se ha colocado tanto en el in-
terior como en el exterior, varillas de hierro
de 6 a 10 mm. sobre las cuales se ha fijado
tela metdlica. Con la ayuda del Cement gun
((cafiones de cemento) se ha lanzado un chorro
de una parte de cemento por tres de arena
sobre un espesor de z a 5 mm.

La reparacion ha sido l.wdm por series de
dos depdsitos; las operacioncs hr._n dado un
magnifico resultado Sifl ninguna interrupeion
en el seryicio muy rﬁ["‘fﬁfﬂeme-

La reparacién de recipientes de plancha es
ya usada desde hace muchos anos; nosotros
conocemos casos donde escapes de vapor en
calderas bajo presion, han sido cegados por
medio de cemento colocado en el interior,

(L’Enseignement Téchnique)

[MPERMEABILIZACION DEL HORMIGON

Se sahe que para obtener un hormigin es-
tanque impermeable, es 'ﬂﬁl:esurio incorporarle
ciertas substancias que influyen mis o menos
sobre su constitucion. El empleo del alquitrdn,
habiendo sufrido cierta preparacién para des-
embarazarle de las substancias amoniacales,
puede ser conyeniente en algunos casos, pero
colorea la masa y da un olor y un sabor a los
liquidos que tienen contacto con el hormigdn
preparado de esta manera,

Las materias grasas saponiables formando
con la cal del cemento dleas calcdreas insolu-
bles, dan buenos resultados, como por ejemplo,
los aceites de linaza, de ma'dem y las grasas,
pero la fabricacion de estos Jabones es bastante
dificil y delicada, exigiendo una maquinaria
especial. Por otra parte la mezcla intima de
estos jabones con el hormigon es bastante mo-
lesta y exige un amasado cuidadoso y me-
ticuloso. { :

El ingeniero sefior Julin preconiza el empleo
del Pudlo, polvo blanco muy ﬁn? que se mezcla
perfecta y fdcilmente ﬂl'h_ﬂl.'l:ﬂlgm'l en esl.ml‘u
coloidal (o de extrema dn'lswl?J obrando qui-
micamente, mejorando las cuahdzz,des del hor-
migén y reduciendo 1a 1mportancia de los va-
cios. Bloques de cemento I:o:'tilf_lu.:-i, muestran
la mayor compacidad dfi_hOTmlg'rm al Pudly
y sobre todo en la superficie superior un grano
mids compacto y upiforme. La superficie tiene
mejor color y es mas lisa, ddndole asi un mejor
aspecto. La resistencin €8 mayor, tanto a la
tracci6n como a la compresion, sea cual sea
la cantidad de Pudle mezclada, Este producto
es completamente inofensivo y da un hormigdn
inalterable, La dosis d€ Un 5 por 100 es sufi-
ciente para obtener una impermeabilizacién y
estancamiento perfectos para los depésitos ¥
los muros, los cuales son garantizados contra
la subida de la humedad hacia los pisos,

(L'Enseignement Thecnique)

PINTURA SOBRE HORMIGON O SOBRE CEMENTO

Se sabe que las pinturas corrientes no se
aplican bien sobre el hormign y que es nece-
sario preparar las superficies antes de usarlas.
El seiior ingeniero Julin, aconseja lo siguiente:

Se debe lavar la superficie cimentada con un
producto impermeabilizador generalmente a
base de alquitrdn, aceite de linaza o parafina
o con una pintura compuesta de aceite secante
v sulfato de wvarita.

© Biblioteca Nacional de Espana
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Para las pinturas interiores los dos proce-
dimientos siguientes han dado bunenos resul-
tados.

a) Empleo de resinato de cal, procedimiento
bastante extendido.

b)) Embadurnar la superficie cimentada de
dos capas sucesivas con un salucidon a 159 de
balsamo de silicato de sosa. El efecto es mi-
ximum con los hidréfluos silicatos de zinc de
magnesio o de aluminio, sales que combinan
con la cal del cemento formando combinaciones
cdlcicas completamente insolubles y que per-
miten el aplicar inmediatamente cualquier clase
de pinturas.

{Monitere)

PATENTES DE INVENCION

MARTILLOS PNEUMATICOS
Patente inglesa nam. 2c0,063.—(S. A. des Eta-
blissements Frangais.)

A un martillo de vilvula de distribucién por
resbalamiento se le ha hecho un paso comitin
por medio de una ranura (9) practicada en
las paredes de la envoltura de la vélyula, para
admitir el aire por los dos extremos del cilin-
dro. La wilvula se mantiene en su posicién
atrds, como en el dibujo, por la entrada del
aire en la lumbrera (25), pasando el aire al
frente del cilindro por la abertura (13) y el
paso (r5). En cuanto el piston cubre la lum-
brera de encaje (26), se forma en el interior
de la wvdlvula un colchén que es ayudado por

una pequena cantidad de aire comprimido que
pasa por la lumbrera (20) y la canal (19) que
hace avanzar la vilvula, lo que permite que
el aire se pase por el espaldén (12) al interior
de la vilvula para impulsar el pistén adelante,
y durante esta accién el aire se escapa de la
parte delantera del piston a través del pasa-
je (15) y de la canal (13) e inmediatamente a
los tubos de escape (29) a través de lumbreras
que no estin indicadas. La wvalvula se cierra
por la entrada del aire en el espacio (33) cuan-
do el pistén, en su movimiento hacia adelante,
cubre la lumbrera.

HERRAMIENTA PNEUMATICA PARA TALADRAR
Y PULIR

Patente inglesa num. 193,271.—Goold L. W.

Para permitir la salida del aire sin dejar
escapar los engrases de los recubiertos de las
herramientas pneumiticas a discos empleadas
para taladrar, pulir, y afilar, se dispone un

tubo de salida (17) llenando un tape fijo (19)
para un separador cilindrico perforado mon-
tado entre los dos cilindros de compresion ¥y
fijado a un porta-aparato (o) accionado por
los engranajes (11-12) mediante el cigiiefial {8).
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Compaiiia
Trasmediterrdnea

Gran Via Layetana, 2-Barcelona

BARCELONA - MARSELLA
BARCELONA - CADIZ - CANARIAS

Servicio rdpido prestado por los vapores

“ROMEU" y “ESCOLANO”

Buques de reciente construccion,
provistos de todes los adelantos
modernos - Excelente acomodaci6n
para pasajeros en IL.7 2.7

Camarotes

y 3." clase

individuales de lujo

Camarotes con dos literas y sofa
en I." y 2.* clase

ITINERARIOS

Llegada  Salida
los dias
Barcelong . Wig™Y AL
s B
B S F e S
Las Palmas. ; SleSgiEni s 0
Sta. Cruz de Tenerife . 10 |11 » 18
(_.édlz. L g e ]4 15 > -y
Barcelona'. . . . .[18 [18 » —
Marsella. " 00 0 Jliopi |08 3 —
Barcelona . . . . .| og S E—;
- |

'Llegada  Salida |Lleg. Salida

los dias los dias

Barcelona . .| — | 5 alas —| — | —
Cédiz. J 819 » 12017 |2
LLas Palmas. .| 12 13 > 21 94 | D5
Sta. (rmz de Tenerl[e 13 I 14 » 18| 25 | 26
Cddiz. I? L2 [l S 4 29| 30
Barcelona . —_ 152 2

PRECIO DE LOS PASAJES

1.
,',‘ﬂ,, |12 | e

Plas. | Ptas. | Ptas. | Plas.

Barcelona-Cédiz . . .| 175 | 130 | 100 | 60
Id, Las Palmas . | 400 | 325 | 250 | 145
Id. Tenerife . . | 400 | 325 | 250 | 145
Id. Marsella . .| 100 | 75| 50| 25
Marsella- Cadiz . . .|250 (200|140 | 80

ld.  Canarlas . . | 500 | 400 | 300 | 175
Cadiz id. - | 260 | 210 | 170 | 95

En estos preclos .estda comprendida la ma-
nutencién. — Los impuestos som a cargo dcl
pasajero.

REPRESENTANTES de la Compaiiia
en los siguientes puertos

DIRECCIONES: POSTAL ¥ TELEGRAFICA

Barcelona: Compaiia Trasmedite-
rrdnea. Apartado, ;81
Cadiz: C'. Trasmeditersdnea, Delegacion, id.

Las Palmas: Compafifn Trasmedi-
terrinea, (Agencin) {d.

S. C.de Tener fe: Compadia Tras-
mediterrdnen, (Delegacidn) id,

B. Artaud & Fils, Sucs.

Mediterrdnea

Marsella: J. Janarto

EL CONSTRUCTOR

MANGO DE HERRAMIENTA

Patente inglesa nim. 176,955 —{Lewis I. H.
Griffiths T. H. y Roberts S.

El ojo de un pico, picote, hacha, martillo
u otra herramienta andloga, estd provisto de
relieves de seccion semicircular correspon-
diente a ranuras practicadas en el mango. El
ojo (a) lleva dos relieves (b1, 52) en uno de
los lados y un relieve (43) en el lade opuesto:

FIC.L 3 2 FIG.3.
bya b 4 e,f
—
ba Ilﬂ
FIC.2, b a }?

t 176,955

la extremidad del mango esti provisto de ra-
nuras correspondiendo (e1, €2, €3), relieves y
ranuras tienen una seccion semicircular como se
ve en los dibujos. La parte superior del ojo de
la herramienta es algo mds ancha que la infe-
rior; de forma que una cufia metida en la ra-
nura (f) del mango.le permite ensancharse y
aguantar sélidamente por los relieves y las ra-
nuras convenientemente dispuestas, la herra-
mienta que se desce.

(Révue des Malériaux)

ASERRADO DE PIEDRAS
Patente francesa 535048 —(Gustave Magne.)

La invencién se refiere a un dispositivo me-
cinico cuyo fin es activar y enderechar el ase-
rrado por medio de la sierra de piedras co-
rriente. Este dispositive lleva una tabla (1)
flue soporta una polea (2} accionada por la co-
rrea (3) llevando un eje (4) sobre el cual estd
montado un berbiqui (5) con un contrapeso (6)
o cualquier otro mecanismo equivalente, dando
por mediacién de la biela (7) el movimiento

13400

rectilineo alternado a una doble espiga (8, 9)
deslizdndose por una doble corredera (ro). La
extremidad de la espiga (8) se termina por una
pieza oblicua (11) fijada a la espiga (9) termi-
nindose las dos en forma de chapas en las
cuales hay montados algunos galetes (12) entre
los que puede deslizarse una barra-soporte (13)
que se termina en sus dos extremidades por
una pieza (15) y una escuadra (16) cuyas extre-
midades cogen y fijan solidamente el montan-
te (17) de la sierra a mano de modelos corrien-
do en hoja lisa (18) o cualquier otra.

(Réwne des Matériaux)

SISTEMA PARA FAHRICAR PIEDRAS  ARTIFICIALES

IMITANDO LA PIEDRA NATURAL

Patente nim. 505,565. (H. Gauthier.
10 junio 1919)

Este sistema tiene por objeto la fabricacién
de piedras artificiales por medio de la compo-
sicién integrada por desperdicios de corcho,
carbonato de cal pulverizado con silicato de
sosa adicionado con dcido clorhidrico que se
mezcla con otra masa ‘de alimina pulyerizada,
alcilla lavada, tierra refractaria, silice y agua
con alumbre al 5 por 100.

Se obtiene una pasta espesa que se moldea
sola y se mete a coccién; después de la coccibn,
las particulas de corcho utilizadas y quemadas
dejan en la masa un gran nimero de agujeros,
obieniéndose, por lo tanto, una masa presa

© Biblioteca Nacional de Espana

muy ligera. Las _proporciones de los ingredien-
tes son las siguientes:

Desperdicios de corcho, 4 kg.; carbonato de
cal pulverizado, 10 kg.; silicato de cal adicio-
nada del 5 por 100 de dcido clorhidrico, 5 kg.;
alimina pulverizada, 10 kg.: arcilla, 35 kg
tierra refractaria, 10 kg.; silice, 65 kg.; agua
con alumbre al 5 por 100, 20 litros.

CEPILLADORA
Patente francesa ntim. 536,403 —(Isidore Bguet.)

El aparato se compone de dos montantes (L)
fuertemente empotrados en el suelo y sopor-
tando una barra o un tubo cuadrado (A) sobre
el cual puede circular de uno a otro lado la
deslizadora vertical (K) que lleva los dos
utiles (C, C).

Una transmisidn a wis sans fin o a pinones
de dngulos, da el movimiento a la rueda den-
tada (M) que conduce la cadena (D). El movi-

miento de va y ven se obtiene dando un mor
vimiento de rotacion a la polea (O) a una ve-
locidad conveniente. La cadena (D)) arrastrit
la parte deslizante en el mismo sentido, hasta
¢l momento en que una de las comandas (G)
toca el pujavante (N) que desplaza una piezs,
permitiendo desembragar de un lado de 12
cadena para embragar del lado opuesto.

(Révue des Matériaux)

Obras y Catalogos

Instrucciones técmico-sanitarias para los pé-
quenos Municipios, por Eduardo Gallego Ra-
mos, vocal Ingeniero de la Comision Sani-
taria y Consejero de Sanidad.—Un folleto
en ristica de 17 péginas, precio 2 ptas.

Sobradamente conocida es la obra desarro-
llada por Gallego Ramos, primero como inge
niero especialista en la rama de ingenieria
sanitaria y después como vocal de la Comision
Sanitaria Central para que ahora pretenda-
mos descubrirlo. Su larga relacion de trabajos
profundamente técnicos y la lectura de los ti-
tulos de sus obras lo acreditan suficientement®
para que cuantos deseen trabar relacion con [2
ingenieria aplicada a la sanidad de la casd
o de la poblacién, acudan a estudiar en Sus
pdginas, .

Los actuales momentos de transformacién ¥
regeneracién, son ciertamente oportunos pard
difundir su obra y lo que corresponde al ti-
tular que encabeza estas lineas no deberid
faltar en la mesa de estudio de aquellos qué
administran nuestros Municipios, ya que en 5U8
piginas hallarian elementos sanos para reha-
cer las Ordenanzas municipales viejas e i0-
adecuadas a la época actual. .

Recomendamos a nuestros lectores la adqui
sicion de este opusculo.

Abonaremos 15 pesctas por cada fo10-
grafia interesante que se nos envie y qiHe
publiquemos en EL CONSTRUCTOR
relacionada con la construccivn en genes
ral, siempre que venga acompanada de
una nota explicativa.



Consultorio Técnico

Al hacernos una consulta, es ne-
cesario acompaniarla del cupin
qie inseriamos en este numera

Ruego me indiquen si existe algin colegio o
Profesor que se dedique a la ensefanza leorico-
Prictica de |g Geometria, aplicada al oficio

de la albafileria. L. Estivill, Aragon, 145, 2.°-1."
arcelong,

Contestacign—s; le interesa recibir alguna
ENsefianza tedrico-practica de albafileria, pue-
€ Usted acudir en la Escuela del Trabajo en
la Universidad Industrial (Casa Batllg), Ur-

< En el ndmero anterior inauguramos cstanueva
Seccigy PAra el mejor servicio de nuestros lec-
lores, 7 amafio minimo de los anunclos es de
#0263 mm,

EL CONSTRUCTOR

gel, 187, y alli encontrard lo que pide y mucho
mds; para mas detalles puede y"er”]:z respuesta
a la consulta “Ensenanza técnica” que e
sertd en nuestro Consultorio de nuestra Edicion

del n.” 4.

Cupén n.° 7130, de Alcald de II‘ennres.—
Rogamos a aquel que nos haya _en\'lido este
cupon se sirva darnos nombre y direccion, pues
hemos establecido como norma no contcst,m: las
preguntas que vengan en forma de anénimos
atin cuando se refieran a un asunto tan intere-
sante como el de los hormigones de escoria
al que concedemos una atencion especial.

i wnestra de sau-
Consulia.—Les enyio una mue tra de sa

PEQUENOS ANUNCIOS

2 in e ctas
; con una capacidad de cuatro lineas normales, ¥ ¢l precio es de seis pes

nog junito cun la demanda un sello de o'z
ticia y direccidn exacta o poder del interesado,
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16, ruego me digan si puedo emplearlo como
arena para los bloques de hormigon destina-
dos a la cerca de un coto de caza—A. Culla-
ré—Barcelona (8. G.).

Contestacion.—Puede emplear el material
sauld' para hacer blogues huecos de hormigén,
empleando una dosificapion  aproximada 'de
250 kg. de cemento portland de primera cali-
dad “Asland” o “Sansén” por 1 m. clibica de
saulé, debiendo observar todas las prescrip-
ciones necesarias para la buena fabricacion de
estos bloques. En el caso de que el material
sauld tenga mas substancias térreas que las
de la muestra, creemos indispensable un lava-
do previo con una sencilla cernedora.

Para contesiar sceptando una oferta, una
demanda o parn referirse a un anunclo de esta
Seccidn, deberdn nuestros favorecedores remitir-
© €18., ¥ nosotros cuidaremos de que legne la no-

BOrespacip o insercidn, debiendo sernos envindo su importe por giro postal o scg?s cz:l:
phies Sorrespondiente, y obrar en nuestro poder antes del dfn :8' de cada u_n-:.ﬁi rc:‘rmn:
* Muestros subscriplores. condiciones eipecinles para esta Sr.cf:uSn enla sigu ente ; i

Ulm EHSErCiGn grutul:tn. y en cuanto a lns inserciones sigllll'.‘mes los sElpuiente
‘:""!ntus;

T ; . i 5, 20 Y5,
Treg inserciones, 10 9/y: seis inserciones, 15 %fp; doce inserciones, 2o fg

cesando desde este momento nuestro co-
metido. Debemos recardar que En CoXsTRUCTOR N0 Acepta en ningiin caso comisién alguna,
¥ que nadie en nuestro nombre pueda aceptarla o exigirla.

Siendo nucstra norma la seriedad mis ahsoluta, nos reservamos para estos anun-
cios, en la misma forma que lo tenemos establecido para todas lag demds Se

cciones
de nuestra publicacién, el pleno derecho de admisién y ordenacién de las pdginas.

VENDEMOS cantera piedra primera calidad

Para decorados exteriores y para usos li-

|

OLICITAMOS ofertas para entibadas de
p(_)zos en terrenos flojos para emplear el

VEI\’J)O pPequeno automdvil Renaunlt 6 H. P,
estado semi-nuevo, torpedo recién pinta-

s 2 TO = S = i Y'U i, T_' e
tﬂgré_ﬁms_ Somdoniextenon . | hormigén armade. — N.% 1-111-8360. z || do. =N.9 2T\ 125,
e
DEI-INF’\N'I'F se ofrece de 4 a 8 — Ni- NGENIERO especialista en cemento arma- ELINEANTE con alguna prdctica en c4l-
s ..2_] e ece de i do. Célculos y disenos.—N.° 8-1-834. 2 culo se ofrece para secretario de ingeniero
-320. . 0 arquitecto, —N.° 13-1-803
e

’I‘P‘ADUCTOR francés; precios médicos; €s-
Pécialidad articulos técnicos.—N.° 3-11-3 [;

\“____‘____

COP]AS v traducciones francés, inglés 3
alemin, — N.2 4-11-920. 2

'-\.‘__________

MEDIC]ONES, levantamientos tnpogrz‘iﬁ(;os.
e - cPl€nametria con cinco aiios de prictica,
“Olrece; saldria fuera de la Peninsula si fuere
NCcesario, — N.2g-I-32.

-

COMPRARIA magquinaria ocasién o nueva
55 gﬂrn hacer bloques huecos de hormigon.

5-11-31 21, 2
‘-\-‘__-__-__

SE desean adquirir casas de madera portiti-

les. — Ofertas con planos y precios. 2
"“.‘_______‘___

COMPR:"&R[A mdquina de caicuiar, ocasion

JUen estado, — N.© 7-111-325.

——

ESEO ofertas tubos de acero Manrlcsmann
D :: 1::15(13 de chapade acero, protegidos por
asfalto. — N.2 2-I11-150- g

iCIS -0s tuberia acero lamina-
CISO z,500 melros 2 :
RLII:I‘:}’ 75 mi‘ls}mctrns_dlﬁmctl‘n; 5 atmn‘srgrm,
rcsiéln' ?:':mcn muelle Cartagena o Aguilas.—

N.2 3-11I-3160. 3

SEC 3% ‘migoneras pequeno ren-
ESEQ ofertas hormigon :
D dimiento, sobre muelle Ceuta. — Nime-

ro 6-I1I-30. &

P de ocasién, hormigoneras,
gﬁlllrighii[f{, herramientas sobre almacén

Barcelona, —N.” 6-111-2002.

ESEO ofertas mdquinas para hacer blo-
D ques huecos de hormigdn, Barcelana.,

N.° 7-1II- 121, <!

ALBAD".'II. prictico en obras bloques hue-
cos ofrece servicios, posce 2 mdquinas
sIberia> —N." 14-1-701.

LUMNO de arquitectura, aceptariamos co-
laboracién para planteamiento y estudio
de pequeias edificaciones. —N.° 15-I-320.

TOTOGRAFO especialista edificaciones y

maquinaria, precios médicos.- N © 16.1-204,

DESEO ofertas chimeneas ornamentales con
azulejos. —M. Jaquotot, Palma de Mallor-
ca.—N.° 17-I-2z20.

ELINEANTE que sepa hacer buenos ma-
riones, trabajo todo el dia, N.° 18 -1~ 325,

Constructores de Maquinaria
PAra Aserrar, Labrar maderas y Accesorios

e ——

SOLE Y CASANOVAS

Marqués de Comillas, 9 - SABADELL - Tel. 860

MADERAS
CHAPAS

MOLDURAS
Y FERRETERIA

Almacenes

Travesera, 15 bis, 6, - Tel, 23 6.
Espafia Industrial, 11, S. - Tel, 504 H,

Miquel, §. A.

BARCELONA
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Consultorio Técnico-Juridico
de Ingenieria

Jaime Zardoya Morera

Ingeniero

¥

Guillermo Lled y Royo
Abogado
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Plaza de Antonio Lépez, 15, 3., 2.*
Teléfonos 1644 A. y 848 A-
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Una sﬁplica 2 nuestros lectores v amigos

SOLICI'I'AMOS la cooperacion de todos nuestros favorecedores y amigos, para llevar

2 (cabo) una A ERACISn SoPre iz Binteresa a todos, y sobre el cual tendra

cada uno alguna idea particular. _
Deseamos se nos envien unaSHeias ESENEONO0Ss extremos siguientes ;

8-anuncios sueltos ?
flogos que se le envian?
eniente que seria hacer

1. ¢ Qué piensa usted dg
2.° ¢Dispone usted en algus
3. ¢No ha pensado 'alguna vez eli0NCO
todos les folletos-anuncio delMimis
4.° ¢Puede usted asegurar que
Catalogo que desea, entire
tendra que molestarse en
ministradora? :
5.° ¢Le agradaria poder adquifif 80 tomo donde estuviesen encua-
dernados dos o tres mil Catd!0g0S que abarcan todo el Arte de
la Construccion?
6.° ¢Cree usted que ellole s
7.° ¢Tiene usted alguna idea
puesto?

omento preciso hallara el
Ontén que le han enviado o
otro ejemplar a la firma su-

camente ntil ?
cular sobre cuanto hemos ex-

Sirvase dirigir las noticias a la direccion de EL CONSTRUCTOR, Plaza Anto-
nio Lopez, 15, 3.° Barcelona.

\N‘-—__
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No existe una bella ciudad

sin buenos edificios.

No existen buenos edificios

sin que su construc-
cion sea integrada por
perfectos ladrillos.

No existen perfectos ladrillos

que no hayan sido
fabricados y cocidos
en Maquinas y Hor-
nos de la casa

Vda. de ]. F. Villalta . c,
BARCELONA

Direccién postal: Apartado de Correos 65
Oficinas: Nueva'de San Francisco, 28

Seccion A

Seccién B
MAQUINAS Y HORNOS | I APARATOS Y MAQUINAS
para fabricar ladrillos, tejas y ofros
materiales, con arcillas

para fabricar bloques huecos, tuberia,
mosaicos, etc.,con cemento y arena

© Biblioteca Nacional de Espana
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HIERROS
ACEROS
Y TUBOS

VIGAS DE ACERO
SIEMENS

Angeles, 3 . Teléfono 930 - Apartado 155 - BARCELONA
Sucursal: Pedro 1V, 262 . Teléfono['8253 S. M.

S. A. de los Motores RICART Y PEREZ Borrell, nim. 236 - BARCELONA
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LAT(‘)N, cobre, alpaca, aluminio,
zinc, plomo, estaio y demads
metales en tubos, planchas, barras,
lingotes, etc., etc.

WATER-CLOSETS, baneras, lava-
bos, CALENTADORES, grifos, fil-
tros de todas clases.

Despacho y Exposicion ae Articulos Sanitarios :
Pelayo, 11 - Teléfono A. 1478
Fébrica: Carretera Port, 35 - Tel. H. 164

Almacén y Despacho metales :
Valencia, 246 - Teléf. G. 677

BARCELONA

[ SAN

Gabrica de metales y articulos sanitarios

Teloforros Bell S A.

MANUFACTURAS ELECTRICAS

CONCESIONARIA DE

INTERNATIONAL WESTERN ELECTRIC COMPANY

Primera Fabrica en Espana de Material Telefonico

CENTRALES y aparatos para servicio interior de
todos los sistemas y especiales para cada caso.
Centrales automdticas - Sistemas de alarma de policia
e incendios para servicios publicos, bancos, fibricas, etc.
Aparatos de Radiotelefonia.

Antes de efectuar una instalacion, pida detalles a nuestros Ingenieros

MADRID BARCELONA
Plaza de la Independencia, 2 Via Layetana, nim. 17
Teléfono S - 2375 Teléfono 3841 A.

Al eseribirnos, rogamos mencionar EL CONSTRUCTOR
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| materiales ;s
para lechar #
r eVQ.SI lr. ’ -..,, Wi.r.,
cfabricadion=",
propia a base

16, Rue Aguesseau 2, Boulevard Longchamp
PARIS (i) MARSEILLE

SOCIETE DE L’OURALITHE
62, Rue de la Pomme
TOULOUSE
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Direccion de cartas : l (a“ rc o Direccion telegraficas
“CEMENTO PORTLAND*- PAMPLONA CEMENTOS PAMPLONA

F.&amm en Olazagutia (NAVARRA). Situada en la linea general del ferrocarril de Madrid-Hendaya. Es la mis moderna

que existe, montada con los Gltimos adelantos hasta hoy en esta importante industria, Debido al perfeccionamiento

de todos los medios de produccion, se obtienen cementos de una homogeneidad absoluta. — Producci6n 100,000 toneladas

anuales. — Calcinacién hecha exclusivamente en hornos giratorios. — Analisis constante en el curso de la fabricaci6n. —
Transporte eléctrico de 2,800 caballos para el movimiento de la fibrica

Sociedad Aragonesa | |
el i AT

Cemento Armado S. L.

R. RIOS Y COMPS
HERMANOS

ZARAGOZA: Azoque, 92 - Teléf. 786 SEEDANOLAS SRIEOLTET
MADRID:; Serrano, 46 - Teléf. 18-36 S.

(2]

ESPECIAI..TDA D en los trabajos de

cemento y hormigén armado.
Pisos, pilares, vigas, cimentaciones, Adornos de jardineria
depésitos, carboneras hidriulicas, si-
los, chimeneas, puentes, cajas de se-
guridad, ete. - Edificios industriales.
Construcciones en serie de casas ba- ®
ratas para Corporaciones, Sociedades
o particulares con presupuestos eco-

n6micos Exposicidn:

Paseo do Cravin, 90~ BARCELONA

Reproducciones artisticas

Decoracién

Estudios, proyectos y presupuestos gratis
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CURSILLOS DE ALBANILERIA

por Domingo Sugraiies, arquitecto

( Continuacion)

Si se trata de obras de alguna importancia y los terrenos-sobre
los cuales se han de cimentar son pantanosos, o por lo menos
muy hiimedos, tendremos necesidad de recurrir, para comprimir
€stos terrenos y darles la compacidad que no tienen, a los pilotes,
0 $ea 2 unas barras de madera de mayor o menor longitud ¥ de
Mayor o menor diametro, segin los casos. El nimero de pilotes
Que habria necesidad de introducir e¢n el suelo, asi como sus
I‘lnt?nsiunes, dependen de las condiciones del terreno y de la

2o

P LA

Tesistencia que se le quiera dar, en vista de la construccion que
tendrd que sobrellevar. Se llama rebote la cantidad que el p:ilotc
S¢ introduce en el terreno a cada golpe; cuando esta cantidad
€ cero, es decir cuando el pilote no se introduce ya mads, a pesar
¢ continuar golpeindole, se dice que el rebote es absoluto. Las
Maderas mas empleadas para la construccién de pilotes son: el
roble, el haya, el pino, etc., sus longitudes varian de 1’50 a 3 m.

Y sus didmetros, respectivamente, de 0'14 a 0'24 m.; por un
Xtremo cstian cortados en punta y por el otro reforzados por
"“‘fdio de un cincho de hierro, al objeto de evitar que se hiendan
4o la accién de los golpes.

En Jos pilotajes de compresion no se llega al rebote absoluto,
#Stando generalmente llegar a un minimo de hincamiento: en
Stos pilotajes ordinariamente, después de pasado algiin tiempo
¢sde que se haya verificado la hinca, los pilotes deben ser nue-

vamente golpeados a fin de obtener el rebote suficiente para ase-
gurar la compacidad del suelo.

Los: pilotes se reparten siguiendo las zanjas de cimentacién
y aumentandolos en aquellos puntos en que la construccion dara
mayores cargas. La hinca de estos pilotes se verifica disponiendo
el pilote verticalmente y apuntandolo en el sitio en que se quiera
clavar, sosteniéndolo un peén hasta tanto, que habiéndolo gol-
peado repetidamente, se haya introducido en el terreno lo sufi-
ciente para sostenerse por si mismo, continuindose la operacién,
batiéndolo con el mazo-pisin movido a mano o por intermedio
de una polea sostenida por unos tres pies (figs. 45 v 46). Este
mazo-pisén es de madera dura reforzada con cinchos de hierro
y algunas veces tiene la cara que golpea protegida por un disco

de fundicién, tiene unos 0'50 m. de altura, 0'30 de didmetro
y pesa de 50 a 70 kg., cuando se mueve a mano, sicndo de ma-
vores dimensiones, y por lo tanto, de mayor ‘peso cuando se
mueve por intermedio de la polea; ep este caso llega a pesar
de 80 a 120 kg.

Este sistema de compresion de terrenos compresibles es muy
conveniente, pero resulta bastante dispendioso, sobre todo, si no
s¢ dispone de pilotes a muy buen precio; por esta causa, algunas
veces este sistema se modifica en el sentido de no dejar clavados
los pilotes de madera, sino que son éstos substituidos por unos
pilotes artificiales. In este caso se clava un pilote bastante £rueso,
se arranca luego y el hoyo que deja se rellena de arena o de
hormigon, segin se trate de terrenos secos o pantanosos, repi-
tiéndose esta operacién tantas cuantas veces sea necesario para
dar al terreno la cohesion que es debida.

Para arrancar los pilotes después de clavados, puede utili-
zarse el torno representado en la figura 47, asi como para aga-
rrar el pilote puede servir la tenaza indicada en la figura 48.

Cimentaciones con pilotajes de sostenimiento.—Asi como
en el caso anterior el pilotaje sélo tenia por objeto comprimir
el terreno para aumentar su cohesion, en este caso, el pilotaje
sirve para sostener el peso de la construccion, para ello es pre-
ciso que el terreno firme se encuentre a una profundidad asequi-
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ble con los pilotes, al objeto de que éstos se apoyen en dicho
terreno firme, y a él transmitan las cargas provenientes de la
construccion a la cual han de servir de sostén.

De manera que en el caso de cimentar sobre pilotajes de soste-
nimiento, los pilotes apoyan sus puntas en el terreno firme y sus

cabezas estan unidas por un robusto emparrillado de madera,
si ésta es muy abundante, o bien por una fuerte losa de hormi-
gon armado o sin armar, segin los casos (figs. 49 y 50). El
numero de pilotes que se hincan depende, naturalmente, de la
clase del terreno sobre el cual se apoyan y del peso de la cons-
truccion que se trata de cimentar.

Los pilotes se disponen a lo largo de las zanjas de cimenta-

cion, en filas paralelas y al tresbolillo, separados unos de otros
de 0’80 a 120 m., segin sus didmetros. En esta clase de pilo-
tajes, los pilotes, generalmente, tienen sus puntas reforzadas me-
diante un reyestimiento de plancha de hierro, al objeto de faci-

litar su introduccién en el terreno firme, esta armadura se llama
azuche; las cabezas suelen estar también reforzadas mediante
aros de hierro que muchas veces son de gquita y pon, colocandose
solamente durante la hinca, a fin de que no se hiendan por la
accion de los golpes.
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Los emparrillados de union de las cabezas de los pilotes se
Orman mediante los largueros o longarinas, piezas de seccion
Tectanpular a las cuales se unen a media madera los fravesaiios
O Iraviesas, y encima se dispone el entablonado, antes de su colo-
Cacién, se limpia de tierras el espacio comprendido por el empa-
rrillado, cuyo espacio se rellena con gravilla u hormigén.

Tratindose de pilotajes de sostenimiento, como la longitud
¥ didgmetro de los pilotes aumenta considerablemente, los medios

rlj 5% Frj 5%

de hincarlos que hemos indicado en el caso anterior resultan
insuficientes, por lo que hay que recurrir a nuevos procedimientos
de hinca, empleando mecanismos que nos la faciliten.

os mas empleados son los pilanes con castillejo o martinetes,
> cuales pueden ser movidos a2 mano o por motor de vapor,
flectrico, ete. En estos aparatos (fig. 51) el mazo o pilén, que
s de madera o de hierro, se desliza por unas guias sostenidas
Por un castillejo; el pilén se mueve por una cuerda que se
arrolla en un torno. Al objeto de evitar pérdidas de tiempo en
¢l enganche del pilén a la cuerda que ha de elevarlo, son muy
Utilizados los ganchos representados en las figuras 52 y 53; en
+5tos, el desenganche para provocar la caida cuando el pilon ha
€gado a la parte superior de su carrera, debe verificarse tirando
Una cuerda, por lo que se requiere la presencia de un operario

105 ()

que vigile la operacién; empleando ¢l gancho indicado en la
figura 54 y combinando el torno con unas contramarchas, puede
verificarse toda la operacion de la hinca de pilotes, automatica-
mente y con mucha rapidez.

El diametro de los pilotes no debe ser nunca inferior a —'o
de su longitud; si ésta es considerable, aquél dehe aumentarse,
para determinar el didmetro conveniente, nos podemos valer de
las siguientes igualdades: d =12 - 31, o bien d — 15 4 2’75 [,
en las cuales d = didmetro del pilote que vendri expresada en
centimetros, siendo / = longitud del mismo expresada en metros.

En Ia hinca de pilotes se llega al rebote-limite, pasado el cual
el pilote, en vez de seguir clavindose en el suelo, se romperia si
continuasemos el martilleo. Algunas veces, empero, el rebote no
proviene de que el pilote esté suficientemente hincado, sino de
que haya encontrado algiin obsticulo en su camino, una piedra
por ejemplo, lo cual se conoce por el sonido especial que pro-
duce el golpe; en este caso hay que ver si removiendo el pilote
se salva el obsticulo, o si no hay que arrancarlo para hincarlo
nuevamente.

Para la construccion de pilotes es preferible que la madera
sea un tanto verde, puesto que asi tiene mayor elasticidad y no
se hiende tan facilmente. Si no se dispone de pilotes de sufi-
ciente longitud, pueden empalmarse reforzando las uniones me-
diante argollas de hierro; en este caso deberemos procurar que
los empalmes se verifiquen a distintos niveles, al objeto de no
establecer un plano de minima resistencia.

Cimentaciones sobre grandes basamentos.—[sta clase
de cimentaciones se emplean cuando se quicra cimentar sobre
terrenos compresibles o que ofrezcan poca resistencia, siendo su
objeto repartir la carga sobre una gran superficic al objeto de
obtener un pequefio coeficiente de trabajo para la tierra. Este
objeto puede lograrse de varias maneras.

Para edificios de poca carga pueden los cimientos ensan-
charse por medio de banquetas o retallos, teniendo presente lo
que dijimos respecto a la relacion que debe existir entre las altu-
ras y anchuras de estos retallos.

R eserva d (0 :
Tihe Piret @it Company
Lubricantes
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Puede obtenerse una gran superficie de apoyo sobre el terreno
¥ al mismo tiempo tener un minimo de cubo de obra, empleando
las cimentaciones sobre arcos invertidos (fiz. 535), bastando el
examen de la figura para tener idea de esta clase de cimentacio-
nes. Ordinariamente, los arcos se construyen de fabrica de ladri-
lo, rellenindose los senos y construyéndose las pilas de mam-
posteria.

Puede obtenerse también este ensanchamiento, empleando un

fuerte emparrillado de madera formado por travesanos y lar-
gueros unidos a media madera y recubierto por un entablonado,
el cual sostiene el muro después de haber rellenado con hormi-
gon los espacios comprendidos entre el emparrillado (fig. 56).
Puede substituirse el entablonado, que tiene el inconveniente de
ofrecer una superficie excesivamente lisa como plano de sosteni-
miento del muro por un grueso de hormigon, de suficiente espesor
para que raparta uniformemente las presiones sobre el terreno.

En algunos casos, puede lograrse el debido ensanchamiento
para la base de los cimientos, por medio de un grueso de arena
(fig. 57). Las arenas mas convenientes son las de grano grueso
y aristas vivas, al objeto de que los granos se traben entre si;
generalmente se admite que la compresion se verifica bajo un
angulo de 45° Con esta capa de arena no se evitan los asientos,
pero se logra que éstos se verifiquen de un modo uniforme; debe
evitarse que esta capa de arena pueda desmoronarse por los lados,
lo que podria suceder en terrenos pantanosos en los que el nivel
de las apuas estuviese sometido a oscilaciones; en este caso, y
para evitar el desmoronamiento, deberdan construirse empalizadas
0 ataguias de recinto, las cuales sirven ya para la excavacion de
las zanjas, como veremos pronto al tratar de las cimentaciones
hidraulicas. Para la formacion de estos lechos de arena, se pro-
cederd por capas de 15 a 20 cm., bien regadas y apisonadas con

pison o rodillo. Estos lechos suelen tener de 1 a 2 m. de es-
pesor y pueden soportar cargas de 20 a 30,000 kg. por metro
cuadrado.

Cimentaciones sobre dreas de hormigén armado o sim-
ple.—Este sistema tiene el mismo objeto que los que acabamos
de ver, esto es, repartir las presiones sobre una grande extensién.
La extension y espesor de estas dreas dependen naturalmente de
las cargas que deban soportar y de la compresibilidad del terreno.

Para la formacién de estas 4reas, el hormigén de cemento

EL CONSTRUCTOR

¢s el material mds a propésito, puesto que alcanza gran resis-
tencia y forma un blogque monolitico, con lo que se consigue que
la reparticion de presiones sobre el terreno se verifique de un
modo uniforme, que es lo que sc requiere; es ademas insubsti-
tuible si se trata de terrenos muy himedos. El hormigén para
la formacion de estos lechos debe ser extendido por capas de
30 a 40 cm. de espesor, debiendo estar bien apisonadas. Es con-
veniente que el hormigon esté fabricado con el agua estricta-
mente necesaria para formar la pasta, debiendo hacer que rezume
a golpe de pison.

Las capas o estratos sucesivos que forman el lecho deben
estar bien unidos entre si, al objeto de que formen un solo
blogue, para lo que antes de extender una nueva capa, se lim-
piarda bien la cara de contacto, o sea la superficie de la anterior,
y se mojard convenientemente para que no absorba el agua del
mortero que se va a extender, en cuyo caso éste fraguaria en
malas condiciones. s altamente conveniente que el hormigdn
conserve un cierto grado de humedad durante su fraguado, por
lo que, principalmente en verano, deberd cuidarse de regar estos
macizos hasta que estén completamente endurecidos.

Si se trata de cimentar edificios de gran peso, sucle emplearse
el hormigon armado, con lo cual se logra reducir a un minimo
el espesor del basamento de cimentacion, obteniéndose al mismo
tiempo una gran rigidez y elasticidad, lo que hace que resista
perfectamente las diferencias de carga o de resistencia del terreno.
En estos basamentos se adopta una disposicion analoga a la de
los techos, es decir, no sec da a todo el basamento un mismo
espesor, sino que se establecen unas nerviaciones en correspon-
dencia con los muros y se refuerzan con otras secundarias. Estas
nerviaciones se construyen encima o debajo del plano de cimen-
tacion, segun las condiciones del terreno, reparticién de car-
gas, etc.

Este sistema es insubstituible, cuando se trata de cimentar
consfrucciones muy pesadas o muy altas y que por efecto de
la accion de los vientos provoquen en el terreno compresiones

variables, como sucede por ejemplo con las grandes chimeneas
industriales; en estos casos, cimentando estas construcciones sobre
un basamento de hormigon armado, puede lograrse que el trabajo
del terreno sea uniforme y sea el minimo, quedando perfecta-
mente garantida la estabilidad de la fabrica.

Antes de terminar esta ligera ojeada a los diversos sistemas
de cimentacién, vamos a indicar un procedimiento prictico ¥
sumamente sencillo para asegurarnos de la resistencia y compre-
sibilidad del terreno sobre el cual queramos cimentar.

Para ello, dispondremos una tabla provista de tres o cuatro
pies de superficie determinada; se dispone esta tabla bien hori-
zontal sobre el terreno cuva compresibilidad queremos determi-
nar, y se ya amontonando carga sobre la referida tabla, de
manera que esta carga se reparta uniformemente sobre cada pie:
se va aumentando la carga hasta que el terreno empiece a ceder
a la presion de este peso, y dividiendo luego la carga total por
la superficie de los pies obtendremos el coeficiente de resistencia
del terreno.

Cimentaciones hidrdulicas: Generalidades.—Las llamadas
cimentaciones hidraulicas son las que se practican en terrenos
recubiertos total o parcialmente de agua, en un espesor mas O
menos considerable.

Todos los procedimientos que hemos visto en las cimenta-
ciones ordinarias son aplicables al caso de las cimentaciones
hidraulicas, si por uno u otro medio es posible eliminar, aunque
sea temporalmente, el inconveniente representado por la presencid
del agua en aquella parte del terreno en la cual se ha de. ejecutar
la cimentacion.
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Ataguias de recinto y de fonde.—IL.as ataguias o defensas
de recinto se emplean cuando la altura de agua no sea superior
2 2 m. y el terreno del fondo sea impermeable. La disposicion ¥
forma de estas ataguias depende del empuje de aguas que hayan
de resistir v de la clase de cimentaciones que hayan de prac-
ticarse.

Para alturas de agua no superiores a I m. bastara formar

Un muro de tierras arcillosas compactas bien apisonadas, al objeto
de que el dique que se forme resulte impermeable (fig. 58). Estos
Mmuros suelen tener un cierto taluz; ordinariamente tienen una
pendiente de 35% dindose a la cresta del muro una anchura igual
a la altura del agua.

Si no se dispone de tierras arcillosas en cantidad suficiente

Para formar el muro totalmente con ellas, se reservaran para
formar con aquéllas un revestimiento o bien un ntcleo interior
(figs. 59-60), forméndose el resto de la ataguia con las tierras
¢ que se disponga. Ll espesor de estos nicleps o revestimientos
Serd mayor o menor, seguin la- cantidad de tierra arcillosa de
Que se disponga, pero nunca podra ser inferior a la mitad de la
altura.

CONSTRUCTOR &

fon

Al aumentar la altura de agua estos terraplenes adquiririan
grandes dimensiones, puesto que creciendo la altura la base se
ensancharia desmedidamente, por lo que se utilizan las empali-

zadas en combinacion con' terraplencs que se apoyan en la empa-
lizada interior o exteriormente (figs, 61-62),

Para alturas de agua superiores a 150 m. suelen dispo-
nerse dobles empalizadas, rellenando el espacio intermedio con
tierras bien apisonadas (figs. 63). La separacion entre las dos

Kuriibeonmmmrari 0ed iV

empalizadas se hace igual a la altura de agua. Cuando ésta es
superior a 3 m. la separacion entre empalizadas se calcula por
la siguiente férmula: I£ = 3 - 0’32 (h — 3), siendo I separacion
de las empalizadas v & altura del agua. (Caontinnard)

Reservado

Tl’le Pure Oll Company
Lubricantes
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IMPORTACION DEL NORTE DE EUROPA
Y AMERICA

Angrill v Codina

PRENSAS, CIlZALLAS

MAQUINAS PARA EMBUTIR, CORTAR, etc. FLANDES 7 ABETO 7 MELIS

FABRICACION ESMERADA
CONSTRUCCION MODERNA

MACHIHEMBRADOS DE TODAS CLASES
SATEN . HAYA , CHOPO . ETC.

Maquinas especiales para trabajar
los metales

Concesionario exclusivo para Espafa: J. RATTI

Diagonal, 388 - BAHRCELONA

| == 1
o = wr w

ESPECIALIDAD EN ARMADURAS

RONDA DE SAN PABLO, 16 - TEL. A. 2430
BARCELONA

M. PALLAROLS MUEBLES

[amparas, Alfom-
PROVEEDOR DE LA REAL CASA bras, Tapicerias

” . Pisus completos desde 6,000 pesetas. - Proyectos y presupucstos para
mtuchbles de encargo = Decoracidn de interiores, Casinos, Hoteles, eic.
Ose Oma'] uan | Exposicién: Paseo de Gracla, 44 - Talleres: Porvenir, 22 (5. G.)

| BARCELONA

: o Ll —ees, et . i, bl
| 1] ==
| ‘h"_':‘t?‘s‘:—?e.—:-—-._
| T == \
Rl | /|
/

METALES |
ARTISTICOS |

|

il # e

| 1:5'1'.-\ casn puede atender rdpidamente sus innumerables pedidos debidon se

- - 3 - —~ ESTUDIO ARTISTICO, compuesto por arquitectos ¥ artistas decoradores
Salmclcm. num. 2 - TCIC'EOBO 299 G' de fama consolidada, n su DIRECTIVA COMERCIAL, conocedora de toda In

- trama de In Decorneldn ¥ Mobiliario, a sus COMPETI TES DIRECTORES de
B A R (.I E L O N A. los talleres de Ebanisterin, Tapicerin, Cortinajes, Carp l:t:l_'fﬂ.x“t’m“ﬂl_'-ﬁﬂ. Daora-
do, Laqueado vy Barnizado, a su ADMINISTR ACION Y CONTABILIDAD, a sus

ESCOGIDOS OBREROS, a la ADQUISICION DE BUENOS MATE-
RIALES y a la pricticn obtenida en miltiples instalaciones efcctuadns

| —

© Biblioteca Nacional de Espana



EL CONSTRUCTOR

07

OBRA INTERESANTISIMA

La mejor - La mas moderna - Acaba de publicarse

Elementos de Electricidad Industrial

por P. ROBERJOT y C. FERU

0S Elementos de Electricidad Indusirial, cn:-n_stituy-a-n una enciclopedia de la Elec-

trotecnia, puesta al alcance de los obreros aventajados, de los contramaestres y de los

alumnos de las Escuelas de Electricidad aplicada. En el primer tomo se estudian de

una manera genérica los fet:lfmmnns y las ]E)‘es_fundumcntaius de la electricidad, asi

como sus aplicaciones a la produccién y al aprovechamiento de la corriente eléctrica, en tér-

minos que este volumen viene a Ser un pequeiio tratado completo de Electricidad industrial,
cuvas diferentes ramas se de.sarm!]an despudés en los vollimenes restantes,
haSta poner al lector al corriente de todo cuanto pueda interesarle en la

4 Electricidad
Indusirial

construcci6n, en la instalacién 0 en ¢l manejo del material eléctrico, S
9],
=

EXTRACTO DEL INDICE

Tomo 1. GENERALIDADES: Energia; sus formas; su me-
dida; sus propiedades.— La energia eléctrica. — Agrupamiento
de los conductores. — Generalidades sobre los generadores y
receptores eléctricos, —Pilas y acumuladores. — Accioncs qui-
micas de las corrientes.—Magnetismo y electromagnetismo.—
Unidades mecdnicas y eléctricas.— Nociones sobre los vo]t_lmc—
tros y amperimetros. - Generadores mecdnicos de electricidad;
miquinas dinamoeléctricas. — Electromotores. — Alumbrado
eléctrico. — Introdunccién al estudio de las corrientes alter-
nas.— Propiedades de las corrientes alternas.— Alternadores.
Ciéleulos relativos a las corrientes alternas. — Transformado-
res. — Campo giratorio. — Alternomoteres. — Sobretensiones.
Teoria elemental de la telefonfa. — Calefaccién eléctrica. —
Devanado de las midquinas.—Ejercicios numéricos y pricticos.

Un tomo en 8.% de 575 pdginas: Ptas, 13, en tela.

JHl

Fy

Tomo Il. MEDIDAS ELECTRICAS INDUSTRIALES: Pa-
trones y aparatos de medida. — Medida de resistencia con el
puente Wheatstone. — Aplicacién del puente a la busca de
tierras. — Medida del aislamiento. — Medida de resistencias
con el voltimetro y el amperimetro.— Medida de fuerzas elec-
tromotrices vy de diferencias de potencial. — Medida de inten-
sidades, — Potenciémetros. — Medida de la potencia y de la L
energia, — Medida de cantidades magnéticas. — Medida de 413 i
cantidades eléctricas alternativas. — Contadores de corriente E—_;' 7 l
alterna. — Fotometria, LA =7

Un tomo en 8.% de 330 pdginas: Plas. 11, en tela, —_— T

e

Tomo III. MAQUINAS ELECTRICAS: Organizacion de Uno de los grabados de la obra. (Teléfunos)
un laboratorio de electricidad. — Verificacién de las propieda-
des de una generatriz de corriente continua. — Propiedades o
de las dinamos seglin la excitaci6n; caracteristicas. — Ensayos de recepcién, — Rendimiento. — Verificacion de las propiedades
de un motor de corriente continua; diferentes especies de motores.— Rendimiento de los motores, — Defectos v accidentes en
las mdquinas de corriente continua. — Alternadores. — Transformadores, — Motares sincrénicos. — Conmutatrices. — Motores
asincrénicos. — Accidentes en las mdquinas de corriente alierna.

Un tomo en 8.% de 345 pdginas: Ptas. 11, en tela.

Tomo IV. INSTALACIONES INTERIORES: Timbres. — Telefonia. —Instalacién de timbres y teléfonos. — Distribucién de
la energia eléctrica. — [ustalaciones interiores de alumbrado. — Montaje de la instalacién. — Electromotores de corriente continua.
Motores de corriente alterna. — Instalacién de molores.

Un tomo en 8.° de 385 pdginas: Ptas. 12, en tela,

Toma V. CENTRALES Y REDES: Centrales generatrices de Cl'J!'l"iEIllc continua. — Centrales generatrices de corriente alter-
na, — Transformacidn de la corriente mediante transformadores estiticos. — Transformacién mediante rectificadores y transfor-

madores rotatorips. — Canalizaciones subterrdneas. — Iineas adéreas.
Un tomo en 8.% de 264 pdginas: Ptas. 9, en tela.

LA OBRA COMPLETA: PTAS. 56, EN TELA

Por correo certificado, una peseta mas. — Puede adquirirse a plazos con un aumento

insignificante. — Pidanos la pdliza para ésta u otras obras que le convenga adquirir,
Unién Librera de Editores, S. A, - LIBRERIA SUBIRANA
PUERTAFERRISA, 14 — APARTADO 203 — BARCELONA
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CURSILLOS DE YESERIA

por Buenaventura Cunill, arquitecto

(Continnacidr)

Temperatura de formacion—Es también superior a la del
hemi-hidrato; pero desde el momento que las calorias necesa-
rias para cocer, sea lo gque fuere, son funcién no sélo de la tem-
peratura a que se expone lo que se cuece, sing del tiempo que
dura la coccion, no es de extranar que a 130° 0 mis se obtenga
aquél y que en cambio mediante una exposicion muy prolongada
del yeso en bruto o doble hidrato a 120° o menos, se obtenga
esta anhidrita: segin Van t'Hoff empicza ya a formarse a 105%

Su formacion se realiza en dos tiempos o fases: Primero el
doble hidrato pierde las tres cuartas partes de su agua de crista-
lizacion transformdndose en hemihidrato y luego pierde con
el calor y el tiempo la cuarta parte restante fuertemente com-
binada, dando lugar a este género de anhidrita.

Accian del agua.— Es muy soluble y fragua con mucha
rapidez esta clase de yeso, cuya hidratacién sigue en sentido in-
verso las dos fases de su deshidratacion.

Primero se transforma en hemihidrato (para probar que asi
sucede basta colocar esta anhidrita en un medio hiimedo y se vera
como se forma un hemihidrato que expuesto al aire ya no aban-
dona el agua combinada) y en seguida reconstituye cl hidrato
doble: pero este yeso no empieza a endurecerse hasta que el
hemihidrato, estd formado completamente; y éste solo puede
formarse a menos de 36°.

Al amasarse, el calor que desprende es de unas 32 calorias
por kilo; y una vez amasado es mds resistente que el yeso de
moldear o hemihidrato antes descrito.

Puede obtenerse por dos procedimientos, ambos diferentes,
pero ambos muy costosos, por cuyo motivo omitimos su des-
cripeién.

ANHIDRITA SOLUBLE—Su composicion es igual que la ante-
rior y su peso especifico es 3.

Calentado a 300° el yeso natural o a temperaturas inferiores
sostenidas por mucho tiempo, se transforma en anhidrita propia-
mente dicha o yeso muerto.

Asi como la variedad anterior es activa, ésta es inactiva; no
fragua con desprendimiento de calor y ripido endurecimiento;
practicamente puede parangonarse al yeso cocido a muerte; pero
no ha perdido del todo la propiedad de endurecerse; lo que pasa
es que su fraguado suele ser incompleto. A veces, con trozos de
coccidn reciente, regular v breve, llega a obtenerse un fraguado
rapido; v por lo tanto una variedad semejante a la anterior. Pero
el desacuerdo de los autores respecto a las temperaturas ¥ modos
de obtencién de la anhidrita soluble es tal, y tan poca su utilidad
practica, que puede prescindirse de los anhidros obtenidos de 130°
a 525° para no fijarse mis que en el unico capaz de hidratarse,
obtenido a una temperatura superior, que es el siguiente:

YESO DE SUELO O PAVIMENTO, LLAMADO POR LOS FRANCESES
“A SUPERFICIE DE ARGAMASA”.—Ds composicion quimica idéntica
a lus anhidritas v de peso especifico 2’97 a 25° (segiin Van t'Hoff)
esta variedad se obtiene por la coccion del yeso natural triturado
en forma de gravilla del tamafo de un huevo, hasta que toda se
halle al rojo-oscuro y debilmente escorificada.

Teniendo en cuenta la poca conductibilidad del yeso, es de
suponer que solo la capa exterior de cada fragmento ha experi-
mentado la temperatura de 1000° que se necesita para llegar al
rojo: v que en cada trozo de gravilla, las temperaturas habrén
ido disminuyendo conforme hayan ido acercindose hacia su cen-
tro; pero que su minima habrd sido 800° y su media 900°. Segiin
Fritsch la transformacién de 1 kg. de dihidrato a 15° en 0’791 kg.
de esta clase de yeso exige 313’75 calorias; pues en cada 100 par-
tes ponderales de yeso crudo, hay 79’1 de esta variedad y 20’9 de
agua que se desprende por la coceidn.

Es menos soluble que el hemihidrato, pero lo es mis que el
doble; lo cual explica que su fraguado sea mucho mis lento que
el del hemihidrato segin los autores anteriores a Glassnapp que
supcnian igual el proceso de ambos fraguados.

Como en las demds variedades del veso, cuanta mas agua se
le mezcle al amasarlo, mas poros quedaran al secarse y menos
sélido serd cundo esté seco; pero como da tiempo de extraer el
exceso de agua, golpeando su masa (cuando después de haber
fraguado su sueprficie la presién de los dedos dejan huella en

la misma, todavia), se bate o apisona dicha masa; CO“SEEUic“d,"
con ello que de momento quede mas elastica, pero luego mas
dura. rigida y reducida; porque el aire que habia en los poros
superficiales y el apua retenida en su interior son expelidos; con
la ventaja de que la que afluye a la superficie atin contribuye
a favorecer el frapuado. Este se puede acelerar mediante los sl-_ll'
fatos de sosa y de potasa y retardarse por los cloruros de calcio,
borax y otros, cuya accién, en el caso presente, es distinta qué
en el del hemihidrato.

Los quimicos habian observado, que al amasarlo, neccsita-ba
para endurecerse un dia o dos y su hidratacién completa varias
semanas (mientras su temperatura fuese inferior a sesenta y fres
grados y medio; pues a temperaturas superiores sostenidas, Y2
s¢ transformaria en anhidrita); v lo atributan a su menor 501]-"
bilidad v a ser mas débil la sobresaturacion y subsiguiente crist
talizacién del anhidro que iba disolviéndose. Esta duracién de
fraguado explicaba también que fuese mas duradero y menos
perceptible su aumento de temperatura al fraguar, que el del
hemidrato; pues por mas que desprendiese casi diez veces mas 'dc:
calor, éste debia irse produciendo, no en media hora sino en dias
v hasta ensemanas. Finalmente, explicaba que su solidez, mu¥
superior al de todas las otras variedades, cuando ha fraguado
en buenas condiciones, dependiese en gran parte de éstas (tem-
peratura, cantidad de agua, etc.).

Glasenapp, partiendo de un principio fecundo, porque $€
acerca mas a la realidad que las abstracciones de laboratoriflsa
sostiene que esta variedad del yeso no es un compuesto quimicO
unitario; sino una solucién sélida de cal en un sulfato neutre
(modificacién cristalina de la anhidrita soluble) cuya masa tran$
parente contiene ademds otro cuerpo que es una modificacion
particular de la anhidrita y que se presenta en forma de granos
y filamentos diseminados por su interior que la convierten €#
opaci. Este segundo componente, al cual debe sus cualidades:
se obtiene a goo? y gana a medida que la temperatura se elevd
hasta los 1400°; pero a temperaturas superiores aumentan Sus
comyonentes bdsicos y su grano, que se vuelve mas duro, fragut
muy lentamente y mal.

En consecuencia, no puede considerarse, como un isomero de
la anhidrita soluble; como un sulfato de cal anhidro, ni presentd
las aguas cristalinas del hemihidrato, ni se transforma en cristd
les de hidrato doble, como los demas yesos. 4

Cada gramo de esta variedad de yeso da por su combinacio?
con el agua, 1'265 gramos de hidrato doble después del fraguado;
pero al fijar el agua de hidratacién se reduce la suma de los dos
voliimenes agua y yeso en un 0'45 por ciento; de modo que url
metro cibico de este yeso a 25° que se combina con 0'788 metro®
ciibicos de agua, dan 1'619 metros cibicos de dihidrato.

Las propiedades de este veso no son aun bastante conocidas
v apreciadas. Sus panegiristas lo suponen superior al cemento
Portland y le atribuyen propiedades hidriulicas excelentes; €
preciso, sin embargo, esperar a que:las confirme el uso con €
tiempo. '

YEs0 cocipo A MUERTE 0 DE PINTOR.—Lsta variedad de 105
anhidros es la tinica que en nuestra tierra se conoce y encuentrd
facilmente, por usarla mucho los pintores de obras y algin ot
industrial.

Como la creta (en catalan blanc d'Espanya), este yeso no
fragua; no se endurece; se mezcla con el agua como el polvillo
de yeso natural o mejor: de anhidrita; pero no se combina cor
ella, mas que a copia de muchisimo tiempo: un afio o mas.

Fste yeso puede obtenerse o cociendo la piedra al rojo blanco
(més arriba de los 1400° 6 1500°) o sosteniendo una temperatur
inferior, que puede bajar hasta los 150° y hasta a algunos meno®
durante mucho tiempo.

PREPARACION DEL YESO

Ya se ha explicado que la fabricacion del yeso sucle ser und
industria muy primitiva, susceptible, sin embargo, de grandes
vuelos, como los que ha tomado ultimamente en Alemania, PO"
ejemplo.

Pero no es este lugar, el més apropésito para describir suS
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diversos sistemas y las innovaciones que han ido dcscubriendosg
Para perfeccionarlos: semejante alarde de erudicion apenas si

podria ser 1itil a los fabricantes: basta aqui una ligera idea de

U proceso,

Dejando aparte el procedimiento generalmente empleado para
05 yesos corrientes, de cocer la piedra en fragmentos y pulveri-
zarla después, dicho proceso puede seguir tres marchas:

1% Se reduce la piedra a polyo finisimo para cocerla luego.
2.5 Se reduce a polvo menos fino; y una vez cocido éste se
Vuelve

4 moler para conseguir la finura apetecida. |
3" Se deseca la piedra cociéndola a medias; se pulveriza
después y 5y polvo vuelve a cocerse:
51 primer procedimiento solo puede emplearse si la piedrq
& muy bhuena y no ha de serlo mucho el yeso cocido; o bien si

3¢ trata de obtener el yeso de pavimento mediante una instalacion.

1nd

fdustrial potente especial v perfeccionada. El segundo sistema
“¥ige uno doble molienda y se emplea solamente para los yesos
€ moldear que exigen una fabricacion mas esmerada: y el ter-
€10 implica una doble coccidn, que tampoco vale la pena de su-
F42ax, si no es para obtener yesos de calidad superior. .

4 reduccion a polvo se consipue: 1.° Desmenuzando la pie-

r4 como cualquier otra que se extrae de una cantera, 2.° Ma-

Chaciandoely luego. 3.° Triturando la machaca resultante por
Medio de maqunias que varian hasta lo infinito segin su proce-
encia, sy motor, su importancia. etc. 4.° Finalmente se muelen
05 fragmentos en molinos también de diversos sistemas, alguno
£ los cuales consigue la inmediata seleccion del polvillo, me-
'ante la inyeccion de una corriente de aire que va arrastrandolo
4 medida que va produciéndose.

asando por alto los diferentes tipos de hornos, variztb,lcs
N la seric de consideraciones que presiden su construccim?,
ta s6lo afadir que el polvo de yeso, cuando se trata de cali-
ddes que lo merecen, se tamiza (o se separa el polvillo, que ha

seg
I

¢ &Xpenderse, de los granos y demas irregularidades que contiene
Mediante ¢l selector de aire); v que la calidad del tamiz, que es,

4Ncion de su paso, da su nombre al resultado de la molienda:
81 se dice; yeso pasado por tamiz de alambre, crin, seda, etc.
Los tamices rotativos cilindricos o prismaticos de hase exago-
Nal y octogonal son los mds usados; pero. se desgastan mucho;
€l de vaivén o a sacudida, es una malla clavada en un ha§ti‘dur
plang que, cuando esta en posicion horizontal, da el grano méximo
L grueso de la malla; y que a medida que va inclinandose y
~<ercdndose su posicion a la vertical, va disminuyéndolo; consi-
Blliéndose asi un tamizado fino, con mallas de separacion rela-
tamente grande.
Finalmeutc, el yeso se pesa y envasa en sacos o en barriles
dUe a veces se revisten interiormente con una capa de papel. Con-
Yiene, en este caso, llenarlos sobre una plataforma que vaya dando
racudidas, a fin de impedir que queden en su interior fallas o
llegpg,
.El yeso expuesto al aire absorbe la humedad atmosférica y
Plerde g5 cualidades; debe, pues, precervirsele de su contacto
© emplearlo después de su coccién lo mis pronto posible. Sin
Elpl?argg’ calidades hay, cuyo fraguado al salir del horno, tan
ra[”do seria que no podrian emplearse; y en estos casos debe
flarse reposar el yeso unos dias antes de usarlo.

AMASADO DEL YESO

Amasado (en catalén pastat).—El yeso reducido a polvo des-
Ues de su coccion y molienda, ha de volverse a hidratar para
Que ¢] agua provoque en ¢l una cristalizacion confusa y le de-
Vuelva sy solidez primitiva de piedra blanda.

Para ello se amasa con una cantidad de agua aproximada-

nte igual a la suya, pero que varia algo segin la calidad del
:;:5“10 y el_ uso a que dcl?a destinarse: y aunque parezca sencilla

& Operacion, es necesario que el obrero tenga plena conciencia
¢ las dos condiciones anteriores y ademis de la necesidad inelu-
d‘hl_ﬁ de que el agua se reparta por igual en la masa del veso
“_Vlceversa, cuando se amasa, para que no queden luego grumos
O burhyjas,

« Con este fin se pone en el recipiente o cajon de madera
( Pastera” en cataldn) que se emplea para el amasado, la cantidad
:1::: ¢ cree conveniente de agua (algo menor o mayor que la

'ad de Ja pasta que ha de obtenerse segiin se quiera un amasado
:1*1‘;' O menos espeso respectivamente) ; despucs, con la trulla

na grande de cobre, se esparce por su superficie el veso, hasta
{f‘uh“‘fla; ¥ en seguida de haberlo dejado disolver por un momento,
X fevuelve el yeso con el agua, batiendo la masa mediante la
Mencionada llana de cobre, para hacerla perfectamente homoge-

nea: y conviene, durante esta operacion, mucha ligereza, y ade-
més, impedir que parte del yeso quede adherido a las paredes;
lo que se consigue cuidando de tenerlas siempre limpias, rascin-
dolas, para ello, con la llana.

El amasado espeso (o con poca agna) da la maxima fuerza
y resistencia al yeso, que debe emplearse aprisa porque en seguida
se endurece: en cambio el amasado claro tarda en fraguar y
penetra con facilidad por todas partes, pero queda menos com-
pacto, mas poroso y si se amasa muy claro queda casi muerto
y s0lo sirve para trabajos de “retoque” de poca magnitud, que
exijan mucho tiempo Y ninguna resistencia (como son: tapar
juntas, rehacer pequenos deterioros en los cantos, etc.)

RESISTENCIA DEL YESO
RESISTENCIA A LA TRACCION

Exprofeso ha quedado para el final, porque no sélo depende
de la calidad del yeso, sino que también influye poderosamente,
como se ha dicho, la proporcion del agua ¥ su temperatura en la
descrita operacion del amasado.

El cuadro adjunto, que resume el publicado por el “Boletin
del Laboratorio de Ensayos del Conservatorio Nacional de Artes
v Oficios”, de Paris nim. 11), da una idea clarisima sobre el
particular: y sus autores E. Leduc v M. Pellet yva advierten que
no pueden emplearse proporciones de agua superiores o inferiores
a las del mismo porque en el primer caso el amasado seria exce-
sivamente seco (lo cual imposibilitaria su homogeneidad) y en el
segundo ¢l veso quedaria anegado, muerto:

Agua del RESISTENCIA A LA TRACCION BN KG. DESPULS DE:
amasado £, T == [F i T -
a1s” 3horas | 6horas | 24 horas ; 48 horas [tsemana| 2 sem, | 3 sen. | 4 sem.
= = = ==
| " |
40 %y L1t3 10's 12'6 | 14'8 | 14'o | 11'8 17°3 2t
50 %q 8'y 7'7 9'6 10's 10'5 ! rofz gt 17'7
’ | ”
60 “f, 6'o 47 6's 78 | 7's | 65 8z 14'7
ol
7°7[o 4'6 3'8 5'a 53 1 5'3 4'8 6'3 10'7

| ! | l

Lste ensayo muestra que la resistencia es funcién de la parte
proporcional del agua de amasado y que retrograda sufriendo una
ligera disminucién a las seis horas de haberse éste realizado, para
volver luego a aumentar progresivamente,

RESISTENCIA A LA COMPRESION

M. Vicat, operando con cubos de un centimetro cuadrado de
lado, consiguid aplastarlos o romperlos a una presion de go kilos
los de yeso ordinario amasado con poca agua; y de 42 ks. los
del mismo yeso con un amasado menos espeso que el anterior,

J. Claudel, operando con cubos de 3 a 5 cents. de lado, obtuvo
para el yeso fino amasado muy espeso, 52 ks. por centimetro cua-
drado y 73 ks. para el amasado con lechada de cal, como coefi-
cientes de rotura a la compresion.

Y el Conservatorio de A. y M. de Paris, di6 los siguientes
para los yesos silicatados:

eys » o o] { -
Yeso silicaindo | Por centime
tro cuadrado

Sin gravilla

49'so ki'os
Con gravillu. | Cubos macizos de 20 em. de lado.

64'32 >
Sin gravilla i Cubios de 20 em. de lado vaciados hasta ( 5838
S Ghic TR AN disminuir una cuarta parte su seccidn 3
Con gravilla.{  .diciente B A | 6677 »

Recuérdese que los yesos de Parfs son superiores a los nues-
tros, cuyos coeficientes deben ser, por lo tanto, algo menores.

Omo pasa con los cementos, la temperatura del agua que
se mezela al yeso en el amasado, también tiene alguna influencia
en su rapidez; cuanto mais caliente es el agua mas pronto queda
el yeso endurecido, En cambio, son perfectamente falsos los anti-
guos principios que propalaban muchos fabricantes de yeso: “Ll
yeso deshidratado rapidamente se endurece rdpidamente y el co-
cido con lentitud tarda en endurecerse”; “su grano no ha de ser
demasiado fino ni grueso después de molido™; “el mejor yeso es
el que esti constituido por una mezela de veso medio crudo,
yeso cocido y yeso muerto por el exceso de coccion”... ¥ otros
analogos consagrados por la rutina, pero que carecen en absoluto
de fundamento.

(Continnard)
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CONSTRUCTOR

Ricardo Magdalena
Gallifa

CONTRATA DE OBRAS

ONSTRUCCIONES
DE CEMENTO AR-
MADO -

Pavimentos

Piedra artificial
- Material
de construccion, etc., etc.

OFICINAS:

LUIS MONTOTO, 3 SEVILLA

CONSTRUCTORA
MADRILENA, S. A.

Director Gerente:
Excmo. Sr. D. Angel Arbex
General de Ingenieros

Estudios y construcciones urbanas, indus-

triales e hidraulicas por arquitectos e inge-

nieros - Contratas . Obras de hormigén
armado

Teléfono 516 M.

Oficinas: Plaza de Isabel II, 5, pral.

:

MAXIMO TREBAJO CON MINIMO COSTE

MOTO-COMPRESOR
| “ROMEO™

Instalacion Iranspo riable
AIRE COMPRIMNIDO

PESO 400 KG

FPA RA

FPERFORAR ROCA—EXFPLOTACION
RDE MINAS~REMACHADO DE CAL-
"DERAS ¥ ENTRAMADOS METALI-
COS—QUEBRANTAR PAVIMERTOS
PICAR,FINTAR y CALAFATEAR CASCOS de BUQUES

R.Andrés S.y Fabid

DELEGACION GENERAL PADA EsPARA ¥ MARRUECOS DE LA SOCIEDAD ANONIMA ITALIANA

PIDA .
DETALLES y PRESUPUESTOS

ING. NICOLA ROMEQ Y C4
DBaucelona

Laura, 73-Telél 2284 G

MAQUINARIA Y MATERIAL
PARA OBRAS PUBLICAS
FERROCARRILES Y MINAS

LOCOMOTORAS-MAQUINARIA

ACRICOLA

COMPRESORES DE AIRE
MATERIAL PNEUMATICO

© Biblioteca Nacional de Espana




EL CONSTRUGTOR -3

——

Vinda de Alejandro Martinengo

Casa fundada en 1883

MADERAS

del Pais y Extranjeras

Especialidad en el Machihembrado
y Aserrado

Calle Verdaguer y Callis, 12 - Teléfono 1471 S. P.
BARCELONA

_-‘:__-q--__ —— SR — ﬂ

Construcciones en madera /]4\l\

bara toda clase de Anda- W
miajes para puentes « Ar-
maduras - Cimbras - Cu-

biertas y demds trabajos
concernientes al ramo

Carretera Ribas, IT-BARCELONA

e

pggora_ccic_)nes en Yeso

Jacinto Avila

Talleres y Despacho :
Paseo San Juan. 73

Telef. S. P. 306 Barcelona

———
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BESCONS TRE T OR

Miguel Castellvi

Carretera de San Andrés, 14 - Tel. 411 S. P.

BARCELONA
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Las carreteras moder-
nas de hormigén re-

quieren, como garantia,
el empleo de un buen
Portland. El Cemen-
to Sanson es siem-
pre buena garantia

. < 1 .r'\'
: L
\\\h 3

CEMENTO-ARTI [

SANSON

LA AUXILIAR DE LA CONSTRUCCION
S Ay

Fontanella, 16 - Barcelona
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Plaza Antoruo Lopez. 15 Bawcelona Plaza de las Salesas, 10 _Madrid
Sucursal para Exposicién y Venta en Barcelona Paseo de Gracia, go
antl
Sucursales en: Valencla - Sevilla - Bilbao - Gijén - Lérida - Toledo - Valladolid - Reus - Salamanca - Le26n] -f Burgos = Castellén - ‘Murcia = carta® 1
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