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Con la publicacion de nuestra Rewvista
no nos dirigimos al téenico, sina al obrero
manual, al pequeno propietario alejado
de los centras urbanos donde los proble-
mas que jpos somele 10 serian ya tales
problemas. Nuestra r?ll!ltﬁ{ #o es la cons-
truccién Aécnica ni el Cl‘lf't'l{fﬂ cientifico,
sina la wulgarizacion_prdctica; por eso
no nos dirigimos al ingeniero H_!'m' ar-
quitecto como o se@ para solicitar su
colaboracion dentro de los limites ya ex-
fuestos.

El ingeniero y el arquilecto tienen una
cultura superior a la que nada hemos de
afiadir con la modestia de nuestros cono-
cimientos; pero el ob{'fro, en _Indu.r sus
aspectos consiructivas, el pequeiio contra-
tista y aun ¢l aficionado a la consiruc-
cidn que deseen conoCer nuestros sistemas,
métodos o materiales, Sistemas de orga-
nizacidn deniro de su esfera respectiva,
encontrardn en nosolros !a‘ enciclopedia
moderna abierta en la pdgina y con el
indice en ¢l pdrrafo que deseen,

Nuosolros estaremos siEmpre en su mano
para evacuar esas consullas y aun hemos
de procurar adelantarios a sus deseos
para mostrar, en ,fu::mrf sencilla y alejada
de todo término técnice, los mil y un
problemas que cada dia con mds asidui-
dad se presentan en la wida constructiva.

Daremos listas de precios de todos los
materiales y elementos necesarios  para
presupuestar una edificacion, cotizando
dichos precios en cinco o seis capitales,
debidamente distribuidas por toda Espaiia.

Presentaremos proyectos de facil ejecu-
cién para resolver casos gemerales, por
cjemplo: Instalacién de J’ae:rqdcro ¥y abre-
vadero para una agripacion rural. Co-
bertizo o cochera. Casilas de una planta
o de dos con tienda en planta baja. Es-
cuelas rurales; elc., €ic.

Dejaremos anotadas ¥ dmif:'mdru_ fud({:
aguellas firmas que se¢ hallen en disposi-
cion de suministrar_los elementos cons-
tructivos cuyos precios detallemos.

Nuestra seccién Bibliogrdfica, de noti-
cias y de consultas, ha de merecer sequ-
ramente toda la atencién de nuestros lec-
fores.

Y en nuesiros didlogos wulgares’ nos
pondremos atin mds en contacto con nues-
tros obreros y les induciremos al empleo
de lo que sea mds conveniente, ya que
nuestra Rewista mo admite subvenciones
de ninguna clase ni comisiones mds o me-
nos encubiertas que la lleven por este o
aquel derrotero.

En una palabra, niesira Rf@fﬂa 7o
pretende descubrir, sino ¥ulgarizar lo ya
conocido; no desea verse en wacademias
ni bufetes, sino en los talleres y en el
hogar del abrero.

Si lNegamos a formar un miicleo de
adeplos enire esta clase ¥ ﬁﬂlft'm_os Hegar
a ellos como llega un buen amigo y ser
asi siempre recibidos, M0S veremos ani-
mados a mayores cmP"{'ﬂU ¥ quedardn
salisfechos mnuestros fervientes deseos.

LOS EDITORES

B ¢ Ponemos en conocimiento de nuestros lectores y s_ubscripl-"‘l:!i qne,
,,;'“ T estn (, 08 niimeros de Enero o de Julio, sirviéndose el resto de los nameros hasta completar nuestr
Cmplap 4.7 5Ci5100, por In demanda de nimeros atrasados v In escasez que tenemos de ellos, en v

€ 1nos envie en perfecto estado de conservacion a nuesira Administracion:

en adelante, 1

D TSI RE M S AR
Difiosos vureares. Construcecién de
escaleras monoliticas . 3
Ux NUEVO PROVECIO DE MUELLE EN
CONSTRUCCION 5 50 a2
Los ORfGENES ¥ EL DESARROLLO DE LA

CONSTRUCCIGN DE LA VIVIENDA
Incenierfa samiTaria. La suciedad de
nuestras costas. Tres mil personas
mueren al afio por cada millén de
habitantes por el mal estado de
nuestrasalcantarillas, por . Gareés
De higiene rural. Critica y alega-
to, por el doctor 7. Murillo, ins-
pector general de Instituciones
Sanitarias 5 O |
Carrinresfa pE armar. Organizacion
de cubiertas SR SRS
CarretERAS MoDERNAS, Carreteras de
hormigén. Aceleracidndelacuraen
los firmes de hormigén, por Euri-
que Soler, ingeniero :
LA casa EN EL TRONCO DE uN ARBOL
Los MarstrROS DE “EL ConstRUCTOR'.
D. Blas Sorribas Bastardn, inge-
niero, por Kamdn de Villanueva
MATRERIALES ¥ MEDIOS AUXILIARES. S0-
bre la eleccién de materiales que
pueden emplearse en sustitu-
cién de la arena en los morteros
hidriulicos, por R. Feret, jefe del
Laboratorio de puentes y canales
de Boulogne-sur-Mer . -
Dos ideas que han economizado
algunos miles de délares . .
El renacimiento de la teja drabe
como elemento decorativo en la
construccidn, por &, de 4.
Un patio bien distribuido para
almacenar materiales .
Marmol artificial . .
Parepes mMEDIANERAS, por Guillermo
Lled y Rojo, abogado ‘
DISPOSITIVO PARA EL LEVANTAMIENTO
DE LADRILLOS PRENSADOS. .
La ifnea rérrea D Bagpan. Memo-
rias del « Club de Trabajadores .
Diario del ingeniero José Maria
Masferrer. - Recopilado por Lau-
rent Orbok | S5 i e
LA vipa BN BrROMA. Zanjas v mirones.
La Exposicion  INTERNACIONAL DEL
AvroméviL, Dk
C. Montobbio . ST
Provecros vk wpiricios. Garages.
Skcciéx DE BIBLIOGRAFIA
ProugRos anunclos, v ol
CursILLOS DR ALBANILERfA, por Domin-
go Sugranes, arquitecto. .
CURSILLOS DE CARPINTERA, por Errr'r‘g:fc

Barcerona, por

Zarragd, maestro carpintero .
Cursiiros pr veserfa, por Buenaven-
tura Conill, arquitecto.
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as drdenes de subscripcién deberan comenzar preci»
a coleccidn, como atrasados, N
Ista de 1o cual, aceptariamos y pagariamos 1 peseta por cada

Plaza Antonio Lipez, 15, 3.°, Barcelona.

0s vemos obligados g

Congy,y,
SIS bara Ja venta UNION LIBRERA DE EDITO®RES

LIBRBR!A SUBIRANA - Pusrtaferrisa, 14

Agartade 203

BARCELONA
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Fordson

EL TRACTOR UNIVERSAL

todo e~ rapido.
e
o

[

R e 2R e

' ot !1‘\'{ AL TR } ceul TTEIWI ‘Iﬂ l!ll@l‘ IJ)"J}-‘J!LIJ \7]
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v ".‘.__"fa &% ¢f

¥ - S b
a epoca actual exige ma- /4
ygor actividad en todas las
ocupaciones.El labrador ne-
cesita el FORDSON para
ajustarse a los tiempos. W\
Con el FORDSON puede I
usted hacer todas las labo-
res rapidamente y obtener
mauyores rendimientos.
E1 motor FORDSON NO se
fatiga.ni necesita descanso:
s1 Vd. lo desea,puede trabajar

24 horas diarias,

Arando, Zembrando, Trillando,
Acarreando o fun)miftr-ando
[uerza en cualquier forma.

c/—\-' .
Lol otor Gompary- 5353500

S AE. adgentes FORD.
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EL CONSTRUCTOR

Obras de D. JAIME ZARDOYA MORERA, ngeniero

EN VENTA

Algunos datos practicos sobre Construccion

Precio: 2 pesetas

Cubiertas Industriales de Chapa Canaleta

Precio: 12 pesetas

EN PRENSA

Medios Auxiliares de la Construccion

Obra interesantisima, en la que se estudia detenidamente

la maquinaria moderna para obras, especialmente para la

construcei6n de carreteras hormigonadas (hormigones
hidraulicos, bituminosos ¥ asfilticos)

Un volumen de unas 400 paginas, prolusamente ilustradas
Precio: 12 pesctas

DE VENTA: En la Adminisiracién de EL CONSTRUCTOR. Plaza Antonio Lépez, 15, 3.° - BARCELONA

\\\\‘t-—-__‘___

—

CONSTRUCTORA || || Economice
MADRILENA, S. A. | | | usted!

, Examine el mal resultado que
: obtiene usted de los Aparatos
Multicopistas mecanicos!...

¢ Qué cantidad pagé usted por
su Duplicador ?

Director Gerente:

. 2! - — U_' . 8] ~ ul_
Exco! S DS AneelArbex ¢Cu Lni,oI pago L1§tetl nensua
General de Ingenieros i mente de accesorios:...

Economice usted!

Estudios y construcciones urbanas, indus-
triales e hidraulicas por arquitectos e inge-
nieros . Contratas . Obras de hormigén

armado “AMERICAN MULTIPLEX«

da de 200 a 300 copias de un mismo original.
No necesita accesorios especiales ni rodillos.

El sencillo Aparato Duplicador

Precio 100 pesetas en toda Espaifia
Completamente equipado

Oficinas: Plaza de Isabel IS5 pral ) AN R o (i

Teléfono 516 M. : GERARDO RUIZ DE MORALES
o A g Calle de Fontanclia, 10, 2° - BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana
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RESERVADO

para

G. HUNZIKER

Talleres de Maquinaria
RUETI-ZURICH (Suiza)

T TR e s 12 g T TR TR

Agente: EUGENIO STEIGER

Mallorca, 244 - BARCELONA

LA EEERRICIDAD 5. (Al

Talleres de Construccion - SABADELL

Despacho de Barcelona:

CASPE, 40
TeLEFono 260 S. P,
Especialidades

de su construccién:
DINAMOS, MOTORES,
ALTERNADORES, TRANS-
FORMADORES, TURBINAS,
BOMBAS CENTRIFUGAS
DE EJE HORIZONTAL Y
DE EJE VERTICAIL: ESPE-
CIALES PARA POZOS
PROFUNDOS

Agencia para la Venta: MADRID - BILBAO - VALENCIA

e

© Biblioteca Nacional de Espana
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wun

| Arquitectos, Ingenieros, Contratistas, Maestros de obras, Alba-

niles, Cerrajeros, Carpinteros de obras, Decoradores, Lampistas !

Fsta obra os interesa

":Q

G, GILI: EDITOR
A r— ]

(=%

:i.]n volumen, tamano 25 % 16 cm.,
€834 Paginas, con 1870 grabados

p .
RECIO DEL TOMO ENCUADERNADO

....... 40 pesetas
A¥plazos o o 45 3 £

Piin
L ERT A FERRISA . 14 —

%

X VIIL

i TRATADO PRACTICO TRATADO PRACTICO
| [EDIFICACION -

EDIFICACION

por E: BARBEROT, Arquitecto

Traducido por

LINO ALVAREZ VALDES, Ingeniero

EXTRACTO DEIL INDICE: [. Trabajos preparatorios y reconocimiento
del terreno.
[I. KFabricas en general.
[1I. Obras de pavimentacion.
1V. Obras accesorias.
V. Hormigén armado.
V1. Marmoleria, Vidrieria, Vidrieras artisticas.
VII. Carpinteria de armar.
vIII. Construcciones metilicas.
IX. (Cubiertas:
X. Carpinteria de taller y herreria.
NI. Escaleras. Ascensores.
XII. Distribucién de agua y saneamiento.
XI1II. Calefaccién y ventilacion.
XIV. Obras diversas de decoracién.
XV. Instalacién de gas y electricidad.
XVI. Materiales de construccion.
X VII, Resistencia de materiales.

Tablas y datos diversos.

Unign Librera de Editores, S. A. - LIBRERIA SUBIRANA

APARTADO 203 —

BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Esparia
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Una stplica a nuestros lectores v amigos

oLICITAMOS la cooperacion de todos nuestros favorecedores y amigos, para llevar

S a cabo una informacién sobre un punto que interesa a todos, y sobre el cual tendra !
cada uno alguna idea particular.

Deseamos se nos envien unas letras contestando los extremos siguientes :

1. ¢Qué piensa usted del envio de folletos-anuncios sueltos ?

2. ¢ ispone usted en algin orden los Catalogos que se le envian?

3. ¢No ha pensado alguna vez en lo conveniente que seria hacer
todos los folletos-anuncio del mismo tamafio ?

4.° ¢Puede usted asegurar que en el momento preciso hallara el
Catalogo que desea, entre el monton que le han enviado o
tendra que molestarse en pedir otro ejemplar a la firma su-
ministradora?

5. ¢Le agradaria poder adquirir un tomo donde estuviesen encua-
dernados dos o tres mil Catdlogos que abarcan todo el Arte de
la Construccion?

6.° ¢Cree usted que ello le seria francamente ntil ?

7.° ¢Tiene usted alguna idea particular sobre cuanto hemos ex-
puesto ?

Sirvase dirigir las noticias a la direccién de EL CONSTRUCTOR, Plaza Anto-
nio Lopez, .5, 3.° Barcelona.

© Biblioteca Nacional de Espana
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BRONGES DESARTE

FERRETERIA Y METALES
PARA OBRAS

INSTALACIONES PARA
AGUA Y GAS

LAMPARAS

Biosca & Botey

(D)

VENTAS Y DESPACHO:

Rambla Cataluiia, 129 - Teléfono 1228 G.

BARCELONA

TALLERES:

Roger de Tlor, 189 - Teléfono 1005 G.

=1

Reservado
para la firma italiana

ROSA COMETTA & Co.

MILANO

Maquinaria para Bloques
huecos de Hormigén

———— — —

e T E

A. BIANCI—"N |.ihgenieros. SA

Defensas fluviales

s CORF’ ECCION de
b torrentes - Desvia-

. cién de cances. - Cons-
_ .. truccién de presas
=y Proteccién de mdrge-
- nes, - Construccién en
e terrenos falsos y resba-
i ladizos.- Revestimiento

de terraplenes. - Muros
en seco armados. - Te-
rraplenes y contradi-
gues.-Pilas de puentes
provisionales. - Gale-
rias de drenaje, etc.

Paseo de Gracia, 100
BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana
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les.

importantes reduccién de precios
las maderas

pedir presupuesto a
de Bergamo (Itah'a)
Interruptor 4.000 amperios
REPRESENTANTE:
ALEJANDRO BELLOLI, ING.
BARCELONA

Aribau, 21, pral. - Teléfono 3837 A.
ANTES CONSULTAR PRECIOS

Ing. Luigi Magrini

INDUSTRIALES

condiciones que nos permiten concesiones especia

Laboratorio Electrotécnico

sobre los vigentes en el mercado, por adquirir

NOTA. — Para partidas

€n

\.\..._P- e e  —— il .......................
i i
e L

maria
Her?'a:
&

nonyme

ﬁara
(LOIRE)
FRANCIA
[ ]
i
[

Sté.

%
A
e
Etablissements
TR
SEEEREEEE

Ladri

Maqu

e e e

ademsl X g . i i |y .....-......-.....-....
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ASFALTOS

“
LEEHERR LTGRO LT REAELERLEE 0 A T AT T AR ETT R TR NI A v

Pavimentos de asfal-
to fundido - Losetas
de asfalto compri-
mido - Asfalto com-
primido monolitico

BARCELONA

Plaza Antonio Lépez, 15
Teléfonos 1644 A. y 848 A.

Exposicién y venta:

Paseo de Gracia, 90

MADRID
Plaza de las Salesas, 10
Teléfono 4410

Sucursales en Valencia - Sevilla - Bilbao - Gijén

Lérida - Toledo - Valladolid - Reus - Salamanca
Leon - Burgos - Castellén - Murcia - Cartagena

URALITA, S. A.

ST A B T B e e C e e

B v T
IR IiIlI'IIIIIllliflllllllllIIII[I1III|IIHIIIII]IIIHIIJIlrII]]IIl!lll\III[IIIIHI'IHIJHIIFIHHIlHIIIHIIIIIIIIHNJ[!I JIHINllllFIHII[IJI||IHHJ|[|1F’l|HII“I[IIIIHIJIIIIIIHIII'

e B .ﬂ -\A/\ _____
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A mejor marca del mundo

A.E. G,

IBERICA DE ELECTRICIDAD
MOTORES - DINAMOS - COCINAS ELEC-
TRICAS - PLAN CHAS - ESTUIFAS - RELOJES
REGISTRADORES NeLDES SENATSES W EELE:

MADRID: Paseo de Recoletos, 17.—BARCELONA: Ara-
gbn, 285. — BILBAO: Elcano, 25. — G]](')N: Carmen, 4
SEVILLA: Plaza de la Concentracidn, 8. —VALENCIA:
Lauria, 7 v 9. — VALLADOLID: Mendizibal, 6.
GRANADA: Gran Via, r2. — ZARAGOZA: Coso, 104

Granell y C!

‘RovEEDORES DE LA REAL CasA

PREMIADOS CON DIVERSAS MEDALLAS DFE
ORO ¥V PLATA VY NUMEROSAS RECOMPENSAS

IDRIERAS ARTIS-
V TICAS: @ @ristales

planos y Vidrios curvados
de todos tamanos : Deco-
racion con esmaltes trans-
parentes y opacos : Mon-
turas laton y plomo
galvanizado.

Enrigue Granados, 46 - Tel. A. 1637
BARCELONA

M. PALLARQLS MUEBLES

Lamparas, Alfom-
PROVEEDOR DE LA REAL CASA bras, Tapicerias

Pisos completos desde 6,000 pesetas. - Proyectos y presupuestos para
muebles de encargo - Decoracidn de Interiores, Casinos, Hoteles, etc.

Exposicion: Paseo de Gracia, 44 « Talieres: Porvenir, 22 (5. G.)
BARCELONA

S=—~__
f"‘-\-.__\_a-‘

e

ES’I';\ casa puede atender ridpidamente sus innumerables pedidos debidoa su

ESTUDIO ARTISTICO, compuesta por arquitectos ¥ artistas decoradores
de fama consolidada, a su DIRECTIVA COMERCIAL, conocedora de toda la
trama de ln llecnrnch&n ¥y Mohiliario, a sus COMPETENTES DIRECTORES de
los talleres de Ebanisteria, Tapicerin, Cortinajes, Carpinterin, Metalisteria, Dora-
do, Laqueado y Barnizado, n su ADMINISTRACION ¥ CONTABILIDAD, a sus
ESCOGIDOS OBREROS, a la ADQUISICION DE BUENOS MATE-
RIALES y a la prdctica oblenida en miltiples instalaciones efectundas

© Biblioteca Nacional de Espana
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iHacen falta técnicos!

En todas las profesiones, en todas las industrias, en todos los ramos de

la actividad humana, el factor INTELIGENCIA es el mas importante

IESTUDIE! iLEA!

OBRAS INTERESANTES

Axmitin, A. — Manual de dibujo Geoméirico e In-
dustrial. — Un tomo de 156 pdgs, 2 liminas y 132
grabados e T TR (tela).

Arota Sata, Feo, — Perspectiva.—Un tomo. (tela).

Arwrisca, M. — Principios fundamentales de di-
bujo. — 26 cuadernos . U
Aubpgr, Axprés, — Carpinteria artistica. — Un':i car-
peta conteniendo 168 primorosas liminas tiradas
en multitud de colores : (rteca.).
Bwworr, Levi. — Maisons de campagne en bri-
ques. — Carpeta conteniendo 32 planchas, con
planos v detalles. 5 oHE (rtca).
Casarr, |.— Modelos de edificios econémicos. —
Un tomo de 468 pdgs. con 145 modelos. 5B
Chasares, Fermis. — Mecanica general. — Un
B0 o lerar ot o G . : (rtea.).
Casnfemas, Juio R. — Empuje de tierras y muros
de sostenimiento. — Un tomo de 352 pdgs. (tela).
Cravoee, J. — Aide-memoire des ingenieurs, ar-
chitectes, entrepreneurs, etc.
Partie pratigue: Formules, tables et ]‘t!T‘!SI’JigIIC—
ments usuels. — Dos tomos de 2,450 pdgs. con
1,230 figuras y una plancha. (rtca.).
Partie théorigue: Introduction a la science de l'in-
genieur. — Dos tomos de 1,858 pdgs. con 1,710
grabados y 2 planchas. ., ., . (rtca.).
— Practique de I’'Art de Construire. — Un tomo

de Taonipasse bt it e (tela).
Coronpo. — Manual del Ingeniero. — Un tomo
ilustrado con varias figuras . (tela).

Commereran v Gémez, A.— Técnica del dibujo, - Un
tomo de zo4 pdgs. Al I (tela),
Dawcuy.—Construcciones rurales, - 1 tomo (rtca.).
Desarces, H. — Gran Enciclopedia practica de
Mecanica. — Tres tomos con un total de 2,576
pigs. con 3,445 grabados y 42 liminas . (tela).
Dusop. — Agenda batiment. — Agenda travaux
publics. — Untomo . . ., . . (tela).
El Ebanista Moderno. — Tres serics de modelos
de ebanisteria colocados en elegantes carpetas:

1.* serie. (tela).
s YT LS N WA TR S »
S o e . »

Esouiff, Pierre. — Traité elementaire d’Architec-
ture, (Vignole). — Un tomo con 76 planchas (rtca )
Foniserf, Epvarno. — Tratado de Cinemsatica. —

Un tomo de 228 pdgs,, con 160 grabados . (tela).
Gavrnier, Joseen. — Dix lecons de composition
decorative. — Un tomo. == (rtca.).

Gazreru, — Practica usual de los calculos de
estabilidad de los puentes. — Un tomo con
EATARAITAS SRR R (tela).

Pescias

550

6' —

3 —

49-20

975

16—

18—

a0*

31—

55¢—

12°—

10¢

40¢—
4750

405
14*—
16¢—

11—

25¢—

Gorrl. — Manual del Ingeniero mecanico y del
Proyectisia indusirial. — Un tomo con varias
figuras PR e s T i (tela).

Guitor, Exitg. — Comment construire une villa.
Un tomo de 520 pdgs . 55 (rtca.).

Havarp, Hexey. — Dictionnaire de I’ameublement
et de la décoration,— Un tomo con 4,256 repro-
ducciones en el texto y fuera del texto, en negro
y en colores

Lampert, Trfopoks. — Meubles et ameublements
de style moderne. — Carpeta conteniendo
32 grabados . st B e e % . (cart.).

Maravast. — Vademecum del Ingenieto construc-
tor mecanico.—Un tomo con varias figuras (tela)

Maroer-Stevens, — Une cité moderne. — Un album
con 32 dibujos realzados en color reépresentando
los principales elementos de una ciudad mo-
derna (rtca.).

Marcu. — Elementos teérico - practicos de Ia
consiruccion para aparejadores, maestros de
obras y agrimensores. — Un tomo y atlas (tela).

Meswacer, A, — Cours de béton armé., — Un tomo
de 534 pigs., con 212 figuras y grabados fuera
del texto S T (rtca.).

Mouraxn, Pu. - Tratado de Mecanica indusirial,
Un tomo de 1,134 pdgs. con 1,283 grabados (tela).

Niccowr, Vicror. — Construcciones rurales. — Un
tomo de 396 pdgs. con 185 grabades. (tela).

Parpint, — La calefaccion y la ventilacion en la
economia doméstica y en la industria. — Un
Lo O R e e (tela).

Pourrain, Fernann. — Constructions civiles et es-
sais des materiaux. — Un tomo de 440 pigs. y
306 figuras . A e e (rtca.).

RousseLet, Louis. — Estabilité des consiructions

usuelles. — Un tomo de 296 pdgs. con 421 figu-

ras. o e R e (rtea.)

Sirre.—L’art de batir les villes.—Un tomo.,

(rtca.).
Soroa, Josft M.®

~ Construcciones agricolas. —
Un tomo de 488 pidgs. . SR R e .
Srarsuck, H. M —Tratado de Instalaciones Sa-
nitarias. — Un vol. de 378 pags. . e
Tous v Cazi. — Puentes metalicos, Elementos de
cilculo, Consideraciones tecnologicas. — Un
tomo con 225 figuras . . . ; (tela).

VEeGa v Marce Manoer. — Biblioteca selecta del
arte Espaiiol:

Vol. I. — Hospederfa, Convento de San Mar-

cos, Lebén. — Carpeta de 54 ldms. (piel).

Vol. II. — Palacio de la Generalidad de Cata-

talufia, Barcelona. — Carpeta de 54 ld-

minas . AT (piel).

Vinat, Irancisco. — Masies del Baix Emporda i

Costa Brava — Un tomo con 25 dibujos pluma .

Los precios de las obras extranjeras no pueden garantizarse por las variaciones
de los mismos en los paises de origen y por la inestabilidad de los cambios

Pesetas
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TODOS ESTOS LIBROS PUEDE ADQUIRIRLOS ALL CONTADO Y A PLAZOS

Union Librera de Editores, S. A. - Libreria Subirana

Puertaferrisa, 14 - Apartado, 203 - BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Esparia
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ARISTIDES PENA

SUCESOR DE

LUIS SAN JOSE CANO

CASA FUNDADA EN 1909

Transﬁortes Internacionales & Aduanas

Sucursales en Port-Bou
y Cerbére
Agentes y corresponsales
en todos Jos puertos y

fronteras del extranjero

Es}ﬁeciqkdacz en transporte de maquinaria

Presupuestos e informes gratuitos sobre Arance-

Jes, portes, Fletes, Seguros, Docks, Transitos, etc.

Teléfono 1769 A. BARCELONA Apart. postal 464
Consuladc:, 1 (Edificio Comp.* Trasmediterrdnea)

“SERVICE*

MOTORES A GASOLINA
MOTORES A GAS
GRUPOS ELECTROGENOS

para luz y fuerza en casas de campo,
fincas, casinos, hoteles, conventos, etc.

Instalaciones completas para alumbrado,
fuerza, riegos y elevacion de agua

MOTORES DIESEL Y SEMI-DIESEL

para aceiles pesados

JOSE COMAS v € Eilmn e

S, :
A. de los Motores RICART Y PEREZ

© Biblioteca Nacional de Esparia

Borrell, nim. 236 - BARCELONA




Comajuan

MIE A 15 E=S
ARTISTICOS

Salmerén, nim. 92 - Teléfono 299 G.
BARCELONA

EL CONSTRUCTOR

SOLE Y CASANOVAS

Constructores de Maquinaria
para Aseérrar, Labrar maderas y Accesorios

Marqués de Comillas, 9 - SABADELL - Tel. 860

l)_e_:cora c_r'ones en Yeso

Jacinto Avila

Talleres y Despacho :
Daseo San Juan, 73

Teléf. S. P. 306 Barcelona

;Mﬁxlf:"c- TF’\ﬂBﬁuJI:E‘“EUN MINIMO COSTE
MOTO-COMPRESOR
“ROMEO™

[nstalacion Iransporlable
AIRE COMFRINIDO

PESQH: 00 KG

FA RA

FPERFORAR ROCA—EXFLOTACIONM
PE MINAS—REPMACHADO RDE CAL-
DERAS ¥ ENTRAMADOS METALI-
COS—QUEBRANTAR PAVIFIENTOS
FPICAR,FINTAR y CALAFATEAR CASCOS de BUQUES

PIDA
DETALLES ¢y PRESUPUESTOS

R. Andrés Gy Fabid

DELCGACION GENEBAL Papa ESPARA Y MARDUECOS DE LA 3OCIEDAD ANONIMA ITALIANA

ING. NICOLA ROMEO Y CA
Barcelona

Lauria, 73-Teléf. 2284 G

MAQUINARIA Y MATERIAL
PARA OBRAS PUBLICAS
FERROCARRILES Y MINAS

LOCOMOTORAS-MAQUINARIA
ACRICOLA

COMPRESORES DE AIRE
MATERIAL PNEUMATICO

b

j'_'-_"__—____.—._.._'._-'_—__._
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= SAN

ATON, cobre, alpaca, aluminio,
L zin¢, plomo, estano y demais
metales en tubos, planchas, barras,
lingotes, etc., etc.

WATER-CILLOSETS, baferas, lava-
bos, CALENTADORES, grifos, fil-
tros de todas clases.

Despacko y Exposicion ae Articulos ;S'a:zit;z;':'os:
Pelayo, 11 - Teléfono A. 1478
Fabrica: Carretera Port, 35 - Tel. H. 164
Almacén y Despacho metales :
Valencia, 246 - Teléf. G. 677
BARCELONA

’ A

Gdbrica de metales y articulos sanitarios

e

- FABRICACION

DE ARTICULOS
PARA LA CONS-
ERNTEC Gl O

[ﬁa:tenta clos] marca

«+VILAGUT.»

mlmllﬂl'ﬂmﬂlIIIII[UlﬂﬂllmIIEIIIﬂII!TIHIIHILIIIJiHHlI]EIIL[ﬂJIIIIIUIIlJIII y

O A 508 March.79
Tcléfono 10103 S PL

BARCELONA

Fibrica Talleres en Moncada

g o
SNPORY

i
:-‘6
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Fxposicién:

Paseo de

Reproducciones artisticas
Adornos de jardineria
Decoracién

@

Gonka ciidal, 9 0%~

BEAS REE FATSON A

|

|

|
PUJADAS Y JORBA :aiisse
CONTRATISTAS GENERALES DE OBRAS BARCELONA |
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EL GONSER UG T OR

S

UBIERTAS INDUSTRIALES

Carpinteria de armar - Es-
tructuras metalicas - Entra-
mados para edificios - Puentes,
Castilletes, Gruas, Transportadores,
Tuberias, etc.

LROYECTOS Y PRESUPIESTOS

Deposito en Zaragoza de los productos

URALITA

BURBANO, GOMEZ y C.

Ingenieros

OFICINAS TECNICAS:
MADRID: Plaza de Canalejas, 6,1.°
ZARAGOZA: Don Jaime I, nim. 1

Talleres y Almacenes:
ZARAGOZA (Estacién

ferrocarril del Norte)

© Biblioteca Nacional de Espana
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CEMENTO DORTLAND ARTIFICIAL

Comp-arita 7/alerLCLana
de Cemernlos Jorlland J/1

GRAO-VALINCIA
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DIALOGOS VULGARES

Construccion de escaleras monoliticas

EL Albafiil—Ya me tiene usted aqui y con

_una pretension.

f‘:f Lécnico.—Usted dird, amigo albaiil.

El Albanil—Estabamos hablando dias pa-
sados de la organizacién de pisos y creo
que hoy nos correspondia hablar de unos

_Entramados de hierro, jno es asi?
T‘-:t‘-’lfm-——Ciertamentc; ;v qué dificul-
tad hay para que sigamos desarrollando
nuestro plan ?

Ll Albanil —Dificultad, si lo llama asf, no

Teiinfe nuers

Fig. 1. — Disciio general

hay ninguna; sélo que yo quisiera que
hoy me indicase algin detalle de como
debo construir una escalera de hor-
_ Migon, :
El Técnico—Pero si ya habiamos queda-
do en que todo lo que tratase de hormi-
.BOn lo hablariamos méis adelante.
*l Albanil —Y no le falta razon, pero es
Aquello... es que tengo que hacer una

TMampirl

1} Yrw Contrahuellay

L= 25 Yoo |

buella,
Fig. .
‘B 2. — Nomenclatura de los elementos de un escalén

Y quisiera que me lo explicara en se-

Euida,

“l Tiécnicg—Y romperemos el orden de

. "“_C-“l‘il CONVersacion. ..

L x.-':"bm?:'l.—-—,: Pero no dicen ustedes que
*0n una enciclopedia y que siempre abren
N la paging que se quiere y ponen el

; d‘f‘!? en el pirrafo que se precisa?

}Ei ““‘;'"ffu.——CIaru que si.

anil—Pues haga el favor de abrir-
g donde diga “escaleras de cemento”,
E!) ?Eft’il.‘lante, amigo Técnico.

“enico—Sea como quiera; pues sabe

i
1
i
|

que nos hallamos a su disposicion en
todo v por todo; veamos, iqué desea
concretamente? ) -

El Albanil—Pues en la finca de mi pue-
blo han arreglado la tierra y quedara

r
/

\‘-. ~—
e

-:: —
R =
- Seam
—

g

=

=

~5

El Técnica—Muy bien, pero ha de tener
en cuenta que hay varias clases de csca-
lera, pues puede hacerse una construc-
cion ligera y airosa sin muros laterales
o bien construir éstos para apovar las

Fig. 4. — Escalera monolftica apoyada sobre el terreno

la casa por encima del nuevo terreno.
El Técnico—Una cosa asi (fig. 1).
El Albanil—Eso mismo, y quieren que les
haga una e:‘-u::l]g:r:t de cemento,

Fig. 3. — Esguema para trazir los moldes laterales

© Biblioteca Nacional de Espana

balaustradas o tambi¢n cortar la tierra
en forma que ella misma sirva de apo-
vo; scudl de ellas le agrada?

Ll Albanil—Nera usted, como agradar-
me me agrada mas la que lleva debajo
un hueco que puede aprovecharse para
hacer una casita para el perro... ;pero
v si a ellos no les aprada?

El Técnico—En la duda, y para que no
pierda el viaje, presentaremos varios ti-
pos v va de una vez terminaremos con
las escaleras.

El Albasiil—LEso es lo mas acertado.

El Técnico—Comenzando, pues, sefala-
remos que el tipo mas econdmico es
aquel que se construye sobre el terreno
firme y duro al que se le ha dado forma
inclinada, dejandolo tan bien igualado
como se pueda. Dispuesto asi el terreno
ha de construir con tablas una pieza
para el molde lateral,

El Albanil—:Y qué dimensién tomo para
los peldafios?

El Téenico—La més corriente es unos
25 cm. para la “huella” y 18 o 19 para
la “contrahuella”, dejandole anotados
estos nombres en la figura 2, asi como el
nombre “mampirlin” que se da a la
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arista formada por el encuentro de la
huella v de Ia contrahuella.

El Albanil—:Y siempre he de tomar es-
tos 25 cm. para la huella?

El Técnico—La construccién de estas es-
caleras al aire libre, donde generalmen-
te no le limitan ¢l espacio que hay que
ocupar, es mas sencilla que cuando se
trata de un interior. Supongamos el caso
de la fizura 1 en que desde el dintel de
la puerta del chalet o la nueva rasante
hay un desnivel de 1’80 m.; esta medida
la lleva usted sobre una vertical (fig, 3)

J 4

Mampirlan

El dlbanil—;Y para las huellas bastard
alisar bicn el hormigén?
El Técnico—Segin sean los deseos del

Fig. 7. — Molde de contrahuella ¢on nervio
propietariv. Una wez que haya colocado
el molde de contrahuella, comienza a
verter el hormigon.

El Albanil—; Qué clase de hormigén em-
pleo?

Ll Técnico—Me parece bien una mezcla
de buen portland artificial con dos par-
tes de arena v cuatro de guijarros, tro-
zos de ladrillos, etc. Vertido y apiso-
nado este hormigon, pueden alisarse
estas huellas con una llana de madera
que se humedece de cuando en cuando

Plancha anti.

. -
deslizante metdlicos v se puede proceder a colocar unas pie-
/ drecitas o guijarros para obtenr unos
< d // escalones de aspecto rustico.
El Albanil—;Y no podria poner una pie-
.. za de madera en el borde?
Fig. 5. — Moldes para construir diferentes contrahuellns

El Técnico—l.os mampirlanes de madera
se usan mas bien para interiores; para
el exterior puede escoger una tira meta-
lica ranurada para evitar resbalones o

a escala, es decir, que 1 em. en el papel
representa 1 m. en el terreno v lo divi-
de usted en diez partes trazando una
paralela por cada divisién. En la linea
horizontal inferior va colocando tantas
Veces 25 cm. cuantos escalones haya y
levanta verticales que cortando a las co-
rrespondientes horizontales trazadas an-
teriormente, nos daran la forma de la
escalera, que llevara sobre un tablén de
5 a6 cm. de grueso y de 21 cm. de
ancho.

El Adlbanil—;Y seri bastante?

El Técnico.—No, porque més adelante
verda usted cuales han de ser los espeso-
res de los forjados, y por ello conviene
anadir otra tabla de 15 cm. de ancho, Fig. 5.
sujeta a la anterior por medio de taru-
gos, conforme se indica en la figura.
La cara de los tablones que estd opuesta

Had
(it

Tablon lebrade & 5t

Organizacién del molde para la escalern anterior

un sencillo 4ngulo metdlico (fig. 5, de-
talles ¢ v d).

El Albaiil—;: No cree usted que se oxi-
daran?

El Técnico—Para ello los pintari con
una o dos manos de minio ¥ una mano
de pintura negra o azul oscuro, reno-
vando esta pintura de cuando en
cuando.

El Albanil—Pero esas piezas deberin su-
jetarse a la masa.

El Técnico—Y para ello se incluyen unas
grapas. Al cabo de quince dias pueden
quitarse los moldes y humedecer hien
el hormigén vy si entonces el jurdinero
es un poco habil puede tener una esca-
linata de bonito aspecto (fig. 6).

El Albanil—ILos moldes para las contra-
huellas organizadas a base de tablas, de
5 60 6 em., ;podrin resistir la presion
del apisonado del hormigén?

El Técnico—Si la longitud no es mayor
de 1 m. sera suficiente el tablén clavado
sobre los moldes laterales. Si quiere
hacer unos peldanos hasta 2 m. de fren-
te se deben reforzar los moldes con un
nervio (fig. 7); mayores dimensiones re-
quieren entramados mas completos, pero
ya nos salimos de los casos generales.

El Albaril—Vamos a ver ahora como

Fig, 0.— Escalera mounolitica con hueco

organizamos la escalera con un hueco
debajo. _

El Técnico—Bien sencillamente por cier-
to, porque los moldes laterales son los
mismos de la figura 4, correspondiendo
la figura 8 a la organizacién del con-
junto. Las soleras o durmientes deben
quedar bien nivelados para dar un buen
apoyo a los pies derechos interponiendo
entre ambas piezas una cunas que luego
nos permitirdn desmoldar ficilmente.

El Albanil—Indica usted que las tablas
del fondo deben ir cepilladas.

El Técnico—Ciertamente v lo hacemos
con objeto de que el hormigén no se
adhiera a ellas, lo que dificultaria la
operacion de quitar los moldes; colo-
cados éstos, se clavan o atornillan los
de las contrahuellas. No debe olyidarse
que el piso del molde debe sobresalir
por los costados unos 30 6 40 cm, para
permitir situar unas escuadras que ase-
guran los moldes laterales.

El Albanil—; Puede ya colocarse el hor-
migén ?

El Técnico—Ha de tener presente que
en este caso el forjado ha de ir armado,
para que quede la escalera conforme se
aprecia en la figura 9 v observe que alli
hay algunas  indicaciones, pero no se
sefiala dimensién, v para conocer éstas
le copio a continuacion un cuadro don-
de encontrara todos los datos para re-
solver los problemas que se le presenten
sobre construccién de escaleras.

TABLA DE ARMADURAS PARA PELDANOS DE HORMIGON

Fig. 6. — Escalera monolitica apoyada disefinda ARMADURA
con macetas Ndmerﬂ [_nrgo Esp:mr - 1]
e enlre del Distanein
peldafios | paredes | forjad® | Didmetro cotre
a los tacos se cepilla bien para que luego varillas
en el hormigén no queden rebabas o e e [ T
resaltos. e 11t M. o,
El Albanil—;Y tengo que hacer dos mol- 4 0'75 10 6 23
_des iguales? : e s 6 o
El Técnico—Para formar el escalén nos | 3 .
hacen falta los moldes de las contrahue- | 6 125 13 !
llas y ¢stos pueden afectar formas di- I 7 150 13 6 18

versas; vea la figura 5 y en ella apre-
ciara diversos tipos.
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ARMALURA
Nimero Large | Espesor | e
I'elj:ﬁ" p:;::l';:‘ f‘-'?j'-:d" Didmetro “:irl\‘::":in
varillas
PrLy . e, cat.
8 175 13 6 13
9 2— 15 10 13
10 223 15 10 13
) 2'50 15 1o is
(C'a:rfimmré)
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Un nuevo proyecto de muelle
en construccion

Se colocan antes hajo las aguas pedestales de hormigén

deFfd;{:mr le muclle que esté a prucba
o Suhegtc" al menos en lo que concierne a
road, oy Tu“‘”ﬂ, son los fines de Erie Rail-
Est;uidi‘-’s‘m_uclles de Weehaken, fueron
se est{._nos, ultimamente por el fuego y que
Fﬂlq- ‘mtu“imﬂntt?_ recunstruycndo‘ por
03 mademssI Contratistas genern]es. bubr'e
mentaciéruslde[ puerto, esta colocada la ci-
ticnen 1, los muros y los pedestales, que

fue sostener las dos partes del ver-

[T Ve

Molde colocado

AL

Tidene de cenip—m—oro0—a

] MW L
t AT
= 1
astf At
U Lo -
1" Melde
5
EE LS
11—:1_{:;::;:, 4

P T L

s¢ ha de esparcir sobre la cons-
¢ maderos. Asi es, que si ocu-
oﬂ:l‘zognue_ndiu, solamente se quema-

ertizos de adentro que estan

Lo

llenos de carbén quemado, mientras que la
fundacién quedaria intacta.

Las paredes de hormigon ¥ lus’ pedesta-
Jes que estdn debajo del agua, estan hechos

Vista general de log pilares listos para colocar encimalas
columnas

con hormigén vertido de antemano y cu-
vos blogues han sido colocados pustcno}-
mente por medio de un bote con una grua
o bien por medio de una grua a 1nut0}'.
Los blogues contienen unas tres yardas ci-
bicas de hormigén y cada uno de cllos
pesa unas Seis toneladas. ‘A’ﬂtcs del verti-
miento, se pone ¢l hormigon a salar du-
rante un periodo de sesenta dias antes de
su colocacién y esto se hace con la inten-
cion de preservar el hormigon contra todo
perjuicio que pueda causarlf el agua de
mar, La fotografia nos ensefia los 'blnqucs
colocados y el disefio nos indica como los
bloques estin apoyados sobre los troncos y
cémo se les afina para verter en aquel
Jugar la nueva cuhitfrm-.Al fondo de la
fotografia puede distinguirse a uno de los
conductores de estacas que esta Dl'(fp.ar:ldu
para llenarlas. Para las estacas verticales,
el armazén de la gria A, se balancea ha-
cia atrds, permitiendo de esta manera, que
las puntas de los plomos st columpien al
exterior en posicion yertical.

(Successfull Methods)

1 S origenes y el desarrollo de

Construccién de la vivienda

111

; s LES
LLAS CABARAS SOBRE EL AGUA, PN EL HIELO ¥ EN LOS ARBO

L; .
en % Notag histéricas de hoy sobre el ori-
dedie, re:-l Construceion de la vivienda, las
i |:St'z1l;[m-:l la descripcién de las caba-

; ¢cidas sobre las aguas, en los
0Tl 5 dn. as copas de los arboles y a las
¢ los lagos, de los rios y de los

g Nas 'VCCCS es |
Hﬁ;t‘?uhe”“ por
o Ptlles

Sty 5 las \'d

a barca, varada en tie-

velas, armadas con los

Vergas o los remos, la que

abitacion temporal al escandi-

Quist, & "_d&d media, lanzado a la con-

dene de arlllh"atm'ia en las costas del occi-
Topa.

€10 ng hyy

'emg tog
Oty

: que recurrir a ejemplos tan
N nuestros dias y entre nos-
= fgl(:s en las costas .d_e levante, en
€ por sus tradiciones, por su

US‘ te Ne
P]ay

colorido local y por sus hab_itantcaf nos re-
cuerdan las antiguas colonias griegas, el
uso de las pequenas embarcaciones como
cabafias. Para ello, las viejas barcas”de
cabotaje, inttiles ya pard la navegacion,
se sierran por la mitad en seccion recta,
se asepura y tornapuntd €o s posicion
normal una o ambas Ul}‘dﬂdcs sobre la
arena, se cubre con un_tclild(’ a dos aguas
y se cierra con un tabique de l_adrlllo, en
el que una puerta CCn”al_ dCJZ} paso al
interior del casco. Nada mas original que
esta serie de barcas Cortﬂ'flas por la mitad,
con su fachada de ladrillo orientada al
Mediodia y hacia el mar.

Otras veces, y tambien €n nuestros dias,
son las pequefas barcas con el comple-
mento de maderas y Jadrillos y las caba-
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nas construidas con restos de embarcacio-
nes, estacas y maderas que arroja el mar,
las que sirven de vivienda a los pescadores
pobres v a los némadas de las costas.

* % %

Los monumentos de que se han hallado
restos mds antiguos y mas interesantes de
la historia de la habitacion humana son
las “palafitas o cabanas lacustres” de Sui-
za, Saboya, Wurtemberg y otros puntos
de condicion parecida.

Entre los datos recogidos acerca de las
citadas cabanias, figuran los siguientes:

En el invierno de los afos 1853-54 las
aguas de los lagos suizos descendieron
considerablemente a causa de una sequia
excepcional. Se aprovecho esta circunstan-
cia para emprender obras en el lago de
Zurich, cerca de la ciudad, en Meilen.
Descubridse enestos trabajos, a corta dis-
tancia de la orilla, una especie de colina
de suave pendiente, compuesta de fango
negro y de fragmentos de carbon, alfare-
ria, osamentas e instrumentos de piedra y
hueso. Iista acumulacion, parecida a la de
una habitacion permanente, presentaba
una serie de estacas o pilotes clavados en
el fondo del lago y diseminados en toda
la extension del depésito. Keller examind
este yacimiento singular y reconocié que
estos restos procedian de habitaciones pri-
mitivas en las que se habian usado utiles
de piedra pulimentada. Dichas habitacio-
nes debieron ser construidas por encima
de las aguas del lago, y sostenidas por los
pilotes cuyos restos se hallaban todavia
hincados en el fondo.

Los arquedlogos comenzaron desde en-
tonces a explorar los distintos lagos suizos
y comprobaron que casi todos ellos habian
tenido habitaciones o estaciones sobre pi-
lotaje o estacadas; llamaronlas “estacio-
nes o habitaciones lacustres”, nombre que
los italianos cambiaron por el de “palafi-
tas” de “palafitti”, pilotes.

Las habitaciones lacustres, segtin Victor
Gross, cuyo tipo mas desarrollado y abun-
dante se halla en Suiza, pueden haber sub-
sistido desde el afio 300 antes de J. C.
hasta los siglos VIII o IX de nuestra era.
Los habitantes enterraban los muertos en
la ribera.

Las construcciones sobre pilotaje—dice
Perrin hablando de las palafitas de Sa-
boya—se elevaban en los sitios abrigados
de los vientos o en las bahias, vy sobre todo,
en los lugares donde habia colinas sumer-
gidas en las que se pudieran implantar a
menor profundidad las estacas destinadas
a soportar las cabanas. Estos pilotes estan
agrupados muy irregularmente y presen-
tan casi siempre una disposicion circular.
Sobre dichos pilotes, que sobresalian del
nivel de las aguas altas, descansaban unas
traviesas que sostenian un piso irregular,
cubierto de un hormigan de tierra amasa-
da, mezclada con guijas y fuertemente
apisonada. Las cabanas, de forma circu-
lar, estaban hechas de zarzos o tejidos de
varas o mimbres y de ramas revestidas por
su parte interior de un revoque de légamo
o tierra amasada, adornado a wveces de
circulos concéntricos y de lineas sinuosas
trazadas en diversas direcciones. Los gru-
pos de cabafias estaban reunidos por puen-
tes y no por un pavimiento continuo. De-
bian existir en las cabafias orificios o
trampas.

(Continiia ex la pagina 24
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INGENIERIA SANITARIA

La suciedad de nuestras costas

EL CONSTRUCTOR

Tres mil personas mueren al afio por cada millén de habitantes
por el mal estado de nuestras alcantarillas

por J. Garcés

Tres mil personas mueren al afio por
cada millén de habitantes por el mal es-
tado de nuestras alcantarillas.

Se va aproximandao la época del veraneo
v con ello el éxodo de los habitantes de
las grandes urhes hacia los pintorescos pue-
blecitos de la costa o de la montafa. Ci-
fiamonos hoy por hoy a las costeras, donde
en breve comenzara el encalado de facha-
das, la elevacion de las barracas que reci-
ben el pomposo nombre de “balnearios”,
el arreglo de pisos para cederlos por una
elevadisima cuota v tal cual otra mejora
que se vea, que se aprecia a simple vista,
y que sirva de justificante para que se ele-
ven los alquileres y al propio tiempo se
exijan por los comestibles un precio doble
a los que ostentan el nombre de vera-
neantes.

Indudablemente podriamos seialar en
los pueblecitos de veraneo importantes al-
gunas mejoras, tales como el arreglo del
pasea que casi siempre se halla entre la
carretera v la via y en el cual unas pal-
meras animan la vista y dan manchas de
sombra. En otros lugares una fila de pla-
tanos ¥ un surtidor complementan el pa-
seo, lugar democratico de verbenas y sitio
donde se reune la grey dominguil escu-
chando los sones de la banda, del jazz o
del piano eléctrico del cercano balneario.

Y estos paseos v las calles o carreteras
cercanas se riegan, aungue no con la abun-
dancia que fuera de desear, y yo recomen-
daria a los municipios el empleo del agua
de mar, que ademas de ser mas econdmica
tiene grandes propiedades como desinfec-
tante del polvo del camino.

En San Sebastian v en Malaga sabemos
que se emplea el agua de mar para tales
menesteres con muy buen resultado, pues
al parecer impide con mayor fuerza que el
agua dulce la formacién del polvo. :No
valdria la pena probarlo? Sélo es preciso
unos metros de tubo ¥ una bomba de mano
para cargar los actuales carri-cubas.

Notaremos que quizd no ha de pasar
mucho tiempo sin que estos caminos y es-
tos paseos se alquitranen, y entonces bien
podremos decir casi un dia glorioso para
la higiene.

Los servicios de abastecimiento de agua
potable son cada dia mas cuidados, pues
al parecer es una cosa mas tangible, y si
en un pueblo no hay buena agua se aporta
de fuentes més o menos lejanas.

Un extremo interesante en alto grado
permanece, sin embargo, en pleno descui-
do sin que nadie lo atienda, y lo que es
peor aun, dandole la gente cada dia una
atencion menor a fuerza casi de habituarse
a ello. Nos referimos a los terminales de
las cloacas.

Apenas podriamos sefialar una sola de
nuestras playas en la cual este problema
estuviera resuelto en forma que dejara sa-
tisfechas las exigencias de un higienista;
;para qué, en cambio, citar nombres de las
que lo tienen resuelto por nuestros abue-

los? Tendriamos que nombrar todos y
cada uno de los pueblos que se asientan en
nuestra costa.

No nos remontamos muy arriba en la
alcantarilla, ya cerca de la playa, apenas
ha dejado el paseo o el ralud de la via
férrea se interrumpe la tuberia y las aguas
negras, pestilentes, siguen discurriendo so-
bre la arena, escondiéndose a veces bajo
ella como avergonzadas de si mismas v ca-
minan hacia el mar como si supieran que
en sus saladas ondas ¥ en su agitado seno
se halla el crisol que ha de redimirlas trans-
formindolas v desintegrandolas.

Iisa masa de aguas negras se produce
en mayor cantidad durante la afluencia de
veraneantes y la playa se encharca y bajo
la accién de nuestro sol fuerte la materia
organica en suspension se descompone Y
esparce en derredor una atmosfera mal-
sana y hedionda. Y es alli precisamente, en
las cercanias de estos desagiies donde he-
mos pensado descansar saturandonos de
iodo y oxigenando nuestros pulmones su-
cios por la estancia invernal en la ciudad,
v es alli, por donde corretean nuestros
hijos pequefios v grandes y con esa des-
preacupacion propia de su edad incluso
baiian sus pies en la charca, y es alli donde
anidan miles y miles, por no decir millo-
nes de moscas y mosquitos que luego inva-

den nuestras casas, nuestras cocinas y Nues"
tras despensas, posando sus patas asquerosis
sobre la vajilla, sobre los alimentos y Ul
sobre nosotros mismos.

No puedo hacer otra cosa que sefalar el
peligro sin que me sea dable desentranar as
trigicas consecuencias que al organismo hu-
mano pueden traer estos descuidos, 94°
bien podriamos denominar criminales.

Podriamos citar algunas playas en ‘&
cuales el balneario se halla en inmediat®
contacto con ese inmundo desagiie, y su 85
pecto agradable queda destruido por est
arroyuelo negro.

:Remedios? Hay varios, pues s¢ puede
prolongar sobradamente hacia el mar la ak
cantarilla hasta una profundidad suficient®
para que su boca se halle al alcance de 3%
guna corriente que aleje de la playa la mast
de aguas negras o desviando por tierra, ha%
ta ésta las materias fecales, o bien echar
mano de las instalaciones modernas de dep¥"
racion segun los técnicos nos indican.

La obra de saneamiento que precontZ®
mos es cara o barata? Queremos ser contl’
s0s, v sélo diremos en dos palabras que *
con esas obras de saneamiento se llegard #
reducir nuestra mortalidad economizan¢’
tan solo un 3 por mil de los muertos ‘_luc
entran dentro de los humanamente evit®
bles, por cada millén de habitantes dejaria
de morir al afio 3,000 personas, aumentaf
dase la riqueza nacional con la actividad ¢¢
esos seres, y dejamos sin medir la cantidad
enorme de afectos que no dcsapareceriﬂn;
la higienizacion que propagamos con areo
y convencimiento de apostoles, ies card o
barata?

De higiene rural
(Critica y alegato)

por el doctor F. Murille, inspéctor general de Instituciones Sanitarias

(Continuacion)

LA VIVIENDA

[La inmensa mayoria de las casas que
sirven de alojamiento a nuestros lugare-
fios, son de tapial o de adobes, y han sido
edificadas a capricho, sin intervencion de
arquitecto, bajo la direccion y la traza de
simples albaniles. Aun las de mayores pre-
Lensiones, construidas de ladrillo y pie-
dra, leviantanse, generalmente, en condi-
ciones analogas, ©, cuando mas, suelen
ir proyectadas y dirigidas por maestros
de obras, ayunos de las mas elementales
nociones de higiene. Son  himedas, por
no haber sabido preparar el terreno ni
elegir materiales aprobiados para la ci-
mentaci6n, angostas, bajas de techo, vy,
casi siempre, de cubicacién insuficiente.
Los huecos suelen estar mal distribuidos
y peor calculados, de manera que la venti-
lacién e iluminacion no responden a las ne-
cesidades fisiologicas. El pavimento de bal-
dosa o ladrillo, pésimamente recibidos, y
las paredes, lejos de formar superficies li-
sas, continuas, son TUZOSAS, desiguales y
dan lugar al cimulo de polvo y basura.

Constan la mayoria de planta baja v
desvan o sobrado, que las familias convier-
ten en almacén de trastos, deposito de
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suciedad y albergue de toda especie de “]’:
mafias. Lo peor es que carecen de retretes?
suelen tener un trozo de corral adosado ¢
la casa; en el corral, la cuadra; y cuadf®
y corral sirven de vertedero de inmufl 3
cias v alojamiento de animales. Allf de
ponen todos y amasan juntos el preciad®
estiércol.

Del agua, valiera mis no hablar, Gen®
ralmente la toman de un pozo situado, ¢l)
¢l propio corral, de construccién primitivit
abierto a la polucion exterpa, v, qué
cien veces, noventa y cinco recibe las fil
traciones de las cuadras circunvecinas.

Entre las emanaciones mefiticas deé la
cuadra, la infeccién de los pozos y las €07
diciones ominosas de las alcobas, se nec
sita reconocer la virtud inmensa de nu&
tro padre el sol, de la herencia ancestié
inmunizante y de la vida diurna al aif?
libre, en contraposicion a la nocturna, par
explicarse la relativa sanidad ¥ robuste”
de la gente lugarena.

1,05 SERVICIOS COMUNALES

Naturalmente, a esta carencia de no¢i?
nes e instintos higiénicos, correspond€ 3
falta de direccién y de servicios sanital’®

-
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o0 las villas y aldeas. Pedir que todas las
€ Lspafa estén provistas de letrinas ¥
aleantarillas, en correspondencia con Sus
nzﬁneo.s 1:*“'3“-'5; seria candidez itl}?el‘do-
L‘alna,rlf: rf) no me parece c:‘«'ageracmn Hes
para aquellas que tienen la buena
cg::#{:;je contar con agua suficiente para
e dl-lrl Islstt:mrl fnc:! v barato de eli-
cho! nedt ¢ los excreta, Tampoco es mu-
ity del{ que lus‘ Ak:a]qcs se preocupen
TR 4 _‘hfﬂ’ﬂfkf publica y tomen me-
ﬂdnfn;:, ‘iﬂ_ll"‘nped:r que, grand'cs v chicos,
Vot A5 casas con el espectaculo de sus
€5, que segiin puede verse en no
picoispueh!o;;! ordenadas en fila, a lo largo
tapias, parecen muestrarios de co-

pro # . 5
B lugial dispuestos para tortura de esto-
420s ciyilizados.

ngﬁguﬂlmentc, no resulta excesivo exigir
U0 celo en la vigilancia de los comesti-
Eb‘ a ﬁ

Vit dinan ‘dc ‘t‘\-"ita.r la venta de b;l{fnlans
tos aWri'Sd”‘“‘“‘-!l)!-lt.rldas v de otros alimen-
Micilio, dd 0;, revistar las matanzas a do-
5“"Crar;1e onde no hay 'matadFTOS, y regirlos
SUme de“tc donde existen; 1mp_cd1r el con-
enferma (l"gscs muertas o sa‘cnﬁcadas por
Plene 4. 1 Acera, ctc.), y cuidar de la hi-
€ de las Escuelas.

Ls Cosa . . ’
24 partic . avia
Pueblg particular; no he visto todaviz

uch TR Mayores o menores, en

Plaza g en |
Tara vey, falta
fd con emq

a periferia, junto a las casas,
n para envenenar la atmos-
naciones pestilentes o servir

‘ Sreps 18 difusion del paludismo.

¢ Dmblm para todos los Municipios, es
bligry i cma del agua potablf:. La primera
Ser Iy on de los Ayuntamientos debiera
Ciente ‘rcdpm“ffﬂf agua en cantidad sufi-
iy ;] e calidad intachable para subve-

Cuap u-‘ls .d‘m“a“dﬂs del vecindario; pero
el ¢ay dm[ab (}'_ no mucho) se preocupan
Tngj, laa’ldﬁlﬂﬂdo en 151 mayor indife-
ue hqy, mr-‘l:]at“"’ a 1:_! calidad. Asi ocurre
de amag ltllares de villas y aldeas surtidas
lmpu.riﬁca“pm“'as 0 expuestas a frecuentes
¢ mana'nc'_“‘lwﬁ, sin contar las que, a ff‘llt’a

05 poz tiales o d{:'rws, viven atenidas
Calamidqgs' que constituyen una verdadera
dl “i“glim por la defectuosa construccién,
Sihitari, Culidafit? vy la ausencia de policia
olo Conqm— vigile y reglan*}c.ntc su uso.
Cloneg . menCionar estas pésimas CO-l‘ldI-
5[: cﬂlnpri dlﬂs abastecimientos hldl'lf:os,
H0S' que nden los estragos extraordina-
tifoide, rt‘lntrr: nosotros causa la ficbre
*"'luacié;]jm.a_ imposibilidad de mejorar !a
cflui"OCado lentras (:'l mal perdure. bcn_a
tfic s Co‘nhar solo en la vacuna anti-
Blene oo r'—iﬂﬂver el problema; es la hi-
Vivien s ”l‘.: la del agua, suelo, leche,
salrh'cam,,";l cantarillas, limpieza corporal
N Oty n‘t‘o de casas y lﬁ_ﬂhlﬂdos. la que
foiq n%“‘-":‘l’s ha reducido la fiebre ti-
amEm::‘ z:l‘mmﬂs cny:du_zl::lt?;. Dcsg.rm:m-
P?n(-.r Cnl . }111_Icilu mas dificil organizar y
Nitari, < Drac'tmﬂ Dlaﬂ_es de renoyacion sa-
Sobre ¢ M€ ejecutar simples vacunaciones,

Lo . ;
a eStultiﬂ: tz‘lﬂt]anduse de razas sumidas en
Cla del indi i
tro g diferentismo.

tr e los defectos imputables a nues-

as
mﬂne?i‘:cas' s la manera de elaborar y
Cuadp,. © CStiercol. La situacion de las
habitﬂci‘u,:rj la inmediata proximidad de las
e cﬂrr:s[’ Iﬂ del estercolero, que forman
uktrﬂtci(}n 0s que carecen de cuadra; la
Monte, el mismo, y, muchas veces, su
SRS et SN0 delante de las casas, hasta
Originay “_hf":ﬂ de conducirlo al campo,
PErjuicios sanitarios, de los cuales

amj,
£a |

EL CONSTRUCTOR

el menor es la hediondez que esparcen a
los cuatro vientos. Y conste que h_:lbfn por
experiencia. Entre dichos perjuicios ﬁgu-
ran: 1. La difusion de la fiebre tifoidea,
cuando en la familia existen enfermos o
portadores de gérmenes, cuyas deyecciones
— como es usual en los pueblos—van al
estercolero, y de alli, a la calle y a los
huertos. 2.° La ocasion que ofrecen al d_ua—
arrollo de las moscas, plaga asquerosa, in-
dice de la mayor suciedad ¥ vehiculo pro-
pagador de varias infecciones.

Renuncio a la enumeracion de otros
atentados contra la higiene, para senalar
dos causas que contribuyen, fullda_tqcntal—
mente, a perpetuar el cstall'u primitivo en
que yacen las masas campesinas. Una es la
falta de educacion higiénica, v otra la falta
de autoridad sanitaria. De la primera son
responsables, principalmente, los maestros,
v de la segunda las leyes, que no dan a }ns
médicos de partido autoridad ejecutiva
para imponer, por encima de sitrapas y
caciques, ciertas medidas clementales,

FEpucACION HIGIENICA E INSPECCION
SANITARIA LOCAL

I's una indignidad lo que pasa con los
maestros (quiza no tanto cun‘ias maestras)
en numerosos lugares de Espana. Unos
no asisten, otros no saben, }’“pcucus toman
4 conciencia la tarea de ensenar y pulir a
las generaciones infantiles-. :Y qué sucede?
que las actuales son tan ignaras y desidio-
sas, en materias de higienc personal, como
las precedentes. Fijense mis lectores en el
hecho de que la mayoria de las especies
animales poseen cl instinto d‘.: limpieza (al-
gunas muy desarrollado), mientras que el
hombre carece de ¢l o lo conserva en grado
rudimentario; y, claro estd, que si no le
ensefian, si la educacion no Cl.'llti\«"?l este
instinto o no imbuye el cm}\’ﬂ'!r:uniento de
su utilidad, o, en 1ltimo termino, no sa.bc
despertar el sentimiento n.atuml de la dig-
nidad humana, que e€s lll'{Umpatlhlc con
los habitos de pocilga, el nino, y 'Iuega el
hombre, contintia siendo Jan sucio como
sus antepasados. il -

Respecto a la autoridad higicnica, noto-
ria es su ausencia en 10 Pﬂrt!dOS,,donde
por el lastimoso estado actual, seria me-
nester que a diario se denunciaran y corri-
gieran defectos que, unas VeCes, dependen
de los particulares y, Otras, de los Ayun-
tamientos. El Médico titular debe ser el
guia y el Juez para aconsejar ¢ imponer,
primero por las buenas, ¥ cuando no, por
las malas, las medidas queé considere mis
precisas en defensa de la salud dcl vecin-
dario. Su labor constante ¥ apostolica sobre
¢l terreno, en contacto con las familias,
cerca de las autoridades, ¥ €n combinacién
con los elementos sanos, donde los haya,
es la tinica que puede Sﬂ_l’\'_ﬂrm)s. Hacer
sanidad cs problema de accion, y nadie con
mejor titulo para emprenderla que la fa-
lange médica di.-:cminadfl por 195 9,000
Municipios de Espana. Si estas raices fun-
cionaran bien, el arbol creceria rapido vy
frondoso. A tal fin considero preciso do-
tar a los Médicos titulares, en .funci:'m de
Inspectores sanitarios, d¢ autoridad ejecu-
tiva, aunque ella sea CU“d‘C"m“dfl y limi-
tada a subsanar los males, corregir los de-
fectos y enmendar los Yerros mas salicntes
v peligrosos de cada término  municipal,
Esta nueva potestad no debemos esperarla
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de los Concejos, refractarios por tradicion
a los dictados de la higiene, y debe conce-
derla el Estado. No solo concederla, sino
también pagarla, porque no hay derecho a
exigir a nadie funciones dificiles v com-
prometidas sin la consiguiente justa com-
pensacion. Es, pues, indispensable, de una
parte, instituir las Inspecciones locales de
Sanidad, sufragadas por el Estado, v de
otra, obligar a los Maestros al cumpli-
micnto de su deber, en el cual va incluida
la urgencia de inculcar a sus alumnos ha-
bitos de aseo y nociones pertinentes al cui-
dado de la salud.

Y con esto dejo dicho dos de los prin-
cipales remedios llamados a promover la
transformacion, tan necesaria, de la sani-
dad rural. Anadiré ahora otros, puramente
individuales y locales, concretando la enu-
meracion a los tres o cuatro mds perento-
rios, para no hacer interminable este escrito.

VIVIENDA

Untrar en detalles explicativos acerca de
los alojamientos, cuadras y ILscuelas, su
topografia, orientacion, suelo, materiales,
ventilacion, etc., seria labor larga v pesada
que, ademas, estd ya hecha en las Inustrue-
ciones técnico-sanitarias para pequenos Mu-
nicipios, redactadas por el ilustre ingeniera
don Eduardo Gallego, y aprobadas por el
Real Consejo de Sanidad. Yo he de limi-
tarme a indicar dos o tres puntos funda-
mentales:

1.0 Cubicacion y wventilacion.—Fs ex-
trafio que en los pueblos, donde los terre-
nos, por su baratura, no pueden ser objeto
de exageradas codicias y no obligan, por
tanto, a escatimar el Area de construccion,
haya una tendencia visible a los espacios
reducidos, a las casas pequenas y a dividir
las plantas en tabucos angostos, de techo
hundido, que sirven de aposento, cada uno,
a dos 0 mas miembros de la familia. Si los
terrenos abundan a moderado precio y los
materiales, respondiendo a su clase v a las
facilidades de adquisicion y transporte, re-
sultan también econdmicos, ¢a qué el em-
peio de edificar casas y habitaciones, de
capacidad insuficiente, cuya atmosfera se
vicia por momentos como en las peores
zahurdas de las grandes poblaciones? Al
contrario, aprovechando las facilidades de
la adquisicion, las casas deben ser amplias,
las habitaciones de cubicacion, por lo me-
nos, normal y provista de los huecos calcu-
lados para que el aire y la luz penetren
a raudales. No me cabe duda que la con-
tradiccion entre las excelencias de la vida
al aire libre y el contingente que a la tu-
berculosis pagan las aldeas, se explica, en
no pequena parte, por esta costumbre de
aglomerarse las familias y de permanecer
hacinadas durante las largas noches del
invierno, cuando tan facil les seria conti-
nuar disfrutando las ventajas del aire puro,
que la situacion, en plena campifa, les
brinda a todas horas. R, Koch demostrd,
en su trabajo postumo, la nefasta influen-
cia de las alcobas y dormitorios antihigié-
nicos en la agravacion de la tuberculosis
de los paises escandinavos, v la demostra-
cion no seria menos evidente aplicada a
Espaiia. Esto sin hablar de otras miserias,
contagios e Inconvenientes que se derivan
del mismo mal, porque basta al objeto
apuntar el mas temible.

(Continuard)
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CARPINTERIA DE ARMAR

Organizacion

v

EL CONSITRUCDTOR

de cubiertas

A pos VERTIENTES—DIENTE DE SIERRA”

(Cantinuacion)

Presentamos hoy otro tipo de cuchillo,
“diente de sierra” adecuado para luces
que puedan oscilar de 10 a 14 m. v en
el cual todos los elementos son de madera
menos los tirantillos ¢, e, v sipuiendo la
norma aceptada en nuestros articulos an-
teriores, presentaremos alpuna  variedad
en la organizacion de los pies derechos
aplicables por otra parte a toda clase de
cuchillos.

Diremos algo acerca de los nudos del
cuchillo que presentamos. Como quiera
que las secciones de los pares @ y « ten-
drin el lado menor, de unos 11 cm., se
puede adoptar el ensamble a media ma-
dera para el nudo m’ A, que quedara re-
forzado con dos hierros planos y unos per-
nos; a este nudo concurre el tirante ¢ que
es una barra redonda cuyo didmetro oscila
entre 17 y 20 mm. apreciando en 1 con
todo detalle la forma de la horquilla ha-
biendo adoptado para el didmetro del per-
no superior 26 mm.

Por el otro extremo termina ¢ en una
cabeza que queda dentro de un estribo
(véase nim. 5, pagina 26), seglin aprecia-
mos en el nudo M’ formado por la union
a2 espera del tirante B y la tornapunta D.

Aniloga disposicion puede adoptarse
para los nudos entre los cuales queda el
tirantillo e.

Como variante podemos presentar la
organizacion del tirante B por medio de
tablas; si el cuchillo de que tratamos es
el primero, es decir, si el nudo P ha de
apoyarse sobre el muro en P vemos como
queda construido por medio de unos pernos
v unos tarugos m #', mas si el cuchillo
fuera uno cualquiera, para organizar el
nudo R dariamos al extremo del par una
forma andloga a la representada en el de-
talle C de la lamina publicada en la pa-
gina 27 del nimero anterior para que se
pudiera unir con el otro par similar al 4.

El nudo N’ nos ensefia que para for-
marlo precisa que al extremo del tiran-
tillo ¢ vaya un hierro plano conformado
segin el disefio y sujeto con pernos a la
pieza 4; un sencillo tarugo completa este
nudo.

Por las mismas razones aducidas ante-
riormente (véanse articulos citados) no de-
ben empalmarse las tablas en ninguno de
los nudos del cuchillo. En el detalle S indi-
camos un empalme mostrando en linea de
puntos la union de las tablas, bajo la for-
ma de Rayo de Jupiter (véase nim. 1, pa-
gina 46).

Mostramos cierta preferencia hacia los
tirantes organizados con tablas, porque
trabajando estas piezas solamente a la ex-
tension, no son necesarias las grandes sec-
ciones de madera, ya que generalmente se
toma una escuadria igual a la del par y
ello es completamente absurdo.

El cuchillo que presentamos se halla so-
metido a una carga de 110 a 120 kg
por m.* de faldén, originando para una

luz de 10 m. un esfuerzo a la extension
en el tirante de unos 1,740 kg, El par
corto a se halla trabajando a unos 2,350
kilogramos y si aceptamos una escuadria
de 11 15 'em. :habri que adoptarla
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Fig. 3

irualmente para el tirante? El cilculo nos
dice que basta una seccién de ;5‘:.3 =
=]

= 32 cm.” que en la teoria podriamos to-
mar una escuadria de 5 por 7 y /. cm. y
en la prictica adoptaremos o bien una
seccion de 7 v /= par 11 cm. o dos tablas
de 2 3 15 cm,

Pasemos a estudiar la unién con el pie

derecho F, que en este caso es una ViEd
de madera cuadrada de seccion adccuﬂd.‘_‘.
v para el cilcula de estos pies .derechos
pucde utilizarse facilmente el grafico qué
se inserta en la obra Cubiertas industri®
les (véase ndm. 1, pag. 13, y nim. 5, P&
gina 16) y organizaremos la mentada union
a base de la pieza o capuchon de fundit
cién, va que probablemente habra que cons®
truir bastantes y sera economica Su adop”

cion, mas si se han de precisar pocas Piczﬁ__
es preferible hacerlas con chapa. Hﬂﬂ‘l;:

supuesto una seccién del pie derecho
30 % 30 cm., v en 11 dejamos disedac®
la pieza y en planta y corte especifica a
sus dimensiones; haremos notar que la ¢\
mension interior del capuchdn es algo f"c'
nor que la escuadria del pie, con objet?
de que encaje perfectamente.

El capuchon lleva cuatro mensulilla
dos nervios inferiores cada una y a el
se fijan los tirantes B del cuchillo ¥ las
vigas HH de arriostramiento y sostén
las limas con unos pernos, no estando
més la tira metdlica que sc ve en el detd
lle R” y que va por encima uniendo las P
zas HH.

Nada mas queda sobre este cuchillos
pero hemos de contestar desde estas €
lumnas a determinada observacion que nos
ha sido hecha. Nos han enviado recortd 5
las dos l4minas de carpinteria de tali€
publicadas en los nims. 5 v 6, v en € as
han dibujado unas piezas verticales al l.ﬂ
de los tirantillos ¥ se nos pregunta S
deben o no colocar dichas piezas.

No es la primera vez gue intervenim®.
en semejante cuestién y hemos de repetir 4%

< con

las tales piczas verticales senaladas con uft

“0" en las reproducciones que acompafaf
(figs. 1 vy 2), son de todo punto inl’lfl!“""
si existe o queremos que exista el tirant!

metalico; hay algo de rutina en estos asuf”
tos v es preciso que los interesados acabe
por sacudirsela de una vez, y aunque &%
driamos ocasion mas adelante de trat®
sobre este punto concreto, preferimos

jarlo dilucidado para que en las limin®
no aparezca nada relacionado con este 23
tremo que pudiera llevar a confusion.

{Contintia en la f“"."“‘a

lig. 3
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CARRETERAS MODERNAS

Carreteras de hormigon

Aceleraciéon de la cura en los firmes de hormigén

por Enrique Soler, ingeniero

Aungue el firme de hormigén para ca-
rreteras tiene superioridad en la mayoria

de los casos sobre las otras clases de pavi-

mentos, no por esto deja de ser susceptible
de perfeccionamiento, ya mejorando sus
condiciones o disminuyendo sus inconve-
nientes inherentes por otra parte a todo sis-
tema.

Hoy dia despierta gran interés un siste-
ma para la cura de pavimentos de hormi-
g6n, que es sepuro acabe con los embalses
¥ otros sistemas por humedad, los que no
solamente son engorrosos sino que también
requieren un periodo de cura bastante pro-
longado. Cuanto més incremento tome la
construccion de carreteras de hormigén es
natural se haga un esfuerzo para hallar
el procedimiento que asegure una debida
resistencia en el periodo de tiempo mas re-
ducido.

En casi todos los laboratorios de los
Estados Unidos ha sido objeto de una mi-
nuciosa investigacion la busca de materia-
les v sistemas para la cura del hormigén
v aceleracion de su fraguado. Los proce-
dimientos corrientes de hoy dia requicren
unos veintiocho dias, durante cuyo tiempo
la carretera ha de estar necesariamente ce-
rrada al trafico. De rebajarse este periodo
a catorce.dias, quedaria bastante reducido
uno de los principales inconvenientes de que
adolecen los firmes de hormigon.

Se sintid mas la necesidad de encontrar
un sistema de cura para los pavimentos de
hormigon sin el empleo de agua, al adop-
rar algunos contratistas para la construc-
cion de la carretera el método de planta
central de mezcla, lo que requeria a veces
rransportar el agua, bien con grandes cu-
bas o con un tendido de tuberia cuya tnica
finalidad era la cura del hormigén. La
carencia de agua en muchas localidades es
también un factor que aumenta el coste de
cura en muchos trabajos.

En construcciones durante tiempos frios,
la importancia de asegurar un fraguado
rapido v pronta resistencia es evidente,
pues con frecuencia en temperaturas bajas
precisa colocar la proteccion de lonas, paja,
etcétera, antes de haberse efectuado ¢l fra-
guado en condiciones normales.

Lo gue antecede dio lugar a urgir la
investigacion en busca de un acelerador v
agente curativo para el hormigon.

La Direccién de Carreteras del Estado
de Illinois (EE, UU. de América) se ocu-
po muy directamente de este asunto por
medio de investigaciones y pruebas empe-
zadas en 1921, y como resultado de las
mismas han recomendado la adopcion de
cloruro de calcio a los constructores de
carreteras de dicho Estado.

El empleo de productos quimicos para
acelerar o retardar el fraguado del hormi-
gon es tan antiguo como la misma fabri-
cacion del cemento Portland. El cloruro
de calcio v sus sales son los productos que
se han investigado en forma mas completa
para este uso. Impleado en las debidas

proporciones v forma, acelera el fraguado
y asegura la misma resistencia, al final de
catorce dius, que pueda obtenerse a los
veintiocho dias con el empleo de los varios
sistemas por humedad.

Hay ingenieros que opinan que aunque
se obtiene la resistencia con mas prontitud,
alzo después ocurre una retrogradacion,
Anteriormente no se habian hecho pruebas
de largos periodos, pero la Division de
Carreteras de Illinois, al tiempo de pre-
parar su Informe, rompié muestras de dos
anos, y los resultados de las pruchas des-
autorizan la teoria referente a la retro-
gradacion de resistencia, puesto que con
ellos hizo desaparecer la mas seria objecién
al sistema de cura por cloruro de calcio.

La teoria exacta de la accién del clo-
ruro de calcio en la cura del hormigén,
es tal vez tan remota como la teoria del
fraguado v endurecimiento del cemento.
En pocas palabras, la accion de este pro-
ducto quimico depende de sus propiedades
higroscopicas y de su cualidad resultante
de absorber la humedad del aire. Debido
a esta propiedad, toma igualmente la hu-
medad del hormigdn reciente, resultando
como unas regatas capilares. Se cree que
el cloruro calcico, a su vez, entra en estas
regatas diminutas, penetrando asi en el
hormigdén a una considerable profundidad.
Esta penetracion del producto quimico en
el hormigén aparentemente ocurre dentro
de las doce horas, como demuestran las
pruehas que se indican.

Otra abjecion que se ha hecho al empleo
del cloruro calcico es que la superficie de
hormigdn tratada con este producto se des-
concha. La experiencia del Departamento
de Illinois en las investigaciones hechas a
este fin y en la cura con cloruro de calcio
de mis de 1600 kilémetros de pavimento
de hormigén, han sido que no han ocu-
rrido casos mas acentuados de desconche
en el hormigén curado con el producto
quimico, que en hormigon curado median-
te tierra u otros medios similares. Los re-
sultados de una fase de esta investigacion,
concernientes a las causas del desconche,
indican que los casos mas serios son debi-
dos a un exceso de pison o de correa.

El trabajo del Laboratorio de Materia-
les de 1llinois comprende el empleo de mas
de 2,000 muestras e incluye la prueba de
resistencia transversal de mas de 500 vi-
gas, 100 cilindros de 20 X 30 cms. hechos
para servir como una reprobacion sobre
la calidad del hormigon, 1,000 cilindros
de 5 X 10 cm. y briquetas a la tensién con
mortero 1:3, v ademas varias placas de
varios tamafios v tipos para determinacion
del desgaste v la proporeion de desconche.

La mezcla volumétrica que se empled
fué la de 1:2:3-1/2, o sea la mezcla ripo
adoptada por Illinois para la construccion
de carreteras. Todo el cemento Portland,
arena v piedra se analizo de acuerdo con
las especificaciones del Estado.

Para que la informacion e interpreta-
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cion fuera lo mas amplia posible, los expe-
rimentos se realizaron por tratamiento €X-
terior e interior.

TRATAMIENTO EXTERNO

El principal interés estribaba en las re-
sistencias obtenidas en los periodos de ca-
tarce v veintiocho dias, por lo que la mayor
parte de las muestras fueron probadas 2
dichas edades. Sin embargo, a fin de de-
terminar si habia retrogradacién de resis-
tencia a periodos de mas edad, también
s¢ hicieron pruebas con muestras a sesentd
v noventa dias, seis meses v un ano. Todo
fué cuidadosamente controlado, consistens
cia de mezcla, graduacion de los materia
les, etc.

Los resultados de las pruebas efectuadas
fueron:

Serie 1.  Esta serie se componia de 260
muestras, de las cnales 100 se ejecutaron
en agujeros en el suelo, teniendo sola-
mente maderas en los lados; 60 en enco-
frados de madera engrasada, v las 100
restantes en encofrados de hormigén. Es-
tos ultimos encofrados se hicieron con hor-
migon de 1:4:5 con paredes de 7's cm.
de espesor y 20 cm. de altura, dejandosele
fraguar por cuarenta y ocho horas antes
de verter las pruebas; tenian por objeto
estos encofrados de hormigén obtener una
condicién aproximada a la cura de una
placa de pavimento, o sea hormigon con-
tra hormigdn.

Se cuidé de cubrir todas las muestras
recién hechas con una lona para proteger-
las de las condiciones del ticmpo. Todas
las muestras fueron acabadas con una llana
v para la cura al siguiente dia se efectua-
ron los procedimientos siguientes:

6 cm. tierra himeda, tres dias; 5 c¢m.
tierra himeda, siete dias; 5 cm. tierra hi-

“meda, catorce dias; 1/2 kg, de cloruro

de calcio por metro cuadrado; 1/2 kg, de
cloruro de calcio por metra cuadrado con
2’5 cm. de tierra: 1 y 1/2 kg. de cloruro
de calcio por metro cuadrado; I y 1/2 kg
de cloruro de calcio por metro cuadrado
con 2'5 cm. de tierra; 2'5 a 3’5 litros de
astaltc por metro cuadrado.

Serie 2. Las muestras de esta serie
fueron vertidas en las dos clases de enco-
frados: en los de madera v en los de hor-

migon. En esta serie se investigd el efecto

de una solera engrasada, asi como el uso
de cloruro-cilcico-magnésico y silicato s0-
dico como agentes curativos; los trata:
mientes fueron:

1 v 1/2 kg, de cloruro de calcio por
merro cuadrado después de las diez horas]
1y 1/2 kg, de cloruro de calcio por metro
cuadrado después de las veinticuatro ho-
ras; 1 v 1/2 kg de cloturo de calco
por m. después de las diez horas, lavan-
dolo a las doce horas despuss; 1 y 1 2 kg
de cloruro calcico-magnésico por metio
cundrado despuss de las diez horas; 1y /2
kilogramos de cloruro-clcico-magn2sico
per metro cuadrado despuds de las veinti-
cuatro horas: 1/5 de solucién normal de
silicato sodico despu?s de las diez hora®h
1/5 de solucion normal de silicato sodico
después de las veinticuatro horas; 5 cm-
de tierra mojada, sicte dias; 5 cm. de tie




ffa mojada, catorce dias; 5 cm. de tierra
Mojada, siete dias (solera engrasada). Es-
s muestras fueron ensayadas a los cator-
€€ ¥ veintiocho df i

as.
71e 3.8 En esta serie las muestras se
Curaron con tratamientos superficiales de

Yaras formas de cloruro de calcio, a fin
& Comparar su efecto al usarlo en seco o
en disolucign.
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que es un grafica ilustrando el hecho de
que se obtiene mayor resistencia mediante
el empleo de cloruro de calcio en catorce
dias, que por los otros sistemas en vein-
tiocho dias.

La figura 3 es una comparacién grafica
del médulo de ruptura de las muestras de
la serie 2. a las edades de catorce y vein-
tiocho dias. A este grafico se ha afadido, a
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modo de comparacion, la resistencia a los
veintiocho dias de las muestras _dc la se-
rie 1.8, curadas, con 5 ¢m. de tierra mo-
jada, catorce dias.

Este grafico, aunque Trepresenta una se-
rie de pruebas, aparte de los representados
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por las figuras 1 y 2, muecstra la ‘misma
superioridad de la cura de_?zttorcc dias con
cloruro de calcio en relacion a la cura de
veintiocho dias con tierra mojada.

Los resultados de las pruebas de la se-
ric 3.° estdn limitados al estudio de los
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uﬁg‘:“" 100 ]a resistencia obteniq:a de las
e ras curud{as con tierra mojada du-
-~ Catorce dias.
niﬁcsat:-l ‘Comparacién es especialmente‘s‘.ig-
‘“Uj:ldwd’ puesto que la cura por tierra
Siltis{qa € generalmente considerada como
4Ctor)a,

l3s Mo yna segunda interpretacion de
Pruchas de 1a serie 1.* estd la figura 2,
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efectos de aplicaciones superficiales de clo-
ruro de calcio seco, COmPﬂ"ﬂflo con ¢l uso
externo de disoluciones de dicho producto
quimico.

Se vi6 que el empleo en seco del pro-
ducto referido en estos €xperimentos era
lo que mejores resultados daba, teniendo
las muestras curadas €n esta forma un
médulo de ruptura SUPErior a las mues-
tras tratadas externamente con disolucio-
nes de 60 y 30 por 100 de cloruro de
calcio. Se p‘ensé que tal vez una disoly-
cién més concentrada de este producto
hubiera sido mas conveniente y uniforme,
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PROPIEDADES DEL CLORURO DE CALCIO
APLICADO EXTERIORMENTE

A fin de estudiar las propiedades higros-
copicas del cloruro de calcio se ejecutaron
muestras de mortero conteniendo cantida-
des variables del producto quimico junta-
mente con una serie de muestras no tra-
tadas con el mismo. Con objeto de asegu-
rarse contra la pérdida de humedad por
absorcion del envase, éstos se hicieron de
plancha de latén. Las muestras, que fue-
ron construidas todas del mismo peso, se
fueron pesando a intervalos de una hora
y se calculd la pérdida o ganancia en peso.

En todas las muestras tratadas se obser-
vO un peso mayor que el primitivo por un
periodo de tiempo tan crecido como el de
cuarenta y cinco horas; en cambio; las
muestras no tratadas mostraron una pér-
dida inmediata. El producto quimico hi-
groscopico recién aplicado atrae la hume-
dad del aire en proporcion a la cantidad
empleada, hasta que la humedad absorbida
esta en equilibrio con la del aire, después
de lo cual, por absorcién del hormigén v
pérdida por medios quimicos, la cantidad
del producto quimico y agua necesaria
decrece gradualmente. Esta propiedad del
cloruro de calcio de mantener la humedad
del hormigén a un tanto por ciento mis
Jdto durante las primeras cuarenta y ocho
horas hace creer que el producto quimico
sirve para cvitar la formacién de grietas
transversales causadas por la contraccién
del hormigon.

Una observacién general indica que ocu-
rren menos grietas transversales en pavi-
mentos de hormigén curados con cloruro
de calcio que en los curados mediante em-
balses o tierra mojada.

También se hicieron pruebas de labora-
torio para determinar los efectos causados
por diversas cantidades de cloruro de cal-
cio concentradas sobre superficies de hor-
migén. Para ello se hicieron y trataron a
la tension briquetas de mortero de i by
Las briquetas rotas muestran claramente
la penetracion del producto quimico. Se
notd que la resistencia a la traccion de
estas briquetas a la edad de veintiocho
dias no estaba afectada por la cantidad
excesiva de cloruro de calcio. No obs-
tante, a los contratistas se les llama la
atencion contra el uso de cantidades exce-
sivas y se les ordena romper todos los
terrones y esparcir uniformemente el ma-
terial sobre la superficie; el cloruro de
calcio puede esparcirse facilmente, requi-
riendo poco trabajo esta operacion. Puede
efectuarse esta distribucion de diversos mo-
dos y sistemas, pero en sintesis lo que se
requiere es que la aplicacion sea uniforme.

La tabla que sigue indica los resul-
tados de una serie de pruebas hechas en el
laboratorio para determinar la causa del
desconche. Esta serie de pruebas incluia
el tratamiento bajo dos diferentes inten-
sidades de pison, en veintiséis placas de
90 X 90 X 15 cm. hechas en moldes colo-
cados en el suelo y a nivel con la super-
ficie. Se cuido escrupulosamente de las ba-
tidas y se empled la mezcla normal de
1:2:3-1/2. Todas las muestras fueron
hechas por el mismo operario como pre-
caucion contra cualquier variacion debida
a error personal. Confirmando las obser-
vaciones que se han hecho en el campo,
0 sea en el terreno practico, las muestras
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Las Palmas. site e ST OR 2

Sta. Cruz de Tenerife .| 19 | 11 » [§

Cdtlic S sl S o [ S s 5
Sareclona T L 18 | 19 ¥ _
Marsella, . < sl [TOR: w i —
Barcelona . . . . ‘ 99 [ 2 » —
Uegata  Salida Lleg, Salda

los dias los dias

Barcelona . .| — | 5 a las A
Cadiz> - B0 ¥ 2l 17 | 21
Las Palmas. .| 12|13 » a0 | 25
Sta, CrozdeTenerife. 13 (14 - 18 25 | 26
Cadiz. ., - |7 |21 » 429 | 30
Barcelona . .| — | — | IR

PRECIO BE LOS PASAJES

1.

lodi- | ; :
vidnl | 7 | 2" | 3.

l'l;ui.il'\uﬁ. Pias, | Plas,
|

175 | 130 | 100 | 6O
400 | 325 | 250 | 145
400 | 325 | 250 | 145
M Marsella . . IOII]! 75| 0| 25
Marsella- Cadiz . . .| 250|200 140 | 80

Id.  Canarias . . | 500 | 400 |300 | 175
Cadiz d.. . .| 250/ 210|170 95

“Barcelona - Cadiz . .
Id..  lag Palmas .
Id. Tenerife . .

En estos precios estd comprendida la ma=-
nutencion,
pasajero.

Los Impuestos son n cargo del

REPRESENTANTES de la Compaiiia
en los siguientes puertos

IDIR}‘;CCIQ.‘:ES‘: POSTAL Y TELEGRAFICA
_Barcelona: Compafiin Trosmedite-
rrdnea. Apartudo, 585 Mediterrdnen
‘Caidiz: C'. Trasmediterrinen. Delegacidn, id.

Las Palmas: l‘.umpa:’:fn Trasmedi-
terrdpen, {Agencia) id.

S C.de Tener fe: Compafiin Tras-
mediterrdnen. (Delegacidn) id.

Marsella: |, B, Artaud & lils, Sues. Junarto
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TasrLa 1

EFECTO DEL PIS‘:}.‘G Y a\T'LICr\CIl:L\' EXTEENA DE CLORURO DE CALCIO SOBRE LA SUPERFICIE
DE PLACAS DE HORMIGON

Hela-
¥ 5 . - 3
1::;. TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE c:;f.f:ﬂd;' i"m;:::.lln::;";rﬁm
cemenio -
1 Aol vatafaenl i e e S : ; .| 83 | Bueno
2 340 > »
3 Sio0 > 3
4 1,080 » >
5 1,350 * 2
O 1,620 | » >
T 2,160 ) grs. por m.* CaC 12 después de 8 horas . . . . » | Algo desconchado
3 2,700 > Algo desconchado
y algo arenoso
9 3,240 B Desconchado - are-
noso
10 4,320 3 Muy arenoso
11 | Inundado con disol. concent. de CaC 12 después 8 horas.| > | Bueno
12 540 H 3
I3 810 3 3
14 1,080 » »
15 1,350 3 »
i(.; ;:?Zz ) grs. por m2 CaC 12 después de 12 horas . . : i
18 | 2,700 » | Desconchado-are-
noso
19 3,240 | > | Arenoso
20 4,320 ° > »
21t | Inundado con disol. concent. de CaC 12 después 18 horas, Bueno
22 1,080 grs. por m.> CaC 12 después de 8 horas (apisonado
EXCEETVO) N Il et oS T E R St AU » | Algo desconchodo
23 1,350 ) > | Desconchado
24 1,620 > | Muy desconchado
= 21005 grs, por mACaC 12 después de 8 horas . . . . 4 '\ll;,ydg::;r’qr:_?ggdo
26 | 2,700 > | Muy desconchado
! Y arenoso

Nora. — Las superficies indicadas como < arenosas» estaban ligeramente reblandecidas, encontrindose algo desin-
tegradas. Las superficies indicadas como ¢ desconchadas » estaban en tal esindo que eon una navaja podian levantarse

pequenas secclones de la superficie.

de laboratorio muestran claramente que
la concentracion de cloruro de calcio em-
pleado en la cura no es el factor mas im-
portante en el desconche, sino que la causa
principal estaba mayormente en el grado
de apisonamiento. Sin duda, esto es debido
a que bajo la continua percusion de ‘los
solpes de la cercha se vence la relativa
posicion de los :i;:rcg:u_lus, ocurriendo la
disgregacion de los varios tamanos, y su-
hen a la superficie los materiales finos
inertes, dando por resultado el desconche
sea cual fuere el sistema de cura que le
siga.

DESGASTE DE LA SUPERFICIE

Para estudiar el desgaste de la superfi-
cie de los pavimentos de hormigén, se hi-
cieron varias placas ¥ @ varios periodos
de edad se ensayaron €stas muestras en
una maquing p-ro)'t‘cl:ldil, especialmente
para aproximarse al mnd({ de desgastarse
los pavimentos de hormigon.

En sintesis, la muestra se coloca hori-
zontalmente en el bastidor de la maquina
y hay un brazo que gira mecanicamente
y que soporta dos pesos de metal los que
van frotando la muestra al girar; a los
pesos precede un chorro continuo de ma-
terial rasposo corriente.

[.a fipura 4 indica el valor relativo de
desgaste de una superficie tratada con 1,350
gramos por metro cuadrado de cloruro de
calcio ¥V una no tratada.

La superficie tratada muestra un des-
gaste casi imperceptible de 0’55 milime-
tros, o sea algo mas de medio milimetro,
mientras que la superficie no tratada mues-
tra bien perceptiblemente lo comido por
el ‘rozamiento de § milimetros bajo el
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mismo numero de revoluciones del apa-

rato.

Las pruebas de compresién y transver-
sal conjuntamente con la determinacion
del desgaste como comprobacion sobre la
calidad del hormigén empleado en la eje-

cucion de las muestras, volvié a demostrar
la superioridad en resistencias del material
curado quimicamente.

[EMPLEO DEL CLORURO DE CALCIO
EN CONSTRUCCION

Como resultado directo de los experi-
mentos efectuados con el cloruro de cal-
cio, la Division de Carreteras de Illinois
recomienda el empleo de dicho material
para la cura de pavimentos de hormigon,
habiéndose curado por este sistema en di-
cho Estado un 75 por 100 del total de
ki'émetros constryiidos durante el ano 1923.

A fin de familiarizar a los contratistas
e ingenieros locales con la debida forma
de emplear el cloruro de calcio y suminis-
trar datos sobre los varios cuidados gue
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b el

]‘jm de observarse, se ha publicado una
(‘frcular conteniendo las siguientes instruc-
Clones referentes a la aplicacion de clo-
ruro de calcio sobre superficic:

“El cloruro de calcio puede emplearse
Para la cura de pavimentos en substitucion
del sistema de tierra y agua o el de cura
POr agua conocido usualmente con el nom-

re de “sistema de embalses”. Entre el
material en forma de pequenas liminas o
g_ranular, es preferible el primero, pues se
distribuye con mayor facilidad y desapa-
reCe menos por la accion del viento o de
la Nuyia; se aplica 1’5 kg. por metro cua-
drado de pavimento, distribuyéndolo uni-
Ormemente sobre la superficie acabada
d‘fl pavimento mediante un dispositivo me-
¢anico de espolvorear o mediante el em-
pleo de palas y escobas de mango largo.
0 debe esparcirse el material sobre ¢l
Pavimento hasta que éste haya fraguado
POr completo, generalmente de seis a ocho
oras después de haber terminado la placa.
ebe ponerse gran cuidado en esparcir el
Material uniformemente y si con las palas
N0 resultara una distribucion uniforme,
fitonces se debe completar ésta mediante
Un buen barrido con las escabas. Deben
Y9mperse todos los terrones y distribuirlos
unt'fnrmemcnlc sobre la superficie.

¢l cloruro de calcio no debe aplicarse
durante |4 lluvia, habiendo demostrado
EXperimentos hechos, en forma definitiva,
Que si a la colocacion del cloruro le sigue
Una lluyia, después de dos o tres horas de
1aberse aplicado el pavimento, habri ya
4bsorbido el suficiente cloruro de calcio
-0n anticipacién a la lluvia, por lo que no
habrz necesidad de wvolver a aplicar de
“uEvn dicho producto quimico.
unque en el sistema de planta central

Para construccién de carreteras puede omi-
Urse ¢l tendido de tuberia de agua para
4 cura del hormigén, efectuando ésta me-
lante el empleo de cloruro de calcio, no
“.bftuntc debe protegerse el hormigén re-
“fn colocado con arpilleras, las que se
‘Onservarin himedas durante todo el
tfm'n]lu que estén colocadas. No se permi-
Urd el empleo de cloruro de calcio para
"Mojar la solera. Cuando se emplee este
Producto quimico como sistema de cura,
'an pronto se quiten los encofrados, deben
“Mbancarse con tierra los bordes del pavi-
Mento de hormigdn.”

TRATAMIENTO INTERNO

El trabajo referente al tratamiento in-
terno, o sea incorporacion de materiales
“Urativos con la mezcla, no ha obtenido
‘esultado tan practico como el obtenido
o0 el tratamiento hecho en la superficie.
Desde luego que si se obtuvieran de la
Neorporacion de agentes curativos resis-
tencias tan satisfactorias como se obtienen
Mediante la aplicacion externa del mismo
Producto, el tratamiento interno seria algo
Mas conveniente asi como el més ficil de
sontrolar entre los dos sistemas. Sin em-
Argo, los recientes ensayos indican que
45 mayores resistencias del hormigon se
2Otienen mediante la aplicacion externa.
N vista de estos resultados, las investiga-
u“’{‘f:s referentes a la incorporacion de ma-
teliliiIP:: para fa cura se han encaminado
Principalmente a observaciones sobre ca-
"cteristicas fisicas y quimicas del cemen-
t0, mortero y hormigén, como tiempo de
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fraguado, temperaturas internas y resis-
tencias de temperaturas bajas. Se han efec-
tuado otros experimentos concernientes al
grado de hidratacion del eemento, el efec-
to de volver a moler, asi como otras con-
sideraciones tedricas en el fraguado del
cemento como trabajo suplementario en
las pruebas mas importantes de resis-
tencia. N

Se tiene en la imaginacion, como asunto
para estudio e investigacion ulterior, el
que sea factible mediante la regulacion del
frapuado en el hormigén por la incorpo-
racién de cloruro de calcio, controlar el
grado de la mezcla y asegurar asi con me-
nos esfuerzo por parte del constructor una
superficie que resulte mas perfecta.

In las especificaciones de Illinois ya se
indica que debe incorporarse cloruro de
caleio con la mezcla durante temperaturas
bajas en cantidad no superior al 2 por 100
por peso con relacion al cemento. ste
producto actia como acelerador del fra-
cuado por lo que se podrin colocar mas
pronto los materiales de proteccion como
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lonas, paja, etc., sin perjudicar el acabado
y con la seguridad de que el hormigdn
tendra la debida resistencia en el tiempo
que se le da antes de abrir la carretera al
tréafico.

Los éxitos obtenidos hasta el presente
obligan a la prosecucién de las investiga-
ciones y no limitan los casos a que se pue-
de aplicar el sistema de cura mediante pro-
ductos quimicos.

Varios laboratorios, y entre ellos el la-
boratorio de la Division de Carreteras del
Estado de Illinois, estin practicando tra-
bajos referentes a la cura del hormigén,
los que sin duda serdn muy valiosos en el
futuro. Pero desde luego los experimen-
tos han progresado a tal punto, que la
cuestion de reducir el periodo de cura para
pavimento de hormigén puede contestarse
en forma categorica.

La resena que antecede esti tomada del
informe presentado por M. H. . Clemer
a la Asociacion Americana. de Construc-
tores de Carreteras de Chicago, en enero
de 1924,

L.a casa en el tronco de un
arbol

La construccion de casas con los troncos
de los arboles es cosa muy peneralizada,
especialmente en América y en el Extre-
mo Oriente, donde existen verdaderas ma-
ravillas en esta clase de construcciones;
pero ya no lo es tanto hallar una casa
construida en el mismo tronco de un solo
arbol.

Esta casa, compuesta de dos departa-
mentos decorados y amueblados a la mo-
derna, esta hecha de dos trozos del tronco
de un mismo arbol enorme, que la mano
del hombre ha vaciadoe v dispuesto conve-
nientemente.

El citado arbol, de un didmetro de seis
metros en la base, es un conifero, el Se-
quoya Welligtonia, pariente lejano del ce-
dro del Libano. La especie abunda en es-
tado fésil en varias regiones del hemisferio
boreal, pero no sobrevive mas que en cier-
tas montafas que se prolongan entre las
Montanas Rocosas y la costa del Océano
Pacifico.

Produce dicha especie, principalmente
en California, diferentes arboles gigantes-
cos que tienen unos ocho metros de ancho
¥ cuya altura pasa de cien metros.

Si la existencia de €s0s enormes troncos
de arboles, tan habilmente transformados
en confortables viviendas, fuera posible en
Barcelona y en Madrid, seria una manera
de conjurar, en parte, 12 aguda crisis de
la habitacién.

World Magazine

: Organizacién de cubiertas

(Contimuacidn de la pdyina 24)

En la fipura 3 mostramos una parte del
diseio de un cuchillo similar al de la pa-
gina 27 del niim. 5 en el caso de que toda
la armadura se desee de madera, El nudo
I se aprecia con mas detalle en la perspec-
tiva 1", las piezas C v D se ensamblan a
espera: simple, si bien puede completarse
con caja y espiga (véase para ello la pie-
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za C de la pig. 27 del nim. 5) y ademis
se provee a ambos lados unas piezas metd-
licas en forma D T con unos pernos para
dejar la pieza 1D en condiciones de tra-

bajar a la extension.
El otro extremo del montante D qued
&

separado del tirante unos 2 o 3 cm. y
unién de ambas piezas se consigue p
medio de un estribo metdlico, una simple
tira de palastro doblada en U.

Trabajando estos montantes a la exten-
sion, los pernos que sujetan el estribo ten-
derdn a desgarrar la pieza D teéricamente

Fig. 4

a lo largo de la parte rayada (fig. 4, deta-
lle @), v en la practica, teniendo en cuenta
la cohesion de las fibras, la rotura nos
dejara la pieza figura 4, detalle C. ;Para
qué nos sirve el resto de la madera? Por
lo menos hemos de admitir que las arma-
duras o cuchillos estan bien construidos,
los ensambles bien cortados, las piezas con
la longitud adecuada y la madera bien seca,
bien curada.

En este caso, la pieza de que se trata
no puede nunca trabajar a la compresién,
¢no es por lo tanto mas légico poner un
tirantillo metdlico que puedan tensarse?
Rechacemos, * pues, ese extrafio maridaje
de un montante de madera y un tirantillo
metdlico, que nunca hallarda més razon de
ser que la rutina.
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Los Maestros

Los ejemplos que nos dan los hombres con su propia
wida, penetran mds en nosotros que las palabras que pre-
tendan sermos una leccién.

En nuestra formacidn espiritual el ejemplo wive es la fuente de
toda énserianza, y en lo intimo de mosolros mismos guardamos siempre
un modelo ejemplar al que deseariamus ajustar nuestros propios actos
y nueslros mismos pensamientys.

La influencia personal del genio tiene en la formacion de las escue-
las determinadas una parte quizd tan grande, aunque mds ignorada,
como sus propias obras, y presentimos la irradiacién de su wida espi-
ritual en el reflejo de sus tiempos y en la obra de sis discipulos.

La listoria de Grecia podria escribirse con las biegrafias de Plu-
farco de Ouerona, y la curva del nivel de la cultura liumana viene
jalonada con la propia wida de los grandes hombres; junto al frio
resultado de la obra umana hay el ardiente documento de la misma
vida del creador.

El pueble es la tierra y ¢l genio el labrador que escoge y esparce
la semilla. Una palabra, un acto de un gran hombre tieme mucha mds
Irascendencia que la misma teoria producida, y el comentario del propio
discipulo desconocido puede producir otra obra de mayor imporlancia
que ¢l acto impulsar inconsciente del maestro.

La Iglesia recomienda la lectura de la wida de los Santos como la
mayor fuente de purificacién, y el Libra de los Libros, sobre ¢l cual
se astenta la Humanidad, no es mads gue una biografia en la gue el
comentario es la misma Religion.

Todos los movimientos espirituales de los pueblos lhan sido arras-
trados por una wida célebre, y el hombre que los la promowida ha
enarbolado, mds que su teoria, y por encima de las propias palabras,
su misma vida.

Blas Sorribas

El ingeniero don Blas Sorribas Basta-
rin es, ante todo, un funcionario inteli-

Don

gente, trabajador v de grandes iniciativas
realizadas. Con la leccién ejemplar que
representa el relato de su vida y de su
obra, honramos hoy las paginas de EL
CONSTRUCTOR.

Don Blas Sorribas, notable ingeniero
de caminos, canales y puertos, en la actua-
lidad ingeniero jefe de obras piblicas de
la provincia de Barcelona, tiene en su ha-
ber una enorme y admirable labor impul-
sada y llevada a cabo en esta provincia,
en la de Huesca y en la de Gerona.

Hemos visitado a don Blas Sorribas en
su despacho. El ingeniero jefe trabaja, tra-
baja siempre. Llega de un punto donde
se realizan obras v marcha a otro. Mara-
na y tarde, cuando no efectia esas visitas
de direccion o inspeccion, labora, incansa-
ble, en su despacho de las Oficinas de
Obras publicas.

Solicitamos del sefior Sorribas unos mo-
mentos de conversacion, a lo que accede,

de “El Constructor”
ATRIO

Dios se ha encarnado para hablar al pueblo y para pene-
trar en la emtraiia del pueblo y confundirse con él, y cada
vex que un hombre ha llegado a producir una obra trans-
cendental ha sido una chispa del mismo Dios, que por su misteriosa
bondad ha llegado hasta la humanidad en un acto de encarnacion.
La transcendencia del kombre en la obra y la influencia personal del

genio en la cultura es la que sentimos cada uno en ¢l acomodamiento
de nuestros actos.,

Nosolros, en nuestra esfera, queremos mastrar al hombre junto a la
obra como ejemplo wivo, como promotor genial de genialidades.
Y crcunscribiéndonos a los obreros de la construccién, hemos de

presentarles como ejemplos wvives a hombres que puedan orientar ¥
conducir.

Cuantos ejemplos podamos recoger de widas ejemplares, pasardn
por esta Rewista; y cuanlas sugestiones sembremos tendrdn acogida
en esta agencia, y si nuestra inteligencia mo nos permite el comentario
justo, la glosa educadora, la sintesis de enseiianza adecuada, quizd los
mismos lectores encontrardn en las palabras que transcribimos la llave
de energia y la britjula de conducta que deseariamos presentar.

Hemos de buscar nuestros ejemplos, y en esto pedimos la ayunda de
nuestros lectores en todas las esferas de la actividad constructora, desde
el obrero humilde, cuya wvida de trabajo pueda servir de ejemplo ¥

espejo, hasta el hombre de genio que en las mis altas esferas ha
influenciado el mundo.

No gueremos presentar biografias, sino eshozos rdpidos que llamer
la atencion del lector sobre el ejemplo que presentamos, y sacar de ell
algunas consecuencias sobre ¢l caracter y la influencia personal.

- L LOS EDITORES

Bastaran, ingeniero
cios hasta ¢l ano 1890, que paso a Bar-
celona, a instancia suya, a la Segunda Di-
vision de Ferrocarriles, v luego al Canal
de Aragén y Catalufia, en construceion.

En 1904 fué destinado a Huesca como
iefe interino de la provincia, cargo que
luego desempeiié en propiedad hasta fe-
brero de 1910. En esta fecha se le nombro
para desempenar igual cargo en la pro-
vincia de Gerona. Y en julio de 1915 fué
nombrado ingeniero jefe de Obras piibli-
cas de la provincia de Barcelona, cargo
que actualmente desempena y que deberd
dejar pronto para pasar, como Inspector
general, al Consejo de Obras piblicas del
Ministerio de Fomento.

Una labor eficaz y meritisima

La labor que realizé don Blas Sorribas
en la provincia de Huesca, primero como
ingeniero subalterno y luego como jefe,
queda expuesta al consignar, que en 1880
habia en dicha provincia unos 500 kms:

-
il

gustoso y afable. De esta conversacién,
interesante por cierto, se desprende el re-
lato, lleno de nobles enseiiunzas, que ofre-
cemos a continuacion.

Notas biogréficas

Son indispensables, para comenzar, unas
estrictas noticias biogrificas:

Nacié don Blas Sorribas en Monzdn,
provincia de Huesca, el ano 1362. Se edu-
cé en el Colegio de las Escuelas Pias, de
Zaragoza, en donde se hizo Bachiller con
notas de Sobresaliente; ingres_c'} en la Es-
cuela Superior de Ingenieros de Caminos,

de Madrid, terminando su carrera en ju-
nio de 1886, siendo destinado a la provin-
cia de Huesca, en la que prestd sus servi-
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de carreteras en conservacion y al cesar en

su cargo el sefior Sorribas, el afio 1010,

existian unos 1,300 km. vy varias obras en
construccion. Puede decirse, que la mayor
parte de las carreteras de la zona pire-
naica han sido proyectadas o intervenida
su construccion por el citado ingeniero;
quien por su activa labor merecié de 12
Direccién general de Obras publicas mu-



chos plicemes vy la propuesta y concesion
de Ia Cruz de Carlos III.

Entre las importantes obras provectadas
por don Blas Sorribas, figuran los puentes
sobre el Rio Gillego en Ardisa y ¢l me-
tilico sobre el Alcanadre en Villanueva
de Sigena.

En ocasiones fué requerido el sefior So-
rribas por el Ministerio para desempefiar
la jefatura de 1a defensa contra las inun-
daciones de Levante; y la de la Cuarta
Divisién  de Ferrocarriles, en Sevilla,
Cuando las vyisitas de los Reyes de Espana
A esta capital y - a otras de Andalucia co-
Menzaron a ser frecuentes, declinando tal
h'?’nﬂr por no alejarse de sus ancianos pa-
dres. Por igual causa rechazb ventajosas
PIoposiciones para trasladarse a América
¥ para desempenar, en la peninsula, im-
Portantes cargos.

La inflexibilidad de su cardcter que le
impulsaba 2 seguir siempre la senda de
Sus deberes, circunstancia que en el alto
lugar que hoy ocupa han podido apreciar
los que Je conocen, motivé que el caci-
Quismo que durante tantos afios imperé en
la provincia de Huesca, encontrara en tan
digno funcionario resistencia invencible
Para prestarse a sus manejos. Ello hizo
QU€ a principios de 1910 fuera trasladado
de la jefatura de Huesca a la Dircccién
del Canal de Aragon y Cataluna, como
Puente para pasar a la provincia de Ge-
Tona, de la que no hubiera salido a no
*Cr para venir a ponerse al frente de la
Jefatyrq de Obras publicas, de Barcelona,
€argo de mayor importancia y que exige
Muy especiales condiciones.

El impulso de las Obras
Piiblicas en Cataluiia

En la provincia de Gerona, como en
todas partes, desarrollé don Blas Sorribas
Eran actividad, proyectandose v constru-
Yéndose en su tiempo obras tan importan-
tes como los puertos de Rosas, San Feliu
de Guixols, Palamés v Blanes; los faros
de Tossa y puerto de la Selva y varias
arreteras, mercciendo su inteligente vy
hUﬂrada labor elogios de todos, y entre
ellos, una especial felicitacién de S. M. el

€Y, que le satisfizo de modo extraordi-
Narig, | il

Al frente de la Jefatura de Obras pu-
blicas, de Barcelona, la inteligencia, la
aCtividad y todas las condiciones excep-
Clonales del ingeniero don Blas Sorribas
han dado espléndidos frutos. Su labor ha
Sido tan extraordinaria bajo todos los as-
Pectos, que merecid, a instancia de varios
Wuntamientos de la provincia, y entre
ellos ¢] de Ia capital, que solicitaron para
€l una recompensa honorifica, la distincion
€ qQue se le concedieran honores de Jefe
Superior de Administracién.

A su iniciativa se debe la construccion
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de los importantes puentes de Mollet, San
Pol de Mar, Moncada sobre el Ripoll, el
llamado del Gancho en Igualada, el del
rio Tordera en la poblacién de este nom-
bre, el de Matar6 sobre la riera de Argen-
tona, los de La Roca y Llinis sobre el
Mogent y otros varios que seria largo
enumerar. Lambién a su gestion se debe
la importante reforma de la carretera de
Madrid a Francia en las llamadas cuestas
de Calella, antes intransitables, la des-
aparicion de multitud de bodenes y el ha-
ber sido aprobados varios provectos de ca-
rreteras.

De las mas constantes preocupaciones
del seiior Sorribas, en lo que se refiere ul
transito de las carreteras, ha sido conse-
guir dejarlas en las mejores condiciones,
a pesar de dispiner de créditos insignifi-
cantes. Lowu:4, con este objeto, la adqui-
sicién de mucha maquinaria, y la cons-
truccion del importante almacén-cochera
del Besés con su pequeio taller de repa-
raciones, debiéndose a €l la R, Q. de
junio de 1917 sobre los adoquinados de
las carreteras v la ejecucion de los firmes
de Barcelona a Moncida, Barcelona a
Molins de Rey, Barceluna a Gavi y otros
en construccion, resolvizndo de este modo
el importante problema del trinsito y del
acceso a la capital, paia lo cual hubo de
dar confercncias en las Alcaldias de Ba-
dalona y Sabadell, coranadas por el éxito,
siendo premiada su labor con varios diplo-
mas en pergaminos de los pueblos intere-
sados.

La pavimeatacion
de las carreteras

Los notables trabajos de don Blas So-
rribas, relativos a la substitucién del firme
ordinario por pavimentos especiales en los
tramos de carreteras de gran transito, le
valieron el ser comisionado por el Go-
bierno para estudiar en Londres los firmes
asfélticos, cuyo resultado fué la redaccién
de una “Memoria sobre procedimientos
modernos para la pavimentacion de las
carreteras”, Memoria que premié el Mi-
nisterio con una edicion oficial de la mis-
ma para repartirla entre todos los inge-
nieros.

Acerca de este interesante problema del
pavimentado de las carreteras hemos he-
cho a don Blas Sorribas algunas pregun-
tas. Las explicaciones del ilustre ingeniero
podemos resumirlas en esta conclusion:

Tres son los principales sistemas que hoy
se siguen, en Europa y América, para pavi-
mentar las carreteras: llm'migon:;do, ma-
cadam alquitranado y macadam asfiltico.

En el primer sistema, por su rigidez,
se producen frecuentes grietas en el piso,
que deben rellenarse con material de con-
diciones distintas, que le quitan unifor-
midad,
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En el segundo sistema, por su falta de
resistencia superficial y perfecta unidn en-
tre ¢l macadam y la capa alquitranada,
ain aplicada a presién y en caliente, se
producen frecuentes baches y desigualda-
des en la superficie,

En el sistema de macadam asfaltico,

por la homogeneidad de su conjunto, ya
que todo el aglutinante es el asfalto, v

perfecta union de las dos capas, la extra-
ordinaria resistencia de la capa superior
para el desgaste y la elasticidad de todo
el pavimento, ni se producen grietas, como
en el caso primero, ni baches o desconcha-
duras, como en el segundo, conservindose
siempre bien unida y lisa la superficie.
Aunque el coste de este 1iltimo sistema
—nos dice el sefior Sorribas—sea algo
superior al de los otros dos, no hay duda
que debe ser y es el preferido, como lo
demucstra el hecho de que en América y
en Inglaterra se destruyen pavimentos de
los sistemas primero y segundo para subs-
tituirlos por el de macadam asfiltico.

‘Palabras finales

Seguimos conversando con don Blas So-
rribas, Por esta tltima parte de sus mani-
festaciones nos enteramos que tiene pen-
diente de aprobacion y publicacién otra
Memoria sobre el hormigonado de la ca-
rretera de Barcelona a Santa Cruz de
Calafell; y de que, debido a sus interesan-
tes estudios y su competencia en 1 ma-
teria, fué honrado el afo tltimo con el
cargo de ponente general del fema: “El
desarrollo de los transportes automaviles”,
en el Congreso internacional, dedicado a
carreteras, que se celebrd en Sevilla, me-
reciendo dicha ponencia la felicitacién del
Ministerio.

Ya hemos demostrado que el ingeniero
don Blas Sorribas es un hombre inteligen-
te y activo y que ha realizado una intensa
y beneficiosa labor impulsando la construc-
cion de obras piiblicas, realizando impor-
tantes mejoras. Falta tan sélo afadir, para
dar fin a esta leccion de laboriosidad v de
cardcter, que su actuacién como jefe, en
lo que hace referencia al personal a sus
ordenes, merece el afecto de todes, como
se lo demostraron entregandole un artis-
tico y rico pergamino, prucba y presente de
admiracién y reconocimiento. En su trato
social y particular, los numerosos amigos
con que cuenta en todas las esferas de la
actividad de Barcelona, pueden juzgar de
sus condiciones, y de su apartamiento ab-
solute de toda politica, va que su lema se
reduce a cumplir con exceso los deberes
que su cargo le impone.

Repitamoslo: la vida y la obra del ilus-
tre ingeniero don Blas Sorribas Bastaran
es una ejemplar leccion de laboriosidad y
de cardcter.

Ravon pe ViLLaxueva
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MATERIALES Y MEDIOS

Sobre la eleccién de materiales que pue-
den emplearse en sustitucién de la arena
en los morteros hidraulicos

por R. Feret, Jefe del Laboratorio de Puentes y Canales de Boulogne-sur-Mer

(Continuacion)

Paralelamente a cstos ensayos se ha se-
guido durante una mas larga serie de
duraciones de inmersion en el agua de mar,
las resistencias de tres morteros ricos, he-
chos con la misma cal y dos de las mismas
materias; la tabla VII da cuenta de las
condiciones v de los resultados de estos en-
sayos subsidiarios.

Tanto en los unos como en los otros,
los morteros de cal y adobes rojos se han
hinchado durante el fraguado. Sin duda
los adobes habian sido hechos con una ar-
cilla conteniendo granos calcdreos cuya
transformacion en cal viva, debida a la coc-
cion, explicaria la hinchazén de los morte-
ros de cal de fraguado lento, en tanto que
los de portland mis duros desde el prin-
cipio habian resistido mejor.

Aparte de estos hinchamientos, al final
ningin mortero presentaba trazas de alte-
racion. Después de los ensayos hechos a los
seis anos, tres medias briquetas de las con-
servadas en agua de mar y tres medias bri-
quetas conservadas en el aire hiimedo, han
sido sumergidas dentro del agua de mar
en donde la seccion de ruptura presentaba
una superficic de ataque exenta de todo
depdsito protector, y lucgo fueron exami-
nadas de tiempo en tiempo. A los veinti-
cuatra anos de esta nueva inmersién nin-
guna presentaba ain graves alteraciones;
todo lo mis se veian algunas grietas muy
ligeras en uno o dos trozos de los morteros
sefialados en el apartado 3 de la tabla YiI:
se ve que todos los hechos con ladrillos o
con adobes estaban intactos.

Estas medias briquetas han sido inme-
diatamente trituradas como las de la pri-
mera serie de ensayos por medio de un
punzon circular de 4 em.” (fig. 1). Sus car-
gas medias de ruptura han diferido un
poco segun habian pasado sus primeros seis
anos en el agua de mar o en el aire hiimedo.
En las tablas VI y VII sélo se ha dado
cuenta de aquellas briquetas que habian
estado en total treinta afios dentro el agua
de mar. Esto es seguramente un record de

(*) De ln Revwe des Mdtérianx de Construction ¢f Tra=
vaux Publics (mnrzo, abril y mayo de 193z)

duracion que no ha sido obtenido por nin-
gun otro laboratorio.

El examen de la tabla VI ensena que las
calcareas porosas Y v Z v sobre todo los
adobes y ladrillos V. U. T. han exigido
para el amasado mas agua que los materia-
les duros, dando morteros menos ricos y
menos compactos. De todas maneras varios

de estos materiales (Y. Z. U.) han dado a
los morteros resistencias analogas a la ma-
voria de las obtenidas con las arenas no
porosas v algunas veces superiores a algu-
nas de ellas. Parag los morteros de cal las
resistencias mas fuertes generalmente han
sido obtenidas con adobes rojos U, a pesar
de los hinchamientos constatados; para los
de portland la superioridad es comparable
a la del marmol X. De todas maneras es
un hecho observado en las diferentes expe-
riencias, que las arenas calcareas dan a me-
nudo con una composicién granulométrica
igual, morteros algo mas resistentes que
las arenas siliceas.

A la vista de estos resultados pareceria
que los ladrillos v los adobes sdlo ejercen
una accion puzoldnica insignificante o casi
nula. Pero se debe tener en cuenta que los
morteros en los cuales eran usados, conte-
nian por unidad de volumen menor canti-
dad de mezcla hidraulica que los demais.
La fuerza puzolinica de los adobes U. so-

TABTA VIl

AUXILIARES

bresale bien claramente de la tabla VII
en la cual el segundo mortero casi siempre
tienc resistencias superiores al primero,
aunque los dos estén compuestos de las mis-
mas proporciones equilibradas relativas de
cal y materia arenosa y que la segunda
contenga por litro mucho menos cal que
la primera.

En esta misma tabla VII se nota que
a partir de cuatro anos la resistencia a la
traccion del segundo mortero, ha quedado
casi estacionaria y que a partir de 26 se-
manas, la del tercero ha sufrido un des-
censo que si bien ha sido ligero, también
ha sido progresivo. De la misma manera
en la tabla VI la resistencia a la traccion
algunas veces ha disminuido francamente
entre uno y seis anos. Estas caidas que en
general se han producido dentro del agua
de mar y en las mezclas conteniendo ado-
bes o ladrillos, han sido sefialadas mas cla-
ramente en los morteros pobres que en los
ricos. Las resistencias a la compresion ja-
mas han sufrido descensos claramente se-
nalados. i

Aparte lo concerniente a estas pequeias
pérdidas de valor en el agua de mar, no
s¢ nota ninguna diferencia de orden siste-
matico entre las resistencias de un mismo
mortero, segiin haya estado conservado en
agua de mar, agua dulce o aire himedo;
las mayores diferencias son alguna vez las
unas, y otra vez las otras, sin que la natu-
raleza de la arena parezca haya tenido in-
Auencia alpuna.

Segiin la reciente teoria ya senalada a
proposito de la primera serie de ensayos,
las resistencias a la compresion serian solo
funcién, sea cual sea la composicion del
mortero, entre la cantidad de agua em-
pleada para el amasado y la de la mezcla
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hidraulica. Para comprobar si esta ley era
cumplida por las mezclas estudiadas, en
las figuras 2 y 3 se ha tomado por abscisas
los pesos de agua empleados para el ama-
sado de una cantidad de mortero, conte-
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(r) Loas marteros con adobes rojos machacados, se han hinchado durante <l ifraguado,; los mds ricos en eal un poco mds que los mas pobres.
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niecndo 1 de mezcla y por ordenadas
las resistencias obtenidas a la compresion
desppés de un afio de fraguado en el agua
de mar por los morteros a la cal (hg. 2) y
para los morteros al portland (fig. 3). Ni
en los unos ni en los otros, los portland
no se han agrupado alrededor de una curya
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Al
unica sucediendo lo mismo en los diagra-
Mas que se podrian establecer con las re-
Sistencias alcanzadas en otros sitios o des-
Pues de otras duraciones. De la misma
manera el primero y el tercer mortero de la
tabla VII en los que el peso de agua por
Uno de cal era sensiblemente el mismo,
#CUsaron constantemente resistencias muy
diferentes,

. Por su parte el autor del presente traba-
10, habiendo denominado ¢ y s los voli-
menes absolutos de mezcla y de arena que
orman un volumen de mortero fresco, de-
mostrd anteriormente que las resistencias
4 la compresién después de la misma du-
Tacion de fraguado en condiciones idénticas,
de todos los morteros que se pueden hacer
€on una mismo mezela y arenas inertes son
aproximadamente proporcionales a los vo-
. ']
limenes de la expresion (—l-i—:—) para
los morteros correspondientes sean cuales
uesen las proporciones de mezcla, las com-
Dosiciones granulométricas de las arenas y
as cantidades de agua empleadas para el
dmasado. Para poder deducir hasta qué
grado esta ley podia aplicarse a los mate-
Nales estudiados, en el experimento actual
s¢ ha determinado el peso de un volumen
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Conocido en todos los morteros inmediata-

Mente después del amasado, se han deducido

0s valores de ¢ y de s asi como la expresion
= 2

Bie—"¥
Eramas los puntos teniendo por abscisas es-
tos Tiltimos valores y por ordenadas las
Tesistencias a la compresion después de una
Misma duracion de conservacion en el mis-

, v se han marcado en los dia-
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mo ambiente. Todos los diagramas obteni-
dos han llevado a las mismas conclusiones
que se encuentran en las figuras 4 y 5 ad-
juntas relativas a las resistencias obtenidas
al afo de inmersion en el agua de mar por
los morteros de cal ¥ por los de cemento.

: : : ¢ &
La relacion de la resistencia (—‘ = ;)

sensiblemente igual para una misma arena
es generalmente un poco mas fuerte para
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las arenas calcdreas que para las arenas
siliceas v todos los puntos se agrupan alre-
dedor de una linea derecha pasando por
el origen (1). Al contrario, en los morte-
ros de adobes y de briquetas corresponden
puntos netamente por encima de esta recta;
estas matetrias han dado resistencias mucho
mis fuertes que si desempefaran el papel de
arenas inertes v se tiene perfecto derecho a
concluir que ellas ejercen una accion pu-
zolanica sobre los mismos. De todas mane-
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ras se constata en la tabla VII que el pri-
mer mortero de adobes rojos compuesto
de manera que tengd el mismo valor de
(ﬁ)Z ,que el primero de cuarcita ha
tenido resistencias a la compresion mucho
mas elevadas.

Las figuras 6 y 7 reproducen de la
misma manera las resistencias al taladro
de las briquetas conservadas durante tres
afos en el agua de mar, cuyas resistencias
va se ha recordado son proporcionales a
las de compresion llevando a las mismas
conclusiones.

(1) En este experimento la diferencia entre las arenas
siliceas v las arenas calcireas ha sido generalmente mis
marcadn que en la mayor parte de los demis experimentos
que no anolamos en este trabajo. De todas maneras son bien
definidas Ins resistencins relativamene muy débiles que ha

dado la arena P.: tal vez esta arena conten{a algunas im-
purezas orgdnicas,
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TERCERA SERIE DE ENSAYOS

Analogos ensayos han sido hechos con
morteros de las mismas composiciones que
los precedentes, hechos con las mismas
mezclas arenosas v seis mezclas hidrauli-
cas distintas; una cal, otra cal hidraulica
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Fig. 7

de Tournai, un cemento rapido de L'Yon-
ne, otro de L'Iser, un cemento de escoria,
un portland de Boulogne y una mezcla
por partes iguales de este portland y cru-
dos. Cualquiera que haya sido la mezcla
empleada ha llevado a resultados identicos
a los precedentes, respecto a la reparticion
de los puntos en los diagramas obtenidos,
tomando por coordenadas los valores de

¢ < . -
(l—_—; , ¥ las resistencias a la com-

presion.

; (CUARTA SERIE DE ENSAYOS

La ley mas arriba formulada y tradu-
cida en estos diagramas permite conocer
si una arena es puzolianica sin necesidad
de hacer que las arenas comparadas entre
sl tengan una misma composicion granu-
lométrica, ni operar sobre morteros de la
misma riqueza o consistencia.

La tabla VIIT y la figura 8 correspon-
den a morteros y hormigones de distintas
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dosificaciones y consistencias, hechos con
arenas de distintas nautralezas y compo-
siciones granulométricas. Se observa que
los puntos obtenidos por las arenas iner-
tes se agrupan cerca de la linea derecha
salida del origen de las coordenadas, en
tanto que los morteros donde habia mate-
rias puzoldnicas, trass o ladrillos macha-
cados, dan unos puntos situados sensible-
mente por encima de esta recta.

(QUINTA SERIE DE ENSAYOS

LLas mismas conclusiones se han obteni-
do para algunas series de morteros plds-
ticos donde un mismo cemento portland
ha sido asociado a 15 materiales arenosos,
alguno de los cuales ya habia sido em-
pleado en las series precedentes, pero te-
niendo otras composiciones granulomeétri-
cas que se diferenciaban la una de la otra.
Con cada arena se han hecho 15 morteros
conteniendo en peso por 100 partes de
mezcla 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,
45, 50, 60, 70, 80, 90 y 100 partes de

cemento. Las partes teniendo por ccorde-
2
) , v las re-

sistencias a la compresion se han agrupado
sobre una recta salida del origen por los
morteros con las siguientes arenas:

nadas los valores de (

3 et

Granitica de granos redon-
dos (P. de la segunda
serie de ensayos).

Cuarcita laminosa (L. de
la primera serie).

Gres de Fontainebleau
(C. de la primera serie).

Arenas siliceas

Arena de conchas de Saint-
Malo (ver tabla VIII).

Arena de Triel, de granos
redondos.

Arenas
sicileo-cdlcareas

Arenas de Belle Ille, de
granos redondos (Y de
la segunda serie).

Calcdrea oolitica machaca-
da(Zdelasegundaserie).

Mirmol de Marquise (X. de
la segunda serie).

Conchas machacadas H. de
la primera serie).

Arenascilcareas

© Biblioteca Nacional de Espana

Al contrario, los puntos han ido nota-
blemente por encima de la recta con las
materias siguientes, que deben ser consi-
deradas como puzoldnicas:

Escoria no granulada (1).

Escoria granulada, trass, adobes rojos
y amarillos y ladrillos machacados.

SEXTA SERIE DE ENSAYOS

A pesar de la generalizacién que resulta
de la cuarta y quinta serie de ensayos, es
evidente que la comparacién entre distin-
tas arenas es mas facil cuando después de
haberlas llevado a tener una misma com-
posicion granulométrica se puede operar
sobre morteros al mismo tenor de cemento
amasados con distintas proporciones de
agua.

Tal es el caso en el «;umplo dado de la
tabla IX, donde se ha comparado cuar-
cita, piedra calcarea y dolomia, tratadas

(1) Conla escorin no granulnda, s6lo los morieros rela-
tivamente pobres en cemento y ricos en escorin, han tenido

sus resistencins netamente superiores a las que hubieran
correspondido ala derechn de las materias inertes,



EL CONSTRUCTOR 2

]

osaicos
cle gres, esti.[o romano, para

pavimentos de lujo ~>

Tuberias para alcautariﬂas'y abasteci-
mientos de agua potable / Ladxillos
refractarios / Cacharreria de gres’
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EL CONSTRUCTOR

de manera que las tres contuvieran la
misma proporcion de granos grandes (de
5 a 2 mm.)), granos medianos (de 2 2
0's mm.) y granos finos (—0'5 mm.).
05 morteros han sido moldeados en
Prismas de 4 X 4 % 16 cm., que primero
s¢ han ensayado a la flexion bajo un mo-
Vimiento flexionado continuo v después a
la compresién. Las cifras de la tabla, al-
gunas de las cuales han sido traducidas

das

A
A o A
é , o Cuarcifa |
£ ' s Marmel
5 ! wDalomig ' .
> i
FET) o F e et o il ___I
2 1 7 :
x [ !
¢ | 7 )
_‘..' '
200[_"¢ '
& 3
:
2
log _ﬁ_
;
1 ]
ﬁ_au kvlu.
1 1 '

4 i
(—Fi)t= 0,050 0.100

Fig.9.

Eraficamente por las figuras 9 a 11, de-
Muestran que las tres materias han dado
Siempre resultados poco diferentes.

SEPTIMA SERIE DE ENSAYOS

Hay casos en los cuales, gracias al mé-
todo grafico para los materiales estudiados
¥ expuestos en este trabajo se observan
Particularidades que sin él podrian pasar
nadyertidas. Un ejemplo de ello nos lo
dan los ensayos relatados en la tabla X
¥ por la fipura 12, donde se ha buscado la
Influencia exacta sobre los morteros por
la introduccién de diversas materias ferru-
EInosas, como son: herrumbre recogida de
Vicja chatarra secada, molida y pasada
POr un tamiz de 4,900 mallas por centi-
metro cuadrado.

Segundo. Mineral de hierro (de Bilbao)
Pulverizado y tamizado por la criba con
mallas de 1 mm. de didmetro.

Tercero. Granos de hierro pasando por
la criba de 2 y 1/2 mm. de diametro y
Tetenidos por la de agujeros de 1 mm.

39
AR AT
O (N e | RESISTENCIAS MEDIAS por cm.?
ARENA giEnl i Esl B8 2ol g S i S e e e ——
2SN a5 §E S0 i FLEXI106X COMPRESION
— S R e B b | R TR - ] > =
| s | oy '2 i o2 gu I ullldlill| 1 nfio | 4 semanas | 1 A0o
PESO = e g E o= (5} | | T . o T
COMPOSICION | HATUHALEZA gsprci- = =7 g pee e Apgun | Agna Agua Aire | Agua Agua | Apua Aire
| Fico & 3| e 2 dulce | de mor | dulce |himedo| dulce | demar | dulee himedo
oY~ iypae, il sl e e - ) Wibici] (il
] 5 | 134 |3{)gq 308 | 0'6SI |0‘0§6| 161 | 357 | 363 | 3¢5 | 63 | 122 | 151 | 130
o T T [ 4 | 144 | 2096 | 367 | 0672|0070 | 171 | 393 | 41'0 | 36'1 | 69 | 129 | 175 | 148
b 265 ¢ 3 | 144 | 2122 | 464 | 0673 | 0098 | 940 | 506 | 498 | 428 | 101 | 191 | 263 | 202
RSN [ ‘ 465 | 2153 | 626 | 0673 | 0'144 | 326 | 658 | 634 | 544 | 162 | 984 | 3% | 301
Piedras tritura- | | | |
radas; granos ' 5 1130 |9184; 392 | 0704 | 0066 | 17°1 | 4000 | 407 | 29'5°] 61 | 134 | 172 | 129
L S R I S T | 4 |1405 2178 | 382 {0692 | 00081 | 189 | 404 | 439 | 379 | 74 | 149 | 199 | 149
pesos iguales | o 268 { 3 | 1405 2182 | 478 | 0657 | 0107 | 9611 | 530 | 554 | 418 | 112 | 216 | 282 | 213
o s R , | 2 146 | 2001 | 640 {0683 0154 348 | 658 688 | 517 169 | 304 | 380 | 288
1) 2 :—:’::_-'. | y . |
A 5 |14% | 2096 | 324 |0678 | 0059 | 168 | 360 | 3611 | 325 | 62 | 121 | 137 | 135
[ 4 | 147 | 9220 | 387 0672 | 0075 | 192 391 | 442 [ 407 | 71 | 139 | 175 | 174
. Dolomia.. ... .. 2825 3 | 1505 | 2235 | 485 | 0670 | 0'102 | 263 | 464 | 533 | 481 | 112 | 199 | 269 | 23]
| l 2 | 157 | 2246 | 647 | 0665 | U'MG\ 336 | 568 | 650 | 589 | 148 | 277 | 360 | 312

Todos los morteros han sido hechos con
un mismo cemento pnrt!und y las propor-
ciones de agua determinadas por tanteo
de manera que todos tuvieran la misma
consistencia bien plastica. Algunos de ellos

B

rado sobre prismas que han sido rotos:
primero por flexion, luego por compre-
sion. Sumergidos en agua dulce después
de fraguados en las muelas, a los tres me-
ses estos prismas han sido ensavados.

?u}. le.

han sido constituidos Unicamente de ce-
mento v de tal o cual de las’ materias es-
tudinda;;; la mayoria contenian, ademas,
arena silicea, ya sea muy fina (arena de
duna) atravesando el tamiz de 0’5 mm., ya

Para los calculos se han asimilado las
materias ferruginosas a las arenas; hecho
esto: llamando m el volumen absoluto ocu-
pado por ellas en un volumen 1 de mor-
tero se le ha unido el volumen absolu-

Abscisas ; Pesos ¢ avena frov | 32 cemmento .
tResiybencias & la ]'le.-c\on
: U 1 Covkprerion

O*Jeuahsig:az-;{o '

PRk |
I Uam\wtﬁbﬂ '
1 P“ ﬁﬂ;l' ]

i |
Aduag St mav
| 1

4 3

3 2

Fl&.“.

sea muy gruesa de granos redondos (40
por 100 de granos de¢ 10 a 5 mm., mds
50 por 100 de granos de 5 a 2 mm., mas
10 por 100 de granos de menos de 2 mm.).

Como en la serie precedente se ha ope-

© Biblioteca Nacional de Espana

to § de la: propiamente llamada arena y
se ha calculado para cada mortero el valor

¢ R
= —[s—i-m)] . En la figu-

ra 12 teniendo por abscisas estos valores

de la expresion [
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TABLA X
e TR SR AT | COMPOSICION DE LA MEZCLA Agua de PESO POR LITRO ";: ’_.-5 }:-::’?::c;:ssr?:::_lr::
EN PBSO amasado | peyodel |  DE MORTERO Z+ f | 3 seses (sumergido
&2 W) 2 . por tn Hirads &r e en agua dulce)
Tl o . _ A e s Rl
¥ATURALEDA Pesrier= | Comento A Amnpronns | | T | cemssoMASRAE] OS2 | L2 | meden | ST
( 1 DESIORI - 162 | 1911 274 0 | 0605 | 00033 | 14'3 39
’ N | 1 0 {2 { 168 | 1940 [ 554 0 | 505 [ 0092 | 317 112
Ninguna adicién , . . . | — (¢ 1 0 G 6'3 2164 338 0 | 0747 | 0089 | 200 132
} 1 0 |2 &meso| o1 | 2334 | 707 0 | 0750 | 0232 | 545 | 44
Tyl 0 |o o1 | 2131 | 1719 0 | 0548 | 0300 | 996 | 534
Q'8 02 1614 167 1914 219 55 | 0602 | 0022 | 114 22
0'8 02 |97y BRe 17'5 1994 459 113 | 0599 | 0'070 | 27'5 82
Herrumbre secada y pulve- 0'8 02 |5 | 6'5 2188 273 68 | (/748 | 0063 | 27'S 122
rizada (atravesando el tamiz| 404 0'8 02 (g2 ( BFUeSO{ 995 | 2346 568 | 142 | 0753 | 0179 | 56'4 309
de 4,900 mallas). 0'8 02 |0 210 | 2209 | 1451 363 | 0'552 | 0258 | 882 451
1 2 |o 933 | 2983 617 | 1234 | 0'501 | 0080 | 393 253
| 9 |o 244 | 29286 184 | 1654 | 00468 | 0010 | 35()] 13("
|
0'8 02 15 { . 16% 1908 | 219 55 | 0602 | 0022 | 129 25
) ) 08 oo |2 ( fino 167 | 1958 | 447 | 112 | 0593 | 0067 | 287 82
Mineral de hierro (< 10) . .| 394 08 1) R R 67 2164 o271 68 | (0742 | 0'062 | 267 o7
0'8 02 |2 { BC 95 | 243 [ 570 | 142 | 0755 | 0'181 | 551 281
08 02 |0 219 | 2191 | 1439 | 360 | 0549 | 0254 | 912 [ 465
; 1 12 |0 114 | 2752 190 | 2282 | 0455 | 0'010 | &1 18
Granos de hierro oxidados| . j 1 9 0 114 2758 247 | 2228 | 0464 | 0016 7'3 24
(2'5 — 1'). SR w1 oA iy 6 |0 1155 | 2886 | 370 | 2218 | 0502 | 0037 | 165 43
154 3 [0 123 | 398 | 660 | 2008 | 0578 | o117 | 522 | 210
{1} Mortero blando ¥ profundamente agrietado.
los puntos v por ordenadas las resistencias cialmente cerca del 1 por 100 de su peso ConcLUSION

a la compresion de los morteros corres-
pondientes, se apartan aun de la recta
salida del origen pareciendo en realidad
mas cercanos a una curva concava hacia
las ordenadas crecientes. Esta ligera va-
riacion de la regla general no es debida
a los morteros ferruginosos, ya que tam-
bién tiene lugar en los morteros que no
contienen estas materias. Sin querer bus-

S , . : ; ' |
T Mk e mnla T "'i""_“'l ]
$ * Mirremabf Al it \
= s Mmarst e bare e % |
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car la causa, hay que hacer notar sola-
mente que los morteros con mezclas fe-
rruginosas obedecen a la misma ley que
los otros: o, dicho mdas claro, estas ma-
terias se han comportado con el cemen-
to como arenas inertes. De todas mane-
ras, uno de estos cementos, el penlti-
mo, de herrumbre, conteniendo dos de
herrumbre por uno de cemento y exento
de arena ha llecado a tener una resisten-
¢ia notablemente superior a la prevista
por esta ley. En cambio, el tltimo mortero
de este grupo conteniendo nueve partes de
herrumbre por una de cemento y exento
de arena, era flojo y se habia profunda-
mente agrietado.

Visto el resultado de estas observacio-
nes se ha examinado mas detenidamente
el herrumbre empleado, constatindose que
habiéndose obtenido en parte de una cal-
dera maritima, contenia algo de los ele-
mentos marinos del agua de mar espe-

de anhidro sulfurico.

Para los cinco primeros morteros de
herrumbre de la tabla X conteniendo
0'2 de herrumbre por 0'8 de cemento, la
proporcion de S.0.° introducida por el
herrumbre sélo ha sido de cerca de 0'25
por 100 del peso de cemento; para el pe-
ntiltimo, a la dosis de 1:2, la proporcion
ha sido de 2 por 100; en fin, para el 1l-
timo ha llegado hasta el 9 por 100 del
peso de cemento. Ahora bien, se sabe que
si una pequena adicion de sulfato de cal
influye poco sobre la resistencia de los mor-
teros, una adicion moderada puede au-
mentar sensiblemente esta resistencia, en
tanto que una dosis mas fuerte provoeca el
agrietamiento y algunas veces la disgre-
gacion de los blogues sumergidos, Las pro-
porciones de S.0." calculadas, justifican,
pues, las resistencias obtenidas v demues-
tran que las particularidades observadas
son imputables, no al herrumbre por si
mismo, sino a las impurezas que contenia.

Después de las ruturas, alguno de los
trozos de los prismas no deteriorados por
los ensayos, ha sido sumergido parte en
agua dulce, parte en agua de mar. Un
afio mas tarde los primeros aun estaban
todos en buen estado a excepcién, natu-
ralmente, del mortero 1:9 de herrumbre
va anteriormente agrietado. En cuanto a
los sumergidos en agua de mar estaban
ipualmente intactos excepto los cuatro l-
timos hechos con mineral que presentaban
grietas mds o menos profundas. En wvista
de este resultado se ha pensado si el mi-
neral contenia algunos sulfuros ‘que se
habrian oxidado con el tiempo, apreciando
los efectos hien conacidos de los sulfatos
solubles sobre los morteros; pero el ani-
lisis ha demostrado que el mineral abso-
lutamente exento de sulfatos, sélo conte-
nia trozos informes de sulfuros. Como
por otra parte la composicion granulome-
trica de estas mezclas no presentaba nada
de anormal y diferia apenas de la de los
morteros correspondientes al herrumbre o
sin adicion, no se concibe la causa de
estas erietas observadas.

© Biblioteca Nacional de Espana

De las distintas experiencias mas arri-
ba relatadas, se comprende que en lo que
concierne a las resistencias de los morteros
hechos con una misma mezcla hidraulica
la mayoria de los materiales pedrosos, y2
sean triturados o en estado de arenas na-
turales, lo mismo que muchos otros mate-
riales, se comportan exactamente de la
misma manera en lo referente a su natu-
raleza minerolégica o quimica, y no dan
distintas resistencias que en lo referente a
su estado fisico, sobre todo su composicién
granulométrica, que afectan la constitu-
cion ultima del mortero (1).

La influencia del estado fisico de las
arenas esta demostrada en la tabla XI
relativa a los morteros de cemento port-
land de la tercera serie de ensayos. Se ob-
serva claramente que con los materiales
no porosos el volumen absoluto (c—+ 5)
de las materias solidas que entran en la
unidad de volumen del mortero (compaci-
dad) es tanto mas grande a medida que
los granos son de forma mis redondeada
En cuanto a los morteros de arenas poro-
sas exigen, para ser llevados a una con-
sistencia dada, proporciones de agua mis
considerables, y por consiguiente contie-
nen a igual volumen menos materias soli-
das. En cambio, no parece de los ensayos
relatados mas arriba que las resistencias
de los morteros con materiales tiernos sean
necesariamente inferiores a los de los mor-
teros de materiales duros, teniendo los

2
: ; sin duda

cuando la debilidad relativa de las resis-
tencias intrinsecas de los materiales po-
rosos puede, cuando no es excesiva, ser
en cierta manera compensada por una mas
fuerte adherencia y consolidacién de sus
granos mas o menos impregnados por el
apgua cargada de cemento.

mismos valores de

(Continuard.)

(§) Esta conclusién estd en contradiccidn con las de
otros investigadores, Particularmente M. W. Aiken ;:_:cl'!‘ﬂ
que ante 1odo se debe exigir une arena fuertamente silicen
¥ que esta condicién el d¢ mayor importancia que la com=
posicién granulométrica, (Amer Sy, f. ?'f.uin;-Mu.rrrmf.l.
X o gyt 19I00
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Dos ideas que han economizado algunos miles de délares

Para la construccién de un arco de hormigén se emplea
una cimbra (molde) montado sobre una barcaza

Un armazén de madera montado sobre
una barcaza con mecanismo de elevacién y
sustentando la cimbra de los arcos, es el
ingenioso v admirable método empleado
Para la construccion del puente ntim. 8
Que cruza el rio Susquehanna, llevado a
cabo por la Cia. James Mec. Graw, contra-
tistas gencrales de Filadelfia.

La nueva estructura forma parte de la
rénovacion de la obra del puerto de Phi-
ladelphia & Reading v esta obra esti pro-
Bresando rapidamente en varios puntos.

El puente de Harrisburg consta de 46
arcos de hormigén con una luz de 66 pies
Para cada arco. Con objeto de no inte-
rrumpir el trafico, se edifico primero una
parte del nuevo puente, que tendra en
total unos 14 pies de ancho y después de
terminado un trozo de la obra se cambio
la via desde 1a antipua estructura a los
arcos de hormigén y se termind el resto
del arco. Esta operacion, por consiguiente,
TeQuiere un total de 92 operaciones para
colocar las cimbras de los arcos, o sean
dos operaciones para cada uno de ellos.

Por causa de esto y también porque cl
Puente esta construido sobre un rio nave-
gable, se pensd, para llevar a cabo la obra,

—

Arco flotante de acero, pronto n ser colacado

Que el método mas eficaz y econémico para
fonstruir estos arcos seria montar la cim-
bra sobre la barcaza, mas debido a las dis-

Uno de los arcos flotantes en el centro del rio
durante su traslado

tintas profundidades de las laderas hay
una diferencia de elevacion de unos 24
pies de uno a otro extremo del puente, y
por esta razon ha sido necesario combinar

bieran podido sobrevenir por la rotura de
levas.

Cuando se desea cambiar de sitio una
cimbra, una vez el hormigén fraguado, se
lis empuja horizontalmente sobre unos
railes y después se las hace descender por
medio de la manivela mencionada, se re-
molca la barcaza al proximo espacio y se

Cinco de los grandes arcos del puente de Harrisburg, en distintos estados de su construccion

el armazon en forma que tuviese una par-
te fija y otra movil, permitiéndose por lo
tanto adoptar las cimbras lo mismo a las
bavedas altas que a las bajas.

Para colocar los moldes se remolco la
barcaza hasta colocarla en el sitio debido,
v se elevo el bastidor mayil hasta que la
cimbra encajd bien en el encofrado de las
pilas, efectudndose el movimicnto de ele-
vacion por medio de ].::s n‘mnlvelas engra-
nadas con tornillos sin 11:-1, adoptandose
este sistema para evitar dccidentes que hu-

vuelven a repetir las operaciones descritas.

Para la colocacion del hormigén se ha
empleado una via estrecha que va sobre el
puente y una canal con contrapeso, sumi-
nistrandose el hormigén por medio de to-
rres situadas en los extremos del puente y
un equipo de hormigén de una yarda ci-
bica.

El proyecto fué trazado por la Phila-
delphia & Reading Railway, y tanto el
dibujo como su construccién estin bajo la
direccion del ingeniero jefe S. T. Wagner.

Los antiguos arcos de hormigdén de un puente se utilizan
para la construcciéon de uno nuevo

Si}.’,llil.’ﬂdl) El métﬁdo idcﬂdo. por Ivau
. Houk, ingeniero de las c:udad(.:s de
Dayton y Ohio, se obtiene una considera-
hle economia en la construccion y se pre-

con la antigua construceién, defecto que
se esta ahora modificando, edificando sobre
los antiguos arcos unos nuevos que estén
sobre los anteriores a una altura variable

Haciendo nuevo puente sobre viejo

vienen los perjuicios ocasionados por las
inundaciones.

Los antiguos arcos de hormigén se han
empleado como apoyo para los encofrados
en la construccion del nuevo puente Adams
Street, desde Troy a Ohio, y cuya recons-
truccion se ha hecho en el cauce del rio,
juntamente con las obras encaminadas a
preservarle contra las avenidas. El puente
era insuficiente para la circulacion actual

© Biblioteca Nacional de Espana

de 3 a 8 pies v anadiendo en la parte NE.
del puente tres arcos mas.

Antes de comenzar la construccion se
quitaron las aceras, el camino y las pare-
des del viejo puente, dejando de esta ma-
nera al descubierto la estructura de las
bovedas antiguas; se procedié entonces a
reforzar las pilas para proporcionar al
nuevo puente una cimentacion segura, y
esto se hizo revistiendo las antiguas con

(Comtinda a la pdgina 4g)
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EL CONSTRUCTOR

de la teja arabe

como elemento decorativo en la construccion
por R, de A,

En Norte-América se desenvuelve rdpi-
damente con un formidable desarrollo el
estilo espafiol en la construccion. Verdade-
ramente la sobriedad, la sencillez v la ma-
jestad severa del viejo estilo netamente
espanol, pocos pueden ostentarlo, Es co-
rriente en las revistas americanas de arqui-
tectura ver en cada numero un articulo,
un proyecto o algunos grabados en que
el nombre espafiol suena. Y hace pocos
anps una corriente intensa dirigié a los
jovenes arquitectos a Italia v por alli han
pasado todos los arquitectos de fama de
los Estados Unidos, siendo la bibliografia
de arquitectura italiana extensisima en la
editorial americana. No se contentaron

con estudiar los palacios y monumentos
célebres, sino que descendieron a las mas
insignificantes construcciones que estudia-
ron y analizaron con detalle. En estos ul-
timos anos América del Norte se ha po-
blado de innumerables edificaciones donde
la copia v la influencia italiana se sefala
fuertemente, habiendo ya llegado a pro-
ducir un estilo que, como el “colonial”,
ha adquirido sello propio y cardcter defi-
nido.

Después se introdujo en América timi-
damente el renacimiento y el barroco es-
paiol, pero catalogindolo en un principio
entre la arquitectura italiana hasta que en
estos tltimos tiempos, por un proceso de
afinacion de gusto, se ha desarrollado ya
netamente el puro y cldsico estilo espafiol,
conociéndolo con el nombre verdadero y
marcando las diferencias de los estilos en
la adaptacién espanola.

La severidad de las lineas de nuestra
arquitectura, la sobriedad de la decora-
cion, la majestuosidad de los conjuntos
ha tomado alld carta de naturaleza; hoy
Espafia, aun en las mas remotas regiones
y en los mas insignificantes lugares, se ha
estudiado por los jovenes arquitectos de
América, que llenan libros y revistas con
el producto de su trabajo de erudicion y
aun con su inventiva influenciada.

El ladrillo tosco, de juntas llenas, el
encalado, la vigueria paisana y el tejado
ohscuro con la azulejeria maravillosa, lle-
nan las nueyas construcciones americanas.

No solamente es el estilo lo que nos
quieren copiar sino que dan valor extremo
a nuestros propios materiales, y asi ve-
mos alli, donde la maquina llega a pensar,
emplear los toscos ladrillos hechos a mano
v substituir sus maravillosos estucos cien-
tificos por el revoque y encalado espafiol.

En el problema del tejado no solamente
quieren huir de la industrializacion del
mismo, sino que no contentos con copiar la
excelsa teja arabe de senorial entonacién,
cobijadora de pijaros, asiento de musgos
y maceta de floridas hierbas, quieren nues-
tra propia vicja teja, la que substituye el
campesino por mis modernos materiales,
la que tiene ya la patina obscura, el dora-
do del musgo, el ennegrecido de las huma-
redas, el moho y el orin, ¥ pagan por ellas
cantidades fabulosas.

Buena parte de las tejas de Méjico y de
Cuba han pasado a los Estados Unidos, y

hoy viencn a Ilspana a buscar las wiejas
tejas de las casas que se derrumban de
abandono, de las masias catalanas, de los
caserios vascos, de las solanas astures y los
cortijos andaluces.

En estas mismas paginas publicamos un
anuncio de una casa americana que soli-
cita viejas tejas arabes y paga por ellas
buenos precios para venderlas en América
donde tienen incalculable aprecio.

Mientras nosotros sonamos en edificar
rascacielos imposibles vy cruzar los paseos
de ferrocarriles suspendidos; alli los hom-
bres de la América del vértigo solicitan
nuestras humildes tejas arabes, rotas y mo-
hosas para colocarlas en los techos de sus
palacios como blasin de buen gusto y sue-
fian en reposar bajo porcherias y claustros
abovedados que recuerdan un pais de arte
que en sus horas de poderio, cubria el
reposo de sus principes con la humilde
teja que curvaron las manos habiles de
aquellos moriscos que llenaron el aire es-
pafiol de canciones tristes v la tierra espa-
fiola de alegres juegos de agua, fijando el
sol en sus azulejos v el sucno en sus tra-
cerias. -

Un patio bien distribuido para almacenar
materiales

Se trataba de construir un depdsito de
materiales para la Standard Bitulithic C°,
con objeto de que en la construccién de la
carretera de Pleasantville-Mays Landing
en Atlantic County, New Jersey, se evi-
tase toda demora ocasionada por la lle-
gada irregular de los suministros. La ca-
rretera tiene una longitud de 8 millas
con 20 pies de ancho y estd integrada por
una capa de hormigén bituminoso sobre
una base de hormigon hidraulico de 6 pul-
gadas de espesor.

Antes de que se decidieran a servirse
del depésito, se llevé a cabo una cuidado-
sa inspeccion del lugar elegido, y después
de esto y de un estudio detenido de las
condiciones del negocio, decidieron edifi-
car un patio de suficiente capacidad para
el fin que hemos dicho.

La Pennsylvania Railroad, instalo las
vias de llegada de almacén y las de la
gria, v se construyeron dos depdsitos para
la grava con una capacidad de 280 yardas
clibicas, y otro de la misma capacidad para
la arena, arreglandose el espacio que hay
entre la via de la gria y las de los depo-
sitos para dar un maximo de capacidad

al almacén v un minimfun de movimientos
inutiles para la gria.

Debajo de los depésitos de almacenaje
se colocaron vias industriales y éstas, asi
como los depdsitos, se trazaron bajo una
idea definitivamente establecida. Se coloco
un cobertizo para el cemento, situado en-
tre la via de suministros y la de la grua,
con un piso al nivel de la vagoneta y
edificado en tal forma que el cemento pu-
diera ser trasladado indistinta y directa-
mente desde los wvagones de suministro,
bien a la plataforma de carga o almacén,
bien a las vagonetas de sérvicio de la
hormigonera. En uno de los disefios se ve
el patio de materiales.

A cada uno de los depbsitos se le dotd
de las tolvas necesarias para cargar las
carretas de las mezclas y iltimamente aun
se anadieron dos tolvas méds por depdsito.
Se caracteriza la construccion de estos de-
pasitos por su cardcter desmontable, y en
lugar de emplear clayos se emplearon per-
nos, tornillos v estribos v los tableros son
intercambiables.

Para el transporte de los materiales se
utilizaron doce trenes con una capacidad

(Sigue en la pdg. 49

Vista parcial del almacén
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Marmol artificial

I.—En Italia, pais rico en variadisimas
calidades de marmol, poco st preocuparon
de crear la industria de los marmoles ar-
tificiales ya floreciente en Inglaterra. Va-
rios arquitectos hicieron en distintas oca-
siones mezclas de arenas y cementos, que
endurecidas con la accion de los agentes
atmosféricos y algunas otras substancias
unidas en solucién al agua empleada para
el amasado, dieron origen a blogues de tal
dureza que podian ser trabajados con el
martillo v el escoplo, teniendo un aspecto
similar a ciertas piedras muy usadas en
la construccién. Pero en estos Gltimos tiem-
pos, habiéndose encarecido la mano de obra
y agotado algunas canteras importantes de
mirmoles, se ha abierto camino la nueva
idea de substituir los marmoles verdaderos
con marmoles artificiales.

Estos 1iltimos tienen la desventaja so-
bre los primeros de ser susceptibles a los
cambios atmosféricos, pero su precio es
tan bajo que invita a usarlos siempre que
se hacen necesarias decoraciones o partes
de edificios puestas a resguardo de la in-
temperie.

Sin entrar en particularidades del pro-
cedimiento de fabricacién, podemos dar
una idea de las principales y esenciales
operaciones que se emplean en la fabrica
Demarie Jioachino e Co., de Turin, las
cuales son en parte por via seca y en parte
por via himeda. El fin que se han pro-
puesto los industriales es el de transfor-
mar las sales comunes de cal en una mez-
cla de aluminato y sulfo-aluminato de cal,
mezela que endureciéndose da lugar al
conglomerado del marmol artificial.

Las operaciones son cuatro, a saber: 1.°
Deshidratacién de la piedra organica. 2.°
Tratamiento por via himeda para obtener
las sales de aluminato y sulfo-aluminato
de cal. 3.* Sedimentacion para la completa
cristalizacién. 4.* Nueva deshidratacion y
molienda.

A este punto el polvo es apto para
ser transformado en blogues, mezcldndole
apua. La mezcla de las sales calcireas es
blanca y de eso con la union de varios co-
lores que naturalmente deben ser minera-
les y resistentes a la accion alcalina, se
obtiene, amasando con agua, una masa di-
versamente jaspeada, segiin el marmol que
se quiera imitar. Inmediatamente la pasta
es echada y apisonada dentro de moldes.
Después de veinticuatro horas se extrae
perfectamente endurecida y formada y sélo
necesita upa ultima pulimentacion. Las
operaciones de acabado se ejecutan de la
misma manera que para los marmoles, ha-
ciendo uso si se quiere del torno para los
objetos de superficies repujadas.

Los objetos asi obtenidos son perfecta-
mente alisados v se ha llegado con la ex-
periencia a imitar tan bien los colores y
los aspectos hasta llegar incluso a enganar
el ojo mas experto, con la notabilidad que
los bloques artificiales dan al tacto la sen-
sacién de frio, caracteristica del mdrmol
verdadero.

Para los constructores diremos que el
marmol llamado artificial tiene una du-
reza de 3/10 del marmol de Carrara, un
peso especifico de 2'3 a 2’5 y en cuanto a
la resistencia a la compresién, después de
cuatro meses es capaz de soportar 450 kg.
por em.” y pasados cuatro anos 770 kg.

por em., como resultd en los experimentos
hechos no hace mucho en las Escuelas de
Aplicaciones para los Ingenieron en “Turin.

El precio varia mucho, segiin las dimen-
siones de los trozos trabajados, asi es que
mientras para las piezas voluminosas el
méarmol artificial cuesta liras 200 el m.
para las pequeiias, el valor aumenta hasta
las 700 liras por m.". Estas cifras que son
poco variables en los mdirmoles imi-
tados, son muy ventajosas, permitiendo a
los arquitectos el usar con éxito la deco-
racién con marmol en los interiores de las
casas v de las iglesias, como ya se ha prac-
ticado en muchas ciudades italianas inclu-
so en Roma,

11.—Se empicza por preparar el agua
para desleir el yeso m_ezclando cola y re-
sina, diluyendo la primera en agua ca-
liente y la segunda al bafio-maria en la
trementina. La cantidad empleada de es-
tos dos ingredientes varia segiin la toma
m4s o menos lenta que se quiera dar al
yEeso.

Diluido el yeso en esta agua, se le ana-
den los colores necesarios para formar el
tinte de los marmoles que se quieran ob-
tener teniendo cuidado en medir los dis-
tintos colores en depositos apropiados. Con
¢l yeso teiido de esta mancra se forma el
marmol, extendiéndolo sobre planchas de
cristal o piedra si se quiere obtener placas
o en moldes a proposito, de yeso o de ce-
mento para los objetos en relieve. El ex-
tracto marmoreo ast obtenido que tendrd
un espesor de cerca 4 mm., se espolvorea
con veso seco, cribado en forma de polvo,
para que absorba el superfluo del agua
cmpleada para diluir ¢l yeso tenido. Asi
que se ha obtenido el absorbimiento, se
extiende sobre la pasta una capa de yeso
diluido en agua, pero no coloreado y
sobre todo ello se coloca una tela clara.
Sobre la tela se extiende una capa de yeso
suelto, mezclado COH_I}iCdTES desmenuza-
das, cuvo espesor variard segin la altura
que deba tener el objeto de marmol artifi-
cial a fabricar. Asi que el todo ha hecho
presa, lo que ocurre entre las 6 y 8 horas,
la plancha obtenida es Sqmetida al alisado
preliminar con piedra pomez. Cuando el
marmol obtenido estd bien seco, se le so-
mete a un barnizado obscuro para los mar-
moles obscuros. El barnizado blanco se
obtiene disolviendo I kg. de poma laca
blanca y 250 gr. de yeso en polvo, en
6 litros de alcohol. Para el barnizado obs-
curo se
vez de blanca; las proporciones son las
mismas que las ya indicadas; la cantidad
de yeso en polvo varia segiin la consisten-
cia que se quiera dar al alisado.

Los citados barnizados se aplican fre-
gando antes el marmol artificial con un
tampon impregnado de alcohol, hasta que
el lavado sea perfecto e igual sobre todo
el objeto.

11I.—FEn Londres en el barrio de Chel-
sea, hay una fabrica que produce una be-
1lisima imitacion del marmol siguiendo el
procedimiento que indicamos.

Este es sencillisimo y permite transfor-
mar ficilmente las calcdreas comunes en
piedras de cualquier tinte y wenatura con
un aumento del 25 por 100 en su den-
sidad.

Antes del tratamiento quimico, se tra-
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usa goma laca color naranja en.
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baja la piedra de la manera que se quiere.
Luggo se prepara sobre la superficie del
agua contenida en una balsa una capa de
una especie de barniz compuesto de tre-
mentina, goma y seskioxido de hierro fina-
mente pulverizado. Por efecto de la inmo-
vilidad del agua se pueden obtener en la
capa superficial del barniz (que se puede
extender sobre el agua por medio de un
pulverizador), vetas de dibujos bastante
variados, sobre todo si se tiene cuidado
en hacer discontinuo el velo de tremen-
tina mediante la mezcla de cierta cantidad
de agua de jabon.

Entonces se sumerge la piedra en la tre-
mentina e inmediatamente es extraida y
puesta a secar para tratarla luego con-so-
luciones metilicas, compuestas de sulfato
de hierro, cobre o cinc, usadas separada-
mente o combinadas.

Iistos bafios constituyen, por llamarlo
asi, los colores primarios y las varias gra-
duaciones de tinte se obtienen mediante
inmersiones mas o menos largas o cam-
biando el orden de los bafos. El barniz
con el cual se habia recubierto la piedra
en la primera inmersion de modo irregu-
lar v con vetas, impide a las soluciones
salinas el penetrar en los poros de la pie-
dra y forma en su superficie una especie
de reserva.

Las coloraciones claras se obtienen con
el uso de los sulfatos de cobre y de hierro.
El sulfato de cinc o el de hierro aplicados
sucesivamente, producen coloraciones de
amarillo obscuro o pardo mas o menos in-
tenso.

Después del tratamiento a base de sul-
fatos, la pledra es sumergida en el agua
a 50° con el fin de fijar los colores vy eli-
minar el aire de los poros. Luego se hace
secar en una estufa a una temperatura de
100" durante 24 horas.

Comio fin se le somete a un bafio de
endurccimiento con soluciones de sulfato
de cinc que no alteran en nada los colores.
Solo falta barnizar en la forma corriente.

IV.—Mediante una solucién de bérax
al 1 por 100 se amasan las siguientes ma-
terias reducidas a polvo y en partes
iguales:

Polvo de marmol.
Cenizas de carbon fosil.
Cemento portland.

Se cola la parte bien homogénea dentro
de moldes dejandola hasta que haya hecho
presa completa, lo que ocurre alrededor
de las 24 horas. Luego se deja secar al
aire libre recubriendo la superficie con
una capa de barniz (Kopal u otro) en el
cual se puedan trazar en colores algunas
vetas del marmol que se quiera imitar.
En fin, se hacen cocer las piezas en una
estufa alrededor de 24 horas a la tempe-
ratura de 9o°

Entonces se puede emplear el barnizado
con uno de los medios corrientes que se
practican para el marmol.

V.—Se prepara la siguiente mezcla ha-
ciendo uso de materias reducidas a polvo
fino y trabajando en seco.

Cuarzo. 36
BTG 0y s e A o an e A g )
Eeldespato st iy SRR L
Acido bérico calcinado. . . 5

Se aprieta dentro el molde, se calienta
al rojo y se la abandona luego a un en-
friamiento lenta.

(Continuard)
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Paredes medianeras

por Guillermo Lleé y Rojo, Abogado

A toda persona, sea cual fuere su condi-
cion social, interesa el conocimiento de las
leyes, porque cualquiera pucde heredar y
precisa conocer el orden sucesorio estableci-
do en la ley: cualquiera puede ser propieta-
rio (todos lo somos de alguna cosa), v le
interesa conocer los limites de esa propie-
dad v las modificaciones legitimas a que
puede someterla vy todos formamos parte
de una familia v es indispensable saber la
condicion de los menores de edad o los li-
mires de la potestad del padre.

Y este interés sube de punto cuando por
su profesion o por su arte se encuentra una
persona constantemente con problemas que
requieren soluciones legales.

El que se dedica a construir edificaciones
(nos referimos a todas las jerarquias), al
poner el primer ladrillo para levantar una
pared se encuentra va con un problema le-
gal: zdonde ha de construir la pared? ;En
esa linea, o por el contrario ha de construir
dandole igual grueso por ambos lados de
ssa linea, o por el contrario ha de construir
toda la pared en el terreno de la propiedad
donde construye?

Este problema enyuelve toda una institu-
cion de derecho civil: la servidumbre de
medianeria.

Se llama pared medianera la pared que
divide dos edificaciones, la cual disfrutan
en comin los duefios de las mismas.

Pues bien; el construir la pared sobre la
linea divisoria o construirla toda sobre una
sola de las propiedades, da lugar a cstos di-
ferentes resultados: En el primer caso no
existe presuncion contraria a la mediane-
ria; en el sezundo, si. En otros términos:
si la pared se construye toda ella sobre uno
solo de los predios, se presume que es pro-
piedad del duefio del terreno donde estd
edificada. Si se construye sobre la linea di-
visoria, es medianera sino existe otro signo
0 presuncion en contrario siempre que la
pared separe dos edificaciones, pues en sen-
tida extricto no puede darse la servidumbre
de medianeria entre un edificio y un jardin,
porgue la ley solo habla de paredes diviso-
rias de edificaciones contiguas,

La fuente primordial de todas las obli-
gaciones en derecho civil es el contrato; por
esta razon lo que se pacte por los interesa-
dos cuando se construye una pared que se-
pare dos edificios es lo que prevalecera en
definitiva. Pero cuando no existe pacto, o
no se pruebe quien es el que la ha construi-
do o no exista alpuna circunstancia, algin
“signo” por el que se puede venir en conoci-
micnto de que la pared no es medianera,
se entenderd que lo es en las paredes divi-
sorias de los edificios contiguos hasta el
punto comiin de elevacién. Desde este pun-
to hasta el de mayor elevacion de la casa
mas alta, se presume propiedad del dueno
de ésta. La razén es obvia; hasta dicho
punto los dos edificios viven una vida co-
miin y se prestan mutuo apoyo. Desde este
punto hasta el de mayor elevacién de la
casa mas alta la pared subsiste por si sola.

En las paredes divisorias se consideran
como signos contrarios a la medianeria la
existencia en ellas de ventanas o huecos
abiertos. De manera que si en una pared
existen ventanas o huecos abiertos, se pre
sume que la pared es de propiedad exclu-
siva del duefio que tiene a su favor ese
signo contrario a la medianeria. Y cs evi-
dente que asi sea, pues hay que presumir
propictario exclusivo al que realiza un
acto que se opone a la comunidad de inte-
reses que supone una pared medianera. Il
que abre una ventana utiliza la pared en
todo su grosor y esto no puede hacerlo un
dueno de pared medianera. Claro es, que
puede hacerse la objecion de que el duefio
de una pared medianera puede abrir venta-
nas en ella sin derecho. Pero es que la ley
no hace més que una presuncion la cual
puede destruirse con la prueba en contrario;
es decir, probando el duefo contiguo, antes
de que su derecho prescriba, lo ilegitimo
de aquel acto y obligando al dueno que
abrié ventanas sin derecho a cerrarlas.

En sucesivos articulos iremos desarro-
llando esta materia v Otras no menos inte-
resantes para todos los que de alguna ma-
nera intervienen en la construcion de edi-
ficios.

Los origenes y el desarrollo de la
construccion de la vivienda

(Continuacidn de la pdpina 2r)

Las palafitas han subsistido, a través
de todas las edades, hasta nuestros dias.
& »

In la region de Wurtemberg, se des-
cubrieron, en 1879, datos seguros para de-
terminar la forma y dimensiones de estas
viviendas.

La cabana era de forma rectangular y
tenia 10 v 7 metros de lado respectiva-
mente. Istd dividida en dos comparti-
mientos que se comunican por una palanca
o pasadizo formado por tres maderos yux-
tapuestos. La puerta de entrada mide un
metro de anchura; esta orientada al Me-
diodia v conduce a una estancia de 650
metros de longitud por 4 de ancho. En
un angulo de esta cimara se distingue un
monton de guijarros, que debia ser una

especie de pavimiento destinado al hogar.

Esta primera pieza se Cree que servia a
la vez de cocina y cuarto de reunion, y

quizd de aprisco para los ganados.

La segunda pieza, que €S mAas espaciosa
—5’50 metros de longitud por 5 de an-
chura, —y que no tiene mas puerta de
entrada que la de comunicacion con la
sala primera, seria probablemente la ci-
mara de recepcion y el dormitorio.

Los pisos de las dos camaras estan com-
puestos de series de gruesos froncos yuxta-
puestos. Nétase también una serie de pi-
sos superpuestos, pero separados unos de
otros por capas de arcilla. La existencia
de estos pisos miultiples se explica supo-
niendo que sirvieron para ir levantando
el piso a medida que las turbas de panta-
no iban aumentando en altura.

N

Los “tobas”, que en la época de la con-
quista de América vagaban por las mér-
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genes de los rios Juramento, Bermejo, ¥
Pilcomayo hasta los ultimos estribos de
los Andes bolivianos, vivian en chozas de
cien 2 dos cientas varas de largo, divididas
en tantos compartimientos como familias
tenia la tribu.

Las cabanas de los tupinambaes, que
vivian entre el rio de San Francisco y la
bahia de San Salvador, eran anchos case-
rones de catorce pies, de ciento cincuenta
de larpo v de doce de alto, cubiertos por
bévedas de hoja de palma.

Dice en su historia el sefor Pi y Mar-
gall que las viviendas de los indigenas de
Georgia, Virginia y Florida eran de las
mis pintorescas de América, amenas ¥
abiertas y situadas, generalmente, en las
orillas de los rios y no lejos de frondosos
bosques.

Amplias y originales eran las cabanas
de los “iroqueses”, cuyo dominio se ex-
tendia de los Grandes Lagos al Hudson.
Lo singular era que estos hombres que-
rian bien separados unos de otros lo mis-
mo a sus pueblos que a sus naciones. Si
estaba situado uno de sus pueblos junto a
un rio, habia de ocupar las dos orillas; si
una de sus naciones junto a un lago, ha-
bia de ocupar toda la playa.

Los “hurones”, vecinos de los iroque-
ses e instalados entre los lagos Erie Hu-
ron v Ontario, confiaban a las mujeres la
construccion de las cabafas o casas.

Los pueblos de los hurones se compo-
nia, el que mas, de doscientas cabafias, ad-
virtiendo que ello suponia de tres mil a
cuatro mil familias, y de doce a diez ¥
seis mil habitantes. En algunas comarcas,
v por falta de combustible, cambiaban esas
poblaciones de asiento cada quince o trein-
ta anos.

En Espana quedan, todavia hoy, restos
de pueblos formados por cabanas a orillas
del mar. En los poblados maritimos de
Valencia existe una populosa barriada lla-
mada “El Cabanal”. Su origen fueron las
primitivas cabanas y barracas, de las que
aun existen numerosas muestras. La ma-
yor parte, han sido convertidas en vivien-
das modernas y en elegantes chalets,

% &

Es exrraordinariamente interesante co-
nocer la existencia de las habitaciones cons-
truidas con hielo y nieve.

El historiador Ross, en su libro La bahia
de Baffin, dice que en el extremo Norte
de dicha bahia los esquimales construyen
sus habitaciones con hielo o con nieve. Las
de hielo son mas limpias y casi transpa-
rentes, de modo que a cierta distancia seé
distinguen las siluetas de las personas ¥
lo que se hace en el interior; pero estas
cabafias son mas frias que las de nieve,
razon por la que son éstas preferidas.

El capitin Parry describe admirable-
mente la construccion de un igloos de
nieve dura v compacta; cortan del mismo
hojas rectangulares de 13 a 18 cm. de
espesor y de unos 00 de longitud. Forman
con estos materiales un muro de planta
circular que se va estrechando hacia su
parte alta hasta formar una cipula de 2
4 3 m. de altura y de 0’350 a 4’50 de dia-
metro. Hacia la parte de Mediodia se
abre una. puerta de 0’50 m. de altura por
0'70 de ancho que comunica con un pasa-
dizo de unos 3 m. de longitud que da sa-




lida al igloos. A la mitad del pasadizo el
suelo forma una grada, y otra contraria
en la entrada de la camara, de manera que
esta mitad del pasadizo queda a més bajo
“i"“l que el pasadizo restante y que la
Camara. Para dar luz a ésta sc inserta en
una abertura practicada en el techo una
placa circular de hiclo de 8 a 10 cm. de
grueso y de 0’60 m. de diametro. Si acaso
Viven varias familias juntas, los pasadizos
de sus 7glons comunican con las cimaras
de los otros. Sobre estas construcciones se
dcumula una gran cantidad de nieve, ¥
asl queda la cabana terminada.

En el interior v rodeando la cabana,
corre un banco de hielo de unos 0'70
centimetros de ancho, sobre el cual, para
que pueda servir de lecho, seco y caliente,
S¢ amontonan primero guijarros, despucs
pedazos de madera, estacas de las tiendas
de verano, astas de reno y otros objetos,
¥ finalmente pieles de reno. Estas cabafas
No tienen hogar propiamente dicho, sir-
viéndose en su lugar de una ldmpara de
piedra talcosa u ollar en la que arde, en
una mecha de musgo seco, aceite de foca.

Las casas de hielo se derriten cada pri-
Mavera,

Otra manera de cabafas originales son
as construidas en las copas de los drboles.

El escritor Hernandez de Oviedo, que
estudié la América en tiempo de las pri-
Meras conquistas espanolas, describe una
tspecie de palafitas americanas:

“Prosiguiendo en la otra tercera mane-
ra de casas, digo, que en la provincia de
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Abrayme, que es en la dicha Castilla del
Oro, y por alli cerca hay muchos pueblos
de indios puestos sobre los drboles, y en-
cima de ellos tienen sus casas y moradas,
y hechas sendas camaras, ¢n que viven con
sus mujeres e hijos, ¥ por el arbol arriba
sube una mujer con su hijo en brazos como
si fuese por tierra llana, por ciertos esca-
lones que tienen atados con bejucos, o ata-
duras de cuerdas de bejuco, y debajo todo
el terreno es paludes de agua baja, de me-
nos de estado, y algunas partes de estos
lagos son hondos, ¥ alli tienen canoas, que
son cierta manera de barcas que son he-
chas de un arbol concavado, del tamano
que las quicren hacer. E de alli 5.’11(3!1 a
tierra rasa y enjuta a sembrar sus maiza-
les, y yuca, y batatas, ¥ ajos, y las otras
sus cosas de las que usan para sus mante-
aquesta manera tienen estos
indios en estos asientos o pueblos que hay
de esta forma, por estar mas seguros de
los animales y bestias fieras v de sus ene-
mas fuertes y sin sospecha de

nimientos, ¥

migos, ¥
fuego... _
"Hay otra manera de casas, en especial
en el rio grande de San Juan, que entra
en el golfo de Urabd, en el medio del
cual hay muchas palmas juntas nacidas,
v sobre ellas estan en lo alto de las casas
armadas v donde estan muchos vecinos
juntos, y tienen sus canoas atadas al pie
de las dichas palmas para se servir de ’lil
tierra, y salir y entrar cuando les convie-
ne, y son tan duras y malas de cortar estas
palmas, de muy recias, que con muy gran
dificultad se les podria hacer dano.”

—#

/
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En diversas partes de Europa se encon-
traron restos de habitaciones lacustres.

Las palafitas, como hemos dicho, han
subsistido a través de todas las edades,
hasta nuestros dias,

Las cabanas se establecen, a veces, sobre
¢l piso movedizo de una_balsa o de una
barca. Pero estas construcciones son tran-
sitos de la arquitectura propiamente dicha
a la naval, muy frecuentes en la India y
en ¢l Extremo Oriente.

Citaremos, por ultimo, la cabana primi-
tiva de los antiguos imperios asidticos, don-
de sus formas primordiales fueron modifi-
candose paulatinamente para dar lugar a
otras verdaderamente arquitectonicas.

En casi todos los paises el tipo de la
cabana ha permanecido estacionario o ha
desaparecido rapidamente bajo la influen-
cia de una civilizacion extrana que ha
substituido las primitivas construcciones
por verdaderas casas, extranjeras en su
plan, pero modificadas por las condiciones
especiales de cada pais. M.-E. D.

Dispositivo para el levantamiento
de ladrillos prensados

Gracias a este dispositivo patentado, este
levantamiento s¢ hace como sigue:

Asi que un ladrillo acaba de ser pren-
sado, descansa sobre una plancha que ade-
lante por medio de una palanca especial
haciendo el recorrido a cierta distancia de
la prensa, pudiéndose entonces retirar fa-
cilmente el ladrillo de sobre la tableta sin
correr el riespo de romper las aristas.

EN LA

CARRERA GRAN
PREMIO PENYA
RHIN 1922

1." Lee Guiness, TALBOT
3." Mauricio Ramsssotte, CHIRIBIRI |
4.° Scedrave, TALBOT

CAMP.EONATO R. M. C.
DE CATALUNA 1922

1." Zacarias Mateas, HARLEY-DAVIDSON
2.° M. Fuentes, HARLEY-DAVIDSON

11 TROFEO ARMANGUE 1922

1." Benoist, SALMSON
2. F. Armangué, LORYC
3" Salter, LORYC

-

CUESTA RABASSADA

1.* P, Setrdistegui, BUGATTI
2. J. M. Moré, DAVID

GRAN PREMIO PENYA RHIN 1921

1." Pierre de Vizcays, BUGATTI
2.* Monés Maury, BUGATTI
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LA LINEA FERREA DE BAGDAD

MEMORIAS DEL “CLUB DE TRABAJADORESH

Diario del ingeniero José Maria Masierrer. ~ Recopilado por Laurent Orbok. - Traducido por F. Javier Oléndriz

Avanzibamos por un camino hondo.
Nuestro guia trotaba a pocos metros de-
lante de nosotros.

De pronto oimos un tire, y vemos a
nuestro guia caer de su camello. Nos apea-
mos de nuestras cabalgaduras y acudimos
a socorrerle. En aquel momento nos ve-
mos rodeados de unos doce hombres, arma-
dos hasta los dientes, que se apoderan de
nosotros antes de que lleguemos a darnos
cuenta de lo que sucede, y nos conducen
hacia el interior del bosque.

La sangre se helé6 en mis venas.

—¢ Nos van a matar >—pregunté a Con-
rado en voz baja.

Conrado me respondié con un cacareo
maravillosamente imitado.

Cruzé por mi pensamiento la idea de
que se hubiese vuelto loco; pero entonces
me dijo muy bajo y en el tono mis na-
tural:

—Haga usted lo que me vea hacer a
mi. Istos deben ser bandidos que nos quic-
ren secuestrar para lograr un fuerte res-
cate de la Compania o de nuestras fami-
lias. Tienen la costumbre de enviar como
factura una oreja de los interesados.

El miedo se apoderd de mi, haciéndome
perder todas las fuerzas.

Y vi sibitamente a mi padre y a mi
pobre madre recibiendo la oreja de su hijo,
al que no volverian a ver sino a costa de

enarmes sacrificics que no estarian a su

alcance.

(Continuacion)

La Compafiia pagaria por Conrado
cuanto se le pidiese... jPero por mil...

Y por segunda vez en mi vida conoci
que no valia nada: absolutamente nada...

Y a todo esto avanzaba, hostigado a cu-
latazos, entre la griteria de aquellas fieras
salvajes.

Llegamos, por fin, a un claro del bos-
que; al fondo alzabase una roca, en la
que se abria una cueva, cuya entrada es-
taba tapiada hasta media altura por un
muro de grandes piedras. En el muro
habia practicada una puerta pequena. Del
interior salia una columnita de humo por
una chimenea que asomaba sobre la parte
superior del muro.

—Hem... no me engaiaba— me dijo
Conrado en voz baja;—son bandoleros...

Uno de ellos se puso delante de nosotros
y nos pregunté algo en turco; probable-
mente queria saber quiénes éramos. Mien-
tras tanto, los demas forzaban nuestros
bagajes con sus cuchillos.

Cuando Conrado vié sus.planos y sus
aparatos rodar por tierra tan sin mira-
mientos, hizo un movimiento instintivo
como para lanzarse sobre aquellos bergan-
tes; pero se reprimio instantineamente y
respondié al feroz turco con un cacarco
gallinaceo,

El turca le dijo algo feo encafiondndole
el revélver, y le repiti6 la pregunta en
arabe.

Conrado, que sabia perfectamente esta

El turco le dijo aigo feo, encaiionandole el revélver, y le repitié la pregunia en drabe.
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lengua, miré el cafién del arma con expre-
sion de idiota, y lanzd uno de esos agita-
dos cacarcos que entonan las gallinas cuan-
do acaban de poner el huevo.

El turco le miré espantado, y después
se fue a explicar el caso a sus compa-
neros.

Conrado aprovechd aquel instante para
decirme :

—i Haga usted de polluelo mio! {Mu-
cho cuidado! ;Se trata de nuestras orejas
v quizas de nuestra vida!

Los turcos se acercaban ya todos hacia
nosotros, demostrando en sus miradas cier-
ta inquietud.

Conrado llevaba su mochila a cuestas,
y en ella nuestro almuerzo preparado. En-
tre otras cosas, huevos duros.

Saco como media docena de ellos.

Yo tenia un hambre canina.

Los bandidos nos habian atacado a eso
del mediodia, y ahora el sol se ocultaba ya
en el horizonte.

Lancé sobre los huevos una mirada devo-
radora. Pero Conrado no me los ofrecié.

Pusolos sobre la hierba, uno por uno:
Después soltd al aire un cacareo que re-
sond por la selva, y se puso en cuclillas
sobre los huevos.

No recuerdo otro espectaculo més gra-
cioso que ¢l ver a aquel hombre fornido,
con sus lentes montados, serio, incubando
los huevos con un aire perfecto de clueca
recelosa! A buen segpuro que me hubiera
echado a reir si no hubiese estado tan a
punto de llorar!

Los bandidos miraban a mi compaiiero
con una admiracién respetuosa que yo no
podia comprender.

Conrado, viendo mi estupor, me dijo
gritando:

—Haga usted el polluelo. ;Se juega us-
ted la vida!

Pero me lo dijo con una entonacion que
a los bandidos debié parecerles el cacareo
de la gallina.

Y vo, sin comprender nada de todo
aquello, comencé a corretear alrededor de
¢l, y a simular que picoteaba granos por
el suelo, bajando mi cabeza hasta la hierba.

Y Conrado sigui6é lanzando cacareos de
rallina-gigante, cogiendo algunos granos
con la boca y ofreciéndomelos segiin la
costumbre de estos volatiles, cuyo papel se
empenaba en representar con una seriedad
desconcertante. .

Los bandidos nos miraban con asombro
creciente, i

Entonces Conrado se levantd; escarbo
la tierra con sus pies, y se paseé como una
gallina por el corral...

La noche se echaba encima. Los bandi-
dos hablaban entre si. Discutian.

Luego entraron todos en la gruta, lan-
zando sobre nosotros miradas llenas de res-
peto y de temor. ‘

Conrado se dirigié al bosque cacarean-
do como una clueca que llama a sus polli-
tos, v yo le sezuia.

alt-o s::mbx:e el hori-

].':stzzlba' ya' il sol' hi.en



zonte, y nosotros seguiamos caminanda to-
davia. '

Por fin, yo cai medio muerto de fatiga.

Conrado sacé de su mochila los huevos
duros que no se habia olvidado de recoger
en el momento de nuestra huida.

Cuando hubimos comido, ful volviendo
Poco a poco en mi, y pedi a Conrado me
explicara el misterio de nuestra rara
evasian,

Conrado se quité los lentes y me dijo
n el mismo tono con que un maestro de
escuela ensefa a sus discipulos:

-?-I,os indigenas turcos sienten una es-
pecie de respeto religioso hacia los locos.
En el momento en que fuimos sorprendi-
dos, toqué por casualidad los huevos que
levaba en la mochila, v entonces se me
OCurrio la idea de transformarme en ga-
lina... Cuando el turco me encafiond su
revolyer, pude traicionarme con un movi-
miento de miedo, pero gracias a Dios supe
mirar el arma con una mirada digna de
la gallina mis inconsciente del mundo...
Y por eso nos hemos salvado... Es cierto
Que yo he perdido mis dibujos y planos,
Y ambos hemos perdido nuestro equipaje...
Los dibujos habra que hacerlos de nuevo...
IASi no nos faltara trabajo! Pero si usted
¢ desespera, toquese usted las orejas, v
tSto de seguro le consolard—anadié riendo
Eflls'i\'m‘nentc.

Nos tendimos sobre la hierba y dormi-
Mos de un tirén mds de catorce horas,
Omo muertos...

12 de agostv.—Lleyamos seis dias erran-
'es por la selva.

Conrado ha racionado prudentemente
45 provisiones de nuestras mochilas. He-
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mos comido tan solo una rodaja de pan
y un huevo duro cada dia.

" Hoy hemos consumido las tltimas mi-
rajas de pan. Y no sabemos aun donde nos
hallamos. Lo que nos consuela algo es el
haber salido va casi del laberinto de co-
linas boscosas que nos han hecho dar tan-
tas vueltas y rodeos inttiles.

Los cedros han desaparecido y los pinos
son cada vez mas raros: la llanura no debe
estar va muy lejos. Y alli encontraremos,
segtin dice Conrado, habitantes pacificos.

13 de agosto—Hemos caminado todo
un dia sin tomar alimento.

Mi calzado esta completamente destro-
zado y las espinas han ensangrentado mis
pies desnudos.

Fl hambre me ha causado al principio
acudos dolores. Ahora no siento sino una
especie de entorpecimiento en todo mi ser.

14 de agosto—IEl hambre me ha des-
pertado esta mainana.

Tras algunas horas de penoso caminar,
sentiame ya desfallecer cuando Conrado
lanz6d un grito:

—i Una palmeral—y anadid:—Esto es
para nosotros como pard los naufragos per-
didos en el Océano el descubrir tierra:
porque alli donde hay palmeras, hay tie-
rras cultivadas v hombres.

Senti que renacian mis fuerzas y segui
a Conrado que avanzaba a paso ligero.

15 de agosto—Nada. No se descubre
rastro de seres humanos.

Hoy hemos hallado un manzano de man-
ZANAS ALTIAS.

Conrado me ha explicado que estos ar-
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boles fueron plantados por los cruzados,
cuyas rutas estan senaladas por arboles fru-
tales que crecen al presente en estado sil-
vestre.

Yo apenas comprendia lo que me decia:
me zumbaban los oidos, v todo daba vuel-
tas en mi derredor...

10 de agosto—Maria.

(Esta pagina del diario contiene esta sola
palabra, escrita por una mano temblorosa
de fiebre—Los editores.)

19 de agosto. ddana—Prosigo mi dia-
rio en un pequeno hospedaje griego de
Adana. Estoy en cama, v a través de los
vidrios de la ventana se percibe la pequena
y hermosa ciudad sepultada en la frescura
de un bosque de frutales...

Después de algunos dias de marcha, du-
rante los cuales no tomamos mas alimento
que algunas manzanas amargas que me
quemaban el estomago como brasas, ensan-
erentados los pies, febricitante, me arras-
traba en pos de mi amigo Conrado, que
estaba mejor equipado que vo, ¥ cuyos enor-
mes borceguies claveteados resistian las
piedras mas afiladas.

Conservaba mi amigo una calma inalte-
rable, y en los ratos de descanso me con-
taba historias amenas.

El dltimo dia se tornd el también silen-
closo.

Durante varias horas nos arrastramos
penosamente sin cruzar una sola palabra.
De pronto senti que todo daba vueltas al-
rededor de mi, y me agarr¢ al brazo de
mi amigo, que apenas lograba sostenerse
de pie.

(Continuard)
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EN LA

CARRERA GRAN
PREMIO PENYA
RHIN 1922

1." Lee Guiness, TALBOT
3." Mauricio Ramassorte, CHIRIBIRT
' Seedrave, TALBOT

CAMPEONATO R. M. C.
DE CATALUNA 1922

srins Mateos, HARLEY-DAVIDSON
2" M. Fuentes, HARLEY-DAVIDSON

11 TROFEO ARMANGUE 1922

1.” Benolot, SALMSON
Armanguf, LORYC
4.° Salter, LORYC .

CUESTA RABASSADA

1." P, Satrdstegni, BUGATTI
2. J. M. Moré, DAVID

GRAN PREMIO PENYA RHIN 1921

1." Plerre de Vizeaya, BUGATTI
1. Monés Meury, BUGATTI
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LA VIDA EN BROMA

ZANJAS Y MIRONES

LOS MIRONES

En uno de los wltimos nttmeros de nues-
ira revista, nos haciamos eco del gran nii-
mero de mirones que presenciaban diaria-
mente los irabajos de pavimentacion de
alqunas calles de Nueva York, y decia-

mus, tomandolo de una publicacion norte- _—

americana, que si todos los que miran tra-
bajaran, las obras de utilidad piiblica se
harian en un abrir y cerrar de vjos.
También en Barcelona abundan los mi-
rones. Continuamente los wemos estacio-
nados ante las obras del “Meiro”, y ante
las numerosas zanjas que, con este motivo
o bien por Ios trabajus que ejecutan las

compafiias de electricidad, gas o agua, se
abren continuamente en las vias mds cén-
{ricas.

Lo original del caso es que los mirones
de todas partes gustan mejor de mirar ha-
cia abajo que hacia arriba. Hay siempre mds
curiosos abservando una zanja de tierras hi-
medas y revueltas, por donde pase una vul-
gar conduceion de gas, o la recomposicion
del negro asfaltado de un paseo, que la co-
locacion de una ctpula en un edificia mo-
derno o el paso, por las nubes, de una
escuadrilla de aviones. Y ello debe ser la
posicion del cuello. Levantar la cabeza y
poner la mirada en lo alto, representa un
esfuerzo, y mirar hacia abajo no; y hay
que ser ligicos; para que cueste trabajo,
no vale la pena de que se les tilde de
mirones.

—8ay un entusiasta—nos decia un buen
serior—de las obras de transformacion de la
cindad. Me paso el dia contemplindolas.
8¢ exactamente el estado de las grandes
obras en construccion, las reformas que se
efectitan, lan zanjas que se abren...

—zLe gusta a usted impulsar el movi-
miento, el desarrollo de la ciudad, el ira-

bajo?
—;Oh, si! Mi abuelo fué un gran tra-
bajador, mi padre trabajé mucho. —Y

afiadic con la mayor naturalidad: —A mi,
me gusta mucho ver como trabajan.

L4 ETERNA CURIOSIDAD

En una de las calles de mas transito se
ha abierto una nueva y ancha zanja, que
deja al descubierto las obras subterrdaneas
del *Metro”. Par un trecho de walla de-
rribada, la gente, en grupo numeroso §y
compacto, c‘unh’mp!ﬂ como los abreros ira-
bajan.

Detrés del grupo, un sefiar de estatura
bastante incompleta, intenta initilmente
abrirse paso hacia el primer término. Un
poco molesto por la inutilidad de sus es-
fuerzos, se dirige a otro senor, que pacien-
temente espera turna, y le dice:

—Pera mire usted que la gente es cu-
riosal (Hace mds de media hora que estoy
aqui y aun no he podido ver lo que hacen
en esa zanjal

ADFERTENCIA OPORTUNA

En la madrugada, a la hora de menos
trinsito, dos obreros descubren un estrecho
pozo que existe en medio de la calle, vy,
uno de ellos, desciende hasta el fondo para
reparar alguna averia de conduccion eléc-
trica o efectuar algin trabajo andlogo. El
otro obrero permanece, vigilando, junto a
la estrecha boca de la trampa. De repente,
este hombre, un poco mrbmfa, grita al que
trabaja en el fondo del pozo:

—Ramén, apdrtate, que viene un auto!

PROBLEMA DE COMPETENCIA

Lus obreros de la compania de electri-
cidad han abierto una zawnja para efectuar
determinadas reparaciones.

Lus vbreros de la compaiia del gas tra-
bajan en la misma calle, y comienzan a
cubrir la zanja que abrieron hace ya mu-
chos dias.

Llegan los obreros de la compania del
agua, y se muestran contrariados porque
han de trabajar en el mismo sitio precisa-
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mente donde trabajan los de la compama
del gas. Se acerca a éstos uno de los de la
compaiia del agua, y les dice:

R —

— Famos! Daos prisa a cubrir esa zain-
ja, que tememus que abrirla nosotros pard
reparar una averida.

RAZON CONVINCENTE

En la Rambla, dos espectadores de las
obras del “Metro" conversan acerca de las
mismas, de su solidez, de su duracion ¥

ESTLLLE R

terminacion de las diferentes zanjas abier-
tas, de su eficacia v de los trabajos qué
en ellas se hacen. Y oimos a uno de 105
interlocutores que le dice al otro:

— Yo respeto todas las opiniones; pero
le prevengo a usted que si me contradice,
le suelto un par de bofetadas.

Juax pE IBERIA




LLa Exposicion
del Automovil,

EL CONSTRUCTOR

Internacional
de Barcelona

por C. Montobbio

Es muy probable que, en la actualidad,
no tenga para la mayoria de los lectores de
EL Conxsrrucror la misma importancia
esta Exposicién, que tuvo (o debié tener)
la del Mueble, Pero es seguro que la cons-
truccion de automéviles es un problema de
interés vital, a la orden del dia, que apa-
siona no tan sélo a los mimados por la
fortuna, sino también a los que no tenemos
la suerte de poseer el moderno y rapido me-
dio de locomocién que tanto ha contribuido
a modificar nuestra vida y tantos problemas
ha resuelto y estd en vias de resolver anejos
a la construccidn dando a esta palabra su
mds amplio sentido.

Y es scguro también que, una vez EL
Coxstructor haya desarrollado lo bastan-
te, ya que nunca llegard a agotar, los temas
que mAas directamente ataien a la cons-
truccidn en su acepeion sintética v arqui-
tectural, debera dar a los de la construc-
cién ingenieril una amplitud superior a la
que puede darle de momento segiin el plan
trazado.

No por ello pueden sernos indiferentes
las manifestaciones de Ingenieria en todos
sus aspectos y menos cuando son de una
actualidad tan palpitante; y todavia menos,
teniendo en cuenta que al Salén de Barce-
lona sucederan inmediatamente los de Ma-
drid y San Sebastiin, ciudades hermanas,
cuyos acontecimientos sentimos y celebra-
mos como propios y de cuyas Exposiciones
nunca, voluntariamente, dejara de dar
cuenta EL CONSTRUCTOR con la simpatia ¥
amplitud que merecen.

Ademas: una Exposicion, dentro el tra-
jin y la complejidad de la vida moderna,
es una llamada al piblico para que fije su
atencion hacia un objeto determinado; v
un estado de conciencia colectivo es siempre
una disposicion favorable, para obtener de
la atencion la intensidad maxima: circuns-
tancia que debe aprovecharse; y que apro-
vechara EL CoNSTRUCTOR para dar una se-
rie de tipos de garajes en los casos mas
usuales que pueden presentarse y que aun-
que sean siempre interesantes, ahora son al-
tamente oportunos: y no solo en este nu-
mero v los sucesivos se iran escalonando
dichos modelos, sino que la seccion de con-
sultas de Er. ConsTRUCTOR queda a la dis-
posicion de nuestros lectores, para que pue-
dan hacernos todas las que consideren per-
tinentes a este objeto y a sus multiples deri-
vaciones.

& B OE

La impresién general que produce el ac-
tual Salén de Barcelona, es la de que si
no hay nada extraordinario, ni se han rea-
lizado grandes progresos en lo concerniente
a motores (como no sea el del anuncio “en
vivo” del neumditico Michelin), en cambio,
en lo que concierne a lujo en sus aspectos
suntuario y de confort se ha llegado a un
grado de refinamiento que parece ya insu-
perable.

La misma casa Ford, que jpor fin! se ha
decidido también a construir automaviles,
ticne una instalacion de “Lincolns” (cuya
fabrica ha absorbido) con unos lacayos a la
Federica que parecen hechos expreso para

ponerlos detras del coche a semejanza de
los que iban detris de las antiguas ca-
rrozas senoriales; como parecen hechos ex-
profeso esos coches para llevar dichos la-
cavos, de pie, en su. paragolpes posterior
por las carreteras de nuestros alrededores y
a ochenta, sin modificar en un 4pice la rigi-
dez de su posicion hierdtica.

Con menos postin, no son por ello me-
nos admirables los Packards v sobre todo
su tltimo modelo ocho cilindros, que, te-
niendo en cuenta su precio, su elegancia, y
sus restantes condiciones, es el coche ideal;
v no se diga que lo superan los Rolls-Roy-
ce; porque un Rolls, no es un coche: es
un Rolls... que cuesta lo mismo que tres
Packards, sin que Puedfl apreciarse porque
ha de ser tres veces mas caro v no cuatro
veces o cinco, por cjemplo. Y no deja de
ser curioso que después de haber empleado
todos los colores del arco iris para pintar
las carrocerias, la suma elegancia inglesa
yuelve a usar los mismos colores que
solian emplearse en las antiguas diligencias:
el amarillo claro combinado con el marrén
o el negro. .

Pero en punto a carrocerias, por muy
adelantadas que parezcan otras naciones,
Inglaterra inclusive, no les andamos a la
zaga. Las que expone Fiol sobre chasis del
dltimo  estupendo modelo  Hispano-Suiza
(seis cilindros) son de un gusto perfecto y
de una construccion ejemplar. Merece espe-
cialmente citarse el detalle de los montan-
tes delanteros de la conduccién interior (re-
ducidos a su mis minima expresién para
no tapar la vista al que guia) v el de los
intermedios del coche cerrado que con tan-
ta facilidad se pliegan junto a los dos
asientos de delante, convirticndolo en co-
che de turismo. Pero en donde parece
haber echado el resto, es en la carroceria
Rolls que expone ¥ deja muy atras 'I.as
inglesas, v en 1.3 cual por comparacion
DLICd{‘ verse a que gr;uio 'd('. perfe::mon h:l
llegado esta industria nacional.

La seccion de autociclos, autos pequefios,
autor baratos, 1lamese como se quiera, es
también interesantisima. El Citroen, el
Reinault, el David, el Ford, etc., los coches
que hoy ya estan al ‘aicancc de los maestros
de obras y contratistas y que manana lo
estaran al de los obreros, tienen una nu-
trida representacion. Algunos de ellos
equipados con Carrocerias de lujo parecen
coches de postin; ¥ Puestos a prueba co-
rren de veras, ¥ €O Un gasto tan insigni-
ficante, que se explica de un Ford salido
de la f4brica para probarlo el comprador
y ¢l encargado de ventas de la Casa, que
cuando va habia recorrido varios kiléme-
tros se paré de repente: era que se habian
descuidado en el garaje de la fabrica...
iiiel motor!!!

La mas desabrida es la seccién que mas
podia interesarnos: la de camiones y auto-
tractores. Pero si desabrida es la seccién,
no lo son menos los vendedores; vy si no
tienen ellos interés en dar a conocer las
caracteristicas de sus coches, menos han
de tenerlo los demas; que, por otra parte.
no es muy probable que las adivinen.

Sin embargo; mis dificil es todavia adi-
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vinar los precios del café de la Exposi-
cion: jjcomo que resulta mas ccondmico
comprarse un cochecito, que ir alli a to-
marse un refresco!

Er CoxstrucToR que, al fin v al cabo,
no se quiere salir de la categoria de obrero
mas o menos intelectual, prefiere, por
ahora, ahorrar para sus hijos que gastar
sus ahorros en bencina v otros liguidos,
si menos inflamables, mas costasos.

Los antiguos arcos de hormigén
de un puente se utilizan para la
construccién de uno nuevo

(Continuacidn deda pigina g1l

diques, colocando pilotes en el lecho del
rio alrededor de ellas v vertiendo hormi-
gon en las partes bajas sobre las cabezas
de las estacas, logrando de esta manera
una base mas amplia.

Se procedié a levantar el entramado
sobre los antiguos arcos, ahorrando de esta
manera el enorme gasto de carpinteria que
hubiera sido necesario st los encofrados
hubiesen tenido que montarse en la forma
corriente, es decir, apoyandose sobre pilotes
en el lecho del rio.

También este sistema ha presentado la
ventaja de no obstruir el paso del rio, no
solamente para la circulacién fluvial, sino
tambien por el peligro de que ocurriese al-
guna inundacion bien durante el invierno
o al principio de la primavera al derretir-
se la nieve, y si esto hubiera ocurrido se
habria perdido la obra hecha al arrastrar
la corriente el entramado de construccion.

I.a fotografia nos ensefia claramente
como se ha construido la obra; al extre-
mo izquierdo de la fotografia se ven unos
arcos completamente limpios de todo lo que
era el puente antiguo, en las otras se ve el
entramado apovado sobre las bévedas vie-
jas en distintas fases de la obra, aprecidn-
dose también en las ultimas como se ha
desmontado la boveda antigua. Puede
apreciarse también el ensanchamiento de
las pilastras, v como terminacién de la obra
se romperan los arcos viejos v se dragari
el lecho del rio para dejar el paso libre;
los residuos del arco roto que quedan junto
a las pilastras se cubrirdn con una capa
fuerte de hormigon.

(Successfull Methods)

Un patio bien distribuido para al-
macenar materiales

(Continnacién de lo pdgina g2)

de 24 mezclas de hormigonera, y como la
via industrial circulaba por el antiguo
firme de la carretera, se emplearon trac-
tores automaviles para el remolque de di-
chos trenes, y para la entrada y salida del
patio de materiales se empleaban unos once
minutos para la carga de cada tren, de-
biendo indicar que la maniobra de los
trenes dentro del patio se efectuaba por
medio de pequeiias locomotoras. Se em-
pleé un firme 21-E y no hubo nin-
gun retardo por falta de material, traba-
jandose con toda seguridad de que no
habria ninguna interrupcion en la obra
porque el depdsito podia suministrar doble
carga de la que absorbian los trenmes de
trabajo.

El dia que mas adelanto esta obra se
llegaron a hacer 450 pies lineales, o sea,
1,200 yardas cuadradas con una base de
6 pulgadas de hormigon.

(Successfull Methods)
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PROYECTOS DE EDIFICIOS

GARAGES

Una nueva seccion aparece hoy en nuestra Revista, corres-
pondiente a provectos completos de edificios, que procuraremos
presentar con el maximo posible de detalles para que al menos
sirvan de orientacion a quienes pretendan construirlos.

Dada la enorme actualidad del transporte automovil, comen-
zamos por presentar una seric de proyectos de garages, desde el
tipo adecuado para ser construido en una fabrica, colonia o ha-
cienda, donde solo falta el departamento del coche, hasta el
garage industrial para ocho o diez coches aptos para ser empla-
zados en un punto importante del camino, al pic de un balneario
o lugar similar, pasando, claro estd, hasta el garage con habita-
cion para los mecanicos o al garaje para un coto de caza o finca
que contenga asimismo una habitacién confortable para el duefio.

A esta primera serie de proyectos, seguira otra que comprende
todos aguellos edificios que pueden ser construidos en un pueblo
pequefio, por ejemplo, escuelas aisladas o bien combinadas con
edificio consistorial, un casino-teatro, una fuente con lavadero
piiblico, abrevadero, casitas de planta o de planta y piso, con o
sin tienda, etc., etc.

En la imposibilidad de reproducir los originales en una
escala bajo la cual pueda llevarse a cabo la obra, tenemos a dis-
posicion de nuestros lectores copias en azul de los originales al
precio de pesetas 25, cada proyecto.

Fste es nuestro plan que presentamos ya en marcha, contando

con la colaboracion de varios técnicos v especialistas.
&

R —CHE 0

Haece!

Planla y secciones de un garage para un coche

(GARAGE PARA UN AUTOMOVIL—ESTADO DE DIMENSIONES

Excavaciones para cimentacion. . . 50 m.
p 5

! para camara de aire. - . 10'75 m.”

- para depdsitos de bencina . . 2'10 m.*

Hormigén para cimentaciones . . . . .« . . . 'so m.*

p
’ - . £l a
Bloques huecos para la cdmara de aire. . . . 2'40 m.

lietalle de la jamba mosirando la unidn de los blogques con la masa de hormigdn.
Nitense las varillas de refuerzo

Tabique ladrillo de 7 cm. para apoyo de las bove-

dillasodeliseno: Bo oot i e 4’50 m.”
Bovedilla de tres gruesos con los senos aligerados. 13'so m.
Hormigon para el relleno de senos y pavimenta-

CION: & & o 0% e g 2’10 m.*
Enlucido del pavimento con portland. . . . . 13’50 m.}
Losas de hormigén para la rampa de acceso. 0'40 m.®
Muros de bloques huecos a razén de 35 piezas de

SODEREIECDORS ANCII s i vl s 4l e e e T

Hormigén para las jambas de la puerta. 0'60 m.
Hormigon para el dintel. . . . . . . 0’25 m.”
Armadura de barras de hierro de 8 mm. . . . 15 m. L

Instalacidn para el suministro de bencina

Enlucido de cemento, muros interiores. T SEREAC NI

Pintado exterior con lechada de cemento claro. . . 46 m.

Tabique cuarto de aseo. AR 4’75 m."
Revoque y enlucido. T R - SOYE O
Water-closet completo con asiento de satén y depd-
sito de descarga. oyl L LT R
Lavabo grande de hierro esmaltado con grifo de agua
R 3 5y i 1
15 em
(asa de cemento
,6.7&1' n"uajuc
Defalle de/ derague el friso
Tubo de plomo para el servicio de agua, desde fa-
chada exterior hasta punto 5, de 15 mm. de dia-
MEEOINTEHOR: | e Sk, aamnlatiiis | s ssoim:
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Tubo de plomo para acometidas al water-cioset y al
lavabo de 10 mm. de diametro interior. . . . 2 I
Tubo para descarga agua del water de 25 mm. in-

i = R A e T coeh| WA 5 ORI
Sifon para el lavabo de 20 mm. didmetro. . . . I
Tubo evacuacién agua lavabo de 25 mm. . . . 1’50 Dl
Tubo de latén movil de 10 mm. de didmetro in-

terior para el lavado de coches hasta los puntos

5y 6. 1’00 m.

CONSTRUCTOR s

Cubo de arena para arena, de 20 litros cada uno
TSN 57 om0 SL R SR o Bt a = 5 |
Un cuchillo a la espaiola con pares prolongados,

2 unidades

diseno y escuadria indicados en el dibujo, con sus
herrajes correspondientes . . . . . . . . 1 unidad
Correas de Flandes espaciadas a 80 cm. de 7 /. X 15
centimetros escuadria en pieza de 3 m. .
Un caballete de 4'80 largo, de 7 '/. X 15 cm. es-
ENAdTIA R e o b e Han BN e e

12 piezas

(Cuchillo a la egpafiola con pares prolongados, pendolén metdlico y tirante de tablas

Tirante de hierro. de 10 mm. con argolla, punto' 7.  1'70/m:
Una puerta de dos hojas pintadas, con ventiladores

protegidos con rejilla metélica, con sus fallebas y i

cerradero. de seguridad . . @ - - s 0w 4'20 m.
Ventanas guillotina de 2 X 1’20 m. 2 unidades
Ventanas guillotina de 1 X 1’20 m. . - . « - 1 unidad
Tela metilica espesa con marco metilico para cerrar d

huecos SR A 3'60 m.
Puertecilla cuarto aseo de o060 X 1’50 . . . . . 1
ATmariol para; cuardars utiles S R

e

Apoyo para las biseras laterales, piezas de 80 cm. de
largo y de 7 y /. X 15 cm, g

Limas de madera para las biseras de 1’20 m. de largo
y de 7 y /s X 15 cm. S R 2 piezas

Chapa canaleta ondulada de 2'so X 1’14 . . . . 30 m}

4 piezas

Caballete con limas para la canaleta 6 m. |.
Caballete sin limas para las biseras 6 m. L.
Remate R naTaARel St 200/l o R e

Una instalacion completa para el suministro de bencina
integrado por un bidén de mil litros, tuberia meta-

lica y un surtidor . i s

S

A ;
= A% -
4 [ -_n:.'“_"-‘-“vw-—:“" —
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Obras de

D. Ednardo Gallego

Estudios y tanteos

(Primer tomo) (segunda edicidn,
natablemente aumentuda) (Edi-
ficios, abastecimiento de aguas,
elevacién de aguas, saltos de
agua). Primer volumen. . . .

(Segundo tomo) (segunda edicién,
notablemente aumentada).
Ejemplos de Memorias téenico-
industriales, proyectos y ante-
proyectos de saltos y elevacién
de aguas, abastecimiento de
aguas. Linea de transporte de
energia . A :

(Tercer tomo). Tanteos y antepro-
yectos de edificios particulares,
pfiblicos, militares e industria-
les; agotada y en publicacién.

(Cuarto tomo). Proyectos de edi-
ficios particulares, piiblicos, mi-
litares e industriales

(Quinto tomo). Ferrocarriles

(St!ftr_) tomo). Cemento armado,
cilculo v construccidn.

(S€ptimo tomo). Cemento armado,
aplicaciones corrientes

(Octavo tomo). Saneamiento de
pablaciones, Alcantarillado, fo-

sos sépticos, basuras, desinfec-
ciGn 5

Ingenieria sanitaria

Pozos Mouras y fosos sépticos.
(Instalacién y cdleulo) . . -
Tratamiento de las inmundicias
BALNASE & i e Teas it
Relaciones entre la tuberculosis
y la habitacién. — La casa sa-
lubre ,
Sobre la necesidad y forma de es-
tablecer la ventilacién en las
IosaRRfARTo o o e
Urbanizacidn y tuberculosis
Estudios de alcantarillado
Cimentaciones por compre-
sion mecanica del suelo,
sistema “Compresol** . .
El hundimiento de la cubierta
del tercer depdsito de aguas
de Lozoya. . . o
Legislacidn eléctrica.— Apén-
dices al Corella, aios 1916 a
o D e R S TS
La hulla blanca en Espaiia
en 81T St s
La legislacién espaiiola ante
los grandes problemas de
ingenieria sanitaria.

Bases para un proyecto de ley
de saneamientfo y urbaniza-
cion de poblaciones. :

Honorarios de arquitectos . .

Reglamento y policia de espec-
ticulos, de construccién, refor-
ma y condiciones de los locales
destinados a los mismos .

Manual prdctico de ferrocarriles
econGmicos, de O. Vallejo .

frdn recargados con una pesela por

teoss se descuenta ¢l 10 por 100,
paralres, el 20 para cuatroy el 2%
cinco o mds.

Pesetns

20

i

10

15

. 20

. 30

-

2
10

NOTA. — Los pedidos de provincias

efem-

plar en concepto ae corréo y certificado.
Pidiendo dos tomos de <FEstudios y tan-

el 15
para
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CONSTRUCCION DE UN NUEVO MUELLE DE HORMIGON
EN LA Hapana (Cusa)

En esta obra se emplean los métodos ¥y ma-
quinaria americana para la colocacion de
19,500 yardns cubicas de hormigon.

Gréa pronta a cargar piedsa de unn gebarra

Es ciertamente una de las empresas mds
grandes que se estin llevando a cabo actual-
mente en la Habana para la construccion del
nuevo muelle de Santa Clara a base de hor-
migén armado. Va a ser edificado por la
Compaifiia de los docks, del puerto de la Ha-
bana, que lo arrendari a la United Fruit
Company, siendo esta nueva construceidn exac-

timente igual a los muelles de San Francisco
y de la Machina que fueron construidos por
los mismos contratistas en el ano 1yoy. Estos
muelles tienen una extension aproximada de
662 y 642 pies respectivamente con una an-
chura de 1fo pies cada uno y dos pisos en
elevacion. Las batientes estin hechas a lo largoe
de las orillas y ahora se llevard a cabo el
ensanche de estas plataformas en 30 pies mis,
que serdan parecidos a los del nueve muelle
de Santa Clara.

Los tres muelles estarin unidos a lo largo
de los costados a unos silos cuya anchura
varia entre 70 v 83 pies con una altura de
4 pisos en el centro v 5 en los extremos.

La parte de la edificacion construida sobre
el agua, se apoya en columnas de hormigén
reforzado con secciones de 18 X 18 y 20X 20
pulgadas, con longitudes variables de 6o a 835
pies, empledndose aproximadamente unas 2,200
columnas. Una parte se edificard sobre una
cimentacién de pilotes empleandose 673 tron-
cos de madera-fuerte de 50 a 60 pies de largo
y con bases de hormigén. Todos los muelles
tienen doble via en cada plataforma y otra
via los rodea por la parte de afuera uniéndose
con la linea de la Compania de los Ferroca-
rriles de la Habana.

La mayor parte de los materinles inertes
{grava y arena) han sido llevados en vagone-
tas, siendo éstas volcadas a un depdsito con
un cargador eléctrico para llenar las gaba-
rras. Con una gria se saca el material de
éstas v se carga el mezclador de la hormigo-
nera. El hormigin se coloca en la obra por
medio de una torre elevadora y un tubo y
este conjunto va montado sobre un bastidor
con ruedas sobre cuatro rieles; la instalacion
tiene una altura de 100 pies y servira para
verter, como ya hemos dicho, 19,500 yardas
clibicas de hormigon.

La construccion de este muelle se comenzo
a2 mediados de abril de 1923 ecalculando su
coste en dos millones ¥ medio de délares.

(Successfull Methods)

EL HORMIGGN COMO REVESTIMIENTO DE POZOS

En los Estados Unidos es prdctica corriente
la de revestir los pozos de la mina con hor-
migon; esta prictica no parece recomendable,
pues muchos de los pozos de ventilacién asi
revestidos presentan desconchados; con fre-
cuencia también se exfolian y desintegran. La

- .
Torre y veriedera montada sobre ralles parallenar los moldes de hormigdn
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Causa de tales fendmenos parece ser la si-
Buiente:

La humedad de la atmésfera, el agua de
Huvia ¥ la de condensacion del pozo son arras-
tradas hacia abajo, por la corriente de aire
¥ mojan la superficie del revestimiento; el
hormigén absorbe parte del agua y las alter-
ativag de congelacion y deshielo originan
esfoliaciones.

Al tiempo de construir un revestimiento de
hormigén es ficil expulsar, mediante un batido
enérgico, la mayor parte de las pequedias
burbujas de aire, con lo que aumenta la soli-
dez de ]a masa v se elimina una de las causas
de destruecién. También se han empleado para
reducir el dafio materias adicionadas al ce-
Mento con el fin de impermeabilizarle; pero
tales recetas han resultado casi siempre in-
Utiles,

.La noticia anterior, que procede de una re-
Vista inglesa, merece alglin comentario.

Si se tiene en cuenta que a una profundi-
dad relativamente moderada, la temperatura
9€ un pozo es lo suficientemente elevada para
Impedir la formacion de hielo, parece natural
Que los dafios debidos a la congelacion sdlo
aleancen a esa zona relativamente pequeia,
N la cual podria sustituirse el revestimiento
€ hormigén por otro mas resistente a las
heladas; pero, atn en esa zona, se nos ocurre
que, si se emplean cementos de buena calidad,
Cuya resistencia a las heladas se haya com-
Probado con arreglo a las normas internacio-
Nales, las alternativas de heladuras y deshielo
N0 causarian dafio sensible. La experiencia de-
ducida de los estudios que sobre este asunto
ha efectuado el Laboratorio del Material de
]“?.cuicms, especializado en ellos, es termi-
Bante: todo mortero u hormigén rica en ce-
Mento de buena calidad resiste indefinidamente
4 accion de los hielos. Bastaria, pues, para
Prevenir todo dafo, con experimentar cuida-
dﬂsamente el cemento, desde el punto de vista
de la “heladicidad” y, una vez comprobada
SU resistencia, fijar la proporcidn que entra en
€0 el hormigén con arreglo al rigor de las con-
diciones atmosféricas a que hubiera de estar
Sometido, esto es, a su proximidad a la super-
ficie exterior.

(Memorial de Ingenieros del Ejército)
Madrid

PATENTES DE INVENCION
SISTEMA Y APARATO PARA LA PERFORACION
DE TONELES EN TIERRA 0O ROCAS BLANDAS

Patente niim. 504,776.— (A. Hopkinson. Dia
de junio de 1918)

Segin este sistema el material es excavado
POr medio de una herramienta cortante situa-
da en la extremidad de un transportador he-
]imidal combinado asimismo con un transpor=
fador de correa; ademds, la herramienta cor-
tante se halla provista de un dispositivo para
Doderla hacer trabajar en todas las partes de
la seccion de tinel que se desea perforar.

E] aparato consta de los siguientes ele-
mentos:

L® El tubo (1) encierra ¢l transportador
helicoidal (2), en cuyn extremidad estd la he-
‘ramienta cortante helicoidal (3).

2% La transmisién de fuerza (11, 12, 13, 14
¥ 15) imprime a los 6rganos méviles citados
2 ¥ 3) su movimiento de rotacién.

Las guias (6 v 7) permiten los movimientos
Orizontales y wverticales del 1til perfora-
dor (2).

EL CONSTRUCTOR

4.° Un bastidor (10) que tubo
transportador y limita los movimientos del
itil perforador al seguir el contorno de la
seccion del tunel

rodea el

<® Un transportador de correa (17) que
lleva hacia la parte posterior del aparato el
material excavado que entrega al transporta-
dor helicoidal a través de la abertura (18) del
tubo (2).

GISTEMA PARA FABRICAR HORMIGON LIGERO
PARA LA CONSTRUCCION DE BARCOS

Patente francesa num. 506,044 '—(E‘ Bayer,
14 de noviembre de 19193 Dinamarca, 16
de noviembre de 1918.)

Este sistema tiene por objeto el empleo de
la piedra pémez para la fnl_uri_cacit’)n de un
hormigén ligero aplicado especialmente para
la construccion de barcos. Para ello, la piedra
pémez es triturada ¥ los fragmentos obteni-
dos; se someten a una tcmpt"rftturn de 1,000° C.
o mas, hasta obtener su fusion de manera que
se produzea en cada uno de los E.!l't-mcntoﬁ, una
contraccion que segin la elevacién de tempe-
ratura, aumente su dureza hasta igualarse con
la del widrio.

Los poros externos quedan completamente
obturados al llegar al punto de fusién, por ser
éste superficial, y cada fr:lg:m’nto queda, sin
embargo, poroso por el interior.

Es conyeniente someter |a_ piedra pomez a
una clasificacién antes de triturarla.

SISTEMA PARA EL TRATAMIENTO DE ESCORIAS

Patente inglesa num. 143,500—(Novske Aktie-
selskab for Electrokemisk Industri, Norsk In-
dustri Hypotekbank. 6 de mayo de 1920,
Las escorins fundidas, son convertidas en

una materia esponjosi inyectando en su masa

vapor u otra clase de gas, ¥y esta masa es
enfriada rdpidamente a una temperatura, en

la cual la escoria es todavia pldstica y su
porosidad estd en un punto estable; el pro-
ducto obtenido es moldeado en forma de la-
drillos v sull“ﬁt:.‘l:{t’}.

A titulo de ejemplo, POr este sistema se
puede tratar una escorid queé contenga:

Silice .« « w2 v 2 50 %
Aldmina, . ¢ = =+ 15 O/}
Magnesia . + =+ = & 5/
Caliisrss 30 7%

REFRACTARIOS v GRES |

OLivo,25-BARCELONA TEL.1418 A
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Esta escoria a una temperatura de alrede-
dor 1400° C. es introducida en un recipien-
te (1) provisto de un agitador (2). Por la aber-
tura (4) se introduce en la masa agua, vapor
u otro gas que producen bajo la accidn del
agitador, una espuma que tiene una tempera-
tura de alrededor 1000%; esta espuma se es-
curre por un orificio (5) sobre unos cilindros (6)
enfriados por medio de agua y sale por debajo
de ellos a una temperatura de 800" en forma
de cinta que cae a los moldes de fundicidn
sobre un transportador (7 a). Unos rodillos (8)
nivelan la superficic de los moldes y retiran
el exceso de escoria. La materia puede ser
enfriada por medio de un chorro de aire
entre los cilindros (6) y los moldes. Cuando
durante la transformacion de la masa en es-
puma se producen gases perjudiciales, se pue-
de llevar a cabo la operacién en una atmés-
fera oxidante.

(Rexue Technigue)

PROCEDIMIENTD Y APARATO PARA LA FABRICACION
DE MATERIALES

Patente ameéricana num.
y R. D, Chapman,

1.346,638.—A. Crook

Por este procedimiento, los elementos desti-
nados a material artificial
deseado (losas, placas, tejas, etc.) v anticipa-
damente llevados a un estado de division sufi-
ciente, son proyectados a gran presion por me-

la fahricacion del

dio de agua de vapor himedo sobre el trans-
portador inclinado animado de un movimiento
ascendente; después de haberlos o no mezela-
do con agua, sobre este transportador se adhie-
1e automiticamente en forma de una capa de
espesor uniforme; luego son llevados a dos
cilindros compresores que les dan la consis-
tencia deseada y el producto obtenido es inme-
diatamente transformado en trozos, de formas
v dimensiones apropiadas.

La figura 1 muestra un dispositivo estable-
cido segin este procedimiento, consistiendo en
una correa transportadora (5) recibiendo los
materiales a aglomerar (amianto y cemento,
por ejemplo), proyectados a alta presion por

la canal (7) y arrastrados después de su en-
ganche automaitico debido a la pesantez (ver
figura 2) hasta los cilindros compresores (6).
Una, canal (7) recoge el sobrante de agua gue
se desprende, en la parte inférior del trans-
portador.
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SISTEMA PARA FABRICAR CEMENTO DE FRAGUADO
LENTO POR MEDIO DE CEMENTO DE FRAGUADO
rAPIDO,

Patente francesa nim. 503,578.—(Louisville
Cement Company. 19 de noviembre de 1919)

Este sistema, que tiene por ohjeto convertir
un cemento de fraguado ripido en un cemento
de fraguado lento, consiste en adadir al ce-
mento natural mucha agua para hidratar los
aluminatos vy anadir una cantidad suficiente
de oxido de calcio, para absorber el exceso
de agua sobrante, una vez que los aluminatos
hayan quedado hidratados.

La cantidad de agua que se ha de anadir
debe ser la suficiente para hidratar asimismo
el dxido de calcio que proviene de la descom-
posicion de los aluminatos. Para impedir la
formacién de grumos, la mezcla debe ser tri-
turada después de la adicion de cal y mante-
nerla en agitacion mientras se adiciona el
agua. La patente nim. 506,379 de la misma
fecha y bajo el mismo nombre, tiene por obje-
to proteger la fabricacidon de un cemento de
fraguado lento grasa e impermeable a la accidn

EL CONSTRUCTOR

del agua; para ello se anade una materia
aceitosa o yiscosa y una proporcion de agua
suficiente para asegurar la hidratacion de los
aluminatos de fraguado rdpido y del oxido
de calcio, derivado de la descomposicion de
los aluminatos.

Obras y Catalogos

El Contrato de Trabajo—Su discusiin en el
Instituio de Reformas Sociales y Actuacién
de la representacion patronal. — Folleto de
138 pdginas. Madrid.

!

Hemos recibido el folleto publicado por “Es-
tudios Sociales y Econdémicos”, asociacién cons-
tituida por los Vocales de representacion pa-
tronal en el Instituto de Reformas Sociales,
sohre El Contrato de Trabajp—Su discusién
en el Iustituto de Reformas Sociales y actua-
ctén de la represemtaciin patronal, en el que

s expone con todo método y claridad la ges-

tacion del anteproyecto de ley zohre “Cantratn

de Trabajo”, elaborado por dicho Instituto y

el que, votado por el “Pleno” del mismo ha

sido entregado al Gaobierno, contra cuyo ante-
provecto ha elevado, también al Gobierno, 1a
representacion patromal una propuesta ajus-
tada a su criterio, constantemente sostenido
durante la discusién del anteproyecto en el
Instituto, acompanada de una tan atinada
como razonadisima “exposicion de motivos”
que en el mencionado folleto figura como
apéndice.

Puntos tan trascendentales como los relati-
vos a “Vacaciones obligatorias y pagadas”
“Sobresalario familiar” y toda la materia con-
cerniente @ ‘“‘pactos o convenios de mormas”
que en el anteproyecto de ley formulado por
el Instituto de Reformas Sociales se compren-
den, son tratados por la representacion pa-
tronal, en el folleto de “Estudios Sociales ¥
Econémicos” con exacta justeza y patenti-
zando la improcedencia de implantar atrevi-
das innovaciones, o darlas caricter general
y obligatorio, con gravisimo peligro para la
vida econémica de la industrin y el co-
mercio.

Merece que cuantos siguen de cerca el es-
tudio de estas cuestiones, paren su atencion
en la referida publicacion.

El tamafio minimo de los anuncios es de
=0 63 mm., con unp capacidad de cuatro U-
neas normales, ¥ el precio es de seis pese-

PEQUENOS ANUNCIOS

Para contestar sceptando una ofertm, unof
demanda v para referirse a un apuncio de esth
Seccibn, deberin nuestros favorecedores remitir-

tas porespacio o Insercién, debiendo sernps eaviado su importe por gira postal o sellos
con Ia orden correspondiente, ¥ obrar en nuesiro poder antes del dia 18 de cadn mes.
Ofrecemos n nuegtros subscriptores coundiciones especiales para esta Seccidn en la
signlente formn:

Una insercién gratufta, y en cunnio a las inserciones siguientes los sipujentes des-
cuentos:

Tres inserciones, 10 %, ; seis inserciones, 15 9y; doce inserciones, 20 9y,

nos junto con In demanda un sello de o'zo cls., ¥ nogotros cuidaremos de que legue la po-
ticia y direccidn exacta a poder del interesade, cesando desde este momenlo nuestro co-
metido, Debemos recordar que EL CossTRUCTOR no acopin en ninglin caso comisidn algunng
¥ que nadie en nuestro nombre pueda aceptarla o exigirla,

Siendo nuestrn norma la geriedad mis absoluta, nos reservamos para eslos anun-
cios, en In misma forma que lo tenemos establecido para todse lus demds Secciones
de nuestra publicacién, el pleno derecho de admisién y ordenncidn de lag pdginas.

ENDEMOS cantera piedra primera calidad SOLICITAMOS ofertas para entibadas de
pozos en terrenos flojos para emplear el
hormigén armad.. — N.2 1-1I1-8360. 3

para decorados exteriores y para usos li-
togrificos. — N.° 1-1V-z001, 1

ELINEANTE, se ofrece de 4 a 8. — Ni-
mero 2-1-3z20. 3

TRADUCTOR francés; precios médicos; es- Sefalie
pecialidad articulos téenicos.—N.° 3-11-31. | 2

3

OPIAS y traducciones francés, inglés y
lemdn, — N.2 4-1I-09z0.
S i s | Ne 3-111-3160.

MEDIC[ONES, levantamientos topogrdficos, DE;E:?L:-:lfzﬂ;jh?:f:ﬁ:’53‘]’:’3: lﬁ;’l“_ﬁﬁ;;u‘;g:

plenametria con cinco afios de prictica,
se ofrece: saldria fuera de la Peninsula si fuere
necesario. — N.2 g-1-32. 3

ro 6 - 111 - 30.

OMPRARIA maquinaria ocasidn o nueva
para hacer bloques huecos de hormigdn.
—N.° g-11-3121. 3

E desean adquirir casas de madera portéti-
les. — Ofertas con planos y precios. 3

VENDO pequeiio automévil Renault 6 H. P.
estado semi-nuevn, torpedo recién pinta-
do. —N.? 2-IV-12;. 2

INGENIERO especialista en cemento arma-
do. Cileulos y disenos.—N.* 8-1-834. 3

ELINEANTE con alguna prdctica en cdl-

ESEOQ ofertas tubos de acero Mannesmann
o tubos de chapa de acero, protegidos por
N.© 2-1I1-150.

culo se ofrece parasecretario de ingeniero
o arquitecto. —N.” 13-1-8o3 2

3

RECISO 2,500 metros tuberia acero lamina-
do: 75 milimetros didmetro; 5 atmosferas
presidn; franco muelle Cartagena o Aguilas.—

LBANIL prictico en obras bloques hue-
cos ofrece servicios, posee 2 mdiquina.
«Iberias —N.” 14-1-701., 3

1 ——

AI.I!M;\"O de arquitectura, aceptariamos co-
lahoracién para planteamicnto y estudio
de pequedias edificaciones, —N.° 15-1-320. =

3

~OTOGRAFO especialista edificaciones y
maquinaria, precios modicos.- N © 16:1-202.

ESEQ ofertas chimeneas ornamentales con
azulejos. —M. Jaquotot, Palma de Mallor-
ca,—N.? 17-1-220. a

OMPRARIA, de ocasi6n, hormigoneras,
~ carretillas y herramientas sobre almacén
Barcelona. —N.° 6-111-2002. 2

DEUNEAI\"I‘E que sepa hacer buenos ma-
riones, trabajo todo el dia. N ®18-1- 325,

CO.\EPR:\RIA miquina de caleular, ocasion

buen estado. - N.°2 7-111-325. 2 | N2 7-111-121.

DESEO ofertas mdquinas para hacer blo-
ques huecos de hormigén, Barcelona. —

DESEAMOS oferta teja drabe vieja puesta
sobre vagén cualquier puerto Espand.
; | Preferible Mediterrdneo. — N.% 19-1-524.

COMPRAMOS TEJAS DE CANAL (CRIOLLA)

usadas, que estén en buen estado, entregadas para exportacion en los muelles de Barcelona,
Alicante o Valencia; en cualquier cantidad. — Deme precios para pago inmediato. — También
compramos tejas nuevas €n pequenas cantidades

WILSON & COOK. - P. O. Box, 108. - Miami-Flo. - U. 5. A.
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Sucursal para Exposicién y Venta en Barcelona: Paseo Gracia, 90 ~ Sucursales en todas las ciudades de Espafia

- T N

NE e EsS 2 SO TS

© Biblioteca Nacional de Esparia



56 EL CONSTRUCTOR

No existe una bella ciudad

sin buenos edificios.

No existen buenos edificios

sin que su construc-
cion sea integrada por
perfectos ladrillos.

No existen perfectos ladrillos

que no hayan sido
fabricados y cocidos
en Maquinas y Hor-
nos de la casa

Vda. de J. F. Villalta . c,
BARCELONA

Direccién postal: Apartado de Correos 65
Oficinas: Nueva de San Francisco, 28

Seccion A —— —————  Seccién B
MAQUINAS Y HORNOS APARATOS Y MAQUINAS
para fabricar ladrillos, tejas y otros para fabricar bloques huecos, tuberia,

materiales, con arcillas mosaicos, etc.,con cemento y arena
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Carretera de San Andres, 14 - Tel. 411 S. P.

BARCELONA
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N
HIERROS
ACEROS
Y TUBOS

r-'""""_‘\\

HIJO DE MIGUEL

T CIMATEU©

Angeles, 3 . Teléfono 930 - Apartado 155 - BARCELONA
Sucursal: Pedro 1V, 262 . Teléfono 8253 S. M.

SCHULER

VIGAS DE ACERO
SIEMENS

CARPINTERO

Yo,

PRENSAS, CIZALLAS . HE |
.| MAQUINAS PARA EMBUTIR, CORTAR, etc. | /<D\ '

FABRICACION ESMERADA
CONSTRUCCION MODERNA

COnstrucc:'ones en madera
para toda clase de Anda-

. § A miajes para puentes - Ar-
Concesionario exclusivo para Espana: J. RATTI i\ |  maduras - Cimbras - Cu-

Maquinas especiales para trabajar
los metales

Diagonal, 388 - BARCELONA . S| biertas y demds trabajos
concernientes al ramo

i Carretera Ribas, I7-BARCELONA
L. SCHULER: A. - G. GOPPINGEN (Wirttemberg) | e . PN

© Biblioteca Nacional de Esparia
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MADERAS
1mponmc1oNyniLM§§:gE DE EUROPA M ADER AS

Angrill vy Codina P. Bofarull

FLANDES 7 ABETO /7 MELIS Pampestrml

MACHIHEMBRADOS DE TODAS CLASES CONSTRUCCION
SATEN . HAYA » CHOPO » ETC. DE CUBIERTAS

ARMADURAS PATENTADSA
SISTEMA

HETZER

- MADERA DE FLANDES
MELIS Y ABETO
AUSTRIACO

Despacno: Cortes, 453, pral., 2.%

' : : < = Armacen: Pedro 1V (chaflan a Lepanto)
> = Teléfono 674 5. M.

ESPECIALIDAD EN ARMADURAS BARCELONA

RONDA DE SAN PARLO, 16 - TEL A. 2430

BARCELONA

Telefornos Bell. S. A.

MANUFACTURAS ELECTRICAS

CONCESIONARIA DE

INTERNATIONAL WESTERN ELECTRIC COMPANY

Primera Fabrica en Espana de Material Telefonico

ENTRALTS y aparatos para servicio interior de
todos los sistemas y especiales para cada caso.
Centrales automaticas - Sistemas de alarma de policia
e incendios para servicios publicos, bancos, fibricas, etc.
Aparatos de Radiotelefonia.

Antes de efec'tuar' una instalacion, pida detalles a nuesiros Ingenieros

MADRID BARCELONA
Plaza de la Independencia, 2 Via Layeiana, nam

Teléfono S - 2375 Teléfono 3841 A,

Al escribirnos, rogamos mencionar IEL CONSTRUCTOR

. 17
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CURSILLOS DE ALBANILERIA

por Domingo Sugrafies, arquitecto

(Continuacidn)

El espesor de estas ataguias puede disminuirse adoptando las
disposiciones indicadas en las figuras 64-65. Las empalizadas se
contruyen hincando unos pilotes distanciados de 1’50 a2 2 m. unos
de otros y uniéndolos luego mediante un entablonado, Algunas

veces se substituye ¢l entablonado por una simple tela de lona

bien resistente 0 por un tejido de mimbres (figs. 66-67).
Cuando el terreno en el cual hay que abrir los cimientos se

presenta inundado por vias de agua que aparezcan en el fondo,

hay que disponer una defensa de fondo, éstas se obtienen si las
vias de agua son de poca importancia, extendiendo sobre todo
el recinto una capa de tierra arcillosa bien regada y bien apiso-
nada; si las vias de agua tienen alguna mayor importancia, esta

capa de tierra puede recubrirse mediante un entablonado for-
mado con tablas unidas a ranura y lengiieta y cargado con pie-
dras u otros materiales a fin de mantenerlo bien apretado contra
la tierra.

Cuando las vias de agua sean de mayor consideracion, lo mejor
es construir la defensa de fondo mediante una capa de hormi-
gaon hidraulico, el espesor de esta capa de hormigén debe ser tal

que su peso equilibre la subpresion del agua que surge en el
mismo fondo, que es la que se quiere cegar con la defensa. Este
espesor vendra, pues, determinado por la siguiente ecuacion:

1 o, Sl
E=a 2 siendo EE—espesor de la capa de hormigon, a=altura

del apua, P — peso especifico del agua, que sabemos es 1 ¥
P = peso especifico del hormigon que segiin la clase de piedra

empleada variarda de 2 a 3, podremos tomar 2’s como término
medio.

Al objeto de evitar que el hormigon se diluya al atravesar la
capa de agua, pueden utilizarse diversos medios que vamos

(] (&

— ===
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F'cj 66

enumerar someramente. Si la cantidad de hormigdn ‘que hemos
de extender debajo del agua no es muy considerable, nos valdrer
mos de la cuchara representada en la figura 68, la cual va arti-
culada al extremo de un palo, lo que permite verterla en el sitio

conveniente aflojando la cadena que la mantiene en posicién hori-
zontal, mientras atraviesa la capa de agua.

Si la cantidad de hormigdén a extender es un tanto conside-
rable, echaremos mano de uno de los cajones representados en
las figuras 69-70, el primero es de fondo movible mediante 14
cuerda que se ve en el dibujo, y el segundo, de mucha mayor
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Capacidad, se abre conforme se ve representado en la ﬁgum_ 71.

Cuando se trata extender grandes cantidades de hormigon
debajo del agua, es mejor adoptar unas canales o tubos de madera
0 de plancha como los indicados en las figuras 72 y 73 los cuales
Permiten efectuar la operacion de un modo continuo y, por lo
fanto, con gran ahorro de tiempo.

Las defensas de fondo se construyen cuando el agua surge en
muchos puntos, lo que hace dificil el que pueda'n_aislarse los
Manantiales, si esto es posible, es decir, si este es unico o por lo
Menos son pocos los puntos en los que surja el agua, sera prefe-

1"1369

Tible en yez de construir una defensa general de ‘tado ¢l Tecinto,,
Sonstruir atagufas parciales que pueden consistir én sitiples tubos;

08 que permiten a las aguas elevarse hasta su nivel o bién ser

d8otadas por alguno de los numerosos medios de agotamiento de
Que podremos disponer.

Cimentaciones hidraulicas con agotamiento. — Los pro-

Cedimientos que emplearemos para agotar el agua que ’”“mdc el
terreng en el cual tengamos que practicar la cimentacion, depen-

derin principalmente de la cuantia de aquélla, y de la altura a
Que haya de elevarse.

Los aparatos que pueden utilizarse son variadisimos y van
desde la pala de mano, pasando por el tornillo de Arquimedes,
"Medas de palas, norias, etc., hasta los diversos tipos de bombas,
Ya sean aspirantes o impelentes o mixtas o las modernas centri-
“gas. En general pueden ser empleados en estos trabajos de ago-
Yamiento todos aquellos aparatos que sirven para la elevacion
€ aguas,

_Yeriﬁcado el agotamiento, estamos en el caso de una cimen-
tacign ordinaria, pudiendo, por lo tanto, emplear el sitema, que
€ los que vimos en el lugar correspondiente, mejor convenga.

“procedimientos “de. cimentacion, tales como: los pilotajes con

De todos modos, hay que tomar precauciones contra la accién
erosiva de las aguas, sobre todo si estin en movimiento, por lo
cual serd conveniente proteger las cimentaciones mediante empa-
lizadas, ataguias, etc. '

Cimentaciones hidraulicas s n agotamiento. — Fstas son
las verdaderas cimentaciones hidraulicas, y pueden distinguir-
se dos casos, segin que el ferremo firme se encuentre a poca
profundidad o que no exista o se halle a gran profundidad.

En el primer caso, cuando el terreno firme se encuentra en
la misma superficie sumergida pueden practicarse las cimenta-
ciones por medio de: cajones con o sin fondo o mediante pre-
troplenes.

Las cimentaciones hidraulicas practicadas sobre terrenos com-

presibles, pueden hacerse por medio de entablonados o pilotajes,

o por grandes basamentos de hormigin. Cuando los terrenos
sumergidos no sean susceptibles de adquirir el grado de compa-
cidad necesario para soportar el peso de la construccién que han
de sobrellevar, habri que recurrir a alguno de los modernos

pilotes provistos con puntas de tornillo, tubos de aire enrarecido
o comprimido, congelacion, compresion mecanica del terreno,
inyecciones, etc.

Cajones sin fondo. — Sj ¢l terreno susceptible de recibir las
cargas de los cimientos, se encuentra en la misma superficie

sumergida, y la altura de agua no es muy considerable, pueden
ser utilizados para cimentar sobre los mismos, los cajones sin fondo,
figura 74. Estos consisten en cuatro paredes de madera de altura
un tanto superior a la del agua, estas paredes formadas por un
entablonado convenientemente reforzado, se unen mediante unos
pasadores, formando un cajén en forma de tronco de piramide
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Correas tejidas marca “SCANDINAVIA” - Correas
de cuero - Correas de amianto y alambre de latén
marca “BRASBESTQOS' para frenos de automaviles
Correas “SCANDINAVIA" para frenos de autos
«FFord» - Poleas - Esmeriles en polvo, etc.
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con la base mavor en contacto con la tierra, se limpia el fango
o limo que siempre existe y se rellena el cajon mediante un hor-
migén hidraulico extendido por capas horizontales como se ha
dicho, formando después de fraguado, un bloque monolitico que
sobresale un tanto de la superficie del agua. Los cajones, despues

Fig Y

de fraguado el hormigén, se desmontan para utilizarlos nueva-
Mente,

Cajones con fondo.— Este procedimiento es andlogo al an-
terior v se utiliza cuando el terreno incompresible se encuentrd

también en la superficie sumergida y la altura de agua es un
tanto considerable. D, .

En este caso a las paredes que forman el cajon del caso
anterior se les anade un fondo formado también por un entd-
blonado reforzado v unido a las paredes mediante pasadores. Se

limpia de cieno y se nivela cuidadosamente el lugar donde deba
tmplazarse el cimiento, se conduce el cajén flotando como una
arcaza, hasta el lugar del emplazamiento, se sitia y se fija
¥ se va llenando de hormigén y el cajon va bajando hasta quedar
colocado en el sitio previamente fijado; cuando se emplean los
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cajones de madera, dispuestos como hemos indicado, después que
el hormigén haya fraguado, se desmontan, dejando el fondo que
obra como un entablonado y pudiéndose utilizar nuevamente
las paredes. Algunas veces estos cajones se construyen de plancha
de palastro reforzado mediante nerviaciones de hierros en forma
de escuadra.

Petroplenes o grandes basamentos de piedra. — 1.2 cons-
truccion de estos basamentos es sencillisima, pues basta dejar caer

las piedras de distintos tamafios al objeto de que establezcan
una perfecta trabazon entre ellas, dejando que adopten su talud
natural y continuando hasta llevar cl petroplen a flor de agua,
€N CUyo caso se enrasa convenientemente para establecer la super-
ficie sobre la cual se construyen los muros de la fibrica (fig. 75).

e
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Pilotajes de sostenimiento.— Cuando ¢l terreno firme se
encuentre a profundidad alcanzable, pueden utilizarse los pilo-
tajes de sostenimiento, en cuyo caso se tendrin presentes las
indicaciones que hicimos al hablar de las cimentaciones ordina-
rias. Los martinetes que se emplean para la hinca de pilotes son

]:‘r,j 3 'Fls 84 T':.} g.i'
los mismos que vimos, s6lo que en este caso van montados sobre
barcazas o flotadores (fig. 76).

Una vez hincados los pilotes se nivelan sus cabezas, se limpia
de fango y tierra removida el espacio comprendido entre ellos v
sobre las cabezas enrasadas a un mismo nivel, se apoya un ro-
busto emparrillado de madera, después de haber rellenado de
hormigén el espacio que se habia limpiado anteriormente, Estos
emparrillados, ordinariamente, constituyen el fondo de un cajén,
como los vistos anteriormente (fig. 77).

(Continuara)
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CURSILLOS DE CARPINTERIA

por Enrique Tarragé, maestro carpintero

(Continuacion)

Despues de estos problemas como ejemplo practico de aplica-
cion de la Media Madera, exponemos una seric de problemas,
de los cuales pueden deducirse infinitas variaciones para que los
alumnos hagan practicas del dibujo, trazado v ejecucién en el

Fr T

Fig. t

raller.

Fig. 8

L
4 : |

Fig. 16 Fig. 17

&

Fig. =0 Fig. 21

Fig. 23 Fig. a4

EXPLICACION DE LOS PROELEMAS DE MEDIA MADERA

Fig. 1. Media madera al dngulo.—Fig. z. 1d. id. al centro.—Fig. 3:
Id. id. al centro con muesca—Fig. 4. ld. id. a fbras sesgadas por
canto—Fig. 5. Id. id. a fibras sesgadas por cara—Fig. 6. Id. id. a
dos sesgos por cara.—Fig. 7. Id. id. por cara a conico central—
Fig. 8. 1d. id. por cara a cénico inclinado.—Fig. 9. Id. id. a dos
unidos—Fig. 10. Id. id. por medio en cénico—Fig. 11. Id. id. de dos
inclinadas con una cénica.—Fig. 12. Id. id. con sesgos—Fig, 13. Id. id.
curvos,—Fig. 14. Id. id. inclinada con sesgos—Fig. 15 Id. id. con
inglete—Fig. 16. Id. id. inclinados a dos—Fig. 17. Id. id. de und
recta y otra curva—Fig. 18. Id, id. de una recta y una quebrada.
—Fig, 19. Id. id. de una pieza de seccion romboidal con otra cua-
drada—Fig. 20. Id, id. de una pieza plana y otra de arista—Fig 21
Id. id. de una pieza plana y otra de seccién triangular—Fig. 22.
Id. id. de tres piezas con una central.—Figs, 23 vy 24. Id. id. de dos
piezas con una central de seccién cuadrada y exagonal.

Estos problemas deben ser construidos empleando madera de
una seccion que no sea inferior de 30 < 45 milimetros, para qué
todas las operaciones de trabajo tengan el sentido més real posi-
ble, pues la construccion de problemas en miniatura, asi como
la ejecucion de piezas que no contengan el estudio del Ensam-
blado, la Empalmadura v la Juntura deben ser omitidos en las
Escuelas Profesionales por no dar ningin resultado positivo pard
el aprendizaje.

El proceso que debera seguirse para la realizacion de los pro-
blemas practicos, después del dibujo de taller, serg primero, ave:
riguar v hacer una nota de la madera que deba emplearse, proce=
diendo despues a la construccion segiin las indicaciones del plano
ejecutado.

Como en el transcurso de la ejecucion del problema se ana-
lizan y se experimentan con detalle todas las dificultades y ven-
tajas de realizacién v economia que sugieren muchas veces modi-
ficaciones importantes que alteran el plano primitivo, hemos
adoptado para consolidar el estudio, verificar una segunda ope
racion de dibujo para depurar, como asimismo para que tengd
la escuela un dosier de cada alumno de los problemas ejecutados
durante el curso.

Para estos dibujos hemos estudiado las dimensiones de unas
hojas de papel, para que quepan todos los problemas en sus dimen-

Escuela Profesional Arfes de la Madera Practicas de taller

PROBLEMA Juen Cardons Yordans Curso. ... 192

Eq_.fdlmble de cajp y piga
a corles diferenciall;

Cubicadién 1240 (f?

siones naturales, dispuestas en la forma que indica el grabado
donde conste el nombre del alumno, fecha de ejecucion del pro
blema, clasificacién y cubicacion de la madera, ademds de otros
detalles que se crean pertinentes.

ENSAMBLE DE CoLA DE MIiLANO

Este ensamble, por su mucha aplicacion, conviene que los
aprendices hagan diferentes practicas con él, a cuyo efecto publi-
camos las figuras de los problemas que se deben conocer para saber
lo que es el ensamble de la Cola de Milano.
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Basados en estos ejemplos o temas puedan hacerse infinitas
variaciones, combinando problemas que sirvan para el es.tud:u
del trazado v de la ejecucion, y asimismo para el estudio de
las intersecciones de las maderas y de los ensambles.

Las intersecciones de las maderas, segun su posicion, deter-
minan una maxima importancia a este problema, mayor que al
del ensamble, pues sin resolver antes la determinacion de la sec-
cion de las maderas v después la interseccion, no se pucdc :'cs?l-
ver ¢l ensamble, que en este caso es de sr:cundariu_unpormnc’m.

No obstante ser asi, es conveniente que cl aprendiz hag-f;' prac-
tica de estos problemas discurriendo a su manera, y xfahendosc
de los medios practicos que deben valerse aquellos individuos que
nunca han aprendido a dibujar, pues no hay duda que el indi-
viduo que se encuentra frente a un problcm'a de esta indole, en
seguida pone a prueba su maxima inteligencia, buscando la solu-
cién en una u otra forma. L.a forma de trazar estas intersec
ciones, las daremos muy detalladas, en capitulo aparte, despues
de todo el estudio de la técnica constructiva, pues_entonces s
cuando debe practicar el aprendiz con toda intensidad el tra-
zado de las intersecciones.

TRAZADO DEL $ESGO DE LA Cora pE MILANO
s . 5 5 10 n-
Sabiendo que este ensamble es esencialmente de atraccion, E{: :
viene darle al sesgo un cénico razonable, esto es, que no teNEs

. e fecto
poco ni que sea exagerado, pues tanto por exceso como por def
la resistencia seria defectuosa (figs. a ¥ b).

SE iy
Zile 51

Fig. a Fig. &

Fig, ¢

ada

Asi, pues, para determinar practicamente este sesgo para Crh
it |

uno de los espesores de las maderas donde tengamos que “ph,c"".
lo trazaremos dividiendo por la mitad el dngulo del trazo JUALED
con el minimo y éste serd el verdadero sesgo del frente de la
espiga de la Cola de Milano. Ty,

A continuacion exponemos las diferentes fases princi
la aplicacion de este ensamble y también para los mismos efectos
anunciados en los ensambles de media madera.

0 L

pales de

Fig. 1 Fig. 2
em—
Fig. 3 Fig 4
7 —_—
Fig. 5 Fig. & Fig. 7
= . S
[
Fig. 8 Fig. g ¥ig. 10

\

Fig. 12

Figs 13 Fig. 14

Pig. 18

Fig. 17

Fig. 10

Fig. 19 Fig. 20

A= N

Eig.ax
e
Fig, 23 Fiyg, 24 Fig. a5
L]
=
—
Fig. 26 Fig. 237

EXPLICACION DE L0OS5 PROBLEMAS DE LA CoLa pE MILAND

. Fig. 1. Cola de Milano.—Fig. 2. Id. id. con refuerzo—Fig. 3.
Id. id. combinada a dos lados—Fig. 4. Id. id doble, una salida por
canto y otra a la mitad de la madera—Fig. 5. Id. id. al sesgo.—
Fig. 6. Id. id. a dos ingletes—Fig. 7. Id. id. a dos sesgos—Fig, 8.
Id. id. con cuna—Fig. 9. Id. id. unidas a dos—Fig. 10, Id. id. al sesgo.
—Fig. 11. Id. id. al canto—Fig. 12. 1d. id, a la cara—Fig. 13. Id. id.
al canto.—Fig. 14. 1d. id. al canto con ingletes—Fig. 15. Id. id. por
arista—Fig. 16. Id. id. al canto con ingletes—Fig. 17. Id. id. con
espiga central—Fig. 18, Id. id. por seccion.—Figs. 19 y =zo. Id. id.
barrotados.—Figs. 21 y 22. Id. id. para maderas de seccion romboidal.
—Fig. 23. 1d. id. especial para cajones—Fig, 24. Id. id. escondidas—
Fig. 25. Id. id. para maderas de seccion curva.—Figs., 26 y 27. Id, id.
para maderas de posicién inclinada,

(Continuara)
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CURSILLOS DE YESERIA

por Buenavenfura Cunill, arquitecto

(Continuacidn)

El mismo Boletin antedicho da los resultados demostrativos
de la influencia que ejerce la adicion de una parte de arena sobre
la resistencia del yeso, y de ellos se deduce que mientras la pro-
porcion de la misma es inferior a un 50 por 100, aumenta algo
la resistencia; que para una mezcla que contenga las mismas
cantidades de arena y yeso, la resistencia es igual que si fuesen
de yeso solo; y que a medida que va aumentando la proporcion
de arena en la mezcla, la resistencia de ésta va disminuyendo.

INFLUENCIA DEL MEDIO

- —- R — —
] Aire - . I | Agua |Alrede-
MEDIOS DE cg:f-l Aire | .ecodel A|;‘ua IJ, Agua AG:" Al;c | de mar | secado
sguvaciGy . . | himedo| labora- " n i "« |(amasa-{ porel
! torio 15° | & zho 590 | dn) | SO
E——— | a | SRR R —
Después de: | [ ! ‘
48 horas. . . 9'so | 930 | 820 | 4'70 | 2's50 |10'20 | 5'80 [ 7'70
unasemana.| 8'70 | 8'8o | 6'z0 | 2's0 | Disgrepa- | 15'20 | 4'50 | 900

4 Semanas. .| 19'30 | 17'50 I Disgregatién parcial (m:IpI:iz | 7'so | 4'70 | 163

Las muestras inmergidas en ¢l agua lo han sido a las 24 horas
después del fraguado; y aunque parezca raro que facilitando el
cloruro de sodio la solubilidad del yeso, se conserve mejor éste
en el agua de mar que en la dulce, cllo es debido a que la capa
que se forma alrededor del yeso, por efecto de la reaccion qui-
mica, protege su interior.

Andlisis fisico de los yesos cocidos

Para conocer el valor del yeso bajo su aspecto técnico, es
indispensable, por una parte hacerse cargo de su estado fisico,
v para ello es preciso ver si se ha pasado o se ha hidratado poco
o mucho, si es m4s o menos fino su grano, etc.; y por otra, saber
a fondo el modo de comportarse y las propiedades de las modi-
ficaciones descritas del yeso; por lo cual vamos a dar de las
mismas (que en resumidas cuentas se reducen a tres) una idea
suscinta.

Estas (dejando aparte la piedra de yeso, de la que se ha tra-
tado ya v que se distingue inmediatamente de los yesos cocidos
por ser un producto inerte, que ni se disuelve ni se combina con
el agua) son: 1.°, el yeso normal que contiene 1/2 molécula de
agua o hemihidrato (Ca SO' 1/2 H'O); 2. la anhidrita solu-
ble (Ca SO activa, y 3.% el yeso hidriulico de pavimento, de
igual estructura y formula que el anterior.

Amasando muestras v observando las circunstancias que acom-
panian su fraguado, se reconocen con bastante facilidad: asi pro-
ceden también los fabricantes para conocer si es poco o dema-
siado cocido ¢l yeso de cada una de sus hornadas. Estas pruebas
no deben en modo alguno extenderse sobre madera ladrillo o
cualquier otro material poroso, porque absorveria parte del agua
que ha servido para amasar ¢l yeso; y la combinacion quimica
se realizaria en condiciones anormales.

En estas muestras pueden observarse las particularidades del
fraguado v porellas se distingue el yeso normal (que ya con-
tiene media molécula de agua) de los yesos cocidos anhidros:
éstos necesitan, como es légico, una proporcion de agua mayor
que aquél, para ser amasados y convertirse en doble hidrato. La
relacion para cada cien partes de agua, sera de 150 a 160 partes
de hemihidrato, por solo 120 de anhidrita soluble; correspon-
dientes a las formulas de reaccion que para los anhidros ex‘ige
la relacién 1001378 v para el hidratado, 100 agua por 537 de
veso. Asimismo el peso especifico del primero es mayor que el
de la segunda; y hasta sin salirse del hemihidrato, cuanto mayor
es el peso especifico por efecto de la mayor finura de su grano
o por lo que sea, mas cantidad de agua exige su amasado; y se
endurece més aprisa el yeso normal que la anhidrita y sobre
todo que el yeso hidraulico.

La hidratacién de la anhidrita se produce (como se ha indi-
cado) en dos fases: en el primer tiempo se transforma en hemi-
hidrato, con un aumento de calor de unos 15% a 20° cuando la
mezcla es muy fliida; pero que puede llegar a unos 70° C.
cuando el amasado es muy espeso; y en el segundo tiempo de

la hidratacion se comporta como el yeso normal, aunque el fra-
guado, favorecido por aquel aumento de temperatura, sea algo
mas breve.

La resistencia de los anhidros es mayor que la del dihidrato.

Finalmente, la humedad que apenas modifica el yeso normal,
hasta el punto de que puede resistir una corriente de vapor de
agua sin hidratarse, es absorvida inmediatamente por los anhi-
dros para transformarse en hemihidraro.

Conforme gueda dicho, el yeso que se expende en el comer-
cio, no ha experimentado, ni mucho menos, una coccion igual
en todas sus particulas ni procede de una piedra homogénea:
y €s Taro que no contenga en mayor ¢ menor proporcién todas
las variantes de los yesos cocidos ya descritas y ademads substan-
cias extrafias a las mismas, como son: la cal, la arcilla, la arena,
el oxido de hierro, ete., lo cual hace preciso su analisis.

Determinacion del agua que necesita un yeso cualquiera para
su perfecto amasado—Se coloca una cantidad de agua cuyo peso
o volumen se conozca previamente con toda exactitud, en un
recipiente cuya forma mads adecuada para el caso sera la semi-
esférica o la conica invertida o cualquier otra de las que suelen
tener las copas de mesa. Se toma una cantidad de yeso, de peso
doble al del agua del recipiente; v se va vertiendo en éste, des-
pués de haberlo hecho pasar por un tamiz de seda de 30 a 40 ma-
llas por centimetro cuadrado, hasta que se ve que ya no se su-
merge y que queda una capa fina de dicho yeso sobre la superficie
del agua (visible porque necesita tres o cuatro segundos para
hidratarse por capilaridad). Se pesa entonces el yeso que queda
para verter y la diferencia entre ésta pesada y la total del yeso
que se ha empleado y que hemos tomado doble que el del agua
para que no falte ni sobre mucho, sera el yeso que necesita el
volumen dado de agua para un amasado regular; de donde
puede deducirse el tanto por ciento de agua que necesita el yeso
o viceversa para el amasado.

Imitil es decir que conviene comprobar esta operacion dos
o tres veces para tomar el promedio: y que debe andarse con
gran cuidado para que al tamizar el yeso, no se vierta y se pierda
fuera del recipiente; a cuyo objeto conviene colocar sobre el
recipiente, o bien una lamina conica a manera de embudo cuya
seccion menor o inferior sea poco menor que la boca de dicho
recipiente v la superior sea algo mayor que el espacio que ocupe
el tamiz mas el que necesite para su recorrido de vaivén; o bien
una plancha plana con un orificio de tres o cuatro centimetros
de didmetro menos que el del repetido recipiente y colocado
concéntricamente sobre sus bordes; en cuyo caso todo el yeso
que quede sobre la plancha habra de recogerse para unirlo y
sumarlo en la pesada con el restante. -

Pueden ahorrarse los inconvenientes de ir tamizando el yeso
mientras se hace la prueba, si se tamiza previamente y se va
vertiendo en el agua, con una cuchara, espatula o cualquier otro
utensilio que lo reparta con la mayor igualdad posible dentro
del recipiente; y en esfe caso el tamiz en lugar de ser de 30
a 40 mallas por centimetro podra ser de 60 a 70. También con-
viene, como indica M. Hartmann, que el recipiente no tenga
mas de 6 centimetros de diametro, para que el yeso no vaya
amontondndose en su interior ni se hidrate parcialmente la su-
perficie antes de dar tiempo para reconocer el final de la opera-
cion; pero el yeso en estas condiciones ya es inservible para otros
ensayos.

Determinacién del tiempo de fliidez o derrame.— Puede
servir con este objeto el mismo yeso mezclado con el agua de la
operacion anterior, mientras se amase inmediatamente con una
espatula o cuchara a fin de que desaparezcan los grumos, si los
hubiere. Una vez seguros de que la pasta es homogénea, y de
que su grueso no es inferior a un par de centimetros, se pasa
la punta de un clavo o de un cuchillo sobre su superficie; y
mientras los bordes de la raya o canal que marcara se cierren
por si mismos, no habrd empezado la solidificacion. Iista opera-
cion puede practicarse al principio cada dos o tres minutes, pero
hacia su final cuando se vea que los bordes empiezan a tardar en
unirse se ha de repetir dos o tres veces por minuto; y como todas
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las demis pruebas experimentales,
tres veces para tomar promedios.

vampr;, durante ¢l cual puede el yeso ser extendido y ali-
sado—Puyede servir el yeso de la operacion anterior que no
buede ya verterse, cortdndolo cada minuto en rabanadas de un
Par de milimetros de prueso: y cuands dstas se resquebrajan
acilmente v se vuelven granulosas perdiendo su pastosidad, ya
10 puede meh.lrntr para enlicidos.

Finura del grano de la molienda—Se pasa ¢l yeso en un
tamiz de unas goo a 1,000 mallas por centimetro; y el peso del
residuo. cuando va no puede traspasar mas dicho tamiz, con re-
lacién al del yeso que se ha vertido en ¢, dard el tanto por
cento de yeso grosero, que no puede ser superior a un 15 6alo
SUMo un 20 por 100 para el yeso finamente pulverizado.

Resistencia—Los ensayos de resistencia a la traccion exigen
1a confeccién de modelos en forma parccida a un ocho y aparatos
andlogos a los empleados para probar los cementos y consistentes en
una palanca que lleva en uno de sus brazos el platillo de una ba-
4nza que va cargandose de peso y en el otro unas tenazas que
complementadas por otras fijas que hay en la base, amordazan el
Y€s0 que se prueba: y los ensayos a la compresion necesitan pren-
S3s potentes, que generalmente son hidrdulicas y que han de ir
Sefalando el esfuerzo a que actian a medida que van compri-
Miendo el cubo o cilindro de yeso.

En todas las pruebas indicadas ejerce una influencia consi-
derable la humedad v la temperatura que preceden y acompanan
el endurecimiento; la homogeneidad del amasado; la ausencia
de ]'}u!'l)llj'l:. de aire, etc.

Todo ello, sin contar con las materias extrafias, que acompi-
Nan a menudo al yeso, modificindole, obliga a practicar un
EXamen del mismo que usualmente se reduce al examen fisico
eserito de la muestra amasada; pero que en las gr andes "\p]n'
taciones vale la pena de complementarlo con el analisis quimico
¥ cuando se trata del yeso hidriaulico o de pavimento, con el
lIllLr(:~t.u1)|Lc}

Determinacion de la calidad del yeso por la del calor que
desprende durante su fraguado—Aunque no sea este andlisis de
Una gran exactitud, ni mucho menos, es de una sencillez tan
“Xtraordinaria que muchos modelistas lo emplean para conocer
Yicilmente la calidad del veso que han adquirido, antes de em-
blear]o, a liie

Sabido es que el veso, v en particular el que mrm.duwnrr
S¢ expende (el hemihidrato) contiene, ademéds de una serie de
Substancias extranas, una buena cantidad de material excesiva-
Mente crudo o cocido en demasia y como sélo se combina con el
dtua del amasado, pmduum[ln desprendimiento de calor el yeso
Ueno, se deduce, en términos generales, que cuanto mejor éste
Sta, mayor sera 1.1 cantidad de calérico que desprenda.

Por lo tanto; si en una vasija que contenga 75 gramos (o cen-
timetros cubicos) de agua, se vierten 100 gramos de yeso y se
dgita la mezcla con un termémetro, deshaciendo los grumos,
5ta que su consistencia impide que el termometro se muevi
Y 1o deja aprisionado en la masa, la temperatura de ésta quedari
Senalada por el termoémetro: y asi podra observarse, primero un
dumento: rapido de temperatura; después un paro y finalmente
Otra ascension que para los mejores yesos senalara su maximuim
4 la media hora o poco mas. Computando los pies del fraguado
Y las temperaturas méximas, se podra deducir de ambos datos, la

Calidad del VEso.

Analisis microscipico

Sirve tnicamente para distinguir el yeso hidraulico o de
D‘W‘imentu de la anhidrita y demas variedades de los pesos
“ocidos; v es sencillisimo porque no exige coloracién ni prepa-
Tacion al;.,uu.t el yeso que se coloca sobre el porta-objetos: basta
dUe sepa extenderse con el menor grueso posible y se someta
120 a una presion suave la laminilla del cubre-objetos, a fin de
Que queden separados los elementos constitutivos de los frag-
Mentos de yeso, que previamente se habrd hidratado mediante
Na pota de agua dejada caer sobre el vidrio del porta-objetos,
dntes de extender sobre ¢él, con el extremo de un alfiler o un
palillo, 1a pequenisima mnnd:ld de yeso que se recoja con el
mlsmu Cuando el hemihidratado tiene un espesor excesivo, pa-
Tece copos de algodén en rama visto a través del microscopio
Y s6lo en sus bordes transparentes se notan los pequefos cristales
dlargados de la masa amorfa que integra aquellos copos.

(Continuard)
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