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El Constructor
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REVISTA MENSUAL DE VULGARIZACION TECNICA

——

Reducsiin y Administracion s Plaza Antons Lépez, 15, 3. - Teléfono 848 A. - Barcelona
a

e —

TABLILLA DE AVISOS DE “EL CONSTRUCTOR"“

REBLT - Moy
Difeogos VULGARES. Construccién de
moldes para hormigonar .

U"“ANIS!M::. Algo sobre urbanizacion.

"Uestra contribucién a la resolu-

Ci6n de s problemas que afectan

2 la ciencia del urbanismo, por
- Zardoya Morera, ingeniero.

CONsTRY

CHURY py LADRILLOS .
Qﬂal’mﬂmh D
de Cubjertas

Mesy para cocina .

C
ARRETER y 5 MODERNAS. Carreteras

¥. Garces

Américy del Sur .

tos asfilticos, por R. Feret .

M :
ATERIALES v mgpios AuxiLiares. Nue-

POF €] Profesor 4 . Missirols

Mérme] artificial .

Los vidrios de arte .

Plancha ¢op hormigén .

&N Cataluga

Neers |
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Masferrer, .
Tent Orpop |
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T7agd, maestro ca rpintero
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Pdg. 19

Gon la publicacién df miestra Revista
no mos dirigimes al téenico, sino al nbraru
manual, al pequeiio propietario alejado
de los centros urbanos donde los proble-
mas que nos somete o serfan ya ftales
problemas. Nuestra misidn no es le‘a cons-
truccién técnica ni el cdleulo cientifico,

IONigD! filF fG ey E D E
AENTTTN GIEASN T E S
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A. E. G, Ibérica de FElectricidad . . . 2
ALMACENES MIQUEL, S. A. . . . 10
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ANDRES, G. y Favi4, R. . . . 5
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24 aspectos constructivos, ‘d peq Vi BOMBA PRAT, h 5
i aun 2l a‘ﬁ(jyﬂ.ﬂ' 0 4a : | 2
r:_; 5" deseen conocer muestros sistemas, BUHLER, Hermanos 9
cron gi H A O 't .
: , - femas de orga- CASTELLVI, Miguel. 71
SPeciales para automéviles, por ”'”"".;‘ '; ”:.f:,",}ih:i, I:f‘;Ta ruﬁarriim. COMAS Y C» ]'gm:’- :-;
2t izacidn den . : : ’ SNt Ny :
l f:riimtmrdn en mnosotros *'"_ """"I"f"d"; C.* PENINSULAR DE ASFALTOS . 61
Exportacisn de cemento a la moderna abierta en la {fﬂ"ﬁ Loy C.H WM. H. MULLERCO, S. A.. 32
20 indice en el pirrafo que ;:: i ety CH TRASMEDITERRANEA s 50
Nosotros estaremos siem STRUCTORA MADRILERA, S. A.
Lag Carreteras de hormigén de Sara évdcuar esas consultas vy aun hemos CC:N R‘L\J, ORA MAD E \I. b.:A . 64
Semento, por My, Henri Tréhard. 27 de procurar adelantarnos ¢_1H sus }Je_.m;: ;?;‘iﬂl\ . . 3.“ de cubierta
. ; . strar, en forma sencilla y alejada LMAG Hams 14
?"mposmidn comparativa de los ﬁfrﬂu!g: término 1écnico, los mil y un DEKOR (Uralita, S. Al) 3L i 38
Principales tipos de revestimien- j problemas que cada dia can tds mr'c?m'— EDUARDO GALLEGO, Obras de, 53
S dad se pnsea.umu en la !thfd ;onia::;;r;!j':; FIGUEROI‘A,juan . e e er—
Reduccis T 4dximo pa- Daremos listas de precios es.:rias S5 FORD MOTOR COMPANY, S, A, L. ol
Fitecr S ?]‘fM i'l materiales y e!emmtq{ TEC) i zndo GOOD YEAR . = e fo
’S camiones automdGviles en e presupuestar una edificaciin, iz IBERICA. Revicts cie F X
Stado de Nueva California (E. 1.) 32 dichos precios en cinco o Sseis capitales, d = evista cientifica . 8
. istribuidas por toda Espafia. JUANOLA, S.EN C, A. 5 b 14
O R aitios e it srves: | - HOBERI B o RS
Y28 tuberfas para aguas potables, i resolver casos generales, por LABORATORIO ELECTROTECNICO.
& clidn para o d g e 7
i3 ejemplo: Instalacién de fa!fg ero J,‘aCr: LA ELECTRICIDAD, S. A. . 6
40 wad{ro para una rég;i:::t;ﬂd:: :::ﬂp.fanf LENA, S. A. . e &
| bzr!rzu{o rnr.’n;:::;da’” blanta bajal B MADRAZO, Eusebia el S R T
on P -
i ?u:‘::‘ i-:lrfzie:. elc., el MARTINENGO, Vda. de Alejandro | 7
Reparacién de los depdsitos de J Dejaremos anotadas y r!asiﬁ(‘adm‘ roda_.s MIGUEL MATEU, Hijo de 64
. 41 aguellas firmas que se ,‘m!im en disposi- MORERA, Ricardo T, . 52
? o los elementos cons- .
Lacsculturadecurati\-a y laima- Gip. e susminiiar Mdemﬂemm. GELLAROLS,: M, 9
ginerfy - ? XV truclives cuyos precios 5 . PANISELLO, Tomis. 3
€n piedra del siglo 2 Nuestra seccién Bibliogrdfica, de noti- R .
42 ; de consultas, ha de merecer sequ- RATGINESTOS, José. 70
<V : ’ o y; :mda la alencién de nuesiros lec- PUJADAS Y JORBA 55 16
e o reee ;’:g:nf RAFF, Cemento Por'and Artificial 18
; 44 Y en nuestros didlogos wulgares mos REGUANT , . . . , 44
pondremos aiin mds en contacto c;m nues- RENOU FRERES. S, A. 6o
1123 del « Club de Trabajadores ». tros obreros y les _5"4““”;’:.:;{: ‘:*”;i RICART PEREZ . 1 12
‘2rio del ingeniero José Maria de lo que 6 ey ;‘;’:ﬂ"m mb;w{;rioiu: RIOS Y COMPS., Hnos. R, )
Recopilado por Lan- AVeslys R:l:;af‘ ni comisiones mds o me- ROSACOMETTA. - \ 6
{45, 45 de it la lleven por este o SANSON, Cemento Artificial, 6.3
nos encubicrtas gque SAURET, Jai 30:37
DE & e wguel derrotero. 3 = 1 Jaime 13
l*;f):f!;:ua.. l'ubt.;‘lt.e, i ‘qE.u o palﬂ"’m’ _ﬂur.ﬂ‘m R_ewma 1o SCHINDLER . 4
avadero piblico. 7 pretende descubrir, ,;mo.qrufgarmardln ya SCHULER, L 2
50 conocido; nu_dese:: ::r”:n!g:‘cs“r; ::m:; STEIGER, Eugenio | %
53 i o i SOLE Y CASANOVAS . . 10
togar de £ , + ’- 3.
54 Si llegamos a formar un micleo de TELEFONOS BELL, b.:\. ] 3
adeptos entre esta clase y podemos llegar UNION LIBRERA DE EDITORES,
62 a ellos como llega un buen amigo y e S. A. - Libreria Subirana . - 58-7a
- asi siempre recibidos, ,-m:”t’ﬂ:tm::d;n;- URALITA, S. A. . - 35 Y 4."de cubierta
LBARILERTA, por Domin- mados a mayores ’;‘:f;?:';““’ dzm” g VILAGUT JORBA, Juan . - 16
» arquitecto. 65 | satisfechos muestros : VILLALTA, S.C,, Vda. de J. F. 55
SERfA, por Bucnaven- LQSFEDITORES WEITZ Jules . s o 7
Arquitecto . 68 ZARAGOZA INDUSTRIAL, S. A. 17
» E IT RBS‘ 3 A LIBRERIA SUB!RANA Pmrmf:n-isn. 14 i Aﬁ szn 203 BARCELONA
Seee it LN o e R SRITeR AT HENRBIEMANOING 51 4 Ry 0e 1o Eiuyorie

© Biblioteca Nacional de Esparfia

« PARILIS




EL CONSTRUCTOR

MADERAS

,———_————-”—]
Hijos

de Domingo

MADERAS
P. Bofarull

Campestrini

ARMADURAS PATENTADAS
SISTEMA

HETZER

Pedro IV, 21, 23 y 25 (chaflan a Lepanto)
Teléfono 674 5. M.

BARCELONA

NOTA.— Para partidas importantes reduccién de precios
sobre los vigentes en el mercado, por adquirir las maderas
en condiciones que nos permiten concesiones especiales.

ANTES CONSULTAR PRECIOS

e ——
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—"

&

{a mejor marca del mundo

A.E. G,

IBERICA DE ELECTRICIDAD
MOTORES - DINAMOS - COCINAS ELEC-
TRICAS - PLANCHAS - ESTUFAS - RELOJES
REGISTRADORES Y DE SENALES, ETC.

MADRID: Paseo de Recoletos, 17.—BARCELONA: Ara-
g6n, 285. — BILBAO: Elcano, 25. — GIJON: Carmen, 4
SEVILLA: Plaza de la Concentracién, 8.— VALENCIA:
Lauria, 7 y 9. — VALLADOLID: Mendizibal, 6.
GRANADA: Gran Via, 12. — ZARAGOZA: Coso, 104

—

© Biblioteca Nacional de Espana



EL CONSTRUCTOR

PRENSAS, cizALLAS
MAQUINAS PARA EMBUTIR, CORTAR, etc.

FABRICACION ESMERADA
CONSTRUCCION MODERNA

Coﬂ#t!‘uccfoues en madera
para toda clase de Anda-
|| migjes para puentes + Ar-
. m.adur as + Cimbras + Cu- ’
ertas y demds trabajos
Concernientes al ramo

Maquinas especiales para trabajar
los metales

Concesionario exclusivo para Espafa: J. RATTI

Diagonal, 388 - BARCELONA

C‘Irretera Ribas, 17. _BARCEL ON A

N

L. SCHULER: A. - G. GOPPINGEN (Wiritemberg)

Teldfornos Bell. S A.

MANUFACTURAS ELECTRICAS

CONCESIONARIA DE

INTERNATIONAL WESTERN ELECTRIC COMPANY

Primera Fibrica en Espana de Material Telefénico

ENTRALES y aparatos para servicio interior de
todos los sis‘temas y especiales para cada caso.
Centrales automaticas Sistemas de alarma de policia
e incendios para servicios publicos, bancos, fibricas, etc,
Aparatos de Radiotelefonia.

Antes de efectuar una instalacion, pida detalles a nuestros Ingenieros

MADRID

Plaza de |5 Independencia, 2
Teléfono S - 2378

\k

BARCELONA
Via Layetana, num.
Teléfono 3841 A,

Al escribirnos, rogamos mencionar EL CONSTRUCTOR

17
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ASCENSORES - MONTACARGAS - GRUAS - APAREJOS
POLIPASTOS - CARROS MONORRAIL

El. manejo de cargas constituye

un elemento esencial para la
eficiencia de las estaciones de fe-
rrocarril,y una de las tareas mds im-
portantes de los técnicos consiste en
escoger los aparatos misapropiados
para €l servicio conlinuo e intenso,
debiéndose acoplar a la mayor ro-

bustez la seguridad y la economia.
En el nuevo edificio de G. V. dela
Estacion de Barcelona M. Z. A.
montada segin los iltimos adelan-
tos, se han instalado dos montacar-
gas de gran polencia con maniobra
automitica por pulsadores con equi-

pos originales “SCHINDLER”.

LOS EQUIPOS ORIGINALES «SCHINDL.ER» SE CONSTRUYEN PARA TODA CLASE DE APLICACIONES
ASCENSORES, MONTACARGAS, GRUAS, ETC., ETC.

PIOANS E

€. A.

Terdrono 1066 G, - TELEGRAMAS @

GULLINO, Inc.
BARCELONA - MavLonrea, 280 - Lavgia, 1oo
GULLINOATG

PROSPECTON ¥

AGENCIA

DELEGACION DE

DIE TA LLES

TECNICA GENERAL

LA FABRICA DE

CADENAS ARTICULADAS, S, A

i LUCERNA (Suiza)

MOTORES ELECTRICOS - IMANES - CONTROLERS ¢

APARATOS DE MANIOBRA - BOMBAS, ETC.,, ETC,

SCHINDLER”

m——

\

© Biblioteca Nacional de Esparia



EL CONSTRUCTOR

_12BOMBAPRAT |

Da el agua necesaria con la
maxima comodidad, maxima
economia y minimo cuidado

La auxiliar de la Industria, de la Agricultura
y del Hogar

Pidase en los principales establecimientos de maquinaria, material eléctricn,
lampisterias, ferreterias, etc., ete,

PIDA

DETALLES y PRESUPUESTOS

R Andres Gy Fabid

DELEGACION GENERAL PAPA ESPARA Y MARRUECOS DE LA SOCILDAD ANGNIMA ITALIANA

ING. NICOLA ROMEQ Y C2
Barcelona

=3 %) Lauria, 73-Telél, 2284 6
MAXIMO TRABAJD CON MINIMO COSTE

MOTO-COMPRE SOR
“ROMEQO”

MAQUINARIA Y MATERIAL .
PARA OBRAS PUBLICAS

Instalacion transporlable FERROCARRILES Y MINAS ,
MRE CONPRINING LOCOMOTORAS - MAQUINARIA l
' _ ACRICOLA

00 KG
PESOE< COMPRESORES DE AIRE

Cio MATERIAL PNEUMATICO
PERF —EXFPLOTACI
INAS S RENACHARD DE CAL
25045 Y ERTNANAROS METALL
b ANT A
Plf-dﬂ.m?‘flﬁzfcl}urmun CASCDS de BUQUES

PA RA

© Biblioteca Nacional de Espana



EL CONSTRUCTOR

LA ELECTRICIDAD, S. A.

Talleres de Construccion - SABADELL

[«

Especialidades
de su construccién:

DINAMOS, MOTORES,
ALTERNADORES, TRANS-
FORMADORES, TURBINAS,
BOMBAS CENTRIFUGAS
DE EJE HORIZONTAL Y
DE EJE VERTICAL ESPE-
CIALES PARA POZOS
PROFUNDOS

AGENCIAS PARA LA VENTA: Madrid: R. CorserLa, Maiqués de Cubas, 5.— Sevilla: R. CorseLra, Bailén, 40
Calladolid: R. CorsgLra, Santa Maria, 7.—Bilbae: Perec. Hxos., Ercilla, 6.— Valencia: Jost Navarro, Salvatierra de Alava, 23
San Scbastidn: Manrerora ¥ C°, Avenida Libertad, 12

Despacho de Barcelona:
CASPE, 40 - Terérono 260 S. P.

Maquina de hacer blogues

PATENTE MUNDIAL

A mano: 300 bloques 6 1500 ladrillos
al dia, garantizados

A molor: 800 bleques 6 3500 ladrillos
al dia, garantizados

ROSACOMETTA - Milan

Via B. Luinl, 12
TeuRcuAMAS: ROSACOMETTA
FiLiaLEs: PARIS - BRUSELAS

Cenl es de Inslalacl , miles de

construcclones civiles, Industriales y

rurales en todo el mundo. Catdlogos
y album a petician

1 HP, fuerza motriz

La industria y el comercio de los bloques huecos representa un
m:\t_l,;nfﬁco ncgoéiu.Lasméquinas. de duracidn indefinida, se amor-
tizan en pocos meses. Se mandan ya montadas con precisas ins-
trucciones de manera que todos pueden hacerlas funcionar.

30 °/, de economia sobre todo otro sistema de obra rural

La misma méAquina a mano puede hacerse fun-
cionar mecdnicamente aun después de varios afios.

Visiten la Feria de Muestras de Barcelona y Volencia donde
tendremos una instalucién en marcha: Stands nims. 856 - 897 - 879

REPRESENTANTE:
José Pratginestos de Bonaparte
Via Layetana, 21, 2." D.
TELEF, 4BB5-A

BARCELONA

100 modelos diferentes da facheda

=
M. PALLAROLS MUEBLES
PROVEEDOR DE LA REAL CASA bras, Tapicenas

Pisos completos desde 6,000 pesetas. - Proyectos ¥y présupuestos pard
muebles de encarge - Decoracion de interiores, Casinos, Hoteles, €1¢

Exposicién: Pasen de Gracia, 44 - Talleres: Porvenir, 22 (S. G)
BARCELONA

B
=

2.

RN it ]

’/

2y

e ;

E-";T:\ casa puede atender rapidamente sus innumerables pedidas debido 8 :‘:
ESTUDIO ARTISTICO, compuesto por arquitectos y artistas dccorndlo’m
do fama consolidada, a su DIRECTIVA COMERCIAL, conocedora de lm!f e
trama de la Decoracidn v Mobiliario, a sus COMPETENTES D]Klfl."r'-')l”f‘h A
lus talleres de Ebanisterin, Tapicerin, Cortinsjes, Carpintcria, Metalisteria ”m'.,
do, Laqueado y Barnizado, 4 su ADMINISTRACION Y CONTABILIDAD, 8507
ESCOGIDOS OBREROS, a Ia ADQUISICION DE BUENOS MA e
RIALES y a la prictica obtenida en miltiples instalacion S efectudt

__—-_'".-‘.
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EL CONSTRUCTOR

— —

linda de Aléjé_lidro Martinengo
MADERAS

del Pais y Extranjeras

|
!
|
|
|

Especialidad en el Machihembrado
y Aserrado

|
. Calle verdaguer y Callis, 12 - Teléfono 1471 S. P.
BARCELONA

ﬁ—‘-—.

P —

Qgcoracv'onqq @_:Y_c_ei_o

Jacinto Avila

Talleres y Despacho :
Paseo San Juan. 73

Teléf. S. P. 306 Barcelona.

e —

r — =
~ FABRICA DE PARQUETS
CARPINTERTA
CONSTRUCCION

} Y DECORACION

Q

Dastus, Queralto

y Compariia |

Q

TeLEFONO 284 A.

CALLE SANTA ELENA, 6

(Transversal m la de Ricreta y Carretas)

BARCELONA

I'.-m'"""-----..__'-"-——-— S

BRONCES DE ARTE

FERRETERIA Y METALES
PARA OBRAS

INSTALACIONES PARA
AGUA Y GAS

LAMPARAS

Biosca & Botey

S. L.

©

VENTAS Y DESPACHO:

Rambla Catalufia, 129 - Teléfono 1228 G.

BEYACREC RO SN A

TALLERES:

Roger de Flor, 18¢ - Telé¢fono 1005 G.

g |

INDUSTRIALES

Para vuestra ampliacién
pedir Presupuesto a

Lal)oratorio Electrotécnico

Ing. Luig'i Magrini

de Bergamo (Italia]

Interruptor 4,000 amperios

REPRESENTANTE:

ALEJANDRO BELLOLI. ING.

Aribau, 21, pral. -~ Teléfono 3837 A.
BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana



EL CONSTRUCTOR

F

IBERICA

REVISTA SEMANAL ILUSTRADA
DE VULGARIZACION CIENTIFICA

Direccion y Administraclén: Apartado 9 - TORTOSA

Es la revista indispensable para estar al co-

rriente de los nltimos inventos, de las cues-

tiones cientificas eindustriales y del progreso
nacional

En las paginas de IBERICA se encuentran las
caracteristicas del buque mayor del mundo, de Ja
estacién de T. S. H. mds potente, de la locomotora
mds grande. Kl Gltimo record de aviacién. Los pro-
gresos de la radiotelefonfa v el modo de construirse
uno mismo los aparatos. La descripcién del nuevo
puente, de la gran obra de riegos o de la empresa
industrial dltimamente inaugurada. Los progresos
con que se enriquece Espafia. Los descubrimientos
prehistéricos. Los Congresos y Exposiciones inter-
nacionales. L.as famosas teorias de Einstein. Las (l-
timas investigaciones bioldgicas. Los libros cientffi-
€os nuevos, v, en una palabra, Zodo cuanto pued
interesar a wna persona culta

i30 niimeros al afio con dos valiosos
indices alfabéticos de consulta!l

PRECIOS DE SUSCRIFCION A “IBERICA™
ESPANA: Ediclén émica, 20 p
Edicion papel superior, 30 pis.

EXTRANJERO: Edicion econémica, 30 peseians
Edicién papel superior, 40 pis.

mio

”

"

"

Dirigirse: Administracion de IBERICA
Apartiado 9 - TORTOSA

e

- MAQUINARIA INDUSTRIAL
Y ELECTRICA

CALEFACCIONES CENTRALES
Y AGUA CALIENTE CALEFACCIONES POR
| PISOS TERMOSIFONES ASCENSORES, |
| MONTACARGAS, BOMBAS, ETC.

POR VAPOR |

DEPOSITO EXCLUSIVO
para la provincia
de los productos

URALITA

EMBONOS, CUBIERTAS, DEPO-
SITOS PARA AGUA, TUBERIAS.
ZOCALOS Y REVESTIMIENTOS
DEKOR rAA DECORACION
DE HABITACIONES, INDES-
TRUCTIBLES POR LA HUMEDAD
Y POLILLA - Chapas CA-
NALETA pArA TE/ADOS
EN PLACAS DE 2,50 X 1,14,
1,85 X 1,14 ¥ 1,20 X 0,75.

La cubierta mds econd-
; mica por colocarse sobre

; . das correas. No hay gote- — e——
Eusebio ;. Duracton indefinida  Burgos, 41
Madrazo ZEuvita ¢/ retejado Santander

RESERVADO

para la

Eugenio Steiger

Hormigoneras

Mallorca, 244 - BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana
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EL CONSTRUCTOR

Prensa de hélice, modelo F L-ll a

€sta prensa estd calculada para una produccién de 2,500 a 3.000 I{adrillos
(de 25 126 cm,) por hora. ; .

Su cilindro se halla recubjerto por una camisa de acero facilmente desmontable
ajustandose sobre €l los elementos de rosca, que se desmontan sin necesidad de
desarmarlo. A fin de asegurar una mayor duracion llevan, dichos elementos, unos bordes
cecambiables de acero fundido. Todos los cojinetes de [a Prensa estdn provistos de
casquillos de bronce recambiables. Los engranajes estan protejidos por cubre-engranes
que impiden |a entrada de la arcilla y otras impurezas y evitan al mismo tiempo los
accidentes personales. :

TEJERIAS
MECANICAS

HERMANOS

Atooha, 36 - MADRID

© Biblioteca Nacional de Espana



10 EL CONSTRUGCTOR

MATA-FUEGOS

KNOCK - OUT

SISTEMA ESPUMA

Concesionario

para Catalufa,

Valencia y Ba-
leares

Juan Figuerola

Paseo Isabel 11

BARCELONA

RESERVADO

para la |

Bomba
BLOCH

SOLE Y CASANOVAS

MADERAS k. W do Fioniibast

onstructores e aquinaria
c H A PA 5 para Aserrar, Labrar maderas y Accesorios
MOLDURAS

Y FERRETERIA

Amacenes Miquel, §. A.

Travesera, 15 bis, 6. - Tel, 23 6.

Espafia Industrial, 11, S. - Tel. 504 H. BARCELONA Marqués de Comillas, ® - SABADELL - Tel. 860

© Biblioteca Nacional de Espana
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Reproducciones artisticas
Adornos de jardineria

Decoracion

EXPOSICION:
PMASSIF IO  D'E GRACITA, 90

BARCELONA

S. A. de los Motores RICART Y PEREZ 7 Borrell, nam. 236 -
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ARTICULOS SANITARIOS | | [ cobio Madrazo |
Y perna | | U O |
DE HIGIENE MO | I |
" Sucesor de Madrazo y M. Guitian (S. M.) |
‘ INGENIEROS |
B vt L, |
Il
: |" !
1 |
\ EPOSITO DE MATERIAL ELECTRICO
| PARA INSTALACIONES - DINAMOS, |
1 MOTORES ELECTRICOS, DE VAPOR, :
GASOLINA - TRANSFORMADORES -CO- || |
CINAS ECONOMICAS . APARATOS DE |
] CALEFACCION - TERMO SIFONES - DE- || |
POSITO EXCLUSIVO, PARA LA PROVIN- || |
| CIA DE SANTANDER DE URALITA, J ,
PARA TEJADOS Y REVESTIMIENTOS, :
_ e 0S | CARTON-CUERO Y ALFHA . ASCENSO- |l |
j Sl 2 it LAVABTS i | RES . MONTACARGAS - CALEFACCIO- || |
WATER-CLOSE | NES CENTRALES POR VAPOR A BAJA | |
. CALENTADORES, ETC. i PRESION Y AGUA CALIENTE |
| e T L = | ‘ INSTALACIONES DE CENTRZ2 ES ELECTRICAS
GRIFERiAYACCESOFHOS | PARA ALUMBRADO Y TR:\NSI\‘:)K?I'H DE l-'l-'tl-IRZ: !
MADERA Y METAL : | BOMBAS ELECTRICAS -TALLER DE REPARACION ]
ESMALTADOS BLANCOS l | [
“PORCELVID” g : f.
@ | | PIDANSE PROYECITOS V PRESUPUESTOS '
ET |
J jAI M E SA U R .I Direccion: BURGOS, 41 - Tel, 216
Despacho: Pelayo, 7 - Talleres: Urgel, I61-163 I
i | SEVACONES T AL NP E R
BARCELONA . \ ‘
—— —_— e — -
‘\-‘ S
“SERVICE -«
IMPORTACION DEL NORTE DE EUROPA MOTORES A GASOLINA
Y AMERICA ; MOTORES A GAS
GRUPOS ELECTROGENOS
- d‘ para luz y fuerza en casas de campo,
ngr]_ y O 1na fincas, casinos, hoteles, conventos, etc.
FLANDES 7 ABETO 7 MELIS
MACHIHEMBRADOS DE TODAS CLASES
SATEN . HAYA . CHOPO . ETC
\ b =—
Instalaciones completas para alumbrado,
fuerza, riegos y elevacion de agua
s . L =S
ESPECIALIDAD EN ARMADURAS MOTORES DIESEL Y SEMI-DIESEL
. E i — para aceites pesados
RONDA DE SAN PARBLO, 16 - TEL. A. 2430 ]OSE COMAS C A Bailén, nim. 19
BARCELONA Y-\_. - BARCELONA
k_
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Obras de D. _[AIME ZARDOYA MORERA lngemero

EN VENTA

Algunos datos practicos sobre Construccion

Precio: 2 pesetas

Cubiertas Industriales de Chapa Canaleta

Precio: 12 pesetas

EN

Medios Auxiliares de la Construccion

Obra interesantisima, en la que se estudia detenidamente

PRENSA

la maquinaria moderna para obras, especialmente para la
construcci6n de carreteras hormigonadas (hormigones
hidraulicos, bituminosos y asfilticos)

Un volumen de unas 400 piginas, profusamente ilustradas
Precio: 12 pesetas

DE VENTA: En la Administracion de EL CONSTRUCTOR. Plaza Anfonio Ldpez, 15, 3.° - BARCELONA

BRET) (D BYCS

PARA CONSTRUCCION

A BASE DE ESCORIAS INDUSTRIALES Y CEMENTO

e — = S e

SRS A e | ENALSTI SN T AR (O

UMAMENTE ligeros, malos con-
S ductores del calor, imper-
meables e incombustibles
Bloques de 5014 X 28 '/, cm.
Placas para tabiques
de 50 x 28'/,X4 centimetros

(Peso especifico 1,166)

Teja plana especial: 15 por m.’
2 kilogramos pieza

50 por 100 de economia en las cons-

frucciones con nuestros productos POLIPASTOS ELECTRICOS

PIiDANSE OFERTAS A

e s T W. M. FLEEGE - Paseo de Gracia, 111 - BARCELONA
J, MACHIMBARRENA - Calle Gardogui, 3 - BILBAO

A.y . JUANOLA, S. en C. B0 ot
Paseo Fabra y Puig, 150 (S. M) - BARCELONA D UISBUR G

Para precios, presupuestos y demas detalles
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Sobre la Eleccion de Materiales

que pueden emplearse en sustitucion de la arena
on los morteros hidraulicos

POR

R. FERET

Gl LABORATOIRE DES PONTS ET CHAUSSEES

Ingeniero Jefe SR
de Boulogne-sur-Mer (Francia)

Un folleto de 34 por 24, con 16 pdgs. y 14 grabados. 2 Ptas.

ODOS nuestros lectores conocen este
folleto por haber sido publicado en
alguna de nuestras ediciones anterio-
res, pero ha sido tan grande la deman-

da que ha ocasionado, que nos hemos visto
obligados a efectuar una amplia tirada espe-
cial, que ofrecemos a dos pesetas el ejemplar,
en cualquier punto de Espana, franco de porte
a nuestros subscriptores. Los que no lo sean
deber4n remitirnos, junto con el importe men-
cionado, treinta céntimos para el franqueo.

Acerca de este interesante folleto, dice la Revista especializada Revue des
Materiaux de Construction:

El distinguido Jefe del Laboratorio de Boulogné, de sus granos, su grada de porosidad y la mayor

M. R. FERET, da cuenta en este folleto, de ; _ !
yos llevados a Ademas, existen una gran cantidad de matcria-

les que pueden ser elegidos para substituir a la
arena en las construcciones de hormigén, armado

o menor rugosidad de sus paramentos.

una serie muy completa de ensa
cabo en el citado Laboratorio con objeto de de-
mostrar la influencia de la composicién granulo-
métrica de la arena en la cualidad de los morte-
ros, esta influencia la habia sefalado el autor en

0 no, y con este objeto, es decir, para reconocer
si el empleo de tal o cual material presenta venta-
jas o inconvenientes, han sido llevados a cubo
estos ensayos que nos presenta M. R. FERET, jun-
tamente con las normas para realizarlos.

diversos trabajos anteriores.
Se conace algo menos el papel que desempend
la naturaleza minerol6gica de la arena, la forma

DE WVENTA E N

Pedidos por mayor y menor a nuestra Redaccién: Plaza Antonio Lépez, 15 - BARCELONA

o BRI P Ess L i RRPERIAS
e Ak T i

‘h:h—‘_“_—__—_-__-—':___:__—-—____ —— — = =
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ARTICULOS

BPARA LA

CONSTRUCCION
PATENTADOS

JUAN
VILAGUT

Pasadasty Jorka

|
| CONTRATISTAS ¥
| DE OBRAS b

| PIDANSE ESTUDIOS Y PRESU- .
| | PUESTOS DE TODAS CLASES i

ESPECIALIDAD EN GRAN- [
DES CONSTRUCCIONES DE |

! HORMIGON |
i ARMADO -

MALLORCA, 290 - TELEFONO 1518 G. - BARCELONAI
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UBIERTAS INDUSTRIALES

Carpinteria de armar - Es-
tructuras metalicas - Entra-
mados para edificios - Puentes,
Castilletes, Gruas, Transportadores,
Tuberias, etc.

PROIECEAS Y PRESTPUESTOS

Depésito en Zaragoza de los productos

URALITA

Zaragoza Industrial, S. A.

SUCESOR DE

BURBANO, GOMEZ y C.°

OFICINAS TECNICAS:

MADRID: Plaza de Canalejas, 6, 1.°
ZARAGOZA: Don Jaime 1, nim, 1

Talleres y Almacenes:
ZARAGOZA (Estacion

ferrocarril del Norte)

© Biblioteca Nacional de Espana
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Comparila 7/
de Cememfm Jod[and Jﬂ

GRAO-VALINCIA
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_ INSERTANSE EN
SE PUBLICA con

. LACOLABORACION

- CADANUMERO AR-

_ - TicuLos DEDICA-
 pEINGENIEROS, 5 -ROSSATRARM 0SS
ARQUITECTOS, ¥ VAL DE ALBANILERIA,
-I?J,E_Ec‘r.n‘a.és"os —ly & Foe T éAmzAmON T CUB Iﬂms, HE-
EMPRESAS DE ol A 1L DE VUL / RRERIA, CARPIN-
| -F;NS_TRU.CCI(':'N‘ ’ i MENSQAL | la y Estados Unidos de Norteamérica, DIEZ ptas, al ano TERIA DE ARMAR
- Y FABRI ¢ x - i Espanola y Esta nidos de No iea, "

I:- DE M&nglgll.g; Procios de zubseripeion: Espanin, paises da'la Amériea £3p.

Y DE TALLER Yy

EINTE pfas, s Nimero sudlio; UNA pta. - Nimaros airasados, 160 ptas. ' ciyp\To ue RECA.
CAR PINTERGS Daméx paises de la Unidn Postal. VEINTE ptas; ‘ |
£l

MA_E&TROS DE

: OBRAS, ETC, ETC Redaccién y Administracion:

Teléfencs ndms. 1644 Acy 848 4.

Plaza de Antonio Lopez, 15 : BARCELONA  CIONA CON LA

CONSTRUCCION

-Agostn, 1924
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DIALOGOS VULGARES

Construccién de moldes para hormigonar

C(Irf'fﬂfg»ro‘-——lfuenus diaa. :tﬂ’-igﬂ ']_‘écni\:u‘
¢ ver si hoy puede dedicarme unos mo-
NIENtos, pues tengo que hacerle alguna

;,flcmandﬂ.
€Cnicy —Pues usted dird en qué le po-

 demos seryir.

"ﬂrﬁa"ﬂ.'g'ru.-—u'l'('ngu el encargo de hacer
tH0s moldes para hormigonar v desea-
"4 me diera los disenos correspon-

1€ntes,

I

p amos a ver qué clase de obra
' ha _d‘-' hacer.

“Pinterg—Se trata de unos depdsitos
PATa apua, uno de ellos es rectangular
ge ! % 2’50 m., con las paredes de unos

D Cms,

“Mico—Ante todo vea la marcha que

< ha de seguir; Primeramente el alba-

Ml proceders a construir la capa de fon-

i'u, Que serd de unos 15 cms. de grueso

-;c:iuv debe rebasar las paredes exterio-

\-e.? 1o menos en 10 0 I5 cms. y uni
- ue este hormign hava fraguado,

l,)ru?'-'dt‘!’i'l usted a montar el encofrado

Jrrf-un_l_“ dcj“‘di.-&eﬁnd.u en la figura 1.

ero.—: Esas varillas que se ven en

g:f::” término indican acaso que el de-
t{,‘ch(? f“_m no se ha Iurmmndo‘) Mejor

i Benicg 2 c. V8 @ hacer por tramos: 1-
Visty AT varillas las he ‘tll.‘_]lifdf.} fld.i
un tirl:am que matemos dos pajaros de
> ¥ se aprovechen también de esta

o3

leccion los albadiles, El depésito, 0 me-
jor atn el encofrado, ‘lu montara del
todo para que a ser posible pueda el al-
baiiil verter de una vez, en una jornada
si puede ser, todo el hormigon del de-
posito.

Carpintero—: Quiere decirme algo sobre

la madera? :

‘I'éenico—Creo haber dicho ya algo en
& [0 Y 4
alguna de las anteriores conversaciones,
Al .

{ 1Whsito.
. 1. — Molde de madera para un pequeiio def

le cemento armado

pero le repetiré que es siempre preferi-
ble la madera verde que la seca. Esta
absorbera humedad v al hincharse de-
formara los moldes.

i B¢ : emplear tablones
Carpintero—: Y podré emplear t:

cualesquiera?

: T h e I e
Péenico—Siempre seri preferible que us

rablones con cantos Vivos para que al
formar las paredes del molde queden
bien unidos y no sc_p}'ﬂduzcﬂn'reb?bas
en la masa del hormigdn; ademas, si las
caras interiores, las que se hn]_lnn en con-
racto con la masa, estan bien cepilla-
das, se podra separar mejor :11' c:lcscnm-
frar y podrd limpiarlos mas facilmente,
Finalmente ¢s una buena practica, aun-
que no es observada como debiera, el
sumergir los moldes en agua antes de
su empleo; con ello conseguird que sal-
pa la menor cantidad de agua del hor-
migén por las juntas.

Carpintrro—LEso ya queda entendido,

© Biblioteca Nacional de Espafia

si se quiere obtener superficies muy lisas?

Técnico—Tendra que recurrir a tablas
machihembradas para organizar los mol-
des,

Carpintero—;Y no se pegard el hormi-
g6n a las tablas?

T'écnico—Para ello se recomienda emba-
durnar las caras interiores del molde
con una solucion jabonosa, con aceite de
linaza o mineral crudo, si bien puede
reservar estas indicaciones, para cuando
se trate de un trabajo delicado v en el
que se guieran obtener superficies muy
lisas y limpias.

Carpintero—:Y ya puedo entregar el
molde al albanil?

Técnico—Debe cerciorarse de si los pa-
ramentos interiores s¢ hallan bien aplo-
mados, una vez comenzado el vertido
del hormigén cualquier defecto serd irre-
mediable, amigo carpintero, ¥ suya seria
la culpa si ha montado mal sus moldes.
Debe tener presente que el hormigén
pesa bastante y no debe dejar las tablas
muy sueltas, pues se bandearian y las
parcdes aparecerian desplomadas.

Carpintero.—Veamos ahora si me da un
disefio para un depdsite.

Técnico.—Como dato inicial le daran el
diametro interior v el espesor de las pa-
redes y con ello procederi en la forma
siguiente: sobre el suelo del taller tra-
zard dos circunferencias cuyos didme-
tros sean los datos que le han propor-
cionado y esas circunferencias forma-
ran las caras interiores de los moldes
(fig. 2). Para mejor comprension le di-

Plg 20 — Vistn en plania de Tos moldes exterior ¢ wnterlor

para construir un depdsito cireular




20

sefo en la figura 3 un elemento del
molde exterior y otro del interior y sa-
cara de tablones las piezas superior e
inferior, le afadird los montantes nece-

7 rnillos de

I

2

Hrerro galvenirado

28 ~/0x(0cm

Fig. 3. — Elemento de los moldes para un depésito circular

sarios y forrara con tablas que tengan
a lo sumo 7 1/2 cm. de ancho cuando
se trate de una obra que luepgo se haya
de enlucir, pero si desea obtener una
buena superficie directamente y sobre

s Flanchuals de bierro

Jablon de
| $x20¢cm

Fig. 4. — Vista general de los moldes con forro de
planchuela de hierro

todo, si ha de hacer muchos depésitos,
es preferible que emplee la chapa me-
talica para esos forros (fig. 4).
Carpintero—; Y tengo que hacer los mol-
des de la altura del deposito?
Téenico.—FEsos elementos de encofrado
pueden tener hasta 80 6 90 cm. de al-
tura y si el depdsito es alin mayor, pre-
ferible sera que tenga dos y los vayan
superponiendo, pues no se debe quitar
el molde hasta transcurridos unos cinco
o seis dias v para los pequefios segura-
mente podra desmoldar a las 24 6 30
horas.

Carpintero—¢ T'ambién me servira el di-
sefio de la figura 1 para un depésito de
unos 2'30 a 3 m. de altura?
1'¢enico—Las cosas cambian. Vea en la
figura 5 la forma general del encofra-
do; primeramente organizara los pies
derechos exteriores que al propio tiem-
po que han de sostener el molde exte-
rior, serviran para colgar los interiores
por medio de unos largueros de 5 X 15
centimetros. T'enga presente que el en-
tablado interior no llega hasta el fondo,
le faltari precisamente una distancia
igual al espesor de la capa de hormigén

EL CONSTRUCTOR

Tablas de 25mm.

Fig, 5 — Molde para construir un gran depésito rectangular con objeto de efectuar el veriido de hormigdn de una sola vez

que forme el fondo del depdsite. Con
ello tendra dos testeros exteriores y todo

'j‘. - - . - 'n,
¢cnico—Una revista americana que it
prime una gran casa de cementos, la

el interior, organiza los dos laterales y
los pone en su sitio. Observe que todo
ha de quedar bien fuerte recurriendo
para ello a tornapuntas, amarres de

firma Atlas, para facilitar el trabajo del
hormigén.
El empleo del cuadro es el siguiente
Usted conocera la capacidad del de-

alambre y piquetes bien clavados en el
suelo.

Carpintero.—:'Y ya queda listo?

Técnico—Ya pueden verter hormigén y
debe recomendar al albafil golpee los
moldes suavemente para que la obra
quede mejor y obtendrd también su-
perficies mas lisas. Y ya que estamos en
ello copiaré a continuacién un cuadro

posito, y por lo tanto, el alto, ancho ¥
largo. Para determinar el espesor d¢
la pared no influyen ni el largo ni el
ancho del depésito, sold hay que con-
tar con la altura, éstas van en la pIt
mera columna; en las demds hallara to-
dos los datos para construir el depo-
sito.

Carpintero—Pues ya no me queda mas

ESPESOR DE PAREDES Y ARMADURA CORRESPONDIENTES A CISTERNAS DE HORMIGON

Idistancia entre varillas de armadura

| Altura Espesor W S e e A T, T
a4l depésito delan paredes - e 10 milimetros d.l-luiti.fo . l?e I:inu]lmelrﬂ:ﬁﬁﬂf{: B
‘ Verticales Horizontn'es Verticales Herizontales 3

mielros . i, . mm ntam.

0.0 127 127 254 254 $00

1.20 127 100 203 203 405

1.50 40 75 152 1LE2 305

1 80 165 63 127 127 250

2.10 208 — = ',-'5 152

: 2.50 245 i - 63 127

que otra pregunta. Digame cémo hare
el molde para unos apoyos de una torr®
de un molino de viento que quieren qu€
sean de hormigén en masa.

Técnico—En la figura 6 queda diseiiad®
lo que desea. Observe que en la parte
superior hay una plantilla de madera d€
donde penden los cuatro hornillos a 105
cuales ha de sujetarse el pie metalico:
Nada mis debe tener presente que 12
parte que queda fuera del hormigon €5
la necesaria para atornillar: si la torrc
es de madera, esa porcién sera mayor
que en el caso de ser de hierro, pues
tendrd que abarcar todo el grueso de I
madera del pie y, ademis, lo mismo gu¢
en el caso de ser de hierro, las dos ca
bezas de tuerca.

Carpintero.—Bueno, pues, nada mas por
hoy v muchas gracias.

de la revista Atlas con datos muy
resantes.
Carpinters—: Y qué revista es esa?

Fig. 6. — Molde para construir un apoyo para una torre o
depdsito elevado

© Biblioteca Nacional de Espana
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Algo sobre urbanizacioén

Nuestra contribuciéon a la resolucién ddg;
los problemas que afectan a la ciencia de
urbanismo

por J. Zardoya Morera, Ingeniero

Elltcndtmns por Urbanismo, en su mas
amplia acepcion aquella ciencia que trata
€ 1os problemas que afectan primordial-
MeNte g las ciudades, especialmente en
“Hanto atafie a los problemas de circula-
00, trazado de calles, pascos y plazas,
SaNeamiento de |a misma en su triple as-

e €0 de la evacuacion de sus inmundicias
3?11E{35, liquidas, pavimentacion y abaste-

“iMientg de agua potable.

%l problema de la circulacion preocupa
Y 10 sin fundamento a los regidores de
lag urbes; Jas calles actuales y aun uque:ﬂas
Proyectadas recientemente son insuficien-
X para contener el trafico que por ﬂllfis
SCrre y solo una buena reglamentacion
PAra impedir sy mal uso, puede en parte
*mediar |y falta de seccién de las calff::l-
8 X al estudiar ese problema es preciso
SOnsideryy conjuntamente rodos los usua-
105 de las calzadas y de las aceras para
“plicar 4 cada uno su modo de compor-
farse y de circular en forma tal que no
c:i\!tfc Perjuicio a tercero.

.I"I problema del trazado de calles y de-
W48 arterias o de las plazas que son ver-
36er0s pulmones de una urbe, requiere
% Conocimiento exacto de la poblacién a
“ cual tal trazado va a serle aplicado; ¥
a - aplicacion rigurosa de otra trazado
tonocidp, puede conducir al mas completo
tcaso. L preciso tener en cuenta que
Llna. Vez trazada una calle es casi imposi-
le hacer rectificacion alguna, pues ello
+ SOTberia una serie de millones que el
fFario ng puede satisfacer.
dia. Necesario conocer el trifico que por
dl-cms arterias ha de transitar y estu-
'ndo los niicleos que ha de unir, pre-
fecre trafico futuro. Tenemos en nues-
:!::ls grandes capirales, Madrid y Barcelo-

* €emplos tan formidables que no cree-

9 que nadie osari trazar nuevas-calles

a i - -
?'llmucndos" @ tan estrecha seccion de cal-
“ddy

i

Nu'estm Gran Via Layetana, aun sin
c::::.\rlas’ & “b*‘?l_l-ltamcnte insyﬁcicutc para
L‘irclflt:‘“ el trafico que hacia el Puerto
Sucedd'.p”r ella y nos preguntamos que
. crd el dia que la doble linea de tran-
oS Ocupe todo el centro: sera forzoso
Eslﬂazar parte del trifico hacia la linea

ondas y, alargando las distancias, pa-
Eiremﬂs_ con el qumento de costo v pérdi-
tamne ‘;EemPO, 'E'l error de los que proyec-
icha Via,
c;,ngis?_rran Via de Madrid, 11’;1“13‘1u ardes:
ol wl"“" la calle de Alcald, Puerta del
Parayef S l'f Mayor y Arenal, apenas basta
48 lin, afioy que tiene y menos mal que
de sn ;?'S de tranvias no se han apoderado
rmpe,

éSergn ten
cuﬂ!‘ldo
Proy,

idos en cuenta estos errores

. ’ .
S¢ trate de abrir las demds Vias
Ctadas en ambas ciudades?

La Gran Via tran§t'crsal de Barcelona
que debe cortar la linea de las Ramblas
a la altura de la E:alle cl'ei (_'larmen (l?s
nuevas esquinas serdn la {glesm de l%clcn
v el Palacio del Marqués de Comillas)
debe tener por lo menos un nr.icho capaz
de contener seis filas de carruajes, tres en
cada sentido, v si hay intencion de que
una linea de tranvias pase por ella, debe
preveerse al menos con un ancho de 21 m.
para la calzada y con aceras de 4 m., am-
bos como datos minimos, es decir, que el
espacio libre entre fachadas debe ser de
unos 29-30 m. .

:Cabe imaginar el traﬁc:o‘ que por ella
circulard? pues todo el trifico actual pe-
sado que se hace por las R.onda's' v todo el
que ha de originar la CdlﬁCaCan urbana
que ocupard dentro de algunos anos le Zona
del Paralelo en la que no hay razon al-
guna para que no se eleven casas dff renta,
pues dada la anchura de dicha via blcfl
podrian tolerarse casas de acho y diez pi-
s0s. La masa de poblacion seria enorme
v la desaparicion de las casas del casco
originada por la apertura ’dt‘. las grandes
vias en proyecto nos llevard a ello.

La planta excesivamente rectm}guln‘r de
nuestro ensanche con grandes almca’cmnes
de casas, pero sin una plaza o pulmén nos
ha de llevar en no largo plazo a su habi-
litacién siguiendo la norma trazada en la
calle de Cortes en su tramo comprendido
entre la Rambla de (.alaguuu y el Pasco
de Gracia. Ni seria excesivamente costoso
ni perjudicaria a la circulacion laltf'ans-
formacion de cruces df ca'lles en plazole-
tas similares a la de Clave, pero sin Ie?t?-
tuas, sino scncillamcpte para convertirla
en parterres para la infancia. o

sAcaso cuando alguna volunt‘;; i,e 14
impuesto, se han presentado ;h icu tm:lé:s
para crear una Plaza como la llamada de
las Cortes en el cruce de la calle 'de?-l mis-
mo nombre con la calle de Lauria? ¢por
qué no hacer lo mismo con otros cruces del
Cnsanche? .

: E:; saneamiento de la. rUrbc lo hemos in-
tegrado por la rrcso]ucmn- de Tl‘e_s_prubic-
mas: evacuacion de sus inmundicias, pa-
vimentacion v abastecimiento de agua po-
table. Podemos cnnsidcrar_ resuelto nlguuu?,
4l menos en lo que atane a Barc.?lon:}.
Ng, en modo alguno. Los_ tres estan sin
resolver y no vemos camino de ['fﬁ\'arlu
a cabo, mientras el dinero de sus ciudada-
nos va a otros menesteres que sin duda se-
r4n muy importantes cuando nuestros cd':-
les hacen ese reparto, Pero se nos antoja
que hemos de hacer muy mﬂ_l_!"apel. con
nuestra tan cacareada €Xposicion si los
huédspedes se aperciben de que no tenemos
agua potable, que nuestra pavimentacion
deja bastante que desear y que la evacua-
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cion de inmundicias la realizamos casi como
hace cien afios atras.

Capitalidades como Londres pueden per-
mitirse el Iujo de invitarnos a visitar su
magna Exposicion de Wembley porque sus
problemas urbanos los tiene resueltos a la
perfeccion ; municipios como Lyon y Leip-
zig pueden abrir sus Ferias de muestras
en la seguridad de que si acudimos a ellas,
no se sonrojaran sus buenos ciudadanos
como lo hemos de hacer nosotros ante el he-
dor de nuestras cloacas, ante los toboganes
de nuestros firmes o ante la escasez de agua
de que disponemos para nuestros usos.

A nadie seguramente se le ocurriria in-
vitar a sus amistades antes de tener la casa
bien limpia, y sin embargo eso que no ha-
riamos individualmente lo hacemos en co-
lectividad y los extranjeros se maravillan
de la cantidad inmensa de moscas que pu-
lulan por nuestro ambiente, v sl es en época
de verano y se asoma a nuestras costas,
se asombra de que en aguas tan sucias nos
bafiemos. ¢ Para qué seguir ahora con la-
mentaciones? Sobre cada uno de esos pro-
blemas hemos de volver al estudiar las
soluciones que para cada uno hemos de
proponer desde estas paginas,

No pretendemos tampoco descubrir nada
nuevo. Nos apoyaremos para desarrollar
nuestro plan en cuanto hasta ahora se ha
escrito sobre los problemas que pensamos
estudiar; solo queremos divulgar, hacer
Hegar a todos la realidad de tales proble-
mas y si ciertamente hemos llegado a épo-
cas de renovacién y los trapicheos caciqui-
les y politicos han desaparecido, esperamos
que nuestros problemas comiencen a resol-
Verse para que merezcamos los dictados de
urbe moderna, es decir: sana, higiénica,
limpia, ordenada.

¥ ¥ e

Estin apareciendo en La Vanguardia,
de Barcelona, algunos articulos firmados
por don Tomas Escriche, bajo la denomi-
nacion general de “Plan de mejoras ur-
banas”, y al articulo némero 2 relaciona-
do con la velocidad de los vehiculos que-
remos oponer algunas manifestaciones.

Al estudiar la circulacion por las calles
de las grandes poblaciones, es una regla casi
general, atacar directa v abiertamente a
uno de los elementos que circulan por ella,
sobre el cual quieren amontonarse las
prohibiciones, las multas y las restricciones
de todo género, olvidando, en cambio, por
completo que tales medidas deben aplicar-
se con equidad a todos los usuarios de la
via publica.

El automévil, vehicula moderno, cuya
necesidad y grandes servicios no es ahora
el momento de encarecer, es el blanco obli-
gado de todas las multas y de todas las
iras, por saber ciertamente que atacindolo
se logra un efecto de galeria analogo al
que buscaban nuestros abuelos al gritar
como energimenos “{abajo los consumos!”.
Estamos plenamente conformes con el se-
nor Escriche en que debe regularse la mar-
cha de los vehiculos automoaviles, parecién-
donos algo irreal la limitacion de la velo-
cidad en todo el casca y en todos los sen-
tidos a un nimero, 30 kilémetros por
ejemplo,
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Existen calles por donde esta velocidad
incluso nos parece excesiva; existen otras,
por el contrario, donde la estimamos re-
ducida. Mas todo ello depende no sola-
mente del automavil, sino de los demas
ocupantes, momentaneos o transitorios de
la via publica.

En el Paseo de Gracia, por ejemplo, si
el cruce de los peatones se limitase estric-
tamente, sobre todo en las horas de ma-
xima circulacion, a dirigirlo por las alinea-
ciones de las calles transversales, podria
conseguirse una mavor regularizacién en
la marcha sin que por ello se aumentasen
los riesgos de los transeuntes.

Es comiin y general efectuar el cruce
de vias tan anchas y concurridas como el
Paseo de Gracia, haciéndolo por el frente
de la manzana y cruzando la calzada en
sentido diagonal y generalmente de espal-
das a la direccion de la marcha.

Estamos conformes en que se ha pro-
gresado mucho en la organizacion de es-
tos cruces, pero creemos que se ha pasado
de una ausencia de organizacién a un ex-
ceso, y asi vemos todos los dias de gran-
des aglomerdciones, por ejemplo en el cru-
ce de la calle Cortes con el Paseo de Gra-
cia, que hay hasta ocho y diez individuos
de la Guardia municipal y urbana, a pie
y a caballe, que no logran entenderse, y
no se originan mas desgracias porque el
piiblico es algo avispado y se conducen los
vehiculos automéviles con bastante pru-
dencia.

Nosotros estimamos que ha de bastar
un solo guardia urbano, puesto en un cruce
tan importante como el citado para diri-
gir la circulacién y que las multas im-
puestas a los vehiculos que no se detu-
viesen a la minima seiial habrian de im-
ponerse sin vacilacion y rapidamente; pero
entendemos que fodos los wehiculos deben
obedecer las senales sin que tengan cardc-
ter de excepcion, ni pretender con su masa
arrollar a los demads, determinados vehicu-
los de empresas de servicio piiblico que al
parecer se ufanan de tener carta abierta
para circular por las calles.

Un solo guardia urbano establecido en
este cruce debia de bastar para que con
una senal se detuviese absolutamente toda
la circulacién en el sentido que él lo indi-
case, prescribiéndose por ejemplo que a
la sefal de parada, el coche mas adelan-
tado no pudiera rebasar en el sentido del
Paseo de Gracia las cuatro farolas, v en
sentido de la calle de Cortes los extremos
de los andenes. En esta forma podria es-
tablecerse un paso rapido de los vehiculos
v peatones en una u en otra direccion.

lgual indicacion deberia existir a la en-
trada del Paseo de Gracia por la Plaza
de Catalufa, a la entrada de la calle Fon-
tanella, y asi sucesivamente en diferentes
puntos ¥ con una cantidad igual de per-
sonal a la que existe hoy dia, podria indu-
dablemente organizarse la circulacion en
un sentido ampliamente progresivo; pero
falta algo mas, la guardia urbana no dis-
pone de los elementos necesarios para ha-
cer cumplir en toda su extensién un regla-
mento estricto de circulacién urbana.

Hemos de convenir en que es altamente
decorativo el estacionamiento de la guar-
dia a caballo en la calzada central del
Paseo de Gracia, pero no es menos cierto
que este servicio podria ser cumplido con
mayor beneficio para rodos, si a lo largo
del Paseo de Gracia y por la parte central,
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pudieran circular une o dos guardias ur-
banos dotados de su buena motocicleta.

Estas, dotadas de un indicador de ve-
locidad con esfera amplia v clara, podrian
servir perfectamente para controlar la mar-
cha de los vehiculos ¢ imponer las sancio-
Nes necesarias.

Dejar la calificacion de la velocidad de
un vehiculo a un individuo que esta a pie,
es algo incierto v propicio a algin error.

Estamos absolutamente conformes en
que el escape libre debe estar absolutamen-
te prohibido en el interior de las poblacio-
nes, pero ;qué sancion puede imponerse?

El otro dia presenciamos un caso: a la
una de la madrugada, a la salida de los tea-
tros, a esas horas en que con tanta razon
el senor Escriche se queja de los ruidos
que ocasiona la circulacion automovil, pasé
a lo largo del Paseo de Gracia una moto-
ciclera con carro lateral a una velocidad
vertiginosa v con el escape abierto. Dos
guardias municipales que habian estableci-
do la vigilancia a lo largo de esta via
quisieron detener a quien asi infringia las
ordenanzas municipales, v uno de ellos
estuvo casi a pique de ser atropellado y la
motocicleta burlé ripidamente a sus per-
seguidores; pues incluso cuando nos dimos
cuenta de ello y quisimos ofrecer el coche
a la autoridad, la motocicleta estaba ya
en la calle Salmerdn. ; Hubiera sido el mis-
mo caso si la autoridad hubiera dispuesto
Je una buena motocicleta para perseguir
a aquel infractor? Creemos, por lo tanto,
en la necesidad absoluta de dotar a nues-
tra puardia municipal de medios adecuados
para cumplir su cometido.

En otra de nuestras grandes arterias,
llamandola asi aun cuando ha quedado pe-
queiia en cuanto al transito que se ha apo-
derado de ella, nos referimos a la Gran
Via Layetana, se puede apreciar que de
bien poco sirve que haya dos guardias a
caballo en el cruce con la calle de la Prin-
cesa, cuanto que un Poco mas aqui o un
poco mas alld, los carros ¥ demas vehiculos
circulan en la forma que mas les agrada,

Pongamonos en un caso concreto. Avan-
za uno hacia el puerto llevando su dere-
cha; delante camina un pesado autobus
levantando una nube de polvo y se encuen-
tra con que dos carros marchan parejos;
no tiene mas solucion, ya que los carros
siguen tranquilamente su marcha, que to-
mar la izquierda y metiéndose en la zona
destinada al movimiento ascendente, per-
judicar seriamente a esta circulacion, En-
tonces, es casi humano, el conductor de
un coche que ve que los carros no cum-
plen con la ordenanza, que ve que un
vehiculo de servicio publico en cuyo pes-
cante van a veces agentes de la autoridad
tampoca lo cumple, pisa el acelerador, se
lanza rapidamente por la izquierda del
autobiis y va depende del mayor o menor
atrevimiento de los conductores el copar
el movimiento ascendente de la Gran Via
Layetana.

Esos agentes con motocicletas que pre-
conizamos, circulando arriba y abajo de
la Gran Via, podrian cubrir con sélo dos
agentes toda esta importantisima arteria
de Barcelona.

Hasta ahora hemos estado circulando
por la ciudad, mas antes de salir de ella,
queremos decir algo sobre la calle Salme-
ron. Esta es mas que estrecha, es angosta
para la vida que por ella afluye, y esta
angostura se hace alin mis manifiesta por
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los tranvias v los autobuses. Existe, sobre
todo, un trozo de la calle Salmerdn hacia
la Travesera en que con motivo de las
maniobras que realizan los tranvias Que
no obedecen mas que a sus propios itinera-
rios, se convierte en una verdadera cochera.

Cuartillas v cuartillas podriamos embo-
rronar tratando de este asunto, pero he-
mos dicho gue queremos hacer una excur-
sion por fuera del casco.

La calle o carretera de San Andrés €s
un lugar donde se¢ pone a prueba todos los
dias la paciencia de los conductores de
vehiculos automéviles, v el ver por ella
caminar dos carros apareados no tiene nada
de particular, v cuando leemos las multas
que cada dia se imponen por infraccion de
las Ordesanzas Municipales, apreciamos
que por cada cincuenta coches escasamente
se multa a dos carros, v sin embargo basta
circular por una calle para ver que estos
altimos van continuamente faltando a las
Ordenanzas Municipales.

No queremos alargar estas notas; que-
remos resumirlas en los puntos siguientes:

1.° Organizacién de la circulacion ur-
bana cumpliéndose exactamente lo que
prescriben las Ordenanzas Municipales en
todos sus extremos, aunque creemos que
éstas deberian ser modernizadas y siendo
implacables para la circulacién de aguellos
vehiculos que lleven velocidad superior a
la reglamentaria, o que no marchen por
los lugares que deben hacerlo que, como
he dicho, deberia ser fijada por calles o
zonas y anunciado con cartelones o pan-
cartas, que se sea también implacable con-
tra todos los demas vehiculos que circulan
por nuestras calles e implacables también
con la anarquia que existe en cuanto S€
refiere a la circulaciéon de peatones.

2. La guardia urbana debe ser dotada
de un servicio de motocicletas para que
pueda cumplir su mision, estudiandose el
medio de que los individuos de esta Guar-
dia estén prestando servicio minimo de
ocho horas, claro esta que simultaneamen-
te se ha de procurar que no tengan preci-
sion de buscar otros medios de yida para
subvenir a sus necesidades. Asi tUnicamen-
te se podria exigir que prestasen un ser-
vicio concienzudo ¥,

3. Deben ser estudiadas las paradas
y cambios de direccién de los vehiculos de
servicio publico para que en ningln caso
coincidan obturando toda la calle, un tran-
via y un autobis.

En cuanto a lo que opina el seior Es-
criche de que los vehiculos deben llevar
un aparato que indigue al piblico la mar-
cha que se lleya y el nimero del automd-
vil, dudamos de que sea tan ficil como €l
cree, y observe que en ninguna poblacion
se ha dirigido en este sentido la reglamen-
tacion de la circulacion sino en el otro que
indicamos, es decir, en el de las detencio-
nes momentaneas del trdnsito para permi-
tir el cruce del otro, y debe observarse
que en algunas calles de Londres estda in-
cluso autorizada la velocidad de 60 kild-
metros por hora y que en esta poblacion
de maxima densidad, es donde ocurre en
proporcion el minimum de accidentes,
coincidiendo este detalle con dos causas;
la primera por una extricta observancia de
los que rigen la circulacién, y ademds,
aunque parezca un detalle nimio, por el
poquisimo uso que se hace en Inplaterra
de las bocinas avisadoras. Aqui tenemos
acostumbrado al piblico a gue hay gque

(Continia en la pdg. qr)
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(Continuacion)

La longitud total del Tabernaculo era
€ 30 codos, o sean 15'75 m., si se cuenta
POr codos egipcios de 0'525 m., y la anchu-
fa de diez codos, o 5'25 m. La altura era
también de diez codos.

A pesar de la exacta descripcion de la
®lia es dificil hacer una restauracién de
este edificio; la idea reneral resulta preci-
", pero los detalles son imposibles de fijar.

* & =

L'a tienda de los 4rabes del desierto en
¢ siglo pasado afectaba la forma de cas-
duete esférico o de elipsoide prolongado,
*omparable a un casco de buque invertido.

staba cubierta con una tela de lana, clin
2 pelo de cabra, cuyo tejido apretado la
dCla impermeable a 1a lluvia. El interior
¢ dividia en tres compartimientos separa-

95 por cortinas; en el primero se aloja-
A0 los animales de menor talla y a veces
9 mejores caballos, en el segundo los va-
ONES y en el (ltimo las mujeres. No
t]bst““tcs las personas de distincion tenian
4N tienda especial para las mujeres, como
A tenian los antiguos hebreos, y en la pri-
Mera divisién no se alojaban los caballos,
>0 los servidores.

L

Un viajero moderno describié con preci-
&S detalles las tiendas de los “tuareg” del
Yahary .

“Los “tuareg” tienen campamento de

o areg” tienen campa
SStacion v de marcha. En sus campamentos
¢ ostacion, elegidos siempre cerca de los
"Mt0S mis ricos en aguas y pastos, los no-

17 ..h“bita“ en tiendas y los siervos en
‘Aoafias, Un gran campo de tiendas es un
amezz"ﬂh: un campo pequeno un erheuen.

A habitacién que se llama tienda com-
E:;“def un welum o abrigo contra la in-
% Perie, va tejido de canamo, ya de p'1el,
-2 de lana; un pilar, soporte de la cubier-
d, "Y restacas_

N grupo de cabafias, en numero de
- o doce, en que se concentran las fami-

Consanguineas para protegerse en €aso
€ ataque, pero no lo bastante para mo-
“E'a:'se Imutuamente, constituye una tri.hu.
i n los campamentos fijos de los sier-
o ’ucﬁda_ha]{ltﬂcl(]ﬂ tiene comunmente un
m;]s €No jardin, con un seto seco de pal-
res,‘en el cual se cultivan algunas legum‘—
we @ este huertecillo le llaman afaradj.
de O‘_l“"du estin en marcha, a cxcepcién
tiend-: ";Oblf-'s y de los ricos, que tienen
of 45, 1a masa acampa al raso, §m‘?rdcn,

medio de los bagajes o kaya, sirviéndose
o m’ mismos como abrigo contra el vien-
15 j:;‘ embargo, aunque he \'lfl.jiui{.) con
Visto dt:s d“_l'aﬂte ocho meses, quizas no he

" 12z tiendas.
tas a‘enemlmente las tiendas estan dispues-
ﬁl‘ab,_.s_a ‘iEdond;}, como en los dnfxr de los
ellag c’ ¢ £spacio CErcu]ar que dc‘!:m entre

ﬂﬁn}s A Patio que sirye para reunir los re-

T la noche se llama tasaguift-
éhe!’nfla tienda tiene la forma cénica de la
fi arabe, pero es mucho mds peque-
picles del ehakit estin curtidas,
de rojo y bien cosidas. La cabafia,
Cuyos muros son de ramas y los

Sefg

. -as
Pintadys
“d'ﬂben

techos de cana y paja de los pantanos, se
parece bastante a los gurbi de los mdig?-
nas de Argel, pero generalmente es mas
grande. Para el clima del Sahara estas dn:.:.
habitaciones son abrigos muy medianos.

$ F &

La tienda con armazon de madera y
cuerdas, cubierta de tejidos, pieles, esteras
v cortezas, es para los pueblos pastores la
habitacién por excelencia. Su uso se re-
monta a las primeras edades de la \:ida
pastoril y persiste hasta hoy entre los ara-
bes v los mongoles nomadas o errantes.
En la tradicion biblica, Jubal E‘s_el padre
de los pueblos pastores que habitan bajo
tiendas. Los antiguos arabes introdujeron
el uso de la tienda en Africa, y los grie-
gos llamaban scenitas a los etiopes que las
habian adoptado. Las yurtes de las pobla-
ciones boreales de la Siberia no son otra
cosa que tiendas mas fijas y solidas que
las de las comarcas templadas, en las que
e substituye a las telas u otras materias
la piel del reno. . , .

Las pieles de los animales marinos sir-
ven a los pueblos pescadores, como las de
las reses a los pueblos pastores, para cubrir
las viviendas. Aidn hoy construyen los es-
quimales sus tiendas con pieles de morsa y
los groenlandeses con I:l_s de _foca, cerran-
do la entrada con los intestinos transpa-
rentes del mismo animal. _%erﬂ)on y Avia-
no nos dicen que los ii:tl{)fagtts del Asia
construian habitaciones con espinas de pez
v conchas de marisco.

" Muchas veces una s:mplcl prcndzﬁ de
vestido servia para cubrir la tienda. ]‘Tn el
Céucaso, por ejemplo, la burka, especie de
abrigo de fieltro, se usa pard ambns’ ﬁnc::‘,.

Adquiere la tienda un caracter mas mo-
vil todavia cuando se transfoma en carro
de viaje. Violet-le-Duc nos describe los
arias primitivos emigrando en 'carrlos de
esta especie; v aun en nuestros dias, hemos
visto a gitanos o tziganes atravesar las co-
ilizadas en el interior de esta

rcas Civ .
e verdaderas tiendas sobre

clase de carros,
ruedas.

-

Economia de combustibie
en la cochura de ladrillos

Corrientemente se calientan los hornos
Hoffmann de la manera que todos saben:
se echa carbon por los potes de la boveda
que cac al fondo de los pozos formados
por bajo de estos potes de las pilas de la-
drillos. . =

En vez de seguir este procedimiento,
Gunther recomienda que se siga la siguien-
te practica: :

Apilar los ladrillos de tal forma que se
formen “repartos” horizontales de ladri-
llos a distintas alturas del horno para evi-
tar que el carbon caiga completamente has-
ta el fondo. . )

" Asi el carbén estivado quema al mismo
tiempo en el centro v a los 3/4 de la al-
© Biblioteca Nacional de Espana
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La tienda adquicre, en otros casos, pro-
porciones monumentales; asi las tienen los
para casos determinados.

En Cataluna, por ejemplo, con el siste-
ma de la tienda se improvisa el envelat,
gran salon de fiestas populares, cubierto
con telas, de treinta o mis metros de an-
chura, completamente libre, de longitud
tan indefinida como se quiera y capaz para
dos o tres millares de personas reunidas
para un baile o una fiesta.

Don Luis Doménech, en su Arquitectu-
ra primitiva, descibe estas enormes tiendas
y dice:

“Suelen erigirse estas construcciones en
las llanuras préximas a los pueblos o en
las playas del Mediterrineo en las tempo-
radas de primavera o de verano. Sobre el
fondo azul porcelana del mar y de un hao-
rizonte luminoso, y rodeados por las acci-
dentadas colinas graniticas que de trecho
en trecho internan en la espuma de las
olas sus dentellados pefiascos, levantanse,
en las hondonadas de arenas amarillentas
las vistosas telas a rayas azules v blancas
v los mastiles del entoldado, con sus ga-
llardetes amarillos v rojos. La estructura
de esta tienda no puede ser mas sencilla
e INgeniosa; a su manera esta construccion
es tan perfecta y completa, que bien puede
decirse que es el palacio de las tiendas.”

Después de dar minuciosos detalles de
la citada tienda, que a pesar de estar cons-
truida con medios sencillos y econémicos,
resiste mas de lo que puede parecer a la
accion del viento v de la lluvia, dice Do-
ménech que se ignora el origen del entol-
dado, que solo lo ha visto en Cataluna,
aunque cree que se hallara en uso en otras
comarcas. Afiade que su estructura correc-
ta y sencilla supone un estudio prictico
larguisimo y tradicional, que acaso pro-
vendra de los velarios romanos y pueda
dar ideas precisas para la restauracion de
eéstos; es posible también que proceda del
Oriente, importado por los 4rabes, o bien
que haya nacido su plan a orillas del Me-
diterraneo por el estudio de la tienda de
campana, combinado con el de las arbola-
duras de los bosques. Sea como fuere—
termina—su estructura nos ha parecido lo
bastante entendida y susceptible de belle-
za ornamental para detenernos en ella,
creyéndola de aplicacion en muchos mas
casos y comarcas de las en que ahora
se usa.

M.-E. D.

tura de las cdmaras, método que ofrece
segun el autor varias ventajas como las
siguientes :

Reparto mas uniforme del calor en las
cimaras, mejoramiento del tiro, aumento
de produccion y economia en el carbdn.

Adoptando esta forma de estivas y de
alimentacion de combustible hay la posi-
bilidad de reducir de un 12 por 100 la
duracién de la cochura, resultado aobtenido
practicamente.

Referente al aumento de la produccién
se ha obtenido el 15, el 30 v el 40 por 100
de aumento haciendo la experiencia en tres
distintas ocasiones.

Respecto a la economia de carbon, ésta
se calcula de un 25 a un 40 por 100.

(Ar. Warmewirt)
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VII

A poS VERTIENTES.—CUCHILLO A LA ESPANOLA

(Continuacion)

Presentamos hoy el tipo de cuchillo a la
espanola (I) de madera, para luces que pue-
dan llegar hasta 10 y atn 12 m. de luz,
sin que nos detengamos a considerar los
ensambles de las piezas, pues todos nos
son ya suficientemente conocidos.

Tan silo presentamos el ensamble del
pendoldn con el tirante (II) notando que
ambos no llegan a tocarse y que el estribo
hierro rodea el tirante para fayorecer el
trabajo a la extension.

Una vez que los cuchillos de madera
han sido construidos en el taller, se trans-
portan al pie de la obra y se procede a su
montaje efectuindolo por medio de plu-
mas o simplemente con mastiles y aparejos.
No es suficiente que los cuchillos vayan
apoyados sobre los pies derechos respecti-
vos, pues con ello no evitariamos el que la
cubierta experimentase alglin movimiento
girando los cuchillos sobre sus tirantes.
Para evitarlo, se procede al arriostramien-
to de dichos cuchillos. En la figura III
presentamos un esquema donde pueden
apreciarse tres medios cuchillos y entre ellos
apoyadas las vigas de caballete v alero C

v la correa central H que se apoya sobre

los nudos a. De ello resulta que los pares
vy correas forman figuras deformables y
para transformarlas en indeformables, es
preciso que dejemos hecha una triangula-
cién, v ello lo conseguimos por medio de
las piezas E y F' que pueden ponerse como
indicamos nosotros o también organizando
entre los dos primeros cuchillos (cruces de
San Andrés). El caso mas sencillo, que es
el primero, queda mas ampliamente dise-
fiado en la figura IV, donde tenemos el
par A’, la tornapunta C" y la correa K’
con su correspondiente sayon; asimismo
vemos las piezas £’ y F', cuyos ensambles
también conocemos que sirven, como hemos
dicho, para efectuar el arriostramiento de
los cuchillos.

Si en lugar del primer cuchillo tuvié-
ramos el muro prolongado hasta la linea
de los pares, es decir, lo que en albaiile-
ria se llama un pifién, bastaria con orga-
nizar la sujecién del primer cuchillo de
madera que encontrisemos por medio de
dos diagonales (e y f) y efectuar esta mis-
ma operacion entre el tltimo cuchillo y el
pifion correspondiente.

Estos arriostramientos son especialmen-
te necesarios durante ¢l montaje de la
obra, va que una vez han sido colocados
el entramado v el material de cubierta,
existe mas trabazén entre los cuchillos,

LA A

Habiamos llegado en nuestro articulo
anterior hasta el momento en que queda-
ban determinadas la intensidad y clase de
las fuerzas que actuaban sobre cada uno
de los elementos del cuchillo.

Digamos algo ahora sobre la manera de
calcular las respectivas escuadrias cuya
marcha es la siguiente:

La férmula general que liga una fuerza
con la seccion correspondiente es P =R «
v por lo tanto conocida la fuerza P y de-
terminado el coeficiente R, nos seria facil
obtener el valor de la seccién. Ahora bien,
si para el trabajo a la extension de las
piezas de madera, esta formula puede ser-
virnos haciendo que el wvalor de R sea
igual a 50 kg., no sucede lo mismo para
calcular la seccion de las piezas que tra-
bajan a la compresion. La razon es bien
sencilla, v es que a partir de una cierta
relacion entre el lado menor de la pieza y
su longitud, puede presentarse la flexion
lateral o pandeo de la pieza, ¥ para tener
en cuenta los casos en gue esto pueda te-
ner lugar, insertamos a confinuacion el
cuadro del general Morin, en el que apre-
ciamos en la primera y tercera columna
la relacién entre la altura de la pieza y su
lado menor, v la segunda y cuarta nos
dan los distintos valores de R para apli-
carlo en cada caso; tendremos que proce-
der, por lo tanto, en la forma siguiente:

Supongamos una pieza que tiene 228
metros de largo v que estd sometida a una
fuerza de 1,017 kg.; comenzaremos por

fijar el lado menor de esta pieza dandole
por ejemplo 7 y 1/2 em. y tendremos:
atas
3.2’— — 30; buscando el valor de 30
0'075% -
en la tercera columna vemos que no estd
pero hallindose intercalado entre el 28 ¥y
30 tomaremos para carga permanente 24

kilogramos y tendremos:

AT 42'40 cm.*
24 Kg. — - i

siendo el otro lado de la pieza igual 2
5’60 cm.’, en teoria, y en la préctica to-
maremos una seccién cuadrada de 7 y 1/2
centimetros de lado.

Para las piezas que trabajan a la ex-
tension, por ejemplo el tirante, el caleulo
es bien sencillo:
| i ‘1.446‘35

Tirante = — = — 28'g3 cm.’

R 50 2a
y podriamos tomar en la practica una €5
cuadria de 7 y 1/2 em. de lado.

Relacidén en-! Cargasper- | Relacion en- Cargas per- |
tre la altura | manentesen I tre la alturg | manentes en|
de la pieza ¥ | kilogramos |/ de ln pieza y ' Kilogramos
sulado menor.  por em® |suladomenor| por cm.
D l P —
i 6o | 25 26 |
12 44,5 | 32 i 22 |
14 42 36 20,1 |
16 30,4 L 40 154
18 37 I 45 10,2
20 35 " sonz fidig oy S
24 jo | - 2,5 I

MESA PARA COCINA

Las mesas para cocina se aflojan con
frecuencia, y el mejor método para asegu-
rarlas es fijar cl bastidor y las patas como

FIG. &

Fig. 1. Uni6n de los largueros con las patas, — Vig, 2. Sec-
cidon de Jos largueros, — Fig. 3. Broca Forstner. — Figu-
ra 4, Dos clases de patas pueden usarse en una mera.

se ve en las figuras que ilustran estc ar-
ticulo. La figura 1 muestra el enlace de
una de las patas con los larguercs del
bastidor por medio de un tornillo.

La madera se desbasta al ancho de-
seado, después se.pasa al moldeador que

© Biblioteca Nacional de Espana

cepilla cuatro de sus lados, da forma al
respaldo para recibir los tornillos v s se
desea se le hace una moldura en la card
del frente. Después se corta del largo con-
veniente y en sus extremidades se hacen
las espigas para que ensamblen en los blo-
ques de las esquinas. Estos pueden obte-
nerse de cualquier clase de madera, cors
tandolos sobre un banco de sierra; des
pués se abren los agujeros para los torni”
llos con bisel como se ve en la figura. Las
patas se cepillan por los cuatro costados
v se les abre un agujero para el tornillo
que debe entrar en la arista interior. La
tapa se ajusta a escuadra con la junturd
v después de haber sido encolada se pasd
por la cepilladora, se recorta al tamano
exacto segin modelo, empleando una si¢-
rra fina que no tenga los dientes triscados:

Las brocas Forstner penetran con bas
tante dificultad en la madera y no se con-
servan afiladas cuando se las afila com@
se hace corrientemente. Sin embargo, li-
mando los dientes en el canto, como se V€
en la figura 3, sorprende la suavidad coft
que pueden penetrar. Estos dientes no s¢
liman con punta aguda como los de un?
sierra, sino que se les deja en la parte de
arriba un.espesor de 0'7 milimetros y des”
pués por el lado de adentro se afilan com®
un cuchillo.

Otra manera de construir las mesd®
para cocina se ve en la figura 4. Los lar”
gueros A tienen ranuras en todo su ancho
v cerca de las extremidades para que en”
tren en ellas las espigas de la pieza B*
Colocada la pieza B, se mete el tornilla &

(Continiia en la pag: i
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CARRETERAS MODERNAS

Carreteras

especiales

para automoviles

por J.

Las actuales carreteras no fueron cons-
truidas para soportar la intensidad y car-
ga del trafico actual con vehiculos auto-
motores y si a ello se une el enorme des-
arrollo de estos medios de transporte, cabe
preguntarse: ;Por qué no se construyen
carreteras especiales para la traccion au-
tomovil ?

Los trazados de nuestros caminos con
sus reiteradas curvas con radios pequerios,
la anchuradeél camino y aun la forma v
clase del firme forman un conjunto de
condiciones que se aunan para impedir en
d_e'bida forma el desarrollo de la autotrac-
cion.

Es preciso estudiar nuevos trazados que
se acomoden especialmente al nuevo ser-
vicio que han de prestar y llevarse a cabo
su estudio, construccion y explotacion en
la misma forma que si fuera una linea de
ferrocarril.

Estas carreteras siguiendo trazados es-
peciales v bien definidos sea por las nece-
sidades industriales, sea por el turismo o
por ambas razones a la vez, deben cons-
truirse con firmes especiales ¥ a lo largo
de ellas situar casetas-refugio donde pue-
dan hallarse elementos para una primera
reparacion o para aprovisionarse de com-
bustibles, neumaticos, etc. :Es que es tan
aventurado afirmar que no se hallaria nin-
guna empresa de garage que tomase en
arriendo tales servicios? Ademds se em-
plazarian postes telefonicos en comunica-
cion con las pequenas centrales de las ca-
setas-refugio v desde éstas con los poblados
v con la red telefénica nacional.

En estos caminos podria desaparecer el
bombeo y las curvas podrian ser construi-
das para favorecer los virajes v si se do-
taba de las seiiales internacionales que
por la noche estuvieran iluminadas, las
marchas serian rapidas y los servicios ines-
timables. ;Habria alguien que tuviera
aunque fueran pequefos intereses a lo lar-
go de esta via, que no adquiriese su auto
grande o pequerio, de turismo o de indus-
tria?

Claro esti que estos caminos evitarian
los pasos a nivel v el atravesar pueblos.
Aquellos se salvarian con pasos superiores
v 6stos con carreteras de circunvalacion y
en determinados puntos se establecerian
empalmes con las calles de la poblacion
evitada.

El servicio de garage dispondria de un
auto taller dispuesto a prestar servicio y
rambién habria un servicio medico con su
ambulancia automovil dispuesta a prestar
los auxilios correspondientes.

:En su aspecto técnico, como habria de
ser esta carretera? En cuanto a la clase
del firme nos seguimos manifestando favo-
rables al firme de hormigdn sencillamente
alquitranado, ya hemos dicho que seria
prohibida, salvo en caso de movilizacion,
la circulacién de vehiculos no provistos de
bandajes neumaticos. Por lo tanto un fir-

Garcés

me de hormigon bien construido podria
prestar sus servicios durante el plazo de
veinte afos que senalan los americanos.

La seccion transversal seria plana en su
paramento superior v la parte dedicada a
los automdviles tendria un ancha de unos
8 m. para los tramos de segunda categoria
v de 10 m. para los de primera. A ambos
lados iran espacios especiales para la cir-
culacion de motos y bicicletas y finalmente
situaremos unos andenes de 1's0 m. de
ancho para el paso de peatones excursio-
nistas.

:Salamente los vehiculos de turismo y
de transporte de mercancias circulardn por
estos caminos? También podrin emplear-
los para establecer lineas regulares de
autobus que con una capacidad de unos
30-50 viajeros por coche podran despla-
zarse a la buena marcha de 50-80 kms.
hora.

No es una utopia cuanto presentamos.
Inglaterra, Francia e [ralia disponen ya
de lineas carreteras en proyecto y en vias
de ejecucion. Inglaterra pretende unir con
uno de estos caminos que denomina “ Mo-
torway” a Londres con Birmingham con
una longitud de 145 kms. Pretenden se-
guir luego de Birmingham a Salford con
unos 143 kms., de Salford a Liverpool
con 40 kms., es decir, en total una red
de unos 328 kms. bajo las siguientes carac-
teristicas:

Pendientes inferiores al 1/40.

Radio minimo de curvas = 400 m.

Ancho del firme 15 m.

Revestimiento de hormigon armado con
un espesor de 23 em. sobre una cimenta-
cion (;cuando acabaremos de leer en vez
de cimentaciones la palabras “Fundacio-
ciones”?) deciamos, pues, con una cimen-
tacion de piedras de unos 15 cm. de es-
pesor.

Bombeo de 1/50 (bien insigniMante por
cierto).

Supresion de pasos a nivel,

Supresion de velocidades mdximas y de
limitacion de remolques.

Los cruces con otras carteras estudiados

especialmente para impedir cruces, los co-
ches que deseen entrar en la “Motorway
lo haran por empalmes adecuados.

Italia por su parte va tras de la crea
cion del camino que una Milan con Sesto
Calendo en la region de los Lagos. E
largo total sera de unos 86 kms. con el
siguiente recorrido; Milano-Lainate-Busto
Arsisio-Varese con unas bifurcaciones des-
de Lainate a Cormelata v desde Busto 2
Santa Caterina.

El revestimiento, serd variado, sin dudd
desean simultanear ensayos con el aprove
chamiento industrial de la carretera: 13
idea nos parece acertada, pero esperamos
que al confirmarse los ensayos americanos
e ingleses, la solucion del hormigon sed
definitiva.

Las condiciones inglesas concuerdan con
las italianas salvo en los radios minimos:
Italia, pais montafioso, reduce a 300 el
radio de las curvas y en cuanto a las ram-
pas llegan hasta el 6 por 100, pero ent
tramos cortos.

Regiones ricas de nuestro suelo que sue
flan con la esperanza de una via férred
que les saque de su aislamiento, ;por que
no orientan su aspiracién hacia la conse-
cucion de una buena carretera para auto-
traccion? No es acaso mucho mis econd-
mica la construccion de una carretera bue-
na que la de un ferrocarril de via estrecha
que en seguida se ve ahogado por el tri-
fico?

Los servicios de transporte de viajeros
por medio de grandes autobuses es mucho
mas comoda que por ferrocarriles estres
chos v aun por los de via ancha. Ademas, 1t
salida y llegada puede tener lugar en el
centro de los lugares que una, con evidente
economia de tiempo v de dinero. No pre-
cisa desembolsos tan grandes,

Al amparo de haberse creado la carre-
tera surgen una o dos empresas de autobuses
que adquiere uno o dos coches y a medida
que aumenta el trafico compran mas y la
Empresa concesionaria del camino cobra se-
gln el transito que por ella circula, Igual
marcha seguiran los transportes de mer-
cancias y repetimos, esto daria lugar a und
seria descongestion de nuestras vias fé
rreas.

:Cuindo van a comenzar los estudios
de una carretera similar que una Barcelo-
na con Sabadell-Tarrasa-Manresa y pi-
sando por Montserrat cierre por Marto-
rell hacia el Puerto?

Exportaciéon de cemento
a la América del Sur

Hemos leido en el nimero 174 de
la “Revue des Matériaux et des Travaux
una nota en la cual el agregado comer-
cial de Francia en la America central, o
sea para las republicas de Panami, Ecua-
dor y Perii, pide entrar en relacion con
los fabricantes de cales v cementos fran-
ceses para procurar la introduccién y ven-
ta de estos materiales en las Repiblicas
anteriormente citadas.

Esta sencilla noticia nos hace creer que
de la misma manera que Francia, por me-
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diacion de sus delegados y embajadas, s¢
ocupa de la venta de sus productos en las
reptiblicas latinoamericanas, todas ellas de
habla espafiola, también Espafia con mu-
cho mayor fundamento podria tratar, con
mayores probabilidades de éxito, la expor-
tacion de cementos de fabricacion naciona
a aquellas repiblicas.

Damos sencillamente esta noticia y nues
tra idea para que los fabricantes que ten-
ran una sobreproduccion de materiales de
construceion, piensen que América es ufl
mercado que podria estar perfectamente
en nuestras manos en vez de estar en 1as
de los americanos, ingleses y franceses.



EL CONSTRUCGLTOR

LLas carreteras de hormigon
de cemento

por Mr. Henri Tréhard, Ingeniero

(Continnaciin)

Espesor del enlosado—Para la deter-
minacion del espesor que hay que dar al
tnlosado, debe tenerse en cuenta: 1.° Las

tondiciones topograficas y climatologicas;

2." El ancho de la carretera: estd, en efecto,
tomprobado que se producen pocas grietas
ongitudinales en carreteras de 3 m. de
ancho mientras que son mas frecuentes en
Carreteras de 6 m., lo cual parece com-
Probar que una carretera estd tanto mas
Xpuesta a las grietas longitudinales cuan-
Y0 mayor es su anchura; 3.° El mejor o
Peor drenaje del revestimiento o del sub-
suelo; 4.° Condiciones en las cuales podrd
e_fcctuarse el fraguado del cemento y espe-
Calmente los cuidados que hay que tener
con la carretera durante toda la duracion
del endyrecimiento (curing) ; 5.° De la na-
turaleza y de la importancia del trafico.

Cuando no hay mis que una capa, su
€Spesor puede variar, segtin el caso, y para
Carreteras de 6 m. de anchura, entre 15
Y 20 em. (15 cm. en los costados y 20 cm.
en el centro, tipos 2, 3. 4)-

Si se tratara de carreteras de 6 m. so-
Portando una circulacién pesada (camio-

-MNes de 8 4 15 toneladas), el espesor del
¢nlosado deberd ser mayor: 20 cm. en los
EXtremos y 25 em. en el centro.

Los espesores siguientes se recomiendan
Para carreteras de diversos anchos, por el
nstituto Americano de las Carreteras de

ormigon (American Concrete Institut).

CARRETERAS ¥ CALLES SOPORTANDO UNA CIRCU-
LACION LIGERA:

\ Espesor Espesor

glricho en los lados en el centro
3 m. 40 ‘ 15 cm 20 cm.
5 15 = 20 »
8> : 15 » 225
It » | 5 = | 24 »

C‘\RRF‘.TERAS ¥ CALLES SOPORTANDO UNA CIRCU-

LACIGN PESADA:

Espesor Lspesor
Ancho en los 1ados en ¢l eentro
= e e _!4_ ]
6 metros 20 CMm. | 25 cm.
] » 20 » 28
|12 > 20 3 30 =2

El' “Bureau of Publics Roads” (Esta-
flUS Unidos) ha emprendido recientemente
Interesantes ensayos relativos a los esfuer-
208 producidos sobre las carreteras por los
choques provinentes de la circulacién de
los vehiculos de diversos pesos. Los ensa-
Yos se han llevado a cabo sobre 4 a 5,000
Camiones de diversas dimensiones. Se ha
Medido el esfuerzo del choque producido al
Pasar a diferentes velocidades, por las rue-

as posteriores de éstos sobre un desnivel
Uniforme de 6 mm. que parece ser una
medida normal.

nsayos paralelos permiten, por otra
barte, darse cuenta del valor de los es-
Uerzos del choque susceptibles de ser so-

portados por las losas de hormigdén de di-
VErs0s ESpesores. ,
Aproximando estos ensayos, dc_spgcs de
efectuado el ensayo previo, multiplicando
por el coeficiente 2 los esfl{erzus hallados
para la circulacion de camiones para 'ob-
tener un margen de seguridad convenien-
te, se ha establecido una escala indicadora
de los espesores que han de darse a los

= TR U (T Tt (T SR |
Ao los caneionts an lonslodas

-]
Pesw

Fig. 8. — Grifico indicando los espesores que hay que dar
a los revestimientos de¢ hormigdn

revestimientos de hormigon teniendo unos
cimientos de resistencia satisfactoria, so-
metidos a una circulacién determinada.

Para las revestimientos de dos capas, la
capa inferior recibe urdinari:lmm}te un es-
pesor de 10 a 20 cm. y la superior un es-
pesor de 5 a 8 cm. ’ :

Bombeo—El bombeo varia segun se
trate de una carretera o de una calle de
poblacién. Para una carretera, el btJr_nbeo
puede ser reducido y s?lrlmcnt_c Sllﬁc:f‘_ntc
para permitir el drenaje—debiendo siem-
pre poder escurrirse las aguas hacia los
costados—lo mismo en el caso en que el
centro de la carretera haya sufrido ya cier-
to desgaste. - :

Para una calle de poblacion, provistas
con mas frecuencia de aceras, es necesario
que el bombeo esté calculado para evitar
que ninguna porcion de la calle ;Zuecla
quedar cubierta por el agua despucs de

AFUACErO.
uniﬂt:ful?):e dos casos el bombeo debe ser
menor en los paises de clima seco que en
las comarcas de clima Iluviuse.'

Teniendo el bombeo por unico objeto
facilitar el desagiie de la Sulmfﬁciﬂ de la
carretera, podra ser tanto mas reducido
cuanto mas perfecto sea el acabado de la
superficie del revestimiento, .

Con un bombeo exagerado, la circula-
cién tiene tendencia a aproximarse al cen-
tro de la carretera, v el desgaste no serd
uniforme sobre toda la superficie de la
misma.

El bombeo {;Cll"'—’fﬂ]‘“‘““’te adoptado para
las carreteras de hormigén varia de 1/70
a 1/100 de la anchura, el primero se apli-
ca a las calles y el segundo a las carrete-
ras; lo mismo que para las carreteras or-
dinarias, puede realizarse este bombeo por
medio de una sucesion de planos que se
cortan, o mejor, de arcos de circulo o de
parabola.

Bordillos—Es conveniente que las ca-
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rreteras de hormigén se apoyen sobre bor-
dillos de acera u otra solucién aniloga.
Estos bordillos pueden ademsas fabricarse
utilizando el mismo hormigén que el de
la carretera y entonces se obtiene con mol-
des apropiados (véase fig. 9). En este caso,

Fig. g. — Borde independiente del firme

son éstos independientes del enlosado; co-
locados antes que este tiltimo, los bordillos
pueden servir de guia para la colocacion
del revestimiento al nivel conveniente. Los
americanos prefieren siempre un bordillo
formando una sola pieza con la misma
carretera, lo cual tiene la ventaja de su-
primir toda junta longitudinal y mante-
ner un nivel de alineacién continuo. Este
sistema, que tiene el nombre de “Integral
Curb), es empleado para carreteras cuya
anchura no es mayor de 6 m., pero esto

no se opone a que se aplique a carreteras
’
mas anchas.

{55
1€

A

7

Fig. 10, — Borde llamado «Integral Curbs

NN

N

La figura 10 muestra la seccion de una
“Integral Curb” que es recomendable:
ésta no presenta ningiin angulo agudo, lo
cual evita que las ruedas de los vehiculos
desmochen y deterioren los bordillos. La
disposicién redondeada, evita que se for-
men depdsitos de barro v polvo, facilitan-
do de este modo la limpieza.

La construccion de una “Integral Curb”
es mas facil con el uso de moldes especia-
les. En el capitulo que tratara de la cons-
truccion del enlosado, indicaremos la ma-
nera de servirse de estos moldes.

SUBSUELO O CIMIENTOS

Es esencial que el suelo inferior o infra-
estructura, tenga una consistencia unifor-
me para evitar un asentamiento irregular,
lo cual ocasionaria roturas en el revesti-
miento de hormigén. Por este motivo, la
preparacion del subsuelo o cimentacién
exige un gran cuidado y una mano de
obra experimentada. Cuando se construye
un camino nuevo, sobre un suelo virgen,
ha de tenerse cuidado de levantar todas
las partes inconsistentes de este y reem-
plazarlas por un suelo conveniente para
obtener una resistencia uniforme. Una vez
gjecutado el terraplenado, se asienta la
tierra apisonandola.

Si los cimientos estan constituidos por
el revestimiento de una antipua carretera
de grava o de macadam, que puede carecer
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de uniformidad—Ila resistencia es mucho
mayor en el centro que en los lados—debe
procederse a un escarificado completo se-
guido de un arreglo superficial y apiso-
nado. Es conveniente apisonar a mano
(por medio de un pison o de una llana de
madera de un peso minimo de 25 kilos)
la parte de la cimentacidn cercana a los
bordes, asi como todas las zonas que la
apisonadora no puede alcanzar facilmente.

Los terrenos arcillosos v hiimedos hay
que recubrirlos de una capa de arena o
tierra, que sin esta precaucion no podrian
apisonarse. Con el mismo objeto y para
facilitar el apisonado, puede utilizarse
igualmente la paja u otra materia ana-
loga.

Para realizar los bombeos correspon-
dientes a ciertos perfiles, se emplea, en el
Estado de California y para carreteras de
poca anchura, un método y un dispositivo
especiales imaginados por M. W. Gillette
(ue nos parece interesante mencionar.

El suelo queda dispuesto en seguida,
con la ayuda de una mdquina niveladora
ordinaria, a un nivel superior en 3 6 4 cen-
timetros al nivel definitivo. Se disponen a
continuacion, sobre una longitud de unos
3 kms., apoyindose a los senderos latera-
les unas tablas de nivelacion que se fijan
a estacas colocadas a distancias convenien-
tes. Estas tablas tienen las dimensiones
siguientes: 5 X 10 cm. para un enlosado
de 1 cm. de espesor y 10 X 15 para un
enlosado de 12 a 15 cm. Estas tablas no
son susceptibles de un empleo prolongado
puesto que la humedad que conservan des-
pués de retiradas las somete a un alabeo
que las inutiliza.

Una vez colocadas estas tablas, se pro-
cede a una segunda nivelacién del suelo
para que quede este ultimo a un nivel su-
perior de 2 cm. a 1'5 am. al nivel defini-
tivo. Después de regado, se apisona lige-
ramente, después se labra, hasta una pro-
fundidad de 5 centimetros, por medio de
una maquina especial que desmenuza ¥
pulveriza los terrenos de tierra. Por ulti-
mo se dispone sobre las tablas precitadas
un galibo que arrastrado por dos caballos,
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Dispositive Gillette para la formacién de la
fundacidn,

Fig, 11

rueda sobre éstas gracias a unas ruedeci-
llas convenientemente dispuestas (véase fi-
gura 11), Las ruedecillas de eje vertical
tienen desde luego por objeto impedir el
arrancamiento de las estaquillas. El galibo
esta constituido de tal manera que nivela
el suelo segiin el perfil conveniente y a un
nivel superior solamente en 2 cm. al nivel
que desea obtenerse. Iista diferencia de
2 cm. puede, desde luego, variar segin la
naturaleza del suelo.

Cuando se advierte que las depresiones
no han sido colmadas por el exceso de
tierra que el galibo empuja hacia adelan-
te, se vuelve atras la méquina y se llenan
dichas depresiones con la pala. Terminada
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esta operacion, se riega de nuevo Vv se api-
sona para llegar al nivel definitivo, de-
jando la superficie lo mas lisa posible para
evitar todo frotamiento entre el enlosado
y la cimentacion. Numerosos ensayos efec-
tuados en 1916 por M. A. T. Goldbeck
“Chief Engineer of Tests U. S. Bureau
of Publics Roads” han demostrado que la
union entre el enlosado y el subsuela es
una de las causas de las roturas y agrie-
tamientos.

Para carreteras de gran anchura, se pro-
cede a la operacion del igualado del sub-
suelo con la ayuda de maquinas nivelado-
ras de las cuales la figura 13 representa
un tipo muy extendido en los Estados
Unidos.

Las figuras 12, 13, 14, 15 y 16 mues-
tran las diversas operaciones que hay que
efectuar para dejar la cimentacion en es-
tado de recibir el enlosado de hormigén (1).

Cuando el suelo es muy poco consistente
e inestable, como en el caso del suelo arci-
lloso, es necesario substituirlo por una capa
de piedras partidas, grava, escorias, ceni-
zas u otra materia apropiada.

Se puede también—como se verda mas
adelante—proveer al hormigon de un en-
tramado metalico constituyendo armadura
y repartiendo las cargas. Se recurrira espe-
cialmente a esta precaucion, en los reves-
rimientos en que cambia la naturaleza del
suelo por ejemplo, cuando la carretera
pasa de desmonte a terraplén o de rocas
a tierra.

DRENAJE

Si la estabilidad de un revestimiento
depende de su cimentacion, la duracion y
resistencia de ésta es funcion, a su vez, de

suelo varia, en razén inversa de la canti_-
dad de agua que contiene y, por consl-
guiente también, de su atraccion capilar.
El grifico de la figura 17 que sintetiza
los resultados de ensayos realizados sobre
un suelo determinado por el “Bureau of
Public Roads” (Estados Unidos) es bajo
este punto de vista suficientemente demos-
trativo. Los ensayos en cuestion han con-
sistido:

a) En someter a la accion de pesos
progresivos, diversas muestras de este suelo
que encierra rantos por cientos de humedad
diferentes: esta accién se ejerce por el in-
termedio de un bloque especial con una
seccion de 60 cm’.

b) En medir los grados de penetra-
cién correspondientes

Estando caracterizado un suelo por su
mavor o menor facilidad de absorcion, sé
le puede asignar cierto coeficiente que nos-
otros llamaremos “coeficiente higrometri-
co, este exceso de agua en libertad es suft-
cierra rebasa este equivalente higromeétri-
co, este eyeeso de agua en libertad es sufi-
ciente para motivar cierta reduccion en
su resistencia y provocar en caso de hela-
da, roturas y grietas.

Il drenaje es, pues, de la mds alta
importancia, especialmente cuando el sue-
lo es de naturaleza poco permeable. Debe
tener éste por objeto conducir lejos y se-
parar del subsuelo:

a) Todas las aguas procedentes de la
superficie del revestimiento antes que pue-
dan penetrar por infiltracion en la cimen-
tacion ;

b) Las aguas susceptibles de llegar al
subsuelo vertical u horizontalmente bajo
la influencia de los fendmenos de la capi-
laridad.
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Fig. 17. — Curva represeniativade la relacidn que existe entre ¢l grado de humedad de un suelo ¥ su resistencia

la eficacia de su drenaje. Ha sido en efecto
admitido, como consecuencia de experien-
cias efectuadas por diversos Laboratorios
de ensayos, que la resistencia de un sub-

(1) Lnas figuras 1= a 16, por no haber recibido las eli-
s¢5 A liempo, se publicardn en ¢l préximo niimero. N, pe R,
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El primer extremo puede resolverse em-
pleando drenes subterrdneos. Iistos drenes
son preferibles al antiguo sistema de cune-
tas abiertas que necesitan una vigilancia
continua si se quieren evitar las obstruc-
ciones que detienen los cursos de las aguas;



al contrario de los drenes, las cunetas cons-
tituyen, frecuentemente, una sucesién de
charcas de ranas que introducen el agua
por capilaridad en el subsuelo de las ca-
Ireteras, de donde provienen los desper-
fectos mas o menos importantes y que
contribuyen, frecuentemente, a la destruc-
cion de las carreteras de hormigon.

La experiencia ha demostrado que los
drenes subterrineos se conservan €n l‘.'ut.‘.fl
¢stado de funcionamiento, por decirlo asi,
SN gastos, durante un tiempo indefinido;
n la mayoria de los casos el coste de la
primera instalacion de drenes es menor
Que el de las cunetas. Indicaremos por
ultimo que la instalacién de cunetas a lo
largo de las carreteras es frecuentemente
un peligro para la circulacion.

El drenaje subterranco puede asegurar-
se de dos maneras diferentes: por medio
de tubos de gres o bien por canalizaciones
constituidas por medio de losas o piedras
planas,

Los drenes se colocan bajo los senderos
aterales y a 30 cm. del borde del enlosado
de hormigén, a una profundidad conve-
niente de la cara inferior del hormigona-

Iig. 18 — Tubo de drenaje

do, para que el asiento de la carretera
pueda desembarazarse rapidamente del
exceso de humedad. Esta profundidad—
que puede variar segiin la naturaleza del

Fig. 10 — Piedras planas

subsuelo—es frecuentemente de 45 cm. Las
txtremidades de dos tubos consccutivos se
colocan enfrente, estando recubierta la
parte superior de la juntura por una tela
embetunada. Después se colocan cascote 0
grava (diametro 3 a 4 cm.) a los lados ¥
encima de los tubos como indica la figu-
ra 18,

La construccion con losas es analoga
4 la precedente (véase fig. 19).

Cuando el suelo es poco permeable o
cuando se encuentran fuentes, se recurre
a los drenes transversales que unen los
drenes longitudinales colocados bajo los
senderos laterales, Estos drenes espaciados
de 25 a 30 m., estan formados por dos
zanjas en forma de V de 45 cm. de pro-
fundidad y 30 de anchura, que se llenan
de cascajo o grava. El 4ngulo en V es,
desde luego, tanto mas grande cuanto mas
acentuado es el perfil longitudinal (véase
fig. 20). Esta disposicién es recomendable
Para las secciones de carretera en desmon-
te donde el subsuelo es arcilloso.

In el curso de la construccién de una
Carretera en el flanco de los ribazos, no
€S raro encontrar, hacia la cumbre, un
suelo bastante mas poroso o permeable
que ¢l de una zona situada en un plano
inferior. Puesto que en la unién de dos
suclos de diferente naturaleza se produce
frecuentemente una acumulacién de agua,
uUna carretera que atraviese la linea de
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union de este paraje, se volyera mas o
menos esponjosa durante la época de 1lu-
vias. Para evitar este inconveniente, sera
necesario establecer un drenage anilogo al
representado en la ﬁgllf;‘l"}:l: los drenes
transversales penetran suficientemente en

Figs. 20 v 21 — Drenaje en V

el lecho poroso para desviar las aguas e
impedir que alcancen el suelo impermea-
ble. )

La disposicion indicada en la figura 22
se aplica al caso de un subsuelo franca-
mente arcilloso. Entre el enlosado y el
suelo se interpone un lecho de materias
convenientemente escogidas de 4 a 5 cen-
timetros de espesor, para asegurar un dre
nage lateral y perfecto.

e 1 e

e
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Fig. 22

La figura 23 representa un sistema (!c
de drenage de cunetas y tubos subterrd-
ncos combinados. .

I'n lo que concierne a las apuas de capi-
laridad, pueden emplearse un gran nume-
ro de procedimientos y_::naterms quimicas
para neutralizar su accion y obtener una
completa estabilidad de subsuelo. Entre las
materias recomendables, citaremos el al-

- 1 uneta en la parte bajn de
3 — Drenaje n la ¢ e P
ln seccion

Fig, 2

quitran de gas de agua, las cenizas, la
arena, los residuos del cribado de pie-
dras, ete. Cualquiera que sea la materia
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escogida, la capa protectora debera siempre
unir—como indican las figuras 24-25—los
drenes subterraneos o cualesquiera otros
dispositivos de drenage adoptados.
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CONSTITUCION DEL REVESTI-
MIENTO

Dijimos en el Capitulo “Perfiles Trans-
versales”, que existen dos tipos fundamen-
tales de carreteras de hormigon segiin estén
construidas en una sola capa homogénea o
en dos de composiciones diferentes.

La construccion en dos capas permite
usar una mezcla magra para la parte in-
ferior, y una mezcla rica para la super-
ficie de desgaste. Esta disposicion, cierta-
mente economica, seria recomendable si no
diese lugar, en la unién de las dos capas
de hormigén, a un punto débil en la ca-
rretera.

Siendo dificil de realizar esta unidn,
la contraccion o la dilatacién no se ejer-
ce del mismo modo y en el mismo grado
en una y otra de las capas, de modo que
las dos capas tienden a separarse; esta parti-
cularidad es visible alrededor de las juntas
de dilatacion cuando éstas existen.

Por otra parte, la resistencia a la flexion
v a las deformaciones de la losa de hor-
migon asi constituida es menor que la de
una losa “unica del mismo espesor, pero
perfectamente homogénea”.

Por estas razones, indicadas por M. Le
Gravian en su obra sobre las “Carreteras
Modernas”, la tendencia general se inclina
francamente, hoy dia, a la construccién de
revestimientos de una sola capa.

No obstante, existen casos en los que
puede escogerse el sepundo tipo: por ejem-
plo cuando no existen en la plaza méis que
materiales de mala calidad. Entonces se
emplean éstos para la primera capa, y al
mismo tiempo, puede economizarse cemen-
to, y reservar para la segunda un hormigén
mas rico hecho con buenos materiales trans-
portados de otra region, En este caso con-
viene que el segundo hormigén se aplique
antes que haya terminado el fraguado del
primero, de manera que la unién sea tan
perfecta como sea posible.

Daremos indicaciones sobre los dos sis-
temas.

REVESTIMIENTOS
DE UNA SOLA CAPA

Composicién y dosificacion de los mate-
riales—La naturaleza y calidad de los
materiales que entran en la composicién
del hormigon influyen mucho en la resis-
tencia al desgaste de la carretera, por lo
que deberda prestarse gran atencion a la
seleccion y dosificacién de estos materiales.

Cemento.— El cemento Portland co-
munmente empleado, y que se fabrica tri-
turando una mezcla intima de carbonato
de cal, silice, aliimina y hierro cocido has-
ta su reblandecimiento, debe satisfacer las
condiciones normales ordinarias: el grado
de finura del cemento influye siempre so-
bre Ia resistencia del hormigén.

Los ensayos emprendidos por la “U. S.
Bureau of Standards” con cementos de di-
versos grados de finura empleados para la
confeccién de hormipones de composicion
y consistencia diversas, no dejan ningun
género de duda a este respecto. Por com-
paracion con la resistencia de hormigén
hecho con cemento ordinario, damos mas
abajo los porcentajes de aumento de resis-
tencia comprobados con un hormigon de
cemento mas fino, al término de diversos
periodos:

(Continsta en la pig. 32)
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Composicién comparativa de los principa-
les tipos de revestimientos asfalticos

por R. Feret, Jefe del Laboratorio des Ponts et Chaussées de Boulogne-sur-Mer

(Conclusion)

Para las mezclas de que nos ocupamos
esta muy indicado el que ante todo conside-
remos como elementos gruesos todos los que
son retenidos por el tamiz n.” 10 (d=2"50)
adoptado generalmente como limite supe-
rior del sheet-asphalt; los elementos me-
dianos estarin constituidos por la arena
mis o menos granulosa atravesando el ta-
miz nim. 10 y retenida por el tamiz ni-
mero 200 (d = 0’092 = alrededor 1/10 de
milimetros en nimeros redondos), ligera-
mente mas fino que el tamiz normal euro-
peo de 4,900 mallas por em. (alrededor
nam. 180); en fin, la parte fina estard for-
mada del conjunto de bituminoso y del
polvo mineral atravesando el tamiz ni-
mero 200, parte mas o menos firme desti-
nada a juntar entre ellos los elementos
granulosos v rellenar sus intervalos (1).

Asi descompuestas, las mezclas estan re-
presentadas por la figura 1, en la cual los
sheet-asphalts, exentos de elemeptos grue-
sos, estin necesariamente colocados sobre
el lado MF, Se ve inmediatamente que
aparte de la mezcla nam. 1, de una rique-
za excepcional de mezcla, y el nim. 25, em-
pleado exclusivamente como capa interme-
diaria, todos los demis tienen sus puntos
situados en la proximidad de una recta
Gu Mo.

Tomando por unidad el lado del tridn-
gulo v llamando atn g, m, f, los tenedores
de clementos gruesos, medianos v finos, se
puede considerar g y m como las coorde-
nadas del punto representativo por raport
a los angulos oblicuos FG y FM. La ecua-
cidn de una recta Go Mo es entonces:

? 4 m

FGo ' FMo

Reemplazando al segundo miembro la
unidad por la suma ¢+ m—+f ¥ luego
resolviendo por raport a f se puede es-
eribir esta igualdad:

(=) (o)

MoM Gols
—_— -
MoF Gol

En el caso de la figura 1 los coeficientes
son sencillos en gran manera y se tiene:

2 5

En casi todas.las mezclas consideradas,
el volumen absoluto de la mezcla (bitu-
minoso v polvo mineral) corresponde con

{1) La harina (filler) que se ndjunta al bituminoso para
darle eusrpo, conlicne amenudo una pegueia proporeidn
de geanos que quedan en el tamiz nimero zou. Por otro
lado, la parte que atraviesn cste 1miz puede ser descom”
puesii en aos categorias de elementos, los unos ain un
pico granosos (silt) & lon cunles se les atsibuye sensible-
mente el mismo papel gue la arena fina, los otros absoln-
tamente impalpables (clay) que quedan bastante tiempo
en suspensidn en el ngua lizeramente amanfacos y que al-
gunus lécoices consideran como los dnicos eficaces para
formar una pasta plistica con el bituminoso y darle las
propiedades requeridas.

Hemos liamado pe/ee todos los elementos minerales finos
sean cuales fueren sus dimensiones relativas que atravie-
gan gl tamiz nimero 200 comprendidos los que pueden ser
Hevados por la propiamente llamada acenn o ya existenies
camo impurezas en el asfalte empleado. Es la unién de
este polva ¥ del bituminoso, que nosolros hemog clasificado
como me=cla nl esablecer In fig. 1,

muy poca diferencia a la mitad del volu-
men de los elementos gruesos retenidos por
este tamiz.

Referente al estudio de las proporciones
relativas de bituminoso y de polvo mine-
ral, en la figura 2 se han descompuesto las
mezclas en tres elementos: los dos en cues-
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Mezclas compleins

tién y el conjunto de todos los granos re-
tenidos por el tamiz nim. 200. También
en este caso la mayoria de los puntos re-
presentativos se encuentran agrupados en
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Mezclas completas

las inmediaciones de una linea recta. A
la recta Go Mo trazada sobre la figura 1
corresponde la relacion en volimenes ab-
solutos:

f = 1.46m +4o013g
que teniendo cuenta del raport admitido
por los pesos especificos de los materiales
se puede escribir en pesos:
f = 0.55 ¥ 4 0.05.
Los pesos de bituminoso que entran en

i
(r* §o-n* 2e0)

wnd 48207 o).

Tigd

Elementos pnsando por el tamirn.® 10 ¥ retenidos
por el n,” 200
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las mezclas son de un promedio alrededor
de 55 por 100 del peso del polvo, mas
5 por 100 del de los elementos granulosos.

W Jo5e caxt)

RTEON

Fag k

(i iF=00d1)

Elementos comprendidos entré lns eribas de 250 gu'oz mi.

Abordando inmediatamente los granos
de arena que atraviesan el ramiz nim. 10
vy son retenidos por el tamiz num, 200, s
les ha considerado independientemente de
los elementos mayores y mis finos y sub-
dividido en tres tamarios, va sea por medio
de los tamices americanos nims. 40 y 80
ya por medio de cribas con ajugeros de
0’50 y 0'25 mm.

En el primer caso la figura 3 acusa una
reparticién de los puntos en los alrededores
de una recta Ga Mo a la cual correspon-
deria la férmula:

f=ob6m-toz2g

De todas maneras, asi como la mezela
pim. I es notablemente mas rica en gri-
nos finos, una cierta cantidad de otras mez-
clas contienen proporciones inferiores de
estos pranos alrededor un 30 por 100 me-
nos de las que serian dadas por la férmula
antes expuesta.

La subdivisién por medio de cribas me-
canicas lleva a la fizura 4 donde los puntos
se reparten a lo largo de dos rectas salien-
tes de la punta G. Los tenores de elemen-
tos grandes son muy variables; pero scan
cuales fueren los de elementos finos y ele-
mentos medianos, son entre ellos aproxima-
damente como los nims., 4 y 3 para la
mayoria de los puntos (recta GA) como los

N1

BAF

{ify p~n* B

= /1y fia §
[hmmj defimids] 'rll' o iz nilg

niims. 5 y 6 para los otros (recta G B).
Por otra parte, si se calculan las pro-

porciones de granos que atraviesan la cri-

ba de agujeros de 0'20 mm. se abserya que
éstos quedan comprendidos entre 0’20 ¥
0'25 en la mayoria de las arenas agrupa-
das a los alrededores de la punta G A ¥
cuando ellas son de 0’14 a 0’17 a las de
la punta G B (0’12 en el nim. 17).
Considerando de la misma manera ais-
ladamente los elementos gruesos retenidos
por el tamiz nim, 10, se les ha subdividido
en tres tamaiios ya sea por medio de cribas

AN
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de 1/4 de pulgada y de 1/2 pulgada o por
medio de las de 5 mm. y 10 mm.

La figura 5 corresponde al primer sis-
tema de descomposicion, Para los hormi-
£ones nims. 15 a 21 que contienen piedras
de mis de 1/2 pulgada, los puntos repre-
sentativos de los cascajos se encuentran
necesariamente en el lado M F del tridn-
gulo donde estin muy diseminados. Para
los demas, las proporciones de los elemen-
10s mas gruesos son muy variables; pero
sean cuales fueren los puntos se superin
relativamente poco de la bisectriz G A del

HA- s

e e, r‘a‘ r;.l.{ou-w.l

[Elementos retenidus por 1a criba de 2'50 mnt.

angulo G; las proporciones relativas de
las dos categorias de elementos menos gruc-
s0s (1/2 pulgada, 1/4 pulgada) y (1/4 pul-
Zada, nim. 10) se diferencian muy poco
entre ellas.

En la fizura 6, relativa a la subdivision
por medio de las cribas métricas, los pun-
tos forman dos agrupamientos principales
alrededor de los puntos A (¢ =005,
m=0'40, f=0'55) y C (g =080, m =
=0'10, f=0'10); algunos otros (nime-
T0s 271,,22 v 23) algo mis diseminados pue-
den de todas maneras ser adjuntados al
punto B (¢ = 0’25, m — 0’50, f —10'25).

CoxcLusion

El problema de la mejor composicion
asfaltica para superficies de transito no
trac consigo a una solucién general y ab-
soluta. Tal afirmado que conviene a un
subsuelo, 2 un clima y a una circulacién
determinada ya no es aplicable cuando las
Circunstancias no son las mismas, y emi-
Nentes técnicos americanos han formulado
sobre los respectivos ecfectos de distintas
clases de materiales, entrando en las mez-
clas, ciertos principios destinados a ser-
vir de guia en el sentido en que deben ser
modificadas, segiin los casos, las proporcio-
nes relativas de estos materiales.

Ahora bien, si las distintas mezclas que
acabamos de examinar han dado realmente
buenos resultados en la prictica, parece
sobresalir de este procedimiento, que en las
composiciones recomendables como las me-
Jores, algunos elementos quedan arbitra-
rios o por lo menos subordinados a las
condiciones locales, v una vez éstos han
sido fijados, los demis dependen de ellos,
sicuiendo  diferentes relaciones bastante
claras.

Seria interesante que los ingenieros que
tuvieran en sus atribuciones la vigilancia
Y conservacion de las calzadas v carreteras
asfilticas, controlasen por una parte en qué
mcdida se acercan a las relaciones que aca-
bamos de exponer, y por otra parte, qué
resultados les da con el uso.

Del agrupamiento de las observaciones

EL CONSTRUCTOR

recogidas seguidamente saldrian algunas
formulas generales que conﬁrmasnn_ o no
las que acabamos de presentar y permitirian
fijar la composicion del revestimiento se-
gin las caracteristicas de cada carretera,
v de los tipos de los cuales se hubiesen
hecho pruebas en condiciones determinadas.

ANEXO

Determinacion del punto representativo
de una mezela “ternaire” .

Cuando las composiciones se exprimen
como en la tabla IT por las proporciones
totales de granos atravesando cada criba,
la determinacion de los puntos representa-
tivos es extremadamente sencilla.

Sean A v a (@ << A) las fracciones de
una mezcla que atraviesan lo mas ancho
v lo més fino de las dos cribas, separando
las tres categorias de granos.

Las proporciones g, m, f (g-+m=f=1)
de los granos gruesos, medianos y finos son
respectivamente :

g=1—Am=A—a f=a

Sea n el largo en decimetros de cada
uno de los tres lados GM, GF y M T,
del triangulo (fig. 7). Senalemos sobre los
dos primeros de estos lados los puntos M’
v B situados a 1 dccimctr9 de 1l’a punta (},
vy juntemos las puntas My F que estin
igualmente a 1 decimetro de distancia.

Si P es el punto buscado, la recta Gp',

Py serd el sitio geométrico de los puntos
representativos de todas las mezclas en los
cuales la relacion de f a m es la misma y
entonces tendremos:

Mg’ o P 1\_1"_/1:: e ::“a_'
?_F:- = dedents ME  m-4-r A
Por otra parte tendremos:
GP
13 = donde — = A
;’(? =F I A, de G}" .

y CP = A X Gp.

Desde este momento la construccion po-
dr4 ser efectuada como sigue de un solo
golpe de regla de calculo:

En frente el trazo 1 de la escala loga-
ritmica de la regla, llevar la division A
de la escala logaritmica de la corredera;
buscar sobre ésta la division @ y leer la
division que la prolonga SUbﬂ:’ la rt,“srcalal de
la regla; ello da el largo M ) P

Marcar ligeramente con el 1“[11‘{: el pun-
to p, sirviendose de la graduacion mili-
métrica del borde cana de la regla; luego,
sin trazar la linea G ¢ no mover la corre-
dera, aplicar la graduacion milim;étrica de
manera que pase por el punto P ¥y tenga
su cero en G ; leer la distancia G p, buscar
la division correspondiente sobre la gra-
duacién logaritmica de la regla y leer a
la vista la division de la corredera; esta
Giltima exprime el largo G P y sélo falta
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marcar el punto P sin mover la regla (1).

Asi que la composicion de la mezcla es
definida por los valores de ¢, m v £, en
vez de A v a la construccion es la misma
después del reemplazamiento de A por 1-g
v de a por f.

Los calculos son algo menos sencillos
cuando se guiere representar la composi-
cion de solo una parte de la mezcla inicial.

Sean B y C las fracciones de esta mez-
cla atravesando lo mds ancho vy mas fino
de las cribas, limitando la parte a repre-
sentar y ademis A y a las fracciones de
la mezcla inicial que corresponden a las
cribas que sirven para separar esta parte
en tres categorias de elementos, de tal ma-
nera que se tiene necesariamente

b<-a< A<B

La parte considerada aparte constituye
la fraccion B & de la mezcla inicial v deja
pasar a traves de las cribas divisionarias
A by alb de ésta, es decir,

A—b a—b

V=
B—&"~" B—24%
del conjunto de sus propios elementos.
Basta, por lo tanto, calcular
a— b
“ B e
B— &
v luego efectuar las mismas operaciones
senaladas mas arriba partiendo de A’ v 4
en vez de A y a.

Algo sobre Urbanizacion

(Continuacivn de la pigina 22)

darle un concierto de bocina antes que se
aparte, v por otro lado el conductor se
fia siempre de que a tltima hora el
uso inmoderado de la bocina le ha de
dejar paso. Hemos hecho también una
observacion; en Madrid, donde el uso
de los medios indicadores del paso de un
vehiculo (autos, tranvias, etc.), se lleva a
un limite de exageracion formidable, el
numero de atropellos estd en estrecha re-
lacion directa con el ruido ensordecedor
que se origina. El publico se lanza a la
calzada esperando confiadamente en que
la bocina le advertira la proximidad de un
coche y si se pasa al viandante sorteindolo
para evitar un atropello, el primer impro-
perio que se recibe es una pregunta rela-
cionada con el uso de la bocina.

Mesa para cocina

(Continnacidn de la pdgina 24

atornillindolo en la esquina de la pata.
El tornillo C es un tornillo de carrocero
v debe tener una arandela. Después de
armado el bastidor y las patas, se ponen
las tapas de la mesa, asegurandolas con
los tornillos D, para lo cual se abren en
los largueros agujeros adecuados forman-
do un angulo con el canto, como se ve
en D (fig. 4).

El nimero de tornillos necesarios para
fijar la tapa, depende del tamafo de la
mesa.

En esta ultima fizura se ven dos clases
de patas que pueden usarse para estas
mesas.

(Wold Worker)

{1) Sisolo se representa la regidn del tridogulo mis cor-
cano del pie G, de tal manera que el punto p. eaiga fuera
dela hojn, se obliene ellargo Gp. mulliplicando (G, g% > .
lo que no se pucde hacer mentalmente cuando w. €5 un
nimero simple.
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COMPANIA

WM. H. MULLERCO

S. A.
MADRID - Serrano, 9

SUCURSALES

BARCELONA: Via Layetana, 17
BILBAO: Lersundl, 22

GIJON: Instituto, 24

SEVILLA: Marqués del Duero, 5

Direccion telegralica y telefonica:
FERROSTAAL

Grandes Stocks

de toda clase de material
para

FERROCARRRILES
Y CONTRATISTAS

PRECIOS SIN
COMPETENCIA

Vias portatiles con accesorios
Cambios de via - Placas gi-
ratorias - Vagonetas, carre-
tillas de toda clase - Ruedas

y rodamenes - Cojinetes

Locomotoras
Tractores
Excavadores

Palas, Picos y He-
rramientas - Hierros
comerciales-Chapas
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Reduccion del peso maximo para los ca~
miones automoviles en el Estado de Nueva
California (E. U.)

La carga limite de los camiones auto-
méviles que circulan por las carreteras (del
Estado o del condado) mejoradas de la
California, ha sido reducida por la re-
ciente ley. Anteriormente a esta ley, el
peso maximo de vehiculo cargado estaba
fijado en 30,000 libras (13 toneladas
600 k.). Las nuevas disposiciones regla-
mentarias han reducido esta cifra a 22,000
libras (10 t.) por todo vehiculo matriculado
a partir del 31 de agosto de 1923. El peso
maximo tolerado hasta el 31 de diciembre
de 1916 para los vehiculos matriculados an-
tes de esta fecha era de 24,000 libras (10 t.
goo k.).

El peso méximo de carga por pulgada
(25 mm.) de ancho de llanta, estd fijado
en 700 libras (127 k. por cm.) v el peso total
de los vehiculos de seis u ocho ruedas, a
34,000 libras (15 t. 400 k.). Solo es admi-
tido el uso de un remolque cargado o no.

El galibo de los vehiculos estd limitado,
en principio, a 96 pulgadas (2'40 mm.), de
todas maneras puede ser aumentado por las
municipalidades y los condados.

Las velocidades estan fijadas como sigue:

Peso total del vehiculo cargado, veloci-
dad maxima.

0,000 libras (4 t.), a 12,000 libras (5 to-

neladas 400), 25 millas (40 k. por hora).

13,000 libras (5 t. goo) a 22,000 libras
(10 t.), 15 millas (24 k. por hora).

Por encima de 22,000 libras (10 t.), 10
millas (16 k. por hora).

La velocidad mixima de los camiones 0
remolques construidos para transportar pe-
sos de 4 t. esta fijado en 15 millas por
hora, vayan o no cargados.

Los camiones automéviles, los remolques
y los semi-remolques, provistos de bandages
no elasticos, tienen las siguientes contri-
buciones especiales.

Pezo en vacio Contribueidn

Hasta 3,000 libras (1 Ton. 350 K.) 10 délares

De 3,000 (1 Ton!350) a b,000 li-

bras (z Ton. 700 K.). e s
De 6,000 (z Ton. 700) a 10,000 li-

bras (4 Ton. s00K) -~ . . 3oo 2
10,000 libras (4 Ton. 300) en ade-

lantE ey st a0 ¥

Las contribuciones correspondientes a los
vehiculos provistos de neumaticos, son la
mitad de los precedentes, los vehiculos de
un peso inferior a 3,000 libras (1 t. 350),
provistos de bandages elasticos, son consi-
derados como equipados con bandages neu-
mAaticos.

(Engineering News Record)

LLas carreteras de hormigédn
de cemento

(Continuacion de la pigina 27

a 3 a8 i (5
dins | dfas  dias meses meses

II Minima . . .| oo | s0 | 30 21 14
|

!:\'chiu. 121| 60| 56 | 41 | 42 |

Como la diferencia de finura entre los
dos cementos es de 12 por 100, el porcen-
taje de aumento de resistencia correspon-
diente al 1/100 de aumento de finura se
obtendra dividiendo por 12 los resultados
de arriba.

Para dar una idea de la diferencia de
finura de los dos cementos experimenta-
dos haremos notar que las dimensiones de
los granos impalpables son, en la practica,
suficientemente determinados por las di-
mensiones de las mallas que pueden atra-
vesar, e indicaremos que el cemento ordi-
nario pasado por el tamiz americano nu-
mera 200 (dimensién aproximada de los
granos que pasan el tamiz 0’10 mm.), deja
pasar 86 por 100 de polvo, mientras que
¢l cemento més fino deja pasar 98 por 100.

Todo esto demuestra la conveniencia de
emplear cemento fino y de primera calidad
para la fabricacién de hormigén.

Fuera de los cementos Portland, existe
un cemento relativamente antiguo, pero
conocido sélo hace pocos anos, v que padra
prestar grandes servicios para la fabrica-
cién de hormigén destinado a los revesti-
mientos de carreteras; este es el cemento
fundido de la Société des Chaux et Ci-
ments de Lafarge et du Teil. Creemos
atil indicar aqui sus propiedades caracte-
risticas que copiamos de la Génie Civil:

Se obtiene por la trituracion de un pro-
ducto que proviene de la fusién liquida de
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una mezcla dosificada, compuesta de sili-
ce, alimina, hierro y cal. Siendo extra-
aluminoso, sus propiedades hidraulicas son
debidas a los aluminatos de cal que lo cons-
tituyen: su indice hidrdulico es superior
a 1. La fusion de la mezcla se efectiia, en
los talleres Teil, en un water-jacket con-
cebido especialmente para este uso; pro-
ximamente esta operacion se efectuara en
el horno eléctrico. A la salida del horno,
la materia en fusion que se cuaja en una
masa vidriosa de color negro, es triturada,
v después sometida a un molido muy fino.
No es preciso hacer pasar el cemento por
un extinctor, o dejarlo reposar en silo,
pues no contiene ninguna traza de cal 1i-
bre v jamds presentd aumentos de volumen.

Se emplea como los cementos Portland
ordinarios; se recomienda especialmente,
protegerlo bien, durante los primeros dias,
contra la desecacién. Su fraguado empieza
al cabo de dos horas, y termina a las cua-
tro o cinco horas. Esto es lo que le dife-
rencia de los otros cementos, esto es, la
extremada rapidez de su endurecimiento.
No es exagerado decir que después de dos
o tres dias de fraguado, su resistencia en
moartero sobrepasa a la de los cementos ar-
tificiales corrientes al cabo de un wmes de
endurecimiento.

El endurecimiento va acentudandose, des-
de luego, con el tiempo. Las resistencias
seiialadas mas abajo, son las obtenidas co-
munmente en el laboratario con martera
semi-pldstico.

| Resisiencing en Kg. por em.2

| Ruptura por i
1 2 “‘ |
| din dins | dias |

7 28
ding | dias

Tracci6n .;1‘9.00_34,0034,50535 1503760

Compresién . .| 332 38-;| 4ou| 451 | 475
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Nuevas tuberias para aguas potables

por el Profesor A. Missiroli

Algunas averiguaciones mias, hechas
tiempo atrds, sobre los tubos de cemento
en la construccion de conducciones de
aguas potables, me habian llevado a reco-
mendarlos a pesar de los graves inconve-
nientes observados en algunos acueductos.

Visitando luego una instalacién de la
Sociedad de las Aguas Potables de "Illrlll
observé un corto ramal de tuberia de
Eternit, colocada bajo una carga dcu 5 at-
mosferas y expuesta hacia tres anios al
hielo y a todos los cambios atp:losfer:c_:us,
No presentando ninguna alteracion de im-
Portancia.

Para mi, que habia estudiado desde lar-
20 tiempo las tuberias de cemento, los re-
sultados de aquellas experiencias me pa-
tecieron muy importantes y, de acuc’rdo
con el Director de este Instituto, rogué al
ingeniero sefior Vanni, subdirector de la
Sociedad de las Aguas Potables de Tu-
rin, me facilitase algiin: ejemplar de los
Mencionados tubos con el fin de efectuar
algunas averiguaciones, basandome en los
estudios llevados a cabo por el profesor
Gosio en 1895, sobre los tubos de cemen-
to, gres y “terra-cotta”.

En aquella época en que los tubos de
hierro fundido resultaban a un precio glc-
vadisimo, y numerpsas entidades dcb{f}“
renunciar por esta razén a la canalizacion
de aguas potables, el profesor Gosio estu-
di6 las condiciones bajo las cuales el ce-
mento, el gres vy la “terra-cotta” podian
ser utilizados en la construccion de los
acueductos.

Encontrindonos nuevamente en las con-
diciones que aconsejaron al profesor Go-
sio el buscar materiales de menor coste
Gue el hierro fundido para canalizaciones
de aguas potables, he querido completar
los anteriores estudios de este sefior exten-
diéndolos a los tubos de Eternit vistos ca-
sualmente en Turin.

El profesor Gosio, con sus experimen-
tos, llegd a las siguientes conclusiones ya
universalmente admitidas y sancionadas en
Veinte afios de practica hidrdulica.

“Para la resistencia a la presion los tu-
bos de “terra-cotta” son los més indica-
dos, pudiendo a veces (tubos de diametro
reducido) competir con los de metal; pero
debido a su excesiva permeabilidad, sélo
pueden emplearse (canalizacion de aguas
potables) en lugares donde no haya peli-
gro de filtraciones.”

Dichos tubos pueden emplearse, por ejem-
plo, en canalizaciones sencillas o metidas
¢n canales especiales; la evaporacion produ-
cida por la trasudacién podria contribuir
€n este caso a mantener el agua fresca.

Es de esperar que mas adelante se me-
jorara el barnizado suprimiendo la per-
meabilidad sin disminuir la resistencia, y
entonces los tubos podran emplearse en
toda clase de trabajos y dado su bajo pre-
cio, dar excelentes resultados practicos y
€conomicos.

Los tubos de gres se distinguen por su
impermeabilidad, pero su Tesistencia a la
presion es relativamente limitada — por
Cuvo motivo solo pueden ser empleados en

los casos en que las tuberias no estén suje-
tas a fuertes desniveles. }

Estos tubos pueden ser ventajosamente
empleados en el servicio doméstico df: cloa-
cas, que generalmente se hace a b:fja. pre-
sion, que pueden sobradamente resistir es-
tos materiales; por otra parte, debido a su
impermeabilidad, evita el que se perjudi-
que el terreno y las parede’s.

Los tubos de cemento retinen las venta-
jas de los anteriores sistemas, esto es, son
m4s impermeables y bastante resistentes
a la presion.

Teniendo ademas en cuenta que, estan-
do en contacto con el agua COI1ti11uam{3ntc
mejoran, les ha valido ser los preferidos
para la canalizacion de aguas potables,
siempre y cuando estén en condiciones de
resistir al hielo.

La garantia que ofrece el acueducto con-
tra los peligros de una rotura, sea cual
fuere el material empleado, en su cons-
truccidn, esta, cateris pn:'"ibm', en sentido
inverso al diametro inter:E]'r de los tubos,

Los tubos de grandes diametros son ge-
neralmente poco aconsejables si deben tra-
bajar a presiones elevadas. Para los tubos
barnizados con esmalte plomifero (tubos
de “terra-cotta”) se excluye el peligro del

ismo.
satégl:;i) en una gran cantidad de tubos
ceramicos destinados a Ia_ construccion de
acueductos, hay siempre cierta Ca!.ltidflfi de
piczas que por defectos de fabricacion o
a causa del transporte, presentan defectos
raramente visibles a s[nlple vista, se acon-
seja una técnica especial (.pnr ejemplo, so-
bre el tipo de la que se sigue para los tu-
bos de hierro fundido), para comprobar la
resistencia normal de cada picza. ’

Todas estas condiciones estan subordi-
nadas a la de una buena colocacion en obra,
sobre todo con el fin de asegurar un buen
acoplamiento de las juntas.

Como se ve, los tubos ensayado:? por el
profesor Gosio, ya sea por su filtllldadl 0
por su escasa resistencia a las a!t_as presio-
nes, \inicamente pueden tener aphcacmr_1 en
algunos casos especiales, por lo cual higie-
nistas v técnicos hldfaullcos, cxlmndn por
diferentes causas debian renunciar al em-
pleo del hierro fundido en la construccién
de los acueductos, cncnntrahfm dificulta-
des en la seleccion del material para sus-
tituirlos. . ;

Mientras efectuaba mis estudios, ha sa-
lido una cuidadosa monografia del inge-
niero Baratelli, del Cuerpo .dﬂ Ingeni_ert)s
Civiles de Bari, sobrc varios materiales
empleados en la construccion de los acue-
ductos. En ella trata ampliamente de los
tubos de Eternit, de los cuales facilita da-
tos sobre una aplicacion experimental efec-
tuada en el acueducto Pugliese.

El sefor Baratelli, después de mencio-
nar los resultados de algunos estudios de
resistencia a la traccion efectuados sobre
los tubos Eternit en el Laboratorio del
Real Politécnico de Turin, experiencias
que yo desconocia, dice lo siguiente:

“Por cuanto se refiere al producto Eter-
nit, debemos ver con agrado estos prime-
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ros pasos de un producto csencialmente
nacional y animar con las debidas precau-
ciones alguna aplicacién practica.

"Las materias que componen el Fter-
nit, sus elevados coeficientes de trabajo a
la tension, la reducida dilatabilidad, la
posibilidad de poder efectuar el acopla-
miento corriente de manguito con plomo
fundido, el reducido peso de los tubos, el
pulido de la superficie interior, su alta re-
sistencia eléctrica v la absoluta inmuni-
dad a la descomposicién electrolitica, po-
nen el Eternit a un nivel superior al del
cemento armado.

"El peso reducido de los tubos v su elas-
ticidad aconsejan una puesta en obra per-
fecta en el apoyo sobre el fondo de la trin-
chera con numerosos anclajes y un rapido
recubrimiento del terreno. Si en los tubos
se notasen flexiones debidas a una mala
colocacion sobre los soportes o a otras
causas dindmicas exteriores o interiores,
podria verificarse el deshilachado o la ro-
tura de las juntas o de los tubos.”

"A pesar de que el Eternit introducido
en la fabricacién de los tubos para cana-
lizaciones de aguas se presente bien reco-
mendado por sus indiscutibles ventajas,
solo la aplicacion practica podra indicar
sus eventuales inconvenientes y desventa-
jas, y los limites de su empleo.”

Siguiendo el camino trazado por el pro-
fesor Gosio en su cldsica obra, he efectua-
do averiguaciones sistemiticas sobre los tu-
bos Eternit, estudiando primeramente su
resistencia a la presion.

Con este objeto adopté el mismo apara-
to empleado en 1895 por el profesor Go-
sio, construido sobre dibujo del profesor
Stefano Pagliani y formado esencialmente
de dos partes: una destinada a producir
la presién necesaria v la otra destinada a
recibir los tubos sobre los cuales se deben
efectuar los ensayos.

La primera parte consta sencillamente
de una bomba de compresién con cimara
de aire y piston horizontal vy se maniobra
mediante una palanca.

Con esta bomba el agua es aspirada des-
de un envase cercano e inyectada en el
tubo de ensayos a la presién necesaria.

El compresor va provisto de un mang-
metro que senala las distintas presiones.

La parte destinada al emplazamiento del
tubo que se desee ensayar sc compone de
dos robustas placas circulares entre las
cuales se coloca el tubo. Lz placa inferior
es fija, mientras la superior es movible v
guiada en su movimiento por tres fuertes
columnas sujetas a la parte inferior del
bastimento del aparato.

Peho _haccr presente que dicho aparato
fué modificado en parte para estos ensayos,
pues tal como estaba construido no podia
resistir presiones elevadas. La placa supe-
rior del aparato original corria entre las
tres columnas de acero haciendo girar un
perno roscado que pasaba por el centro de
un tripode colocado en la parte alta.

No siendo uniforme la superficie de los
tubos, resultaba que la presion no se repar-
tia uniformemente sobre los pies del tri-
pode causando la rotura del que habia
tenido que soportar mads presion,

Por este motivo fué necesario renunciar
a este sistema de presion y bajar la placa
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superior por medio de unos tornillos espe-
ciales que corren sobre las mencionadas
columnas.

He efectuado experiencias sobre tubos
de diferentes medidas sometiendo a mis
estudios seis ejemplares por cada serie, con
el fin de poder conseguir datos mas exac-
tos a base de una mayor superficie expe-
rimental.

Estas experiencias se han caracterizado
por la uniformidad de los resultados obte-
nidos en cada serie de tubos, y en el cua-
dro que sigue se indica el resumen de di-
chos resultados senalando la presion mi-
nima tolerada por cada serie,

Para la mejor comprension de dicho
cuadro debo hacer constar que el mand-
metro con que estaba provisto el aparato
no podia llegar a mas de veinte atmosfe-
ras, debiendo suspender el experimento
cuando el indicador pasaba de dicha pre-
sion sin que el tubo se hubiese roto.

EL CONSTRUCTOR

Tapea IV. — TUBOS DE GRES

Nilmero (Grueso Presidn
de viden Larga Didmetro dela # la cual
de las deltubg en | inlerioren pared gc ha Observaciones
| experien- | centimetros | centimetrod en | werificado
clas centimetros | la rolura |
] — —
1 Bo 10 1.7 2,4 Ninguna exudacién
|
2 | 645 55 L5 | 28 Id.
S | |
3 | 628 5.5 VR | 3.4 Id.
|
4 | 75 9,2 1,5 2 1d.

Se debe de tener en cuenta, por lo que se
refiere a los tubos de terra-cotta, que el tubo
empleado en la segunda prueba estd bar-
nizado interior v exteriormente. Los de-
més solo estan barnizados interiormente.

Como se ve, los rubos de terra-cotta,
gres, vy cemento ensayados por cl Profesor
Gosio tienen una exigua resistencia com-
parados con los tubos de Eternit.

Los resultados de dicho cuadro podrin
ficilmente evaluarse comparindolos con
los obtenidos por el Profesor Gosio sobre
los tubos de cemento de terra-cotta y gres
que indico en los cuadros que siguen:

Del examen comparativo de estos cua-
dros, sobresale la gran superioridad de
Trernit, en lo referente a su resistencia a
la compresion.

Tasta [. — TUBOS DE ETERNIT

Tasta II. — TUBOS DE CEMENTO

= I = i
- Grueso | Presion
Nimero de Largo | Didmejro de In a la cual .
Ins expe- | del tubo en | interior en pared | sc ha 1 Observaciones
riencias centimetrns | centimelros eh [ verificado |
| centimelros la rotura | {
| == e e — . ™ =
. TR il |
Resiste - 3 |
3 me e 1T By mis de 20 | Ninguna exudacién i
| | atmosferas [ |
2 PR | M C S R Id. |
| ‘ |
|
33 ‘ a2 0 | 25 \ Id. 1d.
'. i |
4 T 7 ‘ 30 2,5 | ld. Id |

Es verdad que para los tubos de terra-
cotta el Profesor Gosio encontrd que po-
dian resistir hasta 20 atmdsferas, pero se
trataba de tubos de didimetro muy redu-
cido (5'6-5'8 cm.) v ya se sabe que la
resistencia a la presién para tubos de cual-
quier materia, estd en relacién inversa al
ancho del diimetro, siempre que el espesor
de las paredes sea el mismo, Para los tubos

| | | I
i Girueso | Presidn ]
Nitmero | Largo Didmetro dela ala cual '|
de del tubo en | interlor en pared se ha Dbservaciones
urden |ccn\{mclrm centimuotros en | werificado |
i centimetras | Ia rotura
e l______._ e F_ o e | et e e = — |
_‘ i 55 3,5 4 l - Ninguna exudacién, la rotura se ve-
| . | rificd cerca del manguito precisa-
| ! { mente donde la pared es mds del-
| | ! gada. f
| z qe 4,5 4 | 6 Rotura longitudinal, ninguna ecxu- |
J i || . dacidn. : . |
3 6 3.5 3,2 ‘ 5 | Rotura longitudinal, ninguna exu- |
[ [ | dacidn. . . |
4 75 37 | 44 5:5 Rotura longitudinal, ningtina exu- |
| | dacidn. - !
5 A SN | 6.5 | Rotura longitudinal, ninguna exu- |
I | dacién cerca del manguito, |
6 825 | 23 | 8 2,5 | Débil exndacién que aparece des-
| | pués de pocas horas de estar bajo
| | | | ia presién de 1,5 almdsferas. ,
Tasta Il — TUBOS DE TERRA-COTTA
i | D :
1 \ 8o 12,1 L7 | 52 | Ninguna exudacién.
1
2 80 5.1 1,4 | 148 | A 7 atmdsferas empieza una abun-
‘ | dante exudacién.
3 90 9,5 1,4 6 | Ninguna exudacion.
! 4 95 11,5 1,5 ‘ 2,6 Ninguna exudacidn.
5 | 908 5.8 1,5 | — Fué admitido todo lo que permitia el |
| mandmetro (20 atmdésferas); exu- |
[ daci6n abundantisima que empezd
[ { a la sexta atmosferas. .
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de Eternit esta compresion es admitida
para los tubos de un didmetro, como mi-
nimum, tres veces mayor y en muchos
casos seis yeces mayor.

Ademis de hacerse cargo de la resisten-
cia a la presién de los tubos, se debia tam-
bién conocer lo referente a su permeabi-
lidad, constituyendo esto un dato impor-
tante para fijar el valor higiénico de los
tubos a emplearse en la canalizacion de
aguas potables.

El Profesor Gosio habia observada que
del distinto grado de exudacion del material
ensavado, a la resistencia y a la presion,
se pueden obtener criterios de reducido
valor, resultando demasiado diferentes las
condiciones en que se encuentran los va-
rios sistemas.

La preséin maxima admitida por los
tubos de gres es respectivamente de 3'8 at-
mésferas v 7 cuando la exudacién en los
tubos de terra-cotta empieza a manifes-
tarse a las 6/7 atmosferas,

Por lo tanto, no se puede saber lo que
hubiera sucedido si los tubos de gres y de
cemento hubiesen admitido una presion
tan elevada como los tubos de terra-cotta
o de Eternit,

Para hacer homogéneo y por consiguien-
te comparativo el experimento he estimado
necesario acudir, tal como aconseja el Pro-
fesor Gosio, a presiones muy reducidas,
manteniéndolas constantes en el grado
para varios dias. En esta forma son tam-
bién reproducidas las condiciones natura-
les en las cuales se encuentran las tube-
rias para aguas por lo que se refiere a la
diuturnidad del esfuerzo centrifugo que
deben soportar.

He tomado un tubo de Eternit de 15 cm.
de diametro con paredes de 1’5 cm. de
grueso v lo puse lleno de agua bajo una
presion de dos atmosferas el dia 15 de
agosto de 1918.

La presion presentaba pequeiias varian-
tes diarias, pero cada vez que tenia fen-
dencia a bajar se ponia otra vez en su
valor primitivo. El experimento durd has-
ta ¢l dia 15 de agosto de 1923.

Durante todo el periodo de la experien-
cia la superficie del tubo no se presentd
nunca himeda y anotamos 1nicamente
aqui y alli areas mis intensamente colo-
readas debido a una mayor absorcion de
agua.

He determinado también el poder ab-
sorbente de los tubos de Eternit, pues
como anota el Profesor Gosio, el corriente
método de deducir, como muchos hacen,
la permeabilidad del poder absorbente, en
ciertos casos lleva a conclusiones falsas.

Por lo tanto fué colocado al sol, para i

secarse, un tubo de Eternit del peso de
17'70 kgs. y después de haberlo sumer-
gido en agua’ durante veinticuatro horas
se comprobd que su peso resultaba de
19'20 kps.

@ @
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Toche Vd.sus chalets con

Placas de URALITA A.

~ yoblendra
un lejado solido y eleqante

fard

Cuando trate de cubrir su chalet
o sus almacenes, no pierda tiempo
estudiando tal o cual material.

Usted ha de descar las siguien-
tes cualidades:

( Ligero
afirmaciones Impermeable
Decorativo

}}'

No heladizo

nezaciones ( No absorbente
'No combustible

Tan soélo la

URALITA

le dara satisfaccion

>

La Marca
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URALITA:

BARCELONA: Plaza Antonio Lépez, 15 - Teléfs. 1644 A. y 848 A,
MADRID: Plaza de las Salesas, 10 - Teléfono 4410

Sucursales en Bilbao, Burgos, Cartagena, Castellon, Gijon, Ledn, Lérida,
Murcia, Reus, Salamanca, Santander, Sevilla, Toledo, Valencia, Valladolid
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Para hacer facil el examen comparativo
con el poder absorbente de los demas ma-
teriales, transcribo el cuadro de las expe-
tiencias del Profesor Gosio, anadiendo los
tesultados que yo mismo he obtenido en
los tubos de Eternit.

EL CONSTRUCTOR

parte sobrante y se pone a fraguar dentro
de un baio de agua donde queda durante
cuatro semanas después de lo cual, extrai-
do el tubo del agua y dejado secar natu-
ralmente, esta listo para ser empleado.
Por lo que acabo de decir resulta que

Tasta V
e  — — e i - — = —— == et B
Peso ] Peso de la piesa f.;nn;iitl: Tnﬁ::on];:uurnmu
] i « e pi i . r- de ag 1
eiat el i ]s.:.:r:cm |h:‘rg:d':; [Ir:;:-::]r absorbida absorbida
3 1T S e TR R s
Cemento. 410,20 449,50 39:50 9,56 |
Terracotta barnizada interior y exte-
" ' A « iy 2 F ‘28
LIOTIMENEE: «ooybl = faerss HEIRN LT 569,15 | 010,50 41,35 7
Terracotta barnizada sélo interior- | = : ; |
mente . ; 707,— ! 702,20 55,20 7,80
Gres . ~ Dol IR BN SR 68140 I 482,50 24,10 5,16
Eternit IR YRR 17,79 19,20 1,50 8,56

Como se ve los tubos de Eternit absor-
ben una cantidad de aguad mayor que la
rra-cotta, pero inferior al cemento.

La impermeabilidad de los tubos de Eter-
NIt v su menor poder absorbente en compa-
racion al cemento se comprenden teniendo
Presente el sistema del Eternit.

El Eternit se compone exclusivamente
de amianto en fibra v de cemento Portland

€nto; se fabrica preparando en frio una
Verdadera emulsion acuosa de amianto ¥
Cemento natural en determinadas propor-
Clones, [sta especie de emulsion acuosa
pasa de los depésitos donde es preparada,
ircctamente a las maquinas, las cuales
fStin  esquemdticamente constituidas por
05 envases que admiten la mezcla v en
0s cuales gira sobre su eje, dispuesto hort-
zontalmente, un cilindro hueco teniendo la
Sup{friicic formada por un delgadisimo ta-
miz de cobre destinado a no dejar pasar
el amianto y el cemento y eliminar el agua.

Sobre estos dos cilindros trabaja por

Contacto un fieltro en forma de cinta sin-
fin el cual debido a los dispositivos de la
Maquinaria, se presenta con la misma cara,
€N contacto con un tambor metdlico tra-
bﬁjandu también con movimiento rotato-
10, Durante el funcionamiento del apa-
rato las fibras de amianto cubiertas de
Cemento se depositan sobre el tamiz de
cobre de los cilindros formando una capa
Pastosa. El fieltro que tiene contacto con
0s cilindros en su movimiento recoge di--
¢ha pasta v la presenta al cilindro receptor
quedando depositada en el mismo.
_ Continuando la operacién por algin
tlcmpu, las sucesivas capas pastosas, cuyo
Erueso es aproximadamente de 2/10 mm,,
stin sometidas a una fuerte compresion
(Ia cual por un especial dispositivo puede
Variar dentro elevados limites) sobre el
cilindro receptor y se coloca de manera que
orme en 1ltimo caso una capa del grueso
requerido; después de lo cual se extrae el
tubo del tambor metalico, colocado en una
€special cuna e introducido en un cilindro
Que por ser formado de dos partes con la
INterposicion de cunas es sometido en con-
traste con la pared.

“n estas condiciones se pone el tubo al
Cubierto por 24-48 horas de manera que
on el fraguado del cemento la pasta ad-
Quiera un endurecimiento tal que impida
las deformaciones.

continuacion se desarma el tubo, se
Tectifican sus extremidades aserrando la

¢l tubo de Eternit se compone de varias
capas concentricas soldadas perfectamente
entre si, de manera que formen un mate-
rial compacto, lo que explica su imper-
meabilidad que ha de tenerse presente en
¢l escogido de los tubos para canalizacion
de aguas.

Consecuencia inmediata de la permea-
bilidad es la pérdida de cierta cantidad
del liquido circulante; por lo cual, si se
trata de liquido cloacal s pueden tener
pérdidas en el terreno e:wulven'tc con el
consiguiente inquinamiento, y si se tratn
de aguas potables se tienen que temer co-
rrientes centripetas del terreno, eventual-
mente infecto cuando, como sucede a me-
nudo en muchos acucductqs, para dismi-
nuciones de carga, se verifica en el inte-
rior de los tubos una presion negativa.

¥ & ¥

Durante mucho tiempo fueron hechas
numerosas averiguaciones para comprobar
si con ¢l tiempo se podia mgq:ﬁcar ellles-
tado de relativa impermeabilidad de las
paredes de los tubos de Lternit, t_*Spccml-
mente cuando c:;tuvieran_sumcrg’gd}}s en
un liquido rico en materias organicas y
precisamente i vcnﬁcandnsq presiones. ne-
gativas podia temerse _la infiltracién de
agua por la parte exterior.

Con este fin fue colocado un tubo de
Fternit (A) (véase figura) de 15 cm. de
didmetro dentro de otro tubo de 30 cm.
de diametro cerrado en sus extremidades
v abierto en la parte superior, como se ye
en la figura puesta a continuacion.

a)  Agua potable corriente.
b)  Agua negra,

¢} ‘Tubo de entrada.

) Vdlvula de descarga.

De este modo quedaba formado alrede-
dor del tubo ¢ un manguito & que conte-
nia liquido extraido de una cloaca de la
ciudad, que pasa al lada de los locales ocu-
pados por el laboratorio.

El tubo « también cerrado por dos ex-
tremidades mediante hormigon, estaba en-
chufado al acueducto por el tubo ¢ de
manera que en el mismo hubiese agua co-
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rriente que tenia salida por el grifo 4. De
esta manera se consiguio realizar experi-
mentalmente en modestas proporciones el
caso de un trozo de tubo de acueducto
situado en terreno empapado de liguidos
cloacales.

El liquido introducido en el manguito &
contenia el bacillus coliy para hacer en me-
jores condiciones el experimento fué inyec-
tado por tres veces un tubo con cultivos
de bacillus coli recién aislados del agua.

Seguidamente, después de un periodo de
un mes fué comprobada tres veces el agua
que salia por el tubo inferior v se busco
el bacillus coli por el método de enrique-
cimiento Sovage.

El analisis de los bacillus coli resultd
siempre negativo y por otra parte la flora
bacteriologica del agua a su entrada v sa-
lida no presenté nunca diferencias caulita-
tivas y cuantitativas que hiciesen suponer
una infiltracién del liquido v de los gér-
menes contenidos en el tubo exterior.

El experimento fué suspendido por cau-
sas ajenas a mi voluntad durante casi un
ano.

El tubo interior quedd de todos modos
en contacto con el liquido cloacal conte-
nido en el manguito que lo recubria.

En diciempre proximo pasado, a mi re-
greso al laboratorio, anadi al liquido cloa-
cal contenido en el tubo & en pequena
cantidad evaporado, cerca de 300 cm.” de
cultivo' de bacillus coli, cerré el grifo que
ponia en contacto el tubo central con el
acueducto y dejé salir el agua por el grifo
inferior colocado a 30 cm. en la parte
baja, de manera de formar en el interior
una presion negativa.

He repetido esta operacién varias veces
y al cuarto dia he vuedto a comprobar la
flora bacteriologica del agua, buscando con
el método de enriquecimiento Sovage la
presencia de los bacillos colis v con el exa-
men en placas, eventuales variantes de la
flora bacteriolégica.

Tampoco con estas averiguaciones he
conseguido ver la infiltracién de gérmenes
desde el tubo exterior al tubo interior.

La impermeabilidad de estos materiales
para los gérmenes en las condiciones ex-
perimentales mencionadas, estd indudable-
mente relacionada con los elementos que
los constituyen y principalmente con la
parte de amianto.

Para demostrar esto yo consegui con una
capa de tejido de amianto del grueso de

2

2 cm. obtener filtros que realizaban una
reduccion del 99 por 100.

Iista capacidad de retener los gérmenes
de uno de los principales componentes del
Eternit, puede en parte explicar los resul-
tados conseguidos.

Fué entonces suspendido el experimento
v se extrajo el tubo interior para verificar
las alteraciones sufridas en las paredes ex-
teriores por el largo contacto con el li-
quido cloacal.

El tubo extraido no presentaba ninguna
apreciable alteracion, tanto que después de
haberlo puesto al sol por algunos dias no
fué posible reconocerlo entre los demds.

Quedaba para experimentar la cuestion
de los acoplamientos, pues las buenas ca-
lidades de un tubo pueden ser frustradas
por un acoplamiento imperfecto.

He podido examinar dos diferentes ti-
pos de acoplamientos: el acoplamiento elds-
tico tipo Gibault ya empleado en las tu-
berias metalicas y el acoplamiento a man-

(Contintia en la pdg. ¢4)
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Marmol artificial

(Conclusion)

Para comunicar a la masa varias colo-
raciones, se puede adjuntar cerca 1/8 por
100 de un silicato metalico. La prepara-
cion de este silicato se puede hacer por
ejemplo, fundiendo al erisal,

Cuarzo . S A
Nitrato de potasa. . . . . i
Borax

junto con el 6xido merilico apto para la
(:nl.oracién a producirse; en lugar del
ox:do. se puede usar una sa/ metilica, o si
se quiere una mezclg de oxidos. En esto se
pueden seguir normas anilogas a las que
se practican en la composicion de los es-
maltes,

”VI.-—-Si s¢ quiere obtener una imita-
cion del mirmol de superficie brillante,
sin tener que recurrir al barnizado, se pro-
cede de la siguiente manera. Se prepara
una mezcla muy intima de:

Carhonato de magnesia cal-
cinada en polvo,

' 415
Arena bien lavada. 2aj3
Solucidn de cloruro de mag-

nesio a 34" o e e s A

Se echa sobre una plancha de cristal en
Placa§ _del grueso apetecido o en moldes a
praposito, bien alisados o esmaltados vy
previamente lavados con cloruro de mag-
nesio.

Se recomienda sacudir la masa en los
moldes hasta que ha hecho presa, con el
fin de evitar las hinchazones debidas a
posibles burbujas de aire. Luego se hacen
secar las piezas en una estufa a 100°% Con
este procedimiento se obtiene un producto
blanco.

Cuando se quiera una pasta coloreada
se prepara una mezcla simil a la prece-
dente y se le afiade la sustancia colorante;
luego se une esta mezcla a la precedente
y se agita vivamente la masa de manera
que se obtenga un producto bien homo-
génco.

Queriendo obtener estriados similes a
los del marmol, basta hacer la pasta colo-
reada mis densa que la blanca y usar de
ellas con un cuidado especial para obtener
una buena imitacién, lo que sélo se con-
siguc con la practica. También la primera
mezcla puede ser coloreada de modo que
forme el fondo del color deseado, etc.
VIL—Se puede imitar ¢l mérmol sir-
viéndose de yeso o de alabastro virgen,
que se trabaja con la sierra o torno, mode-
lé:ndolo como se quiere. Se calientan las
piezas en un horno durante cerca ocho ho-
ras para deshidratarlas. Se sumergen lue-
2o en una solucién saturada de sulfaro de
potasa dejandola reposar algunos minu-
tos. Segiin el color que se quiera obtener
s¢ sumergen luego en una solucion de sul-
fato ferroso, alumbre de cromo, sulfato
de cine, sulfato de manganeso, etc., etc.
Pasadas 24 horas aproximadamente se re-
tiran las piezas del bafio y se dejan secar
al aire libre durante un par de dias, luego
se procede al acabado y barnizado.

El impregnado de la masa con el sul-
fato de potasa facilita la absorcién de las
materias colorantes, teniendo ademis una
accion quimica notable. Durante el perio-

do de secado, las soluciones de las cuales
esta impregnado el yeso, se cristalizan en
los poros del misma rellenandolos, v dan-
do asi a las piezas mayor dureza ¢ imper-
meabilidad.

VIII.—Para incrustaciones, mosaicos ¥
similes, es titil el siguiente procedimiento
mediante el cual se obtienen placas bas-
tante aptas para el fin que se persigue.

Se hace disolver en agua caliente, gela-
tina blanca y cola fuerte comin; se colo-
rea la mezela con materias colorantes me-
talicas segin la imitacién que se quiera
obtener. Se echa la pasta sobre placas de
vidrio o de metal bien barnizado, exten-
diéndola en capas bien uniformes de al-
gunos milimetros, favoreciendo la distri-
bucién de las pastas por medio del calor.
Las placas que se obtienen se separan bas-
tante bien cuando estan frias vy son
susceptibles de ser bien pulimentadas pres-
tandose perfectamente a las manipulacio-
nes usuales. d

IX.—Ademas de la imitaciéon de mair-
moles con pastas, de la manera que hemos
indicado en las precedentes recetas, se
puede proceder al tenido de los marmo-
moles naturales para imitar los estriados
de otros marmoles de mas valor y mas
raros. Esto es algunas veces necesario
cuando se estd trabajando en la reparacion
de objetos o de monumentos antiguos o
provenientes de localidades de las cuales
seria imposible, o demasiado dificil poder
obtener los marmoles para sustituir a los
va gastados o que faltan en la pieza a
reparar.

Se usan para estas tinturas materias co-
lorantes solubles en el agua, las mismas
que se usan para el tinte de fibras textiles.
Haremos una enumeracion de las que me-
jor se portan para la coloracion de los
marmoles.

Azul—Azul salubre de Prusia, azul
de carmino, de indico, azul escalino B,
azul Victoria, azul de Difelinamina, etc.

Amarillo—Gutiambar, amarillo indio,
amarillo oro, amarillo limén, etc.
 Verde—Verde malaquita, verde
mante, etc.

Rojo.—Solucion amoniacal de carmin
de cochinilla, eosina y rojizos derivados
de la neftalina.

Violeta—Violeta de Paris.

Negro—Negro de humo, violeta negro,
etcétera.

A estas soluciones de materias coloran-
tes se les mezcla alcohol, etélica, ometé-
lica o cualquier otro disolvente neutro
para hacer mas facil la absorcion.

Los colores opacos se obtienen con so-
luciones alcohdlicas de jabones coloreados
como los que se usan para el teiido a seco
de las sedas.

También se puede colorear el marmol
y piedras afines o sea aqucllas que pre-
sentan un grado andlogo de porosidad vy
de estructura, mediante una prolongada in-
mersion en solucién alcohdlica de anilina
y sucesivas filtraciones con aceite secante
que fija el tinte.

Trabajando en caliente, también se pue-
den obtener bonitas coloraciones mediante
las siguientes materias colorantes:

Nitrato de plata para el negro.

dia-
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Pirita de cobre para el verde, orofi-
mente en amoniaco para el amarillo, sul-
fato de cobre para el azul.

Para obtener buenos resultados en el
tinte de los marmoles, es necesario usar
alpunas precauciones sin las cuales es f;icEI
ir al fracaso. Por lo tanto, se tendrd cul-
dado que la superficie del marmol a colo-
rear esté perfectamente desengrasada v 10
alisada, pues en tal estado ofreciendo me-
nor porosidad, no se presta tan bien a la
absorcién de las materias colorantes. Si 12
coloracién que se desea obtener debe ser
uniforme, basta sumergir las piezas en de-
pdsitos a proposito conteniendo la solu-
cion colorante que es llevada gradualmen=
te al grado de ebullicion por medio de
chorros de vapor oportunamente dispues
tos. Naturalmente es necesario tener S€
paradas las piezas, de manera que todos
los puntos de su superficic puedan estar
en contacto con el liquido colorante.

Cuando se quieran obtener estriados, s
dispondran las piezas horizontalmente, de
manera de poder aplicar en caliente und
cantidad suficiente de solucion colnrt:fljia
hasta conseguir la maxima penetracion-
Los estriados resultan de esta manera de
contornos menos bruscos y la imitacion
por lo tanto, es mas perfecta.

Coloracién de la arena—LEn algunos
casos puede ser 1itil la coloracion de ,[3
arena para obtener en la imitacion de mar
moles esmaltados y similes, determinados
efectos. El obtener esta coloracion que sed
resistente no sélo al agua, pero si también
al frote resulta dificil no teniendo el cuai=
zo ninguna afinidad para las materias €0
lorantes.

Por lo tanto, es necesario separarse de
los procedimientos corrientes.

La observacion microscdpica de los gra-
nitos de cuarzo ha demostrado que hay
en ellos pequefias cavidades y agrietamien-
tos muy favorables para fijar algunos com-
puestos minerales como el amarillo de car-
min v el azul de Prusia, de los cuales s¢
provoca la precipitacién sobre los citados
poros. Pero la practica dié resnltados ne-
gativos, lo que deja suponer que las par-
ticulas minerales y su estructura cristd®
lina no se adaptan al tamado de las cavi-
dades libres del cuarzo.

En cambio, la aplicacién de los colores
azoados insolubles derivados de la nefta-
lina, di6 un perfecto resultado, y tratan-
dose de obtener un rojo anaranjado con
el benzol-azo B neftol, la operacién fu¢
ejecutada de la siguiente manera:

En una caldera provista de un agitador
se disolvié un kilo de B neftol con 25 li-
tros de agua y la cantidad necesaria de
sosa catstica. En la solucién asi obtenida
se introdujo gradualmente la arena (100
kilogramos) y asi que ésta estuvo uniforme-
mente impregnada del liquido, se echd 1a
solucién del cloruro de diazobenzol obte-
nido, disolviendo en 3 litros de agua 900
gramos de clorhidrato de anilina en 800
gramos de 4cido clorhidrico a 21° B, mez
clando la solucién obtenida con 500 gra-
mos de nitrato sédico en 2 litros de agua-

Obtenido el desenvolvimiento de la tin-
ta se lavé la arena dejandola secar.

Haciendo variar la naturaleza del fenol
v del compuesto azoado, se pueden hacer
variados tintes en la forma andloga qué
va se practica para la produccién direct?
de las materias colorantes. l

Ing. I. Gherss
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Los Vidrios de Arte

Los vidrios de Venecia eran producto’
€ una civilizacién en alto grado refinada.
son de tan sutil elegancia que llegan a
4 decadencia, Constituyen una verdadera
feminidad estos vidrios ligeros y delgados
COmo ciscara de huevo, decorados con vi-
YOS tonos y cuya forma constituye un atri-
uto de gracia. Forzosamente esa copa de
hlete dorado debié humedecer los corali-
nos labios de la altiva dama que, envuclta
¢ sedas y brocados, se reclinara en la nave
Que hendia las aguas, dejando tras si la
larga estela de gallardetes y banderas bor-
adas en oro, con todo el fausto del
fiente,
_NO se dig tal refinamiento en nuestros
Vidrios catalanes, como no habia tal es-
l‘le,ﬂdor en nuestro ambiente, aun cuando
fué Catalufia duefia del mar. Pero si era

Copa de vidrio

Muestra produccion de vidrieria mas aus-
t€ra, més sobria, mas firme, més vigorosa;
¥ nuestros vidrios ostentan una elegancia
Sobria, sin refinamicntos, la gracia absolu-
T de la forma y una calidad totalmente

Jarro dejividrio de manufactura aragonesa

EL CONSTRUCTOR

definida. Durante largo ticmpo, a
los vestigios de vidrieria catalana
se les atribuyé procedencia adrid-
tica. Todo vidrio artistico y deco-
rativo era veneciano. Y en este ramo
del arte industrial se cumplia lo
que fué un hecho: que la gl?ria i
perfeccién de nuestra industria era
ahogada y usurpada por la de Mu-
rano, a cuyo hecho se refiere Gra-
cian en “El Criticon”, al ocuparse
de la crisis que aleja a Espafa del
comercio de las naciones, cuando
dice que “la fama de sus vinos era
usurpada por Inglaterra, la de sus
lanas por Holanda y la de sus fini-
simos vidrios por Venecia”. Y des-
graciadamente, solo lo vulgar con-
siderabase cataldn, por cuyo moti-
vo podia afirmar
Gerspach que “la
forma de nues-
tT0S Vasos era ex-
travagante, anti-
cuada, ruda, imi-
tando sin la me-
nor delicadeza las
producciones  de
Venecia”.

Mis tarde, po-
co a poco, se nos
fué haciendo jus-
ticia; primero por los se-
rios estudios v buena vo-
luntad del barén Devi-
|liers, a quien sorprendid
la muerte antes de llevar
4 cabo la obra de histo-
ar el vidrio ibero y de reivindicar a'l
vidrio catalan, de Barcelona, de Mataro,
de Almatret, de Cervelld, de Gerona, dlf
Caspe, de Tortosa, de Pulm.::. y_que ’Ilem
4] Louvre con justa y precisa 'ﬁll_ﬂCirlIl la
coleccion de nuestros vidrios, que
causaron la general admiracion de
los inteligentes. Tuego, por los tra-
bajos del ingles Riano, que instald
en South Kensington la gran colec-
aién de vidrios catalanes v espanoles
en general, una de las mas _hez'mn:‘-ﬂ_s
del mundo. Fué Riafio quien escri-
bi6 la obra mas documentada que
acerca de vidrios catalanes existe.

Ahora aparece claro y verdade-
ro cuanto sobre vidrios c:ttallancs es-
cribieron los auriguus.histurm_durcs v
los viejos cronistas. Si Vcnem;} t‘.lb.t’c-
nia por el comercio y comunicacion
material v espiritual dg’sus naves la
opulencia y la decoracion de Orien-
te, Cataluna, abierta de par en par
al Mediterraneo, supo también con-
quistarla, Y en no pocas decoracio-
nes de vidrios aparece marcada la
influencia persa.

Catalunia debe ser excelente pais
de vidrios. Los quimicos ceramistas
que examinan sus tierras, la hallan
rica: la etimologia de Vallvidrera
vindica esta cualidad. Y asi logré
en esta industria provecho y fama,
y de lejanas tierras llegaban en bus-
ca de sus famosos vidrios. Felipe el
Hermoso habla de sus notables vi-
drios y Fernando el Catdlico envia
algunos de ellos a Tsabel, su esposa;
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Ejemplares de vidrios [catalanes

el duque de Osuna recibe ejemplares nota-
bles, como homenaje de los Concelleres de
Barcelona; v el embajador de Venecia los
alaba, y Felipe IT ostenta vidrios catalanes
en su propia camara.

Ya casi nada queda de esta pasada opu-
lencia; el vidrio es quebradizo. Aguella
inmensa produccion de toda suerte de ob
jetos de vidrio ha desaparecido poco me-
nos que en su totalidad. Resta ain algin
cjemplar de no més alla del siglo xvi, per-
dido en la vitrina de algiin Museo, como
para proclamar en su soledad el pasado es-
plendor de esta gran industria catalana.

(Produccion)

Reparacion de los depésitos
de plancha con hormigén

En una nota anterior sefialamos la con-
solidacion de las armaduras metalicas por
medio del hormigén. Este procedimiento es
también aplicable para el reforzado de las
construcciones de planchas, como por ejem-
plo, los depdsitos. En una fabrica inglesa
donde 42 depdsitos estaban en mal estado a
causa de corrosiones, se empezd por desem-
barazar las planchas de las l4minas de he-
rrumbre y luego se colocaron en el interior
y en el exterior varillas de hierro de 6 a
10 mm., sobre las que se fijé tela metélica.
Gracias al “Cement gun” (cafién de cemen-
to) se lanz6 un chorro de 1 parte de cemento
por 3 de arena sobre un espesor de 2 a 5 mm.

La reparacion se hizo por series de dos
depdsitos; las operaciones dieron un mag-
nifico resultado sin ninguna interrupcion
en el servicio y muy rapidamente.

La reparacién de recipientes de plancha
es ya antigua; nosotros cONOCEMOS Casos
donde escapes de vvapor en calderas bajo
presion fueron cegados por medio de cemen-
to colocado en el interior.

(L’Enseignement T hécnique)
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La escultura
decorativa
ylaimagine-~

En el siglo xv vy prin-
cipios del siguiente se em-
plea para las obras escul-
toricas, lo mismo que en
los anteriores, la piedra y
la madera principalmente.
De marmol se labran, so-
bre todo, tumbas de ala-
bastro, retablos e image-
nes; de piedra berroque-
na, detalles arquitectoni-
cos; en madera se tallan
imagenes del Crucificado,
de la Virgen y de diver-
sos bienaventurados v 4n-
geles. Una materia hemos
de senalar que, no emplea-
da desde los tiempos de la antigiiedad para
obras escultéricas,—y atin en Grecia y

Dintel y timpano de la Iglesia de San Jaime, de Barcelona

para la fachada lateral de la Catedral de
Gerona, en el documento privado por el

ria en piedra
del siglo XV
en Catalufia

decorados con vidrios deé
este color, como ya Ve
mos en los sepuleros de
Poblet, obrados en el st
¢lo anterior, El fondo pin-
tado de azul lo encons
tramos mencionado en v
rios documentos en los que
se da a tal color el nom-
bre de “atzur d'Alema-
nya” v puede verse aup
hn_\‘ dia en el retablo del
altar mayor de la catedral
de Tarragona cubierto de
vidrio de este color.

De bronce se conservan
algunas landas sepulcrales
provinentes del siglo Xv con la imagen del
difunto reproducida en mayor o menos

Tanubad:lsiglo XV qu= se guarda en el Musco de Santa”Agueda, de Barcelona

Roma lo fué sdélo en pequenos objetos de
poca importancia monumental,—sirve en
el siglo xv para moldear en ella verdade-

ras obras escultdricas. Nos referimos a la |

tierra cocida, en cuyo moldeado llegd
a haber en Barcelona artistas expertos.

Como dicen todos los tratadistas de
arqueologia cristiana, fué muy comun
en la Edad Media decorar las estatuas
v relieves en los que se reproducia la
fipura humana. Las imagenes de ma-
dera, después de talladas, se recubrian
en la primera mitad del siglo xv de
trozos de tela, los cuales se pegaban por
medio de cola y se afirmaban por enci-
ma con capas de yeso, y sobre estas ul-
timas se extendian las capas para el
pintado y decorada de la estatua. Des-
de mediados del siglo se substituye casi
siempre la tela por la estopa y se pro-
digan las capas de yeso para producir
con ellas adornos ¢n releive. Todos cs-
tos procedimientos constituyen lo que
se conoce en general con el nombre de
estopado, Las esculturas en piedra tam-
bién se pintaban; en las de alabastro
vemos casi siempre conservada la tona-
lidad natural de la piedra en la mayor
parte de la figura, dordndose o pintan-
dose tan solo el pelo, franjas v florones
con la parsimonia necesaria para hacer
resaltar tales detalles y dar un tinte
general de riqueza al conjunto. Algu-
nas de las obras moldeadas en tierra
cocida se cubrian de un barniz blanco,
como se previene a Claperds lo haga
con las imagenes que debia construir

Timpano de Ia puerta de la Iglesia de San Martin de Provensals

capitulo de la misma en 4 de diciembre
de 1458.

Los relieves era costumbre hacerlos re-
saltar sobre fondos pintados de azul o

Santa Margnrita, imagen de mirmol procedente de Llerenna

Museo del Seminario de Barcelona
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relieve. De marfil se labraron, a fines de

la Edad Media, algunos pegquenos ob-

Jjetos como dipticos Vv cortapaces, col

representaciones en relieve e imagenes
de Cristo y de la Virgen de mayor
talla; finalmente, en los 1ltimos tiem-
pos del arte ojival, herreros v orfebres
supieron dar a sus obras un cardcter ar-
tistico mucho mas acentuado que el que
habian dado a las suyas los artesanos
de siglos anteriores. Trataremos deta-
llada v sucesivamente de las obras de
los escultores catalanes del siglo xv, tra-
bajadas en las varias materias de que
acabamos de hacer mencion.

P1EDRA.—ESCULTURA DECORATIVA.—
Aunque en este siglo la estatuaria 1n-
dependiente del edificio va se halla del
todo generalizada en imagenes, tum-
bas y retablos, no por eso se abandond
el decorar en relieve las obras arquitec-
tonicas; al contrario, los preceptos aus-
teros de San Bernardo se olvidan cada
vez mds, y en puertas, ventanas, capi-
teles, impostas y gargolas se pueden ver
muestras del genio artistico de los ar-
quitectos, picapedreros y “esmaginai-
res” de fines de la Edad Media.

En el siglo xv se generaliza el uso
del arco conopial en puertas y ventanas
como tema decorativo, Lo vemos con
gran profusion en la Lonja de Valen-
cia ¥ en las Puertas de la capilla de
San Jorge en Poblet v en los estrados
de las Iglesias de San Pedro de las Pue-
llas y de San Jaime en Barcelona; en
el timp.’mu de la primera se ve und



Lapiaa de bronce del sepulera de Olomero Borras

€n el clanstro de Ia Catedral de Barcelona

magen de San Pedro sentado y con ves-
Bduras papales y en el dintel de la se-
Bunda una representacion de la Santisi-
Ma “T'rinidad en recuerdo de haber perte-
Necido esta iglesia a un convento de trini-
larios y haber estado bajo tal patronato
antes de la exclaustracién. En ella es de
Notar que el Padre Eterno tiene entre sus
Todillas a Jesis en la Cruz, composicion
onogrifica no muy comin en Cataluna.
“l timpano de esta puerta es moderno.

La puerta de la iglesia parroquial
de San Martin de Provensals, pucblo
derepado a Barcelona desde 1898,
fambién data de este siglo. Tiene la
Orma tan generalizada en estos tiem-
Pus, como vamos viendo, de arco co-
Nopial encuadrado por dos pindculos,
N el timpano se ve la imagen de
9an Martin a caballo cortando su
Capa para dar la mitad a un pobre
que se ve detras del caballo. A los
ados de esta escena se ven arrodi-
lllados dos personajes: hombre y mu-
Jer, seguramente los donadores de la
Cantidad que se empled en pagar el
frabajo de este timpano; en los arran-
ques del arco que encuadra estas re-
Presentaciones se ve una pequena ca-
za de angel. En cada jamba de
ESta puerta, que fué construida a
nes de este siglo, hay la imagen de
Un Santo y ostenta a cada lado del
Yemate sendos medallones cuyo tra-
ajo se parece mucho al de los que
9Tnan la fachada antigua de la Casa

Onsistorial de Barcelona, obra de
Jordi de Deu, y la Casa llamada “La
anonja”, de la misma ciudad.

Ids rica y monumental que to-
das estas puertas es la de la iglesia
¢ Castellén de Ampurias; es esplén-
ida; fué construida en el siglo xv
4jo la direccion de Antonio Anti-
EOni, que era entonces director de
@ obra de la iglesia; sobre cuatro

EI. CONSTRUCTOR

Cristo de Ia plazuela de Ia Canonja
de Tortosa

peldanos y circunscrita por dos pilares que
rematan en agudos p_in:iuult)s. desarrolla
en degradacion sus seis arcos apun'tados;
todos ellos estan decorados con primoro-
sos follajes y el mds externo con una cres-
teria rematada en un grumo trifolial. En
las jambas y sobre alto'mcalo se ven las
estatuas de los doce apostoles, todas ellas
cobijadas por calado doselete v sostenidas
por esculpida peana en alguna de las cua-
les se ven pequeios escudos de las familias

B -

Virgen procedentie del convento del Carmen, de Barcelona
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Clave del templete de San Jorge en el Clausiro de
la Catedral de Barcelona

que contribuyeron a pagar el coste de esta
puerta. En el timpano se ve la repre-
sentacion de la Epifania. Hay que ad-
vertir que esta puerta fué comenzada a
obrar en el siglo anterior.

Otro conjunto arquitectonico decorado
en el ultimo periodo ojival fué el tem-
plete de San Jorge en el claustro de la
catedral de Barcelona, obra de los Clape-
ros. El andamio de uno de los pilares de
este templete se levantd en enero de 1448
por ¢l carpintero Blasco, el cual cobrd
este trabajo el dia 27 del mismo
mes. El dia 13 de abril, Antonio
Claperds cobrd del cabildo catedral
barcelonés 121 sueldos por la ima-
gineria de los capiteles, cuyo trabajo
se le habia dado a destajo. Antonio
Claperés y su hijo Juan trabajaron
desde el 30 de septiembre de este
ano hasta el 15 de marzo del siguien-
te la imagineria de este templete, en
el que emplearon ciento diez y seis
jornales. La clave fué colocada sin
esculpir en 22 de febrero de este (lti-
mo ano. En 17 de marzo el padre y el
hijo Claperds estaban labrando esta
clave, no pudiendo saberse cuindo
concluyeron este trabajo por faltar-
nos el final de las cuentas de obre-
ria de esta Catedral correspondien-
tés a I451,

En edificios de toda clase, asi ci-
viles como religiosos, obrados en el
ultimo periodo ojival, son de admi-
rar gargolas que toman casi siempre
la figura de personas o de animales.

En 1418 se emplearon en la Ca-
tedral de Barcelona las gdrgolas co-
rrespondientes o la capilla de San
Esteban; la de la esquina de las ca-
lles de la Piedad y del Obispo lo
fué en 1442. En 1457 el maestro
mayor Escuder estaba ocupado en pi-
car las gargolas, seguramente de la
parte exterior del claustro,
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En muchos edificios en este tiempo “se
colocaron escudos mds o menos artisticos.
Entre los que hemos yisto mencionaremos,
por lo fino de su trabajo, uno de la fa-

BL CONSTRUGTOR

Cristo de Perpifian, obras también de este’
siglo, ni a las exageraciones barrocas del
Salcillo a que llegd el arte del Renaci-
miento.

Capitel del clanstro de Ripeil Iabrado en el siglo XV

chada de la casa de la Diputacién que da
a la calle de San Honorato. Esté colocado
en losange y presenta la cruz de San Jor-
ge sostenida por cuatro dngeles; es de un
trabajo muy semejante al del medallén de
San Jorge de la fachada de la calle del
Obispo del mismo palacio, a los de la casa
Consistorial (obra de Jordi Joan), de tra-
bajo mds arcaico, y a los de la casa lla-
mada “La Canonja”.

IMAGINERIA EN PIEDRA.—Se labraron en
el siglo xv: imagenes del Crucificado, de
la Virgen, de Santos y de Santas, de ange-
les v arcangeles y hasta de seres mortales.

IMAGENES DE JESUS. — Aunque en las
imagenes del Crucificado labradas en el
siglo Xv se expresa mucho méis que en la
de siglos anteriores el sufrimiento, no se
llega, sin embargo, en general a la exa-
geracion de que adolecen en tal expresién
una Santa Faz en marmol, propiedad de
don Emilio Cabot, que presenta un escudo
con las cadenas de Navarra y una flor de
lis abierta de frente, v el llamado Piadoso

“Veneer

En los Estados Unidos se da el nombre
de Brick Feneer a un muro de ladrillos
(generalmente de paramento) que se eleva
paralelo a un tabique exterior de madera
para cubrirlo, modificar su aspecto y au-
mentar la comodidad y la solidez de la
casa. Entre el tabique de madera y la pa-
red de paramento se deja un intervalo
aislante en el cual algunas veces se tienden
hojas de papel embreado, o se reemplazan
estas hojas por un enlucide hidréfugo.

En cuanto a los Feneer Brick, se trata
de ladrillos hechos generalmente de una
arcila semi-refractaria (arcilla refractaria

Brick” y

En la plazuela de “La Canonja”, en
Tortosa, que se encuentra en el que fué
recinto canonical de la Catedral y entre la
calle de la Creuera y los claustros, hay co-
locado, dentro de un nicho sencillisimo,
un Cristo de mdrmol que tiene cinco figu-
ras agrupadas al pie. Descansa la cruz so-
bre un pie poliédrico, en el cual campea
un escudo formado por un castillo con dos
torreones coronado por un sol radiante,
rodeado de animales fantasticos. El estilo
de este Cristo corresponde al gético flori-
do bien caracterizado por las frondas exu-
berantes de las extremidades de la cruz y
por los ornamentos vegetales alternos, cu-
yos troncos arrancan del crucero adornan-
do el arbol v los brazos de la cruz.

También existen variadas imagenes de
virgenes, sobre todo en marmol, algunas
de ellas notabilisimas, como la que repro-
ducimos, cuyo original se encuentra en el

Museo de la Plaza del Rey. ™

(Produccion)

““Brick Veneer”

nim. 2) y a los cuales se les aplica el tra-
tamiento llamado Feneering, que es una
especie de chapeado.

Los Feneers o chapas se preparan con
la ayuda de distintas arcillas. Se pro-
cede experimentalmente: se construyen
moldes de arcilla y de carbonato de cal,
aumentando sucesivamente la proporcion
de este tltimo de I a 30 por 100, buscan-
do asi la manera de hacer la mezcla mis
fusible. Se moldean piramides de ensayo
con la ayuda de estos distintos moldes y
se ensaya su comportamiento al fuego; la
primera que se dobla es la mds fusible,

REFRACTARIOS Y GRES

OLivo,25-BARCELONA.TEL.1418,A
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Luego se prepara la mezcla a aplicar
que debe fundir a una temperatura infe-
rior al punto de cristalizacién de la arcilla
pucsta en obra. A esta mezcla se le juntan
colorantes llevados a la consistencia de und
crema v se aplica tal cual esta o se viertt
sobre ¢l cordén de arcilla que sale de la
estiradora v que serd cortado en forma d"-'
ladrillos; esta mezcla se mete en un recr
piente provisto de una espita y colocadd
a la salida de la boca de la estiradora.

Si se reemplaza del 3 al 5 por 100 del
carbonato de cal por una misma cantidad
de manganeso se obtiene un color pardoi
con 5 por 100 de manganeso y 5 por 100
de 6xide rojo de hierro se obtiene un color
casi negro.

Las posibilidades de colorucion por esté
procedimiento son ilimitadas, va que s€
pueden obtener todos los tintes desde el
esmalte blanco hasta el negro, e incluso 10
manchados y los mosqueteados. Se obtient
un bonito efecto juntando a una mezcld
que deba dar una coloracién verde, man-
aneso en granos; este en estado de fun-
dicion produce manchas claras sobre el fon-

do verde. (Clay Work Ind.)
Nuevas tuberias
para aguas potables

{Comtinuacidn de la pigina 7g)

guito con empaquetadura a base de cuerda
alquitranada y plomo fundido remachado:

Tanto el uno como el otro tipo ensa:
vado sobre diferentes ejemplares resulta:
ron también impermeables bajo una pre-
sion de 8 atmosferas. Esto nos aconseji
no solamente para los tubos de Eternit
sino también para cualquier otra tuberia,
que dichos acoplamientos, si bien muy co-
rrientes, merecen todo el cuidado del cons-
tructor de acueductos,

Para presiones superiores a las 8 atmos-
feras era suficiente apretar mejor los tor-
nillos del acoplamiento Gibault o rema-
char el plomo del acoplamiento a manguito
para hacerlos impermeables.

Estos tltimos resultados sobre los aco-
plamientos merecerian mas amplios estu-
dios, pues nos aclaran mucho los inconve-
nientes relativos al funcionamiento de va-
rios acueductos, pero esto me obligaria @
entretenerme demasiado.

Por otra parte, para sacar deducciones
practicas es menester una mas amplia su-
perficie experimental, lo que puede ser ar-
gumento de proximos estudios.

Y ahora, mirando los resultados obte-
nidos por el Profesor Gosio sobre los tu-
bos de cemento, terra-cotta v gres y los
obtenidos por mi sobre los tubos de Eter-

nit, resulta evidente gue éstos son mzi‘:'r‘.

ventajosos.

Esto nos aconseja aguardar con con-
fianza una amplia aplicacién de los tubos
de Eternit, favorecida por el menor costo
de los mismos en comparacion de los de
hierro fundido, que en muchos casos- po-
drian ser ventajosamente substituidos.
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LA LINEA FERREA DE BAGDAD

MEMORIAS DEL “CLUB DE TRABAJADORES*®

Diario del ingeniero José Maria Masferrer. - Recopilado por Laurent Orbok. ~ Traducido por F. Javier Oléndriz

Este (ltimo es un hombre muy guapo,
delgado, pero fuerte. Su cara es casi ne-
£ra. Sus ojos son enormes y tienen un bri-

O que asusta hasta que uno se ha acos-
tumbrado a mirarlos.

Practico el 4rabe con él y he hecho bas-
tantes progresos.

Este hombre parece despreciar a los
obrergs albaneses, los cuales hablan entre
Si en una lengua que nadie entiende aqui.

Creo, de todos modos, que nos despre-
Cia también un poco a nosotros; pero pre-
£re nuestra compania.

2I de diciembre—Hace casi tres meses
Que no he escrito una linea en mi diario.

Esto se debe a que llego muy cansado
Por las noches y prefiero sentarme junto
al fuego con Conrado, el silencioso joven
alemin y Muharak, que nos cuenta histo-
rias terribles llenas de malos espiritus, he-
Cl}iccros, dzinnes, ghuls y otros seres fan-
asticos,

Y por otra parte no hubiera encontrado
&randes sucesos que registrar. Todos los

135 se parecen.

Por la maiana nos levantamos con el
sol. Tomamos el café que calentamos sobre
las brasas que quedan de la noche anterior.

Se cargan en un mulo los jalones y los
Iestantes utensilios junto con el almuerzo.

0s echamos las escopetas al hombro ¥
salimos contentos como si se tratase de una
Caceria. FEsta sensacién no es completa-
Mente jlusoria, pues si se atraviesa en nues-
tro camino alguna cabra salvaje no le per-

Onamos la vida, con lo cual tenemos carne
Para una semana.

Esto aparte, tenemos que contentarnos
on las conservas.

Al llegar al tiltimo palo plantado el dia
Anterior empieza el trabajo.

Me adelanto con un jalén hasta una

IStancia de cien metros y lo sostengo en-
teramente vertical con la ayuda de una

ola de plomo suspendida de un bramante.

El joven alemén se coloca entre Conra-
90 y yo, con otro jalon. Conrado, con su
Jalén junto al palo nos grita... “ a la de-
Techa... més hacia la izquierda...” hasta
que queda sehalada la linea recta. Los
O0reros plantan entonces los palos, cuyo
emplazamicntu IMAarcamaos nosolros en nues-
tros planos... y contintia la faena...

Cuando hay 4rboles o maleza entre dos
Duntos, se adelantan los obreros con sus
lachas y lo cortan todo en un espacio de
Clncuenta centimetros a derecha e izquier-

a de 1a linea.

A veces tinen que cortar arboles enor-
Mes. En estos casos se sujeta una cuerda
4 una de sus ramas superiores, se sierra el
troneo y, cuando lo serrado pasa de las
'res cuartas partes, todos cogemos la cuer-

4 y tiramos hasta que el arbol cae.

romperse las ramas contra el suelo
Producen un ruido como de tiroteo.

as ayes revolotean asustadas a nuestro

Alrededor ¥ parecen mirar con asombro a

(Continuacion)

esos seres extranos que vienen a turbar el
gran silencio de sus montanas...

El trabajo adelanta muy despacio. He-
mos trabajado tres meses diariamente y
apenas hemos hecho un trazado de algunos
kilometros. )

...Me gusta mucho este trabajo. ‘

Cuando miro la hilera de nuestras pi-
cas, veo en mi im:tginaciér} toda la'linca
férrea que algin dia pasaria por aqui, con
sus zanjas, sus terraplenes, sus puentes, sus
muros y sus canales, esa linea que no
existe ain mds que en nuestros cerebros y
que atravesard este terreno trayendo aqui
remedios desconocidos para las enfermeda-
des del cuerpo y remedios desconocidos para
las enfermedades del alma.

La linea solo existe en nuestros cerebros,
pero se realizard por efecto de la voluntad
y el trabajo. [ Y siento’ una especie de or-
gullo por ser una particula de esta volun-
tad y de este trabajo!

22 de diciembre.—Las aﬂé.cdotas que
cuenta Conrado son realmente inagotables.
Ista noche nos ha referido una entre

Me lancé hacia el srbol y
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mil, que nos ha hecho reir mucho (digo
“nos” porque—cosa extraordinaria—el jo-
ven aleman también sabe reir), pues uno
se divierte especialmente con las anécedotas
que atafien a su propia profesion. Y yo jme
siento ya ingeniero de ferrocarriles!

Tal como Conrado nos la ha contado,
la historia es asi:

“Era en Baviera... ne recuerdo ya el
ano... hace tanto tiempo.., En fin, lo esen-
cial es que durante todo un otofio trabaje
en el trazado de una linea. Llevé a cabo
varios kilometros; pero nevaba tanto que
fué preciso suspender los trabajos hasta la
primavera.

Antes de marcharme fui a ver al alcalde
del pueblecillo en que habitaba. Le rogué
que viniese conmigo y le ensefié las esta-
cas plantadas en el suelo.

—Nijese usted bien en estas estacas—le
dije—porque nos han costado muchos meses
de trabajo. Le recomiendo, por lo tanto,
que nos las vigile usted bien hasta la pri-
mavera proxima.

El alcalde me juré que nada les pasaria
a las estacas. Y, en efecto, cumplié su pa-

trepé hasta poder ver...
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labra. Al volver yo al pucblecillo en la
primavera para reanudar el trabajo, mi
primera visita fué a la alcaldia.

—:Cémo va eso?—le pregunté al alcal-
de,—:ha guardado usted bien las estacas?

—Pues no faltaba mis—me contesto el
buen hombre,—Tenga, aqui tiene usted la
llave.

Y me ensefié una llave enorme.

Advirtiendo que no le comprendia, afia-
di6, mostrandome un gran cofre:

—Para que no les pasara nada, yo mis-
mo las retiré v las he guardado ahi todas
sin que falte ni una sola.

Y Conrado terming su antedota con es-
tas palabras:

—Vosotros 05 reis; pero os Oseguro que
vo no me rei poco ni mucho... Aquel tra-
bajo de muchos meses hubo que empezarse
de nuevo.

23 de diciembre—Esta maiiana estiba-
mos trabajando en medio de una espesa
maleza.

De pronto oimos un ruido extraio, chas-
quidos de ramas que se rompian, y el roce
del follaje con algunos cuerpos que avan-
zaban precipitadamente.

Inmediatamente cogimos las escopetas
esforzandonos por ver algo a través del ra-
maje entrecruzado.

Luego oimos el mismo ruido a nuestra
espalda. Poco después llegé el rumor de
un animal de gran corpulencia que atrave-
saba la maleza...

Llenos de sorpresa nos mirabamos unos
a otros. ;Qué significaba aquéllo?

En aquel momento empezaron a llegar
de todas partes los ruidos anteriores: hojas
secas que crujian, ramas que crepitaban.
La espesura, silenciosa hasta entonces, pa-
recia despertarse sibitamente, respirar,
desperezarse y ponerse en movimiento.

Por arriba revoloteaban los pajaros lan-
zando gritos agudos y graznidos sofocados.

A algunos pasos delante de nosotros pa-
saba un rebafio de gacelas precipitindose,
con la cabeza baja y los ojos inquietos. Y
en medio de estos animales graciosos y li-

—
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geros corria torpemente un 0so enorme y
pesado.

Parecian huir ante algun peligro, mos-
tranto tanto miedo ¢l oso como las ga-
celas.

Y oimos por todos lados extrafios gri-
tos, unos gritos que no habiamos oido
nunca.

Se apodera de nosotros un terror inde-
cible. Barruntamos gque algo terrible se
acercaba, sin poder explicarnos qué pudie-
rz ser ese algo.

Mubarak se subié a un darbol que se
elevaba mucha por encima de la maleza.
Miré hacia el mediodia, de donde, por lo
visto, huian los habitantes de la selva.

Descendio v nos dijo:

—;Es el gran leénl...

Sé ya bastante el drabe para compren-
der esas palabras. Pero sabia yo también
gue ya no hay leones en las montafias del
Asia Menor.

Me lancé hacia el drbol y trepé hasta
poder ver por encima de la maleza.

1 Fué un especticulo horrible!

A algunos kildmetros de distancia se
formé como una gran cortina de humo
que lo cubria todo. Y esa cortina, entre
grisicea y negra, presentaba en su parte
inferior una enorme franja de llamas y
de ascuas que se extendia desde la cumbre
de la montana hasta el valle y se acercaba
A nosotros a 0jos vistas..,

Bajé rapidamente, saltando de gran al-
tura.

Por poco no me rompo los tobillos,

—iiFuego en el bosque ! l—grité.

Y adverti con espanto que no habia na-
die en torno mio. (Me habian dejado
solol... Y eché a correr por entre la ma-
leza, resonando los extrafos gritos v el
estrépito de las bestias en fuga.

Por un momento acusé a mi amigo
Conrado del mas feroz egoismo. Y corsl
con todas mis fuerzas. {Es tan dificil te-
ner valor cuando nadie cs de él testigo!

—iEh; ehl..
alguien.

Fra Conrado, a cierta distancia de mi,

[}
i

~1Ehl... ¢Y las estacas? jLas estacasl..
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;qué haces?—me  grit)

en la linea que habiamos abierto por la
manana.

—iiFuego en el bosque!l—grité alo-
cado.

—Ya lo sabemos, pues lo ha dicho Mu
barak. El gran leon, es el fuego. Pero el
gran ledn no ha de devorar nuestras €5
tacas. {Ven y ayudanos!

Vi que todos estaban a punto de cercafy
de cubrir nuestras estacas con piedras que
amontonaban presurosamente.

—i Vamos!—grité Conrado—: | udelan:
te con la linea!—Y por si mismo empezd
a recoger piedras sudando como un cOn-
denado.

—Tres hombres a cada estaca l—chi-
16— Y adelante!

Avanzamos corriendo de estaca a €5
taca, cubriéndolas de piedras... Lleviba-
mos hecho cerca de un kilometro, cuand®
percibimos rojos resplandores a trayés de
la maleza v empezamos a sentir el calor del
enorme brasero que iba acercandose a nos:
otros como la lava de un volcan en erup-
cion. '

Un albanés quiso huir.

Conrado lanzé un grito que hizo reso-
nar el bosque, apuntando su escopeta 4
albanés.

—Ehl... ;Y las estacas?... jLas esta
cas!

Nuestros cuerpos chorreaban de sudor
como si estuviésemos bajo una lluvia to-
rrencial.

Oimos los crujidos de los drboles que
ardian. Parecian escopetazos: {pim! {pim!
ipim!... millares de escopetazos...

La atmasfera llenibase de un olor de
resina mezclada con otros perfumes pesi-
dos. Era como si una nube de incienso
descendiese sobre nosotros.

—iiUna estaca si y otra no ! l—rugid
Conrado:—ij No queda tiempo que Pper-
der!!

Y se cubricron las estacas indicadas co-
rriendo con todas nuestras fuerzas de una
a otra, jadeando, sudando, ahogindonos.

—Bien, 4nimo!... ;La linea dari pron-
to la vueltal...

Empezaban ya a arder algunos pinos
nuestro alrededor. Llameaban como enor-
mes antorchas de resina, dejando caer so-
bre nosotros una lluvia de chispas que
agujereaban nuestros vestidos.

—;Ya damos la vueltal... {Adelante!...
i Adelante !—grito Conrado, apagando con-
tra el brazo la tela de su chaqueta, que
ardia.

— i Adelante!

En efecto, la linea parecia huir del in-
cendiv... Y, corriendo de estaca en cstd-
¢, vimosle pronto lejos a nuestra espalda.

A unos centenares de metros habia una
correntera ancha y profunda.

—1{Alto! — grité Conrado, en cuanto
hubimos cruzado vadeando el agua helada
de la correntera, que descendia en torren-
te hacia el llano...

—;Altol... Aqui se detendra el gran
le6n, vy nosotros podremos descansar.

Y pasamos la noche ante un incendit
como nunca pudimos imaginar: ante toda
una montafa hecha una llama.

Durmiendo alli, mortalmente fatigado,
envuelto en una manta de lana, tuve un
suefio rarisimo.

Antes de dormirme, me acordé subita-
mente de que aguella manana habiamos
hablado de la noche de Navidad, que nos

(Continuard)
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PROYECTOS DE EDIFICIOS

IV.—Fuente, abrevadero y lavaderos piblicos
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Y en esas charcas donde se verifican generalmente los ser-
vicios de dar agua a ganado v a veces la de servir de lavadero
publico, en algunos pueblos de Aragon donde el agua adquiere
valor insospechado, esas charcas se reservan para abastecer de
agua a los lugarefios.

Si alguna vez habéis cruzado esos pueblos ¢no os ha causado

(A UL {
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U >

una impresion siempre penosa la vista de esas charcas? Sobre
todo en verano, cuando por la accion del calor entran en fermen-
tacion las materias que sobre ellas arrastra el viento y sobre sus
aguas sucias, vemos flotar una nube de mosquitos que originan
sinnumero de molestias v enfermedades.

:Qué otra impresion no os ha producido ver a la entrada

Fuente piblica con abrevadero para ganados
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Vista postesior de la fuente

de un pueblo un buen lavadero con sus fuentes de agua potable
y su abrevadero para el ganado? Seguidamente adquiris una
impresion favorable sobre ese lugar, ¢no es asi?

Por eso ocupan nuestras paginas de proyectos, los que a con-
tinuacion podréis estudiar para resolver en vuestro pueblo pro-
blema tan vital. Nosotros estamos dispuestos a ayudaros en cuanto
sea menester: solo esperamos vuestra invitacion,
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A continuacién damos una nota detallada de los materiales Cuchillos a la espaiiola con pares prolongados. . .  3/1
Becesarios para realizar esta obra, nota que puede servir de base  Un caballete de 3 m. de 7'5/11. . . . . . . . 1/1

Para formular el correspondiente presupuesto. Apoyo para las biseras laterales piczas de 3 m. de

Seccidn longitudinal del lavadero

Excayacisn para cimentacion. . . . s 6'so m.” latgolviides 7is DT IR g Rt ol S e 4/1
BT s e M G e RIS e GlEDn S Limas de madera para las biseras de 3'15 de largo y
uros de hormigon. . 1’8o " QSIS RTINS | R Glie . s o i eetmimcies 4/1
CHatro: columnus (e cemento. armador e, o sk o'trs. " Caballete para el techo . . , . . . . . . | 3'—m.l.

Seccidn transversal del lavadero

Placas de Uralita para techar de 40/40. . . . . 34— m.
6—muil+ *GaballetesideroR@0 . IE L B0 BREEEGE G L yeeim
Desagiie con cano de cemento de 25 em. . . . . 1

Armadura de las columnas con 4 hierros de 8 mili-
IRCCTOSMEV Sl oo siivmel, Solmimpe. whdiogs =p P8 T
Enlucido del pavimento exterior e interior con ce-

Mento POLHIANA o 5 . 4 o o e e e a2l Sobrantesitdein] orma EERESEEERSEERE R S 2/1
:.._._‘ _________________________ o T e e B e ) e e e i ,1
i ; |
e | O
! s $
__. . | =1 :
: ' S ‘ |
y : 7 !
] | | i cral
! ERRE] i ; I
I| | \.\ ,.'f :'I 1
¢ e S L L G o ' '
‘. I S s —— :
i | :
1 > 1
| 223 - » i
! i) [T B f

(e { = I
' | s ‘
‘I ———— — =——c s = : —, i
’. :
{ 5 -3 ;
I‘ }1 - "\.\ 1
|

B e L S o

Planta del lavadero mostrando en lineas la disposicidn de 1 cubierta

‘Jchg piezas de piedra natural para | EATE RS iy o s 0'70 m.. Tubo de D]OI'I]U hasta el d%agllc S IR (L S St 3‘-——- m,

Revoque y enlucido de los muros y columnas, . . 14— m.  Grifos para el agua fresca . . . . . . . . . 2/1
Vigas de madera para sostén de la cubierta de 4’75 m. Tubo de plomo para el servicio de agua desde la
deSlangitudibameols. afics ot smsrs wiih < ol 275 Fuente: . oo Ll R e e R

© Biblioteca Nacional de Esparia



wn
Q

Buques de
modernos -

Camarotes

Compaiia
Trasmediterrdnea

Gran Via Layetana, 2 - Barcelona

BARCELONA - MARSELLA
BARCELONA - CADIZ - CANARIAS

Servicio rdpido prestado por los vapbres

“ROMEU" y “ESCOLANO"

reciente construccién,

provistos de todos los adelantos

Excelente acomodacién

para pasajeros en 1.7, 2.* y 3.% clase

individuales de

Camarotes con dos literas y sofa
en I."y 2.% clase

ITINERARIOS

lnjo

Barcelona . . .
SadiE L - e
Las Palmas. . .

iz o 2 g
Barcelona . . .
Marsella.

Barcelona . . .

CAdiz 0 . Geld

Barcelona . .| —

Barcelona . . —
Gadiz. .~ <= 4 8B
Las Palmas. . 12
Sta. Cruzde Tenerife. 13

PRECIO DE

|
| Llegada

2

o

= . 9
Sta. Cruz de Tenerife .| [p
- e ’_1
| 18
20

)
13
14
21

W oe v ow

Salida
los dias
9 a las —
8 > =i2
JUISERS
11 3
15 = o
119 »
298 =
20 e

Usgada  Salida  Lleg. Salida
los dias
5 a las

los dias
120 17 | 21
2 24 | 25
18/ 25 | 26
429 | 30
2 2

LOS PASAJES

Barcelona - Cadiz . .
Id, Las Palmas
1d. Tenerife
Id. Marsella .
Marsella - Cadiz

id. Canarias
Gadiz id.
nutencion.
pasajero.

DIRECCIONES

terrdnea, (Agencin)

_I'ldrul e EELE
Ptas, | Pins. | Plas. | Pias,

. 1 )75
.| 400

. 1 100
. 1250
. | 600

1.

| I
2: | 3

130 100 60

© 400 | 325 250 | 145
325 250 | 145

75| 50| 25

200 | 140 | 80

400 300 | 175
210 | 170 | 95

. | 250

POSTAL Y

En estos precios estda comprendida la ma-
- Los impuestos son a cargo del

REPRESENTANTES de la Compaiiia
en los siguientes puertos

TELEGRAFICA

Barcelona: Compafiin Trasmedite-
rriinea. Apartado, ;81 Mediterrdnea
CAdiz: C*. Trasmediterrdnen. Delegacién. id.

Las Palmas: Compahia Trasmedi-

id.

S. C.de Tenerife: Compaiin Tras-
mediterrdinea. (Delegacidn)

Marsella: J. B. Artaud & Fils, Sucs.

id.
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Revista de Revistas

HORMIGONES

HorMiGOX CENTIFICO. DETERMISACION DE  LAS
PROPORCIONES DE L0S DIFERENTES MATERIALES
(UE ENTRAN EN LA COMPOSICION DEL HORMIGON,

Describe minuciosamente los ensayos llevi-
dos 4 eaba por el profésor D. A. Abrams del
“Siryctural Materials Heséarch Laboratory”,
de Chicago, con objeto de demostrat la gran
inflilencia que tiene la dosificdeién del agua én
un hormigon, lleganda a 14 Cunsectiercia de
que con materiales conocidos de horinigen, la
cantidad de agua empleada determina a4 re-
sistencia del hormigdn, siefido éste de und
plasticidad trabajable. Acompana una serie de
trabajds muy interesantes ¥ ctadtos-resumet
de cerca dé 50,000 pruebas.

(Ingeniéria Internacional de Niueva York)

UniGx DE HORMICON NUEVO CON UNO VIEJO

Los ensayos llevados a cabo por W. E. Ra-
sengarten, demuestran que un tratamiento cui-
dadoso permite obtener una adherencia de
hormigones nueyos y viejos con una resisten-
cia 60 por 100 del hormigén monolitico. En la
citada nota se describe la marcha adecuada.

(Ingenieria Internacional de Nuewa York)

EL CARGN DE CEMENTO Y SUS APLICACIONES

Uno de los usos mds desarrollados en el
extranjero, del cemento, es el de proyeccidn
sobre superficies adecuadas, por ejemplo, pro-
vistas de telas metdlicas. La economia es gran-
de por la simplificacion de mano de obra,
supresion de encofrados ¥y rapidez de trabajo.
Su empleo se extiende desde construcciones de
casas hasta reyestimientos de tuneles, pasando
desde luego por toda clase de obras.

Vie Technigue ef Industrielle de Paris

APLICACION DEL HORMIGON PARA CIMENTACIONES

Presenta unos sencillos cdlculos para cimen-
taciones de pilastras a base de losas de hor-
mighn armado.

(Ingenieria Internacional de Nueva York)

HORMIGONES DE ESCORIAS

La tendencia a reducir el peso de las edifi-
caciones halla un buen auxiliar en el empleo
del hormigén de escorias: no solamente es mds
barato sino que su peso €s ul 35 & 45 por 100
mds ligero que el hormigdin de gravillas. Una
buena dosificacion es de 100 kilogramos de cal
hidrdulica con 1,300 decimetros ecibicos de
escorias de fabrica.

(Le Génie Ciwvil de Paris)

COBERTIZO PARA DIRIGIBLES CONSTRUDO
pE CEMENTO ARMADO EN LUGON (Vendée)

Seguramente es uno de los mayores cober-
tizos construidos con cemento armado. La cu-
bierta esti organizada con cuchillos de celo-
sia, y tanto estos elementos como las viguetas
v entramado es de cemento armado, segin el
proyecto del ingeniero Minard. Las dimensio-
nes son verdaderamente excepcionales: Luz al
nivel del suelo, 93’60 m. Altura de la clase
o cumbrera, 53 m. Longitud, 220 m.

Excepta los arranques, todas las demis pie-
zas de celosia han sido moldeadas en el suelo
v clevadas luego a su lugar definitivo, La cim-
bra comprendia tres cuchillos consecutivos
circulaba sobre yias especiales.

(Le Génie Giwil de Paris)
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DISTRIBUCION DEL HORMIGON POR MEDIO DE PLANOS
INCLINADOS

Intégrase este trabajo de tres partes cons:
titutivas de un procedimiento para la coloca-
cién en obra del hormigén por medio de pla-
nos inclinados, presentando instalaciones mo-
fijas pudiendo trabajar aquella en
tierrd o sobre el agua para trabajos de puer-
tos, faros, malecones, ete.

La instalacion, debidamente estudiada, no
perjudica 1a marcha de los demds trabajos de
la constriccidn ¥ su manejo es sencillo, pu-
diendd adaptarse perfectamente a la clase de
obra de que se frate.

(The Engineer de Londres)

viles ¥

CARRETERAS

EL PROBLEMA DE LAS CARRETERAS
1
M. Octavio Hubert desarrolla en un largo
y bien documentado articulo cuanto se requie-
r¢ para forinarse una idea exacta sobre los
modernos firmes a base de asfaltos o de ce-
mentos: Rechiaza €l taterial betunes y formu-
la reglas précisas sobre el empleo de los as-
faltos naturales indicando las composiciones
mas adecundas, La clasificacién general de fis-
mes asfalticos es: Enlucidos, hormigones asfdl-
ticos y riegos con asfaltos calientes, orientdn-
dose desde luego por los hormigones asfalti-
cos para carreteras de mucho trdnsito. Desde
luego esas obras han de realizarse a base de
maquinaria adecuada cuyos tipos también se
describen.
(Ingenieria Internacional de Nuewva York)

EL EMPLEO DE MAQUINARIA EN LA CONSTRUCCION
DE CARRETERAS

Exposicion de la maquinaria mas adecunada
para carreteras en general, con objeto de or-
ganizar los mejores equipos para contratistas;
la caracteristica general se manifiesta mds en
el modo del empleo que en los perfecciona-
mientos de las mdquinas. Dedicese la conse-
cuencia de disponer de personal especializado
y sobre todo de un importante y bien selec-
cionado repuesto de piezas de recambio para
aumentar la eficiencia del equipo.

(Engincering Neww Record de Nueva York)
CERAMICA
PAVIMENTOS CERAMICOS DE KAOLIN

Segin una informacién de la The Clay Tra-
de Rewvieaw se estin haciendo actualmente ex-
perimentos de payimentos cerimicos en la cons-
truccién de los cuales entra en gran parte el
kaolin (China clay). Esti a punto de ser for-
mada una Sociedad con el fin de producir en
gran cantidad estos materiales con los que se
ha revestido ya cierta superficie de calles.
Nosotros no conocemos la importancia de este
pavimento como todavia ignoramos la propor-
cién de kaolin empleado en su fabricacién.

De todas maneras estos pavimentos habran
justificado la esperanza puesta en ellos ya que
pedidos muy importantes han sido pasados a
los comerciantes en kaolin.

Estos pavimentos, cuyo precio de costo riva-
liza con ventaja con el de los de madera, los
fabrica una casa de Londres y estin hechos a
base de kaolin y de caucho. Su fabricante
afirma que pueden resistir durante quince
afios la ecirculacion mas pesada. Estos mate-
riales una de cuyas ventajas es el de ser
insonoros (suprimen el ruido del trinsito),
se dividen en dos tipos: 1.° Los bloques num. 1
que llevan un enlucido superficial de 12 mm.
de espesor de caucho hicromado; 2. Los blo-
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QUEs nom. 2 que silo levan un nicleo no
hicromado, Este nicleo contiene como mate-
Mas principales kaolin, caucho y yute. X

Segin los experimentos hechos por el in-
Ventor los pavimentos no enlucidos son los
Que dan los mejores resultados. Su precio d""
€0sto es de dos peniques la libra; siendo asi,
'esulta inferior al de los pavimentos de
Madern,

(Clay Trade Rewvieax)

PREPARACI{}N DEL, ORO BRILLANTE EN LA CERAMICA

La preparacion del oro brillante empleado
Para la decoracion en la cerdmica se basa
Sobre la solubilidad del sulfuro de oro u oro
sulfurado ‘en aceite sulfuroso. El procedimiento
de preparacién que en 1820 aplicaba Kiihn en

¢issen no es conocido, pero el de Schwarz se
OPtra coma sigue:

Se cuecen 10 grs. de flor de azufre en so grs.
de aceite de trementina; de esta manera se
obtiene una pomada a la cual se le adjunta
después de enfriada so grs. de aceite de es-
Pliego. Con ocho o nueve partes de este aceite
$ulfuroso se mezcla cloruro de oro que se pre-
Para disolviendo un gramo de oro en agua
"eal (se deja evaporar el dcido nitrico). La
Mezela obtenida se muele en un mortero y se
¢ adjunta una parte de 6xido de bismuto
Ditrico hisico para aumentar la adherencia a
a eochura, En seguida se le adjunta una can-
dad jgual de sulfuro de carbono y se fltra
Yon un filtro seco vy plegado, luego se deja
EVaporar el sulfuro de carbono lentamente en
U0 sitio moderadamente caliente.

tro procedimiento mdis sencillo es el indi-
“ado por Pukall:

Se cuecen juntos 8o grs. de aceite de esplie-
O con cinco partes en peso de flor de azufre
hasta que no se pueda distinguir ninguna parte
¢ azufre después del enfriamiento. Esta solu-
€i6n puede absorber hasta 15 grs. de oro metd-
10 bajo la forma de solucién de cloruro de
90 en éter absoluto. Se deja enfriar la mezcla
€0tamente y bajo una agitacién continua. El
Color dado por el oro, que tiene entonces ten-
dencia g rojo, se acentia adjuntindole una
P'fqlll':ﬁn cantidad de platine y cloruro de
iririo,

(Keramiche Rundschau)

MISCELANEA
TIRO NATURAL 0 TIRD FORZADD

Se trata de la siguiente pregunta: JCudndo
¢ debe obtener tiro natural (es decir, por
thimenea), y cudndo se debe obtener el tiro
rtificial (es decir, por ventilador)?

Habiendo hecho esta pregunta, he ahi la
fespuesta que se ha dado.

Si un horno continuo posee tales dimensio-
Nes que su capacidad de produccién diaria
€4 alrededor de 10,000 ladrillos de tipo co-
riente y no quiera sobrepasarse este rendi-
Miento, es necesario construir una cbimenea.
€ro si sc quiere obtener un rendimiento su-
Perior al que pueda dar el horno segin sus
dimensiones, es necesario instalar un ventila-
dor, con la condicién de que la arcilla asi que
¢S llevada al rojo ne emane acidos sulfiricos
Provenientes de gramos sulfurosos, va que este
Cuerpo destruiria el ventilador. Para la instala-
Cién de un ventilador se debe tener en cuenta
Specialmente en los casos en que la ladrille-
*ia tiene un secadero artificial.

Desde el punto de vista de los gastos, en
na chimenea se hacen todos de una vez para
U construceién, en tanto que un ventilador
leya consigo, ademds de los gastos de compra
¥ de instalacion, los de entretenimiento y de
€xplotacién que son compensados por el au-
Mento en el rendimiento de la fabrica, es
decir, del horno continuo. De todas maneras,
S¢a cual fuere la instalacién que se quiera
hacer de tiro, no se debe nunca tomar una
tecisién antes de haber hecha un estudio cui-
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dadoso de las circunstancias locales, tanto :.|
se trata de una chimenea como de un venti-
lador, cuya eficacia real esti forzosamente en
relacién con las dimensiones del horno y en
la forma que deba trabajar.

(Tonindusirie Zeitung)

MATERIALES EN GENERAL
EXTINTOR ¥ HORMIGONERA COMBINADOS

En un aparato “compound” americano, la
cal machacada es llevada después de pesada a
un extintor en el cual la tolva tiene una capa-
cidad de 1 1/2 tonelada. lJespl_.lés de su apa-
gado, un distribuidor amomiiuco la lleva a
un refrigerador que la deja hbr.e de humedad.

De otra parte, una tolva recibe el cemento
adicionado (o no) con crin animal; cemento
y crin son mezelados en esta tolva por un agi-
tador, luego ln mezcla cac en el refrigerador
cuya parte posterior sirve de mezcladora.

Un tornillo transportador lleva a esta mez-
ciadora-refrigeradora la cal npu'gftdu y dosi-
ficada por el distribuidor automitico. En este
momento los tres constituyentes del ‘mortero
seco intimamente mezelados, son recogidos por
orro tornillo transportador situado en la pro-
longacion de la mezcladora y echados dentro
de un pulverizador cuyo producto es trans-
portada por un elevador de cubos a las tl‘)lva_-;
de los aparatos ensacadores. Este conjunto
también permite, con la ayuda |_le' un segundo
hidratador, preparar morteros humedos.

El mortero seco es empleado para la con-
feccion de estuques colocados en seco v luego
humedecidos.

(Rewue des Matériaux)

Obras y Catalogos

Lis TRAVAUX PUBLICS ET LE BATIMENT AUX E‘I"A‘[‘ﬁ-
Unis, por A. Antoine, ingemcr‘o de caminos.
Dunod, editeur, 47 el 49, Quai des Grands-
Augustins.—Paris.

Seguramente suenan todos los ‘it}geuierafs
con realizar un yiaje a Norte Ameérica para
poder apreciar de cerca las nO\:Edades que
aparecen continuamente en las revistas, y afde-
mas para estudiar las que commuar:;cutc udrc-
ce tan progresivo pais. Mas no todos r;“ en
realizar este deseo de hacerlo persona mt;ente
y sin embargo, gracias a la obra del ingeniero
M. Antoine podrdn satisfaceer estc gusto, co-
modamente sentados en el sillon de su biblio-

t(“L.I:l‘en:cd al generoso .desprel!dimiento”del
Comité d'organisation f‘ﬂ."mndle J{i_}'.f!jd'mt Tay-
lor) Fondation Michelin ¥ del Sindicat }brujg:;-
sionel des Enireprenculs de Ire'l'q'.‘mx pnb{n-;
ingeniero M. Antoine ha podido
nos da cuenta en

de France, ¢l -
realizar este viaje v de él
i studiamos.
? EIE?\::':DI (::-]: :Isabjew primordial de este. \'-iuje?
Estudiar las aplicaciones de los principios y
métodos de la organizacion 'i\'acl'c!nai en lIns
trabajos publicos y en la‘edlﬁcacwn, estudiar
las obras de este pais ¥ singularmente la ma-
inari is reciente.
qu‘l‘\na:f r’:ga:e;: de América dié M. Antoine
una serie de conferencias las cuales ha reco-
pilado en la presente obra que no d*idamus en
recomendar a todos los téenicos -t:spzu"loies para
su lectura, pues tenemos la ev;denctu de que
les ha de proporcionar unos ratos ciertamente
agradables. )

La obra se divide en cinco partes cuyos i-
tulares son:

Capitulo 1. Organizacion _I%;enera] e
presas: tentativas de organizaciéon racional del
trabajo en las obras publicas y en las edifi-
caciones.

Capitulo 2. El
las obras piblicas.

material  americano

para
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Capitulo 3. La industria de la edificacion
en los Estados Unidos.

Capitulo 4.° El hormigén y el hormigén
armado en los Estados Unidos (estudios de
laboratorios, materiales empleados, fabricacion
y colocacion del hormigon).

Capitulo 5. Las carreteras americanas (¥
en particular las carreteras de hormigdn),

El programa no puede ser mas vasto y lo
unico de lamentar es que la obra no tenga
una extension mucho mayor para recrearnos
en detalles que habrian de ser interesantisimos
a juzgar por el seleccionado esquema que nos
presenta M. Antoine.

Pasando al estudio detallado de cada uno
de los capitulos, se desprende primero la co-
rroboracion de la idea que teniamos del espi-
ritu ampliamente organizador que reina en los
Estados Unidos. Los grificos y los esquemas
son empleados con singular profusién lo mis-
mo en la industria que en la organizacion de
los trabajos de obras publicas v se citan va-
rios ejemplos notables, entre ellos el de un
‘grafico con las variaciones del coste en la
construceion, en el cual con un afio de anti-
cipacién se pudo preveer el estado que alcan-
zarian los precios en relacidn con el coste de
la vida. Se estudian los diversos sistemas de
contratos adaptados especialmente en lo que
atafie a las relaciones entre ingenieros y con-
tratistas que al parecer no son todo lo cordia-
les que era de esperar y alli se explican las
causas que lo originan.

La ejecucion de trabajo, la mano de obra,
los materiales y la comprobacion de los precios
de ejecucién son detalles atendidos cuidado-
sumente, v a través de cuanto nos dice el autor,
se desprende claramente que alld también los
Sindicatos obreros han dictado reglas que li-
mitan la produccién obrera y, claro estd, ha
redundado en perjuicio de la misma clase,
hasta el punto de que actualmente las federa-
ciones obreras con M. Gompers a la cabezn
han propuesto a Mr. Cooke, uno de los prin-
cipales discipulos de Taylor, la creacién de
oficinas de ensayos bajo la cual se agruparian
economistas, ingenieros y los jefes de los Sin-
dicatos para estudiar racionalmente los pro-
blemas del salario ¥y de la produccion,

También parece desprenderse que los sis-
temas de organizacion debidos a Taylor, no
son aplicados en los Estados Unidos can la
amplitud que pudiera preverse.

¢Qué razones pueden existir principalmente
para que haya podido desarrollarse en tan
alto grado el empleo de la maquinaria en los
Estados Unidos? Ante todo la escasez de mano
de obra y aun la que existe, organizada bajo
“Los Labor Unions” es muy exigente sobre
todo en las obras de edificacién. Por ofra par-
te, dada la enorme amplitud de zona de
obras, la maquinaria se puede construir en
grandes series lo cual facilita su adquisicion.
Otras varias razones abogan en favor del
empleo de la maquinaria y no es la de menos
importancia, la que tiene por base que los
elementos combustibles (carbon ¥ gasolina) son
muchisimo mds baratos que en Europa en
relacién con los jornales obreros,

Las caracteristicas principales de la maqui-
naria americana son las siguientes:

Creacién de un material ligero aplicindose
cada dia con mayor escala el montaje sobre
orugus. Se desea que las maquinas trabajen
tan ripidamente como les sea posible, que
todas las piezas sean robustas, y que para
cada trabajo haya maquina especializada. En
cuanto a los medios motores se observa cierta
orientaciéon a que la maquinaria sea accionada
cléctricamente e inclusive se prevee el motor
Diesel accionando un generador eléctrico que
suministre energia a los diferentes motores
instalados sobre la maquina.

Y rapidamente se va pasando revista a las
palas excavadoras, al material de transporte,
siendo digno de especial mencién un arado
de vertedera ancha, para descargar rdpidu-


file://'/ntoine

52

mente un tren de plataformas cargado de pie-
dra o de tierra.

A continuacion ocupan nuestra atencion los
medios de elevacion, demostrindonos el autor
¢l amplio empleo de las grins decricks, asi
como trabamos conocimiento con las grandes
explotaciones de canteras y muestra singulares
detalles relacionados con los trabajos de wi-
neles.

No podemos pasar por alto el detalle rela-
cionado con las grandes explotaciones de can-
teras y trituracion de piedra en los cuales se
han llegado a obtener precios de suministro
inferiores a los de antes de la guerra, a pesar
de que los jornales ¥y maquinaria tiene hoy
dia un recargo de 200 por 100,

Llegamos ya a la industria de la edificacion
donde se trata especialmente de la edificacién
de los rascacielos v se indican cudles han sido
las medidas tomadas por los Estados Unidos
con objeto de soslayar la crisis de la edifica-
cion. Estas edificaciones estin integradas ge-
neralmentee por entramados metalicos gque
luego se protegen contra el incendio bien por
medio de hormigén o con ceramica. Los muros
exteriores son de piedra labrada o de ladrillo.

Son muy dignos de notar los detalles rela-
tivos a las construcciones debidas a M. A. J.
Thomas que con unos planos admirablemente
disenados y sin ocupar ni el 50 por 100 de la
superficie total del solar, ha obtenido unas edi-
ficaciones con un elevado valor higiénico,

Los capitulos 4.° v 5.° tratando del hormi-
gon v de las carreteras, merecerian ellos solos
una indieacién especial; y sin llegar a descen-
der al detalle de los ensayos se pasa revista
a twdos ellos aquilatrando todo el valor de
cada upo, especialmente de las teorias del Pro-
fesor Duff. A. Abraam, los de M. L. N. Ed-
wars, M, Roderik Young, y finalmente los es-
tudios hechos por MM. G.-A. Smith y W.-A.
Slater acerca del nuevo método para dosificar
la arena para hormigones, por el sistema lla-
mado de “inundacion’.

Todo cuanto concierne al hormigén va pre-
sentdndose en forma esquemdtica ante el lector
aungue no todo ello sean novedades, pues es-
pecialmente sobre los estudios del Profesor
Abraam habiamos publicado en una Revista
téenica el afio 1922 una recopilacién de dichos
trabajos.

Finalmente, son estudiadas las torres para
el wertido de hormigén y el apisonado del
mismo y parece desprenderse que si bien en
obras importantes habian empleado los ame-
ricanos el hormigén con exceso de agua para
economizar mano de obra, hoy dia tienden
al empleo del hormigon seco, gspecialmente para
lo que se relaciona con las carreteras.

El capitulo relativo a carreteras en gencral
v en particular al hormigén, no hacen mis que
corrobarar cuanto hemos dicho acerca de este
sistema de carreteras en todos nuestros articu-
los ¥ conferencias v naturalmente tiene para
nosotros un gran valor dicha confirmacién.

Las carreteras de hormigon se imponen por
doquier y para aquellos que aun se sienten
algo reacios a aceptar este sistema serd de
unn gran utilidad el estudio de este opisculo
donde con toda claridad verdn expuestos datos
practicos que no admiten controversia.

Repetimos lo que dijimos al principio, He-
mos pasado un rato verdaderamente agrada-
ble e instructivo con la lectura de esta obra.

J. Z. M.
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PATENTES

DISPOSITIVOS DE DESCARGA AUTOMATICA
PARA HORNOS DE CAL, CEMENT0, DOLOMIAS, ETC.
Patente francesa num.

mientos C. Candlot).

548,520, — (Estableci-

Este dispositive se caracteriza por los si-
guientes puntos:

1. Una pieza apropiada dispuesta debajo
del horno para que los productos cocidos sean

Figl

Sr€rpnCs
~ e.

“;

-Iﬁl

7 PG,

enviados hacia le periferin y escogidos con
peines divergentes que forman parte de dicha
pieza.

2% Una tolva inferior (2) recoge los pro-’
ductos seleccionados y los vierte en una
chara oscilante (8) que puede estar unida sin
correa ni cadena a un transportador de im-
pulsién (13) que sirva para evacuar los pro-
ductos del horno. Este transportador (fig. 3)
puede servir a varios hornos.

cu=

PHROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE LADRILLOS
S[LICO-CALCAREDS

Patente francesa n.° 559,019.—E. Martin

Este procedimiento consiste en anadir a la
pasta antes del moldeado de los ladrillos, una
substancia o mezcla de substancias susceptibles
de formar con la pasta un compuesto imper-
meable haciendo mds fdcilmente moldeable el
conjunto y reduciendo los peligros de la adhe-
rencia contra las paredes del molde.

Con la siguiente mezcla se han obtepido muy

buenos resultados:

Silice . 70 2 5o %y
Aldmina . a0
(ixido de hierro ., . . . . 1R 4 2
Cal. a5 »
Magneain, O.5 @ 30 >

Acido tatdnico - otm |2

El conjunto se mezcla mn\-cniememcl_m‘
para obtener una mezcla homogénea y se 105
corpora a la substancia de fabricacion de los
ladrillos en la proporcion de alrededor 3 8 4

por r1o0.

(Rewnie des Matériaus)

PERFORADORA

Patente inglesa n.’ 203,039.—F. V. W. Syyanton

Una barrena mévil triangular (4) se maf
tiene en un tubo (27) atornillado en ln extres
midad de la barra de la perforadora. Und
guin aplastada (22) se adopta al soporte ¥ se
apoya en una muesca (24) por la cual pasa la

2030379
FIG. YN,

FIG, V||, ~
%ﬁ i
VL
“? 17 13
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~J

barrena. En vez de la guia (22) se pueded
emplear dos barrenss cortas, una a cada lado
de la barrena central (s) para formar un 10
trumento cortante cruciforme, La seccion d¢
la barrena es un triangulo equilateral con 40°
gulos recortados a 9o’

BLOGUE DE CONSTRUCCION
Patente inglesa nim. 117,975 —Wilkins H.

Un bloque de construccion con hueco ininte
rrumpido estd constituido por dos elementos
{A, B) mantenidos paralelos a una distancia de-
terminada por barras de metal; cada une de

esos elementos esté formado por un saliente €
cada extremo, tres caras de este relieve sof
la continuacién de tres lados del bloque-
La parte entallada puede ser inclinada sobré
los tres lados, como se ve en 1 y 2, o puede
ser paralela a una cara, como en 3 y 4 La%
en alladuras pueden también ser formadas con
una lengiieta y ranura.

—

The Saturday Evening Post

SEMANAL
20 pesetas afio

LAS TRES GRANDES REVISTAS

Si queréis: Aprender el inglés. No olvidar lo que sabéis de este idioma. I
y agradable, disfrutando de las mejores publicaciones de los Estados Unidos; suscribiros a cualquiera o a todas
estas revistas, mandando su importe por giro postal al agente:

The Ladies Home Journal

MENSUAL
10 pesetas afio

The Country Gentleman

SEMANAL
10 pesetas afio

ILUSTRADAS AMERICANAS
Practicar el inglés, de una manera amena
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Consultorio Técnico

Al hacernos una consulia, es ne-
cesario acompaniaria del cupdn
que inseriamos en este nimero

Consulia—Se desea construir un piso st?hrt
403 nave de 8 m. de luz colocando tres vigas
Espaciadas a 3's0 m.; el peso que insiste sol.)re
Cada viga es de 25000 kgs., se desea el tipo
adjunto contando con que el espacio superior
central corresponde al pasillo y, por lo t-:mm.
tiene paso libre, el resto relleno de tabique,
siendo ¢l par formado por dos vigas ap:}ren-
das, 2qué seccién tendrin asi como los tiran-
'¢s y las bielas?—Fernando L. Salvador, con-
tratista—Badajoz—Cup6n ntm. 6,834,

Contufacidn.—.‘&nte todo hemos de cﬂﬂfcﬂf
¢ no comprendemos bien este enunciado:
4 viga va cargada uniformemente con 25,000
I‘i](’grumos, la luz es de 8 m., y la entreviga
de 350, luego la carga por m. de peso es
de tonelada; ahora bien, ¢l espacio destinado
* Ppasillo ha de estar libre de carga? Eso il.!
Menos quiere significar este nombre y de aqui
drranca una seria diferencia en el replanteo
del Problema, pues no sabemos si la carga de
25 toneladas se reparte por toda la viga o
Solamente sobre los dos espacios dejando libre
¢l pasillo y tomando en cuenta, para éste, car-
Eas mis reducidas. Admitamos el caso primero
PUesto que nos indica nuestro comunicante en
U carta, que es el mismo caso que se resolvio
alteriormente para las viguetas de cemento. El
Problema queda planteado en la figura 1y ad-
Vertiremos que tan sélo vamos a indicar la
Marcha general que se ha de seguir para re-
Solver este problema, con objeto de que sirva
SU marcha de estudio para todos :xquell?s lec-
'0Tes que pueden encontrar un caso parecido.

S"POngamus que sobre la viga maestra des-
€4nsan una serie de viguetas espaciadas a
50 cm. entre ejes, originando, cada una, una
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carga de 3,200 kgs, incluyendo el pesodde] pi;o
y tendremos las cargas pi, Pz, fs ¥ 2 optanl o
una escala de fuerzas de 200 kgs. por mm. las
llevaremos sucesivamente (1) sobre la ]mez} de
doble trazo a b y tomaremos un polo arbitra-
rio O trazando una serie de lineas

’

PR A S B CEES R ) e
y sobre las lineas verticales, que pasan por !os
puntos de accién de las fuerzas pi, ps, trazaria-
mos el poligono funicular corresp?ndlcntcbql.;e
nos daria en resumen sobre la linea a 4 (Pe
doble trazo, los valores P, Py, Pay fc. I; c::
se aplicara al punto de apoyo, sobre.: eF nul: e;
ira la suma Pi, Py Ps ¥ sobre D ¥ valores
idénticos a los P: y Pa respec’tn'ament;.
Pasariamos a construir el gollgono de uc‘rz:]w
correspondientes (IT) y vendriamos a concc;r i
calidad e intensidad de las fuerzas que c; ran
sobre el entramado A, B, E.. F, A, y seria el me-
mento de comenzar el caleulo de las piezas
meg:}]rl:;;?;las dichas fuerzas se ap]icav ei_ m{e-.
todo de Rankine, la formula es la siguiente:

5 t la
:3’}_ X (u | u———)_
8 W !

en la cual se representa:

[
Esfuerzoen KgS. + « « + + o o I
SeccidnenmfE . . - . e . 4. . r"|
Coeficiente ignal a 000003 . « « . :
Longitud en metros. . « . + - . . 1
Moniento de Inercict o . v oW

r a el valor del coefi-
1 — repreésenta el va
Ahora bien, = rep A

ciente R’ de trabajo y como il hPﬂrenltfl:‘Sls es
: ue la unidad debe verificarse:

un valer mayor q

3
R'y, L < 10

si se trata de aceros ¥

th; <'h
"

i se trata de hierros, siendo la marcha Ja si-
51 S E Z %
luiem: pues el clculo de estas piezas metd
E '
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Fig. 1. — Cileulo gridfico de una viga de cordiin superior .
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Obras de

D. Eduardo Gallego

Estudios y tanteos

Peselas

(Primer tomo) (segunda edicién,
notablemente aumentada) (Edi-
ficios, abastecimiento de agnas,
elevacién de aguas, saltos de
agua). Primer volumen.

(Segundo tomo) (segunda edicién,
notablemente aumentada).
Ejemplos de Memorias técnico-
industriales, proyectos y ante-
proyectos de saltos y elevacién
de aguas, abastecimiento de
aguas. Linea de transporte de
energia . c S

(Tercer tomo). Tanteos y antepro-
yectos de edificios particulares,
plblicos, militares e industria-
les; agotada y en publicacién,

(Cuarto tomo). Proyectos de edi-
ficios particulares, piblicos, mi-
litares e industriales

(Quinto tomo). Ferracarriles

(Sexto tomo). Cemento armado,
cdlculo y construceién.

(Séptimo tomo). Cemento armado,
aplicaciones corrientes
(Octavo tomo). Saneamiento de
poblaciones. Alecantarillado, fo-

sos sépticos, basuras, desinfec-
cién S

Ingenieria sanitaria

Pozos Mouras y fosos sépticos.,
(Instalacién y céleulo) . .
Tratamiento de las inmundicias
sélidas
Relaciones entre la tuberculosis
y la habitacién. — La casa sa-
lubre .
Sobre la necesidad y forma de es-
tablecer la ventilacidn en las
fosas fijas S o
Urbanizacién y tuberculosis
Estudios de alcantarillado .

Cimentaciones por compre-
sién mecanica del suelo,
sistema “Compresol** . -

El hundimiento de la cubierta
del tercer depésito de aguas
de’lozoyn i v i i -

Legislacion elécirica.— Apén-
dices al Corella, afios 1916 a
1919 3 s B L

La hulla blanca en Espaiia
en 1917.

La legislacién espaiiola ante

los grandes problemas de
ingenieria sanitaria.

Bases para un proyecto de ley
de saneamiento ¥ urbaniza-
cion de poblaciones.

Honorarios de arquitectos .

Reglamento y policia de espec-
tdculos, de construccién, refor-
ma y condiciones de los locales
destinados a los mismos .

Manual prictico de ferrocarriles
econdmicos, de O. Vallejo

. 30

20

18
10

15

- 30

2

10

NOTA. — Los pedides de provincias
irdn recargados con una peseta por ejem-
plar en concepto de correo v cert fjicado.
Pidiendo dos tomos de «Fsiudios 3y tan-
teos» Se descuenta el 10 por 100, el 15
paratres, el 20 para cuatro y el 25 para

cinco o ms.
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licas es preciso llevarlo a cabo por tanteos su-
Cesivos.

Si tenemos por ejemplo, una fuerza de com-
presion de 17,825 comprimiendo un par que
tiene 2'73 m. de largo, comenzaremos por dar
a R un valor arbitrario por ejemplo, de 6 kgs.
por mm.

Dividiremos el valor de la fuerza por el
de R

‘122—5— — ago wfm?

Podemos tomar dos angulares Altos Hornos

de lados desiguales por ejemplo, con

una seccion de 1,500 mm.., la suma de las sec-
ciones sera de 3,000 mm.” y en cuanto al valor
de I que es el del momento de inercia lo encon-
traremos también en la tabla de hierros y para
este caso la férmula de Rankine sera la si-
guiente:

vwooy ¥ gy

0.000 DOI §24 ol

v multiplicando este valor por el de R’y ten-
dreémos: .

1’44 2 6 kgs. = 865 kgs. por mm.” valor acep-
table ¥, por lo tanto, para la carga y longitud
dicha, quedaria organizado el par con los ci-
tados angulares.

Ahora bien, si el valor obtenido en lugar de
ser 8'65 kgs., por mm.® hubiera sido un yalor
de 12, es decir, mucho mayor que 8, era senal
de que la seccién era pequeia y, por lo tanto,
comenzariamos otra vez el cilculo partiendo
de un valor de R’ mis pequefio con objeto de
fue la seccién fuese mayor y si, por el contra-
rio, el valor era menor que 8, por ejemplo,
5 & 6 kgs. por mm”? era prueba de que la sec-
cién era excesiva y al recomenzar los cilculos
tomariamos para R’y un valor de 7 6 de § kgs.
por mm.?

Es preciso, por lo tanto, proceder por tanteos.

EL CONSTRUCTOR

Pero hay alge mds importnte ain, para que
no desarrollemos este problema indicando un
perfil determinada y es que los caleulos han de
acomodarse a los perfiles metdlicos de que se
disponga en la localidad v esto como principio
esencial de economia.

Conocemos todos los elementos, solo nos falta
por conocer la seccion de la vigueta A C que
¢4 sencillamente el caso de una vigueta apoya-
da en dos puntos v sometida a una carga uni-

Yalen
& g . i
:ﬂ \‘\ ]
3 hessalge
2 s . A
e -7 :
= ik
Tzteese s "Jlm‘r
3
<
¥
Fig. 2. — Cdlculo gridfico de una viga de corddn superior

formemente repartida, problema que ficilmente
puede resolverse con el auxilio de cualquiera
de los catdlogos que suministran las casas fabri-
cantes de perfiles metdlicos.

Si en vez de adoptar el tipo de vigueta pro-
puesto que podriamos llamar por similitud con
las vigas de puentes “viga de paso inferior”

podiamos adoptar el tipo de vigueta de pase
superior (fig. 2) donde también quedan detalla-
dos loscileulos correspondientes y yo solo €8
cuestion de conocer los perfiles y adoptar I
solucién que a la vez sea mds econdémica ¥
satisfaga mejor ¢l problema dentro de las con
diciones locales en que se desarrolla.

Consulta—; Por concepto de inerte pueden
considerarse las escorias tan buenas como el
cascajo o la piedra triturada?—R. J. T—Va-
lladolid —Cupon nim. 45.

Cuntestacion—Al tratarse de hormigon gque
tenga que ser de clase superior y de resis-
tencia mdxima, se le debe hacer cascajo ©
piedra triturada inerte. Las escorias
son mds o menos porosas y fragiles, y puesto
que la resistencin que puedn tener un hormi-
gon queda limitada a la de sus componentes,
la fragilidad de sus escorias—de empledrse-
las—disminuye la fuerza de hormigon,

En cambio, las escorias son tutiles para pre-
parar hormigén al que no se exijan propiedades
de resistencia o de densidad maximas. Para
obra peguena de cimientos, muelles, el primer
lecho de aceras y otras por el estilo, y pard
trabajos que carezcan de importancia, pueden
emplearse las escorias sin reparo.

Al emplearlas en los casos que acabamos
de citar, se las debe pasar primero por uni
criba de mallas de 1/4 de pulgada (unos 6 0 7
milimetros) v aprovechar solamente la parte
del material que no pase por ella. El inerte
fino debiera ser siempre arena.

La dosis generalmente adoptada para hor-
migon de escorias es de una parte de cemento
portland por dos y media de arena limpia ¥
sana, y cinco partes de escorias cribadas como
se ha dicho.

comao

El tamafio minimo de los anuncios es de
20)< 63 mm,., con ung capacidad de cuatro Ji=

neas normales, y el precio es de seis pese-

PEQUENOS ANUNCIOS

Para contestar acéptando bna oferta, una
demandn o para referirse a un anoncio de esta
Seccibn, deberdn nuestros favorecedores remitic=

tas porespacio o insercién, debiendo sernos enviado su importe por giro postal o sellos
¢on la orden correspondiente, ¥ obrar en nuestro poder mnntes del dia 18 de cada mes.
Ofrecemos a puestros subscriptores condiciones especiales para esta Seccién en ia
siguiente {orma:

Una insercidn gratuftn, ¥y en cuanto a las inserciones siguientes los siguientes des-
cuentoss

Tres inserciones, 10 % seis inserciones, 159%,; doce inserciones, 20 9fy.

nos junto con Ja demanda un sello de 050 cts,, ¥ nosotros cuidaremos de que llegue In no-
ticin ¥ direccidn exacta a poder del interesado, cesundo desde este momento nuesiro co-
metido. Debemos recordar que En CoxsTRUCTOR no acepta en ninglin caso comisidén alguna
¥ que nadie en nuestro nombre pueda aceptarin o exigiria.

Siendo nuestra norma la seriedad mids abgoluta, nos reservamos para £stoR snun-
cios, en la misma forma que lo tenemos establecido para todas las demis Secclones
de nuestra publicacidn, el 'pit:uo derecho de admisién ¥ ordenacién de lns phginas. :

OMPRARIA méquina escribir ocasién en
buen estado.—N.? 12-11-1780. 4

LUMNO de arquitectura, aceptarfamos co-
laboracién para planteamiento y estudio
de pequeiias edificaciones. —N.% 15.1-320. 4

ALBAS’IL prictico en obras blogues hue-
cos ofrece servicios, posee 2 mdguinas
<Iberias —N.° r4-I-701. 4

ENDEMOS cantera piedra primera calidad
para decorados exteriores y para usos li-
togrdficos. — N.° 1-IV-2001. 6

ELINEANTE con alguna préctica en cdl-
culo se ofrece parasecretario de ingeniero
o arquitecto. —N.° 13-1-805 5

OMPRARIA, de ocasién, hormigoneras,
carretillas y herramientas sobre almacén
Barcelona, —N.° 6-111-zo02. 1

PERITO electricista faltdndole poco para
terminar carrera desea colocacién en Bar-
celona o Tarrasa,—N.° 29-1-5824, 3

DELINEANTE que sepa hacer buenos ma-
riones, trabajo todo el dia. N.? 18-1- 325,

ESEQO ofertas tubos de acero Mannesmann
o tubos de chapa de acero, protegidos por
asfalto. — N.% 2-11l-150. 6

EN la Costa Brava (Bagur) se alquila cerca
el mar casa grande amueblada para vaca-
ciones colegio o varias familias. Escribir al

RADUCTOR francés; precios médicos; es-
pecialidad articulos técnicos.—N.° 3-11-31.

TAQUTMETROS, niveles, alguiler, compra-

namero 8-11-708.

DESEO ofertas hormigoneras pequedo ren- | —N2 g-1I-3121.

dimiento sobre estacién Barcelona—N-

OMPRARIA maquinaria ocasién o nueva
para hacer bloques huecos de hormigén.

venta, limpieza, correccion y arreglo.
Fébrica de Miras y jalones modelos; Planos
en general. — F, G. e H. Aragén, 32, 2.% 1%
Barcelona.

>

mero 8-11-45. 3

FOT(‘)GRAFO especialista edificaciones y | N.° 7-III-121.

maquinaria, precios médicos.- N © 16-1-202.

DESEO ofertas miquinas para hacer blo-
ques huecos de hormigén, Barcelona. —

EPRESENTARIA en Madrid casa seria
materiales de construccién recomenda-
bles, garantia y capacidad en el asunto.—
Manuel J.Paz.— D. Ramén de la Cruz, 65

5

4

SOLICITAMOS ofertas de maquinaria mo-
derna para fabricar contraplacados de ma-
dera,—N.° 10-1-4528. 5 | vos.—N.° 24-1-18z25.

1 DESEO oferta maquinaria para explotar
cantera piedra arenisca en blogues de
50 X 50 XX 8o, sin necesidad de usar explosi-

Madrid.

NGENIERO especialista en cemento arma-
do. Célculos y disefios,—N.° 8-1-835.

© Biblioteca Nacional de Esparia
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En toda fabrica de LADRILLOS Y TEJAS, es
muy conveniente una maquina como ésta

T A PR I T T

porque admitiendo gran variedad de barros para st
elaboracion, tiene la ventaja de que puede fabrj
una gran diversidad de materiales, como ladrill
cizos y huecos, tejas curvas, resillas, baldosas, tiib
lisa, galetas de teja plana, etc.

Poco consumo de fuerza
Poco espacio
Gran rendimientof
Entrega rapida 4V

viLLacral

BATRCELOMA

© Biblioteca Nacional de Espana
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Una siplica a nuestros lectores v amigos

s fayorecedores y amigos, para llevar
eresa a todos, y sobre el cual tendra

ouiCITAMOs la cooperacién de tog
S a cabo una informacién sobre
cada uno alguna idea particular.

Deseamos se nos envien un48 letmasie )8 extremos siguientes:

0S§-anuncios sueltos?
jalogos que se le envian?
diveniente que seria hacer
smo tamaiio?
momento preciso hallara el
montén que le han enviado o
edir otro ejemplar a la firma su-

1. ¢Qué piensa usted delenvi

2. ¢Dispone usted en algun orde

3.° ¢No ha pensado alguna vez e
todos los folletos-anunci

4.° ¢Puede usted asegurar que
Catalogo que desea, e
tendra que molestarse €
ministradora?

5. ¢Le agradaria poder adqu
dernados dos o tres
Arte de la Construcce

6. ¢Cree usted que ello le se ncamente 1itil?

7. ¢Tiene usted alguna idea particular sobre cuanto hemos
expuesto?

n tomo donde estuviesen encua-
atalogos que abarcan todo el

Sirvase dirigir las noticias a la direccion de EL CONSTRUCTOR, Plaza Anto-
nio Lopez, 15, 3.°, Barcelona.

© Biblioteca Nacional de Espania
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Estas hormigoneras
no precisan

obreros especialistas

Hormigoneras

para todos los usos

Pavimentadoras

KOERING COMPANY MILWAUKEE WIS . EE UU

Fabricantes de hormigoneras, pavimentadoras, cortadores de redondos, etc.

© Biblioteca Nacional de Espana
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REPASE

SU

BIBLIOTECA

Vea usted si-en

ella encuentra a
fa:]tar a’guna de
estas 1mportantes
obras que aca-

bamos de recibir

Todas estas obras }'Juetfen
adquirirse al con-
tado y a plazos —
Solicite detalles so-
bre las diferentes

formas de pago

Mauvgy, L. pe.—L’amatore di oggetti d’arte
e di curiosita. — Terza edicione, con 233
incisioni, 104 tavole e numerose marche.
— Un tomo de 10 % 15 c¢m. de 1o6g pigi-
DRSS o s e w e %, AEE)R):

Merany, Arergpo. — Pittura italiana, an-
tica e moderna. — Quarta edizione rive-
duta e arricchita di notizie e di nuove
illustrazioni (198) con un capitolo sulla Tit-
tura contemporanea. — Un tomo de
10 X 15 cm, de 870 pags. (tela).

Reymoxp, Mawcer. — La Sculpture Floren-

tine. — Le XVIe siécle et les Successeurs
de I'Ecole Florentine. Un tomo de

. (cartoné).
— La Sculpture Florentine.—Seconde moi-
ti¢ du X Ve si¢cle. — Un tomo de 26 X 36
cm. de 246 pdgs. .

26 ¢ 3% cm. de 225 pags..

Corasants, Arpuvixo. — Case e palazzi ba-
rochi di Roma. — Un tomo de 25 > 35
cm, de 6o liminas dentro unacarpeta

— Volte e Soffitti italiani (Tesori d'Arte
italiana). — 22 pdgs. de texto v 192 graba-
dos.

— L'arte bisantina in Italia, — 10 pégs. de
texto y 1oo ldminas fuera de texto

L*Ambiente moderno. — Mobili e decora-

zione interna. (Anno V.). — Un tomo
de 26 % 35 cm., 48 liminas dentro de una
carpeta

VENTURI, ADOLFO. La Scoltura del Qua-
trocento (Storia dell'Arte italiana). — Un
tomo . (rtea.).

— La Pittura de Quatrocento (Storia dell’

Arte italiana). — Obra completa en cuatro
tomos .
Ojerrr, U, - Damy, L. - Tarcuan, N. — La
Pittura italiana del Seicento e del

Settecento alla mostra di Palazzo
Pitti. — 101 pdgs. de texto y 304 de ilus-
traciones. Un tomo de 25 < 34 cm. (tela).

Cavazzoxs, A. — Il Villino. Progetti. — Un
tomo de 30 » 40 e¢m. de 31 liminas en
colores dentro de una carpeta .

Pesgras

20¢—

24¢—

3750

50°—

]7-3"t e

27450

55—

130 —

175 —

45—

UNION LIBRERA DE EDITORES, S. A.

LIBRERTA SUBIRANA - Puertaferrisa, 14 - Apartado 203 - BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana
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30c1ed<1d Araqonesq |
Cemen]oArquo S

RRIOS v COMPS
 HERMANOS

ZARAGOZA: Azoque, 92-Teléf. 786
MADRID: Serrano, 46 - Teléf. 18-36 S.

SPECIALIDAD en los tra-
bajos de cemento y hormi-
g6u armado. Pisos, pilares. vi-
gas, cimentaciones, depdsitos,
carboneras hidraulicas, silos,
chimeneas, puentes, cajas de se
guridad, ete. - Edificios indus-
triales- Construcciones en serie
de casas baratas
para Corporacio-
nes, Sociedades o
parliculares con
presupuesios eco-
nomicos.

Estudios, proycetes y
presupuestos gratis

A Trguery s
© Biblioteca Nacional de Espana
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USE BANDAJES GOODYEAR

para obtemer un buen servicio, rapidez y economia en el transporte

GCOODFSYEAR

BANDAJES MACIZOS

Reservado

para la

Anglo Espafiola de Electricidad

SEEAY

© Biblioteca Nacional de Espana
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COMPANIA PENINSULAR DE

AVENIDA DEL CONDE PENALVER, 21 y 23, pral. - MADRID
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CURSILLOS DE CARPINTERIA

por Enrique Tarragé, maestro carpintero

(Continuacicn)

CONSTRUCCION DE MOLDURAS A
¥ A MAQUINA

MANO

: El _hacer una moldura és un trabajo delicado y de compro-
miso, siendo conveniente que se estudie con mucho cuidada este
p.mblemn, pues lo requiere la importancia que tiene, por sus mil-
EI})[ES aplicaciones y, sobre todo, por ser un elemento artistico
imprescindible en todas las obras de las Artes de la Madera.

_ La moldura que nos den a ejecutar, aunque no esté muy bien
dibujada o haya sido perfilado su contorno, prescindiendo de las
elementales reglas geométricas, podremos, con las normas que
vamos a exponer, darle un acabado perfecto v aumentar su es-

e R e

Fig. 1

beltez aun siguiendo ¢l mismo contorno, y, al contrario, si nos
dieran un perfil bien dibujado y en la ejecucion de la moldura
prescindiéramos de estas normas esenciales, nos quedarian las
molduras artisticamente desfiguradas (fig. 1).

La esbeltez o delicadeza de una moldura, depende, en gran
parte, de que tanto en el trazado como en la ejecucion, los ele-

mentos rectos o curvos que integran el perfil de la moldura, sean

tangentes, determinando dngulos rectos, en vez de agudos u

obtusos (fig. 2).

Este ejemplo de tanta importancia queda solventado, cui-
dando que al trabajar con las herramientas que se emplean para
hacer molduras, tales como el guillema, la copada y el breel, se
lleven perpendiculares o a la inclinacion debida, no dejando que
queden los rebajos y las medias canas llenos ni los bordones o tiras
aplastados.

Es muy conveniente hacer practica del dibujo de perfiles,
de las principales molduras cldsicas, haciendo a base de ellas todas
las composiciones posibles, dibujando también perfiles de mol-
duras, copiandolas de las aplicadas en los muebles y en las obras
donde se puedan hacer cjercicios de copiar molduras a distancia
v de cerca para hacer la comprobacion debida, siendo para estos
casos v para aquellos en que las molduras estan situadas en sitios
obscuros, hacer pricticas de tacto para acostumbrarse a la copia
de perfiles.

En las escuelas profesionales, estas pricticas se deben hacer
cuidadosamente, ampliando el estudio con ejercicios del tacto,
a cuyo efecto se tendrin preparadas varias molduras de seccion
ficil, para que el alumno con los ojos cerrados y valiéndose solo
del tacto, nos haga el dibujo de la seccion.

Fsta practica es de gran utilidad porque al construir una
moldura que sélo hemos visto de perfil, el individuo la imagina
vista de frente, dandole aquella gran facilidad que para la per-
cepcién de los cuerpos v las dimensiones es tan util en todos
los casos.

Cuando se tengan perfiles dibujados se haran précticas de cal-
cos en papel recio o cartulina y se cortardn con el formdn y
punta corriente para utilizarlo como medio para retener en la

memoria los perfiles, al mismo tiempo que nos servird para deter-
minar los trazos de gramil indispensables para la ejecucién de
la moldura.

No serd por demis, que el perfil sea marcado en la testa de

i

la madera, pero tinicamente con el objeto de determinar por la
parte mejor de la madera por donde sacaremos la moldura, pero
nunca se debe hacer servir como tnico medio; que es cuando las
molduran salen con toda clase de defectos.

El procedimiento mas fdcil para construir una moldura con
exactitud, serd el de empezar haciendo rebajos, que nos determi-
naran una guia exacta, a todo el largo de la madera y que nos
serviran de guia para aplicar una plantilla de contramoldura
a medida que se trabaja (fig. 3). i

Es muy conveniente que al construirse una moldura se sepa
previamente a qué altura esta destinadd o en qué situacion debe
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ser puesta para que el operario mientras la va elaborando la mire
aproximadamente del punto de mira como la veria si estuviera
colocada en su sitio (fig. 4).

Asi, pues, tendremos presente que la cornisa es la moldura
que esta siempre situada en la parte superior, v la vemos des-
arrollada aproximadamente perpendicular a la direccion del trazo
visual.

El Friso o Arquitrave es cuando la moldura esta situada a
cierta distancia mds baja que la cornisa y se desarrolla un poco

© Biblioteca Nacional de Espana



EL

Menos acentuada y por su situacién puede contener moldura

¢n la parte superior e inferior.

El Antepecho es la moldura que
madero v por su situacion mas baja, :
la vistq totalmente, también podremos como en el friso moldurar
por las dos partes. '

" por ltimo, el zdcalo que por ir situado en la parte mas
baju, el desarrollo de la moldura siempre se verifica por la parte
Superior. '

Todas las demas molduras que no queden dentro de esta situa-
Cién las llamaremos molduras de guarnecido, y son aplicables a
los cercos, cuadros, paneles, techos, etc.

limita la altura del arri-
que ya se nos presenta

i Visble
risible
FI“ s‘cr‘ por haber
I’:rulndu sacado los
2 reculados
-
/
e
ek
o d
'
Trazo visual Trazo visual
Tig. 5

Sabida la posicion de la moldura deberemos examinar, antes
de proceder a la ejecucion, si contiene recalados que desaparez-
can del trazo visual, ya que ademds de ser un dispendio indtil
deforma 1a moldura de tal manera que se nos presenta indesci-
frable a Ia vista como lo indica la figura 5. 1.

Al encontrarnos en este caso, debemos llamar la_atencion
de quien 1a haya proyectado, v si es original del mismo 'mdwldu.ﬂ
Que la construye, procederemos a la rectificacion conveniente, cul-
dando que todos los elementos que integran la moldura los apre-
tie nuestra vista, aunque sea deformando algo el perfil
_ En este capitulo de molduras hechas a mano debemos tam-
bién estudiar las molduras que se pasan de una vez con una
erramienta cuyo contraperfil, después de pasarla por 2" ma-
dera, determina la moldura.

En este caso lo que realmente tiene importancia es por un
Parte la construccion de la herramienta y después saber lj-malr,
afilar la hoja para que al ser pasada por la madera nos deje ia
Mmoldura con la perfeccién que la habiamos dibujado.

Las molduras pueden ser pasadas con herramienta cuando sus
dimensiones no son excesivas, y puede ser que para pasarla, sean
Precisos dos operarios, no obstante el maximo de ancho no podra
¢Xceder de 8 6 10 cm.

Con la facilidad de maquinaria que hoy disponemos, sob’fc
todo en las grandes ciudades, los einistas, o sean los operarios
Que construyen estas herramientas, apenas si hacen alguna.

La herramienta no puede pasar los recalados por dos caras,
como sucede también con la Jupie v la maquina de moldurar,
¥ para hacer molduras simétricas o especiales por dos caras hoy
Que pasarlas dos veces.

Omitimos los demids detalles de construccion de la herra-
Mienta por no tener importancia en este caso y pasaremos al ca-
Pitulo que describimos las molduras a maquina y en donde
por analogia describiremos la forma de encontrar los perfiles de
la contramoldura.

MOLDURAS HECHAS A MAQUINA

Para las molduras que se han de hacer a maquina habrin de
tenerse presentes todas las indicaciones expuestas para las mol-
duras hechas a mano, ademis de las que expondremos para las
Gue se han de construir a maquina.

Las tres maquinas que se emplean para hacer molduras son
la Jupie, 1a Machihembradora y la Acepilladora.

La Jupie es la maquina mas facil de preparar y en ella se

acen rodos los trabajos de molduracion mas dificiles, tanta en

Maderas rectas como en maderas curvadas, sienda esta la causa
€ que con esta maquina se hagan trabajos, aunque sean en pe-
quenas remesas.

El eje de esta maquina es vertical y los cuchillos van fijados
A4 €l perpendicularmente, describiendo un circulo en sentido hori-
2ontal que hace imposible hacer molduras recaladas con una sola
Vez de pasar la madera (fig. 1),

CONSTRUCTOR &

Asi, pues, las molduras sin recalados o de escape dejan pasar
la hoja y de una sola vez se hace la moldura, asi como para las
recaladas tendra que pasarse dos o tres veces segln sea el perfil
de la moldura (fig. 2).

En la Machihembradora queda solventado este problema de
los recalados porque lleva dos ejes horizontales y dos verticales,
tmha\jﬂndo por tanto la madera por las cuatro caras a la vez.

Esta combinacién nos da la solucion de hacer una moldura

-

Molduras de una pasndn

e

il e Tl e i

|
|
|

Molduras de dos pasadag

]
i
!
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|

Molduras de tres pasadas

Fig, =
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€Nl una operacion, aunque contenga retundidos y recalados por
45 cuatrop caras. o

La Acepilladora se presenta con la misma dificultad que la
upie, pues tinicamente se puede emplear por un paso solo, y por
0 tanto no salen los recalados més que al ser pasada dos veees la
madera, ¢

Esta miquina solo se emplea para n’nol'durns _dc dimen-
siones extraordinarias o cuando es una méaquina universal que
Para aprovechar el mismo eje se le adapta la forma de Jupie,

e
v

liz. 3 Fig. 4

Pudiendo fijar los cuchillos de la misma manera que en la _lup.ie.
Estos cuchillos se fijan al eje de dos formas distintas, o sea

irectamente al eje o fijadas al revolver. Cuando se fijan al cje

tendrin el mismo perfil que la moldura, pues los cuchillos U;il'

ajan absolutamente perpendiculares al eje (fig. 3), pero cuando

S¢ fijan al revolver, habri que determinar el perfil correspon-

Fig. 3

diente a la inclinacion que trabajan, o sea a 30° aproximada-
mente (fig, 4).

En igual caso nos encontramos cuando son mu.ldu.raﬁ _@e
lerramienta de madera que también trabajan a una inclinacion
de 45° (fig. ).

CONTORNO DE LAS MOLDURAS

Es preciso saber, antes de proceder a la construccion de una
moldura, el perfil que tendrd en los angulos después de colocada,
bues las molduras se nos presentan vistas de frente y nunca las
Vemos de perfil, que es tal como se proyectan.

Esta operacion debe hacerse porque casi siempre sucede que
tn el angulo la moldura presenta una diferencia tan notable que
eforma totalmente la seccion de la misma, v si previamente
¢ ha averiguado qué perfil tendrd, puede rectificarse antes de
Praceder a la construccion (fig. 6). ,
Los cortes de las molduras van determinados por la directriz
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de los angulos donde va aplicada v se obtienen trazando una
paralela a una distancia igual al vuelo de la moldura cuva inter-
seccion nos determinard el corte o sesgo, como asi debemos pro-

fv\ 3 J-\-»\

Fig, 5

ceder con todos los componentes de la moldura para que coin-
cidan (hg. 7).

Asi, pues, cuando dos molduras del mismo tamaio v seccidn,
contornean en dngulo recto, el corte o sesgo serd de 45° o sesgo

e b R
/ﬁ\\ ety

Fig. 8 Fig. o Fig. au Fig. 11
de cartabon (fig. 8), y si contornean en angulos agudos u obtusos,
los cortes seran a falsa escuadra (figs. 9 y 10).

Dos molduras de diferente vuelo pueden contornear en dngulo
recto resultando el corte también a falsa escuadra (fig. 11).

Dos molduras de curva igual' determinan un corte recto

(hg. 12), :

-

Fig. 12

Todos los cortes o intersecciones de molduras vistos de frente
serdn rectos menos en los casos de contornos de molduras rectos
con molduras curvas y cuyo centro de arco esté apartado del
punto de arranque (fig. 13).

Fig. 13

El arco que hacen el corte o interseccion de las molduras
dispuestos en esta forma se determina por medio de tres circu-
los trazados uno en cada 4dngulo del exterior de la moldura v
otro a cualquier distancia del centro v en donde los circulos se
cruzan se hace pasar dos trazos en cuyo punto de coincidencia
encontraremos el centro del arco.

(Continuara)
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CURSILLOS DE ALBANILERIA

por Domingo Sugraiies, arquitecto

{ Continuacidn)

Esto, como se comprende, aumenta considerablemente la mano
de ovbra necesaria, con lo cual el coste se eleva extraordinaria-
mente. Actualmente en todas las obras de canteria la union de
los sillares se efectiia mediante el empleo de morteros.

Es conveniente para el buen aspecto de una obra de silleria,
que se presenten las juntas con uniformidad de espesor; para
conseguir csto, se disponen unas pequeiias cunas de madera o de
plomo del espesor que se desee dar a la junta. Estas cufas se
colocan aproximadamente en los dngulos del espacio que ha de
ocupar el sillar, se presenta éste, tanteando con el nivel, regla
v plomada hasta obtener una perfecta horizontalidad, habiendo
tenido antes la precaucién de limpiar y regar tanto la hilada
inferior como el lecho del sillar que se va a sentar y haber exten-
dido sobre la superficie que ha de cubrir la piedra una capa de
mortero fino de mayor espesor que las cuias; el sillar se golpea
fuertemente hasta que el mortero refluya por todos los costados,
volviendo a ensayar la hnn?nnrahdad. antes de darlo por defini-
rivamente sentado.

Algunas veces, sobre todo si los sillares no tienen todo el
espesor del muro, éstos se adelgazan hacia la cola quedando huecos
entre ellos, cuyos huecos habri que suavizarlos perfectamente

R
i
—
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Fre 1384, £10 121

introduciendo ripios en la masa del mortero que llena estos espa-
cios. Asentada la piedra, se procede a rellenar la junta vertical,
utilizando al efecto la fija o espada de cantero (fig. 119). Algunas
veces, aunque no sea recomendable su empleo, se usan para relle-
nar las juntas tanto verticales como horizontales en muros de
silleria, las lechadas, sean de cal, de veso o de cemento. Estas
lechadas consisten en papillas muy claras que se vierten en el
interior de las juntas, después de haber tapado el contorno de los
lechos v de las juntas, con yeso o arcilla. Hemos dicho que no es
conveniente el empleo de estas lechadas, porque los lechos y las
juntas quedan muy imperfectamente rellenados ¥ no ofreciendo,
por lo tanto, garantia suficiente de contacto entre los sillares.

Terminado el conjunto de la fibrica se procede al retundido,
refino v rejuntado.

El retundido y el refino son las operaciones que tienen por
objeto el corregir las desigualdades que se hayan presentado en
¢l paramento del muro, provenientes bien de la labra de los
paramentos de los sillares, bien de su colocacién en obra. El
rejuntado tiene por objeto dejar definitivamente igualadas las
juntas, va sea dejandolas enrasadas en el paramento de los silla-
res (fig. 120), o bien acentuindolas por medio de un borddn (figu-
ra 121, o de una media cana (fig. 122).

Muros de ladrillos.—Los ladrillos en sus diversas clases,
constituyen uno de los materiales mas a propdsito v de mayor em-
pleo para la construccién de toda suerte de estructuras murales,
puesto que por su homogencidad, dureza, tenacidad y perfecta
adherencia a los morteros v ademas por su forma regular de para-
lelepipedos y por sus dimensiones, resultan muy manejables y se
prestan perfectamente para la construccién de muros, cualquiera
que sea SU espesor.

Las dimensiones de los ladrillos suelen ser variables segin
lus localidades, aunque siempre se tiene como norma que su largo
sea doble de su ancho. Al emplear los ladrillos para la construc-
cion de muros, conviene que aquéllos puedan tomarse sin necesi-
dad de cortarlos a trozos por la pérdida de tiempo v de material
que esto representa, por lo que los espesores que se dan a los
muros son siempre iguales o multiplos del ancho de los ladrillos.

Los muros reciben distintos nombres segiin su espesor, asi se lla-
man ftabiques de panderete cuando los ladrillos se apoyan de canto;
de citara de soga o de media asta si el espesor del muro es igual
al ancho del ladrillo; de citara de asta si el espesor es igual a la
longitud; de asta y media cuando en el espesor del muro caben
uno a asta y otro a suga, etc., etc,

Los ladrillos er los muros deben disponerse de manera que
las juntas verticales queden alternadas, y colocandolos a lecho de
mortero, de manera que en la construccion de muros de ladrillo
se procede extendiendo con la llana una capa de mortero, lla-
mada fendel, sobre la hilada inferior, asentando sobre ella el
ladrillo, restregandolo fuertemente contra el mortero y golpeando
con la llana hasta que rebase por todas las juntas y el ladrillo
haya tomado su posicién definitiva.

Los ladrillos empleados en la construccion de un muro, deben
estar limpios v borrachos, es decir, deben estar bien mojados y no
superficialmente sino que es preciso que estén saturados, por lo
que antes de ser empleados se bafan en un recipiente cualquiera.
El objeto de emplear los ladrillos borrachos, es que no absorban
la humedad del mortero, a fin de que éste pueda fraguar en
las debidas condiciones.

En los muros de ladrillo ;ya hemos dicho que las juntas hori-
zontales se llaman tendeles, asi como las verticales reciben el
nombre de llagas. Al extender la capa de mortero para la colo-
cacion de un nuevo ladrillo, se cuida de rellenar con la llana,
los huecos que hayan podido quedar en las llagas anteriores. El
espesor de los tendeles debe regularizarlo el buen ojo del operario,
debiendo cuidar al mismo tiempo de mantener la horizontalidad
de las hiladas.

Los ladrillos empleados en la construccion de un muro, deben
ser bien cocidos aunque hay que desechar los que sean recocidos,
es decir, los que hayan sufrido un principio de fusién y, por lo
tanto, de vitrificacion, puesto que tienen el aspecto desagradable
v son abarquillados; de rodos modos, estos ladrillos son los mas
duros v resistentes, por lo que no habria inconveniente en em-
plearlos en el cuerpo del muro si éste tiene espesor considerable.
También pueden ser usados ladrillos procedentes de otras cons-
trucciones, si bien hay que tener la precaucion de limpiarlos com-
pletamente de los restos de mortero que tengan adheridos.

Disposiciones de los ladrillos en muros y pilares.— [La dis-
posicion de los ladrillos para la formacion de muros y pilares
varia naturalmente con el espesor de los mismos, procurando
siempre como dijimos alternar y cruzar las juntas al objeto. de
obtener una buena trabazén. En los tabiques de panderete, como
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queda indicado, los ladrillos se colocan de canto y a juntas alter-
nadas (fig. 123), lo mismo se hace en los muros de citara de soga,
si bien en este caso los ladrillos se disponen de plano (fig. 124);
en los muros de citara de asta se adoptan dos disposiciones, una
colocando los ladrillos en todas las hiladas a tizon y alternando
las juntas (fig. 125) o bien disponiéndolos por hiladas alternas
a tizon v a soga (fiz. 126), o en la misma hilada (fiz. 127). En
los muros de asta v media, la disposicion es la indicada en las
figuras 128 v 129; en los muros de dos astas de espesor, pueden
adoptarse las disposiciones indicadas en las figuras 130 y 131.
Cuando los muros de ladrillo tienen espesores considerables, pue-
den adoptarse varias disposiciones, algunas :como las indicadas en
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la figura 132, aunque lo mas frecuente en este caso es lormar los
paramentos del muro, disponiendo los ladrillos a tizon y a soga
¥ luego rellenar el cuerpo del mismo con una

disposicion mas 0

menos irregular al objeto de poder aprovechar los fragmentos quc
inevitablemente se producen en toda obra (-ﬁg- 133) ladn

Las figuras 134, 135 v 136 indican la disposicion de los R
llos en dos hiladas consecutivas para la furmﬂcmn‘de esquinas en
Muros que se encuentran en 4angulo recto y que tienen asta, gt
¥ media y dos astas de espesor. En estos casos, al objeto de poder

EEER]

f:s -1

obtener el debido cruzamiento en las juntas verticales, hafarfl ne-
cesidad de =mplear ladrillos de menor longitud que los ordinarios,
de 3/4 de longitud generalmente, los cuales pucden ser fabricados
€x profeso, o pueden obtenerse cortando en el mismo acto de colo-
carlos en obra la parte excedente; para esto es preciso en el ope-
rario una cierta habilidad para que con un golpe de llana dado

ton fuerza se rompa por el punto deseado. De manera semejante

Fiy L Frq 142

L

Tig 31

¢ podran disponer los ladrillos en la formacion de esquinas
Cuando los muros tengan mayores espesores.

Las figuras 137 v 138 indican la trabazén de hiladas en
Muros que se cruzan o se encuentran en angulo recto. En las
figuras 139 y 140 pueden verse las disposiciones que se adoptan
para formar pilares en resalto en muros continuos. Estos ejem-
plos podrian multiplicarse indefinidamente, pero basta el examen
de los que se presentan para que en cada caso podamos encontrar
una disposicion satisfactoria, sobre todo recordando que siempre

¢ 1
1

'Fu-s 14t .

hay que evitar la correspondencia de juntas verticales en hiladas
Consecutivas.

En las figuras 141, 142, 143, 144, 145, 140, 147 v 148 se
dan algunas disposiciones para la formacion de pilares de seccio-
nes cuadradas, rectangulares o cruciformes.

) Para la formacion de pilares de seccién circular, puede recu-
trirse al empleo de piezas fabricadas ex profeso, sobre todo si éstos
!lan de quedar como fabrica vista: en el caso en que hayan de
ir ryvucados pueden emplearse ladrillos ordinarios retocados con-
Venientemente, o bien y es lo mds general, se construye el pilar
de seccién cuadrada, segin el cuadrado circunscrito, v luego de
Construido se recorta la parte sobrante, cuando el mortero haya
adquirido la resistencia necesaria.

CONSTRUCTOR
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CURSILLOS DE YESERIA

por Buenaventura Cunill, arquitecto

(Continuacicn)

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS
PARA MEJORAR ALGUNAS CUALIDADES DEL YESO

Procedimientos para acelerar y para retardar el fra-
guado. — El veso que se esparce con la llana de cobre sobre
el agua de la artesa (la pastera, en ciatalin) hasta que empieza a
sobresalir de su superficie, ha de removerse rapidamente y amasarse
para (ue de:_-;uparemt;m los grumos y quede convertido en una
pasta homogénea, antes de que empicce 2 endurecerse; v aunque
conviene a veces que se¢ endurezca con la mayor rapidez posible
(como sucede con los moldes que hacen los dentistas, en la boca
del paciente), lo mas general es que no dé, para su debido empleo,
todo el tiempo que fuera de desear; sobre todo cuando se mezcla
€on poca agua para lograr un amasado mas espeso v, por ende,
una resistencia mavor en la obra. '

‘ ACELERACION DEL FRAGUADO.—Para obtener un yeso de Ta-
pido fraguado, no hay como llevar la temperatura de calcinacién
de 1,200 a 1,300" C., mientras no lo mate: porque la rapidez del
fraguado de un yeso muy cocido, esta en razon directa de la
cantidad de cal que se vaya poniendo en libertad a consecuencia
de la formacion del sulfato basico, la cual puede llegar a un
tres o cuatro por ciento. También el Portland anadido al yeso
acelera el fraguado de éste; pero ha de ser esta clase de cemento
muy pobre en aluminio, si no se quiere que éste se combine con
el sulfato de cal v vaya destruyéndolo. Asimismo, como se ha
dicho, acelera el fraguado el empleo de agua caliente a unos
60" C. o algo menos.

RETARDO DEL FRAGUADO.—Para orillar el grave inconveniente
que representa a menudo la excesiva rapidez del fraguado, hay
dos procedimientos generales: o hacer el amasado claro, poniendo
al yeso mas cantidad de agua que la estrictamente necesaria, en
detrimento de su ulterior dureza, o anadirle ciertos ingredientes,
que si son solubles se unirdn al agua del amasado, v si son inso-
lubles roral o parcialmente en ella, han de mezclarse intimamente
con el yeso en polvo antes de su empleo.

Entre los primeros, el mas carcteristico es el alcohol.

Se ha dicho va que el sulfato de cal era insoluble en el alco-
hol; v se ha dicho también que el fraguado se realizaba disolvién-
dose primera con rapidez el veso en el agua hasta conseguir su
sobresaturacion y la precipitacién consiguiente. Por lo tanto,
cuanto mas aleohol contiene ¢l agua que se emplea para el ama-
sado, mas lentamente fragua el yeso y mis tarda a endurecerse.

El mismo resultado, con alguna mayor economia, produce el
agua boratada.

Conviene en este caso y en los demis andlogos, probar con
pequenas cantidades del veso que ha de usarse, el ranto por ciento
de bérax que ha de disolverse en el apua del amasado (o de
aleohol, por ejemplo, que ha de anadirse a la misma) para obte-
ner el resultado que en cada caso nos propongamos, pues hay
que tener en cuenta la influencia que en la rapidez del fraguado
ejercen la temperatura, la calidad del yeso, la cantidad de agua
que con ¢l se mezcla, la humedad del ambiente v de la materia
que se recubre, etc.

Otro de los ingredientes empleados para el retardo es una
mezcla de alumbre v yeso muerto. La adicién del veso muerto
dificulta la eristalizacion v retarda el endurecimiento del veso
vivo; pero como lo debilitaria, conviene mezclarlo con una solu-
cion de alumbre al dos por ciento, que lo refuerce. En ésta,
[1L.1|3L[C haber hasta un ocho o nueve por ciento de veso muerto
(si el vivo carece de materias inertes o las posee en pequefiisima
proporcion): y en esta mezcla liquida puede amasarse el yeso
vivo, hasta la proporcién de tres partes.de aquélla por dos de éste.

Ademis, el alumbre va retarda, por si solo, el fraguado; los
vesos alumbreados que luego se describirdn, no sélo tienen por
objero un aumento de resistencia, sino una lentitud MAyor en su
cndu_reu.'imicntu o cuaje. También lo retarda, ¢l procedimiento
consistente en impregnar por inmersion de un cuarto de hora el
yeso -..:ruda en agua que conténga de un cinco a un diez por ciento
de acido sulfiirico, y en cocerlo después. El yeso asi tratado sirve
muy bien para estucar, por sus inmejorables condiciones de fra-

guado, por su dureza v porque suele ser muy hlanco; pues el
dcido sulfirico quema las materias organicas que suele llevar
¢l yeso en suspension v son las que le dan, por lo general, el
aASpecto grisaceo.

Entre todos los ingredientes que se mezclan al veso para
retardar su fraguado v endurecerlo, el mis usado es la cola de
cgrpintero o ebanista.

La cola tiene, ademas, la propiedad de aumentar la resistencia,
la tenucidad v la densidad del veso; pero debe emplearse muy
diluida v en caliente; porque, si no, se solidificaria, precipitaria
v coloraria el yeso, diandole como unica cualidad aportada, un
color sucio v feo.

Otro medio para retardar dicha solidificacion del sulfato de
cal, consiste en anadirle cal muerta o apagada que, al transfor-
marse luego. en carbonato de cal, dard a la pasta una consistencia
marmorea, superior a la normal del veso. Para ello se hace secar
la cal apagada v se la reduce luego a polvo finisimo que se hace
pasar por el tamiz (para separar los granos y particulas, que en
contacto con la humedad aumentarian de volumen v destruirian
la masa); v el polvillo de cal, tamizado v bien seco, se mezcla con
el de yeso antes de usarse.

Finalmente el mismo resultado se obtiene amasando el yeso
con agua de jabén.

Indica Glasenapp que el veso cocido a unos trescientos grados
v amasado con una tercera parte por lo menos de agua, que se
agita rapidamente en el momento de verterlo para impedir su
endurecimiento, frapua con mucha lentitud, v es (para este obje-
to) recomendable.

Procedimientos para aumentar la resistencia del yeso.
—Pueden ser de dos clases: fisicos y quimicos; v estos ulti-
mos se subdividen en procedimientos para endurecer toda la
masa del yeso o tan sdlo su superficie.

ProcepivienTos Fisicos.—Se reducen a realizar la unidn
del veso con otra substancia que aumente su resistencia a la ex-
tension y que puede ser metdlica o fibrosa,

Toda la teoria del cemento armado podria aplicarse al veso
armado, si no la hiciesen poco menos que inaplicable, por una
parte, el ser la resistencia del yeso a la compresion mucho menor
que la del cemento; y por otra, la accién oxidante que ejerce sobre
el hierra: por esto sélo se emplea en casos excepcionales (por
ejemplo cuando se desean planchas de poguisimo grueso) el ar-
mazon de tejido metalico de latén, cobre, hierro estaiado, etc., v
modernamente las planchas de metal desplegado (metal deploye
en francés o expanded metal en inglés) semejantes a la tela me-
talica; pero en ningin caso debe usarse el hierro sin proteccion
suficiente,

En cambio, se usa mucho la arpillera o tejido generalmente
de estopa: y hasta la estopa sin tejer; porque sus fibras colocadas
al azar en todas direcciones v aprisionadas por el yeso ya consti-
tuyen un verdadero tejido, que le proporciona una gran resis-
tencia y que impide atin en los casos de rotura, la separacién de
los fragmentos y permite volver a unirlos con relativa facilidad.
La estopa se coloca después de haber vertido el veso amasado en
los moldes v cuando atn estd en estado liquido; lo cual permite
repartirla reforzando los puntos -mis débiles v aumentando o
disminuyendo su cantidad segin el uso a que se destina. Asi se
construyen molduras, adornos, etc., de un par de metros de lon-
gitud o mds, con un par de centimetros de grueso (o menos),
que se trasladan del taller a la obra con poquisimo peso v peligros:
y asi se hacen planchas que (una vez secas) se vuxtaponen en el
techo, clavandolas a las vigas o latas y repasando luego las juntas
con un relleno de veso casi muerto, cuando se quiere construir un
cielorraso que deba ser colocado y pintado con la maxima’ cele-
ridad.

Se conoce este procedimiento con el nombre de sistema Staff.
También se usa mucho en Inglaterra el clin o pelo animal y
especialmente el de buey, en sustitucion de la estopa. Otros
procedimientos hay; tantos como materias fibrosas de dificil
descomposicion; y la substitucién de la estopa por ellas depen-
de de las localidades v los tiempos; por lo cual, wina vez explicado
el principio, huelgan los pormenores,
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PRocEDpIMIENTOS QUIMICOS,—Son muchisimos v cada yesero
tiene 1os suyos que guarda en el mayor secreto, como un tesoro
Profesional, escondido a sus mismos operarios; pero en el fondo
t0dos son mezelas mis o menos acertadas de los que aqui damos
4 tonocer, reforzadas por el procedimiento fisico de la estopa o
la arpilleria, o algin otro analogo que elegira el yesero en
cada Caso.

Yeso alumbrado—La mezcla del alumbre y el yeso, da una
Substancia plistica que se asemeja al marmol por ¢l pulimento v
que resiste bastante bien la intemperie. Entre los varios proce-

imientos empleados para el alumbreado del yeso los principales
son los siguientes : ]

1" Se calienta la piedra de yeso y se deposita en sendas
Cajas que se sumergen en una solucion que contiene de un 10 a
un 12 por 100 de alumbre. Después de algunos minutos de in-
Mersin sc retira, se escurre, se deja secar y se cuece al rojo.
Finalmente se pulveriza, v se tamiza luego. § )

2." Se agrega al yeso pulverizado lo mas fino posible, alu.m-
bre de porasa en polvo en la proporcion de 12 a 1 vy en “'f'-?f”‘d“
¢ mezclan intimamente. Ista mezcla se deposita en bandejas o
depdsitos planos que se colocan en hornos y se ““]‘c”}“” SRAIDCS
dida que el alumbre va desprendiendo su agua de L‘rlf.r:ih:r,ucmn.
Va quedando fundido en ella, que también se cnmi)mil con el
Yeso hasta que toda la masa de la mezcla parece fundida. Ista
masa después de seca se pulveriza facilmente y da un yeso que
tarda en fraguar cerca de una hora mas que el ordinario. De-

Iéndose calentar por este procedimiento ¢l yeso una sola vez,
s¢ obtiene una gran economia de combustible y mano de obra.

3. Se amasa el yeso en una solucién de 16 partes de alum-
bre v 16 de amoniaco por cada 100 partes de yeso. Este proce-
dimicnto es el mis sencillo, pero tiene ¢l inconveniente de dar
un vesop de fraguado mds lento y de menor dureza gue los dos
Nteriores, . -

El descubrimiento del yeso alumbreado data de lﬁiﬁ-r_L"'
4quella época no se habia vulgarizado ain el cemento. M. Vicat
realizaba sobre él sus ensayos, mas tarde tan ff'tlllldm'j i ‘}l
encontrar M. Savoye que el veso con alumbre se endurccia mas
¥ tardaba mis en aventarse con el tiempo v la humedad c]uc.t']
ordinario, se did a estas cualidades un valor todayia muy superior
al que realmente tenian; de modo que la Bolsa de Turin v otros
Monumentos se embaldosaron con baldosas de este I‘Il:i:((:l‘t:l], mez-
clando yeso crudo en la capa (de un par de centimetros) l.l‘f’-
Mortero que servia para su colocacion y barnizindolas despues
on aceite de nueces o de lino, o bien aplicandoles algin encaus-
tco, como el compuesto de cera virgen, jabon y porasa causticd.

Dos recomendaciones conviene hacer: la primera que la pe-
dra de veso sea lo mejor posible, porque la diferencia de su pre-
Cio no cuenta con relacion al de las manipulaciones que ha de
tXperimentar; v la segunda, que el alumbre est¢ exento ¢n abso-
luto de hierro. Elsner aconseja incluso evitar los recipientes 0
bandejas de hierro para la coccion vy cualquier otro contacto con
dicho metal, que, por lo menos, afearia el producto, dandole un
color pardo sucio.

El alumbre puede, no sélo mezclarse con el yeso antes de la
coceion, durante la coccion v después de la coccidn (en el fragua-
do), como se acaba de describir, sino que puede combinarse con
¢l cuando el veso se ha endurecido v secado ya del todo. Basta
Para ello impregnar los vaciados, cuanto mas secos mejor, dando-
€S una mano o un bafo de una solucion saturada de ZIEIII‘I‘II.).I'E-
Que se prepara reduciéndolo a polvo para facilitar su disolucion,
Y sobre todo haciendo caicnrar el agua, porque ésta a 40" (-;'
disuelve precisamente doble cantidad de alumbre que a 20" C.
ljll solucion ha de aplicarse en caliente, vy luego se secan los va-
Clados; pero no podrian lavarse.

El yeso alumbreado se conoce también con el nombre de
Cemento inglés de Greenwood, por haber descubierto M. Keene
de Londres una mejora del procedimiento de la mezcla previa
4 la coccion, explotada por Greenwod, Savage & C.t, y con
sistente en cocer el yeso hasta convertirlo en hemidrato; v al
sacarlo del horno, aiin caliente, sumergirlo, durante seis u ocho
10ras, en un baio de agua saturada de alumbre; después de las
Cuales se extiende al aire libre para que quede seco; y finalmente
Vuelye a cocerse hasta que toda su masa se ha puesto al rojo
obscuro. Se deja enfriar, se muele y se tamiza.

Pueden reemplazarse los fragmentos o piedras deshidratadas
P:_lrci:lhnente del veso natural convertido por coccion en hemi-
hldl‘-’itu, por yeso normal o hemihidrato en polvo, que se esparce
en la disolucién de alumbre, preparada como siempre a razon
de unos 8o gr. de alumbre por litro de agua; v la masa fraguada
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