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R E V I S T A M E N S U A L 
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CÓMO LUCHAN LOS REFORMISTAS 

Bases de trabajo aprobadas por el Jurado mjxto de la industria Siderurgia, Metalurgia y Derivados de Guipijzcoa, 
en su sesión dei 23 del actual, para todas las industrias enclavadas dentro de la jurisdicción del mismo. 

Ciasilicación por oticios y salarlos mínimos que corresponden a cada categoría. 
M E T A L U R G I A Y D E R I V A D O S 

Taller mecánico ; 

JORNAL 

Pesetas . 

Trazador mecánico, categoría única 13,50 
• Montador mecánico, categoría única 13,50 

Ajustador, categoría de primera 12,50 
Ajustador, categoría de segunda. . . . 11,25 
Ayudante, categoría única 9,75 
Tornero, categoría de primera 12,50 
Tornero, categoría de segunda 11 ,25 
Ayudante, categoría única 9,75 
Troquelista, categoría de primera 12,50 
Troquelista, categoría de segunda 11,25 
Ayudante, categoría única 9,75 
Cepilladores, categoría de primera 12,50 
Cepilladores, categoría de segunda 11,25 
Ayudante, categoría única 9,75 
Frisadores , categoría de primera 12,50 . 
Fresadores, categoría de segunda 11 ,25 
Ayudante, categoría única 9,75 

Aprendices : 

Primer año 2,25 
Segundo ídem 3,25 
Tercer ídem 4,25 
Cuarto ídem 5,50 
Quinto ídem 7,50 

Calderería : 

Trazador calderero, categoría única 13,50 
Calderero de primera 12,50 
Calderero de segunda 11 ,25 
Ayudante, categoría de primera 9,75 
Ayudante de entrada (sin oficio), categoría 

de segunda 8,25 
Remachadores , categoría de primera 11,25 
Remachadores, categoría de segunda 9,75 

Los retacadores y rebarbadores de máquina es tarán equipara­
dos a los remachadores de segunda. 

J O R N A L 

Pesetas . 

-Montadores de calderería, categoría única.. . 13 

Tendrán esta categoría los que dirijan los trabajos de montaje, 
t rabajando en ellos y estén al frente de un grupo de obreros. 

Aprendices de calderería-. 

Primer año 2,25 
Segundo ídem 3,25 
Tercer ídem 4,25 
Cuar to ídem; S.50J 
Quinto Ídem ' 7,50 

Forja: 

Forjador, categoría primera 12,50 
Forjador, categoría segunda 11 ,25 
Ayudante o martillador, categoría primera. . . 9,75 
Ayudante de entrada, categoría segunda 8,25 
Estampador , categoría de primera 1 2 , 5 0 . 
Estampador , categoría de segunda 11,25 . 
Ayudante, categoría de primera 9,75 
Ayudante de entrada, categoría de segunda. 8,25 
Hornero, categoría única 11 
Ayudante, categoría única 9,25 

No tendrán categoría d e horneros los obreros que trabajan en 
hornillos y fraguas. 

En los hornos donde trabajen dos o más obreros habrá , poi 
lo menos , uno que sea hornero. 

Fundición : 

Modelistas, categoría de primera 12,50 

Modelistas, categoría de segunda n , 2 S 
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JORNAL 

Pesetas. 

JORNAL 

Pesetas. 

Ayudantes, categoría única 9,7S 
Moldeadores (hierros y metales), categoría 

de primera 12,50 
Moldeadores, categoría de segunda u . ^ S 
Ayudantes, categoría única 9,75 
Macheros, categoría de primera 12,50 
Macheros, categoría de segunda i ' .^s 
Ayudantes 9,75 
Rebarbadores y esmeriladores 9 

Estos obreros tendrán categoría de peones especializados. 

Aprendices de moldeador y machera : 

Primer año 2,25 
Segundo ídem S.^S 
Tercer ídem 4>So 
Cuarto ídem 5>So 
Quinto ídem <>,So 
Sexto ídem 7>5o 

Soldadura autógena y eléctrica : 

Soldadores de primera 12,50 
ídem de segunda 11,25 
Ayudantes 9<75 

Aprerxdices : 

Primer año 3 
Segundo ídem 4>*S 
Tercer ídem S.So 
Cuarto ídem 6,50 

Cerrajería ; 

Cerrajeros de primera 12,50 
ídem de segunda 11,25 
Ayudante 9.75 

Aprendices : 

Primer año ^i^S 
Segundo ídem 3.25 
Tercer ídem 4-25 
Cuar to ídem 5 .5° 
Quinto ídem 7-5° 

Otros oficios : 

Grabadores y burilistas de primera 13 
ídem Id. de segunda • 12 
Pulidores de primera 12,50 
ídem de segunda " . 2 5 

Los broncistas tendrán la misma categoría de los ajustadores. 

Peones : 

Especializados • 9 

Corrientes • ^.25 . 

Pinches: 

De catorce años de edad 3,25 
De quince ídem id :.. 4 
De dieciséis ídem id 4,75 
De diecisiete ídem id 5,75 
De dieciocho ídem id 6,75 
De diecinueve ídem id 7,50 

Al cumplir les veinte años de edad pasarán a la categoría de 
peones especializados en algún t rabajo; en caso contrario, pasarán 
a ser peones corrientes. 

Personal femenino {menores de diecisiete arios): 

De entrada 3 
A los seis meses 4 

Personal femenino (mayores de diecisiete años): 

De entrada 4 
A los seis meses 5 
Oficiala 6 

Tendrá categoría de oficiala la obrera especializada que tenga 
oompe encia para dirigir los trabajos encomendados a una sección 
ü grupo de obreras. 

No se considerará como obrera de entrada a la que por haber 
cumplido los diecisiete años de edad con más de seis meses al ser­
vicio de la fábrica le corresponda pasar a la categoría de jornal 
superior. 

S I D E R U R G I A 

Personal de hornos: 

Maestro o jefe de horno 13.S" 

Garzón u hornero 1.° ii.So 
Garzón u hornero 3.° 10,50 
Garzón u hornero 3." 9.25 

Personal de laminación: 

Jefe de equipo 12,50 
Ayudante de jefe de equipo 10,25 

Peones : 

Especialiizados 9 
Corrientes 8,25 

Pinches ^^^^^KÈ' 

De catorce años de edad ""St^S " 
De quince ídem id 4 
De dieciséis ídem Id 4,75 
De diecisiete ídem id 5,75 
De dieciocho ídem id 6,75 
De diecinueve ídem id 7,50 

AI cumplir los veinte años de edad pasarán a la categoría de 
peones especializados o a la de ayudantes si es que lograron espe­
cializarse en algún trabajo ; en caso contrario pasarán a ser peones 
corrientes. 

Personal femenino: 

Este personal estará sujeto a Jas mismas condiciones estable­
cidas en estas bases para el personal femenino de la metalurgia. 

* « • 

Con verdadera satisfacción publicamos en nuestras páginas 
las bases de trabajo aprobadas en el Jurado mixto de la Metalur­
gia de Guipúzcoa, que significan un triunfo formidable para los 
queridos-arhigos de aquella provincia, que tan gallardamente de­
fienden los principios sindicales de lia Federación Sidero-Metalúr-
gica de España. 

Fíjense los trabajadores de Guipúzcoa en la enorme trascen­
dencia que" para sus intereses de clase significa la aprobación de 
las bases que transcritas quedan. 

El Sindicato Metalúrgico de Guipúzcoa, fiel intérprete de las 
aspiraciones de sus afiliados, ha sabido plasmar en realidades vivas 
estos deseos y articularlos en unas bases de trabajo en virtud de 
las cuales se garantizan los derechos de los asociados. 

Una vez más nuestra organización obrera responde con hechos 
a los principios sindícalo» que la informan. • 
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R E U N I O N D E L C O M I T E N A C I O N A L 
Acta de la reunión celebrada por el Comité nacional de la Fede­

ración Sidero-Metalúrgica el dia 17 de septiembre de 193J. 

Preside Enrique Santiago, y asisten por lá Comisión ejecutiva 
P. Tomás , J. Riesgo, A. González y J. Martínez, excusando su 
asistencia, por enfermo, Lorenzo Sánchez; como delegados re­
gionales asisten Galván, Granado, Muñoz, Izquierdo, Diamantino, 
Domínguez, Pérez, García y Fernández. No acudió a la reunión, 
sin justificar la falla, la delegación de Vigo. 

Previas unas palabras del compañero presidente de salutación 
a los delegados, se entra en el orden del día. El camarada secre­
tario informa a! Comité nacional de su visita a Eibar para asistir 
a la reunión plenaria del Comité del Sindicato de Guipúzcoa. 

El secretario dice que al discutirse el orden del día de la cita­
da reunión se dio cuenta por el Comité ejecutivo de qué la Sec­
ción de Eibar había firmado unas bases de trabajo para la indus­
tria escopetera, y que estas bases de trabajo habían sido presen­
tadas a los patronos en sendos oficios en los cuales firmaban la 
representación de la Sección de Eibar y la de ios solidarios vascos. 

Yo — dice el cemarada Tomás —, al conocer este hecho, ^ 
oídas las explicaciones que del mismo dieron los representantes 
de Eibar, solicité, y así se aprobó que constara en acta, el des­
agrado con que los reunidos habíamos visto esta conducta equi­
vocada de la Sección de Eibar. 

Posteriormente recibimos una carta de ía Unión General de 
Trabajadores de Guipúzcoa en virtud de la cual se nos decía qui­
era acuerdo del Congreso celebrado en San Sebastián por dich.^ 
organización el de que cuando el Comité nacional de la Federa­
ción tratara la cuestión de Eibar se llamase a declarar a los com­
poneros Toyos y Tellería, de Eibar, los cuales — según decía la 
carta — tenían que hacer cargos contra la Sección de Eibar. 

La Comisión ejecutiva de la Federación estimó pertinente so­
licitar por escrito de los compañeros Toyos y Tellería una relación 
de ios cargos que hubiera contra la Sección citada, a fin de que 
después se pudiera recabar de los compañeros de Eibar una rela­
ción de hechos y, computadas acusación y defensa, proceder en 
consecuencia. 

De estas comunicaciones no recibió la Ejecutiva contestación 
alguna, y días antes de la celebración del Pieno volvió a repetir 
idéntica petición, sin recibir tampoco contestación hasta la víspe­
ra, día 16, en que se recibió un telegrama del compañero Telle­
ría anunciando la imposibilidad de mandar el informe escrito, y 
el 17, otro del compañero Toyos, redactado en parecidos términos. 

Unos días antes de la celebración del Pieno se escribió al Sin- • 
dicato de Guipúzcoa para que designara representantes suyos 
que acudieran al Pleno a defenderse de las acusaciones que pü-
dieran hacer los compañeros citados, advirtiendo que esta convo­
catoria personal se hacía por si se recibía contestación de los com­
pañeros Toyos y Tellería en el momento de reunirse el Pleno de 
ia Federación. 

El Comité nacional estimó que por el -hecho, de- no haberse 
recibido contestación de- los compañeros Toyos y Telle/ía' a las 
comunicaciones de la Ejecutiva no se debía hablar del asunto una^ 
sola paiabra, y que debiera aprobarse la gestión del secretario, 
por estimarla de acuerdo con el pensamiento de los reunidos. 

Esta propuesta fué aprobada por unanimidad. . 
El compañero Tomás plantea al Comité la situación en que se 

encuentra el Sindicato de Santander, en virtud de estar pendiente 
de resolución de un Congreso el pago de las cuotas que dicho Sin­
dicato adeuda a la Federación a consecuencia de la huelga de 
Astillero ; acordándose por unanimidad que dicho Sindicato abone 
las cuotas que adeuda a la Unión General para poder estar re­
presentado en el próximo Congreso de la Unión General de Tra­
bajadores, d.jando lo restante a resultas de los acuerdos del 
Congreso de la Federación Sidero-Metalúrgica. 

Él Comité nacional pasó al estudio del orden del día que ba 
de presentarse en la Memoria del Congreso, estudiando detenida­
mente todos los enunciados de la misma. Conoce también el Co-
mité la iabor de propaganda oral y escrita realizada, lo mismo 
que la asistencia a los Congresos nacionales e internacionales a 
ios que ha acudido representación directa de la Federación.- Con 
rclac.ón a "EL .METALÚRGICO se entabla ún ' impor tan íe d e b a t a 
en el que intervienen la mayoría; d e ' l o s compañerosv aponando-
iniciativas pa ra el mejor desarrollo y venta, del pi.TÍ.ódico, hasta-
conseguir que sea leído por todos los compañeros federados. La 

Comisión ejecutiva queda facultada para estudiar diversos presu­
puestos presentados, a fin de proponer al Congreso en definitiva 
lo que sobre el particular debe hacerse. 

El Comi:é nacional conoció el proyecto de reglamento que ha 
de someterse a las deliberaciones del Congreso para la creación 
de los Sindicatos provinciales, aprobándolo en principio. También 
el Comité nacional estudió la ponencia relativa al paro forzoso, 
formulando interesantes observaciones para ser refiejadas en la 
Memoria, de la cual conocerán las Secciones, a fin de que pue­
dan formular las modificaciones que estimen pertinentes para la 
mejor defensa de los intereses de los trabajadores. 

Son designados para formar parte de la Comisión revisora de 
cuentas los representantes de Valencia, Málaga y Valladolid. Pol­
lo avanzado de la hora se suspende la sesión para continuarla al 
día siguieinte. 

Acta de la reunión celebrada el dia 18, a las nueve 

de la mañana. 

Asisten los mismos compañeros que en la sesión anterior. 
La representación de Valencia pregunta por qué no figura en la 
Memoria una proposición presentada por la misma, en virtud de 
la cual se concede a los delegados regionales facultades para reali­
zar, sin previo aviso de la Comisión ejecutiva, propaganda en sus 
respectivas Secciones. El secretario contesta que el hecho de no 
figurar la citada propuesta obedece a estimar inaceptables los tér­
minos de la misma. Intervienen en el debate varios compañeros, 
y .se acuerda quo la Ejecutiva presente a las deliberaciones del 
Congreso una modificación de los artículos 17 y 18 de los estatutos. 
El delegado de Peñarroya también solicita la inclusión de las 
presentadas por aquellas regiones, contestando Secretaría Jas cau­
sas por las cuales no habían sido inscritas. 

Se señala la fecha del 27 de noviembre para la celebración del 
Congreso, y que para representar en el de la Unión General dc 
Tijabajadores a las Secciones federadas que no puedan acudir al 
ntismo sean designados los compañeros Tomás , Riesgo, Martínez 
y González. 

Secretaría informa de (os acuerdos adoptados por ed Comité 
nacional de. la Unión Generai de Trabajadores, en virtud de los 
cuales fueron designados los compañeros Santiago, Tom.-ís y Ca­
rrillo para formar parte del Consv'>jo de Trabajo representando ilos 
grupos 5.°, 6." y 7." que en la citada ley se señalan. 

El conipañero. Tomás comunica al Comité nacional haber 
ingresado en ila Federación la Sección de Armeros de Oviedo y la 
dé Trabajadores del Estado de Trubia, señalando las diversas con. 
versaciones sostenidas con dichos compañeros con relación a los 
problemas que tienen planteados, manifestando ol Comité nacio­
nal su conformidad sobre todos los trabajos realizados. El Comité 
conoce las gestiones realizadas cerca de diversos ministros para 
evitar el рюго en la factoría del Puerto de Sagunto. Secretaría da 
lectura a una carta recibida de Antequera, y se acuerda delegar 
en el compañeito Diamantino para que realice las gestiones nece­
sarias en averiguación de todo lo que sucede en la población citada. 

La Ejecutiva informa al Corñité nacional de las diversas ges­
tiones realizadas por los compañeros de Madrid, Vizcaya y Gui­
púzcoa para consegiiir en sus respectivas poblaciones la construc­
ción de autobusíNs. Intervienen en el debate Carrillo, Galván y 
otros compañeros, y se aprueba lo realizado por la Ejecutiva. Los 
compañeros d e El Ferrol piden e! apoyo de la Federación para 
solicitar de los Poderes públicos la nacionalización de los talle­
res de la Construcción Nava!, y se acuerda solicitar de los citados 
compañeros todos los datos sobre cl particular. Se da lectura a 
las diversas comunicaciones mandadas a las Federaciones meta­
lúrgicas de Europa adhiriéndose a los Congresos celebrados. 

Se conoce y se aprueba el orden del día para el Congreso y el 
dictamen de la Comisión revisora de cuentas. 

Diversos delegados formulan a la 'Ejccutiva ruegos de interés 
,para la organización, que la Ej-ecutiva encarga de resolver. 

Agotado e'. orden del dia, la presidencia pronuncia un discurso 
resumen de las tareas realizadas por e í Comité nacional, levan­
tándose la sesión a las tres d>? ¡a tarde. 

El número 
es 

de nue&tro telefono 
el 9 0 0 4 5 
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P A G I N A P R O F E S I O N A L 
C á l c u l o s de e n g r a n a j e 

itimiiiiiimiiimiiiiiii 

T r a n s c u r r i d o el mes de s e p t i e m b r e sin p o d e r p u ­
bl icar el t r aba jo que en el n ú m e r o an t e r i o r t en ia ini­
c i ado , en es te n ú m e r o s e g u i r é t r a t a n d o de es tos p r o ­
b l e m a s , que t a n t a i m p o r t a n c i a t i enen en la i ndus t r i a 
m e c á n i c a . 

El e s tud io de los e n g r a n a j e s es b a s t a n t e l a r g o y 
t iene d i v e r s a s c a r a c t e r í s t i c a s ; p e r o yo me c o n c r e t a r é 
s o ' a m e n t e a t r a t a r los c a s o s q u e suelen ser m á s co­
r r i en t e s , p a r a lo cual es prec iso que d i s p o n g a m o s 
los elemen';os que p r e c i s a m o s p a r a rea l iza r d ichos 
cá lcu los . 

R u e d a s hel icoidales son a,quellas c u y o s d i en t e s , 
d i s p u e s t o s sobre la perifer ia de un d i sco , son seg­
m e n t o s de los d ive r sos filetes de un torni l lo múl t ip le . 

P a s o de una r u e d a d e n t a d a es la d i s t anc i a que m e ­
dia e n t r e los c e n t r o s de d o s d ien tes consecu t ivos . 

E s t o p a s o se m i d e sob re la c i rcunferenc ia p r imi t i ­
va , o sea la c i rcunferenc ia de c o n t a c t o t eór ico e n t r e 
las d o s r u e d a s , q u e e n g r a n a n e n t r e s í . 

El p a s o de u n a rueda de e n g r a n e se r e p r e s e n t a p o r 
una P , y se d e t e r m i n a con re lación a u n n ú m e r o , o 
sea a un m ó d u l o , q u e se r e p r e s e n t a r á po r M , lo cua l 
se hace mu l t i p l i cando т = 3 , 1 4 1 6 p o r M = o ,25 ; 0 ,50 ; 
0 , 7 5 ; i ; 1 , 2 5 ; 1 , 3 0 ; e t c . , s e g ú n los c a s o s . ( E s t o s 
se l l aman módulos . ) E s - d e c i r , que t o d a s l as r u e d a s , 
c a l cu l adas a base del m ó d u l o , t ienen o r d i n a r i a m e n t e 
el p a s o múl t ip le de o de u n a f racción dec imal de 
és t e . 

Se r e p r e s e n t a p o r P el p a s o e n t r e d o s d ien tes , e s ­
pesor + espac io . 

Se r e p r e s e n t a po r M el m ó d u l o ; por N , el n ú m e r o 
de d ien tes = n ú m e r o de p a s o s . 

Se r e p r e s e n t a po r D el d i á m e t r o p r imi t ivo 
= P x N . 

Se r e p r e s e n t a po r D ' el d i á m e t r o to t a l , o c i rcunr 
ferencia m á x i m a . 

Se r e p r e s e n t a po r D " el d i á m e t r o en el fondo ;lel 
d ien te , o c i rcunferenc ia m i n i m a . 

Se r e p r e s e n t a po r e el espacio e n t r e dos d ien tes 
— e speso r . 

Se r e p r e s e n t a po r b la a n c h u r a de un d ien te . 
Se r e p r e s e n t a po r a la a l t u r a de un d ien te = 4 / 3 

del e spesor . 

D e s a r r o l l o de la c i rcunfe renc ia p r i m i t i v a : S i endo 
su d i á m e t r o D = 2 x R , se ob t iene mul t ip l i cando el 
p a s o P por el n ú m e r o N de d ien tes que t iene la rue ­
da , y c o m o d icho desa r ro l lo es igual a x 2 x R, o 
?cn, 3 , 1 4 1 6 x 0 , se t i e n e : 

P X N = i r x D , o bien, — = donde, P = " ^ 

r x D P x N ^ „ P 
N = — ; D = • ; P = TT X M, o sea, M = — . 

P IT T. 

Y como 7: X M X N = X D, se tiene también: D = M X N, 

n D 

M ' N 

L a a l t u r a del d i e n t e , de la cabeza y de su b a s e 
son , r e s p e c t i v a m e n t e , igua les a 4 / 3 del e speso r , o 
t a m b i é n , M x 2 , 1 6 6 , M y M x 1 , 1 6 6 . 

El d i á m e t r o m á x i m o D ' de la r u e d a es : 
0 ' = M x ( N - t - 2 ) . 

L a d i s t a n c i a d e n t r e los c e n t r o s de las d o s r u e d a s 
e n g r a n a d a s con N y N ' d i e n t e s , r e s p e c t i v a m e n t e es : 

N -I- N' 
d = MX ~ = 0,5 X M X (N N ' ) . 

L'na vez en n u e s t r o p o d e r t o d o s es tos d a t o s , p r o ­
c e d a m o s al cálculo de una r u e d a de e n g r a n a j e cua l ­
qu i e r a , t en iendo en c u e n t a que es tos cá lcu los c o n s ­
t an de d o s fases : u n a , cálculo m a t e m á t i c o , y o t r a , 
r e p r e s e n t a c i ó n gráf ica . 

E m p e c e m o s po r la p r i m e r a , que s e r á : 

S u p o n g a m o s q u e t e n e m o s flue h a c e r el cá lcu lo de 
u n a r u e d a que no t e n e m o s m á s d a t o s que M = 4 y 
N = 28, el r e su l t ado de M x N = D . 

E n t o n c e s t e n d r e m o s : M = 4 X 2 8 N = D d i á m e t r o 
p r i m i t i v o = 1 1 2 m/ 'm . 

D i á m e t r o m á x i m o s e r á : D ' = M x (N + 2) = 4 x 30 = 
120 m / m . 

D i á m e t r o m í n i m o , o de f o n d o : M = 4 x 1 , 1 6 6 = 
4 ,664 ; D " = 4 ,664 + 4 ,664 = 9 ,328 = 1 1 2 — 9 , 3 2 8 ^-
102 ,672 m / m . 

A l t u r a del d ien te s e r á : 8 ,664 m / n i . C ó m o : c a b e ­
za 4 m / m y b a s e 4 ,664 = 8,664 m / m . 

P a s o s e r á : P = « x-VI + 3 , 1 4 1 0 x 4 = 1 2 , 5 6 6 4 m / m . 
e = e spac io e n t r e d o s d i e n t e s , y e speso r del m i s -

m o = 1 2 , 5 6 6 4 : 2 = 6 ,2832 m / m . 

C o m o v e m o s , ya t e n e m o s el cá lculo necesar io p a r a 

p roceder a la r ep re sen t ac ión gráf ica d e la r u e d a . 

P a r a la r ep re sen t ac ión gráf ica e m p e z a r e m o s por 
t r a z a r dos ejes c o m p l e t a m e n t e p e r p e n d i c u l a r e s , t o ­
m a n d o c o m o c e n t r o la in te rsecc ión de d i chos ejes ; 
l uego c o g e m o s un rad io en el c o m p á s igua l a la mi ­
t a d d e 1 1 2 = 5 6 m / m ; t r a z a m o s u n a c i rcunfe renc ia , 
que s e r á la p r imi t i va . 

P o r el m i s m o p r o c e d i m i e n t o t r a z a m o s las c i r cun­
fe renc ias m á x i m a y m í n i m a . 

,E1 e speso r e d e los d ien tes de una r u e d a d e n t a - L u e g o , tal c o m o v e m o s en la figura, d i v i d i m o s en 

d a e s : d o s p a r t e s igua les el r ad io p r imi t ivo y t r a z a m o s un 
^ P M X IT 

= M X 1,5708. 
a r c o ; l uego v o l v e m o s a dividir lo en d o s p a r t e s i g u a ­
les, o s e a : 1 / 4 del r ad io p r i m i t i v o . 

H a c i e n d o c e n t r o con el c o m p á s en la in te rsecc ión 
del eje y la c i rcunferencia p r imi t iva , t r a z a m o s o t ro 
a r c o , q u e c o r t a r á al p r imero ; por la in te rsecc ión de 
e s to s d o s arcos , h a c e m o s p a s a r u n a c i rcunferenc ia , 
que se rá la de los c e n t r o s , y que al m i s m o t i e m p o 
nos d e t e r m i n a r á el r a d i o del c o m p á s , p a r a t r a z a r Ios-
d ien tes . 

Manuel LOPEZ AIRA 

M a d r i d , 16-X-1932. 

Los problemas de ia protección contra 
ios gases en ios altos iiornos 

Por Otto Glesenhaus, Duisburg-Melderich. 

S i e m p r e h a p r e o c u p a d o a los t r a b a j a d o r e s , m u ­
c h o m á s d e s p u é s de la g u e r r a , la lucha c o n t r a los 
acc iden tes o c a s i o n a d o s por las e m a n a c i o n e s de g a ­
ses venenosos , . \ n t e s de la g u e r r a no se conoc ía , 
po r decir lo as í , n i n g u n a m e d i d a de p ro tecc ión con­
t r a los pe l ig ros r ep re sen t ados po r los g a s e s que e m a ­
nan de los a l tos h o r n o s . Por o t r a p a r t e , no se hac ia 
sen t i r m u c h o la nece i idad de tal p ro tecc ión , ya que 
los g a s e s de los a l tos hornos no se u t i l i zaban , ni 
m u c h o m e n o s , d e una m a n e r a t an in t ensa c o m o a h o ­
r a . E n e s t a época , los t raba jos y r epa rac iones d e las 
g r a n d e s cana l i zac iones d e l g a s se e fec tuaban p o r m e ­
dios d e pro tecc ión m u y pí ih i i t ivos . E n la m a y o r í a de 
los c a s o s e r a p rec i so p a » r la exp lo tac ión — m á s o 
m e n o s po r c o m p l e t o — , recur r i r a equ ipos c a m b i a ­
dos con f recuencia . N o eren r a r o s los e n v e n e n a m i e n ­
tos po r g a s e s , y los a p a r a t o s de p ro tecc ión de que 
e n t o n c e s se d i spon ía p r e s e n t a b a n ta les inconven ien­
tes que n o ' e r a n u t i l izados m á s q u e c o m o a p a r a t o s de 
s a l v a m e n t o . 

Lejos e n t o n c e s de pensa r q u e la m á s c a r a de p r o ­
tección c o n t r a los g a s e s pod r í a c o n v e r t i r s e un día 
en el i n s t r u m e n t o de t raba jo m á s necesar io en los 
a l tos h o r n o s , ni que podr ía e fec tua r se el t r a b a j o , sin 
pe l ig ro , en u n a a tmós fe r a s a t a r u d a de g a s y sin que 
sea necesa r io i n t e r rumpi r la e x p l o t a c i ó n . 

A d e m á s , la co locac ión de los a p a r a t o s de a n t e g u e ­
r r a e r a u n a c o s a compl i cada sobre t o d o los c a s c o s . 
A d e m á s , sus n u m e r o s a s p iezas de c a u c h o se inu t i ­
l izaban r á p i d a m e n t e , y, no e s t a n d o b a s t a n t e ca lcu­
lada la c a n t i d a d de ox igeno que en ellos c i r cu laba , 
era m u y d u r o el t r aba jo con es te a p a r a t o . E n fin, los 
c u i d a d o s de los a p a r a t o s e r a n r u d i m e n t a r i o s y, ade ­
m á s , f a l t aba una ins t rucción a p r o p i a d a del pe r sona l . 
T a m p o c o los a p a r a t o s cumpl í an s i e m p r e su mis ión , 
lo que e r a c a u s a de que los t r a b a j a d o r e s a p e n a s si 
c r e y e r a n en su eficacia. T a m b i é n hay que reconocer 
que los o b r e r o s , por su p a r t e , no s i empre se d a b a n 
c u e n t a de la g r a v e d a d de los pe l i g ros del óx ido ca r ­
bón ico . 

Los in formes técnicos de la Asoc iac ión m u t u a de 
s e g u r o s c o n t r a , los acc iden tes en los a l tos h o r n o s y 
de los l a m i n a d o r e s ( H ü t t e n - und W a l t z w e r k s - B e r u f s -
g e n o s s e n s c h a f t ) de la época m e n c i o n a d a , en p a r t i c u ­
lar de 1 9 2 a a 1 9 2 4 , d a n cuen ta d e los n u m e r o s o s a c ­
c iden te s g r a v e s y m o r t a l e s o c a s i o n a d o s po r los g a ­

ses y sob reven idos d e s p u é s de la l impieza , del c ierre 
y del e s t a ñ a d o de las c h a p a s de exp los ión y de la in­
serc ión de o b t u r a d o r e s ; pe ro t a m b i é n deb ido a que 
los o b r e r o s , i g n o r a n t e s de los pe l i g ros a q u e se ex­
pon ían , h a n p e n e t r a d o en los n ichos de los h o r n o s , 
en los a c e r o s .Vlartin, e incluso en los subsue los de 
las m á q u i n a s , en las cen t r a l e s de g a s , p a r a ca len­
t a r s e o d e s c a n s a r . 

O t r a de las c a u s a s C|ue o c a s i o n a b a acc iden te s m u y 
g r a v e s e s el e scape de los g a s e s por los c ie r res hi­
d ráu l i cos . L a op in ión e r r ó n e a de que e s t a s vá lvu la s 
r e p r e s e n t a n un c i e r r e a b s o l u t a m e n t e s e g u r o e s t á m u \ 
r e p a r t i d a todav ía , d e s g r a c i a d a m e n t e . 

L a s conducc iones s u b t e r r á n e a s de g a s en a lbañi -
íer la , m u y f r ecuen te s en el p a s a d o , p r e s e n t a b a n 
i g u a l m e n t e g r a n d e s pe l ig ros . El óx ido de c a r b o n o 
a t r a v i e s a la a lbañi le r la , y a t r a v i e s a t a m b i é n la t ie r ra 
h a s t a u n a a l t u r a de ve in te o t r e i n t a m e t r o s , p rovo­
c a n d o e n v e n e n a m i e n t o s pe l i g ro sos . E n los in formes 
a n t e s s e ñ a l a d o s , las c i f ras r e l a t ivas a los acc iden tes 
m o r t a l e s y g r a v e s o c a s i o n a d o s po r los g a s e s a u m e n ­
tan h a s t a 1 9 2 2 , p a r a descender en s e g u i d a lenta , 
pe ro r e g u l a r m e n t e , a ñ o t r a s a ñ o . A c t u a l m e n t e , el nú­
m e r o d e acc iden te s m o r t a l e s y acc iden tes d a n d o lu­
g a r a indemnizac ión , deb idos al g a s , no r e p r e s e n t a 
m á s que el 0,35 por 100 del n ú m e r o to ta l de los ac­
c iden tes r e g i s t r a d o s . El a u m e n t o que podía esperar ­
se a c a u s a d e la ut i l ización m á s in t ensa de los g a s e s 
en los a l t o s h o r n o s no se h a rea l i zado . A n t e t odo , 
e s to se debe a las me jo ra s cons ide rab le s a p o r t a d a s 
a las ins t a l ac iones t écn icas de p roducc ión y d e utili­
zac ión de los g a s e s , así c o m o a una mejor vigfilancia 
de e s t a s in s t a l ac iones , n e c e s a r i a s p a r a la racional i ­
zación de la p roducc ión de los g a s e s y u n a mejor 
ut i l ización del ca lor . R e c o r d e m o s que los esfuerzos 
de prev is ión dé los accidente.-^ pueden c o n t a r , desde 
h a c e a ñ o s , en e s t a i n d u s t r i a a c a s o m á s que n i n g u n a 
o t r a , con "la co laborac ión de los e s t ab lec imien tos y 
su pe r sona l , lo que h a p e r m i t i d o rea l izar u n a ser ie 
de d i spos i t i vos p rác t i cos q u e c o n c u r r e n a d i sminu i r 
el pe l i g ro de los g a s e s y a pe rmi t i r un m a n t e n i m i e n ­
to sin pe l ig ro del c ie r re y r egu l ac ión . 

P e r o , sobre t o d o , lo q u e h a hecho p r o g r e s o s con­
s ide rab les d e s p u é s de la g u e r r a es la p ro tecc ión per­
sona l d e los o b r e r o s con t r a los pe l ig ros d e los g a s e s . 
N o hay que o lv ida r que los a n t i g u o s c o m b a t i e n t e s 
h a b í a n t en ido ocas ión de f ami l i a r i za r se con el u so 
de las m á s c a r a s c o n t r a los g a s e s , c i r c u n s t a n c i a que 
ha fac i l i tado c o n s i d e r a b l e m e n t e la in t roducc ión de 
e s to s a p a r a t o s en la i n d u s t r i a , sobre t o d o d e s p u é s de 
g a n a r la confianza de los t r a b a j a d o r e s i n s t r u y é n d o ­
les en e s t a s c u e s t i o n e s y c u i d a n d o t o d o lo posible los 
a p a r a t o s . 

L a s v e n t a j a s (>ara los e s t ab l ec imien tos p r o c u r a d a s 
con el empleo d e los a p a r a t o s c o n t r a el g a s ( sup re ­
sión de las p a r a d a s de explo tac ión) e r a n t an ev iden­
tes que su ut i l ización d u r a n t e el t r a b a j o se di fundió 
c a d a vez m á s . A su vez , los o b r e r o s c o n s i d e r a r o n 
es tos a p a r a t o s c o m o m e d i d a de pro tecc ión indis¡>en-
sab le , c o m o v e r d a d e r o s i n s t r u m e n t o s d e p roducc ión . 

E n e s t e t e r r e n o , las cons ide rab le s m e j o r a s a p o r ­
t a d a s a" l o s c u i d a d a s d a d o s a e s t o s a p a r a t o s r e p r e ­
s e n t a n u n g r a n p r o g r e s o . S e h a reconoc ido q u e n o 
b a s t a b a p o n e r los a p a r a t o s a la d i spos ic ión de los 
o b r e r o s en d e t e r m i n a d a s p a r t e s de la fábr ica , ni en­
c a r g a r a un o b r e r o c u a l q u i e r a de s u e n t r e n i m i e n t ò , 

s ino q u e e r a prec iso cen t r a l i za r e s t a ac t iv idad y con­
fiar la v ig i l anc ia y la ver i f i cac ión de d ichos a p a r a t o s 
a un e m p l e a d o espec ia lmente ins t ru ido a es te efecto . 
U n g r a n n ú m e r o de fábr icas i n s t a l a ron locales es­
pec ia les , de per fec ta l impieza , que Serv ian no sólo 
p a r a a l m a c e n a r e s tos a p a r a t o s , s ino p a r a su l impie­
za , des infección, con t ro l de su e s t a d o . 

L a c reac ión de a p a r a t o s con filtros a C O des t ina ­
dos a la i n d u s t r i a , que d a t a de 1926 , ha s ido un g r a n 
p r o g r e s o en m a t e r i a de pro tecc ión c o n t r a el g a s . H a s ­
t a en tonces no se conoc í a , p a r a p r o t e g e r a los ob re ­
ros de los a l tos h o r n o s c o n t r a los g a s e s , m á s que 
a p a r a t o s de o x í g e n o , al l ado de a l g u n o s r a r o s a p a ­
r a t o s de a i re f resco o de p r o x y l e n o . P r i m e r a m e n t e 
se e m p l e a r o n con p rudenc i a los filtros C O p a r a los 
t r aba jo s d e mas t i cua j e de los a l t o s h o r n o s , es decir , 
allí d o n d e las e m a n a c i o n e s de óx ido de c a r b o n o se 
p roducen en débil c o n c e n t r a c i ó n . E s t o s t r a b a j o s , que 
a n t e s se e fec tuaban sin a p a r a t o s de pro tecc ión , h a ­
b ían o c a s i o n a d o c ier to n ú m e r o de acc iden t e s l ige ros 
(vé r t i gos , do lo res de cabeza , a g o t a m i e n t o físico), 
que no t a r d a r o n en d e s a p a r e c e r po r comple to con el 
uso de los filtros en cues t ión . P o c o a poco se em{>e-
z a r o n a ut i l izar es tos filtros, en n ú m e r o m á s cons i ­
d e r a b l e , en o t r a s ac t i v idades , h a s t a emplea r los en 
t o d a s p a r t e s d o n d e la condic ión prev ia ind i spensab le 
p a r a su empleo — la p resenc ia de una c a n t i d a d su­
ficiente de o x í g e n o — e r a rea l izable . E f e c t i v a m e n t e , 
el a i re debe c o n t e n e r , por lo m e n o s , el 1 5 ó 1 6 por 
ICO de o x i g e n o p a r a que los filtros p u e d a n ser em­
p leados . H a y que tener en c u e n t a q u e la resp i rac ión 
se hace m á s fuer te en los t r a b a j o s p e n o s o s , y , p o r 
consecuenc ia , l as c a n t i d a d e s n e c e s a r i a s d e a i re son 
m á s cons ide rab le s . C o m o con el g a s de los a l t o s ho r ­
nos h a y q u e c o n t a r con concen t r ac iones d e óx ido 
de c a r b o n o , pud i endo l legar h a s t a 30 por 100, es im­
p o r t a n t e , p a r a el empleo d e es tos a p a r a t o s , conocer 
la m e d i d a en que el g a s q u e se e s c a p a de las conduc­
c iones se mezc la al a i re que le r o d e a . R e c i e n t e m e n t e 
se h a n hecho e n s a y o s en u n a serie d e a l tos h o r n o s , 
s e g ú n un plan un i fo rme , por in ic ia t iva de la H ü t t e n -
und W a l t z w e r k s - B e r u f s g e n o s s e n s c h a f t . E s t o s e n s a ­
yos h a n d a d o l u g a r en las m á s d i v e r s a s conducc iones 
de g a s a vá lvu la s a b i e r t a s . P r o c e d i ó s e a s a c a r m u e s ­
t r a s del a i re a d i s t a n c i a s d e o , \/2, i , 2 , 3 , 4 y 5 m e ­
t r o s d e la boca d e sa l ida , en la di rección del v ien to . 
E s t a s expe r i enc i a s han d e m o s t r a d o que a una dis­
t anc ia de uno a d o s m e t r o s de la boca de sa l ida se 
p r o d u c e una fuer te mezcla con el a i r e ; el c o n t e n i d o 
en C O c a e a 1-2 po r 108 . Se h a r e g i s t r a d o regu la r ­
m e n t e una projxjrción d e o x í g e n o de 1 7 - 1 8 po r 100. 
Ni que decir t iene que el r e su l t ado de los ensayos 
e s t á in t iucnciado en c a d a c a s o po r la p re s ión del 
g a s y la fuerza del v i en to . Con p res iones m u y fuer­
tes de g a s , el c o n t e n i d o en C O e s e x c e s i v a m e n t e ele­
v a d o y la p resenc ia de o x i g e n o t an débil q u e h a c e 
impos ib le la ut i l ización de los filtros. L o s ensayos 
h a n d e m o s t r a d o q u e la ut i l ización de a p a r a t o s co:i 
filtros C O es de comple t a s e g u r i d a d en n u m e r o s o s 
t r aba jo s en los a l t o s h o r n o s y en las conducc iones 
de g a s . 

El a p a r a t o de o x i g e n o h a c o n s e r v a d o , no o b s t a n ­
te , su a n t i g u a l inea en la pro tecc ión del pe rsona l de 
los a l t o s h o r n o s c o n t r a el g a s , a p e s a r de la a p a r i ­
ción del filtro a C O . A u n c u a n d o su empleo exi ja 
u n a p r e p a r a c i ó n m á s l a r g a y c u i d a d o s m á s const -
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de rab l e s , es el a p a r a t o c o m p l e t a m e n t e s e g u r o que debe se­
g u i r e m p l e á n d o s e con exc lus ión de o t ro s p a r a los t r a b a j o s 
en las conducc iones bajo p res ión . I g u a l m e n t e debe recur r i r -
se a él en los c a s o s en que no se d e m u e s t r e de m a n e r a 
abso lu ta la ex i s t enc ia de las condic iones que pe rmi t en el em­
pleo del filtro a C O . E n es te t e r r e n o pueden r e g i s t r a r s e 
t a m b i é n i m p o r t a n t e s p r o g r e s o s . A c t u a l m e n t e ex i s t en a p a r a ­
to s a b s o l u t a m e n t e h e r m é t i c o s y c o n v e n i e n t e m e n t e p r o t e g i d o s . 
E s el c a s o , en p a r t i c u l a r , del a p a r a t o q u e lia s ido a d o p t a d o 
por el equ ipo « s t a n d a r d » de los equ ipos s a n i t a r i o s a l ema­
nes . O t r a novedad , q u e e s suscep t ib le de p r e v e n i r los acui-
d e n t e s deb idos al ma l f u n c i o n a m u i e n t o o c a s i o n a l de los apa ­
r a t o s cons i s t e e n un a p a r a t o p r o v i s t o de u n a señal a u t o m á t i ­
c a de a l a r m a en c a s o de (penuria dc o x i g e n o . E n efec to , dc 
vez en c u a n d o sucede que los p o r t a d o r e s de los a p a r a t o s no 
e x p e r i m e n t a d o s o lv idan ab r i r la mani l l a del c ier re de la bo te ­
lla de o x i g e n o , o inc luso c i e r r an po r e r r o r la vá lvu la d e una 
bote l la e n u n a c r i s i s de r e sp i r ac ión , d e t e n i e n d o el sumin is ­
t r o de o x í g e n o . G e n e r a l m e n t e se c r ee q u e el p o r t a d o r del 
a p a r a t o debe d a r s e c u e n t a i n m e d i a t a de e s t a fal ta de oxí­
g e n o ; es un e r r o r : m á s bien rec ibe en es te m o m e n t o una 
impresicSn d e b i e n e s t a r . E s t e c u r i o s o f e n ó m e n o se exp l ica de 
la s igu i en t e m a n e r a : D u r a n t e un c o r t o e s p a c i o , el po r t ado r 
c u b r e su neces idad de a i re p o r med io de las r e s e r v a s con te ­
n i d a s en los espac ios l ibres del a p a r a t o , sin q u e el ác ido car­
bón ico p r o d u c i d o po r la e x p i r a c i ó n , de t en ido en el c a r t u c h o 
d e álcal i , le p r o c u r e u n a sensac ión d e a h o g o . E n c u a n t o la 
p e q u e ñ a c a n t i d a d de o x í g e n o c o n t e n i d o en los e spac io s l ibres 
del a p a r a t o se c o n s u m e , q u e d a el ázoe , q u e , sin ser precisa­
m e n t e v e n e n o s o , en e s t a s cond ic iones p u e d e ser m u y pe l igro­
so . Si cl p o r t a d o r del a p a r a t o no se a l i m e n t a a t i e m p o de 
o x í g e n o , s ú b i t a m e n t e p ie rde el conoc imien to , p u d i e n d o caer 
as f ix iado , c o m o ha suced ido , p o r e jemplo , h a c e a l g u n o s a ñ o s 
en u n a fábr ica de cok , d o n d e m u r i e r o n t r e s h o m b r e s a cau­
sa de una asfixia p o r el p r o t ó x i d o de ázoe , o c a s i o n a d a por la 
no a p e r t u r a de la v á l v u l a de la bote l la de o x i g e n o . S i g u e n 
p r o d u c i é n d o s e c a s o s de es te g é n e r o ; pe ro , a f o r t u n a d a m e n t e , 
sólo en r a r a s ocas iones t ienen t r á g i c a s c o n s e c u e n c i a s . P o r 
c o n s i g u i e n t e , la a t enc ión de los p o r t a d o r e s de es tos aiparatos 
d e b e e s t a r a l e r t a a e s t e pe l i g ro . 

El n u e v o a p a r a t o m e n c i o n a d o c o m p r e n d e u n a ser ie de in­
novac iones i n t e r e s a n t e s , la m á s i m p o r t a n t e d e las cua l e s es , 
s e g u r a m e n t e , la seña l a u t o m á t i c a de a l a r m a , q u e a d v i e r t e inr 
m e d i a t a m e n t e al p o r t a d o r de q u e la vá lvu la d e o x í g e n o e s t á 
c e r r a d a y q u e la p rov is ión de o x í g e n o e s t á a g o t a d a . 

Al lado de e s t a s m e j o r a s e i nnovac iones t écn icas en el te ­
r r eno de la p ro tecc ión c o n t r a -el g a s , g r a c i a s a una ac t iv idad 
s i s t e m á t i c a dc v u l g a r i z a c i ó n , se consig 'uió de sa r ro l l a r el uso 
de los a p a r a t o s d e p ro tecc ión c o n t r a el g a s , e n in te rés p ro ­
pio d e la p roducc ión , o b t e n i e n d o de r echazo u n a s e g u r i d a d 
de exp lo tac ión m a y o r y u n a d i sminuc ión del n ú m e r o de acci­
d e n t e s . 

La H ü t t e n - und W a l t z w e r k s - B e r u f g e n o s s e n s c h a f t h a des ­
e m p e ñ a d o un papel de p r i m e r p l a n o e n e s t a v u l g a r i z a c i ó n . 
H a c r e a d o una es tac ión de e n s e ñ a n z a en los a l t o s h o r n o s de 
R u h r o r t - M c i d e r i c h , c o n v e r t i d o en el ó r g a n o cen t r a l ind i spen­
sable p a r a el t r iunfo de e s t a l abor . L a es tac ión r e c o g e t o d a s 
las expe r i enc i a s h e d í a s . Aún n o c o n t a n d o m á s q u e d o s a ñ o s , 
su infiucncia cs ya cons ide rab le . 

L a es tac ión de e n s e ñ a n z a de la Asoc iac ión d i s p o n e de u n a 
sa la de a p a r a t o s con las in s t a l ac iones m á s m o d e r n a s , asi c o m o 
u n a ins ta lac ión cen t ra l p a r a el con t ro l de los a p a r a t o s . P o ­
see m á s de 25 a p a r a t o s de o x í g e n o , m o d e r n o s , de los t ipos 
m á s d i v e r s o s ; v a r i o s a p a r a t o s de t u b o , n u m e r o s o s filtros a 
C O , e t c . A d e m á s posee u n a b o m b a e léc t r i ca de t r a s v a s a j e , 
así c o m o las in s t a l ac iones n e c e s a r i a s de l impieza y des infec­
ción de los a p a r a t o s y u n a . sala de c u r s o s con a p a r a t o s ipara 
p royecc ión die c i n t a s - c i n c m a t o g r á f i c a s y c l i chés . 

L a s e x p e r i e n c i a s h e c h a s e n la v ida p rác t i ca h a n demos ­
t r a d o q u e deb ía d a r s c a los p o r t a d o r e s y. g u a r d i a n e s de apa ­
r a t o s n o sólo u n a e n s e ñ a n z a t e ó r i c a , s ino t a m b i é n y s o b r e 
t o d o ocas ión de e m p l e a r p r á c t i c a m e n t e e s t o s a p a r a t o s y acos­

t u m b r a r s e a su empleo y f u n c i o n a m i e n t o . S e h a reconoc ido 
q u e no b a s t a b a hace r ejercicios g i m n á s t i c o s o m a r c h a s con 
los a p a r a t o s a la e s p a l d a , s ino q u e e r a p rec i so d a r a los par ­
t i c ipan tes ocas ión de hace r e jerc ic ios de una dificultad y una 
d u r a c i ó n i g u a l e s , si n o supe r io re s , a las de los c a s o s que se 
p r e s e n t e n en la r ea l idad . P o r es to e s necesa r io p r e v e r ejerci­
c ios en locales de g a s , o, me jo r a ú n , a h u m a d o s , de fo rma a 
p r e v e n i r t o d a re sp i rac ión fi.era del a p a r a t o sin e x p o n e r s e a 
q u e se p r o d u z c a n las c r i s i s d e resp i rac ión t a n f recuen tes en 
los p r i n c i p i a n t e s . 

S e ha c o n s e g u i d o c r e a r , sin d e m a s i a d o s g a s t o s , u n a ins­
ta lac ión d e e n t r e n a m i e n t o c u y a s cond ic iones r ea l e s cor res­
p o n d e n en a b s o l u t o a los a l tos h o r n o s . D i c h a ins ta lac ión se 
divide en t r e s secciones : L a primera de é s t a s se c o m p o n e de 
u n p a s o e s t r e c h o , con e s c a l a s y g a l e r í a s m u y a l t a s , q u e se 
e x t i e n d e sob re t r e s p i sos . L a s e g u n d a sección c o m p r e n d e di­
fe ren tes a p a r a t o s de m e d i d a d e t r a b a j o , e n t r e o t r o s u n a p a ­
r a t o e l e c t r o d i n á m i c o . Al g i r a r la m a n i v e l a de e s t e a p a r a t o 
se acc iona u n a d í n a m o q u e t r a n s f o r m a la fuerza h u m a n a en 
e n e r g í a e l é c t r i c a ; é s t a se m i d e en watiosJhoras con un con­
t a d o r espec ia l . A d e m á s , la fuerza l u m i n o s a de d o s l á m p a r a s 
e l éc t r i ca s , u n a s i t u a d a sob re le a p a r a t o y la o t r a en la sala 
d e o b s e r v a c i ó n d e los i n s t r u c t o r e s , i n f o r m a sob re la c a n t i d a d 
d e e n e r g í a h u m a n a g a s t a d a . A d e m á s , en e s t a sección exis te 
u n a c a l d e r a de e n t r e n a m i e n t o , c o m p r e n d i e n d o v a r i o s agu je ­
r o s . U n o de los e jerc ic ios c o n s i s t e en a t r a v e s a r e s t a ca ldera 
p r o v i s t o con cl a p a r a t o de p r o t e c c i ó n . L a s in s t a l ac iones de 
e n t r e n a m i e n t o de e s t a sección e s t á n c o m p l e t a d a s por c o n d u c ­
c iones de g a s de u n a long i tud de 14 m e t r o s y con o b t u r a d o ­
res d i v e r s o s . 

E n t r e la s e g u n d a y t e r c e r a secc iones hay l a v a b o s , g u a r ­
d a r r o p a , y u n a a n t e c á m a r a d o n d e e s t á n los m a n d o s de las 
in s t a l ac iones d e a l u m b r a d o y ven t i l ac ión , as í c o m o los con­
t a d o r e s dc los a p a r a t o s p a r a la m e d i d a d e ene rg í a . 

L a t e r c e r a sección se c o m p o n e de c inco g r a n d e s locales 
q u e p u e d e n set d iv id idos e n n u m e r o s a s p iezas con a y u d a de 
p a r e d e s de m a d e r a mov ib l e s . C o n t i e n e t a m b i é n u n a peque i ia -
p l a t a f o r m a de t r a b a j o , p e q u e ñ o s p a s o s , a Jos q u e se sube por 
m e d i o d e e s c a l a s ; p a s o s m u y ba jos , po r d o n d e h a y q u e p a ­
s a r a r r a s t r á n d o s e y a los q u e se p a s a po r m e d i o de escoti l lo­
n e s , a g u j e r o s a t r a v é s de los c u a l e s h a y q u e p a s a r p a r a ir a 
b u s c a r o d e p o s i t a r m a n i q u í e s d e e n t r e n a m i e n t o . N u m e r o s a s 
c h a p a s d e ven t i l ac ión , p u e r t a s de soco r ro y un g r a n ven t i l a ­
dor acc ionado desde la sa la de o b s e r v a c i ó n , pe rmi ten a los . 
i n s t r u c t o r e s in t e rven i r i n m e d i a t a m e n t e en c a s o d e acc iden t e 
o cua lqu i e r dif icultad. L a s p e r s o n a s q u e e fec túan el ejercicio 
p u e d e n c o m u n i c a r con los i n s t r u c t o r e s q u e e s t á n en la sa la 
de obse rvac ión por med io dc seña les a c ú s t i c a s . 

D e s d e q u e se t e r m i n ó la e s t ac ión de e n t r e n a m i e n t o pud ie ­
ron o r g a n i z a r s e c u r s o s p r á c t i c o s de ut i l ización de. los a p a r a ­
to s c o n t r a el g a s . C a d a c u r s o d u r a u n a s e m a n a . D e s d e el 
p r inc ip io , l as pe t ic iones de a d m i s i ó n . fueron n u m e r o s a s , d e 
s u e r t e q u e p u d i e r o n d a r s e u n a ve in t ena d e cu r sos d u r a n t e los 
dos p r i m e r o s a ñ o s de ex i s t enc i a de la e s t ac ión . 

El p r o g r a m a p r e v é u n a e n s e ñ a n z a comple t a s o b r e los d i ­
fe ren tes pe l i g ros de los g a s e s , sobre los m e d i o s d e p r o t e g e r ­
se c o n t r a e s to s p e l i g r o s , sob re el m o d o de empleo , la c o n s ­
t rucc ión y f u n c i o n a m i e n t o de a p a r a t o s p r o t e c t o r e s ; los mé­
t o d o s d e r e sp i r ac ión ar t i f ic ial , mon ta j e y d e s m o n t a j e de los 
a p a r a t o s , su l impieza , des infección y verif icación, a c o m p a ñ a ­
da de proyección de c i n t a s c i n e m a t o g r á f i c a s y c l ichés . 

C a d a m a t e r i a de e n s e ñ a n z a e s r epe t ida con c u i d a d o , p a r a 
que cada p a r t i c i p a n t e a d q u i e r a u n conoc imien to pe r f ec to . N o 
h a y un solo m o v i m i e n t o , u n a sola pieza de e s to s a p a r a t o s de 
pro tecc ión c u y o ob je to y r a z ó n de ser no es t én l a r g a m e n t e 

. e x p l i c a d o s . La p a r t e m á s i n i p o r t a n t e de la e n s e ñ a n z a es tá 
r e p r e s e n t a d a po r e jerc ic ios p rác t i cos con los a p a r a t o s . E s t á n 
p r e v i s t o s c u a t r o ejercicios p a r a c a d a c u r s o , d u r a n t e los cua-

. l e s deben t r a b a j a r loa. p a r t i c i p a n t e s en. .los a p a r a t o s . d e m e -
. d ida , a t r a v e s a r , c a l d e r a s , t r e p a r por . agfujeros, i n s e r t a r obtti- , 

r a d o r e s d ive r sos e n las c o n d u c c i o n e s , de g a s , v e n c e r dificulr 
t a d c s d e t o d o g é n e r o , p a s a r po r e sca l a s y p l a t a f o r m a s dc t r a -
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ba jo . S o b r e t o d o , el ejercicio p r inc ipa l e x i g e u n ser io esfuer­
zo d e los p a r t i c i p a n t e s . E s t o s deben t r a n s p o r t a r e n t r e cua ­
t r o , y en condic iones m u y difíciles, un m a n i q u í q u e p e s a máS: 
d e 180 l i b r a s . E s t e ejercicio ex ige un d e s g a s t e de fuerzas 
a p r o x i m a d o al del t r a n s p o r t e d e un h o m b r e i n a n i m a d o . 1-lasta 
a h o r a . Jos p a r t i c i p a n t e s en los c u r s o s h a n d e m o s t r a d o el m á s 
v ivo in te rés e n la e n s e ñ a n z a q u e se les d a b a . 

L a s expe r i enc i a s h e c h a s con e s to s c u r s o s h a n d e m o s t r a d o 
q u e Ja .utilización de los a p a r a t o s d e p ro tecc ión c o n t r a los g a ­
s e s p u e d e ser c o n s i d e r a b l e m e n t e d e s a r r o l l a d a . E n m u c h o s ca­
sos , el a lmacena j e d e a p a r a t o s h a s ido pe r f ecc ionado , lo que 
n o h a d e j a d o de a u m e n t a r la s e g u r i d a d d e los u s u a r i o s . El 
d e s e o d e m a n t e n e r Jos conoc imien tos a d q u i r i d o s con ayuda 
de ejercicios f r ecuen tes h a l l evado en a l g u n o s es tab lec imien­
tos a la c r eac ión de ins t a l ac iones d e e n s a y o con el mode lo 
de la e s t ac ión de e n t r e n a m i e n t o . E s de e s p e r a r q u e es ta act i ­
v idad de vu lga r i zac ión e jerza u n a influencia f avo rab l e en la 
prev is ión de los acc iden te s p o r g a s , d e s u e r t e q u e los acci­
d e n t e s m o r t a l e s , y a d i sminu idos en s u s t r e s c u a r t a s p a r t e s en 
re lac ión con l a s c i f ras de 1919-1922, d i s m i n u i r á n comple ta ­
m e n t e , h a s t a d e s a p a r e c e r p o r c o m p l e t o de la e s t a d í s t i c a de 
acc iden te s . 

Es iperamos q u e la i m p o r t a n c i a cons ide rab l e de la p r o t e c ­
ción c o n t r a el g a s p a r a la economía d e la p roducc ión y p a r a 
la p r ev i s ión de los a c c i d e n t e s o b l i g a r á a t o d o s los i n t e r e s a ­
d o s a sos t ene r ef icazmente los esfuerzos rea l i zados en es te ac -
p e c t o . 

[Traducido del francés expresamente para E L M E T A ­
L Ú R G I C O . ) 

CONFERENCIA DE PASCUAL lOMUS EH VIGO 
Organizado por el Sindicato Unión Metalúrgica de Vigo, y a 

cargo del compañero Pascual T o m á s , secretario general de la Fe­
deración Sidero-Metalúrgica nacional, se celebró el día 14 del co­
rriente, en el salón teatro de la Casa del l^ueblo de esta locali­
dad, un gran acto de propaganda sindical. 

El secretario del Sindicato hizo en breves palabras la presen­
tación del compañero Pascual T o m á s . 

Este , en párrafos brillantísimos, hizo una elocuente demostra­
ción de la necesidad de la sindicación y de la labor de todos den­
tro de la organización, sin confiar en fórmulas maravillosas ni 
en mesianismos que nada pueden resolver. 

Dijo que la soiución de la crisis económica mundial no puede 
ser obra de la d a s e patronal , que fué quien la provocó, sino de 
los trabajadores. Pa ra eso hace falta estudio y una preocupación 
constante por los problemas que nos afectan. 

Nada tan fácii—dijo—, cuando se busca popularidad y no se 
tiene sentido de responsabilidad, como hacer un discurso senti­
mental y melodramático que impulsara a los trabajadores a apo­
derarse violentamente de los medios de producción. Pero las balas 
de la fuerza pública no harían blanco en el propagandis ta , puesto 
t ranqui lamente a salvo, sino en los que candida e irreflexivamente 
se dejasen ar ras t rar por sus predicaciones. 

Cita el caso de los trabajadores italianos, que se dejaron llevar 
de propagandas irresponsables, y después de que se apoderaron 
de ios talleres, tuvieron que abandonarlos por hallarse impoten­
tes para explotarlos. Desde entonces Italia, que tenía una de las 
organizaciones más poderosas de Europa , ha visto deshecha su 
organización por la reacción y viene padeciendo la oprobiosa dic­
tadura fascista. 

Puso de relieve la enorme importancia y trascendencia de la 
nueva legislación social ; pero también hizo presente que esta 
magna obra no se aprovecharía allí donde no encontrase a la 
clase trabajadora organizada consciente y preparada. 

Con emocionadas palabras se refirió a nues t ras compañeras 
y a la necesidad de educarlas y prepararlas para la obra común. 

E Í compañero Pascual T o m á s , que ya en el t ranscurso del 
asto había sido entusiásticamente aplaudido, fué al final larga­
mente ovacionado por todos los concurrentes al acto y efusiva­
mente felicitado por su magnifica conferencia. 

(De El Socialista.) 

¡ A B A J O L A G U E R R A ! 
1914=1918 

L A G U E R R A I M P E R I A L I S T A D E L O S A Ñ O S 
1914-1918 H A O C A S I O N A D O L A S V I C T I M A S SI-
G U I E N T E S : 

12.996.571 H O M B R E S M U E R T O S . 
16.257.000 H E R I D O S . 
5.669.000 I N V Á L I D O S . 

L U C H A R C O N T R A L A G U E R R A E S U N D E ­
B E R I N E L U D I B L E D E T O D O S L O S T R A B A J A -
D O R E S O R G A N I Z A D O S , P R I M E R A S V I C T I M A S 
D E L A A V A R I C I A C A P I T A L I S T A . 

ORGANIZACIÓN Y LUCHA 
P a r a vosotros, metalúrgicos de Ubeda, tomo la pluma en es­

tos momentos , queriendo expresar, tan sólo sea en torma tosca, 
los perjuicios que para todos supone la falta de una buena or­
ganización. De todos es bien conocida la serie de injusticias co­
metidas cont ra nosotros por la clase patronal , ia cual desea que 
seamos sus esclavos duran te todo el curso de nuestra vida, y 
para ello no escat ima absolutamente nada con tal de lograr sus 
perniciosos propósitos. No obstante , parece ser que a nosotros 
no nos interesa que varíen de proceder, pues permanecemos im­
pasibles en todo momento aguantando y soportando los constan­
tes lustazos con que pagan nuestra sumisión. 

Hora es ya de que despertemos de nuestro letargo y Íes ha­
gamos ver a esos seres que somos superiores a ellos en calidad y, 
por tanto, tan d ignos como ellos de disfrutar el bienestar que 
el trabajo proporciona. 

Así es que, compañeros , caminemos resueltos a la creación 
de una organización perfecta, en cuyo seno no encuentren alber­
gue ni el odio ni las bajas pasiones, que a ningún fin benéfico 
nos conducen. Hagamos por que la Sociedad de Metaiúrgicos de 
Ubeda se forme en un bloque indisoluble, el cual sea el m á s fir­
me baluarte donde se estrellen los dardos venenosos de nues­
tros enemigos. 

¡ Metalúrgicos de Ubeda ! La organización nos reclama. Vaya­
mos todos dispuestos a luchar has ta vencer. 

P. CAOL 

N. de la R. — La gesta heroica de los camaradas metalúrgicos 
de Ubeda merece de todos nosotros la más fervorosa devoción. 

L a Ejecutiva de la Federación conoce en detalle la serie de 
vejaciones y de atropellos que nuestros camaradas sufren, y ante 
la reailidad de estos hechos decimos a nuestros camaradas que 
es tamos dispuestos a defenderles contra todo atropello y a que 
se cumpla en los talleres la legislación social, en la cual encuen­
tran los trabajadores el respeto que como hombres se merecen 
en todo momento. 

. . . Y en cuanto al pueblo, su educación actual 
se debe, única y exclusivamente, a la energía 
de un partido no sólo no oficial, sino rebelde 
hasta hace año y medio: al Partido Socialista. 
Y ésta es, desde luego, su mayor gloria y la ra­
zón más importante de su poder actual. Mu° 
chas veces he dicho que no hay en España pú­
blicos más cultos, respetuosos y comprensivos 
que los de las Casas del Pueblo. Quien tenga 
una cierta costumbre de hablar por esos esce» 
narios de Dios puede atestiguarlo. Y esta .sen^ 
sibilidad no se la ha dado el esfuerzo oficial, 
sino su propia tenacidad y la fe en su destino. 

G. M A R A Ñ O N 
. (De El Sol) 
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kl Metatúrgiái 

A U N RICO 
De Gabriel y Galán 

^Quién te ha d a d o t u h a c i e n d a o tu dinero? 

O son el fruto del t rabajo h o n r a d o , 

o el h a b e r q u e tu p a d r e te ha l egado , 

o el bo t í n d e un ladrón o un usu re ro . 

Si el d ine ro q u e d a s al p o r d i o s e r o 

te lo dio tu sudor , te h a s sub l imado ; 

si e s h e r e n c i a , ¡cuan b ien lo h a s empleado! ; 

si e s un r o b o , ¿qué das , mal caballero? 

Yo he visto un lobo que , de ca rne ah i to , 

dejó comer los res tos d e un cab r i t o 

a un pe r ro ruin q u e i)resenció su r o b o . 

Deja, ¡oh r ico! , comer lo q u e t e sob re , 

p o r q u e a lgo más q u e un p e r r o será un p o b r e , 

y tú no q u e r r á s ser m e n o s que un lobo . 

LEY D E EXPROPIACIONES 
{ContitniaciíJ t í . ) 

Art. s.° L-a Insipección general d e los Servicios Socialagra-
rios se const i tuye en Pa t rona to adminis t rador de los bienes rús­
ticos afectados por es ta ley has ta que funcione el Inst i tuto dei 
Reforma agrar ia , gozando de personalidad jurídica para poseer, 

adminis t rar y disponer, sin más limitaciones que las estableci­
das en es ta ley y, en su día, en la de Reforma agrar ia . La Ins­
pección ha rá el inventario d e las fincas an tes c i tadas , procedien­
do a su jubilación oficial en el plazo máximo de seis meses , a 
partir de la fecha de promulgación de la presente ley. 

Art. 6." En tanto se procede por los órganos ejecutivos del 
Estado a la posesión material de las fincas inventariadas, és tas 
continuarán en su régimen normal de explotación. Los indivi­
duos que actualmente lleven por sí las fincas en cultivo directo 
vienen obligados a continuar dicha explotación, sin merma de 
su productividad media, en concepto de arrendatar ios , conser­
vando la propiedad del capital de explotación en todas sus formas. 

La Inspección general de los Servicios Socialagrarios, con 
arreglo a las normas que señale la ley d e Reforma agrar ia , 
fijará la ren ta que deben satisfacer al Es tado estos arrendata­
rios desde la fecha del lo d e agosto de 1932. 

Las fincas afectadas a esta ley y llevadas en régimen de arren­
damiento , aparcería, e tc . , cont inuarán en poder de sus actua­
les cultivadores, los cuales deberán satisfacer las rentas , a par­
tir de la fecha an tes indicada, al Es tado , que se considera sub­
rogado en todos sus derechos y obligaciones inherentes al do­
minio de los bienes expropiados. 

Art. 7.° Los daños causados en las fincas rúst icas afectas a 
esta ley, tanto por deficiencia en el cultivo que pueda traducirse 
en merma de su productividad normal como por destrucción de 
sus mejoras permanentes , serán consti tutivos de delito, previsto 
en el artículo 566 del Código penal. 

Los jueces y Tribunales procederán de oficio, o a virtud de de­
nuncia de las Comisiones mixtas de Policía rural de los .ayunta­
mientos, contra quien o quienes resulten autores materiales del 
delito, y además contra quien apareciere has ta ahora como due­
ño de la finca, instruyendo los sumarios correspondientes, en los 
que, como pr imera providencia, una vez comprobada la realidad 
del hecho delictivo, se decretará prisión preventiva de los pre­
suntos culpables y el embargo de todos sus bienes. 

(Continuará.) 
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Relación de ingresos y gastos habidos durante el primer semestre de 1932 

C O N C E P T O S 

I N G R E S O S I 

Saldo en 31 de diciembre de 1931 
Por cuotas 
EL METALIÍRGICO 

Intereses del capital en la Cooperativa Socialista 

T O T A L E S 

G A S T O S i 

Donaciones y subvenciones , 
Gastos de correspondencia , 
Prensa y publicaciones 
Gastos de Secretaría 
Propaganda y gestiones , 
Cuotas a la U. G. de T 
EL METALÚRGICO 

Cuotas a la Internacional 

T O T A L E S 

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO T O T A L E S 

Pesetas Pesetas Pesetas Pesetas Pesetas Pesetas Pesetas 

18.628,37 
4.216,05 

916,80 
188,25 

» 
1.099,20 

193,30 
» 

11.708 
2,321,50 

» 

» 

3.770,90 
1.229,30 

9 

» 
4.039,76 

270 
» 

2.110,60 
1.64 8,20 

» 

18.628,37 
26.944,40 
6.679,10 

188,25 

23.949,47 1.292,60 14.029,60 5.000,20 3.309,76 3,7f.8,70 62.340,12 

680 
4Ü 
63 

1.186,20 
370,40 
887,10 
969,76 
913,60 

30 
34,60 
» 

669,70 
2.267,16 

» 
11,25 
» 

95 
67,60 
30 

999,66 
29.05 

1.838,40 
1.856,95 

> 

83 
75 
63 

633,90 
» 

» 
l.C 33,40 

30 
34 
20 

1.609,90 
226,10 

» 
904,25 

36 
111 
» 

678,10 
866,40 

917,60 
» 

903 
862 
176 

5.697,46 
3.749,40 
2.726,60 
6.69.̂ ,10 

913,t0 

6.109,95 2.992,60 4.846.55 1.838,80 2.824,66 2.608 20.219,95 

R E S U M E N 
Pesetas 

Suman los ingresos con el saldo anterior 52.340,12 

Importan los gas tos 20.219,95 

S A L D O PARA I D E J U L I O DE 1932 32^120,17 

D I C T A M E N 
Revisadas las cuentas del primer semestre de 1932, declara­

mos haberlas encontrado a satisfacción con todos los compro­
bantes. — En Madrid, a 18 de septiembre de 1932. — Por el Co­
mité nacional : Enrique Domínguez, de Valencia; Valentín Gra­
nado, de Valladolid, y Claudio Diamantino, de Málaga. 

D E M O S T R A C I Ó N D E L CAPITAL 
Pesetas 

En la Cooperativa Socialista 28.718,30 
En la Caja Postal de Ahorros 46.24 
En t res acciones de la Gráfica Socialista i-Soo 
En una acción de la Casa del Pueblo de Portugalete . 50 
Eu recibos a cargo de varias Secciones 732.20 
En poder del secretario adminis t rat ivo '•073.43 

TOTÀt- I G U A L AL C A P I T A L S ^ - ' ^ O , ! ? 

Madrid, 30 de junio de 1932. El secretario administrat ivo, 
Julio Riesgo. 
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