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EMISORA Unidad
de osciladorn
EADIOMFUSION moduladora,
de Amplificador
EALUNDBORG de potencia,
(Dinanmarca) Cuadro
60 Kw, de maniobra.
EMISORA Cundro de foerza
de ¥ control de
RADIODIFUSION clrenlaclén deagun
de Unidad osciladorn
KALUNDBORG moduladora.
{Dinnmaren) Cundro
0 Kw. de maniobra,

Esta emisora, asi como la de Budapest [(120 Kw.),TPraga (120 Kw.)

y otras menores han sido construidas por la STANDARD TELE-

PHONES & CABLES, Londres, de cuyas patentes es la STAN-
DARD ELECTRICA, S. A., concesionaria en Espafia.

Constructores nacionales de toda clase de instalaciones radiosléctricas, telefonicas y telegraficas

Srandard Electrica 9.A.

FABRICAS ESPANOLAS DE APARATOS Y CABLES PARA LAS COMUNICACIONES ELECTRICAS

MADRID SANTANDER BARCELONA
Ramirez de Prado, 5 Maliafio Lauria, 72
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Avenida de Eduardo Dauto, ni-
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TeldMono 26080,
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Se publica los dias 1 y 15 de cada mes.

Madrid, 1 de julio de 1934

SUSCRIPCION:
Espaiia, Portugnl y Amériea:
AflD nnan g, 3500 plas.
Semestre .., 13,00
Trimestre T.00

Demis paises:
AINOY 54 cssraranre tpaemmns 30,00 ptas.
Nmero suelto: 1,25 PTAS.

EDITORIALES

LA EMISORA DE
ONDA CORTA

ENTENDEMOS que merece

—/ un comentario especial la es-
ﬁt‘l.dn de onda corta que prevé la
reciente Ley de Radiodifusion para
dar esta clase de servicio a los paises
de habla espanola. La posibilidad de
atender este servicio no nos parece

t

mal, pero si consideramos inoportii-
4 su inclusién en la citada Ley sin
haber establecido una prioridad para
todas aquellas estaciones que hayan
A€ constituir la red nacional.

Estabamos conformes en un todo
('"»"ﬂ el proyecto presentado por el mi-
nistro de Comunicaciones. que tendia
a {‘fear exclusivamente la red de es-
ralcfnnes que habia de asegurar el ser-
vicio de radiodifusion a Espafa. por
entender que este era el problema
planteado Y que habia que resolver.
PErO es cierto que al pasar el pro-
yecto por el Parlamento se ha tendi-
do a darde una mayor amplitud. con-
ducente a estrechar los lazos de afec-
fo con nuestros paises hermanos. Re-
petimos que la idea nos parece mag-
nifica. pero no asi el momento.

Por grandes y loables que sean
nuestros amores y carifios por los
hermanos de raza, creemos que antes

que todo son nuestras propfag regio--

nes y por eso hemos entendido siem-
pre que primeramente debia resolver-
se el problema de la radiodifusion
nacional y seguidamente el de la his-
pano-americana. Con el proyecto de
ley a la vista nada impide que se lle-
ve a cabo la construccion de la es-
tacion de onda corta antes que cual-
quier regional, la de Andalucia por
ejemplo, ;Es esto logico? ;No debe
el Estado atender antes que a nadie
a las propias regiones?

Ademas que el problema de la «mi
sora de onda corta plantea una cues-

tion de orden econémico. Es una emi-
sora que calculada, como la mayor
parte de sus similares europeas. para
una potencia de 15 a 20 kw., sera
de un coste superior a un millon de
pesetas, posiblemente. Nos encontra-
mos por tanto con un millon y pico
que grava los gastos de radiodifusion
y en la contrapartida de ingresos no
los hay debidos a ingresos "por este
servicio”. Los ingresos de radiodifu-
sion son debidos a cuotas, licencias e
impuestos establecidos. porque se da
un servicio nacional.

Cr?i‘mox. pues, que antes quc !il
estacion de onda corta para los pai-
ses de habla espafola, deben cons-

BE M A R T O s

Fditorinles: La emisora de onda corta.—Los serviclos de radiocomunicacion civil —
Prensa y radio—Una obstruccion sin fundamento,
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Recopllaciones: Terminologia radioeléctrica.
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tfruirse fodas, absolutamente todas.
las emisoras que hayan de constituir
la red nacional y después, eso si nos
parece muy bien, atender las relacic-
nes con América.

Ademas que hoy por hoy el ser-
vicio nacional de radiodifusién no
puede ser mas deplorable y no ad-
mite espera de ningiin género la sus-
titucion de las actuales estaciones por
las que han de constituir la nueva
red, mientras que el servicio con los
paises de habla espariola se estd rea-
lizando actualmente en forma normal
que admite una espera de algunos
afios para entonces establecer por su
cuenta el servicio a base de las posi-
bilidades que ya entonces tendra la
radiodifusién y aun acudiendo a so-
luciones que podrian evitar un gasto
de millén y pico de pesetas, lo que
seria muy conveniente.

LOS SERVICIOS DE RADIO-
COMUNICACION CIVIL

EN TRE los servicios de radioco-

municacion que se realizan in-
dependientemente por organismos y
entidades dei Estado figuran, como
mas importantes, los siguientes:

Servicios del Ministerio de la Gue-
rra.

Servicios del Ministerio de Ma-
rina.

Servicios de la Guardia civil.

Servicios de la Policia.

Servicios del Ministerio de Comu-
nicaciones.

De todas estas comunicaciones sin
hilos, aunque parezca absurdo, las
que realiza el Ministerio de Comuni-
caciones, son las que tienen menos
importancia, pues se circunscriben al
archipiélago canario,

No nos referimos en estos comen-
tarios a las comunicaciones radio-
eléctricas particulares, a cargo todas
de empresas privadas, sino a las que
tienen cardcter oficial y se efecttian
con cargo a los presupuestos gene-
rales del Estado.

Como es sabido, la red telegréfica
del Estado, es la encargada de cur-

sar todo el servicio llamado oficial.
que emana de los Ministerios y Cen-
tros de la Administracion pablica.
La realizacion de este servicio corres-
ponde al Cuerpo de Telégralos.

No sucede asi en cuante se rela-
ciona con las comunicaciones radio-
telegraficas, que se efectian inde-
pendientemente por los organismos
citados con personal y material pro-
pio.

Nos parece natural y logico que
servicios como los de la Policia.
Guardia civil. Ejército, en caso de
guerra, y Marina, para la comuni-
cacion con los barcos en alta mar, se
realicen por medio de equipos movi-
les, insustituibles en determinados
trabajos.

Lo que no encontramos tan l6gi-
co es que otras [unciones, analogas
o iguales a las que se verifican por
la red telegrafica. radiquen en los
ministerios que tienen necesidad de
tales comunicaciones.

Si la Administracion publica tiene
una Direccion general de Telecomu-
nicacion y cuenta con un Cuerpo téc-
nico tan capacitado como el de T'elé-
grafos, nada mas natural y conve-
niente que realizar todos los servi-
cios oficiales de telecomunicacion por
medio de este organismo.

Ello permitiria refundir en uno los
diversos presupuestos parciales con-
signados para comunicaciones radio-
telegraficas: unificar la red: mejorar-
la convenientemente y darle unidad
y eficacia maxima, centralizando es-
tos servicios en el Ministerio de Co-
municaciones.

PRENSA Y RADIO

EL estado latente de guerra en-
tre la Radio y la Prensa. se
agudiza en algunos momentos Yy pro-
voca incidentes como el registrado
con motivo de la retransmision de los
partidos del campeonato mundial de
[utbol celebrados en Italia.

Ya hemos dicho en otra ocasion
que aun siendo, como son. respetabi-
lisimos los derechos de la Prensa. no

© Biblioteca Nacional de Espana
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pueden constituir en ningiin caso ar-
gumento o razon contra el desarrollo
creciente y arrollador de la radio.

La radio, instrumento potentisimo
de difusion, muy superior al periodi-
co, no puede desarrollarse colgando
a sus pies el plomo de los intereses
creados. Alma joven, espiritu abierto
a los mas amplios horizontes, pleno
de iniciativas y audacias, este invento
magnifico no debe sufrir bridas que
le detengan, aunque haya de some-
terse a cauces que le dirijan y go-
biernen,

No por haberse repetido muchas
veces carecen de valor aquellos ar-
gumentos que establecen entre Radio
y Prensa el mismo conflicto surgido
entre diligencia y tren: entre tren y
autobiis. y entre autobus y avion. La
misma imprenta al nacer. jno hi-
ric gravemente respetables intereses?
(No extendio Gutemberg con su in-
vento la papeleta de defuncion de le-
giones de copistas?

La radio crea un sistema nuevo de
difusion y cultura y nuevos han de
ser los valores que la sirvan. Seran
vanos los intentos que se hagan para
amordazarla. como seran initiles i0s
esfuerzos de quienes pretendan ser-
virla como medio secundario a sus
actividades y ocupaciones principa-
les.

La musica, la poesia, el teatro. el
periodismo. no pueden aspirar a
“prestar” a la radio sus creaciones.
porque la radio necesita creaciones
especiales que lleguen a las multitu-
des a través del micréfono.

Los periodistas particularmente.
han de abandonar sus equivocadisi-
mas ideas respecto a la radio. a la
cual creen servir enviando unas cuar-
tillas de noticias a los “estudios”. No.
El micréfono exige la formacion de
nuevos periodistas y la creacion de
1n nuevo género periodistico.

Hay que pensar en el reportaje ra-
diado a los cinco minutos de ocurrir
un suceso y aun durante su desarro-
llo. Reportajes en automévil, en tras-
atlintico. en avion, transmitidos so-
bre el mismo lugar donde nace la in-
formacién periodistice. Hay que pen-
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Sar en la noticia rapida, en la crénica
brevisima, en 14 informacion aguda
q4e. en pocos minutos relaten y co-
Menten los hechos mas destacados de
cada hora, y para eso hacen [alta
Periodistas nuevos Yy sobre todo for-
Midablegs feporteros que sepan adap-
far su genio informativo a las exigen-
“1as del micréfono. Otra cosa equi-
vale a pretender que “The Times"
* f'fa:'mponga con tipo de caja y se
"Mprima en ung vieja prensa.

{lfm s mas amplio el concepto de
Periodismo radiado, Segiin nuestros
informes, 1 Compariia de Televisién
% r:)f;:ni ha lanzado al mercado un

: receptor para transmitir a do-
"“f‘”fo informaciones graficas a los
Quince minutos de ser tomadas en el
lugar de g desarrollo. Es decir, que
Una carrera de caballos, un partido
de “tbof un suceso cualquiera, pue-
den “perse y “oirse” en casa poco
después e haberse realizado. Podra

Prensa secuestrar este nuevo ade-
lanto?

/’fﬂﬂqm modestos y técnicos, es

ecir, de drea limitada, somos perio-
distas y RO ignoramos cuédnto se debe
:i i:::::?dismo: pero. en el conflicto
€ entre periodismo de rotati-
vA Y periodismo de micréfono, nos
‘"f-‘{mamm del lado de este wltimo.
f Sabemos que en las grandes bata-
las que en todos los paises rifien
te'::::: ; Radio.. los formidables in-
. el rotativo tinen a raya al
nacc_ente periodismo radiado, quedan-
do éste algunas veces derrotado, co-
"tu.acaba de suceder en Canada, des-
Pues de una lucha dramatica.
reemos, sin embargo, que estas

———

son derrotas parciales y confiamos en
que la radio vencera al fin en toda la
linea,

No pretendemos que se limiten a
la Prensa sus dominios: pero recla-
mamos la mas amplia libertad pare
el desarrollo de la Radio.

UNA OBSTRUCCION SIN
FUNDAMENTO (1)

ESPECTO a la labor de la
Delegacion espafiola en s
Conferencia de Lucerna, hemos de
resumirla asi (lo mas escuetamente
posible en honor a la brevedad):
Bases del plan de Lucerna.-—Pot
las razones alegadas por la Unién
internacional de Radiodifusion (pa-
gina 93 del libro de Documentos). y
que pueden resumirse diciendo que
“el nimero de ondas a repartir era
“notablemente inferior” al de esta-
ciones. tanto en servicioc como en
construccion o proyecto”, hubo que
llegar a la conclusion de que la me-
jor y mas eficaz solucién para la ra
diodifusion—no la tnica—era la dc
repetir ondas entre muchos de los
paises solicitantes. Y es evidente que
llegado este caso, Sr. Sola y Cani-
zares, hay que buscar paises lo mas
alejado posible para que compartan
la onda, con objeto de disminuir las
perturbaciones, y entonces han de
ser “forzosamente” los que “ocupun
los limites de Europa” los que han
de compartir sus ondas, y si la Geo-
grafia no es un mito, Espafia, en es-

(1) Ver ntimero 7 de ELECTRON,

3

te concepto, es el mas indicado pari
que le afecte de lleno esta solucién.

Comparacion de Espasia y los de-
mas paises europeos en cuanto al es-
tado de su radiodifusion. — En las
paginas 46 y siguientes del libro de
Documentos se detallan las ondas
que el Plan de Praga, anterior al d¢
Lucerna, asignaba a cada emisora y
el estado de los servicios de Radio-
difusion en cada pais antes de cele
brarse esta altima reunién, No va-
mos a hacer resaltar una vez mas Ia
situacion de inferioridad con que se
presento alli Espada, ya que sdlo
contaba con emisoras de 0.2 a 7.6
kilowatios. Lo unico que alli se llevo
ué la promesa de que en un futuro
proximo se instalaria la Red nacio-
nal de Radiodifusion. Esta alegacion
[ué recusada por Francia, Rumania
y Turquia (pagina 529 del libro de
Documentos. nota). y puede afic-
marse que no podia ser muy tenida
en cuenta, pues que en realidad en
aquel entonces no habia mas que vr
deseo de realizarlo. Puede compro -
barse asimismo que al ir nuestros re-
presentantes a Lucerna, Espaiia NU)
TENIA NINGUNA ONDA LAR.
GA EN EXPLOTACION. Senta
das estas bases es como pueden con:
prenderse los

RESULTADOS OBTENIDOS

Después de luchar con esta siti -
cion de inferioridad. y luego de mu
titud de intervenciones y reclamacio-
nes por parte de nuestros delegados
y que figuran en el correspondiente
libro de Documentos (el Sr. Sola u

Por conty
Inferior g 1ng

5 clclon reg) n
También glamentarion.

Le acuerdq con la altima orden de la
ol automitico de temperatura,

EMISORAS DE RADIODIFUSION

PATENTES ING. LORENZANA

Para emlsoras locales fabricamos en serie tres tipos:

LERPIL 1 | s e e e et e DOL000 Donetas.
UERPIL XX ...ocooorrisnnsiason s v 15,000 pesetas.
LERPEL XL, i b i s i e 10,000 pesetas,

Direceldn General de Telecomunicacion, fabrieamos osclladores de cuarzo regulados
protegidos por caja termostato que permite unn exactitud en el ajuste de lu frecuencia

)
uministramos pasos separadores para la protecoion de! conjunto oscilador,

TELEF. 35499.-MADRID

SAGASTA, 19
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Carniizares puede entretenerse en leer
los documentos nimeros 72, 82, 114,
136, 218, 227 y 300. asi como tam.
bién las actas, documentos nimeros
270. 301, 318 y 324, todo ello de la
citada publicacion internacional don-
de se resumen los trabajos de la
Conferencia de Lucerna, sus antece-
dentes. sus acuerdos, efc.). se con-
sigue:

1.* Una onda larga para Espa-
fia, compartida con tres paises mas.
Habia que repartir las ondas largas
disponibles entre todos los paises
europeos que tenazmente reclama-
ban su adjudicacién. La escasez de
las ondas largas y el considerable
numero de paises que se las dispu-
taban queda bien patente con solo
exponer que entre 1.000 y 2.000 m.
se concedieron en Lucerna DIECI-
SEIS ondas para VEINTIUNA
estaciones, después de negarsela a
Otras varias emisoras que la habian
solicitado, Ello obligé a hacer un re-
parto equitativo, después de un mi-
nucioso estudio de las condiciones y
situacion geogrifica de cada pais,
TENIENDO que asignar una mis-

ma onda a dos o mas paises que es-
tén suficientemente alejados entre st.
Y es claro. que siendo Espafia un
pais situado al extremo occidental de
Europa. puede compartir su onda
larga con otros paises alejados del
nuestro. Y esto es lo que se ha he-
cho en Lucerna. logrindose alli que
sin tener en Espana ninguna emiso-
ra de onda larga en explotacién se
nos haya asignado la codiciada fre
cuencia, gestion que supone un friun-
fo indiscutible para la Comisién de
técnicos esparioles que a dicha re-
unién asistieron.

El servicio nacional que con dicha
emisora ha de darse no vendra per-
turbado por las otras que trabajen
en la misma onda. Comoquiera que
dicha emisora espariola ha de tener
una potencia del orden de 120 a
150 kW. (antena, onda portadora).
basta conocer la situacion de las emi-
soras de Ankara, Kaunas y Reyk-
javik para que con un sencillo calcu-
lo pueda establecerse que la pertur-
bacion de dia ha de ser nula. Y para
el periodo mas peligroso, la noche,
nos encontramos [avorecidos por la

-—_*—.-——-—-—.—-—
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LIMITACION de potencias que se
impone a Kaunas (7 kW) y a Reyk
javik (30 kW ), que son las mas cer-
canas. Ademas, la diferencia de dos
horas con Reykjavik y con Ankara
y de una con Kaunas, sumada a las
distintas costumbres de Espafa con
relacion a dichos paises, lo que se
traduce en el consiguiente desplaza-
miento en los horarios de progra-
mas, haran que las emisiones sean
simultaneas durante la noche muy
escaso tiempo.

Y este resultado se ha logrado a
pesar de ser Espana el UNICO pais
de los agraciados con una onda lar-
ga que NO LA TENIAN ANTES
EN EXPLOTACION. Es cierto
que Portugal también ha obtenido
esta concesion; pero le resta valor el
hecho de que tiene limitada su po
tencia a 20 kW y la obligacién de
emplear una antena orientada hacia
el Sur exclusivamente. Y se da e
caso de que en dicho reparto Suiza
PIERDE la unica onda larga que
tenia y venia explotando.

Seguiremos mas adelante comen-
tando otros aspectos de la cuestion.

INFORMACIONES DE ELECTRON

Hacia una radiodifusion nacional

4 PROBADA por las Cortes la Ley que reorganiza
en Espafia el servicio de radiodifusion, nos he-
mos entrevistado con una relevante personalidad del
mundo radiofénico, cuyo nombre no podemos revelar,
para conocer sus valiosas opiniones sobre algunos as-
pectos de la nueva Ley.

He aqui las manifestaciones que dicha personalidad
ha tenido la bondad de hacernos para ELECTRON:

~En lineas generales—nos ha manifestado—la Ley
que se acaba de aprobar asegura para Espana la eje-
cucion de un buen servicio de radiodifusion. Pero en-
tiendo que la interpretacion de la Ley ha de ser am-
plisima por parte del Gobierno y del Ministerio de Co-
municaciones; es decir, que, sin incurrir en alegrias y

[rancachelas, el servicio debe establecerse “a gran tren”,
huyendo cuanto sea preciso de mezquindades y trigui-
fiuelas burocraticas.

La Ley comprende tres grandes conceptos: técnico,
financiero y artistico y es urgente la creacion de los
Organos adecuados para el mejor estudio y desarrollo
de estos tres puntos.

—Segiin mis noticias se redacta con actividad el plie-
go de condiciones para el suministro de las emisoras,
trabajandose estos dias en la determinacion de empla-

zamientos y potencias.

—fiens ?

—Lo ignoro, Pero es de suponer que en Madrid se
construirdn tres cstaciones: la de onda larga. la de onda

© Biblioteca Nacional de Espana
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m.edia Y la de onda corta. Las regionales. segin mis
calculos, estarian bien situadas en Barcelona, Seviila.
Valencia, Vasmngadas y Galicia. Ademas habra que
establecer "relés” acaso en Granada, Murcia. Zarago-
2a, Valladolid, Asturias. ..
Respecto a potencia creo que la emisora nacional ha
€ ser del orden de los 120 kw. En cuanto a las regio-
nales, la mas potente considero que serd la de Sevilla
POr su especial situacion, con unos 50 6 60 kw.
= A I
~~Salvo e} tiempo que se tarde en redactar el pliego
condiciones—probablemente un par de meses—no se
Podra conceder para su estudio a las casas concursantes
“n plazo menor de cuatro o cinco meses. De manera que
""'_Prr'mera estacion nacional podra entrar en Junciona-
"ento a principios de 1936.

= ias ?

~iHombre,
do! [4 lucha
ahory cinco |

d

de

hasta del Japon. segin me han asegura-
sera dura, pues son, que yo sepa, hasta
Mmportantes casas las que se disponen a
Quedarse con el suministro.

Ademas ¢ planea la construccion de receptores es-
Pafioles en gran escala, lo que es muy natural. Yo calculo
;("t‘ il los dos o tres primeros arfos de servicio_se co-
°c@ran en Espafia unos 500.000 receptores. |Calcule
usted los millones que eso supone!

e s
—Contra o que se ha dicho, yo creo que el servicio
- d‘:'sem-oh-eré economicamente muy bien. Veamos: Li-
f;;ftas. Pongamos entre los aparatos de mas de cinco

Paras y phblicos, por un lado y los de galena por
Otro, el término medio de 12 pesetas que marca la Ley.
?"9 S€¢ puede calcular que existen en Espaia unos

90.000 aparatos y no creo aventurado suponer que este
;lgﬂem se doblara. 600.000 aparatos a 12 pesetas, son
-200.000 pesetas y cuento que este nimero (el 3 por 100
IProximadamente ) es muy bajo. Impuesto del 5 por 100
sobre [4 venta de material: ;No se venderan anualmen-
(e "0’0-090 aparatos, por lo menos en los primeros anos?
“es si calculamos a 150 pesetas uno con otro. obten-

femos por este concepto 750.000 pesetas y no es cifra,

Magefrada. Finalmente, por publicidad en toda la red,
;r; caleylo muy prudencial arroja una cifra de pesetas

:300.000, Total, 10.450.000 pesetas. Creo que hay mar-
gen sobrado para amortiz

ar las estaciones y dar un buen
Servich
reicio de programas‘

—~Por ahora ha
Regl
dact

Y que esperar a que se publique el

amento de aplicacion de la Ley. que tiene que re-

arse en un plazo de tres meses.

do::ﬂ:‘.’:" que en dicho Reglamento se articulard el fun-

Té(‘nic:) nto de la Junta Nacional y se creard el Comité

de emicn cAtgado de dirigir la explotacion de la red
emisoras. También se tendrin que dar normas para

el Sumini y 5 .
ministro de programas, aspecto €ste importantisi-

5

mo. puesto que la finalidad que se persigue es dar el
mejor servicio posible.

Ignoro lo que a este respecto se proyecta. pero a mi
rie pareceria admirable que se empezara por buscar a
ia Radio el mas decoroso alojamiento; es decir. construir
en Madrid primero y después en provincias el Palacio
o la Casa, si usted quiere. de la Radio; porque, natural-
mente, no vamos a instalar los “estudios” en una casa
de vecinos o en cualquier palacio antiguo, donde todo
ruido y malestar tengan asiento.

—dureani? |
—Para obtener los resultados que se apetecen habra
que estudiar con gran detenimiento el pliego de condi-
ciones para el arriendo de programas. Nada de cuar-
tetos de ocasion. nada de aprendices de tenor, nada de

aficionados.

¢Misica? Una orquesta de categoria. por lo menos.

¢Teatro? Dos magnificas compaiiias: una dramatica y
otra lirica.

¢Conferencias? Los grandes maestros en las distintas
disciplinas del saber humano.

¢(Retransmisiones? Solo los especticulos de gran cate-
goria.

¢Speakers? Rigurosisimo concurso.

Y asi en todo lo demas.

Todo esto quiere decir que la Junta Nacional, orien-
tadora de los programas, ha de hacer un estudio muy
afinado de los horarios. con especificacion de las mate-
rias de arte y cultura general que hayan de radiarse
obligatoriamente cada dia.

—derennnt

~—Nada mas. Si todos y cada uno de los encargados
de cumplir la Ley trabajan con elevados propésitos, do-
taran a Espafia de un servicio que no tendré que envidiar
nada al que hoy se da en Inglaterra. Alemania, Ita-
lia. etc. Si la Ley se aplica con criterio poco amplio. me
temo que hayamos puesto demasiadas esperanzas en un
servicio que abre a Espana las puertas del progreso,
es cierto: pero lo cual no quiere decir que forzosamente
entremos por ellas.

i B b n b b e il il .

Estaciones transmizorns de aficionado 1
o radiodifusién. — Valvulas metdlicas .
CATKIN tipo G. E. C, — Cristales de [0
cuarzo de la mejor calidad. — Micri-
fonos, transformadores, Impedancias,
Aparatos de medida,
Ins secus, tipo G. E, C.
Los insustituibles con-
densadores MANENS, —
Células  photo-eléctricas
G. E. C. — Cascoa teles
fénicos. — Material telefonico KBELLOG.
('_iondnctt:m Yy, en gu&em. toda :‘luzﬁda
elementos para reparaciones y construcgio-
nes mdioeléctﬂm’;.

EMPRESAS RADIOELECTRICAS

Peligros, 2, 6.° - MADRID - Te'éfono 2001
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Recopilaciones

Terminologia Radioeléctrica"

{ Conclusidn.)

Anlena de cuadro Lj
- ol

Allavoz,

Microfono =
Celula fotoelectrica @
Cristal piezoelectrico =i+

Valvula reclificadora
biplaca @'

monojlaca

Resistencia fija {

Resistencia variable {

Resistencia variable
jlor nasos

ERREEO

— * -
—D
g 111111

Chispa
Descargador de chispa
«  dividido
Receplor telefonico ofe

Vilvalas termoidnicas

Diodo de
ralden directo

(*) Ver nmero 7 de ELECTRON.

Reclificador bipaca
A2 caldeo directo

Iriodo de
taldeo directo

Iriodo de
caldeo indireclo

letrodo de
~dldeo directo

- Vd]l/ Ja C
ﬂdntdfg—z'eﬁﬁa_
a"é L:bjdéa "im;fmz:tc;
Pentodo de
caldeo directo

lermoelemento

Iransformador de
nucleo de aire.

w“ ™

nucleo de hierro

langormador de
acoplamienta variable

I

Sefzdldngo babﬁz;i movil.

Voltimelro

Hilos y conexiones

MHilos cruzados
Sin. conexian .
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Teletipografo Morkrum modelo 14

ror Francisco Gomez Bosch, oficial téenico-mecinico del Cuerpo de Telégrafos

MECANISMD DE PROPULSION E IMPRESION

Barras ge letras.—Existen tantas como teclas en
Manipulador (menos las blancas) y van colocadas
“n un eje comin en forma de arco (figs. 1." y 8.*).

Son susceptibles
de girar alrededor

© SU eje unos 90
(tigura 20); gy for-
Ma es andloga a las
de lag maquinas de
€Scribir,

La parte inferior
8 redonda, dentada,
Y por ela reciben el
‘mpulso para la im-
Presion, Log tipos

vVan en g parte su-
Perior,

Barrag propulso-
Tas.—Detris de ca-
da barrq ge tipos
‘ay una propulsora.
E..n la parte inferior

tienen ypg cremalle-
'8 que engrana con
aquéllas, pyeq en
;zﬂgzl:e €n el sentido de su longitud hacia arriba. Si
“'TA propulsora se eleva, la de tipos verifica el

Movimiento e que es capaz.
de; ta:::ﬁde pmp}:lsl(m.—’l‘ienc forma de arco y es
b dEtrésodaproxlmado de los selectores. Esta situa-
g e ]I?.S‘ barras pmpadsm‘fm. que se apoyan
4 posicion de reposo, obligadas por sus an-

1)

el

Ver ndmero & de ELECTRON.

Tor sills d¢ requidcida
del bizo propulsor

tagonistas respectivos. Tiene un movimiento de abajo
arriba, y si alguna barra propulsora se le pone en su
camino (luego veremos c¢émo y cudndo sucede), la
engancha en su parte €, elevindola y haciendo que
se imprima la letra correspondiente. _ - *1¥, _

a su vez, es movido
por el brazo hori-
zontal del
Balancin que se ve
en la misma figura.
Consta ~del brazo
horizontal que aca-
bamos de mencionar
tcedrics de Y de otra parte ver-
propuision tical, en cuyo extre-
mo hay un redillo de
f,:ﬁ:“ acero. Las dos par-
tes del balancin no
estan rigidamente
unidas, sino que tie-
nen un eje comin
que les permite un

Fiiurn M) desplazami@ﬂtﬂ rela'

tivo, ademaés del de
funcionamiento. Cuando el eje principal estd desmon-
tado, la parte vertical puede girar hacia la derecha;
pero cuando el aparato estd completo, ambas son so-
lidarias en su movimiento. Seglin se introduzeca mas
0 menos el tornillo regulador del brazo propulsor,
variard en uno u otro sentido la posicién relativa
de ellas.
Un robusto antagonista que actiia sobre el brazo
horizontal obliga al rodillo que lleva la parte vertical

© Biblioteca Nacional de Espana



8

a apoyarse con fuerza en la excéntrica de propulsion,
situada en el drbol principal. Cuando esta excéntrica
gire, el balancin verificara un movimiento alrededor
de su eje en el sentido de las agujas de un reloj, y
por medio del émbolo se elevara el brazo propulsor,
volviendo todo a su anterior posicion al terminar la
revolucion.
LI I

Continuando con el ejemplo que pusimos al hablar
de la seleccion, vamos a terminar con la impresion
de la letra.

En el giro del manguito de levas, luego de verifi-
carse la seleccion, actia la leva sexta, que engancha
el extremo del brazo de detencion del embrague (ver
también fig. 12) y suelta al rochete conducido. Este
es solidario para la rotacion de la excéntrica propul-
sora y ambos van calados a frotamiento suave en el
eje. En el modelo espanol llevan un embrague a frie-
cion que favorece el arranque.

Suelto ya el trinquete conducido embraga con el
conductor y, arrastrado por éste, da, junto con la
excéntrica, una revolucion. El balancin bascula obe-
deciendo al resorte propulsor, y el émbolo sube con
el sector de propulsion. Sigamos detenidamente la
marcha de éste en su deslizamiento por la barra pro-
pulsora dibujada en la figura 20. Mientras recorre el

ELECTRON

espacio 4 B, todas las barras propulsoras se mueven
hacia atras por la accion de su resorte y llegan a
apoyarse en el borde interno de los arcos selectores,
quedando alli detenidas, Habra una barra propulsora
(siguiendo con nuestro ejemplo la correspondiente a
la letra J) que al llegar a los arcos combinadores se
encuentra con las muescas de éstos coincidentes en
su vertical, y se mete en la ranura. Como consecuen-
cia de ello, el espaldén € sobresale de los otros y es
enganchado en la marcha ascendente del propulsor.
La cremallera F actha y la barra de tipos es proyec-
tada contra la cinta de papel (en un movimiento de
arriba abajo y de atras adelante), verificandose la
impresion de la letra,

En el movimiento ascendente, la parte C E de la
barra propulsora tropieza con el plano inclinado D y
es desplazada hacia adelante, desenganchandose del
brazo propulsor el espaldéon D. Esto sucede cuando
la letra esta a punto de llegar al papel; termina su
carrera por inercia, se verifica la impresion y las
barras de tipos y la propulsora vuelven a su posicion
inicial merced al reposo de esta ultima. Al mismo
tiempo la exeéntrica propulsora termina su revolu-
cion, los rochetes se desembragan y el brazo horizon-
tal del balancin baja, arrastrando al émbolo y al sec-
tor de propulsion. Al descender éste, todas las barras

Transradio Espafola

(S. A.)

Empleando para sus comunicaciones con e
Extranjero, Canarias y Fernando Poo, la via

{  TRANSRADIO ESPANOLA, ¢

tendra las ventajas que le ofrecen:

las comunicaciones directas,
las tasas mdés econémicas,
{ los mas modernos sistemas {
de telecomunicacion.

DEPOSITE SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINAS

MADRID: Aleala, 43-Teléfono 11136

BARCELONA: Ronda de la Universidad, 35- Teléfono 11681
1 LAS PALMAS: Lebn y Castillo, 6-Teléfonos 1094 y 1217
SANTA CRUZ DE TENERIFE: tstacion Radiotelegrifioa |
{ vy en todas las oficinas de TELEGRAFOS del ESTADO ¢

A tiempos nuevos,
nuevos procedimien-
tos y mobiliario mo-

derno de acero.

Archivadores para documentos y planos.—Fiche-

ros verticales y horizontales (visibles).—Mesas

para despacho y para maquina.—Armarios ro-

peros y para documentos.—Estanterias para bi-

bliotecas y almacenes.—Sillones y sillas especia-
les para oficina POSTUR

{ Fabricado por MUGURUZA (produccion espaiiola)

DisTriBUIDOR PARA EsPASAs v PORTUGAL:

L. ASIN PALACIOS
Calle de Preciados, 23 MADRID

DESCUENTOS A FUNCIONARIOS DE TELEGRAFOB
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PTopulsoras son desplazadas ligeramente hacia ade-
lante, dejando de tocar a los arcos combinadores que
Quedan libres para seleccionar otra letra.

Barra de bloqueo de los arcos combinadores.—Est4
n la misma posicion que las barras propulsoras y se
diferencia de ellas algo en la forma y en que es bas-
tante mas robusta. Carece del espaldon de propulsién
¥ de la cremallera inferior. Es también separada de
los arcos combinadores en cada descenso del propud-

9

sor, y cuando sube éste la extremidad superior de la
palanca a que hacemos referencia actiia sobre uno de
los dos lados de un diente en forma de cufia que lle-
van los arcos selectores. Su finalidad es ayudar a
éstos a llegar al final de su recorrido, y a la vez im-
pedirles que durante la recepcién de una letra varien
fortuitamente de posicién, con lo que se falsearia
aquélla. Esta barra es la que hay a la derecha de
todas las propulsoras. j

El déficit en los servicios telegraficos

(Extracto de la Prensa profesional del Post Office de la Gran Bretana,
del mes de enero de 1934)

T‘:'“‘\ preferente de discusion en Congresos inter-
nacionales y reuniones de téenicos dedicados
2 las comunicaciones eléctricas lo constituye hoy dia
€l de 1a rentabilidad para el Estado de los servicios
telegraficos, En efecto: es bien sabido que en la ma-
Yoria de los Estados, los servicios telegrificos se pres-
tan con un considerable déficit, debido, seglin mu-
chos, gl perfeccionamiento de los servicios teleféni-
“08, que hacen ventajosa competencia a aquéllos.
_:\'ﬂ obstante, va generalizindose lentamente la opi-
10n de que el déficit en los servicios telegraficos es
debido, mas que a la competencia de otros servicios,
A que se siguen normas anticuadas, utilizando los mis-
M08 sistemas que hace muchos afios podian cierta-
meénte considerarse como muy adecuados, pero que
hoy dia no estan a la altura de los multiples adelan
tf"“ que se han conseguido en la técnica de la telegra-
tia. "Todo esto afecta grandemente a la rentabilidad
de los servicios telegraficos, pues el publico se retrae
de log servicios que no le ofrecen las facilidades que
Puede y debe exigir.

}43 Administracién de Telégrafos de la Gran Bre-
tfllla.r estimando que el déficit de los servicios telegri-
'®08 no son debidos a otras causas mais que a las
“Puntadas en el parrafo anterior, se decidi6 hace po-
“08 afios a modernizar todos sus servicios con el rit-
MO marecado por sus disposibilidades financieras. Di-
Cha modernizacién se planed principalmente a base
de Sl'lstituir el sistema Morse, Baudot y derivados por
Un sistems completo de teleimpresores Creed, crean-
90 ademgs el servicio de abonados a teleimpresores
1_TQ]*‘X Service), mediante el cual los abonados a di-
Tho' S€rvicio pueden, a semejanza de los abonados te-
Qfo.n?u-m. expedir y recibir telegramas desde su do-
ml‘(:‘lll(.r 8in ninguna clase de conocimientos especiales.

Seghn iy Kingsley Wood, director general de Te-

légrafos, en unas declaraciones hechas el pasado mes,
el resultado no ha podido ser mas satisfactorio, pues
por primera vez en los pasados diez afios se ha nota-
do un considerable aumento en el servicio telegrafico,
a pesar del constante aumento en el servicio tele-
fonico,

En vista de ello anuncia que en el transcurso del
ano 1934 el sistema Morse habri desaparecido en to-
do el reino, quedando sustituido por teleimpresores
Creed. Al mismo tiempo se mecanizarin muchos ser-
vicios y se completaran otros,

Ejemplo es este digno de estudio por las Adminis-
traciones de otros paises, entre los cuales no falta
Espana,

WVWWMM’WM

NI0/

Dicléctricor ®

ALCALA 67
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Caracteristicas de

o (1)
propagacion

por Modesto Budi Mateo, ingeniero de Telecomunicacion

Aparecen las ondas muy cortus como frecuencias cuyns propiedades asemejan mas a las de las radiaciones

Opticas que a las radioeléetricas y marcan un paso destacado en la continuidad de los espectros radioeléctrico

¥ luminoso. Son ondas poco estudiadas ain y de las que se espern una gran eficacia en las comunicaciones a
gran distancia, resolviendo, ademis, el problema de ln congestion del éfer,

VI

Las “ondas muy cortas”, que como tales hemos
designado las inferiores a 10 m. (30.000 ke./s.), tan
solo desde hace muy pnco tiempo han entrado en el
dominio de la técnica comercial de la radio. Son las
llamadas de alcance Gptico y exigen que tanto el emi-
sor como el receptor estén colocados en sitios despe-
jados y libres en lo posible de pérdidas que facilmen-
te se originan por absorcién de cualquier masa o
hilo metalico que se encuentre préximo. De estas
ondas se espera que en breve tengan aplicacién en
radiodifusion local y en aeroniutica. En el caso de
los aviones ain queda por resolver el problema de
la perturbacion intensa a que da lugar la chispa del
motor o motores del avion y la gran absorciébn que
ejercen los tirantes metdlicos del vehiculo, que con
gran facilidad entran en resonancia a estas tan cor-
tas ondas.

Desde luego, por tratarse de unas ondas de re-
cienté experimentacion se tiene, respecto a su modo
de comportarse, menos datos que de las otras clases
de ondas, largas, medias, intermedias y cortas.

Se utiliza para estas ondas muy cortas, en el emi-
sor, los dipolos en media onda que presentan la gran
ventaja de ser de muy reducidas dimensiones. Son
ondas de muy pequefio alcance, si bien es verdad
que para estos alcances las potencias empleadas son
muy pequefias.

Las frecuencias de esta gama no parecen reflejar-

(1) _Ver namero 7 de BELECTRON.

se en la capa Heavisida, es decir, que no dan lugar
a propagacion indirecta. De propagarse a ras del sue-
lo, se encontrarian sometidas a enormes absorciones
debidas a masas o construcciones metalicas, arboles,
desniveles, edificaciones, etc., de modo que bien pue-
de afirmarse que en el receptor tampoco se acusa
propagacién directa, entendiendo por tal la que se
hace a ras de suelo, Es, pues, la propagacién de estas
ondas de tipo especial como la propagacién optica,
segun la linea que une la antena transmisora con la
receptora; por eso, cuando entre los dos puntos, emi-
sor y receptor, la distancia es tan grande que inter-
cepta la recta propagacion, la curvatura de la tierra,
la comunicacién no puede establecerse. De ahi que
convenga montar las antenas emisora y receptora en
puntos elevados, como la ciuspide de colinas o mon-
tafias. Por regla general, una buena comunicacién en
ondas muy cortas exige que desde el emisor sea vi-
sible el punto receptor. El alcance viene dado por la
formula:

a=(Vh + vh) V2r:;

@ es el alcance de la onda; h,, la altura de la antena
emisora sobre el suelo; h,, 1a de la receptora, y r, el
radio de la tierra. Colocando ¢l emisor a mil metros
de altura, con onda de 3 m., se han obtenido alcances
de 125 km. En diversos casos, y quizis no bien inter-
pretados, se consiguen valores superiores o inferiores
a los de la férmula Optica antes dada. Al dismi-
nuir h, y h,, se empieza a notar la influencia del suelo
que reduce notablemente los alcances; de la formula
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8e desprende como caso limites que si h, — h, = o,
entonces a = o,

Los restantes fendmenos que hemos considerado
en las otras clases de ondas capaces de influir en la
Propagacion, como son la direccion, los atmosféricos,

respecto a la influencia de diversos fenémenos en las
caracteristicas de propagacion de las frecuencias del
espectro radioeléctrico, diremos que una transmision
radioeléctrica comprende la prepagacion a lo largo
del suelo de la onda de superficie y la propagacion de
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Figura 2.»

las tempestades magnéticas, la ionizacién, el tipo de
Propagacion, directa o indirecta, los ecos, las zonas
df.‘ Silencio y el desvanecimiento de sefial, o no se ma-
hifiestan en estas ondas o bien no lo hacen de un
modo determinado.

A modo de resumen de todo cuanto llevamos dicho

la onda de espacio que se refleja o refracta o ambas
cosas a la vez, en la capa de Heaviside. y
Ambas ondas, la de superficie y la de espacio, su-
fren una absorcion debida al suelo aquélla y a la at-
moésfera ionizada ésta. La absorcién que experimenta
la onda superficial es mayor cuanto mayor es la fre-
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cuencia y para un camino y frecuencia dados, es in-
dependiente del tiempo, variando sélo con la frecuen-
cia y con las conductividades de los recorridos. En
cambio, la onda de espacio varia, su absorcion, con
la frecuencia, con el recorrido y con el tiempo. Es

ELECTRON

res a 10 6 12 m. La constante variacion del estado
de ionizacion de la atmosfera hace que varie la pro-
pagacion indirecta de hora en hora, de dia en dia y
de afo en aho. Las mas elevadas frecuencias de las
ondas cortas (superiores a 10 6 12 m.) acusan de un

i
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méaxima en las ondas de radiodifusion de 600 a 200
metros. Asi ocurre que para estas ondas la absorcion
es tan grande durante el dia que apenas si se mani-
fiesta rayo indirecto, lo que no ocurre con las ma-
yores ni menores frecuencias del espectro. Durante
Jla noche se manifiesta el rayo indirecto en todas las
gamas a excepcion de las ondas muy cortas inferio-

ano a otro recepeciones indirectas diez veces mayores.
Una mayor uniformidad en este aspecto presentan
las ondas largas.

La recepcion a gran distancia se debe al rayo indi-
recto u onda de espacio y para frecuencias superio-
res a 4.000 ks./s. hay una zona proxima al emisor
donde no se recibe la onda de espacio, mas alla de la
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cual la recepcién se hace posible. El limite superior
de la zona de silencio es lo que hemos llamado dis-
tancia de salto, que aumenta con la frecuencia y va-
tia del dia a la noche y con las estaciones.

En el estado actual de la téenica de la radio, no
Se ha llegado a establecer una férmula o curva que
Sirva para determinar el alcance del rayo indirecto
torrespondiente a un trayecto determinado. Entre los
documentos més modernos que conocemos presen-
tamos las figuras 2 y 3., que representan los va-
lores medios correspondientes a un sinniimero de ex-
beriencias que se han completado por métodos de ex-
trapolacién de muy dudosa garantia y, desde luego,
€Xpuestos a grandes errores. Estas figuras no dan
turvas lineales, lo que era imposible, dada la diver-
sidad de resultados; se interpretan de la siguiente
manera: sobre la figura 2.%, la frecuencia de 8.000 ki-
lociclos-segundo da aleances en invierno que varfan
éntre 1.650 v 2.450 km., es decir, que entre ambos
nlimeros se han obtenido toda clase de alcances; por
€l contrario, un alcance en verano de 2.000 km.,, se
consigue con ondas de frecuencia variable entre
11500 y 12.500 ke./s. La figura 2.* se refiere a re-
cepeiones durante el dia v la 3* durante la noche.
Hay que hacer una observacién importante res-
pecto a las frecuencias de radiodifusién que figuran
en estos grificos y es que estos alcances vienen de-
finidos por campos de 10 ,V/m. para las frecuencias
inferiores a 2.000 ke./s., campos muy inferiores a los
que limitan la zona de recepcién agradable que son
del orden de 100 a 500 nV/m. Las curvas se han
trazado para potencias radiadas de 1 a 2 kw. Este
detalle aumenta todavia la imprecisién de los grafi-
cos. Como vemos, figuran alcances en invierno y en
verano; para primavera y otofio los valores corres-
pondientes estdn comprendidos entre los de los gra-
ficos. Del mismo modo son valores comprendidos en-

tre los de dia y los de noche los que corresponden a

trayectos que parcialmente son de dia y de noche.
Haciendo una comparacién entre ondas largas y
muy cortas diremos que las ondas largas, como se
indic6, continfian empleandose en las comunicaciones
transoce4nicas, aun cuando estin muy influenciadas
Por los parésitos atmosféricos y a pesar de que en
la gama se pueden intercalar muy pocas comunica-
ciones. La separacion minima entre dos ondas no es
inferior a 2,5 ke./s., de modo que en las ondas largas

100 — 15
de 15 a 100 ke./s., sélo caben 34 comu-

25
nicaciones,

Las ondas muy cortas inferiores a 10 m. presentan
la enorme ventaja del gran nimero de comunicacio-
Nes que cabe establecer sin que se interfieran; asi,
Por ejemplo, entre 10 y 30 em. (frecuencias entre uno

13

y tres mil megaciclos), admitiendo una separacién
minima de 50 ke./s., se pueden establecer:
3 X 10" —1 X 10°
— — 40.000 comunicaciones.
50

Vemos como uno de los inconvenientes de la radio
actual, la saturacién del éter, quedaria vencido en
cuanto se empleen eficazmente en la técnica comer-
cial de la radio, las ondas muy cortas o micro-ondas.
Tienen la gran ventaja de que la absorcidn que ex-
perimentan en la atmésfera es muy pequefa, dando
excelentes resultados a distancias del orden de medio
centenar de kilémetro.

La mayor dificultad del empleo de estas ondas es-
triba en el modo de obtenerlas por los montajes es-
peciales y singulares aspectos del emisor. Otra difi-
cultad es la de los obstéculos que estas ondas encuen-
tran en su camino, como son los edificios que consti-
tuyen verdaderas pantallas; en cambio, son suscepti-
bles de una precisa orientacién con el empleo de es-
pejos esféricos o parabélicos de fécil construccion,
lo que permite dirigir en un sentido la energia radia-
da, con una pequefia potencia en generador.

Estin estas ondas muy cortas, todavia en periodo
de experimentacién y no consideramos muy dificil
que con el tiempo lleguen a invadir el campo de la
técnica comereial, al menos en algunos de sus aspec-
tos, como son la radiodifusién local o a pequefia dis-
tancia v desde luego aquellos servicios que tengan
un radio de aceién de menos de cien kilémetros y en
caso de mayores distancias no parece dificil que ten-
gan que resolverse la cuestion por log caminos que
normalmente presenta la telecomunicacién, como se-
ria mediante cadenas de estaciones “relais” (1).

i1y Documentos del C. C. 1. R.

ACADEMIA PINO - Telégrafos
Unica especial - Montera, 35, - MADRID - Internado
ACORDADA CONVOCATORIA, INGRESO POR 4000 PE-
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33, 34, 41, 40, 47, 57, 41, 63, 66, 73, 76, 86, 89, 100, 101

24, 26, 83, 84, 41,
104, 1156 118, 129, 136, 140, 148 y 150. Damos copia de la Heta
publlcadn en “Gaceta” 28 jullo 1932

ACADEMIA QUINTANA-DONNAY
Plaza de Santa Ana, 14, 3.° dcha. - MADRID

Preparacion exclusiva para Telégrafos i Radiotelegrafistas,

bajo la direccién de A, GI Quingana, Ingenlero de Teleeo-
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Progresos industriales

Un aparato de impresién v reproduc-
c16n magnética del sonido

E L principio fundamental de impresién y repro-

duccién magnétiza fué descubierto en 1900 por
V. Poulsen, que lo empled en el “Telegrafono”. Este
aparato imprimia magnéticamente a gran velocidad
sefiales telegraficas, las cuales podian ser reproduci-
das después con rapidez adecuada para una cémoda
transeripeion auditiva. Las posibilidades de tal sis-
tema fueron reconocidas por muchos hombres de
ciencia posteriormente, desde luego, al original des-
cubrimiento de Poulsen, pero solo al disponerse de
los modernos amplificadores a base de vélvulas ter-
mibnicas, ha sido posible utilizar dichas posibilida-
des, cuyos perfeccionamientos vino a estimular la ra-
diodifusion.

De una parte el ingeniero aleman, Herr Stille, y
de otra, los técnicos de la B. B. C., en colaboracién
con Heising, y, por ltimo, las modificaciones intro-
ducidas por la Compafia Marconi, han hecho posible
que el nuevo procedimiento electroacustico sea sus-
ceptible de empleo eficaz en todos aqueilos casos en
que se utilizan otros sistemas (mecénicos y fotoeléc-
tricos). La base del aparato que nos Ocupa se apoya
en una propiedad inherente a los metales, principal-
mente al acero, reflejada por el fenémeno conocido
con el nombre de histéresis magnética.

Si al partir de I (figura 1" y en el sentido de H
marcanios distintos valores de la fuerza magneti-
zante a que se somete un trozo de acero y sefialamos

en las ordenadas correspondientes a dichos valores:

las intensidades del campo magnético resultante en
el metal, tendremos, por ejemplo, la curva punteada
D’ A. Para toda fuerza magnetizante superior a D’ H
la intensidad del campo serd de un valor D’ 4’ cons-
tante (saturacién magnética). Si ahora vamos dismi-
nuyendo progresivamente el valor D’ H hasta anu-
larlg, la curva de intensidades correspondientes no
regresara por el trazado de puntos que se produjo
durante la magnetizacién, sino que lo hara segin
otra curva A A” tan distinta de 1a anterior que, cuan-
do la fuerza magnetizante es cero (punto D’) en la
barra queda una imanacién de intensidad D’ A", lla-
mada remanencia, Para anular completamente este
valor de magnetismo remanente, o sea, para llevar
la barra a un estado magnéticamente neutro, es pre-
ciso invertir el sentido de la fuerza de imanacién has-
ta un valor D’ H'c (fuerza cohercitiva). Si seguimos

aumentando la fuerza magnetizante en el sentido
D’ H' contrario a la anterior, se llega a encontrar un
valor H’ al que corresponde una imanacién D’ B’ si-
métrica a la D’ A’ y constante también para todo
valor mayor que D’ H’. Volviendo a cero el valor H’
se reproduce el fenémeno observado al disminuir H :
dando lugar a una curva BB” aniloga a la A 4”. Mag-
netizando ahora de nuevo en el sentido I’ H obtiénese
la curva B” He. Las fluctuaciones de me gnetizacion
a un lado y otro de D’ se traducen por valores de
imantacién en el acero acusadas por dos curvas simé-
tricas que reciben el nombre de ciclo de histéresis.

Figura 1.»
Ciclo de histerésis magnética en ol fque
se funda el procedimlento de impresion
Y reproduccion magnétien del sonido.

Se comprende facilmente que, si en un momento del
ciclo tal como el D se aumenta o disminuye la mag-
netizacién, puedan trazarse otros pequefios ciclos,
C-C’, D-D' y E-F’, cuya direccién va marcada con
flechas.

He aqui ahora el fundamento del sistema impre-
80r: magneticemos una lamina de acero hasta alcan-
zar la saturacién haciéndola pasar frente a un potente
campo magnético; la apartamos luego de este lti-
mo, y quedara en el metal un magnetismo remanente
dado por D’ A”. Si sometemos de nuevo la limina
metdlica a los efectos de otro campo magnético de
polaridad opuesta a la primera encontraremos valo-
res de magnetizacién como C, D, y E, segln la inten-
sidad de este segundo campo a que se ha sometido el
metal ya imanado y, haciendo variar dicho segundo
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ctampo con cambios de direccion opuesta, se obten-
drin pequefios ciclos, C-C" D-D’ y E-E’, a los que co-
rresponderin remanencias que oscilaran entre (* y E'.
A los valores ¢ y E del ciclo principal corresponden,
Pues, cambios en la remanencia que varian entre €’
Y E', variacién que sigue una funcién lineal respecto
a4 los valores de H, dada la forma casi recta en que
el ciclo principal ha sido interrumpido. Esta circuns-
tancia permite obtener la impresién sonora sin defor-
macion del sonido.

De lo expuesto se deduce que, asi como en el sis-
tema de impresién fotoeléctrica, empleado general-
mente en las pe-
liculas sonoras
(densidad varia-
ble) se hace que
vVariaciones de
luminosidad de-

15

netiza los nficleos con polaridades contrarias, y asi
se consigue someter la cinta a un intenso campo de
magnetizacién. El valor en amperios-vuelta de las
bobinas es suficiente para llevar la cinta de acero
al punto de saturacion (A’ en la figura 1."). Al apar-
tarse la cinta de este sistema magnetizante, debido
al movimiento de arrastre a que estd sometida, que-
da en ella un magnetismo remanente de valor A” en
dicha figura 1.7, el cual se conserva hasta que llega
al segundo electro o “impresor”, como puede verse en
el diagrama (b) de la figura 2.°. Por la bobina del
“impresor” circulan dos corrientes: una, continua,
que desmagne-
tiza la cinta

bidas a las in-
flexiones de las
ondas sonoras
“graben franjas
mas o menos

()0 SATURANTE

FLUJO CONTINUO DE POLARIZACION

hasta llevarla a

un punto D, y

A B ¢ otra, variable,

£ 1 | segin las au-
mr:m);:f;;n;;r;“:"--'- diofrecuencias
i (a) debidas a mo-

dulacién que se
desea impresio-

FLUJO REMANENTE 3 (h) nar, que deter-
transparentes mina fluctuacio-
en la pelicula, ANTEROR REMANENCU DE SATURACION nes de campo
en el sistema \ (c) magnético entre
magnético, las €y E y de fuer-

inflexiones del
sonido “graban”
diferentes valo-
res de magne-
tismo remanen-
te en una cinta
de acero. Basta-
ra después hacer pasar esta cinta frente a los ni-
cleos de un teléfono, por ejemplo, para que en las
bobinas de éste se obtengan variaciones de corriente
que reflejen los distintos valores de imanacién de
la cinta.

Veamos cémo pueden hacerse estas operaciones en
la préctica.

Sea la figura 2%, en cuya parte superior (@) van
representados tres sistemas electromagnéticos, a los
que llamaremos ‘“saturador”, “impresor” y ‘“repro-
ductor”, de acuerdo con las distintas misiones que les
son asignadas. Una cinta de acero pasa frente a los
tres electros con un movimiento cuyo sentido va mar-
cado en la figura.

El primer campo magnético con que tropieza la
cinta es el “saturador”, formado por un electroiman
con gruesos nicleos que aprisionan la cinta por am-
bas caras, los cuales estin separados una distancia
bastante grande comparada con la de las piezas po-
lares de los otros dos sistemas. Por las bobinas del
“saturador” cireula una corriente continua que mag-

+ MODULATION,

| REMANENCIA RESULTANTE

Figura 2.

Proceso de Ins distintas aceiones magnéticas determinantes de la impresién de on
ciclo de valores de remanencia en la cinta de acero

za coercitiva
impresa entre
C"y E'. En (b),
() y (d) de la
figura 2." se ex-
pone el proceso
de los diferen-
tes momentos del funcionamiento de un ciclo de mo-
dulacion.

Si una vez obtenida la impresion hacemos pasar
la cinta frente al tercer electro o “reproductor” se
producirin en sus niicleos variaciones magnéticas
concordantes con las de la cinta y, por tanto, co-
rrientes de intensidad variable en los bobinados del
mismo, las cuales, convenientemente amplificadas, po-
drdn utilizarse para accionar un altavoz o modular
una emision radiofénica, seglin se desee,

Por otra parte, al hacer pasar nuevamente la cin-
ta impresa frente al “saturador” las variaciones de
magnetismo serdn “borradas”, quedando en aquélla
un valor de remanencia a saturacion, susceptible de
ser impreso ofra vez,

Obsérvese en la figura 2.° que las piezas polares
del “saturador” estin en contacto con la cinta en toda
su superficie, mientras que las del “impresor” y “re-
productor” van cortadas en bisel. Como la misién
del “saturador” es someter la cinta a un intenso cam-
po magnético se comprende que la separacién de los

(d)
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Figura 3.+

Vista anterior del aparato de impresion y reproduceion
magnética, Marconk-Stille.

nucleos, asi como su superficie de contacto, sea gran-
de con objeto de asegurar flujo suficiente con un va-
lor nada exagerado de amperios-vuelta en las bobi-
nas. En cambio, en el caso de los otros dos electros
lo que se necesita es obtener una huella magnética
lo mds estrecha y fina posible prdcticamente, compa-
rada con la longitud de onda magnética. Esta longi-
tud de onda eg la distancia geométrica que separa
en la cinta dos puntos de la misma porcién del ciclo
magnético. De aqui que la frecuencia multiplicada
por la longitud de onda magnética dé la velocidad de
desplazamiento de la cinta. Para la reproduccién de
las altas frecuencias se ha encontrado, como veloci-
dad més eficiente, la de 1,5 metros por segundo, ate-
tiéndose, desde luego, a la mayor economia de cinta
posible. A 5.000 ciclos la longitud de onda seri, pues,
1.500

de = 0,3 milimetros. La separacion de los ni-

5.000
cleos “reproductor” e “impresor” es de 0,05 milime-
tros, lo que permite una reproduccién, sin distorsion,
de frecuencias de 5.000 periodos si bien la huella
magnética resultante es mas ancha, en virtud de lo
que el flujo se difunde desde la pieza solar a la cinta.
Debido a que las variaciones de flujo en el “impre-

ELECTRON

sor” no son constantemente proporcionales a las co-
rrientes moduladas para todas las frecuencias de tra-
bajo, a que la impedancia del reproductor es pequefia
con la carga a que trabaja en las altas frecuencias
v a que existen pérdidas de magnetismo, el conjunto
no reproduce con fidelidad una gran banda de fre-
cuencias. Para orillar este defecto acompana al apa-
rato un dispositivo corrector de tono, mediante el
cual se consigue una caracteristica completamente
lineal entre 100 v 6.000 ciclos por segundo.

LA MAQUINA DE IMPRESION Y REPRODUC-
CION MAGNETICA. (Figuras 3.* y 4.).—De lo que
acabamos de exponer se desprende que el aparato
impresor y reproductor ejerce dos funciones distin-
tas. La primera, mecénica, consiste en desenrollar la
cinta de acero alojada en una bobina para después
de hacerla pasar ante los electroimanes, recogerla
en otra bobina andloga a la primera. Este proceso
puede invertirse con objeto de reintegrar la cinta a
la primera bobina tal como se hace con las peliculas
cinematograficas una vez proyectadas.

Los movimientos de la maquina se consiguen por
medio de dos motores trifasicos de la misma poten-
cia y tipo, aunque sus funcipnes y sistema de arran-
que son diferentes. El motor de la derecha (figura 4.")
actiia mediante un engranaje acoplado a un embra-

Figura 4.+
Vista posterior del aparnto Marconl-Stille,
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Bue a friceién sobre el tambor A (figura 5.°), y por
medio de una polea sin fin mueve también un em-
brague similar de la bobina B. El ajuste de los em-
bragues es tal que cuando el motor gira la cinta esta
2 la tensién precisa. El otro motor, montado hacia
el centro de la maquina, acciona, a través de un tor-
nillo sin fin y un eje flexible, un volante acoplado ri-
gidamente al cilindro de arrastre. Este motor puede
girar en cualquier direccién, siendo regulado por una
manivela que da a su movimiento el sentido deseado.
Sus conexiones eléctricas son tales que arranca como
asinerdnico, pero gira como sinerénico una vez ini-
ciada la marcha.
La misi6n de eje
flexible y el vo-
lante es asegu-
rar un movi-
miento unifor-
me al cilindro de
arrastre, pues
S¢ compren-
de facilmente
que lag irregu-
laridades en el
movimiento de
eéste cilindro
Producirian va-
riaciones del so-
nido resultante.

En la figura
5. se represen-
ta el gentido en
que la cinta se
mueve segiin lo
haga para impresionar o reproducir sonidos o lo ha-
ga para rebobinar una vez ejercidas sus funciones.
En dicha figura se ve también el cilindro de arras-
Lre & que hacemos referencia anteriormente. El mo-
vimiento del mismo se comunica a la cinta por me-
dio de una correa de fricciébn que pasa entre cuatro
poleas locas, una de las cuales es ajustable para po-
der comprimir la cinta contra el cilindro de arras-
tre por medio de una correa. Asi se consigue comuni-
car el movimiento sin que la cinta resbale. La velo-
cidad normal de esta tltima es de noventa metros
por minuto.

La segunda funcién de la maquina es electroacus-
tica. El primer electro con que tropieza la cinta es
el “saturador”, el segundo, el “impresor” y el ter-
cero, el “reproductor”.

La cinta se mantiene tensa en este recorrido me-
diante dos poleas que se ven en la figura.

Acompafian a la méquina anteriormente descrita
un panel con los elementos amplificadores y regula-
dores de tono, un altavoz con sus amplificadores co-

st e SATURADOR

> IMPRESOR

i L REPROOUCTOR

Figura 5.
Representacién esquemition de In formn en que pasa la cinta frente & los elee-
trolmanes, en In que se sefinln tmmbién cdmo se produce el arrastre de la mis-
ma ¥y ol sentido en gque se desliza, segin eferza funciones electro-actsticas
o hayn que rebobinaria.

By

rrespondientes y otro panel con los elementos de
suministro de corriente. En el primer panel, ademas
de las llaves y mandos de conexién y regulacién, apa-
ratos de medida para comprobar las tensiones co-
rrientes de alimentacion de las valvulas, lleva un apa-
rato para medir la potencia de salida con objeto de
ajustar su nivel a un valor correcto (un miliwatio)
que garantice la ausencia de distorsion.

El sistema corrector de tono consta de un circuito
resonante con capacidad, inductancia y resistencia
ajustables intercalado en el circuito de rejilla de
la segunda vélvula del amplificador reproductor. El
equipo del alta-
voz estd cons-
truido para que
con un miliwa-
tio de potencia
de entrada su-
ministre diez
watios en la sa-
lida. Contiene
una vélvula rec-
tificadora vy dos
amplificadoras
alimentadas por
corriente alter-
na, Con el equi-
po impresor-re-
productor Mar-
coni-Stille se
pueden dar emi-
siones de trein-
ta y cinco mi-
nutos s8in inte-
rrupeiébn. La impresion obtenida puede utilizarse
indefinidamente sin pérdidas de sensibilidad ni defi-
ciencias en la calidad de sonido. Dicha impresion
puede “borrarse” cuando convenga y el proceso de
“borrado” y “reimpresion” puede repetirse indefini-
damente sin perjuicio para la cinta.

-~ SENTIDO DL LA CINTA PARA IMPRESION ¥ REFRODUCCION
- - - = =  REBOBINAR

e e e A B A B A oA o o aa s b s s e e i

| SANCA, S. A.

Postes y soporta postes
de hormigén armado

AVENIDA DE EDUARDO DATO, 7.- TELEFONO 25054
1 MADRID

il
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Progresos de la radioemision

Una emisora de 500 kilowatios

DE “Radio Engineering" tomamos la adjunta fo-
tografia de una de las tres unidades de po-
tencia de la monumental estacién emisora de radio-
difusion WLW, de la C. R. C. Cada una de estas enor-
mes unidades es de una potencia de 180 kw y forma
parte del eonjunto emisor, que alcanza 500 kw, del
que no hay mas precedente que una estacién euro-
pea situada en la U. R. 8. 8.

El panel, cuya fotografia damos, tiene 5 m. de
largo por 3 m. de alto y forma parte del panel total,
cuyo largo mide
mas de 16 m. Cada
una de las unida-
des lleva cuatro
valvulas de 100 ki-
lovatios, una de las
cuales puede verse
en la foto, en la
parte anterior a la
derecha. La plan-
cha-panel del cen-
tro ha sido quitada
para distinguir fa-
cilmente los siste-
mas conmutadores
de filamentos y cir-
cuitos cerrados de
rejillas. Esta plan-
cha - panel ordina-
riamente bloquea
la instalacién vy,
cuando se quita,
automaticamente deja aislada la unidad y corta los
suministros de alta y baja tension.

Las tres unidades de la emisora pueden trabajar
independientemente una de otra, de modo que cual-
quier averia o desajuste en una unidad permite, qui-
tando, la plancha-panel de seguridad, poder manipu-
lar sin peligro en la unidad correspondientes, mien-
tras las otras dos unidades seguirin funcionando sin
interrumpirse la emisién, que trabajari entonces
tan s6lo con los dos tercios de la potencia normal.

La barra horizontal que se ve en la parte abierta
es la que da tierra a todos los circuitos que convenga
descargar antes de manipular dentro de la unidad.

Inmediatamente debajo y en primer término pue-
den verse, en el centro, los mandos de control, v a
los lados los indicadores de caudal y temperatura

Panel de unn de las tees secclones de In Emisorn Americana W I W

del sistema de refrigeracién por agua, de las val-
vulas.

Esta estacion puede suministrar a la antena 500 ki-
lovatios en onda sustentadora, sin modulacién, y
cuando se modula la potencia instantinea en las cres-
tas de modulacién, puede llegar a 2.000 kw. La es-
tacion consta de un total de 74 valvulas.

El pupitre o mesa de mando general de la esta-
cién lleva 35 bombillas luminosas que indican el fun-
cionamiento de otros tantos circuitos y en él se con-
cuentran treinta
mandos secunda-
rios que permiten
hacer funcionar la
estacion de un mo-
do totalmente au-
tomatico o parcial-
mente manual, se-
gun se desee.

La ganancia que
se obtiene desde la
salida del micréfo-
no a la salida del
sistema modulador
es de 165 db., que
corresponde a una
amplificacion de se-
tenta mil billones,

El rectificador
que suministra la
alta tension de pla-
ca estd caleulado
para un consumo a la salida de 100 amperios a 12,000
voltios y en el filtro se prevé una capacidad de
220 mef. El consumo de los filamentos, de los veinte
pasos de amplificacién del emisor, asi como del mo-
dulador, es de 4.000 amperios, que van por conduc-
tores de 26 centimetros cuadrados de seccion. Para
el enfriamiento de la estacion en general se estable-
ce una circulacion de aire frio de 565 metros ciibi-
cos por minuto,

Esta emisora, casi montada ya, se espera que em-
pezard a funcionar en el afio actual.

R e e a e s aealat v

De los trabajos firmados que aparezcan en
esta revista, responden (nicamente sus au-
tores,
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perfeccionamientos industriales

EL TRIODO

A PESAR de los perfeccionamientos introduci-
dos en los modernos tubos cambiadores de
frecuencia que permiten obtener la primera detec-
cién y la oscilacién local en una misma lampara,
acoplando ambos circuitos electrénicamente, algunos
Constructores siguen la técnica clasica del superhe-
terodino y obtienen ambos procesos de funcionamien-
to mediante vilvulas independientes. Casi todos los
dparatos que pudié-

-PENTODO

Las caracteristicas mis importantes son las si-

guientes:

Woltade 88 OAYABO . .ooovivviviinsiissindoanvansssaiansnvas 4 voltios.
Corriente de CAIABO.....oooviemimmuniihssiamimamis 125 amperios
Tension miAxima de PIACA.........oicnvrrrrirmarnssise 250 voltios
Tenslén mixima de pantalla.............oovievnnnn, 200

Tension mAxima de placa del oscllador......... 200 -
Conductancia mutua (pentodo) *................... 3/4 mA/voltios
Conductancia mutua (triodo) *............coovveinns 1/2
Conductancia de conversldn.............ooinenn.. 0085 micromhos
Voltaje mdximo heterodino (6ptimo)............. 3-5 voltios

El montaje ade-

famos llamar “de lu-
10" (lujo radio-eléc-
trico, se sobreentien-
de) siguen la forma
tipica de heterodins-
cién a base de dos

250V
* cuado de esta lampa-

ra puede verse en la
figura 1.*. La bobina
osciladora de dnodo,
asi como la de céto-
do (seccion triodo),

valvulas,

pueden arrollarse en

Pero la tendencia
4 suprimir vélvulas
N los receptores se
acusa, por otra par-
te, cada dia mas, y
de aquf que los fabri-
Cantes de lamparas
se esfuercen por lan-
zar al mercado nue-
Vos tubos multiples,

Qﬁoi q'“}"-
tan @ Javeedsr

cesitan menos com-

i Tl 0

dos secciones para
poder cubrir las ban-
das de ondas medias
y largas. Al proyec-
tar dichas inductan-

So000.n

5 cias debe tenerse pre-
Q‘ :,',é sente que la relacion

entre la inductancia
g‘: mutua de las mismas

y la de la bobina sin-
g our tonizada (M/L) debe
a T ser como 12,200, Una

e resistencia de 1.000

ody
no sélo porque resul-
tan mas baratos, ne- ‘[
Ponentes, permiten ._].'_L
construir aparatos -
muy compactos, sino
porque, en fin de
Ccuentas, resultan més eficientes, eléctricamente con-
siderados, que cuando las distintas secciones que los
forman trabajan independientemente encerradas en
ampollas distintas.

Una casa inglesa, la “Mazda", ha lanzado hace poco
tiempo un tipo de lampara que consta de un triodo
oscilador y un pentodo de A, F. No se usa en dicha
limpara el acoplamiento electrénico como en las de
cinco rejillas, sino que ambas secciones funcionan
independientemente; el triodo, como oscilador, y el
Pentodo, como primer detector. La rejilla estabiliza-
dora va conectada a un terminal exterior, asi como
la metalizacion, por lo que se necesita un casquillo
de nueve patas cuya disposicién esquemaética se re-
Presenta en la figura 2.%

Flgura 1 —Conexiones de una Mmpara triodo-pentode montada
como cambiadorn de frecuencia,

ohmios en serie con
la rejilla de la sec-
cién osciladora redu-
ce los armbénicos
mientras el conjunto resistencia (1) y condensa-
dor (2) llena una doble misién: primero actiia como
un shunt a través de la bobina de catodo, dando lu-
gar a una corriente que aumenta con la frecuencia;
luego, al aplicar el potencial desarrollado en (2) a
la rejilla control del pentodo, se obtiene un efecto
potenciométrico. De esta forma, el voltaje heterodino,
que normalmente aumenta con la frecuencia, se man-
tiene constante, lo mismo cuando la lampara recibe
ondas cortas que cuando recibe largas, dando lugar
a considerable reduceién de los arménicos del osci-
lador.
(Continiia en la pdgyina 26.)

* Tomada: 250 V, en placa, 200 V. en pantalla y 0 V. en rejilla
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Informacién comercial

Radiodifusoras de pequefia potencia

(E.stacién FERM)

OSUILADOR DE NOTA

Consiste en un sencillo oscilador (equipado con
una 56) capaz de producir una corriente de 800 a
1.000 periodos por segundo, provisto de un atenua-
dor para graduar su salida; el operador lo pone en
marcha cerrando un interruptor de filamento y en-
chufa la clavija del oscilador al jack del pick-up, por
gjemplo, con lo que lo conectari a la entrada del
amplificador; pondra el potenciometro del primer pa-
S0 en posicion de “baja amplificacion” y al pulsar el
boton del oscilador enviara al emisor la nota musical
correspondiente, cuya amplitud puede medir con el
indicador de nivel. Esto permite una medida muy fa-
cil de modulacién de caricter bastante aproximado,

PANEL DE ALIMENTACION

Esta en la parte superior del mueble y contiene,
ademas de los dos alimentadores ya mencionados, un
veltimetro montado a la entrada con el que el opera-
dor vigila la constancia del voltaje de la linea de ali-
mentaciéon de todo el mueble, También figuran en
este panel unos botones o pulsadores de puesta en
marcha a distancia y de cierre o interrupeion de los
automaticos de los circuitos de la emisora; al lado
de los botones figuran luces que se encienden cuan-
do estan cerrados los circuitos.

Un panel adicional contiene el altavoz de compro-
bacién con su graduador correspondiente,

En el mueble se ha instalado un aparato telefonico
con clavija para que el operador pueda comunicar
por la linea de servicio con la central telefonica. Exis-
te también un sistema de teléfonos interiores que per-
miten al operador comunicar con el locutor, con el
estudio y con su ayudante a cargo de la emisora.

Todos los elementos estan completamente blindados
por cajas metélicas, del mismo modo que estdn pro-
tegidos por cubiertas de blindaje todos los conducto-
res de corrientes débiles y de entrada al amplifica-
dor, como los de mierdfonos, pick-ups, ete., ete.

ALTA FRECUENCIA

Los circuitos de alta frecuencia (fig. 2%, ver nii-
mero 5 de 15 de mayo) los forman el oscilador maes-

(1) Véase numero 5 de ELECTRON.

tro controlado por cuarzo, un primer paso separador,
un segundo separador y el paso final acoplado a los
circuitos de antena inductivamente.

Ei oscilador maestro lo constituye una lampara
americana 843 de caldeo indirecto funcionando a una
potencia reducida de 2 a 3 watios, condicién necesa-
ria para que el funcionamiento sea lo mas perfecto
posible y la estabilidad de la frecuencia grande.

La lampara empleada en el primer separador es la
americana 865 de rejilla blindada.

Este paso adquiere una cuédruple misién:

1%, amplificar el voltaje de alta frecuencia del os-
cilador; 2., graduar la amplitud de este voltaje
amplificado y, por consiguiente, la potencia porta-
dora entre grandes limites; 3.%, evitar que las varia-
ciones de carga que se puedan producir durante la
modulacién afecten lo méas minimo al oscilador, y
4.*, impedir cualquier reaccion o retroceso de ener-
gia que, procedente de los pasos de potencia, pudiese
actuar sobre el oscilador. Para cumplir estos fines la
lampara de este paso es de rejilla blindada, con ca-
pacidad pequenisima entre placa y rejilla,

En la placa de esta limpara se obtienen 40 voltios
necesarios para excitar las rejillas del paso siguiente
y una corriente de intensidad media de 18 ma,

El acoplo del primer separador al segundo se hace
mediante transformador. Este paso estd constituido
por dos lamparas 210 en montaje neutralizado.

Esta lampara, al trabajar en clase €' puede llegar
a suministrar 10 watios y, como en este caso son dos
v en push-pull, se puede llegar a la obtencién de 20
a 25 watios de placa.

El acoplo de este paso final se hace también me-
diante transformador,

El paso final (fig. 3.") esta formado por dos lam-
paras UV 204 A montadas en push-pull.

Para anular el efecto de capacidad entre rejilla
y placa hay también condensadores de equilibrio.

El primario del transformador de placa tiene tres
arrollamientos y por la forma de estar devanados
equivalen, para los efectos de la alta frecuencia, a
uno solo, con la ventaja de que puede medirse inde-
pendientemente la corriente continua de la alimenta-
cién de placa de cada una de las dos limpara y ade-
més el condensador de sintonia no estd sometido a
ninguna tensién continua, ventaja digna de tenerse
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€n cuenta. Kl secundario consiste en una bobina mo-
vil que puede girar 180 en el interior del primario.
Haciendo girar esta bobina se podra ajustar la impe-
dancia del circuito del primario de modo que su valor
Sea el dptimo para las lamparas empleadas.

MODULACION

Se verifica sobre las rejillas del paso final a las
que estd acoplado el amplificador microfonico me-
diante el transformador de modulacion (T. B. 1) (fi-
gura 1.").

Las resistencias que existen en el secundario del
transformador (T, A. 2), estan destinadas a absorber
toda o parte de la energia del tercer paso, de modo
que éste trabaje sobre una carga bien definida y casi
constante, haya o no modulacién. Estas resistencias
contribuyen, ademas, a la estabilidad del sistema por
el amortiguamiento que producen.

Para una profundidad de modulacién no mayor del
88 por 100, el total de arménicos es del 5 por 100, es
decir, que la modulacién es practicamente lineal. Para
una modulacién 100 por 100, el total de arménicos es
del orden del 8 por 100, lo cual es muy aceptable.

Cualquier frecuencia de la banda acustica entre
10 y 10.000 ciclos, es transmitida con casi igual am-

. —
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plitud para un nivel constante a la entrada; la dife-
rencia no es mayor de 3 decibeles en toda la gama
respecto de la frecuencia de 1.000 ciclos tomada como
referencia. Como el oido humano es incapaz de apre-
ciar diferencias de nivel de 3 decibeles, puede afir-

Aspecto del panel exterior.

marse que la transmision es igual para todas las fre-
cuencias,

Para comprobar la onda modulada existe un alta-
voz intercalado en el circuito de los filamentos del
paso final,

ANTENA

El paso final se acopla al circuito de antena induc-
tivamente.

Los 6rganos de sintonizacion de la antena consis-
ten en una bobina cuyo niimero de espiras puede va-
riarse y un condensador en serie, formado por tres
elementos en paralelo; de éstos, se pueden usar tres,
dos o uno, segiin la capacidad que se precise.

Exite también en este circuito un filtro de armoé-
nicos que los elimina casi por completo. resultando
practicamente que la antena no radia ningin armé-
nico.
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Con un buen ajuste, el total de arménicos en ener-
gia radiada es inferior a 0,05 por 100 de la energia
radiada de la frecuencia fundamental.

La antena esti formada por un hilo vertical de
40 metros de altura, completamente aislada de los
mastiles, La sintonia de la antena para la onda de

Vista interior Interad,

200 metros se verifica por la maniobra de la self de
antena y del grupo de tres condensadores en paralelo.

Existe una contraantena de tipo radial y formanda
por diez hilos de unos seis o siete metros de radio
v colocados a 20 metros del suelo.

ALIMENTACION

La unidad de alimentacién ocupa la parte inferior
del mueble y contiene todos los organismos de trans-
fermacion, rectificacion, filtraje para la alimentacion
de los circuitos de filamento, rejilla y placa, como asi
mismo los relés e interruptores autométicos de se-
guridad. La alimentacion total del transmisor se efec-
tha directamente de la red de corriente alterna 120
voltios 50 periodos por segundo. Si la red fuese de

una tension hasta 250 voltios, se instalaria a la en-
trada un autotranformador.

Existen tres transformadores: uno, 7, (figura 4.%,
ver num. 5 de 15 de mayo), que suministra el voltaje
a las placas de las lamparas de los circuitos de alta
frecuencia; otro, 7T,, para la polarizacién de la reji-
llas, y, por ultimo, otro, T,, para los filamentos.

Los extremos del secundario del primer transfor-
mador estan unidos a las placas de las lamparas rec-
tificadoras Arturus tipo E 66. El mismo secundario
de este transformador tiene dos tomas, simétricas res-
pecto del punto medio, que se unen a los anodos de
otras dos rectificadoras.

El devanado del secundario del segundo transfor-
mador tiene sus extremoes unidos a los anodos de una
lampara biplaca de mercurio Arturus 82,

A las salidas de estas rectificadoras existen los fil-
tros necesarios que aplanan convenientemente la co-
rriente, haciendo que la ondulacién sea practicamente
nula.

AUTOMATICISMO

A la entrada de la red y antes del autotransforma-
dor vegulador, hoy relé, Rel. 1 (fig. 4.), cuyo elec-
tro tiene un extremo de su devanado unido a la red v
el otro al pulsador Bla. Al oprimirse el pulsador pasa
corriente por el electro, atrayendo su armadura, ce-
rrandose el interruptor 4 de entrada y ademés un
contacto que mantiene cerrado el circuito del electro
aun cuando se abandone el botén pulsador. A partir
de este momento se da energia a los transformadores
de filamentos y de rejillas.

Para dar las tensiones de placa basta oprimir un
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Segundo pulsador B1b igual al primero. A pesar de
ello, el transformador T, no trabajard hasta que haya
funcionado un relé especial llamado de retardo,
Rel. 3.

El electro del relé Rel. 3 se excita al mismo tiem-
PO que se encienden los filamentos (puesto que estd
€n paralelo con los correspondientes a los tres pri-
meros pasos A. F.), pero su armadura tarda un cier-
to tiempo en cerrar el circuito local. Este tiempo
Puede regularse entre algunos segunos y un minuto
¥ su ajuste es para unos treinta segundos. Asi, pues,
N0 es posible dar tension de placa a las valvulas rec-
tificadoras y, por consiguiente, a las limparas antes
de transcurrido medio minuto del encendido de los
filamentos y de existir las tensiones de rejilla. Una
Vez transcurrido este tiempo, la armadura toca los
tontactos que estan en serie con el pulsador que opri-
mimos y entonces se excita el electro de un tercer
relais, Rel. 2, igual al de entrada, cuya armadura
Conecta al primario del transformador de alta ten-
8ibn con las barras de distribucién.

Para cortar la corriente del primario del transfor-
Mmador T, se oprime un botén, B2b interrumpiendo el
circuito del relé Rel. 2, desprendiéndose sus arma-

23

duras, quedando desconectado el primario de las ba-
rras de distribucion.

Para interrumpir todos los circuitos se oprime otro
pulsador, B2a, el cual efectiia simplemente el trabajo
de cortar la corriente del electro del relé Rel. 1,
cuya armadura se desprende y abre el interruptor
principal 4.

Las puertas de la parte posterior del mueble tienen
contactos en sus cierres, puestos en serie con el bo-
ton de parada, de modo que al abrirge funciona el
relé del mismo modo y todos los circuitos quedan cor-
tados, siendo asi posible operar en su interior sin que
estén suprimidas todas las tensiones.

El centro del secundario del transformador T, cons-
tituye el polo negativo del circuito de alimentacién
de alta tensién y estd puesto a tierra a través del
arrollamiento del electro de un disyuntor de méxi-
ma, Rel. 4. Como toda la corriente de placa pasa por
este electro al alecanzar por cualquier causa un valor
excesivo, la armadura del electro es atraida, inte-
rrumpiendo el circuito del relé Rel. 2, que despren-
de sus armaduras, quedando desconectado de la red
dicho transformador.

Toda la emisora estd contenida en un panel lujo-
samente presentado.
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Detectores,

1. Forma tipica de montar un detee-
tor de galena.—Se conecta el cristal en
serie con los teléfonos, derivando este
conjunto de los extremos del condensa-
dor y bobina de sintonia. El condensa-
dor fijo trazado de puntos es conve-
niente, pero no indispensable, Tiene por
objeto facilitar el paso de las radiofre-
cuencias, a las que ofrece mucha re-
sistencia el bobinado del teléfono. Su
capacidad oscila alrededor de 2/1000 mef.
T'na capacidad muy grande modifica la
calidad del sonido, haciéndolo ahuecado
¥ confuso,

2. . Deteccidn por caracteristica de re-
jilla.—Casl la Unica empleada por los
aficionados y adoptada también para re-
ceptores de poco nlimero de lamparas;

es la que ofrece mayor sensibilidad, pe-
ro cuando las sefiales son potentes, bien
porque la emisora esté muy cerca, bien
por haber sufrido mucha amplificacién
en alta, introduce mucha distorsion. El
condensador C. C. tiene aproximadamen-
te 0,2/1000 mef. ¥y la resistencia, de 2
# 3 megohmios.

3. Dispositive para detectar por ca-
racteristica de placa. — La sensibilidad
es algo menor que la del anterior, pero
en cambio introduce menos distorsion.
Fl voltaje de la bateria de polarizacién
depende del tipo de ldmpara empleadn
y puede oscilar entre 2 y 25 voltios. Con-
viene adoptar un valor determinado por
tanteo, pues varia algo aun para lam-
piu'&s de un mismo tipo a igual tensidn
de placa.

1)

2)

Tres formms moy corclentes de detectar,

Tres formas de conectar ¢l altavoz.

1. Forma de conectar un altavoz pa-
ra que la corriente continua de placa
no atraviese lo8 hobinados del electro.

2. Otro dispositivo, andlogo al de la
figura 1, muy indicado cuando la ldm-
para de salida es un pentodo.

3. También puede conectarse median-
te un transformador de salida; la rela-
cién de transformacion debe ser 1/1; se

fabrican transformadores especiales pa-
ra estos montajes.

Cualquiera de los tres circuitos sefin-
lados se emplean ya en los receptorvs
de buena calidad, habiendo sido deste-
rrada por la mayoria de los constructo-
res la forma en que venia haciéndose, y
que consistia en intercalar directamente
en el circuito anddico el bobinado del al-
topariante.

Tres maneras de vonectar el allavor,
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Factor de forma.

S8i rectificamos una corriente alterna
sinusoidal con un rectificador de carac-
teristica lineal y luego medimos con un
miliamperimetro de continua la corrien-
te rectificada, para obtener el valor efi.
caz de la alterna somelida a rectifioa-
cion, habrd que multiplicar la lectura
del aparato de medida por el factor de
forma.

Este factor es In relacién entre el
valor eficaz y el valor medio de una
corriente alternativa de forma sinu-
soidal pura.

valor eficaz
factor de forma =—
valor medio

w

—_—— — 1.112
2v 2
“Spaghetti”,
Llaman los ingleses “spaghetti” a

unas resistencias flexibles de aspecto
anglogo al de los tubos aceitados (ma-
carréon), a cuyos extremos van dos ter-
minales de forma distinta, segtin ¢l fa-
bricante (horquilla, ojo, oreja para sol-
dar, ete,, ete.). Permiten establecer en-
nexiones intercalando al mismo tiempo

Resistencin “spaghett|”.

una resistencia, lo que simplifica ¢! mon-
taje. Hay varios tipos de valores com-
prendidos entre 600 y 100.000 ohmios,

Muy parecidas a las resistencias estas
se fabrican también condensadores. Su
construccién consiste en un conductor,
que es upa de las armaduras, sobre »l
qual se arrolla una espiral metdlica que
forma la otra. Euntre ellos hay una ma-
teria aislante. Las capacidades de dis-
tintos tipos de condensadores abarcan
desde 0,0006 a 0,0001 mef.



Futrapelia radiofénica

Tipos ante el micréfono

T ARAREA nuestro ordenanza un
pasodoble castizo, se pone
én jarras el mierdfono, redobla so-
bre la carpeta el director de la emi-

por

Pedro Llabrés

tao hasia cuatro meses y, al me-
nos antes, solian pasar esas cosas
ar cabo de ese tiempo.

—; Cémo naci6é en usted la afi-

Sora, vocea naranjas el botones v
entra en el estudio Nicasio Carreras ‘“Malacara”,
el dltimo torero sobre la tierra, que dice él.

No vamos a gastar tiempo en descripciones, ya que
el amigo Balbuena tira de cimara, prende el mag-
nesio e impresiona la placa adjunta. { Ahi queda eso!
Obsérvese al fondo la cortina de Damasco haciendo
Juego con la cortina de Jerez que hay en la copa.

Tose, se estira los pufios, nos hace ver el diamar
te gue lleva en el dedo y dice:

—Tira p’alante.

cién a los toros?

—Pues de un modo que tié la mar de grasia. (La
grasia que tenemos de Despenaperros p'alla! Mi pare,
que era milisiano y cojo, estaba refiio con un vesino
de junto que tenia una fabrica de jabones. Una tarde
iba mi pare dandose un paseo, apoyao en sus dos
muletas, cuando se encontré con er del jabém. Se
tiraron unos cuantos piropos, y entonces mi pare
le pegé al otro en mita de los sesos con la muleta
un estacaso que se le quearon cortos los carsones.

—: Y eso qué tie-

-—; Doénde, cuan-
do, ¢cémo y por qué
ha nacido usted?

—; Caray, que
preguntita! Como
pa hasérsela a don
Urnamuno o a don
hermano Alvarez
Quintero. Yo he na-
sio en Seviyiya, ori-
lla de la Puerta de
ia Carne, que es an-
de nasemos los to-
reros de veras que
no estudiamos el
bachillerato, no nos
llamamos Nifio de
tal, ni Nifio de cual.
;Cudndo? Un dia
de no sé qué mes de
aquel afo. Los inte-
leztuales no tene-
mos edaz. ;Coémo?
Pues como nase too
er mundo: desnfio,
escuchimisao, feillo,
chato y sin saber
escribi. Y eso de por
qué he nasio... digo
Yo que seria porque
mi pare y mi mare

neé que ver con su
aficién taurina?

—Send, que al
ver yo dar a mi pa-
re aquel muletaso
de castigo a un ja-
bonero, me dejé cre-
ser el pelo y aqui
estoy.

—i; Ah, vamos!
;Ha tenido usted
muchas cogidas?

—0si! Muchas
y buenas. No de
esas de ahora, en
que el parte facur-
tativo habla de salia
de los entestinos y
de los paquetes y de
los rifiones, y a los
cuatro dias ya estan
de paseo. ;Ca! Las
mias han sio de ver-
da. Una tarde me
metieron pa la en-
fermeria con ocho
cornas. Con desirle
a usté que acabaron
con téo el clorofor-
mo gue habia, y pa

Se¢ habjan arrejun-

Nicasio Carreras “Malacara”, ante nuestro mierGfono,

curarme la fltima,
me tuvieron que
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anestesiar dandome en la cabeza con la badila del
brasero.

~— Y cOomo le han cogido a usted los toros?

—iMia tu éste! Descuidao, Si yo me doy cuenta no
hay quien me agarre.

—Usted, como buen torero, serd creyente, ;no?

—Hombre, si seii6. Yo rezo a Santa Coleta, a San-
ta Vero6nica, a Santa Coloma, a San Lorenzo, a San
Marcos y a San-tander, que fué ande un toro me peg6
una corna que me tuvieron que meté en una Singer
pa coserme.

—; Qué le parecen los toreros actuales?

—Calle usté, por su mare! Ni son toreros, ni son
na. Ya no hay denguno que sepa decir “haiga"” ni
“pader” ni “drento”. Ahora saben ande esti Suisa,
toman mejunjes de esos que llaman coteles, se rizan
er pelo... (Méascaras!

—¢Qué opina usted de la radio?

—Pues la radio, la radio.. la verdd, me parese
bien, mientras no pongan mircréfonos de esos cerca
de los toreros pa escuchar lo que le decimos al toro.

— Pero ustedes hablan con el toro?

—jAnda, pos claro! Yo les doy conversasion pa
distraerlos y que no me tiren a dar. “Oye, torito—Ile
digo—, entra sin mala intensién, que no te voy a ha-
ser na malo. Esta espa es de mentirijilla. Anda, pasa
sin darme, que te vi a regald una vaca blanca y ne-
gra, con ojos rasgaos, andares de reina, caeras de
sultana y cola de sea”.

— Y ellos lo entienden?

—A veces, si, y a veses, no. Un dia le estaba yo
contando a uno lo de la vaca y pegb un soplio y me
endind una cornd que me clavé un rifién en er sielo
de la boca.

—Algin desenganado de las mujeres.

—Eso debia ser.

—; Qué ideas politicas tiene usted?

—~Conservaor.. del pellejo.

— Amores?

—iiUf!! Tengo las mujeres muertesitas por mis
peazos. Duquesas, princesas, marquesas, verdetes.
cantaoras, atrices, misses de toas las provincias...
iQué sé yo! Pero, pa mi no hay mas que la Melitona.
En cuanto que me corte el pelo me caso con ella.

—; La ha hecho usted esa promesa?

—La he hecho esa promesa.. y la he hecho 1l
nar toas las casillas del padron de las cédulas con
catorce nombres de chaveas.

~; Todos naturales?

—Y dos de pecho. Pero ninguno ayudado.

—, Alguna anéedota curiosa?

—i Y mentia! Una tarde, en Bollullos del Condado.
me agarré un foro enorme. Cémo seria de grande,
que cuando tocaron a banderillas atin no habia sacac

ELECTRON

el rabo del chiquero. Pos giieno, me agarré y corgao
de un pitdn se lié a darme giiertas a la plasa.

—iQué barbaridad!

—Pues la gente comensé a jugarse los cuartos-
“Sinco duros a que lo suerta en el dos”. “Cuatro al
uno”. “Siete al tres..."”.

—; Y qué?

—Pues ni, que como el torito seguia y seguia dan-
dome giiertas, va un malage de barrera y al pasar
junto a él se levanta y dise: “Suértalo ya, que lo he-
mos visto todos".

~——Pues nada més, Muchas gracias “Malacara’.

—;Na ma? ;Doy la giierta al ruedo? ;No? Pues
entonces hasta la préoxima.

Se estira los puiios, se limpia el brillante, coloca
su sombrero sobre su cabeza, se vuelve a nosotros
y dice:

—;Musica, maestro!

Y a los acordes del pasodoble que le vié entrar
hace mutis por el foro entonando una solei fla-
menca.

EL TRIODO-PENTODO

(Contingacion de la pagina 19.)

Si el conjunto oscilador satisface la condicién ex-
puesta anteriormente (M/L = 12,/100) y se adoptan
los valores indicados en el esquema para (1), (2)
y (3), los voltejes maximos de heterodinacién va-

MeTali zacion

Rejilla
RO

Figura 2.+

Disposicidn de las conexlones en el cas-
quille de tn ldmpara triodo-pentodo des-
critn en este articulo,

rian solamente entre 4,3 y 4,8 voltios dentro de toda
la banda de ondas.

La impedancia 6ptima de carga aleanza un megoh-
mio, valor muy considerable, por lo que no es de te-
mer introduzea un amortiguamiento excesivo.
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Licencias,

El ntmera de licencias de radio ex-
pedidas en Inglaterra 4 fines de abril 1l
timo ascendia a 6.305,714.

En Espafia, y segin cdlculo aproxi-
mado, Ias licencias expedidas en lgual
fecha llegarian dificilmente a 300.000.

Y aln hay quien dice que no urge re-
solver el problema de la radiodifusion en
nuestro pais.

Una orquesta juvenil,

Como pocas orquestas, puede presu-
mir ésta .de tener solamente gente jo-
ven, cuya edad media estd en los vein-
titrés afos. Esta orquesta, donde bri-
llan por su ausencia los bigotes y ca-
bellos grises, ha empezado sus concler-
tos en la emisora de Londres,

Fué organizada, hace menos de un
afio, por Boyd Neel, por la necesidad
que encontrd de dotar a Londres de una
orquesta fija de Instrumentos ce cuerda,
que completase a las sinfénicas de pri-
mer orden existentes. El director de la
nueva orquesta puso su entusiasmo y
confianza en genle joven, a los que so-
metié a duras pruebas musicales, resul-
tando elegidos 18, entre un centenar de
aspirantes. Puede considerarse esta or-
questa como un cuarteto de cuerda am-
pliado, cuyo estilo estd en armonia con
todo el conjunto,

Desarrollo de In radiodifusion.

La Oficina de la Unién Internacional
de Radiodifusién ha dado a conocer al-
gunos datos, muy interesantes, relativos
al desarrollo de la radiodifusion durante
el afio <1933,

Los datos publicados afectan a 57 pai-
ses, ¥y seflalan un aumento de aparatos

en dicho afio que alcanza mds de cinco
millones.

Se calcula que actualmente las perso-
nas que en ¢l mundo pueden oir los pro
gra—ns o radiedifusion ‘son alrededor
de 176 millones,

Aparatos de radio para Ins escuelas de
Suiza,

Las autoridades de la ciudad de Ber-
na han decretado la instalacién de bue-
nos altavoces en todas Jas escuelas pu-
blicas.

Radios

combinados y auto-

onos

moticos. 1os mejores Fihonsso
AEOLIAN | ocons

ALQUILERES

Av.C.Penalver 24-madrid
o&f th: -
, II' u elﬂl;gu.w_ 5

Una vueve Tormuln

Una entidad de radioyentes de Paris,
al deplorar la indiscreta y brutal intro-
misgién de la publicidad en las emisio-
nes, ha brindado la siguiente férmula
para la propaganda publicitaria:

Debe tener un cardcter artistico; ha
e darse con oportunidad y mesura, y
ha de ser, a la vez, discreta, imaginati-
ve y variada.

Horarios

Las emisiones nocturnas de casl to-
das las estacioncs europeas de radiodi-
fusion terminan antes de las once.

En Espafia se prolongan hasta la una
y las dos de la madrugada.

i No seria convenlente intensificar las
emisiones diurnas y dejar la noche para
¢l descanso?

Teleyision

Se ha constituido en Londres una nue-
v Sociedad de televisgion, denominada
“Marconi E. M. 1. Television Company"”,
con el propésito de realizar importantes
trabajos en este interesante servicio.

La Conferencia de Londres

Se ha celebrado en Londres la Con-
ferencia anual de la U. 1. R, con asis-
tencia de 65 delegados, pertenecientes a
20 paises, y se han estudiado aspectos
de la radiodifusién tan interesantes co-
mo el estudio de longitudes de onda,
derechos de autor, régimen de nolicias
de prensa, lucha contra las interferen-
cias de origen industrial, de otras, et-
cétera,

Radiodifusién 1bero Americana

Durante la uitima quincena se han
transmitido por el micrdéfono de E. A, R.,
entre otros, los siguientes actos:

Festival-homenaje, dedicado por To-
ledo (Espafin) a Toledo (Estados Uni-
dos).

Retransmision del concierto europeo
organizado por Unién Radio.

Recital de’ canciones cubanas, por
Carmen Burguete,

Festival organizado por la Legacién
de Rumania,

Conferencia del teniente coronel don
Jogé Pico,

Concierto por el baritono Andrés Ar.
tajo.

ally

MARAVILLOSO RECEPTOR KUKI

PARA CORRIENTE CONTINUA Y

ALTERN A

RADIORRECEPTORES DE TODAS MARCAS E]ectricidad—LUIS MART[NEZ

Fuencarral, 12- MADRID - Teléfono 16851

v
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EL RECEPTOR DE AUTOMOVIL
DE MAXIMA GARANTIA

Adoptado por la Policia de Estados Unidos,
Inglaterra, Argentina y Brasil.

Alimentado exclusivamente por la bateria del
automavil.

DISTRIBUIDOR GENERAL PARA ESPANA;

ZENKER (electricidad)

. Mariana Pineda, 5 MADRID

A B o o A A s

e a A o e i

TELEGRAMAS

PARA TODA

AMERICA
EUROPA

cables directos

Representacldén para Espafia:

MADRID:

AVvENIDA P1 v MarcarLL, B
TerLiroxos 23840 v 14425

Estaclones an:

BARCELONA: PaL. Corrros ¥ TELEGRAFOS

TerLfrono 24721

MALAGA: Saxta Rosa, 2
TeELdroxo 31566

LAS PALMAS: Puerto pE LA Luz
TrrLetvoxo 1294

AGENCIAS EN LAS PRINCIPALES
CAPITALES DE ESPANA

e

—

Emisoras. = E.quipos cinema sonoro. = Amplificadores-Ra-

diofonos. = Altavoces. = Micréfonos de condensador. = Pick-

ups. = Motores continua, alterna, monofasicos de induc-

cion y repulsion. = Fxtractores de aire. = Flectrobombas.

Aparatos de medida. = Interruptores de palanca. = Disyun-
tores. = Material de proteccion.

—

—

M A R C A Fepﬁ REGISTRADA
/ 4

CONSTRUCTOR Y DISTRIBUIDOR:

PLATON TEXIDO

Diputacion 175-181

BARCELONA
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LA RADIODIFUSION NACIONAL

ONDA LARGA

El Parlamento ha aprobado el proyecto de ley referente al servicio

de radiodifusion, por el que se autoriza al Estado la instalacion de

una red de emisoras en"la siguiente forma:

UNA EMISORA NACIONAL EN MADRID DE

ONDA LARGA (1.639 metros), 125 kilowatios en

la antena, y seis emisoras de onda media en Sevilla, Galicia, \6@1
lencia, Madrid, Barcelona y Vascongadas. Ja--"?:g)

e\

La onda larga se impone

Los poseedores de aparatos Philips, tanto antiguos como moder-
nos, estan de enhorabuena, ya que todos los receptecres Philips,
sin excepclon, sirven para ondas cortas y largas, y les permitiran la
escucha con suficiente pureza y potencia de la EMISORA NACIONAL DE
ONDA LARGA que se empezara a instalar proximamente en Madrid.
Adquiera cualquier modelo de receptor PHILIPS y
tendra siempre garantizada la escucha de todas las
emisoras nacionales, incluso la

Emisora de onda larga

Si su receptor no sirve para ondas largas, aproveche la oferta de canje Philips.
Llene el cupon adjunto y le informaremos.

(00,1 iy b LI SR PO e S RS e s e i s s R
Solicita detalles para el canje de su aparato marea .....................
................................... por un receptor PHILIPS.

Remitase con un sello de 2 céntimos al Apartado 7.027 de Madrid.

DIANA Artes Gréficas~corrs 6,-MADRID
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