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EDITORIALES

¢HASTA CcUANDO?

RI'-'AI.MENTE. los que bata-
lamog

continuamente para
Cgrar ¢ 2
grar que ol Plan nacional de Ra-

diodi

fusién seq un hecho préximo
no sabemos g qué atenernos al ver
t‘omo' después de los trabajos reali-
2ados en [ Direccién general de
) tlecomunicacion y presentacion del
torrespondiente proyecto, desde que
S anunciaron los
{05 de
Ciona(

decididos propési-
establecimiento de Ig Red Na-
_ de Rad:'-.‘:difusr’dn
$6lo os dias,

an
nos, y se Stce

pasan no
sino los meses y los
Wetelty dcn.!ns dr’rct:ror?s ge-
it bJ os G_obwrnos. sin que se
desu::g ren Slqme.r‘a lasb probabilida-
ina solucion definitiva de un
fo’zbf(‘n.m qUe a nosotros se nos an-
18 primordial para la cultura y el
€coro de nuestro pais; pero el tiem-
po,- las Personas y los hechos se em-
Pedan epn demostrarnos lo contrario.,
i?“aremos equivocados?
msi:ﬁ;‘:‘}?:‘f'({ue después de nume-
b 'u:sarudes: Yy debido a la
_' ad de |5 Seccion de Radioco-
;mr?:c:acidn de la D. G.des T y al
”:5':':‘2(?9 ‘g’oyo c‘ie los actuales Mi-
Omunicaciones y Director
r;{'.i_'leml de Teleco : pa-
m:::e"?"‘; nos acercabamos rapida-
4 4 solucion anhelada, puesto

municacion,

tido su informe la Comision de Co-
municaciones de las Cortes, no que-
rriamos caer en un pesimismo de mo-
mento que nos llevara a temer que
ni siquiera se anuncie la discusion
del proyecto de Radiodifusién na-
cional, A ello nos inclina el compli-
cado especticulo de la politica de
nuestro pais. con las correspondien-

que el proyecto de ley fué leido en
consejo de ministros, declarado de
urgencia y abierto el periodo de in-
formacion publica en las Cortes.
Ya hace mas de un mes que dicho
periodo de informacion [ué cerrardo,
iy aunque esperamos que en la [echa

tes derivaciones en Cortes, que, pot
de salida de este namero haya emi-

lo visto, imposibilitan el estudio y
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discusion incluso des los proyectos
declarados urgentes. para dejar lu-
gar a discusiones de caracter politico.

La triste experiencia de unos afios
nos obliga a temer que cuando mas
proxima consideremos la solucion de
este problema surja inopinada la cri-
sis, mas o menos a fondo, que dé al
traste con todos los trabajos realiza-
dos y que obligue de nuevo a los or-
ganismos de la Direccion general de
Telecomunicacion a recomenzar sus
trabajos y gestiones para la rapida
solucién del problema.

Pero el precario estado de la Ra-
diodifusion en nuestro pais creemos
[irmemente que deberia exigir (por
una sola vez!) una atencion prefe-
rente de los llamados, por designa-
cion del pais, a determinar de qué
manera ha de quedar resuelto este
problema.

No puede admitirse que continiie
el actual estado de cosas. Por un
lado. la actividad privada no encau-
zada, sino con diversidad de Empre-
sas y concesiones, con sus instala-
ciones defectuosas, que no se alre-
ven a sustifuir ni a mejorar, puesto
que, proxima la caducidad de la ma-
yoria de las concesiones, existe ade-
mas el anuncio (por nosotros pro-
pugnado y defendido constantemen-
te), del establecimiento del Servicio
nacional a base de la propiedad y
entretenimiento estatal de las insta-
laciones, con arriendo de programas
a una sola Entidad.

Por otro lado, este mismo Estado,
que no deja desarollar, ni encauza
siquiera, la iniciativa privada. ame-
naza constantemente con organizar
sus servicios, mientras que la reali-
dad desmiente rotundamente tales
propositos, que solo se quedan en
propositos y palabras.

Y en medio, sufriendo las conse-
cuencias y pagando un servicio a fo-
das luces insuficiente. el radioyente
espanol: y a su lado la inmensa ma-
yoria de los esparioles, que. sin fe-
ner servicio, esperan, por lo visto en
vano, recibirlo de aquellos en quie-
nes depositaron su conlianza.

Frente a todo esto resalta la po-
sicion internacional de nuestro pais
y el crédito que se le va concedien-
do. por lo menos en lo que se refiere
a cuestiones de Radiodifusién. En
diferentes Congresos internacionales
Espaiia habia conseguido posiciones
relativamente airosas, que permitian
desarrollar decorosamente nuestra
radiodifusion. en virtud de las peti-
ciones de nuestros delegados, avala-
das por escrito por nuestros Gobier-
nos y con la promesa del proximo
establecimiento del Servicio de Ra-
diodifusién. Pero en la reunion ce-
lebrada el 2 de marzo de 1934 por
el Consejo de la Union Internacio-
nal de Radiodifusién [figuran, entre
otros acuerdos, la utilizacion de la
anica onda exclusiva de que podia-
mos disponer (293.5 m.) por la es-
tacion de Nyiregyhaza y la elimina-

cion de Espana en el plan de expe-
rimentacion de ondas largas, puesto
que Espafa tenia concedida la [re-
cuencia de 183 Kc./s. y se han con-
cedido las [frecuencias de 182 a Ra-
dio Paris y de 191 a la estacion
holandesa de Zeesen.

No queremos insistir sobre lo sig-
nificativo de estos acuerdos, en los
que se nos olvida o desprecia olim-
picamente, colocandonos a la altura
de cualquier pais africano o en los
que, por lo menos, se establece im-
plicitamente nuestra incapacidad
para resolver seriamente y de una
manera eficaz el tan suspirado Plan
nacional de Radiodifusion.

Y no puede admitirse esto, siquic-
ra sea por vergiienza y decoro na-
cional.

Urge, pues, que por quien corres-
ponda se dé un gran impulso a la
resolucion definitiva y clara del pro-
blema antes de que las cosas se pon-
gan de tal modo que sea dificilisi-
mo, si no casi imposible, asomarse
a intentar solucionar el conflicto que
se nos avecina.

Y no queremos terminar sin dejar
aqui sentado ferminantemente que,
sea cualquiera la solucién que se dé
al problema de la Radiodifusion na-
cional, nunca se podra achacar el
[racaso del mismo a los organismos
de Telecomunicacién, que si algo han
hecho ha sido poner todos sus entu-
siasmos e incesante trabajo al servi-
cic del radioyente espanol.

-

LERPIL
LERPIL
LERPIL

EMISORAS DE RADIODIFUSION

PATENTES ING. LORENZANA

Para emisoras locales fabricamos en serle tres tipos:

20.000 pesetns
15,000 pesetns
10,000 pesetas

En estos preclos va incluido el importe de ln instalacién y puesta en marcha del emisor en cualgquier punto de la Peninsula,
Cualquier tipo especial se cotiza sobre demanda,
Todos los transmisores van provistos de relés de potencia en todos los circultos, y el tipo LERPIL I lleva un dispasitive

especial patentado, que le permite

Hemog construido:

¥ ter

E AJ 2—Radio Espaiia,
E A J 2 —Aleali de Hennres.

MANUEL SILVELA, 7; SAGASTA, 19

r de transmitir sutomiticamente,
Todos los transmisores que suministramos son aptos para teabajar sin Interrupeldn veinticuatro horas dlarias, y se ga-
rantizan contra cualquler defecto de construccién por un afio.

OBREROS — CAPITAL — DIRECCION — 100 por 100 NACIONALES

E A T 41— Albacete,
E A J 52.—Badajor,

TELEFONO 35499. MADRID
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Recop!ilaciofnes

Terminologia Radioeléctrica’

Garganta del difusor.—El extremo de menor area
de seccign,

B‘_‘Gl del difusor,—El extremo de mayor area de
Seceion,

Difusor exponencial.—Aquél cuya area de seccién

a.ria €Xponencialmente con la longitud, Se define ana-
liticamente por:

V.

. == r?’-
én la que,

8 es _t‘i drea de seccién recta del dif usor, normal al eje y a
Cla & de la garganta.

8, es el drea de secci6n recta del difusor, normal al eje en
a; y

>
Una constante que determina la razén de disminucion de

la Seccidn deg difusor,

Difusor cénico.—E) definido por | 5z - constante.
fragma. Nombre que se da a la armadura

do es una lémina vibrante,
tavoz magnético.—Aquel en el que las fuerzas

Mecanicas resultan de reacciones magnéticas,

Z&BAltav_oz_ de bobina mévil.—Aquel en el que las fuer-
unan;l:}c!fmcaa son debidas a acciones producidas por
bina colocada en un campo de fuerza. Se le

4 también electrodinamico.
fu:rlzl::oz de: nrmadum mévil.—Aquel en el que las
mecanicas son debidas a vibraciones de un

cireyj ris
“‘cmt'o ferromagnético. Se le llama también electro-
Magnético,

Mm"‘?z electrostitico.—Aquel en el que las fuer-
88 mecanicas

088, S son de.bidas a reacciones electrostati-
- 5¢ le llama también altavoz de condensador.,
Ikt p:or telefonico térmico.—Un receptor en el que
acuerdp ratura de un conductor o sistema varia de

O con la corriente de entrada y produce ondas

s0no i i i
e ras debido g 1a expansion y contraccién que ex-
rimenta una masa de aire.

Cuan

MICROFONOS

Micrél(mo
acciong por
ministra en

forma ge

e

—Un relevador electro-achstico que se
la energia de un sistema acistico y su-
€rgia a un sistema eléctrico y en el que
1a onda en el sistema eléctrico, correspon-

Continuacign del niimero 34 de Orbe.

de a la forma de la onda en el sistema acistico. Se
le llama a veces transmisor telefénico.

Microfono de carbén.— Un micréfono cuyo funcio-
namiento depende de las variaciones de resistencia en
contactos de carbon,

Microfono de condensador.—Un micréfono cuyo
funcionamiento depende de variaciones en la capaci-
dad de un condensador.

Micréfono magnético.—Un micréfono en el que la
energia eléctrica a la salida es debida al movimiento
de una bobina o conductor en un campo magnético,
También se le llama micréfono de bobina.

Micréfono simétrico (1).—Un micréfono que lleva
dos células o cdpsulas o en genera! dos microfonos
simples que funcionan desfasados en 180 grados.

DISPOSITIVOS ELECTROMECANICOS

Reproductor fonogrifico (2).—Un relevador elec-
tromecdnico, accionado por un fondgrafo, que sumi-
nistra energia a un sistema eléctrico, en el cual la
forma de onda en el sistema eléctrico corresponde a
la forma de la onda registrada en el fonbgrafo.

Reproductor magnético.—Aquel en el que la ener-
gia a la salida es debida al movimiento de una bobina
o conductor en un campo magnético.

Reproductor de contacto de carbén.—Aquel cuyo
funcionamiento depende de las variaciones de resis-
tencia en contactos de carbén.

Reproductor de condensador.—Aquel cuyo funcio-
namiento depende de las variaciones de capacidad de
un condensador.

Registrador eléctrico fonografico.—Un dispositivo
electro-actstico empleado para grabar los discos fo-
nogréaficos.

ELEMENTOS E INSTRUMENTOS

Frecuencimetro, — Un aparato destinado a medir
frecuencias. L.os que generalmente se utilizan en ra-
dio se suelen llamar ondametros,

Decremetro.—Un aparato apto para medir decre-
mentos logaritmicos de un tren de ondas.

Amperimetro térmico.—Un aparato cuyas indica-
ciones son debidas al cambio de dimensiones de un
elemento que se calienta por la corriente a medir,

(1) Push-pull o diferencial.

(2) Se usan las voces “pick-up” y fonocaptor.
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Amperimetro de par termoeléetrico.—Un aparato
cuyas indicaciones son debidas a variaciones en la
fuerza electromotriz de un par termoeléctrico que se
calienta por la corriente a medir.

Voltimetro de valvula de vacio.—Un aparato que
mide voltajes alternos, utilizando las caracteristicas
de una valvula de vacio.

Termoelemento.—Un aparato que lleva una com-
binaciéon de par termoeléctrico y un elemento de cal-
deo, que se emplea para medir pequeias corrientes.

Amplificador—Un dispositivo para aumentar la
energia, voltaje o amplitud de corriente, y en el que
la energia a la entrada controla o dirige la energia
a la salida, suministrada por un generador local.

Relevador.—Un dispositivo por el funcionamiento
del cual se cierran uno o varios circuitos y que se ac-
ciona por un cambio en las condiciones del mismo o
mismos circuitos, o bien por las de otros circuitos
asociados,

Regulador automético.—Un dispositivo que funcio-
na por una causa capaz de modificar un sistema y
cuyo efecto es el de compensar esta variacién.

Arrancador o arranque automitico.—Un disposi-
tivo que sirve para poner en marcha o funcionamien-
to un sistema y cuyo funcionamiento, a su vez, es
provocado por un cambio o modificacién en otro sis-
tema.

Regulador automitico de volumen.—Vulgarmente
llamado control de volumen. Es un dispositivo auto-
matico que mantiene constante la energia a la salida
de un sistema o, mejor dicho, la mantiene dentro de
un estrecho margen, cuando las condiciones a la en-
trada varian ain ampliamente,

Igualador de nivel.—Un dispositivo que varia la
pérdida de transmisién en un circuito o serie de cir-
cuitos, que afecta a diversas frecuencias y que man-
tiene esencialmente igual la pérdida de transmisién
en todas las frecuencias de una cierta banda,

Bobina de cargza.—Un sistema de induccién inter-
calado en un circuito para aumentar su impedancia
exclusivamente, sin establecer acoplamiento alguno
con ningin circuito.

Bobina de bloqueo.—Conocida con el nombre de
bobina de choque. Es un sistema inductor intercala-

ELECTRON

do en un circuito, con el exclusivo objeto de oponer
una gran impedancia al paso de corrientes de deter-
minada frecuencia.

Condensador de paso.—Un condensador que sirve
para el paso de una determinada corriente alterna, a
la que presenta una impedancia relativamente baja.

Condensador de blogueo.—Un condensador inter-
calado en derivacion en algin circuito que ofrece una
gran impedancia a las corrientes de baja frecuencia,
con lo que se limita el valor de la corriente de baja
frecuencia, sin aminorar por ello el efecto de la co-
rriente de alta frecuencia.

Filtro.—Es un circuito o circuitos destinados par-
ticularmente a favorecer el paso de corrientes alter-
nas de frecuencias comprendidas en una banda de-
terminada, ofreciendo una elevada impedancia a las
demas. Un caso particular de filtro muy empleado,
es el que permite el paso de la componente continua
de una corriente ondulada y reduce notablemente la
amplitud dé las componentes alternas.

Filtro de banda superior.—Un filtro especificado
para dar paso a todas las corrientes alternas de fre-
cuencia superior a una frecuencia critica o frecuencia
de corte y que esencialmente reduce la amplitud de
las corrientes alternas de frecuencia inferior a la de
corte,

Filtro de banda inferior.—Un filtro especificado pa-
ra dar paso a todas las corrientes alternas de frecuen-
cia inferior a una frecuencia critica o frecuencia de
corte y que esencialmente reduce la amplitud de las co-
rrientes alternas de frecuencia superior a la de corte.

Filtro de banda intermedia.—Un filtro especificado
para dar paso a todas las corrientes alternas de fre-
cuencias comprendidas entre dos frecuencias de cor-
te y que esencialmente reduce la amplitud de las co-
rrientes alternas de frecuencia superior a la mayor
de las de corte y de frecuencia inferior a la menor
de las de corte.

Filtro o equipo de aplanamiento.—El que se coloca
a la salida de un rectificador o convertidor de corrien-
te alterna en continua, que permite el paso de la
componente continua de la corriente ondulada de sa-
lida y reduce esencialmente la amplitud de las com-

ponentes alternas.
(Uontinuard)

ACADEMIA PINO - TELEGRAFOS

ACORDADA CONVOUATORIA, INGRESO POR 4.000 PTAS. Ultimas oposiclones, obtuvo ntmeroa 1, 2, 8, 18, 21, 24, 26, 33, 84,
41, 46, 47, 57, 61, 63, 66, 73, 76, 86, 89, 100, 101, 104, 1156, 118, 120, 186, 140, 146 y 159, Damos copin de la lista publicada en "Ga-
ceta" 28 julio 1832, en que figuran los 160 ingresados y puntueclén obtenida, para que comprueben Interesados en esta prepa-
racién la veracidad de estos resultados, En las siete Gltimas oposiciones, hemos obtenldo: cuatro veces ¢l 1 y dos veces el 2.

UNICA ESPECIAL
MONTERA, 35
INTERNADO
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Fl proyecto de Radiodifusiéon

Declaraciones

El Br. Rodriguez de Vera y el
proyecto nacional de radiodifusion.

Era interesante y necesario conocer la opinién de
d‘f" Romualdo Rodriguez de Vera, miembro de la Co-
Misién de Comunicaciones y ponente, en unién de los
‘OMmpafieros Burgos y Montes, del proyecto de radio-
cia.lujzzn' Los acuerdos adoptados por la minoria so-

» ¥ de los cuales habia de ser portavoz en el

SeNo de la Comisién el Sr. Rodriguez de Vera, ha-

fan Producido cierta alarma e intranquilidad, toda

Y€z que los mismos suponian un entorpecimiento en
4 marcha del proyecto de radiodifusién. Por otra
Parte, una masa grande, enorme, de radioyentes que
b:’:ea}l una radiodifusién a la europea, sintié tam-

N Inquietudes ante una posible demora. Y decidi-

08 4 aclararlo, solicitamos una entrevista del sefior

odriguez de Vera, quien, amable y cordialmente, la
oncedi en el acto,

Y nos dice:

—La actitud de 1a minorfa socialista es logica v
ara. No hay en ella el menor deseo de entorpecer ni
8‘-‘ Poner obstéculos, sino la aspiracién de que las co-

28 Se hagan bien. Examinemos esos acuerdos. Pri-
Mero: abrir una informaciéon puablica. ;Es que se
E:;d‘-‘- S;caso, negar semejante derecho a ningun ciu-
nue:tno. Cuaqclo lleg6, o llegaron, mejor dicho, a

> T0 conocimiento solicitudes en tal sentido, no

Ezdzllnos negarnos a ello; dimos, eso si, un plazo bre-
ré; p “19‘383&!'_10 para que quienes, por tener un in!.:e-
iy ln a radiodifusion, pudieran darnos orientftc-lo-
de Pr 48 aportaran. Segundo punto: que la Comisién

eSupuestos informara previamente en el pro-
ggclto. éQué de extrafio tiene esto? En ese proyecto
€V se habla de unas cifras que, como es natural,
de}nEc:i:er incluidas en los presupuestos generales
do; yo entiendo que es lo natural, lo indis-
z::?ble, que nuestra -pf'imer gestion debe ser la de

L‘Once:] 4 aquella Comisién a preguntarle sin van a
W er el dinero necesario, porque si se niegan a
concederlo, ;a qué seguir? Tercer punto: que se mon-
am';:;i estacion destinada a las Reptblicas hispano-
do da ;“138‘ Esto fué una !niciativn de don Fernan-
e :'Bdl-iios. muy plausible, y a la que, natural-
alpuia da i€ podia poner el menor reparo. ; Hay aqui
algo ohsemm;a' alglin propésito de torpedeamiento,
actitug €uro? Yo no lo veo; antes al contrario, la

10 puede ser mas clara ni mas diéfana.

cl

y comentarios

—¢ Y la situacion actual del proyecto?

—La informacién terminé el dia cinco de este mes:
repartidos los escritos que se nos remitieron entre
Burgos, Montes y yo, tengo entendido que todos he-
mos terminado el estudio de los que nos correspon-
dieron y que, en un par de sesiones en la Comision
podremos emitir dictamen definitivo.

—¢ El acuerdo de la minoria referente al informe
de la Comision de Presupuestos?

—Conforme con la orden que recibi de mis corre-
ligionarios, lo someti al criterio de la Comisién de
Comunicaciones y fué rechazado por mayoria de vo-
tos. Y como votos mandan, nos allanamos a esa ma-
yoria.

—¢Cémo cree usted que seri el dictamen? ;De
acuerdo con el proyecto o introduciendo en él varia-
ciones fundamentales?

—Yo no puedo prejuzgar, y menos piblicamente,
el criterio de mis compafieros de Comisién, aunque
me lo sospeche.

~—3Y el suyo personal?

—¢El mio...” Como socialista, sustento el punto
de vista estatal en cuanto a los servicios piblicos se
relaciona; asi, pues, en principio, el proyecto me pa-
rece bien. Pero ello, no obstante, creo necesario esta-
blecer unos distingos. En primer lugar, el que se re-
fiere a las cifras de ingresos, que me parecen capri-
chosas y, por lo tanto, falsas, ;Usted cree que esa
masa de galenistas va a contribuir con las cuotas
que se le sefialan? Yo, rotundamente, no lo creo y, si
me apuran, diré que tampoco lo cree el director ge-
neral. En segundo lugar, tal como va el proyecto, se
entrega la radiodifusién a las garras de la ley de
Contabilidad, que es quien hace fracasar cuantos ser-
vicios realice el Estado a consecuencia de su rigo-
rismo férreo y absurdo. En tercer lugar, si bien estoy
convencido de la capacidad técnica del personal que
ha de estar al frente de los servicios, abrigo mis
dudas acerca de su competencia industrial. En una
palabra: yo hubiera respetado, desde luego, el prin-
cipio estatal; pero hubiera cuidado muy mucho de
dar al servicio una autonomia que le librara de la
rigidez de un presupuesto oficial del Estado, en los
que la menor necesidad econémica exige una trami-
tacion lentisima y un expedienteo desesperante. Hu-
biera hecho algo semejante a lo que se hizo, siendo
yo secretario general, con las lineas aéreas: un ser-

(Continia en la pag. 9.)
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L PROYECTO " DE RADIO-
DIFUSION EN LAS CORTES

La Asocincion Espafiola de Ingenieros de Telecomunicacién, ha acudido & la informacion piblica abierta por
In Comision de Comunicaciones de las Cortes, sobre el proyecto de establecimiento del Servicio Nacional de
Ruadiodifusion. Dado el interés que tiene todo cuanto se refiere a este asunto, reproducimos a continuacion

Necesidad de que el servicio de nacionalizacion
se establezca a base de “todas” las frecuencias re-
servadas a Espeiia en el régimen internacional.

Esta Asociacién
se ve en la necesi-
dad de salir al paso
contra determinadas
campanas tend en-
ciosas, que abogan
por la no utilizacion
de todas las longi-
tudes de ondas asig-
nadas a Espaiia en
Lucerna (1933), vy
que son:

1.639 metros (on-
da larga) y 410,4 m.,
377,7 m., 3529 m,,
293,5 metros, 238,5,
274,0 m. y 207,3 m.
(ondas medias).
Puede, ademds, Es-
pana utilizar las on-
das comunes inter-
nacionales (200 m.
y 201,1 m.); pero,
por tener su poten-
cia limitada a 200
vatios, sélo pueden
destinarse a las pe-
queiias estaciones de
caracter local, hoy
ya concedidas a par-
ticulares,

La campafa a que
aludimos tiende a

fiola en Lucerna.

los parrafos mas interesantes del escrito presentado por dicha Asoclaciin:

e
desprestigiar la onda mas larga concedida a Espaiia,
la de 1.639 metros, y esta Asociacién acude a esa Co-
mision, proclamando la necesidad de que se utilice
dicha onda que, a costa de grandes esfuerzos y tras

refiidas batallas con los representantes de otros pai-
ses, consiguieron los delegados de 1a Repiiblica espa-

Zonarde servicio de ma-emizorade

Longitud de onda SaSmts
Iana €

IoraC

longitud de onda 200mts
donaC

Radiodifusion

Tona A« Aateaa o g estable. banko ds dig }I"'had-l bt o gradable
h .

Somp ale Boy

Zanall = Audien itlo da dig peio con
wlessdod 4 por basks ot o s

o
resday obwe lerwar g poad dos indurbog
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Audiiren dy seihe inadiniable por

st wompbabamerdd v equlon b
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Zona € = Audwide mka 3 1o mela g dia
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Anexo 1

|

amize w4

2romae e ki s [t
undt seediodifusidn
veidad

Y vamos a argumentar brevemente. Para ello sen-
taremos dos premisas:

1" Que un servizio de radiodifusién para que cum-

pla con su misién
como poderosisimo
instrumento social
de educacién y pro-
greso, debe permitir
una escucha agrada-
ble, y, por tanto, un
grado de calidad su-
ficiente en la recep-
ciobn, precisindose
que las sefales sean
fuertes y constam-
tes, es decir, sin
efecto alguno de

desvanecimiento o.

variacion de intensi-
dad. Y esto, en to-
do momento, es de-
cir, lo mismo de dia
que de noche,

2" Que para que
el servicio de Radio-
difusién sea consi-
derado como tal, de-
be llegar a todos los
ciudadanos, y no
puede establecerse
a base de que los
oyentes tengan una
gran capacidad ad-
quisitiva que les
permita poseer apa-
ratos de gran cate-

goria. Porque en este caso ocurrira que los mds nece-
sitados, que son los que més precisan de este medio
de instruccion y cultura, no podrian utilizarlo. La or-
ganizacion del servicio debe, pues, tender a dar recep-
cién en galena o con aparatos de limparas del tipo
sencillo, sin dispositivos especiales que los encarezean,

al mayor nimero posible de habitantes de Espaiia.
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dia‘i bara cumplir con estas dos condiciones primor-
0 des es Preciso que, ademas de las estaciones de
“nda media, se instale una emisora Nacional, traba-
Jando en onda larga.

S‘prnB&mOs, eén efecto, una emisora (anexo I). A
med{qa que nos alejamos de ella la intensidad de re-
:epmﬂﬂ va decreciendo; pero nada més lejos de la
¢alidad el creer que la recepcion conserva el debido
z:'racter de regularidad, cualquiera que sea el punto

dué nos encontremos. Existen, siempre, tres
Z0onas;

Una primera zona, la a, que se caracteriza porque

409

375

I UNION INTERNACIONAL DE
el RAUIODIFUSION

- Documenia mE 462

e
CovoucrivigRs '

e L]
223
220
7y
/52

iisg

SOy wo aQOPPISE Lor1IP Gp Gi10Esy
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eléctricas (motores, tranvias, ete.). En esta zona b,
la audicion de noche es practicamente inadmisible,
por ser completamente irregular: la intensidad de
recepcion es sumamente variable, ora con refuerzos,
ora debilitaciones que pueden llegar a la extincién
total de la senal durante varios segundos. Esta se-
gunda zona esta, pues, afectada por el fenémeno que
los radioyentes conocen con el nombre de “fading”,
y que llega, en ocasiones, a constituir un verdadero
tormento.

Finalmente, existe otra tercer zona, la ¢, en la que
la audicion es nula o wasi nula de dia, y por la noche

MAXIMUM DEL RADIO OE
ACCIOY RCRADABLE
OF LRSS ESTAC/IoNES
oL
RADIODI FYI 10Ny

205 s

<3¢ 250 273 Joo I33

J7F +Jo Jao g0 FETY 0 TP Ao

[wyz'/ad de onda en melros
Anexo 11

enpc‘:al‘lllier punto de ella la audicién es fija y esta-
sevimanto“de dia como de noche, y constituye lo que
o E{ﬂﬂ _Znna de audicién agradable” de la emiso-
e radio de est‘a zona viene dado por el diagra-
ire l{l;xo II)_. segln la longitud de onda de la esta-
di-od' ste' diagrama de la Unién Internacional de
P :lf"alon. forma parte de la publicacién: “Docu-
it e la Conférence Européenne des Radiocomu-
Shiteo ns. Lu_ce.me, 1933; documento oficial de ca-
€ Internacional.)

la qu:te a continuacién una segunda zona, la b, en
e Practicamente solo es posible la audicion de
0; 0 estd que con intensidad notablemente infe-
la re‘i‘;‘-‘ €N la zona a, viéndose, por tanto, dificultada
gen pbeion, bor los ruidos parasitos, tanto de ori-
Atmosférico como los producidos por méquinas

la recepcion es también variable ¢ irregular, mani-
festandose intensamente el fenémeno de desvaneci-
miento o desaparicion de las emisiones,

En el anexo I, se indican los alcances aproxima-
dos de las zonas a, b y ¢, para dos emisoras que tra-
bajen en longitudes de onda de 545 m. y 200 m. (li-
mites de las ondas medias). Y lo expuesto ocurre
cualquiera que sea la potencia de la emisora, como
lo afirman todos los técnicos mundiales de Radiodi-
fusién. Buena prueba de ello es que el anexo II, do-
cumento oficial internacional, da el radio de accidon
agradable de una emisora, para un determinado te-
rreno, s6lo en funcién de la longitud de onda y sin
mencionar para nada la potencia, porque esto no in-
terviene,

“La existencia del “fading” trae también una con-
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secuencia interesante para la Radiodifusion, y es que
da lugar a determinar una potencia limite en las es-
taciones emisoras. De nada serviria forzar la poten-
cia al infinito si fatalmente a determinads distancia
ha de comenzar el fading, y con él termina la 2ona a
la cual se puede aspirar a dar servicio SEqUIo y es-
table.

Después, alejandose mas de la emisora, los efectos
del “fading™ disminuyen, y llegando a zonas muy re-
motas el “fading" es mucho menos sensible, Esto da
lugar a las paradojas que ocurren en la Radiodifu-
si6n, es decir, que se oiga mucho mejor una emisora
situada a 2.000 kilémetros, que otra enclavada a 500
kilémetros; que aqui en Espafia se oigan en algunas
zonas emisoras alemanas e inglesas mejor que las
espafiolas, y que en Inglaterra y Alemania se oiga
muy bien emisoras espafiolas, que en algunas regio-
nes nuestras no son oidas u oidas con dificultad y
con todos los inconvenientes que lleva aparejado el
“fading™.”

Supongames, por ¢l momento, que s6lo se instalasen las
cmigoras correspondientes a las ondas medias: las zonas de
fieeidn agradable, segin el anexo II, serian:

Superficie circular co-

Ondas. Radio de acclon rrespondiiente al radio
agradable, de aceidon agradable.
4104 m. 177 kms. 94.000 kms.2
3777 m. 165 - 82,000
3529 m. 155 . 73.000
2035 m. 129 50,000
274,0 m. 120 44.000
2380 m. a5 28.000
2073 m. 67T — 14.000
i1 T M i S 385.000 kms.®

Comn Marruecos espafiol tiene asignada una onda exclu-
sivamente para este territorio, resulta que si s6lo se utilizan
las ondas medias, dnicamente un 80 por 100 del territorio es-
pafol quedaria cubierto, en zona de accién agradable, es de-
cir, en las debidas condiciones para que el servicio de radio-
difusion tenga algo méds que el nombre, es decir, 1a debida
seguridad y eficacia.

Pero atn hay mds: Ese 80 por 100 es una cifra optimista,
que en la practica quedard rebajada considerablemente por
las siguientes razones:

@) El cdleulo de la zona de accién agradable se ha he-
cho a base de que el terreno tenga una conductividad media,
que corresponde al caso de ser llano, con muy poco arbolado,
¥y mis bien hiimedo. Y como en Espafia abunda el territorio
Seco, montafioso y este Gltimo con arbolado, las ondas se
amortiguar&n mucho més rdpidamente, y las zonas de ac-
ciéon agradable antes indicadas vendrén muy reducidas,

ELECTRON

b) El terreno no es uniforme en todas direcciones a par-
tir de la emisora, por lo que las circunferencias que limitan
las zonas de servicio agradable sufrirdn notables achatamien-
tos, con detrimento de la superficie que les corresponde.

¢) Como en Espafia, aparte del niicléo de Madrid, la po-
blacién se halla concentrada en el litoral o proximo a él, las
principales emisoras (Barcelona, Valencia, Sevilla, Vascon-
gadas y Galicia) habrin de instalarse forzosamente cerca de
la costa, con lo que parte de la energin se perderd para los
habitantes de tierra firme, y la superficie cubierta en zona
de accién agradable serd muy inferior a la previamente cal-
culada.

Por todo ello puede esperarse que, aun eén las mejores
condiciones, tan sdlo un 60 por 100 del territorio espaiiol re-
cibiria el adecuado servicio de Radiodifusion, si se prescin-
de de la onda larga. Y nos permitimos llamar la atencioén
sobre el hecho de que, como las principales émisoras han
de estar emplazadas en los terrenos de gran densidad de po-
blacién, serian precisamente las régiones poco pobladas las
que tendrian un servicio de radiodifusion defectuosisimo, in-
aceptable, siendo asi que un elemental deber humanitario y
de civilizacion, exige que a ellas llegue, por el medio que sea,
este formidable instrumento de educacién, que el progreso
ha puesto en nuestras manos,

Y de aqui surge imperiosa la necesidad de utilizar tam-
bién la onda larga, que nos fué asignada en Lucerna, esta-
bleciendo, a base de ella, una emisora Naclonal, ;Que por
qué esa estacién serd Nacional? Pues sencillamente porque
todas las estaciones que trabajan en ondas medias hemos
visto que tienen un radio de accién agradable, que no llegard,
en la prdctica, ni a los 175 kilémetros. Han de contentarse,
pues, con t:reor el cardcter de regionales. En cambio, con
una estacién de onda larga, instalada en las proximidades
de Madrid, el radio de accién agradable seria (anexo I y II)
del orden de 875 kilémetros, con una superficie de accion
agradable de 422.000 kilémetros ciad-ados. Es decir, que la
¢misora Nacional de onda larga cubrird en perfectas condi-
clones de oud'oion, v lo mismo a custquier hora del dia que
de la noche, alrededor del 94 por 100 del territorio de la Pen-
insula, es decir, muchisimo mas que todas las estaciones de
onda m-dia en conjunto.

Se comprenderd facilmente, no sélo la absoluta necesidad
de que exista esa emisora Nacional, que permitird dar servi-
clo a aquellas zonas no cubiertas en las debidas condiciones
por las emisoras regionales; pero, ademds, se aleanza la im-
poertancia capital y la enorme utilidad que puede reportar
al pals esa emisorn Nacional, por el hecho de cubrir perfec-
tamente todo el territorio espafiol, estando llamada a desem-
pefiar una labor utilisima en el aspecto educativo e instruc-
tivo, asi como en el'suclal. ¥ A ser un instrumento de Go-
bierno (orden piblico, sanidad, agricultura, ete.), cuya efi-
cacla eg fdell de apreciar,

Y ninguna de estas ventajas puede obtenerse mis que a
base de 1a onda largs, dnica que permite recapeidén en gale-
na, como minimo & un 60 por 100 de la superficie de Espa-
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na,

i Y en el resto de la Peninsula la audicién de esta emisora

d:-cinnal bodra efectuarse a base de aparatos de ldmparas
Hpo sencillisimo, con 1o que queda plenamente cumplida

la
condicion de que el servicio llegue atn a los radioyentes
M43 modestos,

* & 9

No trataremos de combatir, uno por uno, los argumentos
::!:L:ln Dinguna base tedrica ni practica, se han lanzado re-
mente sobre la onda larga. Destacaremos, sin embar-

::' :r:d:echn de que en Europa tienen emisoras Nacionales
larga, ademéds de las regionales que trabajan en
::::mmedin. los sigulentes paises: Alemania, Inglaterra,
kg 1:- U. R. 8, 8, Suecia, Lituama, Turquia, Rumania,
» Paises Bajos, Polonia, Dinamarca, Portugal, No-

TU¢a ¥ Finlandia. Se advierte la falta de Italia, entre las
:::i:’:'“ que tienen mejor organizado su servicio de radiodi-
* PEro es que, constituyendo su territorio una faja es-

uier lugar que se instalase la emisora de onda
rendimiento habria de tener, porque la mayor

arte

Parte de 1 enérgia se perderia en el mar.
Se trata tamp;

taculg,

mediyg

lrecha. en cualq
larga, Poco

én de presentar la onda larga como un obs-
Por la existencia de multitud de aparatos de ondas
* 9Ue no podrian recibirla. Pero ya hemos indicado
:::v:: de las razones de existencia de la onda larga es dar
i @ las regiones de Espafa, en las que la recepcién de
. cab:a fmisoras seria defectuosisima, y en estas zonas
! Pensar en utilizar aparatos de onda media solamen-
mtunda'«l“lﬁ N tendrian utilidad. Y afirmamos, por ultimo,
i tente, que si un radioyente, poseedor de un aparato
memasp”“’ que recibe normalmente las emisiones en ondas
* Quisiera también recibir la emisora de la onda lar-
f:' I:";c:'utaria (dada la potencia que ha de tener la emiso-
“Gaa!s[:lna“ €on una modificacién elemental, sencilla y de
O coste, en su aparato, para lograrlo.
df;zmos- por lo expuesto, que puede afirmarse la necesidad
€l plan se lleve a cabo “a base de todas las ondas"
que nog pgpn Sido asignadas en la reunién de Lucerna.

A
ERVICIO DE RIADIODIFUSION A LA AMERICA

DEL SUR

Ahora bien, recienlemente se han formulado, de una ma-

::r:lp:::::::, a8 aspiraciones de algin sector de la Camara,
el syy, © de que nuestra radiodifusién llegue a América
Simg an'treo?:muyendo' indudablemente, una unién estrechi-
teada 1o ou Repiblica espafiola y las sudamericanas, Plan-
% 1 e B:::ltidnn en este terremo, y reconocida, por otra par-
MAs adecuaq 44 de este acercamiento iberoamericano, nada
del tipo que E due 1a instalacion en Espafia de una emisora
América ge) ;mns indicado: Onda larga y dirigida hacia la
vicio g mdiudur. que no solamente darfa un magnifico ser-
Canariag y ¢ ifusién a la América latina, sina a las Islas
o Piaa mT:sla. de Africa, Claro estd que, en principio,
lo Suficientem Arse que la explotacién de esta estacién sea
Pero ey mdudenta remuneradora desde el primer momento,

able que la labor cultural y espiritual que des-

9

empafiaria es razén mas que suficiente para decidirse a so-
portar los gastos iniciales que originaria, en la seguridad
de que habrian de dar frutos éptimos en el acercamiento es-
piritual de Espafia y América.

LICENCIA PARA USO DE APARATOS RADIO-
RRECEPTOR

Aun estando conforme, en principio, esta Asociacién con
las tasas impuestas para los distintos tipos de aparatos, debe
manifestar lo siguiente:

Recientemente se han puesto a la venta, en condicio-
nes de excepcional baratura, y, por tanto, asequibles a per-
sonas no encumbradas, los llamados aparatos “universales”
para dos corrientes. Ahora bien, estos aparatos, de tipo més
blen modestos, llevan, en general, cuatro vilvulas ttiles para
la radiorrecepcién. Este nimero de vialvulas es el indispen-
sable para constituir un ecircuito “superheterodine” (una lam-
para en alta frecuencia, una ldmpara en frecuencia interme-
dia, una limpara detectora y, finalmente, otra en baja fre-
cuencia). Parece, pues, justo y equitativo que estos aparatos,
no de lujo, sean incluidos en la primera tarifa, admitiendo
en ésta los aparatos hasta de “cuatro ldmparas, ntiles para
la recepcién”, dejando en la segunda categoria, “de més de
cuatro lamparas”, aguellos que suponen un desembolso mis
considerable, ¥y que, por tanto, es légico abonen una tasa su-
perior, por las ventajas que de su utilizacién se derivan.

MODIFICACION QUE SE PROPONE:

Licencla para uso de aparatos radiorreceptores,

De galena, a razén de 0,60 pesetas al mes,

De una a cuatro lamparas, sin incluir la rectificadora, a
razén de 1,00 peseta al mes.

De més de cuatro limparas, sin incluir la rectificadora, a
razon de 2,00 pesetas al mes.

R Tt T e v v

Declaraciones y comentarios
(Continwacion de ia pdg. 5.)

vicio del Estado, si, pero regido autonémicamente
por un Consejo de Administracion que distribuye li-
bremente los gastos y los ingresos con arreglo a las
necesidades del momento y que, al fin del ejercicio,
liquida con la Hacienda. Esto ereo que hubiera sido
mucho més eficaz y habria garantizado el éxito ro-
tundo de la radiodifusién que, en cambio, por el pro-
cedimiento que ahora se preconiza va a tener que
vivir en precario, a merced de la ley de Contabilidad.

—;Y piensa usted sostener ese criterio dentro de
la Comisién?

El Sr. Rodriguez de Vera sonrie y dice:

—Creo que la mayoria de esa Comisién dictami-
nard de acuerdo con el proyecto. Si tal sucede, yo
firmaré con la mayoria. ;No es bastante eso...?

J. PASTOR WILLIAMS
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Aplicaciones de la regla de
cilculo a la Telecomunicacién®

por Jl-llil) Bayona. ingeniero de Telecomunicacién

Segundo caso: K negativo.

El valor que obtengamos para x tendra que ser
negativo.

e) |K| > 100.
-!‘P

Se busca —— con el pelo en la escala superior de
100

la regla (A), se corre la reglilla hacia la izquierda,
hasta que el nimero que marque el pelo en la esca-
la. superior de la reglilla (B) sea una unidad menor
que el que marque el 100 de la reglilla en la escala
inferior de la regla (D). Este tltimo seri el valor
buscado, que debe resultar en valor absoluto infe-
rior a b.

Ej. W4t = 448

Se pone ¢l pelo en 4,48 leido en (A), y corriendo la
reglilla cuando el pelo marca 7 en (B), el 10 de la re-
glilla marca 8 en (D). La solucién serd » — 8.

) 4 < |K| < 100.

Se pone el pelo sobre K leido en la escala superior
de 12 regla (A), y se corre la reglilla hacia la dere-
cha, hasta que el niimero que sefiale el 1 de la regli-
lla sobre la escala superior de la regla (A) sea una
unidad menor que el que marque el pelo en la esca-
la de la reglilla (C). Este tiltimo niimero es la solu-
cion, debiendo estar comprendido su valor absoluto
entre 2 y 5.

k. W e at = 48

(1) Ver nim. 1 de ELECTRON.

Poniendo el pelo en 48 leido en (A), al correr la
reglilla, cuando el 1 de la reglilla marca 3 en (A), el
pelo marca 4 en (C); por tanto, 2 — 4.

g9) 0l1<|K <4

Se busca 10K en la escala superior de la regla (A}
colocando alli el pelo. Se corre la reglilla hacia la de-
recha, hasta que el 1 de la reglilla marque sobre la
escala inferior de la regla (D) un nimero que mul-
tiplicado por 10 exceda en 10 al que marque el pelo
en la escala superior de la reglilla (B). El niimero
que da el 1 de ia reglilla en la escala (D) es el bus-
cado. Su valor absoluto debe estar comprendido en-
tre 1.085 y 2. :

I5j. W 4 = 0,288

Puesto el pelo en 2,88 en (A), cuando el 1 de la re-
glilla marca 1,2 en (D), el pelo marca 2 en (B), sien-
do 1,2 X 10 — 2 — 10. Por tanto, 2 — 1,2,

B) Bl <00

Se busca 100K en la escala superior de la regla (A),
colocando sobre él el pelo. Se corre la reglilla hacia
la derecha, hasta que el nimero que senale el pelo
en la escala inferior de la reglilla (C), multiplicado
por 100, exceda en 100 al marcado por el 1 de la re-
glilla en la escala superior (A) de la regla. La solu-
cién es el nimero marcado por el 1 de la reglilla so-
bre (D), debiendo salir en valor absoluto inferior
a 1,085,

Ej. At g — 0,0208

Colocado el pelo en 2,08 (A), cuando el 1 de la re-
glilla marca 1,02 en (D), el pelo marca 2 en (B). ve-
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rificindoge 1,02 > 100 — 2 — 100. La solucién se-
rh o — 1,02,

Ejemplo completo del segundo caso.

trUﬂ hilo de cobre de 2,5 mm. en vanos de 30 me-
*08, tiene a ( una tensién igual a 40. Hallar su ten-
San a 35.._
Pr DCEd_iendo como antes, utilizando los valores co-
frespondientes del cuadro, se tiene:

76614

W =48 ; 17 XH=55 16,91 < 40 = 676
7,8+ %85 — 676 = - 35 1691 77 — 34 T = 76614
K=_ 7614 1691

kY ==07 i Bt
aplicando 1a regla del caso e):
¥ — 888 T

Supongamos un filtro como el de la figura 1%, en

el

Figura 1.»

€l due Z, y 7, son impedancias. La relacién de las in-
rrn;ll‘ades a la entrada y salida (supuesto el filtro ce-
: ado sobre gy impedancia caracteristica), viene da-
& por la f6rmula :
.\ (1
,/ (1 =2 ) -1
~2

El valor absoluto de esta relacién debe ser igual

% 1 para 1a banda g -
e paso y superior a 1 para toda
otra frecuencia, L idy $

cantidad subradical

o

w o

| F
®

FA AR Sy
8¢ anula pary 1og valores
. . .
_ 3
/' =0 [ ; ﬁ' g ofl

al
08 cualeg corresponden

Iy

sl : b

1 ) f
En

€l primer caso ambas corrientes tienen igual
0 el segundo fase opuesta.

11

Si la cantidad subradical es positiva, el valor de
I. fn
e es real; pero si es negativa, el valor de — es un
I I
cc;mp]ejo de la forma m + nj siendo:

P AT - V 7
> ¥y "= %
Zs : o (l Zy )

I,
lo que nos indica que el valor de — sera el modulo
I,
del complejo, y que entre las corrientes existird un
defasaje «; verificandose:

m=1 4

lo

" 6]
4

= ] m? 4+ u*
"

fg:l,-“:-

Pero fijandonos en los valores de m y n, se ve que
cualesquiera que sean los valores de Z, y Z,, se ve-
rifica:

 p 2

l'llw Nt =1

I,
luego todas las frecuencias que hagan que — resulte

1
un complejo, pasardn por el filtro sin sufrir ningan
debilitamiento, constituyendo la banda de paso, mien-
tras que las que den un valor real, pasarin sufriendo
“un amortiguamiento.

Ahora bien; por la conocida propiedad del trino-
mio de segundo grado (recordando que las raices de
la ecuacién que resulta de igualar a cero la expre-
sion (2], son las [3] y (4], la condicién de paso sera:

4

0 =
: Z

> —2

es decir, que resueltas las ecuaciones [3] y [4] res-
pecto a la frecuencia, tendremos dos valores llamados
fronteras del filtro, tales, que todas las frecuencias
comprendidas entre dichos valores no sufririn debi-
litamiento, constituyendo la banda de paso; mientras
que las frecuencias fuera de este intervalo serin
amortiguadas,

En la practica se hace:
siendo O=fajy
llaméndose 2 amortiguamiento, y « diferencia de fase.

Recordemos igualmente que no se opera con las
frecuencias, sino con las pulsaciones, ligadas con
aquéllas por la relaciéon: o — 2« f,

Los problemas inmediatos que se presentan en los
filtros, son los siguientes: 1. Dada la banda de fre-
cuencias que debe dejar pasar el filtro, calcular los
valores de las impedancias Z, y Z,; 2.° Hallar el amor-
tiguamiento que produce el filtro sobre una frecuen-
cia distinta de las frecuencias comprendidas en la
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banda de paso; y 3. Hallar la diferencia de fase pro-
ducida por el filtro, sobre una frecuencia compren-
dida en la banda de paso.
Para facilitar el edlculo, supondremos que las im-
pedancias Z, y Z, tienen una resistencia 6hmica nula.
a) Filtro paso bajo (fig. 2.) :

L
PR
ST IS

e

Figura 2.«

: Sy e A z
52;_.2_.4_,} ; z!:. - R

LCw? (7]
O e T

Z,
aplicando el valor hallado de — a las [3] y [4]:
2

_‘LCw:ZU _LL«::=__2
2 2
que dan:
w, = 0 0y = o 18]
' “oVCE

Por tanto, la banda de paso se extiende desde la
pulsacion cero (corriente continua), a la

i)
ycr

0, si se prefiere, de la frecuencia cero a la
1

rlcL

0=

Si queremos hallar los valores que hay que dar
a C y L para que la frecuencia f, tenga un valor fi-
Jado, el problema es indeterminado, pudiéndose ha-
llar sus infinitas soluciones del modo siguiente,

La dltima ecuacién puede escribirse:

1

CL= oy
La regla de calculo nos da répidamente el valor
de f*=* y en la escala de las inversas, el de O L;
buscando este valor de €' L con el pelo, en la escala
superior de la regla (A) y corriendo la reglilla, cual-
quier posicién de ésta nos dard dos nimeros: uno,
en la escala (A), sobre el 1 de la reglilla; y otro, el
que marca el pelo en la escala superior de la regli-
lla (B), que podemos tomar, indistintamente, como

valores de C' y L, o viceversa; teniendo en cuenta, na-
turalmente, las cifras decimales que debemos separar.

Supongamos que la frecuencia f, deba ser 5.000.
La regla da inmediatamente:

folm=n X w X% X 100=27 X 10°

Buscando 2,47 en la escala inferior de la reglilla (C),
y poniendo alli el pelo, este mismo marca en la es-
cala de las inversas (R) 4,05; luego:

1 1

"""" = = Z-i,? ')( o = 0,0405 > 107 = 40,5 < 10°10

Poniendo el pelo en 40,5, leido en la escala supe-
rior de la regla (A), y corriendo la reglilla, los dos
nimeros marcados por el pelo en la escala (B) y por
el 1 de la reglilla en la (A), nos dan una solucién
para cada posizién de la reglilla, (Si conociésemos el
valor de C o el de L, el otro quedaria inmediatamente
determinado.)

Si tomamos, por ejemplo, la posicién de la reglilla
tal que su 1 marca sobre (A) 1,5, el otro valor se lee-
ra bajo el pelo en (B), obteniendo 27; y teniendo en
cuenta que entre los dos valores tenemos que sepa-
rar 10 cifras decimales, podemos tener las siguientes
soluciones;

CoL... 1,5 X100 ; 15X100 ; 15X10
4D 1 EXIOT s 110 1.5 108
L8 Csn 27 Y 1018 27 X 1012 . 97 3 1o
7 27 X 1010 27 X109 ; 27X 108 27 X 107

de las cuales tomaremos la que més nos convenga,
segln las otras condiciones que deba cumplir el filtro.
Vamos a hallar ahora el amortiguamiento que su-
fre una frecuencia superior a f,. Sea », su pulsacién
correspondiente, y llamemos K a la relacion:

= X

o

siendo, por tanto, K > 1. La [8] nos da:

’ 4
( L - s .’..
y sustituyendo en la [7]:
Z, i — B ‘i: = -2 K%

22 oy =

Y, finalmente, la [1] da:

! i —

7£-=¢0=-.1-—2A‘="_t2ﬁ'lu\"—1

1

Como 1 — 2 K* es evidentemente negativo, y el va-

lor absoluto de €0 debe ser mayor que 1, deberemos
tomar delante del radical el signo menos,

Ejemplo: Suponiendo la frecuencia de corte del
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ejemplo anterior, fo == 5000, hallar el amortiguamien-
to que sufrird la frecuencia f = 9000.
" [ f 9000
K= — -:-—._"—'——-‘_—'h
"y _fo 5000 <
BD=1-65—-36122=1—65—54>~—11
El 8igno menos nos indica la oposicion de fase de

las dos corrientes, quedando:

e'ﬁ — 5t

El valor de B (nepers) lo da directamente la regla:
asta buscar 11 en la escala logaritmica inferior (H),
Poniendo e] pelo sobre ella, y en la escala inferior de
1a regla (D) obtenemos el de g — 2,4.
Hallemos, finalmente, el defasaje producido sobre

:m’l frecuencia inferior a f,. Para ello, recordando
a8 18] v (7], y que

I;"“" ot =1 y m=1—2K2
tendremos ;

f‘ l = & __l "
sen 2.‘—- 2 —_— i
2]/1 4 tgta

e,

debiendo tom
8ulo agudo,

q ?jemplo: Siendo f, == 5000, hallar el defasaje pro-
Ucido sobre una frecuencia de [ = 3000:

= 3000 a
K= ©wo — BOOD = 0,6 sen r =06

ar, de las dos soluciones, la que da an-

Para hallar a, se coloca debajo del 1 o del 100 de
e8cala superior de la regla, el nimero 100 K, leido

——e

la

Figura 8.

0 la ese

ladurg ala superior de la reglilla (B), y en la enta-

del revés de la regla se lee en la escala S el

13

a

valor de —, En nuestro ejemplo, colocando 100K — 60
2

bajo el 100 o el 1 de (A), leemos:

L 4

_')‘_ T—-'3‘?° 't::?-;n

b) Filtro paso alto (fig. 3.*) :

i il g =1
e S, Z  2CLe
Las fronteras serdn:
-1 1
SRl 7
y haciendo ':;" = K, podiamos razonar como en el
caso anterior,
¢) Filtro de banda (fig. 4.%):
b B L e Ll T Gt
4= 2Co 2y Ly N ke

Figura 4.

Las fronteras las obtendremos:

LGmi—1 . ! [10]
2CLwe? o= —
e | (2
EAZR, e SR S A0 1 m
e " VLacto

Dadas las pulsaciones , ¥ «,, para determinar L,
C, y C, podemos tomar una de estas cantidades ar-
bitrariamente, siendo mas cémodo tomar la L o la C..

Dando a €, un valor, tendremos:

1

C,w,1

L =

y hallado L:

c_A=LCw?

s BT ) *

valores que se obtienen rapidamente con la regla de
cilculo.
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Las [10] v [11] dan:

1 | Gy 2
S 2 :

Wy * y 2 w2 2m?

LG

valores que sustituidos en [9]:

a
ne

0o

Siendo w, o, las frecuencias fuera de la banda
de paso serin mayores que », 0 menores que .
En el primer caso,
Z
7
sera evidentemente positivo, v tendremos que tomar,
ante el radical (el de la formula [1]), el s1gno posi-
tivo. En el segundo caso,

Z
e
sera negativo, y para que la cantidad subradical [2]
Z,
sea positiva, precisa que el valor absoluto de — sea
4,

mayor que 2, lo que efectivamente se verifica, puesto
que dicho valor absoluto es:

bastando recordar la relacion de magnitud de las tres
frecuencias. Segiin el valor que resulte para el ra-
dical, habra que darle el signo positivo o el negativo,
para que el valor absoluto de ¢0 resulte superior a 1,

Ejemplo primero: Sean las fronteras Is 10000
e £ 2000 y calculemos el amortiguamiento pa-
ra f 12000.

Dada la proporcionalidad entre las fylas u,

o3 141 — 100 4 - P

= <9 0,02:5 i 1,0205

A 100 — 4 144 : =

00,2268 1,2523

Colocando el pelo en 1,252, leido en la escala lo-
garitmica superior (G), en la escala (D) nos mar-
a 2,25, v tendremos:

) 295

Ejemplo segundo: Calcular el amortiguamiento pa-

ra f 100, con las fronteras del ejemplo anterior:
/! 104 105 4. 10 .
Zy WP —4, 108 TN T ek
= 830|830 — 1663

ELECTRON

(oposicion de fase). Buscando 1,663 en la escala lo-
garitmica inferior (H), se lee en (D): 2 7,42,

Para hallar «, correspondiente a una frecuencia de
la banda de paso, bastara resolver la ecuacion:

o g
sen 5] 92

analogamente a lo hecho en ¢l caso a).

OBSERVACIONES

Si el debilitamiento encontrado para una cierta fre-
cuencia (fuera de la banda de paso) fuese pequefio
para los fines que se persigan, se colocan varias cé-
lulas iguales en lugar de una sola. En efecto, si lla-
mamos [, I, 1.... las intensidades de entrada al filtro
y de salida de la primera, segunda, etc. células, ten-
dremos:

Y e gl P 3 "{,r.- 1 I
/I 4 ' !; A R T fh ¢
y multiplicAndolas:
la 8
!,‘J :

con lo cual el debilitamiento sera h veces mayor.

Hemos supuesto las impedancias sin resistencia
Ohmica; pero como la realizacién practica de esta
condicion es imposible, nos aproximaremos a ella uti-
lizando impedancias cuya resistencia 6hmica sea muy
pequena. Los efectos producidos por estas resisten-
cias seran dar un pequefio debilitamiento, aun para
las frecuencias de paso, y hacer que las fronteras no
estén perfectamente definidas.

MWWMWWW\IW\M

NIO/

Dicléctricor

ALCALA 67
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Caracteristicas de propagacién

por Modesto Budi Mateo, ingeniero de Telecomunicacion

Continia el estudio de las distintus causas gque pueden influenciar la forma de propagarse una onda y el cam-

PO que produce en el caso de ondas largas, Seguidam ente se hard un estudio detalludo de los mismos ¢fee-

tos en Iy gama de ondas medias, poniendo alguna ate neion sobre el empleo de estas ondas en los servicios de

deronave y mas particularmente en los de radiodifusion, que al fin y al cabo es el tema gque ha motivado es-
tos articulos.

L A Influencia de la forma y naturaleza del te-
'reno sobre el cual se propaga la onda es
Menor cuanto menor también es la frecuencia
Y ©8 generg] o] que las ondas cortas sufran, debido a
2 Propagacion a ras del suelo, una absorcién que no
z;‘;:le;m;‘:ntan las ondas largas en andlogas condi-
- fuste es un hecho experimental resultante de
I:r;egid& de' las estaciones que trabajan en onda
terreno“ sc.rvwlos trasocednicos. La abs_orc'lon por ¢l
€Xxiste, pues, en onda larga, si bien, como

E’;‘::)Sa kl;l.%litn:hn...en menor cuantfa que en otras ondas.
chducti‘ orcion es tanto menor cuantf} mejor es.la
Cﬁnduct'v?dad de la zona de propagacitn. La mejor
: vidad es la del mar, cuyo coeficiente es
;r;;e;rj;”-lmiintras qu.e en tierra ¢ tiene valores del
ahSOrciéen- L i -10“--- El mar ejerce, pues, met'u':n-
¥ Sds l‘ €s decir, que el alcance dE: una estacion
por mararga €s mucho mayor propagan'dosv la onda
I props que c_uando lo hace por tierra. Sobre
gicas : ga;cmn influyen las c?ndic.m'nea meteorolo-
en ¢ ;;e:: O se ha hecho sex?tu‘ muhem}u'el campo
o ro de IEIurnpa, dehido a las emlsorla:s,‘ de
tente hia.' eSpanclas y .ubzfervando que perlodllca-
i r-na Cla el mes de junio, los campos medidog
$Upone u); ores que durante el resto del ao, lo que
"Peno; meJOrarqlento en la c.anductlv1dad de. te-
' Que se atribuye al deshielo en los macizos

monta i :
_alosos que se encuentran entre ambos paises.

tantg

*) Ver ng
hum. 1 de ELECTRON.

La recepcion de toda clase de ondas y, por tanto,
las ondas largas, que es de las que nos ocupamos
ahora, se hallan sujetas a perturbaciones debidas a
los atmosféricos. En general esta perturbacion es
mayor en ondas largas que en las demis, Sujetan
a su vez a las variaciones del campo magnético
terrestre y a la actividad solar, observiandose una
curiosa correlacion entre el campo debido a una
emisora de onda larga y el ntimero de manchas
solares (1). Los atmosféricos varian segin las
zonas que se consideren, siendo muy intensos en
la zona comprendida entre el Ecuador y el tropico
de Cancer y disminuyendo a medida que aumenta la
latitud Norte a partir del trépico o a medida que
aumenta la latitud Sur a partir del Ecuador. La cur-
va de la figura 1. nos muestra el valor del campo
en uV/m de los parasitos, en funcién de la latitud,
en el que puede verse como la maxima perturbacion
debida a los parasitos se encuentra en los dicz gra-
dos de latitud Norte.

Esta caracteristica de perturbaciones debida a 103
atmosféricos es la que obliga a no utilizar cnda lar-
ga en comunicaciones radioeléctrizas cuyos centros
receptores se encuentren entre 10" Sur y 20" Norte
para tener un campo debido a los parasitos inferior
a 40 4V /m. Ya en mas de un caso de comunicacion
trasatlintica en onda larga, sumamente perturbada

(1) Véase nimero 14 de Orbe, “La técnica de las ondas
cortas".
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por los atmosféricos, ha habido necesidad de despla-
zar el centro receptor algunos cientos de kilometros,
bien al Norte o bien al Sur.

Dentro de las anteriores condiciones, los atmosfé-
ricos acusan con gran intensidad la direccién que
une el emisor con el receptor. Los atmosféricos son
mds intensos en las direcciones Este y Sur y menos
en las Norte y Oeste. La perturbacién debida a los
atmosféricos no es absoluta, pues depende de la in-
tensidad de la senal que se desea recibir, La mejor
0 peor recepcion es consecuencia de la razén de la
intensidad de campos al nivel de los parasitos.

La intensidad de los parasitos atmosféricos en un
punto receptor varia con la hora del dia. En ondas

I'v/m
e
8 l— I &5 5' Jju l |
N o S ! I SE— = .I _-l
i o g
w—t—" ' —t
/i e A ] e, E_ E N A
30 —1- . I'"/ _g; al_ _§._ i (= }
o i “:E | |
2;5 ! 3 8:3 i
% B 1 | 55 mD_:P‘:j_j
DI R TR IR R S
ey NORTE — -% SUR ——
Figura 1%

largas presentan un méaximo a mediodia y disminu-
ven por la tarde. ’

Por 1ltimo, diremos que una de las causas que
hacen variar la perturbacién por atmosféricos es el
estado meteorolégico del tiempo. Por regla general
los atmosférizos son mas intensos con cielo despe-
jado que con cielo nuboso. Las grandes presiones at-
mosféricas son favorables a una buena recepcion,
mientras que las borrascas dan lugar a una apari-
cién de gran cantidad de atmosféricos, Las variacio-
nes bruscas de temperatura producen un recrudeci-
miento de los atmosféricos.

En resumen, se combate en ondas largas el efecto
de los parasitos atmosféricos, aumentando las poten-
cias de las emisoras para que la intensidad de sefial
recibida sea mayor y con ello la razén senal-parasito,
que es la que define una recepcién suficiente.

La actividad solar, medida por el nimero de man-

ELECTRON se complace en saludar con la ma-
vor cordialidad a toda la Prensa espaiiola.

ELECTRON

chas solares, es la que da lugar a las denominadas
“tempestades magnéticas”, que no son méis que vio-
lentus variaciones del campo magnético de la tierra.
Un aumento de la actividad solar determina una ma-
yor ionizacion de las capas atmosféricas, tanto de las
superiores como de las més bajas que intervienen
en propagacion. Aun cuando este hecho afecta a la
propagacién del rayo indirecto, no deja de tener su
ligera influencia en la propagacion de ondas largas.

Cuando se ionizan fuertemente las capas superio-
res de la atmésfera se encuentra una disminucion de
la atenuacién que experimenta la onda de superficie
en su propagacion. Abona este criterio el hecho de
que las ondas largas dan mayor campo en los perio-
dos de mayor actividad, como lo prueban las curvas
prezentadas en el articulo “La técniza de las ondas
cortas”, publicado en el niimero 14 de Orbe.

Efectos analogos a las tempestades magnéticas pro-
ducen las auroras boreales y las corrientes teliricas,
fenémenos que también parecen estar en estrecha re-
lacién con la actividad solar,

Acabamos de ver la infliencia, aunque no grande,
que tiene en la propagacion de las ondas largas la
ionizacion de las capas altas de la atmésfera. Esta
ionizacion, aparte de la actividad solar, varia con la
hora del dia y con la estacién del ano, El Gnico efec-
to en ondas largas es el de producir campos mayores
a gran distancia durante la noche en la mayor parte
del camino de propagacion,

La cuestion de propagacion directa e indirecta
apenas si influye en el caso de utilizarse ondas lar-
gas, que, como dijimos, emplean para su servicio la
propagacion a ras del suelo u onda de superficie. De
todos modos se llega a observar de noche la influen-
cia del rayo indirecto, consiguiéndose en un punto
valores de campo dobles y aun cuddruples de los me-
didos en el mismo sitio durante el dia.

Esta posibilidad de la influencia del rayo indirecto
en ondas largas se justifica en la disminucién de la
concentracion idnica de la capa de Heaviside, que pue-
de ser lo suficientemente fuerte, al anochecer, como
para llegar a afectar a las bajas frecuencias que cons-
tituyen las ondas largas. Sobre este punto no insis-
timos, pues ya se aclardé con la teoria de Lassen,
que conocen nuestros lectores (1).

Una causa que suele influir en la propagacion de on-
das, particularmente en ondas cortas, son los llama-
dos ecos radioeléctricos. Este fenémeno, analogo a
su homénimo acistico, es debido a que la perturba-
cion radiceléctrica al propagarse por dos o mas ca-
minos de diferente longitud concurre en un punto
receptor, en donde, naturalmente, la senal recibida

(1) Véase niumero 14 de Orbe, "La técnica de las ondas
cortas",
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S€ encuentra multiplicada. Esta posibilidad de eco es
Con.cebible: la perturbacién o la onda se propaga del
emisor al receptor, siguiendo el circulo maximo te-
frestre que determinan los dos puntos, emisor y re-
celf'tm‘: €l arco recorrido puede ser el menor, directo
0_ Inferior a 180" 6 bien el opuesto alrededor de la
tierra Superior a 180°. Asi, aproximadamente: si en
Un sentido la distancia del receptor al emisor es de
7500 kilometros en el otro es de 32.500 kilémetros
(Supuesta una circunferencia mixima de 40.000 ki-
1metros), Hay ezos debidos a que la sefial da va-
rias veces la vuelta alrededor de la tierra, a que las
Sefiales son reflejadas diversas veces por la capa
Ken_neUY-Heaviaide; por tltimo, otro tipo de ecos es
debido a que al llegar las ondas a la capa Kennelly
“On una determinada incidencia se propagan a lo
argo de esta capa con velocidad reducida y llegan
A desprenderse de dicha zona, volviendo a la tierra
0N un notable retraso; sin embargo, no se admite
Mfluencia de este eco en la propagacion.
Relativamente a las ondas largas, apenas si hay
fluencia por los ecos antes citados,

T cambio, las zonas de silencio, que parece ser
Una caracteristica de ondas cortas, si se han obser-
;ado, aunque excepcionalmente, en la propagacion

© ondas largas, Las zonas de silencio, como es sa-
bido, son Zonas en las que no se recibe una emision
due es recibida més cerca y mis lejos de la misma.

D el caso de ondas no comprendidas en la califi-
(f!aelo.n de largas hay un efecto que no conviene con-
dunfhr con las zonas de silencio, que son las sombras

ehidag a obsticulos que encuentra la onda en su
Propagacion: colinas y montafias y aun edificios en
€l caso de ondas cortas,

CmEn“ ondas I.argas, si bien de un modo excepcional,
Zonaz 83 ha‘dlch.o. se ha comprobado la existencia de
FE iy silencio; en una emisién de Rugby hacia
nan;enca' direccion Este - Oeste una de estas zo-
e Se Com_probé en el Norte del Océano Atlantico,
" u:ven’el litoral Oeste de Sudamérica, otra al Sur de
oy 13- Zelanda (Islas Antipodas, que, efectivamente,
e Poa,a“tiDOdas de Rugby), otra al Norte del Océa-

acifico y otra al Sur del Mar de la China.
enI{; hecho ‘bastante conocido, y que hemos citado
la emlgo.ﬂ artizulos, es el de un vapor que no recibia
i Si6n de una costera proxima y, en cambio, es-
jana;'l;comumcacwn con emisoras mucho mas le-
Dlicad O es un hecho que haya sido claramente ex-

9, Pero lo real es que se ha comprobado,
ﬂémz; Ultimo, consideraremos en ondas largas el fe-
G u° de desvanecimiento o debilitamiento de sefia-
i in[:;e:fen ondas medias y cortas es intenso debido
Stoata et‘encl.a_s del rayo directo con el indirecto y
i O corrientemente con el nombre de “fading”.

N ondas largas el fenémeno no es de este tipo.

in
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Hay debilitamiento de senales, por cuanto que se han
llegado a obtener en el mismo dia senales diez veces
mayores unas que otras, permaneciendo invariable
el emisor. Sin embargo, esta razén tan elevada (10,1)
no es normal en ondas largas,

La figura 2." representa la curva de valores me-

Intensidad del campo en /M.

4l - BC
VAUANRER

5 | |B | 5

A TA L2

9 ] S+ 'E S

o | . =
on og % ¢ 30 € M B 2 u
il

Figura 2.»

dios, acusados durante un mes, en un centro recep-
tor situado en Inglaterra que recibia la emisién de
una estacion norteamericana que emitia en 5.000 me-
tros. Distingue esta clase de debilitamiento de sefia-
les en ondas largas, del “fading” caracteristico en
frezuencias superiores a 3.000 ke 's. (ondas inferiores
a 100 metros), la rapidez. En ondas largas la varia-
cién de intensidad de la sefial recibida es sumamente
lenta, mientras que en ondas intermedias y cortas es
muy rapido.

| SANCA, S. A.

Postes y soporta postes
de hormigén armado

AVENIDA DE EDUARDO DATO, 7.- TELEFONO 25054
MADRID

© Biblioteca Nacional de Esparia



LOS CAMBIOS DE FRECUENCIA
T EECCONTROL “DETARAVACA

MUCHUS oyentes, atentos solamente a la distrac-
cién que su receptor les proporciona y ajenos
a los convenios internacionales que establecen rigu-
rosas leyes de policia en el éter, anduvieron, algunos
dias después del 14 de enero ultimo, descontentos y
cariacontecidos, porque no les salian aquellas ondas
que surgian fielmente en su aparato a una sencilla
operacion en los mandos.

Los que en la noche del 14 al 15 de enero optaron
por no cerrar el aparato, para ver lo que pasaba con
el anunciado cambio de ondas, observaron que en los
espacios etéreos reinaba la méas tremenda confusion:
fuertes golpes de gong, silbidos prolongados, voces
multiples de inidentificables locutores, palabras in-
comprensibles, misteriosas; toda la obra revolucio-
naria, en fin, que suponia la puesta en vigor del Plan
de Lucerna.

Aquella noche, verdaderamente histérica para 1
radiodifusion europea, también le tocd a Espafia su
parte de trabajo, para ajustar nuestras emisoras a
las frecuencias senaladas.

La direccion de los trabajos se realizé desde el
Centro de Control que la Direccién General de Tele-
comunicacién tiene establecido en un hotelito de Ara-
vaca, en el cual se cuenta con los equipos de material
necesarios para esta clase de trabajos, principalmen-
te ondametros con capacidad para cubrir todas las
frecuencias de radiodifusion.

@ 2

Para realizar el cambio de las antiguas a las nue-
vas frecuencias, se sefialé a nuestras emisoras un

Instaluciones de control del Laboratorio de Aravaca

turno riguroso, realizando sus emisiones en periodos
de diez minutos.

Los trabajos de ajuste se efectuaron desde las vein-
Litrés del dia 14 hasta las 2,50 del dia 15, y se hicie-
ron c. ajustes de diez minutos para cada estacion,
¥y uno definitivo de cinco minutos.

A las 2,30 del dia 15 intervino el Control interna-
cional de Bruselas, que corrobord las mediciones rea-
lizadas en Aravaca, disponiendo que se realizaran al-
gunas pequeiias modificaciones.

L L] ¢

Desde 1927 fué creado en Bruselas un laboratorio
de comprobacién a distancia de las longitudes de
onda de las estaciones emisoras. Gracias a la poli-
cia, incesante, del éter realizada por el mismo, las
estaciones europeas fueron estabilizadas sobre su fre-
cuencia nominal y se redujeron las interferencias pro-
gresivamente,

Con este fin fueron estudiados en Bruselas, por
M. Braillard y Divoire, aparatos de medida muy pre-
cisos consistentes en ondametros del tipo heterodino
(actualmente del neutrodino) que permiten efectuar
la medida diaria de mas de 200 emisoras europeas
de radiodifusion, con una precisién del orden de 1 en
10,/100.000, que tiende a aumentarse,

Con el fin de facilitar el trabajo del Centro de com-
probacion de Bruselas, v por Convenios internacio-
nales, se establecieron en otros paises de Europa,
entre ellos Espafa, otros laboratorios secundarios
dotados de los mismos aparatos y de sus patrones
secundarios de frecuencia, que se comparan periodica

Algunos aparatos de medids del control de Arnvaes
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Y cientificamente entre si y con los Observatorios
a_atronémicos, especialmente con el Bureau Interna-
tional de I'heure, de Paris. Actualmente los métodos
SPSOIHtoa de calibracién de los patrones de frecuen-
€14 pueden hacerse con una precision de una a dos
m:llonésimas_

A partir de 1a frecuencia conocida de los patrones
38- calibran los ondamentos de medida por procedi-
Mmientog que con detalle estudiaremos cuando, mas

adelante, describamos las instalaciones del Labora-
torio de Aravaca,

® & @

En el Control de Aravaca se dispone, pues, de un
BTupo de ondametros heterodinos, que estin calibra-
98 ¥, por tanto, emiten con una frecuencia conocida.

Por ejemplo: Madrid, EAJ 7, se dispone a cambiar
sl-l' frecuencia de 424,3 metros por la que se le ha
asignado de 274 metros; y empieza por ajustar su
Técuencia a un valor aproximado. Sus emisiones se
r‘?“‘bﬂl en Aravaca y el ondametro de control em-
Pleza a oscilar. Entonces se va moviendo su conden-
Sador, obligéndole a interferir con la onda que se re-
Cibe, hasta obtener un batimiento nulo, en cuyo caso
as dos frecuencias son iguales. Como la frecuencia
del Uf_ldémetro es conocida, también lo sera la de la
“stacion que se recibe, indicandole, si esta muy se-

Paralda. cual es su desviacién para que rectifique en
sentido conveniente,
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De esta manera tan sencilla se realizé el cambio
de frecuencias de las emisoras espafolas, quedando
incorporadas al Plan de Lucerna.

En los trabajos de ajuste cooperaron, con el Con-

Aparatos de medida en ¢l Laboratorio de Control de Bruselas

trol de Aravaca, las emisoras EAJ 1, de Barcelona,
y EAJ 7, de Madrid, que transmitian a las demés es-
taciones las observaciones del Control.

Dirigieron la labor de ajuste inteligentes ingenie-
ros de la Direccion General de Telecomunicacién.

MWWWWWWW

DIVULGACION

Cambiadores de frecuencia con valvula dGnica

Hasta hace pozo tiempo, los sistemas cambiadores

d? frecuencia utilizados en los superheterodinos exi-

cg::-:o i empleo de dos valvulas: una que funciona
Osclladora y otra como detectora.

En “The Wireless World” de julio de 1932 se pre-
icnl;t‘:;:n Dr.lr primera vez estos montajes a base de
e aa vtalvula. con lo que se ha consegm’do e
in qfe ratos superhe’tcrodmm de cuatro lamp.ara::,
cm\acmr_l’f).!‘ elio se pierdan en nada las condiciones
tivig I mtma% de estos aparatos en cuanto a selec-

ad se refiere,
Estos monta

o Jes llevan una limpara de lag llamadas
€ rejilla

sujet “Pantalla, en la que la rejilla de con#ol esta
Cepci{‘l a las variaciones de potenzial debidas a la re-
N de la sefial, La oscilacién se produce entre

98 circuitog g Vi v o eui L s . s
Pantally . € placa y rejilla de control, v la rejilla

€ une iti i -
tacién, al polo positivo de la alimen
e U montaje de un excelente rendimiento; pero

& . vp " R
uentra sometido a 1a aceién mutua de los cireui-

tos de placa y de rejilla-control, v también a la accién
de las radiaciones procedentes de la antena; si bien
estos perniciosos efectos disminuyen a medida que
aumenta la frecuencia intermedia.

Una modificacion que se presentd a este tipo de
montaje consiste en provoear la oscilacion por aceién
entre los circuitos de placa y de pantalla-rejilla; sin
embargo, este procedimiento presentaba tantos in-
convenientes como el anterior,

Finalmente, en el caso de funcionar en dinatrén,
la rejilla-pantalla se lleva a una tensién normal, mien-
tras que la placa se alimenta a doce voltios tan sélo,
y el circuito oscilante va en serie con el circuito de
placa. Este sistema, aun con un rendimiento defi-
ciente, ha funcionado de manera satisfactoria.

Las nuevas valvulas hexodo han resuelto practica-
mente ¢l problema, que tantas dificultades e inzon-
venientes presentaba al utilizar como osciladores-mo-
duladores los tubos de rejilla-pantalla y aun los pen-
todos corrientes.
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Problemas de recepcion

Reguladores automaticos de tension

vor J» Blasco Dieste, oficial de Telégratos

F § muy frecuente el empleo de unos aparatos co-
« nocidos con el nombre de elevadores-reducto-
res, que intercalados entre la red de alumbrado y el
radiorreceptor “ajustan” el voltaje de la primera al
necesario para el funcionamiento normal del segundeo.
Sin duda alguna tales aparatos son imprescindibles
cuando la tensién de la red no coincide con la reque-
rida por el receptor. Pero la corriente industrial, en
la mayoria de las poblaciones, sufre variaciones de
voltaje, que a veces alcanzan un 20 por 100, y estas
oscilaciones constituyen en los enchufables un pro-
blema de alguna importancia, al que los técnicos han
buscado distintas soluciones, en su constante deseo
de perfeccionar la radio.

No se trata sélo de poder conectar a un sector de
150 voltios, por ejemplo, un aparato construido para
110, sino que, ademas, hay que encontrar la forma
de que las variaciones del voltaje de alimentacion ex-
perimentadas por la red no afecten al aparato, por
tener éste un dispositivo que las compense debida-
mente, manteniendo la alimentacién a un valor fijo.
Los elevadores-reductores no satisfacen, ni remota-
mente, esta necesidad. Con el empleo de los mismos
las variaciones de la red se transmiten proporcional-
mente al aparato, con grave perjuicio, en ocasiones,
para la duracién de las lamparas, y en otras con
mengua del volumen sonoro de la recepcién o del to-
no, segun los circuitos. Hemos tenido ocasioén de com-
probar experimentalmente la pérdida casi total de
recepcion en un aparato cuando en otra dependen-
cia de la misma casa se conectaba una plancha eléc-
trica, asf como considerables disminuciones de volu-
men al funcionar el ascensor, Sobre todo, en apara-
tos en que la sensibilidad se obtiene mediante una
vialvula a reaccion, en la cual el preciso voltaje de
anodo de la misma juega un papel importantisimo,
es aspecto muy importante que no se produzean va-
riaciones involuntarias si se quiere sacar buen ren-
dimiento al receptor.

Tratandose de corriente continua, son muy cono-
cidos los tubos reguladores, que hace unos afios,
cuando las lamparas de caldeo indirecto para co-
rriente continua no habian alcanzado la divulgacion
que hoy gozan, llenaban plenamente la necesidad de
mantener constante la corriente de los filamentos de
las vilvulas de “serie”, que, segiin los tipos, era de
100 6 de 150 m/A.

El problema persiste, aunque con menos impor-
tancia, al emplear las modernas lamparas de 20 V.
También se fabrican hoy tubos reguladores, que ase-
guran un paso constante de 180 m/A para una ten-
sion comprendida entre 30 y 120 V., o entre 85 y
200 V. (tipos Philips 1927 y 1928, respectivamente).
Segln estos datos, dada la amplitud tan considera-
ble de voltaje dentro de la cual se mantiene constan-
te una corriente de 180 m/A, tales tubos no sélo
compensan eficazmente las variaciones de la red, sino
que permiten adaptar el aparato receptor a tensio-
nes muy diferentes, sin intercalar medio alguno de
“ajuste”, Todo esto, por lo que se refiere a mantener
constante la tension de los filamentos, pues la de pla-
cas... no es problema que pueda resolverse en co-
rriente continua tan sencillamente como el de caldeo,
debido a que los tubos reguladores producen una cai-
da de tension, y sabido es lo poco “sobradas” que
son las corrientes continuas para andar restindoles
todavia voltaje si se pretende un rendimiento acep-
table de las vélvulas.

El fundamento de los tubos reguladores es el si-
guiente:

Siendo s, la resistividad de un conductor a cero
grados, el valor de la misma a ¢ grados viene dado
por la formula:

f =pfl 4 at)

en la cual o« es un coeficiente llamado de tempera-
tura,

Pero como la temperatura de un conductor de-
pende de la corriente que lo atraviesa, si dispone-
mos de un hilo cuya resistencia aumente muy rapi-
damente con la temperatura, es decir, un hilo de na-
turaleza tal que el valor de « sea muy grande, ten-
dremos un medio por el cual todo aumento de co-
rriente se traducird en un aumento de calor, y éste
en un aumento de resistencia, que se opondra a la
corriente inicial. Podemos considerar dicho conduc-
tor como una resistencia autorreguladora, El hierro
es el metal empleado en la fabricacion de filamentos
para tubos reguladores. Se coloca, ademas, en una
atmosfera de hidrogeno, cuya presencia aumenta la
rapidez de los cambios de temperatura, no combinén-
dose el gas con el hierro, aunque éste se encuentre
caldeado al rojo.

En la figura 1. se representa la curva de valores
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de_intensidad de corriente obtenida con distintos vol-

*Jes aplicados en los terminales de un regulador

191:79-hidr6geno. Si se tratase de una resistencia hi-
Potética que no modificara su valor con la tempera-
tura, 1a caracteristica resultante seria una linea rec-
ta, segiin se desprende de la ley de Ohm. Pero en el
tubo, 1a curva obtenida solo acusa un tramo recto,
MN, Sensiblemente paralelo al eje de abscisas com-
Prendido entre V, y V, voltios. Segiin J. Zenneck, se
Ve.riﬁca que V, — 3V,, o sea que los valores que li-
m{tan la zona de voltaje en la que se obtiene una co-
riente constante (practicamente hablando), estan en

1
la relacién —
3

Parg conseguir la regulacién es preciso intercalar
€0 el circuito una resistencia representada por el fi-
amento de] tubo; ésta producird, indudablemente, su
Correspondiente caida de tensién. Ademaés, la inten-
Sidad de corriente media regulada sera distinta para
¢ada tubo, segiin las dimensiones del filamento, As,

Un tubo como el de la figura 1.* nos dard una co-

) .
/ »
=By
i
]
LS
o o - ?A
= »~—._.! //
2 & = o
E 10 ._1] m
]I A
f
0.5
0 - 12
25 %0 75 100
Voltios
Figura 1.»

Tiente de un amperio, entre 25 y 75 voltios; fuera

© estos limites, el tubo resulta ineficaz, como se des-
Prende ge 1 curva M N,

gln esto, para determinar un tipo de regulador

¢ .
h‘:‘ ‘aracteristicas “ad hoc” para un circuito dado,
i" Que tener presente tres cosas:

Caida de voltaje que se produce en el tubo.
Intensidad media de la corriente regulada,
Tensiones limites de la zona de regulacion.
qu;:g:;gamﬂﬂ que se trata de alimentar un aparato
riacion ume 50 wa_tios conectado a una red cuyas va-
A, uea de voltaje oscilan entre 80 y 130 voltios,
Miteg,
i MO todas estas variaciones han de ser compen-
B 29:3'1‘ €l tubo, a fin de que el primario de E R (fi-
") esté a un voltaje V p constante, tendremos,

ad
ODtando 1as anotaciones de la figura 17, que
*=V, =130 _gp

.
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Ahora bien, como V, - 3V,, segin hemos dicho
antes, sustituyendo, tendremos:
3V, —¥,=—180—80

130 — 80
Vi=—

=32v.y V=3 X B="T5v.
2

Debera elegirse, pues, un tubo cuya zona V, V, sea
de 25 a 75 voltios,

Se considera como tension fija en los extremos del
primario Vp la diferencia entre la tensién media del

gector
130 + 80
— = 105)
=
y la media de las tensiones limites de regulacién,
es decir,

5+ 25
=50

2
Vp=105 —B0=055 v.

Para determinar la corriente regulada habra que
tener presente una pérdida de transformacién en E R
del 10 por 100, por ejemplo. Segiin esto, la potencia
suministrada por la red sera de

50 + 50 X 0,1 =755 watios,
potencia que implica un intensidad a través del pri-
mario de

55
== 1,1 amperios.
50

Se necesitard, por lo tanto, para regular el aparato
cuyo ejemplo nos ocupa, un tubo que de 1,1 ampe-
rios de corriente constante entre 25 y 75 voltios apli-
cados a sus extremos.

A continuacién damos una lista de los distintos

tubos reguladores fabricados por la Casa Metal-
Mazda.

| |
Zona Intensidad de Zona

de regulacidon corriente de regulneion

Intensidad de
corriente

Voltios I Amperios Valtios Amperios
20 - 60 0,24 25-75 1,10
ST $ 0,30 i 1,50
i LN 0,35 - 1,60
. 0,48 = el gty
= 0,56 [l _— T 1,80
— 0,70 | 30 - 90 | 0,85
s, 1,60 | — — | 0,55
25-75 0,25 I 35-105 | 0,25
; 0,26 — I 0,58
0,27 == | 0,45
0.35 | | 1100
0,47 | —~ | 1,19
0,50 : 40-120 | 048
0-58 | i | 0.50
al 0,60 | 1,00
e d 0,70 I 1,30

| 11 |
D ——— L — —
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No se puede intercalar en el circuito de alimenta-
cién de un radiorreceptor un tubo hierro-hidrégeno,
puesto que se preduce en el mismo una caida de
tensién. En efecto, si el aparato esta construido
para funcionar, por ejemplo, con 110 voltios y el

".VP-‘

lemp'or-
( 50w)

Figura 2:»

tubo nos produce una caida de 25 voltios, al inter-
calarlo quedaria sometido el receptor a un voltaje
de 110 —25-=85 voltios, con lo que su funciona-
miento seria defectuoso, Lo que si se puede hacer es
intercalar el regulador en el circuito de entrada
y un elevador reductor, tal como se ha indicado en la
figura 22 El problema queda reducido a poner los
contactos del segundo en condiciones de que su se-
cundario suministre el voltaje necesario para el apa-
rato. Pero téngase presente la tension Vp a que que-
dara sometido el primario una vez puesto el tubo.
Como hemos visto en el ejemplo anterior, dicha ten-
gion s6lo alcanza 55 voltios, Antes de adoptar el dis-
positivo regulador no habria que olvidar esta cir-
cunstancia por si las relaciones de transformacién
del E R no fuesen a proposito para su funcionamien-
to en estas condiciones. Los tipos méas conocidos de

Figura 3.»

elevadores reductores no sirven, en la mayoria de los
casos, para funcionar con tubo regulador.

Regulacion magnétiea.—Supongamos que el auto-
transformador T, de la figura 3. funciona saturado,
y que, en cambio, el 7. lo hace en condiciones nor-
males. Todo es cuestion de dar a los niicleos y bobi-
nados de dichos transformadores valores apropiados
para que se realicen estas circunstancias.

ELECTRON

La curva representativa de las variaciones de ten-
sién, correspondientes a distintos valores de intensi-
dad, existentes entre los puntos a y d, tendrd una
parte sensiblemente horizontal debido a la presencia
del transformador saturado T,. Dicha curva puede
ser, por ejemplo, la T, de la figura 4., No sucedera
lo mismo con la tension recogida en los extremos
by dde T. puesto que no se alecanza el punto de sa-
turacién, y por eso podra representarse su curva ten-
siones-intensidades por la T, de la figura 4.

Ahora bien, en todo instante, la tension obtenida
en los puntos a b, que son los de salida o utilizacion
del montaje, es igual a la diferencia que exista entre
ad y bd, o sea entre la totalidad de los bobinados y
la correspondiente a 7'..

Si por el eircuito de entrada pasa una intensidad I,
en los puntos a b se tendra una tensién que perma-

400
" %00
‘6‘ gt d
¥, —
e )/
B
> 200 >
100 7 b =
A i1 =
L— ! I |
0.4 1 1.5
dmperioy
Figura 4.»

necera constante, aun con grandes variaciones de 7,
seglin se desprende de la parte casi paralela de las
curvas T, y T, de la figura 4., La tension correspon-
diente a la intensidad 7 sera la ab de dicha figura.

Claro es que el funcionamiento de este montaje
resulta mucho mas complicado de lo que se despren-
de por la somera explicacion anterior, debido a los
armoénicos que se producen, lo cual obliga a tomar
algunas precauciones para evitar sus perniciosos
efectos. A tal fin se pone a la salida un condensa-
dor C y una resistencia R en resonancia con el bobi-
nado T, y la parte be de T. para una frecuencia de
100 a 120 periodos, doble de la correspondiente a la
corriente industrial.

Con este regulador, debido a Demotvignier y Tuly,
se reducen al 0,7 por 100 variaciones en el sector de
un 20 por 100. A pesar de tan importante eficacia no
es frecuente su empleo en aparatos radiorreceptores.

Magdalena, 1

ACADEMIA VELILLA

Especializada en la preparacion para el ingreso en Telégrafos ¢ Ingenieros de Telecomunieacion, siendo el Director y
todos los profesores, Jefes u Oficinles de Telégrafos.

MADRID

Telefono 13414
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Pasando el rato

Aparatos de dos corrientes...

EN cierta ocasion, un amigo, comerciante en ma-
terial radiofénico, me dijo:

—Hombre, a propésito: usted que entiende de ra-
dio, vea esta novedad recién llegada de América.

Y sac6 de un acartonado embalaje una cajita que,
A primera vista, parecia de cigarros, guantes, panue-
los, ete, la cual llevaba en la tapa dos rosetas nume-
radas, asi como para hacer una “combinacién de ci-
fras” que permitiera abrirla.

¢ Y esto qué es?—le pregunté.

~—Pues un aparato receptor de cuatro lamparas.

—No es posible, en tan poco espacio—contesté sin
Vacilar,

—4C6mo que no es posible? Ademas, lleva dentro
el altavez,

e (0
—Y funciona indistintamente con corriente conti-
Nua o alterna.

—iAlto ahi, amigo! Eso hay que verlo.

En efecto; por unos agujeros que habia en lo que
YO consideré al principio “fondo” de la caja, se des-
cubria un amontonado conjunto de material radio:
lamp&raﬁ, un tandem doble, un electrodinimico de
Pequetiez inverosimil y unos tubos de hoja de lata
due debfan ser pantallas, aunque la materia de que
estf‘ban formados me escamé algin tanto sobre que
tuviesen la misién de blindar algo, como no fuera
tontra el polvo.

—Vea usted como “pita”—dijo mi amigo el co-
Merciante,

Conecté el enchufe de la cajita y a poco empez6
4quéllo a dar sefiales de vida, igual que si se tratase
ge Un aparato “de verdad”. La emisién local se ofa
u?st&nte aceptablemente en cuanto a calidad de so-

9, ¥ también salia alguna que otra extranjera sin
8randes dificultades.

P ddMir:ido ante ‘aquel alarde de sencillez y, mas
veréade compresion” de un montaje.receptor. senti
e €ros deseos de verlo con detenimiento, opera-
Aee que pude l}evar a cabo con no pocas dificulta-
 dado lo “microscépico” de mi investigacién.

B all.‘nca h.e vist.o en un aparato mayor “enjambre”
rineg‘cesor 108, ni tampoco mayor cantidad de colo-
A m;ml)arafma. cartén y hoja de lata. Aque!lo era
dioela fotunda negacion de' todos los principxo's ra-
matem;tl'cos' sentacl.os d'espuee _de sesydas deducc1one§
menta) ltas y pacientisimas investigaciones experi-
desde :IS» por los santos varones de la nueva ciencia,

ertz hasta nuestros dias. Bobinas de 25 mm.

de diametro, arrolladas sobre tubo de cartén lacado,
hechas con hilo esmaltado, de mas de un centenar de
espiras para onda media; mandos sin demultiplica-
cion; blindajes casi en contacto con la bobina; y, so-
bre todo, un amontonamiento de accesorios tan exa-
gerado, que no parecia sino que el constructor habia
sentido una verdadera obsesion por lanzar al merca-
do el modelo de aparato mas pequefio del mundo, sa-
crificando, para conseguirlo, cuanto hubiese que sa-
crificar. Y vinieron a mi mente aquellos tiempos en
que un gran sector de la “aficion” galenistica tenia
la mania de montar receptores en lapiceros, sortijas,
cajas de cerillas, etc., pues hacerlo en las de puros
no tenia mérito alguno.

Ante el primer “baby” no cabia pensar que aquel
curiosisimo dispositivo de elementos, admirable en
cuanto al poco espacio que ocupaban, pudiera cons-
tituir mas tarde toda una orientacién industrial que,
por las trazas y al decir de sus admiradores, esta
dando al traste con otros tipos de receptores escru-
pulosamente fabricados segin las exigencias de la
técnica actual, exageradas, en algunos casos, con re-
finamientos injustificados practicamente. Pero asi ha
sido, al menos en cuanto a la orientacién apuntada.
iRazones? A nuestro juicio, carecen de fundamento
cientifico, lo que no quiere decir que no las haya de
otra indole, y muy poderosas, quizd mas poderosas
que las puramente técnicas, si se quiere.

La radio empieza a ser una necesidad en la vida
de los pueblos cultos, Paises hay, como Dinamarca,
en que el aparato de radio se considera legalmente
inembargable, por estar dentro de la categoria de
utensilio del ajuar doméstico, como la cama, la mesa
o la sartén. Siendo una necesidad, es légico que cada
cual la satisfaga con arreglo a sus posibilidades eco-
noémicas, Asi, con el calzado, unos llevan zapatos “uni-
versales” de 18 pesetas, otros los llevan de lujo y no
falta quien se tiene que conformar con unas alpar-
gatas. Seria absurdo que fuese descalzo todo el que
no pudiera comprar botas de charol.

La baratura, y a veces las facilidades para la ad-
quisicion, determinan el favor que el gran publico
presta a muchos de los receptores de dos corrientes.
Lo de la selectividad, fidelidad y sensibilidad; la de-
teceién tal o cual, el control automatico de volumen
y demads ingeniosos perfeccionamientos, son aspectos
secundarios para el modesto comprador, que no aspi-
ra mas que a oir, sea como sea,

Ahora bien; conformes con que en radio, como en
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todos los aspectos de la vida, las leyes econ6micas son
imperativas en absoluto. A lo que no hay derecho,
cuando el producto es bueno, regular o malo, caro o
barato, es a sorprender la buena fe e ignorancia del
comprador “largandole” cualquier cosa con tal de ha-
cer una venta. Vender, por ejemplo, aparatos de dos
corrientes a usuarios que habitan en poblaciones don-
de no hay mas que alterna, me parece un proceder
comercial tan poco plausible como el que representa,
técnicamente hablando, mantener permanentemente
intercalada una lampara rectificadora cuando nada
se tiene que rectificar. Ya que tanto se busca la ba-
ratura y aprovechamiento de espacio, ; por qué no su-
primirla o, por lo menos, eliminarla debidamente
cuando el aparato ha de funcionar con corriente con-
tinua?

Pero todas lag cosas tienen su fin. Ya no se le pue-
de sacar al radioescucha 3,50 pesetas por un trocito
de galena, diciéndole que es “amplificadora”, y mu-
cho menos mil pesetas por un anticuado circuito re-
activo si en la tienda de enfrente venden superhete-
rodinos a quinientas. Porque no hay que perder de
vista la gran eficiencia de algunos universales, no
todos, jcuidado!, habida cuenta de su escaso precio.

Nos ha sugerido este “pasando el rato” la lectura
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de una carta abierta en la que Philips Ibérica, S. A. E.,
contesta a las insinuaciones que le ha dirigido la Fe-
deracion Espaiiola del Comercio de Radioelectricidad
para que modifique el sentido que da la primera en-
tidad mencionada a la publicidad en defensa de
sus aparatos, aspecto que, por lo visto, perjudica
los intereses de un amplio sector del comercio ra-
diofonico.

En estas apreciaciones, de indole puramente co-
mercial, nos abstendremos de exponer nuestra opi-
nién en estas columnas. Cuando surgen polémicas
como la sostenida por ambas entidades, mucho se
puede aclarar el problema trasladindolo a terrenos
distintos, pues sucede con frecuencia que uno y otro
contendiente tienen razon, segin el punto de donde
se mire la discusion.

En un aspecto téenico muchos universales no po-
drian resistir la més leve censura del critico més
tolerante, porque, incluso algunos tipos de lamparas
empleadas, son verdaderos atentados a la ciencia ra-
dioeléctrica, Pero si nos atenemos al aspecto econ6-
mico del problema no creemos que nadie pueda exi-
gir mas rendimiento a un aparatillo de doscientas
pesetas cuando sabe que otro de mejor calidad valen
hasta dos o tres mil,

SPARTON

EL RECEPTOR DE AUTOMOVIL
DE MAXIMA GARANTIA

Adciptado por la Policia de Estados Unidos,
Inglaterra, Argentina y Brasil, [

Alimentado exclusivamente por la bateria del
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PROCEDIMIENTOS DE REGISTRO
Y REPRODUCCION DEL SONIDO"

por J- R. de Gopegul v F. Riaza R“biﬁ, ingenicros de Telecomunicacion

Como antecedente necesario para el conocimiento de las condiciones que exige In fidelidnd de reproduccion,
se estudian en este articulo las caracteristicas de los sonidos articulados y musicales que son los que de un

modoe especial interesa registrar y reproducir. Las zonas de frecuencias cubiertas por eada clase de sonido,

In influencia relativa de estas frecuencias en la energin eléctrica y en la nitidez y las variacidnes de la potencia

instantinen producida por una orquesta sinfénica, asi como la potencia mixima gque ésta puede proporcionar
en eada region del espectro de freenencins, son objeto de especial atencion.

I. IDEAS GENERALES

: 1, 2.—Naturaleza de los sonidos articulados Yy mu-
Steales.—1os sonidos que hay que registrar, ampliar
y. eproducir pueden clasificarse en dos grupos prin-
“Ipales, a saber: articulados y musicales. Conviene,
E::a- ‘COnocer la naturaleza de estos sonidos antes de

Minar las condiciones necesarias para gue su re-
grc’duﬂciﬁn se verifique con un grado satisfactorio
€ naturalidad,

nidos articulados.—Las palabras son un conjun-
€ Sonidos emitidos por la laringe y modificados
la faringe, boca y labios. El lenguaje articulado
formado por sonidos vocales y sonidos conso-
€S} estos ultimos son modulaciones que se pro-
ucen a] principio o al final de las silabas, mientras
g:l:tilzﬁ vocale-s Pueden Ijronunci?.rse de una manera

4 y originan, por lo comfn, oscilaciones sos-

48; tanto unos como otros son de naturaleza

to q
por

esta
hant

teniq

:’euﬁ Compleja y comprenden frecuencias que varian

S9€ unos 100 hasta méas de 8.000 p:s.

unoi znrd?:ll de estas f recuencias es muy diferente de
clar 1 31 0s :-‘1‘ (?'tros. Mientras el cmn:ndo al pronun-
$an ¢ lo:ﬂll a" comprende frecuefmlas que no lle-
Skt s 2‘-'000"11:3. loslcorrcspondlentes a las con-
T 8, "f" y “2" tienen frecuencias que cubren

(1
' Véase el nomero 1 de ELECTRON de 1. de marzo.

la region comprendida entre 4.000 y cerca de
10.000 p:s. En general, las voces de mujer abarcan
frecuencias mas elevadas que las del hombre y ésta
es una de las causas que hacen mas inteligibles los
sonidos articulados emitidos por estos tltimos que
los producidos por las primeras.

Para una misma intensidad, las consonantes son
casi siempre mas dificiles de entender que las voca-
les; pero hay algunas excepciones, por ejemplo, la
“e"” es dificil de interpretar y son faciles la “1", la
“r'" y la “n". La “d"”, la “f" y la “v"” son dificiles de
reconceer cualquiera que sea la intensidad, y la “z”
y la “s” lo son, en particular, cuando la intensidad
es débil.

En cuanto a la importancia relativa que en la inte-
ligibilidad o nitidez tienen las diferentes frecuencias,
un analisis experimental muy detenido ha demostra-
do dos cosas importantes, a saber: que las frecuen-
cias mas bajas de la voz suministran la mayor parte
de la energia acustica y que, por el contrario, las
frecuencias méas elevadas son las de mayor eficacia
para la buena articulacion de la cual depende la in-
teligibilidad o nitidez.

En consecuencia, cuando se eliminan las frecuen-
cias inferiores a 500 p:s, se reduce la energia de la
palabra nada menos que en un 60 por 100, y la niti-
dez s6lo en un 2 por 100 y, en cambio, cuando se
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y de intelegibilidad.

Unidades arbilrarias de energia acustica

/

\ i

\

|
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FRECUENCIA EN P:5 .

Figura 5+
Importancia relativa de Ias diferentes frecuenclas en In
energia achisticn (A) y en In inteligibilidad (B).

eliminan las frecuencias superiores a 1.500 p:s, la
energia disminuye s6lo en un 10 por 100, mientras
que la nitidez baja en mas de un 35 por 100.

La figura 5. da una explicacion grafica de estos
fenémenos; la curva A representa la distribucién de
la energia en los sonidos articulados para las distin-
tas frecuencias; la curva B indica la importancia re-
lativa que aquéllas tienen para la inteligibilidad. Si
al reproducir los sonidos se eliminan progresivamen-
te las frecuencias inferiores a 200, 300, ... 1.000 p:s, la
naturalidad de las palabras se altera apre-

interpretacion directa de los sonidos articulados.

Sonidos musicales.—Son mucho mas dificiles de re-
producir porque abarcan un campo mas amplio de
frecuencias. Un sonido musical estd compuesto por
un tono fundamental y cierto niimero de armonicos
y el primero, segun sabemos, es el que determina la
cualidad fisica del sonido denominada “tono”. Las fre-
cuencias de los sonides musicales dependen del tipo
del instrumento. Estos pueden dividirse en dos cla-
ses generales: de cuerda y de viento. Con los instru-
mentos de cuerda los sonidos se producen por per-
cusion (piano), por pulsacion (arpa) o por frotamien-
to (violin) y son reforzados por cajas resonantes ade-
cuadas. En los instrumentos de viento aquéllos se
originan, bien con la ayuda de lengiietas, como en el
clarinete, bien sin ellas, como en la flauta, o bien,
finalmente, actuando a modo de lengiietas los labios
del ejecutante, como sucede en la trompa.

También es interesante para nuestro objeto otra
clasificacion de los instrumentos musicales en melo-
dicos y armonicos. Los primeros, entre los cuales se
cuentan la generalidad de los de viento, emiten en
cada instante una sola nota. Los segundos—piano,
arpa, etc.—pueden emitir simultineamente varias. En
general, los instrumentos armonicos tienen una ex-
tension mayor de frecuencias que los mel6dicos.

Hay por fin otro grupo de instrumentos en el cual
pueden incluirse los de percusién, como el timbal, y
los que en la orquesta se denominan ruido—tambo-
res, bombo, platillos, ete.—. Estos instrumentos pro-
ducen sonidos de tono fundamental relativamente
bajo, pero cuyos armoénicos pueden llegar y aun ex-
ceder de los 10.000 p:=.

ciablemente y el tiembre cambia tanto = __] T — T ﬂ
més cuanto més elevada es la frecuencia | yuw 4 mowr - T
minima de la banda eliminada. Si, por el | ymbales ] |
contrario, las frecuencias que se eliminan | §mo. - - e
progresivamente son las altas, es decir, las E;:{rr!ga ) = [
superiores a 8.000, 7.000..., 3.000 p. 5., el | Violoncelo I
timbre no varia sensiblemente, pero se | [0 | 7
pierden modulaciones debidas a algunas | Tuba contrabuo. .
consonantes, y en consecuencia, se altera | ronn - i -‘ |
el caricter distintivo del lenguaje de cada ;’“"f ela -. -
i " o arofon conlrabafo '
individuo. Por ejemplo, eliminando las | Conlrafago!
frecuencias superiores a 6.000 p. s., una E?m-,,],_' =i | ]
observacién atenta acusa la imperfecta re- | jtofnale l I
produccién de algunas consonantes como | Flawa | %
la “f", la “s” y la “z". Esta imperfeccién | T8 . - : |
es mas marcada para las voces de mujer i lLl |
que para las de hombre. W % % o0 20 S0 w0 Zoo 50 oo Zoooe
A pesar de lo dicho, la experiencia de- - SR EERUEN EN o "
muestra que las frecuencias inferiores a Figura 6.

300 por segundo, y las superiores a 3.000
por segundo no son esenciales para la

Margen de frecuencins que debe conservarse para reproducie sin distorsion
Ins voces de hombre ¥ de mujer y los sonldos de los instrumentos mias
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I"?‘] organo emite sonidos cuyos fundamentales se
extienden desde 16 hasta 4.000 p:s, de suerte que
EEZiauonservar .1('13 armoénicos ‘necesarios para una
s !‘t‘prod.ucmc.m, €8 necesario un marg"cn de fre-
i as no lnferl‘t)r. a 9.000 p:s. [:os_ sonidos de los
cir cqu!?tos mel6dicos son ‘més fac.lles de reprodu-
t‘je.ml ]pu,la}mente los de registro bajg; la f?auta. por
e fI;O. se zrepmduce‘ con gran ﬁde'lldad sin conser-

€cuencias superiores a 6.000 6 7.000 p:s.

En la figura 6.* se indican las zonas de frecuencias

?D‘:‘ de‘:fen cons?warse para reproducir sin distorsion

Sonidos articulados de hombre y de mujer y los
mysmales producidos por los instrumentos mas co-
Frientes,
ta;ﬂd:icho. es suficiente para comprender la dificul-

. ¢ registrar y reproducir fielmente los sonidos,
Principalmente los musicales. Como en el caso de la
E:;.ibm- el timbre depende de los primeros arméni-
- ' P€ro en la musica tiene una importancia primor-

“?’ ‘lﬂ llamada brillantez, que va asociada a los ar-
Monicos de orden mas elevado. Asi, por ejemplo, si
:if;l):il;e:n las fr‘ecue.m':*ias superiores a un cierto li-
a ti.rnlb(:- ra suceder, si éste es ba:.atante el::wado, que
% et e Ht‘_ cunf-xerve en la medida suficiente para

ecta identificacion del instrumento de que se
r:;taciiel)ero se::é difieil (‘vitat.r que las notas adquie-
rto caricter de opacidad, es decir, que pier-

I brillantez,
nct[:ii qnotas 'musicales m?’ls frecuentes abarcan dns?
i quii;r: estin comprendidas entre 128 y 512 p:s; si
et des » pues, cnnSt:=r\'ar ?msta la cualrta octava .du
hists 5 Eﬁ) tDTlO, serd preciso repro.du‘c:r frecuencias
Hase a GH p.s; .:Q_m embarg?. sup:::mltendo las supe-

000 6 7.000, los oidos ejercitados podran,
‘:B:Z:;;Tgo' a]:reciarj los efectos debidos a la falta
as frecuencias, pero estos efectos pasaran
e’;?Dﬁrl‘cibid::hﬁl. para la generalidad de los oyentes.
‘«’ienr:- I:Omdﬁslica. orquestal hay otra dificultad que pro-
tud relgt '0 orden de 'frecuent:lfla. sn?o de la ampli-

L So-nona de ]fm sonidos. La mtenfn‘dad de las on-
Rare. rieras s'enl'ldas durante un fortisimo, puede ser
diﬁntes‘ an mil veces mayf)r que _la de las correspon-
cultaq g, un [nan?mmn. .\ es facil comprobar la difi-
- t‘u' C9nstru1r ¥y ajustar aparatos quf: se adap-
diStimas Nclonar correctamente con amplitudes tan

M .
VE::.V'an_- Dunn y White han hecho recientemente in-
Igaciones para deter
¢ estas am
leﬁ o

minar los valores absolutos
. plitudes, y los resultados mas interesan-
e zizznm{ifresontados en ‘el gr‘ixﬁcq de la figura 7.".
Valores ip ilt as 'de las p‘m"cmnes hm-lzontak-r.s son ln-s
o peruc§da11taxlc(:s maximos de la potencia acusti-
Sonoras cul @ por una orquesta, en forma de ondas

Mprendidas dentro de la octava correspon-
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Figura T.*
Potencins maximas producidas por una orquests sinfonien
en diferentes regiones del espectro de frecuencins.

diente a la porcion considerada. L.os mismos autores
indican que la potencia acistica total maxima ins-
tantanea producida por una orquesta sinfénica, pue-
de llegar en algunos casos a valores muy elevados,
del orden de 65 watios. Esta cifra puede no impre-
sionar a primera vista, sobre todo a aquellos de nues-
tros lectores que estén habituados a manejar las po-
tencias que se ponen en juego en muchas manifesta-
‘ciones de la Ingenieria; recordaremos por eso, para
que pueda juzgarse de su verdadero valor, que el oido
humano es un drgano tan sensible que aprecia sin
esfuerzo potencias achsticas muy inferiores al micro-
watio.

Modernamente se considera que el registro y la
reproduccion del sonido son 6ptimos si se logra con-
servar todas las frecuencias comprendidas entre 30 y
10.000 p:s. En la practica es dificil llegar a este re-
sultado en el conjunto de etapas de un sistema com-
pleto, como més adelante iremos viendo.
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F.misoras espafiolas

RADPDIO CORITINA

E L ultimo domingo del pasado mes de febrero
fué inaugurada con toda solemnidad y éxito
la estacion Marconi de radiodifusion que la Com-
pafiia Talleres Electromecénicos Telmar ha insta-
lado en La Corufia, Al acto asistieron las autori-
dades locales, el Gobernador Civil, Presidente de la
Diputacién, Alcalde, Je-
fes de Telégrafos, etcéte-
ra, que dirigieron la pa-
labra a los radioyentes,
dandose por inaugurada
la Estacion.

Los resultados obteni-
dos en la emision inaugu-
ral, asi como la de los
dias sucesivos y pruebas
anteriores, fueron un éxi-
to completo, tanto en
cuanto a alcance se refie-
re, como a calidad en la
modulacién. Referente a
los alcances obtenidos,
los datos recibidos
de Madrid, Salamanca,
Vigo, Ferrol, Alicante, et-
cétera, dan una idea
completa de lo que se
puede obtener ccn dicha
estacion, vy cen ello una
orientacion clara de lcs
resultados que se pueden
obtener con tan pequeha
potencia (unos 120 vatios
en antena), cuando les
circuitos estan bien estu-
diados y se han proyecta-
do con arreglo a la téc-
nica. y experiencia ad-
quiridas después de largos afios dedicados a esta
especialidad. En cuanto a la modulacién, es de una
perfeccion maxima, dando a la musica una sonori-
dad y brillo tales, que dan la sensacion completa de
la realidad.

La emisora de Coruna no sélo se ha proyecta-
do de acuerdo con la técnica moderna, sino con-
forme a la estética y el buen gusto en el trazado
de las lineas de sus aparatos, como le demuestran
las fotografias adjuntas. La figura 2.* represen-

Figura 1.

Exterior de la emisorn Radio Coruafi

ta el cuadro de distribucién con los interruptores ne-
cesarios para poner en marcha el grupo generador,
el cual puede verse al pie del cuadro. Esta formado
por un motor trifasico que mueve una dinamo doble
de alta tension para alimentar las p'acas de las val-
vulas y de baja tensién para alimentar los filamentos.
En derivacion sobre las
©  bornas de la dinamo de
baja tension, lleva una
bateria de 14 voltios para
asegurar una perfecta es-
tabilidad del voltaje. En
primer término, a la de-
recha, esta el transmisor
propiamente dicho, en el
que van todos los circui-
tos amplificadores, acoplo
de antena, valvulas osci-
ladora y moduladora,
aparatos de control y me-
dida y todos los mandos
necesarios en el frente
del panel para poder lle-
var a cabo el perfecto
ajuste del transmisor, in-
cluso el cambio de longi-
" - tud de onda.
'HRRT En la figura 3.* se re-
SR s - - >
' presenta el locutorio y
sala de control, donde se
ven los platos portadiscos
para la retransmision de
los mismos; entre dichos
discos esta el “fader” pa-
ra pasar automaticamen-
te de uno a otro y poder
emitir actos u obras com-
pletas si fuera necesario
sin la interrupeion que el cambio de discos exigiria;
pick-ups, micréfono, amplificador de micr6fono ali-
mentado a 110 o 220 voltios de la red de corriente
alterna, formado por cinco lamparas amplificadoras
acopladas por capacidad resistencia y capacidad im-
pedancia que aseguran un gran volumen de salida sin
distorsién alguna. Tiene varias entradas para micré-
fono, pick-ups y radio y dos salidas, una en alta y
otra en baja resistencia, para altavoz de control y
modulador respectivamente, Lleva, ademds, un apa-
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*alo de medida indicador de la profundidad de mo-
dulacién.

La figura 4. representa un rincon del estudio, el

Figura 2»

Cuidro de distribucidn.

C . =

Lual' €on capacidad suficiente para una gran orques-
% Telne condiciones de achstica inmejorables. Las
are : : .
Paredes, tapizadas convenientemente, dan al salon

"

i 8
{

Figura 3.

Laboratorio ¥ control.

::;a?: oridad muy apropiada, obteniéndose unos re-
o S Sorprendentes que hacen que las reproduf:-
AParec Btian 8;gr1?dable en extremo. E‘:n la fofngrafla
elﬂcciﬁi 1? seflorita “speaker” de'Rad.to Corun'a, cuya

a sido un verdadero acierto de la Directiva

29

de la Emisora, pues su vocalizacion perfecta y timbre
de voz melodioso, harian que el piiblico escuche a Ra-
dio Corufia con verdadero agrado.

Por fin, la figura 1." representa la parte exterior
del edificio en que estd instalada la Emisora, en la
que pueden apreciarse claramente los dos postes de
15 metros de altura que soportan una antena unifilar.
La antena sale por un patio despejado que hay en la

Figura 4.»

Rincén del estudio.

parte posterior del edificio, al borde del cual se le-
vanta uno de los mastiles. Como sistema de tierra, se
emplea la cubierta del mismo tejado, aprovechando
la circunstancia de ser metalico.

Felicitamos a Radio Coruna por el acierto que ha
tenido en todo: eleccion del material, gusto en la ins-
talacién y personal competente y apropiado.

Deseamos toda clase de suerte y prosperidades para
satisfaccion de la Empresa que tantos esfuerzos y
trabajos ha realizado y para bien de la hermosa ca-
pital gallega.

a3
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Foutrapelia radiofénica

Tipos ante el micréfono

AN desfilado por nuestro es-

tudio todos los actuantes y

para completar estas informacio-
nes pasamos a celebrar unas in-

por

Pedro Llabrés

fractura de la clavicula derecha
por la parte de la rodilla y las bo-
tas descosidas; el medio izquierda

tervias ante el micréfono con los
ases del deporte, del teatro, de los toros, de la politi-
ca y hasta de los investigadores de la estratoesfera.
iUna cosa bien, vamos!

Oido, pues, que hemos de escuchar cosas de impor-
Lancia.

El primero en ocupar nuestro confesonario es Ma-
riano Venta de Ba-

con dos costillas a la intemperie;
los dos defensas perniquebrados;
el juez de linea que le robaron el monedero en la ca-
seta; el arbitro que resulté con dos pufialadas en el
corazén y quince espectadores entre muertos y heri-
dos. Era un encuentro a beneficio de la Casa de So-
cOrTo, i

—Pues si lo llegan a celebrar ustedes a beneficio
del Hospital, lo lle-

nos, conoecidisimo
futbolista, capitén
del “Corre, ve y di-
Je, F. C..F €Y
equipo formado
por factores, mo-
zos de carga y re-
visores de la Com-
paniia de Ferroca-
rriles del Barrio de
Dona Carlota a Vi-
tigudino, en pro-
yvecto desde la cai-
da de Sancho IV
que tuvo lugar
desde el cuarto pi-
80 de la Telefénica.

Se toca Mariano
con chaleco de la-
na, gorra de lino y
trinchera de lona. Al entrar en el estudio da un so-
berano puntapié al cesto de los papeles, se lanza a
parar el péndulo del reloj y derriba el perchero de
una carga.

—Vamos a ver, Mariano, ;dénde nacié usted?

—En Renteria. Pero me he criado en Barcelona, he
hecho el servicio militar en Sevilla y me he casado
en Madrid. Naci el afio 1850; cuento, pues... veinte
anos y dos meses,

—iCaray! Pitagoras debia ser buzo... ; Dénde jugd
su primer partido?

—En Cérdoba. Contra el “Siete nifios de Ecija de-
portivo™. ;Un partido que por lo duro parecia sevi-
llano!

—;Algin lesionado?

~—Alguno... El delantero centro que result6 con la

alloere

Vista punoramica del “hogar” del interviuvado, en su primers nifies,

nan. ;Como empe-
z6 su aficion al
flatbol 7

—Viendo practi-
carlo a mi padre.
Cuando los saba-
dos venia a casa
con la toquilla ter-
ciada, se liaba a
patds con mis dos
hérmanos y con-
migo y asi nos lle-
vaba por toa la ca-
sa. Y como era
campeén de billar,
nos reunia a los
tres en un rincén
y alli... hasta que
se le desgastaba la
suela.

~—;Dénde jugd usted su primer partido interna-
cional?

—En Moyato de los Tajuncos, contra el “Si voy te
zumbo, F. C.”

—1El fatbol es un deporte noble, ; verdad?

—jiYa lo creo!! Si viera usted cémo tengo yo las
espinillas de “noblezas”... Y es que, claro, uno va a
dar al balén, se le va a uno la pierna de uno y le da
uno en la nuea a otro.

—Esa es una sefial de virilidad..,

—Y esta otra—dice, sefialindose la cabeza—, es
una sefial de un ladrillazo que me dieron en Gerona,

—¢ Qué ideas politicas tiene usted?

—Aunque estoy afiliado al Gremio de Trabajado-
res de los pies, que lo componen los futbolistas, pisa-
dores de uva y reventadores de estrenos, no me ha
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dado por la politica... No sé nada més que a mi sue-
Bra la llaman mi “mama politica”. ;Comprendera us-
ted que 1o finico que conozco sobre ese particular no
Me anima a meterme a estudiarlo!

—¢Es usted casado?

—Y tengo siete hijos varones. En cuanto que ten-
8amos cuatro mas, le pide partido mi mujer al Arenas.

—Y de la radio, ;jqué opina?

—Pues que cuando transmiten algin partido, lo
h’df!en con tal propiedad, que yo lo voy oyendo y sigo
Practicamente las jugadas. “Pasa el extremo dere-
¢ha”, Y le endifio un bote-pronto al filtro. “Chuta el
delantero centro”. Y gol que hago con el centro de
Mesa en el trinchero. “Avanza el medio ala”. Y ca-
Téra que me doy por el pasillo a patas con el gato,
hasta derribar a la cocinera, hacer cisco los cacharros
¥ Mmeternos todos de cabeza en la pila de la fuente,

—Alguna anécdota curiosa...

—Pues la primera vez que jugué con el Betis con-
tra el Barcelona. Como yo habia pertenecido al Bar-
“elona hasta el jueves anterior y me habfan vendido
al Betis por catorce reales y un kilo de torraos, vi
Avanzar a los delanteros del Barcelona, que habian
Sido compafieros de equipo, y los animé y me aparté
Para que hicieran gol. La bronca de la gente y el
Suantazo de mi defensa derecha me volvieron a la
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::Anﬂln: Av. Pi y Margall, 5, 2.9 enl.%, dept.” B.%Apartado 223-Teléf. 93840
ARCELONA: Palacio de Comunicaciones-Teléfono 24721
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Por esta Via, la vinica que une con cables directos
a Espafia con toda América y el Oriente y Norte

América del Sur, del Norte, Gentral y Antillas,

y también a los siguientes:

:Il;?‘r::u BULGARIA HUNGRIA LYBIA RUMANIA
Ao, A CIUDAD VATICANO ISLAS CABO VERDE (Cirenaica y Tripolitania) SUIZA
= mﬁm OHECOESLOVAQUIA ISLAS ITAL FEGEO MADERA TURQUIA

10A GREUIA ITALIA PAISES BAJOS YUGOESLAVIA
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realidad. ;Me habia olvidado de la venta y crei que
estaba yo en la otra porteria!

—; Y le han vendido muchas veces?

—iMuchisimas!! Como que hablo el gallego, el ca-
talan, el valenciano, el vasco, el andaluz y algo del
vallisoletano. Digo “rapaza”, “escamot”, “femater”,
“arrigurrimendigoicoechea”, “mansanilla” y “haiga”.

—Es usted octilingiie!

—En fin, si no tiene usted mas que preguntar, me
voy al campo.

—Nada mas. Saludar a los radioescuchas en su
nombre y desearle muchos éxitos y prosperidades.

—Que me vendan muchas veces, porque la prospe-
ridad esta en las ventas.

—Seglin se va, a mano izquierda; si sefior.

Se levanta, tira el micréfono de un cabezazo, caza
la gorra en una estirada fenomenal y avanza por la
escalera hasta la calle, no deteniéndose hasta oir el
pito de un guardia de la porra que toca por dos veces.

—;1Gol!!—grita Mariano, mientras abraza y besa
al del casco blanco—j;Gol!!

Y. naturalmente, se lo llevan a la Comisaria, por-
que no se puede besar a un guardia en la calle sin
pagar con un mes de carcel ese desacato a la autori-
dad, aunque el “besante” sea el capitin del “Corre,
ve y dile, F. C. F. C.”

A A A TS

puede telegrafiar a todos los paises de:

A e e e s s d i s Ad d d A d d

oniendo en los telegramas la indicacién de servicio gratuito VIA ITALCABLE, sc asegura una
transmisién rapida y exacta,

Los telegramas VIA ITALCABLE se pueden depositar en todas las estaciones telegraificas
del Estado.

Las tasas y condiciones son las mismas que por todas las vias normales.
La VIA ITALCABLE une también mediante un servicio ripido a Espaia con Portugal.

" Fhalecrtle  Compagnia ltaliana dei Cavi Telegrafici Sottomarini

MALAGA: Estacion de Italcable, Sta. Rosa, 2-Teléiono 3456
AGENCIAS EN LAS PRINCIPALES CAPITALES DE ESPANA

e
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El proyecto de Radiodifusion.

Al cerrar este nimero se nos infor-
ma que la Ponencia parlamentaria de
Comunicaciones ha emitido su informe
respecto al proyecto de Radiodifusion
nacional, esperandose que serd puesto
a discusiéon muy en breve.

Se anuncian varias enmiendas respec-
to a la organizacién del servicio en Ca-
taluia y sobre la cuantia de los impues-
tos que el proyecto sefiala, de todo lo
cual trataremos en nuestro proximo nii-
mero,

La T. 8, H. en Portugal,

Desde el 18 de febrero la nueva esta-
cién portuguesa C. T. I G. L., situada
en Parede, ha inaugurado sus emisiones
regulares, La potencia es de 5 kw. ¥ su
longitud de onda es de 291 m. (1.031
kilociclos). Hsta onda es comin con
Heilsberg, notdndose incluso en las cer-
canias de la emisora portuguesa la in-
terferencia, sobre todo durante la noche.

Otra nueva emisora de 20 kw. del Es-
tado, ha sido instalada en Barcarena, a
algunos kilémetros de Lisboa, enlazada
con cables subterrdneos con los estudios
instalados en un anexo del Instituto de
Ciencias Econémicas y Financieras.

Pronto van a empezar las pruebas con
la onda de 431 m.

Super-estaciones,

Seglin las recientes estadisticas ofi-
ciales, existen hoy dia en Rusia mds de
dos millones de radioyentes, cifra exi-
gua, si se tiene en cuenta la gran po-
tencia de las estaciones y la densidad de
la paoblacién de la Reptblica de los So-
viets. El Gobierno cree aumentar el ng-
mero de radio-aficionados en un millén,
por lo menos, durante el corriente afio,

desarrollando una intensa propaganda
en las poblaciones rurales, Bl Comisario
del Pueblo para la radio, ha destinaco a
este efecto la suma de 65 millones de
rubles, que se empleardn para la cons-
truccién de algunas nuevas emisorus,
entre ellas, una de 500 kw. en Chaba-
rogsk (Siberia Oriental). Ademés, con
este fondo se repartirdn entre varias po-
blacicnes 60.000 aparatos de galena ¥
120,000 de lamparas.

adios y

combinados y auto-
maticos. Los mejores

onos

o5
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La potente transmisora de Paris

Los trabajos para la construccion de
ls nueva transmisora de gran potencia
parisién, edificada en una colina cerca
de Sille-sur-Yvette, adeluntan bastante.
Se espera inaugurar la nueva transmi-
sora el 14 de julio proximo, dia de fies-
ta nacional.

Transmisor alemin en ondas cortas para
Afries

El 1 de febrero se ha puesto en sar-
vicio la transmisora en ondas cortas con
antena dirigida, que debe servir para
entretener las comunicaciones entre Ale-
mania y sus antiguas colonias africanas.
Se¢ tiene 1a intencion de transmitir cada
dia programas de las 18,45 a las 22,30
(hora de la Europa Central). El pro-

grama de inauguracién se transmitié
también por las estaciones alemanas de
radiofonia.

Cambio de antenas

Las estaciones de Munich y Muhlacker
tendrin que instalar nuevas antenas,
Estas estaciones continian trabajando,
aun después del cambio de onda, con sus
antiguas antenas, que no estdn ajusta-
das para la onda actual, Pero se estan
construyendo nuevas antenas, para re-
mediar las deficiencias gque actualmente
se observan en la recepeidn de las emi-
siones,

Nuevas emisoras,

Comenzardn a funcionar muy én bre-
v¢ las emisorus de Vigo, Orense, Alge-
cirag y Ceuta,

En los {renes del Japén

La Sociedad Radiofénica del Japén ha
introducido la radio en los trenes e lujo
de la linea Tokio-Osaka,

El Ministerio de los ¥, C. espera el
resultado de Ja aceptacioén que tenga por
parte del publico, para, en caso favo-
rable, ampliar su aplicacion a toda Ia
red ferroviaria japonesa,

Albania, el pais sin emisora propia,

Albania sigue siendo el dnico pais de
Europa que no dispone de emisoras pro-
plas. Asi es que los habitantes de este
pequefio reino dependen completamente
de los programas extranjeros. Se da pre-
ferencia a las emisoras de Yugoeslavia
e Italia. Estas Gltimas gozan de mucha
popularidad por radiar diariamente en
lengua albanesa las fltimas noticias eu-
ropeas,

ACADEMIA QUINTANA-DONNAY

Plaza de Santa Ana, 14, 3.° dcha. - MADRID

PREPARACION EXCLUSIVA PARA TELEGRAFOS Y RADIOTELEGRAFISTAS, BAJO LA DIRECCION DE A, GIL QUIN-
TANA, INGENIERO DE TELECOMUNICACION Y LICENCIADO EN CIENCIAS, ¥ J, DONNAY, JEFE DE TELEGRAFOS
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WESTON

Aparatos de

Humindmetro 603,

FEl llumindmetre 6035 hace
use de ln famoss célula
fotocléctrien  “Photronic”
Es de lecturn directa y por
tanto no  utiliza  pilas ni
ningfiin otro clomento sus-
ceptible de desgaste, Pre-
cislim  mbsoluta,  Modelos
Especinles para estudios el.
nemalogrificos,

WESTON
es sinénimo
de calidad y
precisién en el
mundo entero.

medida para todas las

Analizador 6635.

El annlizador seleclive 885
es el aparate mis perfecto
¥y completo parn efecluar
toda clase de medidas de
voltaje, Intensidad, resis
tencin y continuidad en to-
dos los tipos de radiorre-
ceptores. Puede probar to-
dos los tipos de wvidlvalas
nmericnnas ¥y europens,

aplicaciones

Oscllador 662,

El oscilndor de prucha 662
ox ol oscllndor ideal pura
el nlusie de los radicrrs
replores modernos. Sumi-
nistra frecnenclas e 100 o
.000 kilociclos. Sn  cons.
truvelion compueta ¥ sen
cillez de manejo lo hneen
indispensable en todo ta
ller o laboratorio de servi
clo de rudlorrece ptores,

WESTON

es la garantia
y experiencia
de 46 afios de
fabricacidn.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS PARA ESPANA:

Slandard Eleclrica . A.

FABRICAS ESPANOLAS DE APARATOS Y CABLES PARA LAS COMUNICACIONES ELECTRICAS

-

MADRID
Ramirez de Prado, nmimero 5

BARCELONA
Calle de Lauria, nimero 72
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EL NUEVO PRINCIPIO EN RADIC

K e

CONTRIBUIREMOS PARA
QUE VD. TENGA UN BUEN

RECEPTOR DE RADIO

Usted posee un receptor universal del que no esta satisfe-
cho ni poco ni mucho. Tal vez el citado receptor tiene una

o dos valvulas fundidas o alguna averia importante.

No importa. Nuestros Representantes O[icia|es le abonaran
por él 100 pesetas, facilitindole a cambio un novisimo re-
ceptor Philips a «Superinductancia» para ondas cortas y lar-
gas, tipo 834, cuya diferencia de precio podra usted pagar

facilmente en pequeiios plazos.

Aproveche esta oferta excepcional que jamas volvera a ser
hecha, y'tendré usted un receptor de radio para hoy y para
manana, respa!dado por la garantia técnica de los Labora-
torios Philips por su organizacién de Delegaciones y Repre-
sentantes Oficiales en todos los puntos de Espaﬁa, y por sus
Talleres Oficiales de Servicio Técnico establecidos en distin-

tas poblaciones.

Visite hoy mismo al Representante Oficial Philips mas préxi-

mo que le ampliara mas detalles. i

= NC\A“
P H I LI P qupeRnDUE”
P 2% ONDAS CORTAS ¥ LARGAS

DIANA, Artes Grificas.—Larra, 6, Madrid.
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