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W E S T O N 
A p a r a t o s d e m e d i d a p a r a t o d a s l a s a p l i c a c i o n e s 

I l u m i n ó m e t r o 6 0 3 . 

MI i luminómetro 603 linee 
uno lie la famosa célula 
fotoeléctrica "l'hotronir". 
Es de lectura directa y por 
tanto no utiliza pilas ni 
nlnK;ún otro e lemento sus­
ceptible de desgas te . I're-
eislón absoluta . .Modelos 
espec ia les para es tudios ci­

nema togrAflcos. 

W E S T O N 
e s s i n ó n i m o 
d e c a l i d a d y 
precis ión en el 
mundo entero . 

A n a l i z a d o r 665 . 

El anal izador se lect ivo 66.'> 
es el aparato míis perfecto 
y completo para efectuar 
toda c lase de medidas de 
voltaje . Intensidad, resis­
tencia y continuidad en to­
dos los t ipos de radiorre­
ceptores. I'uedo probar to­
dos los t ipos de vá lvu las 

amer icanas y europeas . 

O s c i l a d o r 6 6 2 . 

El osci lador de prueba 66i 
e s el osci lador ideal para 
el ajuste de los radlorre-
<-optores modernos. Sumi­
nistra frecuencias de 100 a 
3.000 kilociclos. Su cons­
trucción c o m p a c t a y sen­
cillez de manejo lo bacen 
Indispensable en todo ta ­
ller o laboratorio de servi­

cio de radlorrecejtore». 

W E S T O N 
e s la g a r a n t í a 
y e x p e r i e n c i a 
de 46 a ñ o s de 
f a b r i c a c i ó n . 
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Teleérafía=Telefonía-Radioelectricidad-Televisión=Cine S 
D I R E C C I Ó N 

Y A D M I N I S T R A C I Ó N 

P R O V I S I O N A L : 

Kodriguez San Pedro, 47, 1.» 

Teléfono 40335. 

Apartado 801. 

S e p u b l i c a l o s d í a s 1 y 1 5 d e c a d a m e s . 

Madrid , 15 de m a y o de 1 9 3 4 

onoro 
S I S C R I P C I O N : 

KHpaña, Portugal y .^marica: 
A ñ o 24,00 ptas. 
Semestre 13,00 — 
Trimestre 7,00 — 

D e m á s p a i s e s : 
A ñ o 30,00 ptas . 

N ú m e r o s u e l t o : 1,2.5 PT .AS . 

E D I T O R I A L E S 
LOS S ERVI CI O S D E L A DI­
RECCIÓN G E N E R A L D E 

T E L E C O M U N I C A C I Ó N 

Zy /V distintas ocasiones hemos 

l ^ puesto de manifiesto nues­

tro criterio respecto a los variados 

servicios encomendados a la Admi­

nistración y hemos apuntado las so­

luciones que creemos más eficaces 

para el perfeccionamiento de la te­

lecomunicación española. Si excep­

tuamos lo que a Radiodifusión se re­

fiere, tenemos que confesar, y no 

precisamente con satisfacción, que en 

la innumerable serie de disposiciones 

que se han dictado desde que nos 

hemos puesto en contacto con el pú­

blico por medio de esta revista téc­

nica, apenas hemos visto nada que 

tendiese a la mayor eficacia del ser­

vicio telegráfico. Hace bastante tiem­

po, en uno de nuestros editoriales, 

estimulábamos a la Dirección Gene­

ral de Telecomunicación para que re­

solviese la forma más eficaz de hacer 

frente al posible aumento de tráfico 

que ha de suponer la desaparición 

del telefonema—bien entendido que 

se trata de desaparición de una mo­

dalidad de servicio y no de su re­

versión al Estado—. Ninguna dispo­

sición conocemos que se haya formu-

l<^do conducente a tal fin. 

La Ley de Bases de Telecomuni­

cación señala la posibilidad de abor­

dar el problema de la mejora técnica 

de nuestras comunicaciones eléctri­

cas. Nada se ha hecho tampoco en 

ese sentido. La distribución y reparto 

de telegramas sigue haciéndose casi 

igual, o igual, que años atrás; ningún 

estudio ha sido hecho sobre la posi­

bilidad o conveniencia de instalar re­

des neumáticas o telegráficas urba­

nas ni sobre el reparto con vehícu­

los. La vigilancia de lineas y su en-

tietenimiento se basa actualmente e n . 

los arcaicos procedimientos de siem­

pre: ha mejorado, indudablemente, la 

capacidad técnica del personal que 

dirige este servicio; pero no se le dan 

posibilidades para la aplicación de 

sus conocimientos. Los servicios de 

cables se basan en el. a nuestro jui­

cio, erróneo criterio antiguo, sin pre­

ver la coexistencia de los cables con 

los servicios radioeléctricos, acudien­

do únicamente a los enlaces por ra­

dio cuando hay averias en los ca­

bles, dando lugar a una inevitable in­

terrupción de tráfico. Los servicios 

de radiocomunicación, única parte 

donde hemos visto iniciativas, chocan 

con el absurdo presupuesto, que sis-
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E L E C T R O N 

temáticamente niega aquellas canti­

dades que se consideran necesarias 

para atender debidamente las comu­

nicaciones radioeléctricas. especial­

mente con Baleares y Canarias. De 

un modo análogo podríamos ver el 

estado de casi todos los servicios de 

menor cuantía. Creemos que tan sólo 

se libra de este poco halagador pa­

norama el Giro Telegráfico. 

El único organismo que pudiera 

desarrollar iniciativas al margen del 

presupuesto, para luego encajarlas 

en él, es la Junta Nacional de Tele­

comunicación, y es bien cierto que 

esta superior entidad lleva una vida 

lánguida, quizá premeditadamente. 

Las reuniones de dicha Junta han 

probado su eficiencia, aportando a 

ella cuantos elementos la constituyen 

muy provechosas iniciativas. Pero 

pasan ¡os meses sin que la Junta Na­

cional de Telecomunicación celebre 

reuniones plenarias. 

He aqui la situación: se mantiene 

en los servicios técnicos un lamenta­

ble "statii quo" cuando la técnica de 

li Telecomunicación progresa en to­

dos los paises de un modo induda­

ble, y el telégrafo, dentro de su 

precaria situación mundial, debida a 

la competencia del teléfono y la ra­

dio, puede desarrollar actividades 

desconocidas hasta la fecha que le 

permitan continuar siendo una de las 

bases fundamentales de la Teleco­

municación. 

Oimos decir frecuentemente que el 

servicio se cursa mejor, pero esta es 

una afirmación que se repite cada 

vez que cambian las autoridades te­

legráficas. Creemos que ello es fruto, 

de buena fe desde luego, de informa­

ciones recogidas; pero nunca atribui-

ble a mejoras técnicas introducidas 

en los servicios, que, a nuestro modo 

de entender, es la única solución para 

sii perfeccionamiento en gran escala. 

En pequeño, ocurre igual en los 

centros provinciales, donde cada vez 

que entra en funciones un nuevo jefe 

es obligación, o poco menos, la de 

declarar que los servicios en su de­

marcación se realizan mejor que nun­

ca. ¿Por qué? ¿Acaso se ha mejorado 

el rendimiento de las lineas, aparatos 

o personal? Nada de esto, ni mucho 

menos. 

Aun cuando nuestras iniciativas 

tecnicoprofesionales no merezcan de 

las altas autoridades del Palacio de 

Comunicaciones más que un simple 

"enterado", no por ello hemos de ce­

sar en propugnar por cuanto creamos 

que puede redundar en una eficaz 

mejora de los servicios de Telecomu­

nicación. 

H A Y Q U E R E S O L V E R 

U R G E N T E M E N T E 

C UANDO en 8 de junio de 

1932 se aplazó hasta nueva 

orden la celebración del concurso de 

radiodifusión, y más tarde, en 24 de 

octubre del mismo año. se anuló de­

finitivamente, para llevar a las Cor­

tes la aprobación de los impuestos 

correspondientes a la realización del 

Plan Nacional, creímos todos, acaso 

ingenuamente, que se trataba de una 

breve demora; pero confiábamos en 

que el Gobierno, convencido de la 

trascendencia del problema, resolve-

ria rápidamente su ejecución. 

Corroboraban esta creencia, en pri­

mer término, las apremiantes necesi­

dades del pais y nuestros compromi­

sos internacionales; y. además, las 

declaraciones formuladas por distin­

tos gobernantes en el sentido de 

abordar rápidamente esta cuestión, 

declaraciones entre las cuales han 

destacado las de los señores De los 

RÍOS y Lerroux. 

Hemos de hacer constar que, a 

partir de las fechas mencionadas, la 

Dirección General de Telecomunica­

ción, primero, y la Junta Nacional 

de Telecomunicación, después, han 

desplegado una actividad extraordi­

naria, cristalizada en el proyecto que, 

ya hace tres meses, aprobó el Con­

sejo de Ministros y pasó para su dis­

cusión a las Cortes. 

En atención al desarrollo de la 

vida nacional, nada tendríamos que 

objetar ante la lentitud con que es 

llevado este asunto, no obstante ha­

bérsele dado el carácter de urgente, 

pues bien se nos alcanza que en el 

accidentado curso de la politica ca­

ben, y aun se justifican, ciertas dila­

ciones. Pero nosotros tememos que 

nc sean únicamente razones de este 

genero las que determinan tan largas 

esperas. 

Nacen estos temores nuestros de 

referencias que han llegado hasta 

nosotros, según las cuales se ha di­

cho en determinados círculos de al­

tura, aunque muy sotto vece, que 

pioblema como el de la Radiodifu­

sión, en el que han de jugar tantas 

millones y tantos intereses, habrá 

que estudiarlo muy detenidamente. 

¿Pero es posible que a estas altu­

ras pueda nadie salir por tal registro? 

El problema de la Radiodifusión 

está perfectamente estudiado y aun 

articulado; el proyecto que existe en 

las Cortes es claro y terminante, y 

no ofrece la menor duda en cuanto 

a su alcance, desarrollo, posibilidades 

y fines. Ni en la información pública 

realizada, ni en la Comisión parla­

mentaria correspondiente, ni en la 

prensa se han hecho objeciones que 

aconsejen modificaciones esenciales 

en el proyecto. 

¿A qué pueden obedecer, pues, los 

reparos que ahora parece que se for­

mulan? ¿Qué razones pueden acon­

sejar la demora, una nueva demora, 

en la resolución definitiva de este 

viejo pleito? 

Acaso no nos equivoquemos al de­

clarar que no hallamos otra causa 

fundamental para explicar tantos re­

trasos que ésta: la estatificación del 

servicio. 

Creíamos nosotros que sobre este 

aspecto, fallado en casi todo el mun­

do favorablemente a tal principio, no 

hubia ya nada que decir, por enten­

der que es esta la forma preferible 

para desarrollar la Radiodifusión con 

la seguridad, eficacia y armonía que 

icquiere. 

Mas, por lo visto—por lo oído, me­

jor dicho—, estamos equivocados, 

aunque, a decir verdad, es tan mons­

truoso y descabellado el propósito de 

arrebatar a la soberanía del Estado 
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esta vital [unción, que no podemos 

conceder crédito a lo que a este '•es­

pecio se nos dice. 

No; sobre este aspecto del proble­

ma no queremos insistir. La Radiodi­

fusión es un servicio propio del Es­

tado, y sólo del Estado: y .'Suponemos 

que pierden tiempo y trabajo quienes 

busquen orientaciones contrarias a 

este principio indiscutible. 

Lo que urge es que el Gobierno, 

que no ignora la importancia del pro­

blema, decida urgentemente la discu­

sión del proyecto y satisfaga con su 

aprobación los anhelos del pueblo es­

pañol, cansado ya de tan larga e in­

justificada espera. 

L A S C O M U N I C A C I O N E S 

CON B A L E A R E S Y CA­

N A R I A S 

"X T O es la primera vez que en 

JL \ esfas coltimnas tratamos del 

delicado problema de los cables in­

terinsulares y de las comunicaciones 

radiotelegráficas. y como los hechos 

siguen dándonos la razón, volvemos 

a insistir ante la proximidad de una 

posible aprobación de Presupuestos. 

En otros editoriales hemos hecho 

resaltar la considerable diferencia de 

trato que siempre han experimentado 

ios presupuestos de Cables y de Ra­

diocomunicación, pues al paso que en 

e! primero se dispone de cientos de 

miles de pesetas y se recurre a pre­

supuestos extraordinarios y a trans­

ferencias de crédito cuando las ne­

cesidades del servicio lo aconsejan, 

en el de Radiocomunicación y para 

compra de estaciones transmisoras y 

receptoras, aparatos de medida y en­

tretenimiento de estaciones apenas 

se cuenta con unos miles de pesetas, 

inferiores, desde luego, a los ingre­

sos que sólo por publicidad produce 

l-i estación de El Grao, e irrisorios 

de todo punto si se consideran los 

ingresos de todas las emisoras loca-

tes y los de licencias de aparatos ra­

diorreceptores. 

En varias averias de cables inter-

•t.sulares la Dirección General de 

Telecomunicación, por la urgencia de 

los casos, se ha visto precisada a es­

tablecer comunicaciones radiotele­

gráficas con los exiguos elementos 

de que disponía o con los que las 

Empresas constructoras tenían dispo­

nibles en los momentos precisos para 

impedir que las islas queden sin 

comunicación durante los meses, a 

veces demasiado prolongados, que 

transcurren mientras los cables que­

dan reparados. Y aun a veces no ha 

sido posible esto. 

A nuestra memoria acuden los ca­

sos de la isla de la Palma, incomuni­

cada en 1932 por avería de sus dos 

cables, que, reparados meses des­

pués, vuelven ahora a estar interrum­

pidos: el de los casos de Fuenteven-

tura y Hierro, etc. 

¿Por qué no se atiende cumplida­

mente a las necesidades del servicio 

de las islas asegurándolo mediante 

el establecimiento de una completa 

red de estaciones radiotelegráficas 

fijas adecuadas, cuyo coste de con­

junto sería, desde luego, inferior al 

de la mayoría de las frecuentes re­

paraciones cableras efectuadas? 

No se nos oculta que en este sen­

tido están orientadas desde hace va-^ 

rios años las actividades de la sec­

ción de Radiocomunicación de la Di­

rección General, que intenta infruc­

tuosamente realizar dicho plan y 

completarlo con el establecimiento de 

centros radioeléctricos de onda corta 

dirigida para la comunicación de la 

península con las provincias Baleares 

u Canarias: pero estamos cansados 

de ver cómo en los Presupuestos se 

svprimen sistemáticamente las parti­

das correspondientes, sin perjuicio de 

que después, llegado el caso, fre­

cuente, de una interrupción del ser­

vicio, algún celoso representante par­

lamentario revuelva las esferas ofi­

ciales para tratar de remediar (de­

masiado tarde, a nuestro juicio) los 

considerables perjuicios que les oca­

sionan a las citadas islas, cuando mu­

cho más fácil y eficazmente hubieran 

podido resolver el problema acudien­

do a tiempo y convenciendo a la Co­

misión respectiva del Congreso. 

Y ya que habíamos hablado de 

centros radioeléctricos de onda corta 

dirigida, ¿se ha previsto la posibili­

dad de una completa incomunicación 

de los archipiélagos canario o ba­

lear? ¿Se ha pensado en la posibi­

lidad de utilización (por el medio 

que sea) de alguna estación de di­

cho tipo existente que con éxito se 

dedica a la radiodifusión transoceá­

nica? 

A los representantes en Cortes in­

teresados y a las autoridades corres­

pondientes nos dirigimos, creyendo 

que ha llegado el momento oportuno 

de que desaparezcan de una vez para 

siempre las deficiencias señaladas, de 

las que en nigún modo es responsa­

ble la Administración telegráfica. 

^erminada la composición y ya e n má(juina este número, llega a nosotros la noticia de due 

¿ac^-'Tr''" Comunicaciones del Congreso ha emitido dictamen sobre el Proyecto de 

a lodifusión. el cual, en sus líneas generales, coincide con el leído en las Cortes por el 

Ministro de Comunicaciones. 



U n a orden de Comunicaciones 

Las emisoras de Radiodifusión 
La "Gaceta de Madrid" correspondiente al dia 10 del actual 

ha publicado ln siguiente orden, relativa a las emisoras de radio-
di[usión de carácter local y pequeña potencia. 

En nuestro próximo número comentaremos debidamente esta inte­

resante orden: 

De origen nacional o internacional son bastante numerosas las 
quejas formuladas en relación con las actuales emisoras de radio­
difusión de pequeña potencia y carácter local, a causa de la inesta­
bilidad de su frecuencia, que a veces se sale de la zona que Íes 
está asignada / por el empleo de potencias muy superiores, en 
algunos c.isos, a las que se han concedido. 

Para evitar tales anormalidades y para dictar normas aclarato­
rias de aplicación a lo que determinan los decretos de 8 de diciem­
bre de 1932 y IC de enero de 1934, 

Este Ministerio ha tenido a bien disponer las instrucciones si­
guientes: 

I." En toda emisora de radiodifusión que se conceda con suje­
ción a los dos decretos citados, la lámpara que transmita la ener­
gía de alta frecuencia a la antena, será susceptible de disipar 
normalmente en ánodo una potencia comprendida entre 10 y 75 
vatios, seflún ¡a >'specificación de la casa constructora. En aquellos 
montajes en que se utilicen varias lámparas suministrando energía 
de alta frecuencia a la antena, la disipación anódica normal de 
cada una de ellas, será la que resulte equivalente a la antes asig­
nada, calculada con arreglo a las condiciones de trabajo de dichas 
lámparas. 

2.' Existirá un oscilador independiente estabilizado por cual­
quiera de los procedimientos en uso, pero de modo que su separa­
ción máxima con respecto a la frecuencia asignada, no exceda de 

la tolerancia de 50 c/.s establecida en los Convenios internacionales 
para esta clase de emisoras. 

3." Para evitar toda reacción del amplificador de potencia so­
bre el oscilador independiente, se intercalarán los necesarios pasos 
separadores entre ambos que permitan cumplir debidamente esta 
condición. 

4.' Las estaciones que actualmente están en funcionamiento y 
no han dado cumplimiento en los plazos debidos al montaje de su 
estabilizador y al contraste de aparatos de medida por el Labora­
torio de la Dirección General de Telecomunicación, deberán pro­
ceder en un plazo de sesenta dias, contados desde esta fecha, a 
contrastar aquéllos v a aesgurar la estabilidad de su frecuencia 
agregando a sus instalaciones los elementos precisos para que que­
den cumplidas las instrucciones 2." y 3." anteriores; y en cuanto 
a potencia empleada, quedarán obligados a que el circuito de placa 
de la lámpara o lámparas que transmitan energía a la antena, con- * 
suma tan .sólo una potencia del orden de los 175 vatios en auseii- | 
cia de modulación. j 

5." Tanto los ingenieros jefes de Zona como los interventores : 
del P.stado en cada emisora, cuidarán de lo anteriormente dispuesto. : 
participando a ia Dirección General de Telecomunicación todo in­
cumplimiento observado, cl cual .será .sancionado con la clausura 
temporal de la estación contraventora, y pudiendo anularse la con­
cesión en caso de reincidencia sistemática. 

6." Para las nuevas concesiones se tendrá presente que la dis­
tancia mínima de 30 kilómetros de otra emisora que fija el decreto 
de 10 de enero de 193-4, no podrá reducirse, salvo que la disminu­
ción de la distancia no exceda de cinco kilómetros, en cuyo caso 
la potencia a emplear por la nueva emisora será tal que en un 
radio de 1,5 kilómetros alrededor de la emisora ya establecida, 
produzca un campo eléctrico cien veces menor al de aquélla, su­
puesta en condiciones normales de funcionamiento. Para el cálculo 
de estos cainoos se aplicará la fórmula de Sommerfeld-van der Pol, 
suponiendo que la conductividad media es de 10-" u. c. g. s. EM. 

E L E C T R O N 
R e v i s t a q u i n c e n a l d e T e l e c o m u n i c a c i ó n , 

R a d i o e l e c t r i c i d a d , C'lne S o n o r o , Te le j fra -

f ia . T e l e f o n í a , T e l e v i s i ó n 

A p a r t a d o d e C o r r e o » 8 0 1 

Domici l io provis ional : 
Rodrfcuez San Pedro, 47, primero 

T e l é f o n o 40SS5 
M A D R I D 

P R E C I O S D E S U S C R I P C I Ó N : 

A ñ o 20,00 ptas.j 

Semestre 11,00 — ] 

Trimestre 6,00 — 

N ú m e r o suelto 1,25 — 

B O L E T Í N D E S U S C R I P C I Ó N 

D o n 

Residente en 

Domici l io ni imero 

Se suscribe a la Rev i s ta E L E C T R O N por u n 

cuyo importe de pese tas abonará por (1) 

a de de 1934 

(1) Indiquese la forma de pago. ^ „ 



Recopi lac iones 

Terminología Radioeléctrica 
(*) 

A veces ocurre que una determinada cantidad se 
refiere exc lus ivamente a una sola frecuencia; se acos­
tumbra a hacer notar e s to colocando la notación de 
la cantidad dentro de un paréntes is , y fuera del pa­
réntesis , como subídice, se anota la frecuencia a que 
se refiere. Así, sea una impedancia Z , que se refiere 
a una frecuencia n; se notará: 

V e a m o s ahora qué normas deben seguirse para ex­
presar en notación los muchos valores que intervie­
nen en una válvula de múlt iples electrodos. E s t e cri­
terio e s muy conveniente para uniformar la notación 
referente a las var iadas válvulas que surgen en el 
mercado, lo que faci l i ta la comparación de unas con 
otras . Además , en el estudio de es ta clase de material 
una nomenclatura s i s temát ica y su correspondiente 
notación, m á s que conveniente , es ya indispensable. 
El lo e s debido a que al plantear anal í t icamente las 
ecuaciones que permiten el es tudio a fondo de las vál­
vulas termoiónicas , surgen una serie de parámetros 
que crecen rápidamente con el número de electrodos. 
U n tr iodo define cuatro parámetros o cant idades qu-i 
varían de un triodo a o tro; un tetrodo supone nueve 
parámetros , y así suces ivamente . 

SÍMBOLOS EIMPLEADOS E N VÁLVULAS TERMOIÓNICAS 

cant idades símbolos 

C o r r i e n t e en u n e l e c t r o d o a / , , , ('o 

C o r r i e n t e de p l a c a / /> , ' /> 
C o r r i e n t e de rej i l la , 
V o l t a j e e n u n e l e c t r o d o « F„ , f,, 
V o l t a j e de p l a c a Ep , ff, 
V o l t a j e de rej i l la /Tg , 
V o l t a j e d e p o l a r i z a c i ó n Ec 
V o l t a j e d e l a b a t e r í a o g e n e r a d o r d e 

p l a c a f,, 
V o l t a j e de r e j i l l a - p a n t a l l a E,i 
V o l t a j e e n t e r m i n a l e s del f i l a m e n t o . . . A) 
V o l t a j e de la b a t e r í a de f i l a m e n t o . . . / ;„ 
C o r r i e n t e d e f i l a m e n t o 
C o r r i e n t e de emúsión t o t a l /< 

C o n d u c t a n c i a de un e l e c t r o d o a Sa f'" 
de,, 

R e s i s t e n c i a de l c i r c u i t o del e l e c t r o - , dea 

do a ''" ' ^" ^ i . 

O'a 

C o n d u c t a n c i a de p l a c a sp 
Oep 

( 1 ) V e r n ú m e r o 4 d e klkctrón. 

CANTIDADES SÍMBOLOS 

R e s i s t e n c i a de p l a c a rp 

C o n d u c t a n c i a de rej i l la = 
di¡. 

R e s i s t e n c i a de rej i l la '•<; 

C o n d u c t a n c i a m u t u a e n t r e los e l e c ­ di., 
t r o d o s a y b da. 

C o n d u c t a n c i a m u t u a r e j i l l a - p l a c a Sn, 

C o n d u c t a n c i a m u t u a p l a c a - r e j i l l a s „ sp^ 

d,p¡ 

d'^l 

dip 

d., 

di, 

dep 

F a c t o r mu, e l e c t r o d o s k y l, p a r a i „ = 
= c o n s t a n t e (o , u n t e r c e r e l e c t r o d o ) 

F a c t o r de s impl i f i cac ión de u n tr iodo , 
„ = c o n s t a n t e 

C a p a c i t a n c i a r e j i l l a - p l a c a (gf, 
C a p a c i t a n c i a r e j i l l a - c á t o d o 
C a p a c i t a n c i a p l a c a - c á t o d o í ) , / 
C a p a c i t a n c i a de re j i l la 
C a p a c i t a n c i a de p l a c a Cp 
C a p a c i t a n c i a de c á t o d o (y 

C o n d u c t a n c i a d e r e c t i f i c a c i ó n del e l ec -

t r o d o a 

da-

die i 

d.p 

di\, 

d'\. 

R e s i s t e n c i a d e r e c t i f i c a c i ó n de ! e l e c - , 
t r o d o o . r'a = \¡s'„ 

d-„^ 

di„ i 

SÍMBOLOS EMPLEADOS E N CÉLULAS FOTO­

ELÉCTRICAS 

CANTIDADES SÍMBOLOS 

C o r r i e n t e / _ ,• 
V o l t a j e e n b o r n a s E , e 

S e n s i b i l i d a d m o n o c r o m á t i c a . s = l/ í>v 
di 

d. 

F l u j o r a d i a n t e ( s e n s i b i l i d a d t o t a l ) s í <p 

S e n s i b i l i d a d l u m i n o s a t o t a l S/. — i!F 
S e n s i b i l i d a d del t u n g s t e n o S/- = i¡F 
S e n s i b i l i d a d "2870" .S2870 = HF 

C o n d u c t a n c i a s = 

R e s i s t e n c i a r = 

d, 

de 

dr 

di 

C o n d u c t a n c i a por l u m e n . SF = \¡F + 
'de 

F l u j o r a d i a n t e ¡j, 
F l u j o luncánoso / • y 
F l u j o r a d i a n t e m e d i o e n t r e v y u -j- <l)y 
F l u j o l i m i i n o s o m e d i o e n t r e v y v ¡- Au / . \ 

V i s i b i l i d a d Aj, = /<I>v, 



E L E C T R O N 

SÍMBOLOS GRÁFICOS P A R A DISPOSITIVOS 

ELECTRO-ACÚSTICOS 

E s t o s s ímbolos no e s que tengan un carácter ofi­
cial internacional , pero e s m u y corriente ver los en 
esquemas, especia lmente americanos, por lo que nos 
permit imos considerarlos m u y úti les para los lecto­
res de E L E C T R O N . 

MC£PT0n£5 T€L€fOnilC05 
¿mOLOS Q€n€RflL€5. 

fíecefitor telefónico 

manual 

de casco 

ñllavoi 
Observe cómo el s ímbolo gráfico e s bas tante com­

pleto, y a que una parte de él representa el s i s tema 
eléctrico y otra parte, el mecánico o acúst ico. A la 
parte eléctrica precede una flecha horizontal que nos 
indica la dirección de paso de la energía, es decir, si 
pasa del s i s tema eléctrico el mecánico o acúst ico o 
bien si es en sentido contrario. Por lo demás se em­
plean los s ímbolos corrientes que más adelante da­
mos para representar una resistencia, condensador o 
self. La línea ondulada es símbolo de una impedan­

cia. La parte mecánica del s i s tema representa por 
una línea vertical, que a veces se modifica para de­
rrotar formas mecánicas diversas . 

micwFom 
ÍTUcrófono 

" de condensador 

•—5». 

" decdrbon 

magnético 

simétrico ó 
diferencial 

de condensador 
simétrico. 

de carbón 
diferencial. 

smoLos específicos 

¡Receptor de condensador ^ 

" magnético 

" térmico 

Idtavoz de condensador. 

magnético 

" térmico 

6 

¿ 

o 

(Continuará.) 

ELF^CTRON estudiará a tentamente los traba­
j o s que envíen los colaboradores e spontáneos ; 
pero no sos tendrá correspondencia respecto a 
colaboraciones que no hayaiu s ido so l ic i tadas 

por la Dirección. 



EL DÚPLEX JUDD.CREED AUTOMÁTICO 

La comunicación directa Madrid-Tenerife 
por J u a n Cabe l lOt ingeniero de Telec omunicación 

L a in tcr i ' sa i i t c y compU'ja t é c n i c a de l f u n c i o n a m i e n t o [xir t e i é s r a f o a t r a v é s de l o s l a r g o s ca i ) l e s s u b m a r i n o s , 

p r e s e n t a i m a n u i e s t r a , e n e s t e a r t í c u l o d e b i d o al I n g e n i e r o d e l a S e c c i ó n d e C a b l e s d e l a D i r e c c i ó n ( í e n e r a l de 

T e l e c o m u n i c a c i ó n s e ñ o r CalM'llo, i iuc e m p i e z a p o r l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e d o s c a b l e s q u e i m e n l a p e n í n s u l a c o n 

l a s i s i a s C a n a r i a s , d a n d o s « ' g n i d a m e n l e e l c r o q u i s d e l m o n t a j e d e l d ú p l e x e n T e n e r i f f en mi i»art<- de r e c e p c i ó n , 

c o n e l i n g e n i o s o d i s p o s i t i v o d e l t a m b o r g i r a t o r i o . 

U n a vez tras ladados los servic ios de Te légrafos a 

la nueva Central fué deseo de la Sección de Cables 

de la Dirección General de Telecomunicación de lle­

gar a un inmediato funcionamiento en dúplex Judd-

Creed entre Cádiz y Tenerife y Cádiz-Las Pa lmas , 

para hacer seguidamente pruebas directas entre Ca­

narias y Madrid. 

Las is las Canarias es tán unidas a la Península por 

los dos cables españoles s igu ientes : 

1." Cable Cádiz-Tenerife, con la s s igu ientes ca­

racter ís t icas : 

Longi tud, 777 mil las náut icas (entre caseta y ca­
se ta) . 

Capacidad, 238 microfaradios . ¡ 

Res i s tenc ia , 6.532 o h m i o s B. A. 

Ais lamiento , 16 megohmios . 

2." Cable CádÍ7: -Las Pa lmas , cuyo amarre en Arre­

cife fué suprimido en la ú l t ima reparación. 

L a s caracter ís t icas de es te cable s o n : 

Longi tud, 826 mi l las náut icas . 

Capacidad, 269 microfaradios . 

Res i s tenc ia , 7.256 ohmios B. A. 

Ais lamiento , 1.̂  megohmios . 

V a m o s a estudiar los c ircuitos m á s importantes de 

las di ferentes e s tac iones y un es tudio crit ico del s i s ­

tema empleado y su rendimiento . 

Teneri fe .—El croquis corresponde al montaje de la 
estación de Tenerife , trabajo efectuado por el ma­

logrado técnico de insta lac iones don José Bretón, 

que con tanta inte l igencia c o m o voluntad prestó s u s 

servic ios durante muchos años en la Es tac ión de Ca­

bles de Tenerife. 

E n las bornas A y B se conecta el transmisor 

.Tudd. La b o m a A da la t ierra por su conexión con 

la armadura del cable, la borna B comunica con ./ del 

conmutador C; es tando és te en la posición de la figu­

ra las emis iones de Tenerife atraviesan la impedan­

cia de transmis ión D y l legan al vért ice E del puen­

te, donde se dividen en dos partes iguales , una por 

el condensador F y el cable h a s t a Cádiz y la otra 

por los condensadores H y G y el cable artificial. 

S A N C A , S. A. 
Postes y soporta postes 

de hormigón a rmado 

AVENIDA DE EDUARDO DATO, 7. - TELÉFONO 25054 

M A D R I D 
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Recepción.—Las señales que provienen del cable E l reíais v ibrante Gulstad t iene sus devanados de 
l legan al conmutador / , el cual, manejado al mismo vibración 21 y 22 con el condensador 38 y la res is -

t iempo que el J, dan paso bien al s i fón recorder 1 o tencia 27. 

a la bobina principal 3 del reíais Brown. E s t e reíais La bobina 2Jf e s un ondulador a s i fón que com-
tiene además la bobina de corrección local ^ que for- prueba al Gulstad; la armadura de és te 2 6 pone a 

ma cuerpo con la 3 y mueven el es t i le te 5, que con 
su punta de iridio se apoya sobre la parte ais lante 
del tambor giratorio. E s t e tambor t iene dos partes 
conductoras m y n separadas por un disco ais lante, 
sobre el cual se apoya el ex tremo del es t i le te cuando 
no l legan emis iones del cable. 

Según el sentido de las emis iones de l legada el 
est i lete se apoyará en la parte m o en la n del tam­
bor giratorio y así t endremos en la diagonal PF co­
rrientes locales de un sent ido u otro. E n dicha dia­
gonal PP ex i s ten los s igu ientes e l ementos : E l inte­
rruptor 10, la bobina de comprobación 11, las res is­
tenc ias 13 y IJf y la autoinducción 12, que regulan 
la intensidad en la bobina de corrección local Jf. Tam­
bién-es tá intercalado en la diagonal PP el devanado 
principal 20 del reíais Gulstad. 

E l e fecto de la corriente local en la bobina /̂ e s el 
s igu iente : cuando una corriente de l legada pasa por 
la bobina S el est i lete 5 pasa, por ejemplo, a la ban­
da m y la corriente local actúa sobre la bobina ^ en 
un sent ido tal que t iene a l levar al est i lete en sent i ­
do contrario, lo m i s m o ocurre cuando el est i lete pasa 
a la banda n; por tanto , el e fecto de la corriente lo­
cal en la bobina ^ es el de un resorte antagoni s ta 
que aparece cada vez que el est i lete actúa en cual­
quiera de las bandas m o n. 

las bater ías M y N en comunicación con ios reíais 
R' y R, que es tán en serie. E l primero actúa el re­
ceptor perforador Judd de Tenerife y el segundo sir­
ve para dar paso a L a s Pa lmas . 

La autoinducción 6 y la res is tencia 7 forman una 
diagonal en paralelo con la de recepción y que t iene 
por mis ión mejorar el s igno de l legada. 

CONDENSADORES FIJOS INGLESES 

O.IC. 
T. 17Í79 TCJC PIvHAlIGMm 

MADRID 



Per tu rbac iones producidas por el 
Baudot, en la recepción radioeléctrica 

La Dirección General de Telecomunicación em­
prendió, a partir de junio de 1932, una intensa cam­
paña a fin de aminorar, en lo posible, las perturba­
ciones producidas en los radiorreceptores por las ins­
talaciones de ios Centrales telegráfica^s. Publicó, en 
primer lugar, un folleto, "Perturbaciones ocasiona­
das por los parásitos industriales en los receptores 
radioeléctricos y métodos generales para su atenua­
ción", en el que de un modo somero se exponen los 
principios fundamentales seguidos para mejorar la 
radiorrecepción, indicando los métodos que deben em­
plearse. Hasta la fecha se han repartido a diversos 
Centros y Secciones: 1.400 condensadores de distin­
tas capacidades, 500 choques y 500 resistencias, cifra 
respetable de material, con el que la mayoría de los 
casos se han conseguido excelentes resultados, amor­
tiguando notablemente las ínterfereiicias, todo ello 
en beneficio de los radioyentes. En otros sitios, tene­
mos noticias ciertas que nos permiten asegurarlo, 
parece ser que la colocación de los dispositivos anti­
parásitos no se ha hecho del modo más adecuado 
(no obstante las concretas instrucciones del folleto), 
con la consiguiente pérdida de eficacia, lo que ha 
dado origen a nuevas reclamaciones. En la actuali­
dad se ha dado orden de revisar las instalaciones i 
provistas de dispositivos protectores, para compro­
bar que cumplen su misión y proceder a nu^evos mon­
tajes en, caso necesario. 

Creemos que será de la mayor utilidad para aque­
llos que dedican preferente atención a este astüito, y 
en participar para los técnicos de Instalaciones de la 
Dirección General, el conocer con el mayor detalle 
posible las perturbaciones que engendra una instala­
ción Bandor y los procedimientos puestos en prácti­
ca para atenuarlas, y a este efecto extractamos el 
artículo aparecido en los "Anruiles de la P. T. T.", de 
París, en marzo del año actual, que trata este asunto 
con algún detalle. 

Í ' A I S A D K L.-VS P F . I { T t ' R B . \ C I O N K S P R O -

l ) r C ' I D . \ S P O R KL AP.-VR.ATO B . A I D O T 

E n este aparato, y durante su funcionamiento, se 
establecen o interrumpen periódicamente m u c h o s 
contactos , con la consiguiente producción de parási­
tos, t an to m á s temibles cuanto m a y o r es la energia 
puesta en juego en el m o m e n t o de la ruptura del cir­

cuito. A s i ocurre con los de cadencia correspondiente 
a la tercera corona, los del disposit ivo inversor del 
e lectromotor Grunenwald y los de electrofrenos de 
los traductores . (El vibrador de la rueda fónica, no 
obstante los condensadores y res is tencias de que va 
provisto, suele ser también origen de perturbaciones 
luuy intensas . A l g o parecido ocurre con el motor del 
Mendonca y los zócalos de los traductores , en instala­
ciones corrientes. Para todos ellos, vibradores y mu-
tores , indica el fol leto l e s disposit ivos adecuados .— 
N . de la R . ) . Los contactos de la segunda corona 
(emis ión) , pueden también dar origen a parási tos , 
que son tanto m á s de temer cuanto que se propagan 
por la linea hacia el exterior de las centrales. Tam­
bién los circuitos de los electroencarri ladores y del 
electrocorrector pueden producir interferencias, pero 
son mucho menos intensas que las anteriores por ser 
menor la energía en e s to s circuitos (para una regula­
ción correcta del funcionamiento) y porque los pri­
meros es tán shuntados por una resistencia, que lai) 
a tenúa notablemente . 

L a propagación de las osci laciones parás i tas bien 
por radiación directa, o por intermedio de la línea o 
de otros circuitos próximos . A u n en el caso de ramal 
en cable subterráneo, la perturbación puede alcanzar 
un radio de a lgunos c ientos de metros . Si la línea es 
aérea, puede aún l legar m á s lejos, debido a la peque­
ña atenuación que sufre por parte de ésta . 

D I S P O S I T I V O S U S A D O S E N L O S E N S A Y O S 

V E R I F I C A D O S 

E n los primeros ensayos (1928 y 1929) se utilizó 
un filtro colocado a la salida del hilo de línea (f igu­
ra 1."), y con el que se obtuvieron resultados sat is ­
factor ios en varias centrales , mejorando las condicio­
nes de recepción de los radioyentes , durante el fun­
cionamiento de los Baudots . N o obstante el empleo 
de es te fi ltro no resolvió el problema, ya que las per­
turbaciones ocas ionadas en los circuitos del Baudot 
pueden propagarse, por acoplamiento con otros cir­
cuitos, hacia el exterior de las centrales , produciendo 
el consiguiente efecto perjudicial. 

L a s característ icas de es te fi ltro s o n : self de 12 mi-
l ihenrios, const i tuida por dos bobinas (acopladas de 
forma que sus e fectos sean concordados) de 450 es ­
piras cada una, devanadas con hilo de 0,35 milíme-
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tros, aislado con algodón y en forma de "nido de abe­
ja". E l diámetro exterior es de 60 mil ímetros, el in­
terior de 25 mil ímetros y la altura de la bobina de 
23 mil ímetros. La resistencia en corriente continua 
alcanza 24 ohmios . El circuito magnét ico de la self 

O 
L = 0,''0/2 

C-os 

O 
¿mea 

Ó 
Tierra 

F i g u r a 1.* 

se obtiene apilando 30 palastros de 0,5 mil ímetros de 
espesor (ais lamiento de papel) y cuya sección longi­
tudinal se representa en la f igura 2.' . Finalmente , los 
condensadores son de 0,5 microfaradios (aparato) y 
de 0,2 microfaradios ( l ínea) . ( E n e l fol leto de la Di­
rección General ya recomienda el empleo de un filtro 
análogo const i tuido por una self de 15 mil ihenrios y 
dos condensadores del orden de un microfaradio, y 
los suminis trados has ta ahora a los centros han dado 
buen resu l tado .—N. de la R.) 

S imultáneamente a e s to s ensayos se iniciaron o tros 
conduncentes a evi tar las principales causas de pará-

ficientemente sat i s factor ios . También se ensayó un fil­
tro de l ínea const i tuido por una self de 0,5 henrios y 
un condensador de 0,5 microfaradios , en derivación. 
Y si con es te úl t imo dispos i t ivo no se lograba la de­
bida eficacia, era a causa de la capacidad repartida de 
la self, que permit ía el paso de las osc i lac iones pará­
s i t a s (de aquí la conveniencia de que e s to s choques 
tengan el menor número posible de espiras, d isminu­
yendo así su capacidad repart ida) . Por otra parte, la 
colocación del condensador daba origen a la produc­
ción de chispas en la segunda corona, con el consi­
guiente d e s g a s t e de contactos . 

El Servicio de Radiodifusión emprendió en 1930 
una campaña s i s temát ica para lograr la eliminación 
de las perturbaciones, colocando en las instalaciones 
disposit ivos ant iparási tos que comprendían: 

a) Para los e lectros de freno, cadencia, reposi­
ción y relevador de l ínea: un condensador de dos mi-

O 

l5mrn 

O 
1 

O 

l5mrn So mm 1 

O 

l5mrn 

5) 1 

O 

l5mrn 

^ O O ' 
F i g u r a 2." 

s i tos , en una instalación Baudot . Pr imeramente se 
uti l izaron condensadores de dos microfaradios coloca­
dos entre la sex ta corona y los contactos de frenos y 
cadencias de la tercera (fig. 3 . ' ) , para absorber la 
ch i spa que se produce en el m o m e n t o de la ruptura 
del c ircuito de la pila local. A lgo parecido se ensayó 
para la quinta corona y los contactos de emis ión co­
rrespondientes , en la segunda, pero s in resu l tados su-

^TTTTTTVTTTTy 

Figura 3.° 

crofaradios en serie con una resistencia de 150 oh- I 
míos. ; 

b) Para el hilo de l ínea: una self de 0,2 henrios y 
una capacidad de 0,5 microfaradios e n derivación en­
tre la quinta corona y tierra. 

Con e s to s disposit ivos se logró eliminar las pertur­
baciones a partir de cierta distancia de la instalación, 
pero cont inuaban en el interior del mismo edificio. 
Además , se observó que el desgas te de los contactos 
de transmis ión era m u y rápido, y al t ratar de dismi­
nuirlo mediante una resistencia de 150 ohmios, en 
serie con el condensador, la eficacia del disposit ivo 
disminuía sensiblemente . 

Como consecuencia de e s ta s dificultades, el Servi­
cio técnico continuó sus ensayos en 1933 para mejo­
rar la eficacia de l o s disposi t ivos anti -parásitos , y pro-

D e los trabajos f irmados que aparezcan e n ' 
e s ta revista, resiiondien únicamente s u s au­

tores . 
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ceder a su instalación definitiva sin que se produzcan 
desperfectos en el material , l legándose a la realiza­
ción de un disposit ivo cuyas característ icas principa­
les s o n : 

I . — D I S P O S I T I V O C O M Ú N A T O D A S L A S 

I N S T A L A C I O N E S 

a) La parte correspondiente a cada una de las 
"cadencias" es tá constituida por un condensador de 
dos microfaradios y una resistencia de 150 ohmios, 
en serie; derivando este conjunto entre la masa y el 
contacto correspondiente de la caja de conexiones. 
La f igura 4." indica los dos procedimientos que pue­
den emplearse, aunque el esquema 2 es el m á s gene­
ralmente adoptado, porque así la masa const i tuye uno 
de los ex tremos del shunt . (Disposi t ivos indicados en 
el fol leto de la Dirección General .—N. de la R.) 

La res istencia de 150 ohmios tiene por misión ha­
cer que la carga del condensador, en el momento de 
establecerse en el circuito, no sea demasiado brusca. 
De otra forma, se desgastar ía rápidamente el con­
tacto . Pero, en cambio, el e fecto de e s ta resistencia, 
d isminuye la rapidez de funcionamiento del conden­
sador e n el m o m e n t o en que el circuito se interrum­
pe, que e s cuando tiene que desempeñar su papel, con 

lo que la eficacia del disposit ivo viene disminuida. Se 
ha fijado el valor de la resistencia en unos 150 oh­
mios después de numerosos tanteos hechos para con­
ciliar los dos e fec tos contrarios. E l valor de la capa-

11 

F i g u r a 4.» 

cidad, dos microfaradios, se ha determinado experi­
menta lmente , y su efecto antiparásito es aceptable, 
sin que se originen, por otra parte, sobretensiones de 
importancia. 

(Contimiarú.) 
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V 

El es tudio de los amplificadores que puedan figu­
rar en una instalación radiofónica t iene, en s u s lí­
neas generales , un aspecto igual al de un osci lador 
s in acoplamiento a lguno entre rejilla y placa, o sea, 
de exci tación independiente, como en la figura 1.', en 
la que la exci tac ión s e a p l i c a a la rejilla entre C y D. 

obteniendo a la sal ida entre A y B una f. e. m. alter­
na, que es la que se aplica al circuito de uti l ización 
de impedancia Z. 

Un caso de exc i tac ión t ípico e s tener entre C y D 

el secundario del t ransformador de ataque, con lo 
que en ausencia de exci tación, el valor de la batería 
BR de polarización de rejilla nos señala el punto de 
funcionamiento. Para mayor sencillez podemos asi­
milar las caracter ís t icas e s tá t i cas a las curvas abb'm, 

ac&m, add'm, etc.. de la figura 2:\ correspondientes 
a d i s t intas tens iones de placa y si, por ejemplo, es E h 

la que corresponde a add'm, podemos dar a la batería 
de rejilla un valor tal que el punto de funcionamiento 
sea el P s i tuado en el medio de la parte ascenden­
te dd' de la característ ica . 

A d m i t a m o s que la res is tencia de la self L de placa 
e s despreciable respecto de la del circuito de util i­
zación iCR) cuando es té intercalado y desde luego 
respecto de la res is tencia R^ del c ircuito filamento 
placa de la válvula. E n circuito abierto o bien si en 

la uti l ización Z figura un condensador C en serie, la 
corriente /„ de placa de la válvula trabajando en el 
punto P de la figura 2.' circula por L y crea entre 
filamento y placa una d. d. p. 

/•:„ - Fi, 

La d. d. p. entre el filamento y rejil la viene dado 
en ausencia de exci tac ión por el valor de la bate­
r ía BR. 

Supuesto intercalado el c ircuito de uti l ización CR, 
al aplicar entre C y D una d. d. p. alterna, el funcio­
namiento de la válvula viene dado por: 

Ai/-: 

(1) V e r n ú m e r o 30 d e Orbe. 

en que e s la corriente de placa, E^ el potencial 
de placa referido al negat ivo de filamento, Í 7 , el de 
rejilla análogamente , /<, el factor de amplificación en 
volt ios . A un coeficiente que depende del t ipo de val­
vular y a; un exponente , que empír icamente se ve que 
osc i la entre 1,5 y 2. L a anterior fórmula nos mues­
tra que si Ef, varía a l ternat ivamente , del mi smo mo­
do varía . E s decir, que al aplicar entre C y D de 

la figura 1.' una f. e. m. alterna, por el circuito de 
placa, circula una corriente a l ternat iva que crea una 
d. d. p. del mi smo t ipo entre A y B sobre el circuito 
de uti l ización CR. E n las caracter í s t icas de la figu­
ra 2.^ puede verse que osci la alrededor del punto 
P. Sin entrar en detal les que no interesan, d iremos 
que intercalada la uti l ización, el punto F describe 
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una el ipse tanto m á s aplastada cuanto menor sea la 

res is tencia de la self L, y en el caso que n o s ocupa 

es práct icamente una recta P, P P„ que es la carac­

ter ís t ica dinámica. Sobre es ta característ ica se ha­

bló ampl iamente en el artículo "Del tr iodo al pen­

todo" de nuestro colaborador P. Maffei, que se pu­

blicó en Orbe, por lo que no ins i s t imos sobre e s t e 

C O 

D Q : 

- o -

I . 

- 0 - -

AT 

t T . -AT 
F i g u r a 1." 

punto. A medida que aumenta la amplitud de varia­

ción áe E ^ aumenta la / / , l legando a un momento 

en que el punto P a lcanza la base a de las caracte­

r ís t icas sin posibil idad de rebasarlas en los mínimos 

y a la corriente de saturación de la parte m de las 

caracter ís t icas también s in poderlas rebasar aun 

cuando aumente la amplitud áe E ^ . Luego I ^ var ía 

entre O y / „ , v, que por la h ipótes i s en que n o s co­

locamos e s „„i.v = 2 / o . 

La figura 3." n o s muestra en su curva 1 la forma 

de la corriente / , , que circula por placa, que, como 

vemos , osc i la alrededor de /„. 

E s t a corriente e s equivalente a la suma de una 

continua /„ y una al terna como la de la curva 2, de 

ampli tud /,„ e s decir, que var ía entre + / o y — /„. La 

componente cont inua /„ circula por L exc lus ivamente 

por oponerse el condensador C a que circule por la 

uti l ización. La componente alterna, o s ea la curva 2, 

C D' E' F 

MAX 

circula por el c ircuito de uti l ización CR, para lo cual 
basta que el condensador C sea grande y entonces 
al ser 

C u 
L mi 

práct icamente toda la corriente pasa por el circuito 

^ uti l ización. D e s i g n e m o s por / es ta componente al­

terna, /,,/ su valor eficaz y / ,„ su máximo, que, como 

hemos dicho, es / ,, = /„. 

L lamemos R a la res is tencia del circuito filamen­
to placa definida por 

1 
Supongamos que R^ =^ R y que e s desprecia-

C O) 

ble al lado de R. E ntonc e s / circula a t ravés de 

, y R en serie. La potencia de es ta corriente será: 

de la cual la mi tad e s consumida por la res is tencia 

o circuito exterior de uti l ización y la otra mitad se 

consume en la propia válvula calentando las placas. 

Pero es ta potencia no puede obtenerse m á s que del 

generador, que suminis tra una potencia P, /„ E„/2. 

L u e g o cuando la res i s tenc ia del c ircuito exter ior e s 

igual a la de placa de la válvula y en el caso de una 

exc i tac ión s inusoidad, que e s el C£iso en que nos co-

I 

Figura 3." 

locamos al considerar la figura 2.', se l lega a un 
m á x i m o de eficacia con un rendimiento de un 50 
por 100. 

N o es necesario entrar en cálculos y basta exami­

nar la s caracter í s t i cas de la figura 2 . ' para compren­

der que la s condiciones en que n o s h e m o s colocado 

son las de máx ima variación posible, o sea entre O y 

2 /,„ que e s la corriente de saturación, ya que ni pue­

de ser menor que cero ni m a y o r que 2 /„. Con es ta va­

riación m á x i m a de corriente, el m á x i m o de potencia 

suminis trada será cuando el punto de funcionamiento 

ca iga en el centro, o sea corresponde a h h , lo que 

gráficamente s imboliza la parte 1 de la figura 4.'. Si 

el punto P correspondiese a un punto inferior sería 

el caso de la parte 2 de la figura 4.", que, s in acudir a 

cálculos, nos hace ver que suminis tra una potencia 

inferior. 

D e todos modos la posición en que nos h e m o s colo­

cado es muy teórica aun cuando práct icamente sea 

posible aproximarse bastante . U n a de las causas de 

error estr iba en que al aplicar la ecuación h e m o s su-
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puesto /i constante y no es así cuando Ep y 7?;, a l 
canzan sus m á x i m o s valores opuestos . Además , cuan­
do hablamos del rendimiento de una válvula nos re­
fer imos al considerado respecto al generador de pla­
ca como generador único, y a que no t enemos en cuen­
ta las potencias consumidas en rejilla y filamento, 
cosa que habría que considerar para definir el rendi­
miento total . Por otra parte nos hemos puesto en el 
caso de obtener una corriente de placa sinusoidal . 

E n el caso de obtener una corriente deformada, o 
sea con armónicos , se cons iguen rendimientos que al­
canzan h a s t a 85 por 100. Y a t endremos ocas ión de 
hablar más adelante sobre es te punto. 

U n ensayo experimental nos comprobaría cuanto 
acabamos de decir; montando una válvula como en 
la figura 1.", variando R y anotando la potencia útil 

Figura 4." 

obtenida, manteniendo un vol taje de placa determi­
nado y una tens ión de exci tac ión también constante 
y suficientemente baja para no alcanzar las partes 
horizontales de las caracter ís t icas de placa; en e s ta s 
condiciones es fácil observar que a partir de una re­
s i s tencia de carga de varios ohmios aumenta la po­
tencia útil a medida que aumenta la res is tencia del 
c ircuito de uti l ización, cuya potencia es m á x i m a para 
R ' R , decreciendo la potencia a continuación a 
medida que s igue aumentando R. 

U n a observación interesante es la s igu iente : cuan­
do la res is tencia de carga es pequeña, menor de un 40 
por 100 de R^, no bas ta considerar que en ta les con­
dic iones la válvula sólo carece de rendimiento, hay 
otro efecto y es el de que a la sal ida la forma de la 
corriente en el circuito de carga no e s s inusoidal 
cuando lo es la excitación, es decir que h a y defor­
mación o distorsión exces iva , lo que debe ev i tarse en 
una correcta instalación radiofónica. 

Como acabamos de ver, una parte de la energía su­
ministrada por el generador de placa e s recogida en 
el circuito de uti l ización, el resto se consume en ca­
lor a lo largo de Si la self L de la figura 1." es 
de res is tencia insignificante al lado de fí^, entonces 
e s ta energía se emplea en calentar la placa de la 
válvula de tal modo que el m á x i m o de energía que 

pueda suminis trar el generador de placa dependerá 
del m á x i m o que pueda consumir la placa. E l gene­
rador de placa suminis tra una potencia Ei, /,„ s ien­
do , la f. e. m. del generador. Con exci tación y tra-

1 
bajando a! máx imo de potencia, como vimos, — E,, /„ 

2 
es potencia útil y una cantidad igual es absorbida en 
calor por la placa de la válvula. Al cesar la exc i ta­
ción toda la potencia E,, /„ se consume en placa. E s t e 
hecho se observa en un osci lador que trabaja nor­
malmente sin apreciar enrojecimiento en su placa y 
al cesar la exci tación las p lacas se ponen al rojo. Por 
eso al especificar una lámpara para un paso ampli­
ficador hay que tener m u y en cuenta la potencia que 
puede absorber su placa y si es , por ejemplo, de 
300 w. y a sabemos que no podrá ser 

K/, /„ :Í''O 

de tal manera que cuando trabaje al m á x i m o de po­
tencia absorberá la placa 150 w., lo cual es soporta­
ble. Si por razones económicas se uti l iza una válvula 
de modo que cuando osci le absorba su placa toda la 
energía posible, por ejemplo, 300 w., la energía que 
puede suminis trar el generador de placa e s de 000 \v., 
pero habrá que evi tar que deje de osci lar para que la 
potencia suminis trada no se consuma en su casi to­
talidad en placa, lo que inuti l izaría la válvula. 

Ins i s t iremos sobre e s tos conceptos de potencia má­
xima, mejor dicho, funcionamiento al m á x i m o de po­
tencia y rendimientos . 

E l concepto de funcionamiento al m á x i m o de po­
tencia se refiere a una característ ica es tá t ica de pla­
ca determinada; es decir, que con una batería o ge­
nerador El, en placa, el m á x i m o de potencia que se 
puede obtener corresponde al punto de funcionamien­
to señalado en la figura 2." y si ^ /? , y a v i m o s 
que el rendimiento es de 50 por 100. E s t e es un caso 
t ípico de generador o amplificador de válvula fun­
cionando en clase A. Manteniendo el generador de 
placa E I,, supongamos que d isminuímos la tensión 
de rejil la; el punto P desciende y entonces la ampli­
tud de E^ puede ser tal que en toda la al ternancia 
posi t iva de A \ h a y corriente que placa y deja de ha­
berla en parte de la al ternancia negat iva o bien en 
toda (1) es decir aproximándonos a clase B o C. E n 
ta les condiciones la potencia suminis trada por el ge­
nerador de placa será menor que antes y el rendi­
miento podrá ser mayor. Numéricamente , antes el 
generador de placa suminis traba 300 w., de los cua­
les 150 w. se consumían en placa y otros 150 w. se 

(1) E s t a s i d e a s p u e d e n a y u d a r s e c o n l a s figuras 3 a 5 

a p a r e c i d a s e n e s t e m i s m o a r t í c u l o e n s u p a r t e p u b l i c a d a e n 

e l n ú m e r o 3 0 d e Orbe. 
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obtenían en la uti l ización, con un rendimiento, por j 

tanto, de 50 por 100. A h o r a el generador, por e jem­
plo, suministrará 200 w., de los cuales 75 se consu­
men en placa y 125 van al c ircuito exterior, o sea 
un rendimiento 63 por 100 aproximadamente . 

Ahora bien, al variar la tens ión del generador E /, 

las condiciones de funcionamiento varían y las po­
tenc ias podrán ser m u y superiores o inferiores a las 
anteriores y en todo caso no habrá m á s l imitación 
que la potencia que pueden dis ipar las válvulas . As í 
la válvula ya citada, que admite has ta 300 w. en pla­
ca, podrá posiblemente trabajar con un generador de 
placa que le suminis tre 2.000 w., de los cuales 300 se 
consumen en placa y 1.700 w. de obtienen en el cir­
cuito exterior, o sea con un rendimiento del 85 por 
100. Con esa potencia de 2.000 w. no es posible el 
funcionamiento al m á x i m o de potencia, pues ello su­
pondrá 1.000 w. dis ipados en placa, lo que no admite 
la lámpara. Ent iéndase bien que las t ens iones de pla­
ca a que nos refer imos son la s que toleran las espe­
cificaciones de la válvula. 

V o l v a m o s a la fórmula general de funcionamiento 
de una válvula [ 1 ] : 

Ip = A{Ep + \>.E^Y 

N o h a y inconveniente en admit ir variaciones E l o 
suficientemente pequeñas para que el punto de fun­
c ionamiento se mueva sobre la parte recta de la ca­
racterística de placa, en cuyo caso la ecuación [1 ] es 
una recta y a; = 1 : 

alterna ¡le , lo que faci l i tará grandemente nuestro 
estudio. La figura 5.' explica el principio señalado: a 
la izquierda tenemos el triodo, a cuya rejilla, entre 
A y B, apl icamos una f. e. m. alterna c ; a la dere­
cha tenemos el diodo equivalente, e s decir, un s is te­
m a análogo a un generador electro-mecánico de re­
s i s tenc ia interior R , que entre A y B engendra 
una f. e. m. alterna u (\ que produce una corriente 

) 
A 
o-

placa > Rf A 

o 1 

Figura 5.« 

alterna que se aplica a la impedancia Z, que supon­
dremos en su caso m á s general con res is tencia R, 

autoinducción L y capacidad C. 

El circuito filamento placa l leva en serie las res is­
t enc ias Rp y R, y, como es sabido, la ampli tud de 
corriente de placa será: 

.1, pulsación) 
I 

\2 

La corriente y la f. e. m. no es tán en fase , s ino des­

plazados un ángulo dado por 

e s ta e s una ecuación general , que lo mi smo sirve 
para los valores ins tantáneos que para los cont inuos 
que definen el punto de funcionamiento . E s decir que 
la ecuación que l igue a los valores ins tantáneos de 
las d i s t in tas componentes a l ternas será de la m i s m a 
forma que [ 2 ] : 

ip = Ai [31 

t g <, 
R 

lo que nos permite representar gráficamente el fun­

c ionamiento del diodo o de su triodo equivalente, 

figura 6.^: 

E s t a ú l t ima ecuación n o s indica, al verificarse, que 

A debe ser la inversa de la res istencia en c o m e n t e 

alterna del c ircuito de placa 

E n e s ta s condiciones, v a m o s a hacer el estudio de 
la válvula. L a f. e. m. alterna aplicada a rejilla (cp) 

crea en placa otra veces mayor, luego el triodo equi­
vale a un diodo a cuya placa se comunica una f. e. m. 

(*) D e s i g n a m o s l o s v a l o r e s i n s t a n t á n e o s c o r r e s p o n d i e n t e s 

a l a s c a n t i d a d e s que figuran e n [ 2 ] por l a s m i n ú s c u l a s c o n l o s 

na i smos s u b í n d i c e s . 
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OA es el vector representat ivo de la intensidad de 
placa; OB el de tens ión ¡i. E , que forma con / un án­
gulo f dado por la anterior fórmula; OC es la reac­
ción debida a la res istencia del circuito de placa, o 
sea IR f,, vector que será opuesto al O A ; la reacción 
del circuito de carga, OD, será un vector que sumado 

con OC, dé la reacción total OE igual y opuesta a la 
f. e. m. aplicada OB. 

1 
Según que L w sea mayor o menor que así f 

C O) 

será pos i t ivo o negat ivo , o sea la corriente v a retra­

sada respecto de la f. e. m. o adelantada. Si el cir­

cuito exter ior no t iene self ni capacidad y solo resis­

tencia entonces 

<p = o 

es decir, que AB y OB e s tá en la m i s m a dirección y 

lo mi smo con OD y OC. 
El caso de la figura 5, como hemos visto, no ha 

sido m á s que el estudio de un alternador de f. e. m. 

¡j. Ef, y resistencia interior Rf, actuando sobre un cir­

cuito de carga de impedancia, Z, con la única parti­

cularidad de que R^ depende de los valores continuos 

de las baterías de placa y rejilla. H e m o s prescindido 

de la posible variación de Rp con la de la corriente 

alterna que se produce. 

Obteniendo osc i logramas se podrá comprobar todo 

cuanto hemos dicho. 

Volviendo sobre la figura 2 y considerando el pun­

to de funcionamiento, ya dij imos cómo la amplitud 

máx ima posible de corriente era lo (práct icamente al­

g o m e n o r ) , y del mismo modo la amplitud máx ima 

posible del voltaje de placa era E . El máx imo de 

potencia posible corresponde a cuando el voltaje de 
placa y la intensidad es tán en fase, y vale en ese caso 

1 
- — K„ la 
2 

Pero si es tán en fase es porque el circuito de car­
go no es reactivo, es decir, que consta sólo de re­
sistencia, en cuyo caso dicha resistencia de carga será 
el cociente del voltaje por la intensidad, cuyo cocien­
te es también la resistencia en corriente alterna del 
circuito filamento placa, lo cual nos prueba de nuevo 
que el m á x i m o de potencia útil corresponde a 

como habíamos ya justificado. 

E n este caso, la fórmula (4) se convierte en 

e s decir, que la amplitud de la corriente de placa es 
proporcional a la de tensión de rejilla; sin embargo, 
debido a no ser r igurosamente s inusoidales los vol­
tajes e intensidades, la proporcionalidad no es rigu­
rosa, e s decir, que las variaciones de corriente son 
menos rápidas de lo que indica la anterior relación 
y s iguen m á s bien la forma de la curva de la figu­
ra 7, que se refiere a un triodo que trabaja con una 
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F i g u r a 7.» 

batería de placa o generador de 900 v., con una re­
sistencia de carga igual a la interior de la lámpara. 
Junto figura la curva de potencia de salida corres­
pondiente a dist intas exci taciones has ta 300 v. E n 
un principio, has ta menos de 100 v., la potencia crece 
con el cuadrado del vol taje de rejilla (amplif icador 
clase B ) ; para mayores exci tac iones crece la poten­
cia m e n o s rápidamente, aunque sin l legar a ser pro­
porcional a la excitación. 
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RESISTENCIA DINÁMICA Y COEFICIENTE DE AMPLIFICACIÓN 
por P e d r o M a f f e i , ingeniero de Telecomunicación 

T RES son las "constantes" que definen un circui­
to osc i lante; su autoinducción L, su capaci­

dad C y la res is tencia r. Respecto de es ta úl t ima, hay 
que tener presente que se refiere a la res is tencia en 
alta frecuencia, y, por tanto , en ella es tán inclui­
das todas las pérdidas que se produzcan en el cir­
cuito. 

E s t a s constantes pueden agruparse de diferentes 
maneras para formar expres iones que representan 
c ier tas propiedades de lo s c ircuitos y const i tuyen las 
l lamadas "constantes secundarias". Por su frecuente 
uso en el es tudio de la amplif icación en alta frecuen­
cia n o s v a m o s a ocupar en e s t e art ículo de d o s de es ­
t a s cons tantes secundar ias : el "coeficiente de ampli­
f icación" y la "resistencia dinámica". 

Figura 1." 

E l coef ic iente de amplif icación t iene por expresión 
L„, 

, y para s impl i f icar los cálculos se le suele repre-
r 

sentar por una letra, que varía según los países . As í , 
por ejemplo, l o s f ranceses lo representan por la le­
tra s, inicial de sobretensión; los ingleses , por la le­
tra TO, inicial de magnification, y los americanos , por 
la le tra Q. 

Para interpretar e s t a expres ión supongamos que 
en la f igura 1.-' a) t enemos un circuito osci lante de 
cons tantes L, r y C, acoplado a una antena, y admi­
t a m o s que la corriente que circula por dicha antena 
induce una fuerza e lectromotriz E en la bobina L del 
circuito. Podemos reemplazar la antena por un gene­
rador f ict ic io de f. e. m. E intercalado en serie en el 
c ircuito osci lante (fig. 1.' b). Si el circuito e s tá en 
resonancia con la frecuencia del generador, la co­
rriente que circule será 

E 
I — . 

r 

E s t a corriente, al a travesar la bobina, creará una ten­
s ión en s u s e x t r e m o s £ , = IL„u 

Sust i tuyendo / por su valor, an te s expresado, ten­
dremos : 

E La 

E¡ — L a = E — E X m; 

r r 

e s decir, que la tens ión que dispondremos en los ter­
minales de la bobina o del condensador será la indu­
cida por la antena mult ipl icada por el coef iciente de 
amplif icación m del circuito. í 

Se l lama "factor de potencia" del c ircuito a la i n - 1 
versa de m. \ 

E n función del coef iciente de amplif icación m se 
puede construir una curva universal de resonancia de 
g r a n util idad, toda vez que conociendo so lamente el 
valor de m s e puede deducir de ella en seguida la ver­
dadera curva de resonancia de un circuito (1) . Dicha 
curva universal se da en la f igura 2. ' , y, como puede 
verse , e s independiente del va lor de m en una gran 
parte alrededor de la frecuencia de resonancia, que 
e s la única parte que en real idad n o s interesa; su 
manejo e s m u y sencil lo. 

S u p o n g a m o s que h e m o s construido un circuito cu­
y o coef ic iente a amplif icación m e s 100 a la frecuen-
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cia de 1.000 I ÍC , y queremos saber a qué frecuencia 
fuera de la resonancia se reduce a la mitad la inten­
s idad en el circuito. Observando la curva apreciare­
m o s que la intensidad alcanza es te valor cuando la 

/ 
/ 
/ .,\ 

1 1, o6 \ 
/ i 

o5 \ 
/ o4 

01: too A 05 \^-( 300 — 01: 

lo o'2 
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0-1 

O 
a 
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frecuencia sea la propia del circuito. P o d e m o s l legar 
fáci lmente a e s t a expres ión recurriendo a la repre­
sentación vectorial de las corrientes alternas. 

Supongamos que a un circuito osci lante de resis­
tencia r, autoinducción L y capacidad C (fig. 3.") le 
apl icamos en los terminales del condensador una 
fuerza electromotriz s inusoidal E = E„ sen. (O t de una 
frecuencia cualquiera. 

E n las ramas L-r y C se originarán dos corrientes 
s inusoidales , pero des fasadas respecto de E. L a que 
circule por la autoinducción y la res is tencia irá re-

FifTura 2." 

separación de la frecuencia de resonancia e s 0 , 85 /100 

de 1.000 k c , o s ea a los 8,5 ki lociclos. S iguiendo esta 

marcha podremos determinar varios puntos por los 

cuales pasará la curva de resonancia del c ircuito en 

cuest ión, la cual n o s permit irá apreciar su selecti­

vidad. 
L a "resistencia dinámica", l lamada también "re-

L 

Á. 

F i g u r a 3.» 

s i s tenc ia derivación", de un circuito osc i lante se ex­

presa por 

R = 

Figura 4.» 

t rasada con relación a un ángulo cuyo valor estará i 

definido por la relación | 

tangí a = 
r 

s iendo w la pulsación de la f. e. m. E. 
L a corriente que circule por la rama C irá adelan-

tada un ángulo igual a —, porque admit imos que en 

2 

dicha rama no h a y res is tencias , por es tar localiza­

das todas las del c ircuito en r. 
L a representación gráf ica de las d o s corrientes y 

y no e s otra cosa que la res i s tenc ia que ofrece un cir­
cui to al ser a travesado por una corriente al terna cuya 

F i g u r a 5." 

de la f. e. m. aplicada al c ircuito la v e m o s en la f igu­

ra 4." L a corriente m á x i m a o amplitud que circule 

por la bobina será: 
_ £ , 

r" -I- L ' 
i 

y la que circule por el condensador, 

s iendo la resul tante /', des fasada también respecto 

de E. 
Pero si aumentamos el valor de w, e s t e desfasaje 
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irá disminuyendo, y para un cierto valor de w la re­
sultante es tará en fase con E (fig. 5.'). E n este caso 
el c ircuito es tará en resonancia con la frecuencia de 
la f. e. m. aplicada. 

La impedancia que ofrece entonces el circuito esta­
rá representada por la relación entre la f. e. m. apli­
cada y la corriente 

tos osc i lantes respecto a L-v,-, t enemos , f inalmente, 

que 

R — 

R = 
E 

y como 

siendo 

E 
I\ = 7, e o s a = 

t a n g a — 

tendremos que 

por lo tanto , 

R = 

e o s a ~ 

E 

E 

r- -\- L- u' r'- +Z/- u-

Ahora bien; como r e s m u y pequeño en los circui-

E s t a res istencia se l lama "derivación", porque si 
suponemos un circuito ideal formado por una auto­
inducción y una capacidad en las que no ex is t iese 
pérdida alguna, si en los t erminales del condensador 
de dicho circuito derivamos una res is tencia cuyo va-

lor sea el de otro c ircuito real, el circuito real 
r 

y el imaginario será equivalentes . 

Del m i s m o modo si en el circuito ideal introduci­
m o s en serie una res is tencia r cuyo valor sea igual a 
la res is tencia en alta frecuencia de un circuito real, 
ambos c ircuitos también serán equivalentes , y por 
eso a la res is tencia r se la suele l lamar "resistencia 
serie". 

E l valor de la res i s tenc ia dinámica varía con la 
frecuencia, y e s de gran interés , en el ca so de un re­
ceptor en que se verif ique la amplif icación por el s i s ­
t e m a de circuitos s intonizados de placa, que su valor 
sea m u y grande para lograr una gran amplif icación, 
lo que se cons igue haciendo que r sea m u y pequeño, 
e s decir, que la res is tencia serie del c ircuito sea mí­
nima. 

(1) F i jándoncs en el circuito de la figura v e m o s que si Ei es que a su vez será igual a 
la f. e, m. ampl i f i cada la intens idad que circulará por el mismo 
s e r á : / - 4 

L oj — 
1 

que en la resonancia a lcanzará un valor de 

'o — 
""o 

Dividiendo la primera igualdad, por la segunda , t endremos; 

sus t i tuyendo valores , t endremos que 

/ _ 1 

1. Lm-
1 
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1 

C L <o- - 1 V 
C w r," I 
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L- (i>„-
+ 

(1 + ^ ) ^ - 1 
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ra-

para ;» 
^0-

c L >o- — 1 y- 1 

y como en la resonanc ia 

si hacemos 

' i„ ' -Z.C=l „ LC= „ 

Ahora bien; prác t i camente puede considerarse que dentro de 
una ancha banda de frecuencias la res i s tenc ia r crece proporcio-
na lmente a la pulsación u; por tanto , 

r ^ " = 1 a 
r,, co,, 

obteniendo f inalmente 

/ _ 

• . J» • 

— « „ III — .o,, = <ii„ 'i „ (II = (i)„ (1 - f a) „ 
(i)„ 

__ j I ,2 y al expresar a en función de m podemos construir la curva uní-

2 + « 

versal de la f igura 2.» 



Información comercial 

Radiodifusoras de pecjueña potencia 
( E s t a c i ó n F E R M ) 

V AMOS a describir un t ipo de emisora de las re­
c ientemente instaladas en España que se ajus­

tan al Decreto de 8 de diciembre de 1932 que, por 
sus especiales característ icas, creemos merece la 
atención de nuestros lectores. 

Es tac iones como la que nos ocupa exis ten en Léri­
da, Gerona y Ceuta. 

Trataremos , suces ivamente , de la baja frecuencia, 
alta frecuencia, modulación, antena, al imentación o 
suminis tro de energía y automat i smo. 

B A J A F R E C U E N C I A 

E x i s t e un "mueble de control". E s t a importante 
parte de la instalación forma una unidad independien­
te del emisor y const i tuye un mueble de aspecto si­
milar a una pequeña central telefónica de pupitre. 

Su objeto es recoger Jas corrientes producidas por 
los micrófonos, pick-ups, o procedentes de l íneas de 
retransmis ión; e levar su nivel, por medio del ampli­
ficador, graduar su amplificación y enviarlas a la 
entrada de modulación del emisor. E l operador del 

control dispone, en un panel del mueble, l lamado pa­
nel de entrada, de los jacks , clavijas, conmutadores o 
l laves te lefónicas y conmutadores si lenciosos, llama­
dos "faders", necesarios para conectar a la entrada 
del amplificador uno cualquiera de los micrófonos o 
los reproductores fonográf icos o bien una l í n e a por 
la que se recibe un programa que ha de retransmi­
tirse. 

E s t a s conmutaciones han de hacerse sin producir 
interrupciones o bruscos cambios en los circuitos de 
entrada, pues es to originaría ruidos; para evitarlos 
se utilizan los conmutadores s i lenciosos o "faders" 
que consisten en potenciómetros con toma central en 
la resistencia. 

El primario del transformador (T,) (fig. 1.") da en­
trada en el amplificador a uno u otro circuito, s in cam­
bios bruscos; en la posición de la izquierda queda co­
nectado al amplificador el micrófono del locutor, si la 
clavija de es te micrófono es tá enchufada en el jack 
correspondiente. Al poner el "fader" en esta posición, 
su mando cierra un contacto (13) que enciende una 

i j I p^-' 

Figura ! .• 
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luz roja en la cabina del locutor, avisándole que su 
micrófono es tá en circuito. 

E n la posición extrema de la derecha el "fader"' co­
necta la entrada del amplificador con un conmutador 
o l lave telefónica (11) que en una posición comunica 
con la clavija de línea, mientras que en la otra co­
necta con una segunda llave (12) que permite pasar 
de un micrófono de estudio a pick-up o v iceversa; si 
e s tá en posición "micrófono de estudio", cerrará un 
interruptor que e s t á en serie con otros dos y que en­
ciende luces rojas en el estudio, indicando que el mi­
crófono e s tá en circuito. E n el circuito de luces h a y 

y, por lo tanto, no e s preciso dotar al transformador 
de entrada de dos relaciones dist intas de transfor­
mación. 

E s t e e lemento se halla formado por tres pasos , 
cada uno con dos lámparas en montaje simétrico, aco­
plados entre sí por resistencias y capacidades; todas 
las válvulas , incluso las del paso final, son de cale­
facción indirecta, con lo que se consigue, en unión 
de buen fi ltraje en las al imentaciones de placas y re­
jillas, ausencia completa de zumbido. El montaje si­
métrico adoptado hace que sea fácil anular las reac­
ciones entre los dist intos pasos , haciendo el s i s tema 

F i g u r a 2.' 

también unos e lectros o reíais cuyas armaduras , al 
ser atraídas, intercalan en serie con el a l tavoz del es­
tudio o con el de la cabina del locutor, resistencias 
graduables de valor adecuado, que silencian el alta­
voz cada vez que la luz roja respect iva se enciende; 
de es te modo en cada lugar puede seguirse la parte 
de programa que se es tá dando en el otro, sin peligro 
de que los a l tavoces puedan afectar demasiado a los 
micrófonos de los s i t ios respectivos. 

A M P L I F I C A D O R 

Su entrada presenta en el primario una impedancia 
de unos 100 o h m i o s : e s tá adaptado a la impedancia 
de los micrófonos; como los pick-ups presentan alre­
dedor de 500 ohmios, habrá en es tos casos alguna 
pérdida de transmis ión; pero como la amplificación 
necesaria e s menor que para los micrófonos, el apa­
rato t iene un m a r g e n de amplificación m á s que su­
ficiente para compensar sobradamente es ta pérdida 

perfectamente estable; contribuye a que el zumbido 
de la red sea mínimo y permite obtener la máxima 
energía en el últ imo paso s in distorsión. 

E l primero de é s tos lo const i tuyen dos pentodos 
de radio frecuencia t ipo 58 de pendiente variable. Por 
medio de un potenciómetro ( P J puede variarse la po­
larización de las rejillas de es te paso y, por lo tanto, 
la amplif icación; en realidad, const i tuye un cambia­
dor rápido de ganancia en nivel de amplificación, 
puesto que no trabaja m á s que en dos posic iones; en 
la posición ex trema de la izquierda aumenta el vol­
taje negat ivo de las rejillas has ta un valor tal que 
la ganancia del paso se reduce a poco m á s de 5 deci­
beles y se le ha de llevar a esta posición siempre que 
se conecte a la entrada una línea de retransmisión, 
puesto que el nivel de señal, en es te caso, sobrecar­
garía al amplificador, y a que es m u y superior al que 
se tiene con los micrófonos o con los pick-ups. Cuan­
do se trata de és tos , se l levará el potenciómetro a la 
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posición extrema de la derecha y, entonces , la ampli­
ficación sube a unos 30 decibeles. 

El segundo paso consta de dos triodos, tipo 56, cu­
y a s rejillas reciben la señal del primer paso por me­
dio de dos potenciómetros o atenuadores , de movi­
miento s imultáneo; (P¿), este es el verdadero control 
de "ganancia" del amplificador y únicamente sobre 
él necesita actuar el operador durante toda la emisión 
para graduar en cada momento la amplificación al 
valor requerido. 

El tercer paso t iene dos válvulas t ipo 59 usadas 
como triodos, es decir, con las dos rejillas exteriores 
unidas a la placa. E s t á n polarizadas s u s rejillas con 
la tensión negat iva conveniente para funcionar como 

E l estudio y construcción de los transformadores 
de entrada y salida, asi como de las demás partes del 
amplificador, da por resultado una amplificación sen­
siblemente constante para todas las frecuencias en­
tre 40 y 10.000 períodos por segundo. 

I N D I C A D O R D E N I V E L 

Durante la emisión, es cosa esencial que el opera­
dor sepa a ciencia cierta has ta qué punto e s tá próxi­
mo del nivel de sobrecarga del amplificador y de la 
máxima modulación que permite el emisor. Por es to 
se usa generalmente un volt ímetro graduado en vol­
t ios o decibeles montado a la salida del amplificadoi' 

F i g u r a 3 . ' 

amplificador clase "A" que e s s in duda el s i s tema que 

da mínima distorsión; en nuestro caso, por ejemplo, 

el total de armónicos no excede de 1,5 por 100, lo que 

se conceptúa como distorsión nula. L a potencia máxi ­

ma de salida con tal grado de distorsión alcanza a 

4 wat ios . 
L a ganancia m á x i m a total del amplificador e s de 

75 decibeles, es decir, que con sólo una diezmilloné-
s ima de wat io a la entrada, se obtienen los cuatro 
wat ios de salida. 

La al imentación s e e fectúa por dos transformado­
res independientes, con sus rectif icadores y fi ltros co­
rrespondientes. Uno de e s tos al imentadores (exami­
nado con una biplaca 82) suministra 420 volt ios para 
al imentación de placas del primero y segundo pasos 
y además los dist intos vol tajes de rejilla de todos los 
tubos. E l segundo (equipado con una biplaca 280) da 
250 volt ios para al imentación de placa del tercer paso 
y además la corriente de f i lamentos; esta distribu­
ción faci l i ta el fi ltraje, que es m u y completo. 

y cuyas desviaciones son proporcionales, bien al valor 
eficaz del voltaje o bien al valor medio. 

E n ambos casos la s indicaciones de e s tos aparatos 
son exactas , si la forma de curva es sinusoidal; pero 
cuando se trata de una forma de curva completa, co­
mo es el caso de la corriente telefónica, las indica­
ciones son erróneas. Para evitarlo, es preciso que el 
aparato dé indicaciones proporcionales, no a los va­
lores ef icaces o medios, s ino a los m á x i m o s del vol­
taje ; persiguiendo es te fin se ha diseñado el s iguiente 
indicador de nivel. 

A la salida del amplificador e s tá conectado, en de­
rivación sobre la línea, un pequeño transformador (T) 
de dos relaciones de transformación, que se cambian 
por medio de l laves te lefónicas; sobre el secundario 
de es te transformador hay un rectificador secunda­
rio o "seco" que rectifica las dos alternancias y carga 
un condensador (C.) cuya capacidad e s tal que tarda 
en descargarse , parte a t ravés del rectificador mis­
mo, y parte por una resistencia elevada que lo shun-
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ta (/?;), m á s de un segundo. E s t e condensador, con 
su resistencia de descarga, es tá en el circuito de reji­
lla de un triodo tipo 56, en cuyo circuito de placa 
iiay un mil iamperímetro (M) y una resistecia. La po­
larización de rejilla es tal que en ausencia de señal, la 
corriente de la placa es casi nula, pero si se aplica 
un voltaje alternativo al transformador, el conden­
sador se carga a través del rectificador, haciéndose 
posit iva la armadura del lado de rejilla de la lámpa­
ra, y tomando esta rejilla un potencial m á s alto, apa­
rece corriente en el circuito de placa; la constante de 
t iempo del circuito de rejilla está calculada para que 
el condensador no se descargue antes de que la aguja 
del mil iamperímetro de placa tenga t iempo para mar­
car desviación bien apreciable y sostenida; como el 
voltaje a que se carga el condensador, y comunica a 
la rejilla, es aproximadamente igual al valor máximo 
del voltaje alternativo aplicable, la corriente de placa, 
S i se produce un m á x i m o de modulación aún mayor, el 
condensador y la rejilla adquirirán una tensión aún 
mas elevada, lo que origina un valor m á s alto de co­
rriente de placa y m a y o r desviación del indicador. El 
objeto de la resistencia de placa es hacer rectilínea la 
característ ica de la lámpara en una gran extensión, 
de modo que las indicaciones sean muy aproximada-
diente proporcionales a la tensión de rejilla. 

E n la calibración de e s t e aparato se indica una raya 
roja en el punto de la escala correspondiente a la 
tensión que produjese en la emisora el valor m á x i m o 
de profundidad de modulación consentido y así el 
operador del control puede graduar en todo m o m e n t o 
la amplificación para que el voltaje de salida n o ex­
ceda del l ímite marcado. 

P o r medio de la l lave telefónica anexa a l indicador, 
puede cambiarse la relación de transformación de 
modo que iguales e fec tos produzcan desviaciones cua­
tro veces mayores . E n e s t a forma sirve el amplifi­
cador para medir la amphtud de la señal enviada a 
la l ínea (en el caso de que se e s té transmit iendo el 
programa por circuito telefónico al mismo t iempo 
que s e radia por la emisora ) , pues to que la amplitud 
de señal hacia la l ínea ha de ser bas tante menor que 
hacia la emisora. 

E s t e panel e s t á completado por un jack sobre la 

salida del amplif icador a t ravés de res is tencias ate­

nuadoras; en es te jack, el operador enchufa la cla­

vija de unos te léfonos, con los que puede apreciar la 

calidad de la salida del amplif icador; así se consi­

gue u n complemento de la comprobación que permite 

un altavoz que es tá a l imentado por la salida de la 

emisora mi sma y da perfecta idea de la calidad de 

la radiación. (Cont in .«„d. ) 
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t o d o s l o s p r o f e s o r e s , J e f e s u O f l c i a l e s de T e l é g r a f o s . 
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Control automático de volumen 
por J. B l a s c o D i e s t e , o f i c ia l d e T e l é á r a f o s 

E' N un artículo publicado en el número 2 de E L E C -
^ TRÓN expus imos el modo de funcionar el con­

trol automát ico de volumen, bien sea por el procedi­
miento conocido con el nombre de "simple", o por el 
de "diferido" o "retardado". j 

N in gu n o de es tos procedimientos suprime la recep- \ 
c ión de señales inferiores a un valor determinado; j 
ventaja la más interesante de cuantas pueden ofrecer 
los s i s t e m a s reguladores . 

El problema planteado por el regulador "silencioso" 
se desprende de la "curva" PCB de la f igura 1.', pu­
blicada en nuestro artículo anterior. Consiste en 
mantener en si lencio el aparato cuando reciba ondas 
inferiores a .s mi l ivol t ios por metro; o lo que e s 
lo mismo, con un dispos i t ivo de tal naturaleza sólo se 
o irán ondas superiores a s. Si ahora h a c e m o s que 
s alcance un valor que, s egún las condiciones de 
recepción, comprenda todas las emis iones que l leguen 
en malas condiciones de audibilidad, el aparato nos 

F i g u r a !.• 

ofrecerá so lamente la s que lo h a g a n en condiciones 
agradables y , en caso contrario, permanecerá "mudo". 
El perfeccionamiento que esto representa es atrayen-
te en grado sumo. Cuando un aparato vaya provisto 
de e s ta c lase de control desaparecerá el ruido de fon­
do; al pasar de una emisora a otra, de las que l leguen 
bien, no se percibirán los ruidos, chasquidos, "fritu­
ra", etc. , etc. E n cierto modo, puede decirse que con 
es te dispos i t ivo los atmosfér icos , si no desaparecen 

en absoluto, por lo menos se reducen lo suf ic iente para 

considerarlos e l iminados práct icamente. Se compren­

de el porqué, de todas las modal idades ofrecidas por 

la regulación automática , sea é s ta la m á s interesante. 

A n t e s de expl icar cómo se disponen los e lementos 

del control s i lencioso y la manera de funcionar, re­

cordaremos al lector el s iguiente principio, que presi­

de el funcionamiento de las vá lvulas e lectrónicas: 

Cuanto mayor es la polarización negativa que se da 

a la rejilla de una lámpara, menor es el volumen de 

audición que suministra. (Perdónesenos la forma tan 

"tosca" de exponer el principio, en honor a la claridad 

y carácter e lemental de este trabajo.) 

E n efecto , en la f igura 1.', si en vez de hacer fun­

cionar la rejilla con una polarización — V^, se hace 

con — V-i, la audición e s mucho menor, por ser me­

nores las corrientes de placa producidas por la osci­

lación, s egún se desprende de la curvatura de la ca­

racterística. Para hacer "enmudecer" la lámpara bas­

tará desplazar a un punto adecuado la polarización; 

por ejemplo, al — V-,. Con — Fa vol t ios apl icados a 

la rejilla l a s osc i lac iones incidentes no producen au­

diofrecuencia alguna en el c ircuito de placa. 

Por el contrario, cuanto menor es la polarización de 

rejilla, mayor es la componente continua que circula 

por el circuito anódico. También puede comprobarse 

este f enómeno en la f igura 1.'. A una polariza­

ción — y , corresponde una intensidad de / j ma . ; 

a — V-., /.,; a — F,, la corriente de placa e s nula y, 

en cambio, a V^. e s m u y grande y alcanza /„ ma. 

E l problema del control s i lencioso se resuelve ha­

ciendo que las señales débiles polaricen una lámpara 

a un valor tal que "enmudezca"; o sea, en el ca so de 

la f igura 1.', que l leven la rejilla a los — V . , volt ios . 

E s t a acción se ejerce genera lmente sobre una de las 

lámparas de B. F . ; v e a m o s cómo. 

Sea el c ircuito de la f igura 2.' , que consta de un 

diodo, L , ; una amplif icadora de B. F. (L2), y un trio­

do, L r „ que e s el encargado de modif icar la polariza­

ción de L;, de acuerdo con lo acabado de exponer. L a s 

osc i lac iones de (1) y (2) se detectan en el diodo L,, 

cuyo circuito de carga e s tá formado por (3) y (4 ) . 

De la res i s tenc ia (3) se toman dos der ivac iones: la a, 

que l leva la audiofrecuencia obtenida por la detección 

a la rejilla de L, , a t ravés del condensador (6 ) , y cuya 

res istencia de desacoplo es tá formada por (7) y (8)^ 
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La rejilla de L, t iene una polarización invariable de 
— Vj, vo l t ios respecto al cátodo. 

E n h se deriva una corriente que se hace casi con­
t inua grac ias a la constante de t iempo del conjun­
to (5) (11) . E s t a corriente será tanto mayor cuanto 
más potente sea la señal. Por tanto, la caida de vol­
taje que producirá dicha corriente a t ravés de (5) 
aumentará cuando la señal aumente ; con señales muy 
débiles casi no se producirá caída a lguna en (5) , lo 
que vale tanto como que la rejilla de es té a cero 
vol t ios ; en e s ta s condiciones la corriente de placa de 
dicha lámpara será muy grande, por lo que producirá 
mucha caída de tens ión en (8) . Ahora b ien; podemos 
considerar (8) como una pila de polarización sumada 
a —̂ (trazada con p u n t o s ) ; el aumentar la diferen­
cia de tens ión en los e x t r e m o s de (8) vale tanto como 
aumentar los e lementos de la pila, o sea la polariza­
ción de rejil la de L,. Los valores de — y (8) deben 
ser ta les que con señales re lat ivamente débiles la am­
plificadora L, no acuse variaciones de audiofrecuen­
cia en su circuito de placa, e s decir, "enmudezca". 

Supongamos ahora que la señal es potente; ia co­
rriente que se derivará por h será muy intensa com­
parada con la del caso anterior y, por tanto , la caída 
que se producirá en (5) será también mayor ; esto 
lleva cons igo un aumento de polarización en L.„ en 
virtud del cual disminuirá considerablemente la co-

—wvww 
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rriente de placa, que h a s t a puede l legar a ser nula, en 
cuyo caso no se producirá caída a lguna en (8 ) , lo 
que equivale a suprimir la pila f igurada y, por tanto , 
la lámpara L-, quedará a una polarización — 
mal para el buen funcionamiento de la misma. Asi , 
pues, las señales potentes se podrán oír bien, ya que 
su acción respecto a L., deja a L-, en condiciones per­
fectas de polarización. 

r>e lo acabado de exponer para expl icar el funcio­
namiento de la lámpara si lenciadora, así como de 
cuanto se dijo sobre la f igura 1.', se deduce la con­
veniencia de que la ampli f icadora de baja t e n g a mu­

cha inclinación y la curva de su característ ica sea 
muy pronunciada, con objeto de que el "corte" de 
funcionamiento resulte lo más brusco posible, para 
que, o no intervenga, o lo haga en perfectas condi­
ciones, suprimiendo es tados intermedios en los que 

F i g u r a 3.» 

la distors ión sea inevitable. Aná loga c ircunstancia 
debe producirse en la lámpara si lenciadora. 

Se comprende fác i lmente que modif icando (8) se 
haga que el "enmudecimiento" principie con un valor 
previo de señal, y variando la t o m a b, que la acción 
s i lenciadora principie también a un valor previo de 
señal. 

La tercera derivación, c, del c ircuito de carga del 
diodo, se l imita s implemente a regular la sensibi l idad 
de las A. F. y const i tuye un control automát ico s im­
ple, del que ya nos hemos ocupado en la primera par­
te del artículo anterior sobre e s t a materia . 

Como en los reguladores s imple y retardado, no 
hay inconveniente en que las vá lvulas L, y L , es tén 
en una m i s m a ampolla, y si además d i sponemos de j 
un segundo diodo para ejercer la regulación de volu- ] 
men independientemente de la acción si lenciadora y i 
audioamplif icadora, podremos aplicar al c ircuito el • 
control retardado que, como y a v i m o s en el artículo ' 
anterior, no puede hacerse s imul táneamente con la 
detección propiamente dicha. Tal e s el montaje de la 
f igura 3. ' , en el que una doble-diodo-triodo ejerce la 
mis ión de detectora, reguladora retardada y si lencia­
dora. E l funcionamiento de dicho circuito e s el si­
gu iente : 

E L E C T R O N h a establecido para s u s lec tores 

un consultorio a cargo de neputados especia­

l i s tas en cada una de nuestras secciones . Ijas 

consul tas deben formularse oon claridad y 

concisión. 
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Se detectan las radiofrecuencias del circuito osci­
lante (1) (2) en el ánodo A,, cuya carga es (3) y (4) . 
Por a se deriva la audiofrecuencia a amplificar, como 
en la f igura 2.'. También, como en la f igura 2.', se 
toma una componente en b que polariza la rejilla de 

. — V " — — 1 

i 

c 
1 

1 

/ m 1 

A 

mV/m. entrada.. 

F i g u r a 4.» 

la sección triodo (que funciona como s i l enc iadora) , a 
través de la res is tencia (5) . La corriente de placa de­
terminada por la polarización impuesta por (o) modi­
f ica la caída de tens ión en (8) , cuyo funcionamiento 
es análogo al (8) de la f igura 2.' . Por inducción en L 
se ataca el diodo A-,, que interviene como regulador 
automático de volumen. Obsérvese que este diodo tie­
ne una polarización (de — 1 4 vol t ios en la f i g u r a ) . 
Ya v imos en el artículo anterior cómo, grac ias a es ta 
polarización, se retarda la regulación, suprimiéndose 
así la pérdida de sensibi l idad que lleva cons igo el s i s ­
tema simple. 

E l circuito de la f igura 3." permite la forma m á s 
completa de regulación, o sea s i lenciosa y retardada. 
Los valores de condensadores y res i s tenc ias se han 
dado para el caso de uti l izar dos lámparas america­
nas, t ipos 55 y 57. 

Como resumen de lo tratado sobre regulación auto­
mática de volumen, expondremos f inalmente , en la 
f igura 4.", la diferencia ex i s tente entre los t res s i s ­
t emas estudiados . 

U n aparato sin control dará una curva como la O A ; 

a medida que aumente la señal aumentará el volu­
men sonoro del receptor, has ta alcanzar un l ímite im­
puesto por la saturación de las válvulas , altavoz, 
transformador, etc., etc. Con el control simple se con­
seguirá l imitar el volumen de audición, según las ca­
racterís t icas del aparato, para una determinada po­

tencia de salida, impuesta, a veces , con el regulador 
manual a voluntad del radioescucha; es te s i s tema 
lleva cons igo una pérdida de sensibi l idad acusada por 
el tramo OC, comparado con OC. 

El control retardado (curva OECB) establece auto­
mát icamente la regulación sin pérdida de sensibil i­
dad, mientras la onda no alcance un valor superior 
a y (tramo OE, común a OEB y O A ) . 

El silencioso simple no acusa señales inferiores a V 

(curva NCB), y el silencioso retardado (MEDB), no 
sólo no acusa señales , por ejemplo, inferiores a V, 

sino que, además, mant iene íntegra la sensibil idad del 
aparato has ta que la señal alcanza un valor V", im­
puesto por el retardo. E s t e úl t imo t ipo de control 
const i tuye uno de los perfecc ionamientos m á s inte­
resantes de los adoptados hoy día en los receptores 
de gran coste. Claro e s que su funcionamiento no 
responde a la rigidez acusada por las curvas de la fi­
gura 4."; pero, indudablemente, representa un paso 
decisivo en cuanto a suprimir los defectos inherentes 
a los receptores an t iguos : el fading y los ruidos. 

Nota.—En la f i g u r a 6 . ' del a r t í c u l o "Contro l a u t o m á t i c o de 

v o l u m e n " , p u b l i c a d o e n el n ú m e r o 2 de ELECTRÓN, a p a r e c e la 

r e s i s t e n c i a (7) e n c o r t o c i r c u i t o , s i e n d o as í q u e d e b e e s t a r s h u n ­

t a d a por un c o n d e n s a d o r f ijo, o m i t i d o p o r e r r o r de d i b u j o 

C o n s i g n a m o s la e r r a t a , p e s e a lo m u y e l e m e n t a l q u e r e s u l t a 

d a r s e c u e n t a de ol la, y n o d u d a m o s que el b u e n c r i t e r i o d e 

n u e s t r o s l e c t o r e s la h a b r á s u b s a n a d o . 

DIEFÉCFRFCOR 

V l V O M I R 
A L C A L Á 6 7 



Proéresos i ndus t r i a l e s 

M e c a n i s m o s de s i n t o n í a 

I A industria no deja de ofrecernos a diario un nue-
V vo mecanismo s intonizador para faci l i tar la bús­

queda de emisoras , a lgunas veces combinados con 
inscripciones que permitan identificar é s tas s in recu­
rrir a medios indirectos, como, por ejemplo, los cua­
dros de estac iones con sus frecuencias y longitudes 
de onda respect ivas , programas y señales de identi­
ficación, entre otros. Claro es que por faci l i tar el ma­
nejo se complica el mecani smo del receptor, lo que 
da lugar a no pequeño número de aver ías ; pero como 
por otra parte se hace m á s atrayente el aparato, las 
casas constructoras sacrifican la senci l lez a la como­
didad, fácil manejo y vistos idad. 

U n o de los disposit ivos , quizá de los más ant iguos , 
es el que se i lustra con la figura 1." adoptado en 
los receptores E k c o . Consta de un l imbo de diámetro 
aproximadamente igual al del cono del altavoz, dis­
puesto en la caja del aparato, en cuyo l imbo van mar­
cados los nombres de las es tac iones en vez de gra-

L 

Figura 1." 
Kl malulo de Kintoiifa Kkro, uno ÍU-

m á s práct icos y Nenc-ilIoH. 

dor de ondas, deja en circuito automát icamente la 
lámpara correspondiente a la banda de ondas que se 
quiere recibir. La s intonía se modifica desplazando 
una ñecha que pasa frente a los nombres de las emi­
soras inscri tas en el l imbo. 

La figura 2 ' da idea del funcionamiento de otro 

§51 íSj • 
F i g u r a 2.« 

Método óiitiro para ol>tener la lectura de s intoniza­
ción eómodaniente . 

disposit ivo mucho m á s complicado. Las anotaciones 
van dibujadas en tres zonas transparentes , 1, 2, 3, de 
un disco (opaco en el resto de s u superficie) colocado 
en la parte trasera de la caja. D ichas anotaciones se 
i luminan por transpariencia con la lámpara S. Las 
lecturas de cada una de las zonas se proyectan, a tra­
vés de la lente L, en v isores s i tuados en el frente 
del aparato. Según se disponga el receptor para cap­
tar emisoras de una u otra banda, la lámpara ilumi­
nadora se desplaza automát icamente para que incida 
3 U flujo luminoso sobre la zona transparente que 
corresponde a la zona que se trata de recibir. Otras 
dos lentes, L, y L^, concentran la proyección de la s 
zonas 1 y 3 en L. La s intonía s e faci l i ta m á s todavía 
agrupando convenientemente las escalas de lectura. 
Por ejemplo, la de ondas largas va dispuesta verti-
calmente al lado derecho del al tavoz y la de ondas 
medias al izquierdo. 

Otro mecan i smo de s intonía e s el de la figura 3. ' . 
Las indicaciones es tán hechas en una cinta trans­
parente (perforada en los bordes como las pel ículas 
c inematográf icas arrollada en los carretes A. Al ac-

dos. La banda de ondas medias ocupa la parte supe- clonar el mando de s intonía se comunica el movi -
rior del l imbo; en la parte inferior es tán las de onda miento a la c inta mediante un tambor dentado S y al 

^rga. A m b o s sectores se i luminan mediante lám- mismo t i empo se actúa sobre el rotor del condensa-

Paras L y L j ; un contacto C, sol idario del conmuta- dor acoplado al eje C. U n engranaje cónico invierte 
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el plano de rotación del mando y el ci l indro; se ob­
t iene la demult ipl icación por un piñón y una rueda 
dentada que pueden verse en la ñgura. 

También es tán alcanzando gran popularidad los 
"mandos a distancia". E n la figura 4.'̂  se da el cir­
cuito de uno de ellos. Consta de dos lámparas V y 

y un motorc i to M que acciona el condensador por 

F i g u r a 3.» 

S i s tema Kin ton i / .a i lor .Mt'Gloin. 

medio de un tornil lo sin fin. E l control se ejerce des­
de el panel K relacionado e léctr icamente con el resto 
del s i s tema, en el cual s e encuentran una reproduc­
ción H del disco de s intonía , un interruptor P y el 
regulador de sonido R V. La corriente de al imenta­
ción del receptor s e uti l iza también para las lám­
paras y y y , . 

Cuando se mueve el s intonizador H var ía la posi­
ción del cursor del potenciómetro R, que va interca­
lado en el circuito catódico de y y en el de rejilla 
de y , . E l mando móvil del potenciómetro R,, aná­
logo a 72 y conectado en paralelo con es te úl t imo y 
la batería de polarización variable P, e s sol idario del 
eje del condensador variable. E s t e cursor va inter­
calado en el c ircuito de rejilla de la válvula y y en 
el cátodo de la V,, e s decir, al contrario que el de H. 

Veamos , ahora, la acción combinada de ambos cur­
sores . 

Al mover el control H, verdadero mando de s into­
nía, se hace circular m á s o menos corriente por el 
circuito de placa de la lámpara V,, puesto que su 
movimiento implica cambio de polarización en la re­
jilla de la misma. Dicha corriente, que se transfiere 
a los bobinados de la armadura del motor M por me­
dio del transformador T,, hace g irar el motor y, 
por tanto , a las placas móvi les del condensador, gra­
c ias al tornil lo sin fin C. Pero el desplazamiento de 
las placas implica el del cursor de R,, lo que equi­
vale a var iar la polarización de V, que da lugar a 
una corriente de placa de análogo recorrido que la 
de y , pero de efecto contrario. La corriente de V se 
opone al g iro del motor impues to por y , , dando lu­

gar a que és te se pare en cuanto Rt ha producido la 

polaridad debida para que la corriente de V com­

pense la de y , . E n una palabra, el motor gira has ta 

que las placas alcanzan la posición correspondiente 

al desplazamiento introducido en H, o sea, que s iguen 

los movimientos del control de s intonía lo m i s m o 

que si es tuviesen unidas mecánicamente a él. 

Entre los más ingeniosos dispos i t ivos para facil i­

tar la s intonía de los receptores merece citarse el 

de una serie de condensadores e inductancias de ta­

les valores que c iertas y prederminadas es tac iones 

se s intonizan con so lo apretar un botón. E l aparato 

lleva inscri tos los nombres de las emisoras en unos 

botones cuyo aspecto es parecido al tec lado de una 

máquina de escribir. 

E n otros aparatos las combinaciones necesar ias 

de inductancia y capacidad para cada frecuencia se 

seleccionan con un mecan i smo análogo al del telé­

fono automático . 

E n la ú l t ima Expos ic ión de Berl ín había un recep­

tor que l levaba clasificadas las es tac iones por países . 

Desplazando el mando de s intonía para recibir las de 

una nación determinada s e indicaba las d i s t intas po-

F i g u r a 4.» 

tUrculto de un "control a distancia". 

s ic iones en que debían sal ir l a s emisoras pertenecien­

tes al país en cuest ión. 

Tales d ispos i t ivos resuelven el problema de faci­

l i tar la s intonía teóricamente . Pero en la práctica 

t ienen los inconvenientes de resultar caros además 

del complicado ajuste que requieren, no s iempre fá­

cil de conservar. 



M I S C E L Á N E A 
CódiKO a m e r i c a n o de r e s i s t e n c i a s . 

L o s v a l o r e s de l a s r e s i s t e n c i a s de l o s 

a p a r a t o s a m e r i c a n o s s e i n d i c a n s e g í i n 

u n c ó d i g o de c o l o r e s q u e r e p r e s e n t a n c i ­

f ras . H a y q u e d i s t i n g u i r t r e s z o n a s c o ­

l o r e a d a s , s e ñ a l a d a s en la figura: el cuer-

po d e l a r e s i s t e n c i a , e l extremo y u n a 

manchita. C a d a c o l o r r e p r e s e n t a u n a c i ­

fra , e x c e p t o l a m a n c h i t a , q u e i n d i c a l o s 

c e r o s q u e d e b e n s e g u i r a l a s d o s c i f r a s , 

d e t e r m i n a d a s por l o s c o l o r e s del cuer­

po y e l extremo. H e aquí l a c i f r a equ i ­

v a l e n t e a c a d a co lor . 

l.n cifra 2." cifra 3." cifra 
cuerpo extremo manchila 

0 N e g r o O . . n a d a 
1 C a s t a ñ o 1 . . . O 
2 R o j o 2 . . 00 
3 A n a r a n j a d o . 3 . . . 0 0 0 
4 A m a r i l l o . . . 4 0 0 0 0 
5 V e r d e 5 . . . 0 0 0 0 0 
6 A z u l 6 . . . 0 0 0 0 0 0 
7 V i o l e t a 7 
8 G r i s 8 
9 B l a n c o 9 

E j e m p l o : u n a r e s i s t e n c i a q u e t e n g a 

el c u e r p o azu l , e l e x t r e m o v e r d e y u n a 

m a n c h i t a a m a r i l l a , v a l d r á : 

Extremo. . . . Verde 5 ' 
Manchita . . . Amari l la . . . 0000 \ °""""^-

N u e v a s a p l i c a c i o n e s d e l a s o n d a s u l ­

t r a c o r t a s . 

Mr. de F o r j a z h a i n f o r m a d o a la A c a ­

d e m i a f r a n c e s a de C i e n c i a s de P a r i s q u e 

h a o b t e n i d o u n g r a n é x i t o en la c o n s e ­

c u c i ó n de c i e r t a s r e a c c i o n e s q u í m i c a s , 

e m p l e a n d o c o m o a g e n t e c a t a l i z a d o r l a s 

o n d a s u l t r a c o r t a s , m i e n t r a s q u e d i c h a s 

r e a c c i o n e s n o e r a n f á c i l e s de o b t e n e r de 

o t r o m o d o . L a s o n d a s r a d i o e l é c t r i c a s e m ­

p l e a d a s t e n í a n u n a l o n g i t u d a p r o x i m a ­

da de 1,25 m. L o s c u e r p o s q u e h a b í a n 

de r e a c c i o n a r e r a n c o l o c a d o s e n t u b o s 

de e n s a y o q u e s e i n t r o d u c í a n e n el i n ­

t e r i o r d e p e q u e ñ a s b o b i n a s d e h i l o d e 

c o b r e c o n e c t a d a s al t r a n s m i s o r de o n ­

d a s u l t r a c o r t a s . D e e s t e m o d o , t o d a la 

e n e r g í a e l e c t r o m a g n é t i c a s e c o n c e n t r a ­

ba e n e l i n t e r i o r de la b o b i n a e n l u g a r 

de s e r r a d i a d a . L a r e a c c i ó n e n t r e el a l ­

c o h o l y el á c i d o a c é t i c o , que t i e n e lu ­

g a r c u a n d o el v i n o s e e s t á c o n v i r t i e n d o 

e n v i n a g r e , e s g r a n d e m e n t e i n f l u e n c i a ­

d a p o r la a c c i ó n de l a s o n d a s u l t r a c o r ­

t a s . E l a c e i t e de o l i v a e x p u e s t o a l a s 

o n d a u l t r a c o r t a s p i e r d e p a r t e de s u a c i ­

d e z n a t u r a l y m e j o r a e n g u s t o . L a s c o m ­

p l i c a d a s r e a c c i o n e s q u e t i e n e n l u g a r 

c u a n d o e l v i n o e s t á " e n v e j e c i e n d o " , s e 

a c e l e r a n de t a l m a n e r a q u e Mr. de F o r ­

j a z c r e e que l a s o n d a s u l t r a c o r t a s p u e ­

d e n t e n e r u n a i n t e r e s a n t e a p l i c a c i ó n c o ­

m e r c i a l e n e s t e s e n t i d o , a s í c o m o e n e l 

e n v e j e c i m i e n t o de l o s l i c o r e s . M á s de 

22 r e a c c i o n e s d i f e r e n t e s s o n i n f l u e n c i a ­

d a s e n u n s e n t i d o u o t r o p o r l a s o n d a s 

u l t r a c o r t a s . 

V á l v u l a s m i n i a t u r a . 

U n a f á b r i c a i n g l e s a h a l a n z a d o a l m e r ­

c a d o d o s t i p o s de v á l v u l a s i n t e r e s a n t í ­

s i m o s p a r a l o s c o n s t r u c t o r e s de a p a r a ­

t o s m i n i a t u r a . L a t e n s i ó n de c a l d e o c o n ­

s u m e 0,1 a m p e r i o a 1 v o l t i o . C o n e s t a s 

c a r a c t e r í s t i c a s e n la b a j a t e n s i ó n , t a n 

p o c o f r e c u e n t e s , s e c o n s i g u e o b t e n e r 

m u c h a e c o n o m í a de c o r r i e n t e a l a v e z 

que u n filamento s u f i c i e n t e m e n t e r o b u s ­

t o p a r a m i t i g a r l o s e f e c t o s m i c r o f ó n i ­

c o s . A d e m á s , p e r s i g u i e n d o e s t e m i s m o 

o b j e t o , la a m p o l l a s e s u j e t a a l c a s q u i ­

l lo i n t e r c a l a n d o u n a c i n t a de g o m a . L a s 

c o n e x i o n e s e x t e r n a s n o v a n h e c h a s a 

c u a t r o t e r m i n a l e s d i s p u e s t a s e n la for ­

m a c o r r i e n t e d e e s t o s e l e m e n t o s , s i n o 

a c u a t r o c o n t a c t o s de p r e s i ó n que r e ­

q u i e r e n , p o r t a n t o , u n s o p o r t e e s p e c i a l . 

D e e s t a f o r m a s e r e d u c e n l a s d i m e n s i o ­

n e s de l o s t u b o s . E l d i á m e t r o de la a m ­

p o l l a e s de 17,5 m m . y e l de la b a s e 

25 m m . L a l o n g i t u d t o t a l , i n c l u y e n d o la 

b a s e , e s de 3 3 m m . 

D o la p e q u e n e z d e e s t a s v á l v u l a s p o -

Radios y r 
combinados y auto-
moticos. Los mejores 

A E O L I A N 
AviCPeiialver ?4-madrid 

onos 
PLAÍOS 

CAMBIOS 
OCASIONEí 

ALQUILERES 

d r á d a r s e c u e n t a el l e c t o r por la f o t o ­

g r a f í a que a c o m p a ñ a e s t a s l í n e a s . 

E l é c t r i c a m e n t e , l a s n u e v a s l á m p a r a s 

s o n m e n o s e f i c i e n t e s que l o s t i p o s n o r ­

m a l e s ; e s t á n c o n s t r u i d a s p a r a 100 v o l ­

t i o s d e p o t e n c i a l a n ó d i c o m á x i m o , p e r o 

p u e d e o b t e n e r s e u n b u e n f u n c i o n a m i e n ­

to c o n 45 v o l t i o s . U n o d e l o s t i p o s t i e n e 

12 .500 o h m i o s de r e s i s t e n c i a in t er ior , c o n 

u n a c o n d u c t a n c i a m u t u a de 0,4 m A / V ; 

o t r o , 30 .000 y 0,5 m A / V , r e s p e c t i v a m e n -

lln nuevo tipo de lámpara.s de reducidas 
dimen.siones. 

t e . D a d a la t e n s i ó n de c a l d e o , l a s v á l ­

v u l a s p u e d e n c o n e c t a r s e e n s e r i e p a r a 

s e r a l i m e n t a d a s p o r u n e l e m e n t o de a c u ­

m u l a d o r o e n p a r a l e l o , s i s e pre f i ere h a ­

c e r l o c o n u n a p i la s e c a . 

D e s p l a z a m i e n t o d e c o n d e n s a d o r e s . 

P u e d e n e m p l e a r s e d o s c o n d e n s a d o r e s 

de f r e c u e n c i a l inea l a c o p l a d o s e n " t a m -

d e n " p a r a o b t e n e r la s i n t o n í a del c i r c u i ­

t o de e n t r a d a y l a f r e c u e n c i a n e c e s a r i a 

e n e l o s c i l a d o r d e u n s u p e r h e t e r o d i n o , 

s i n r e c u r r i r al c o n o c i d o c o n d e n s a d o r c í t o 

s u p l e m e n t a r i o l l a m a d o " p a d d i n g " . B a s ­

t a p a r a e l l o d e s p l a z a r u n p o c o l a s p l a ­

c a s m ó v i l e s de u n o d e l o s c o n d e n s a d o ­

r e s r e s p e c t o a l a s del o t r o , f o r m a n d o 

u n á n g u l o , s i e s q u e la c o n s t r u c c i ó n del 

" t a m d e n " p e r m i t e h a c e r e s t a o p e r a c i ó n . 

E l d i s p o s i t i v o t i e n e la d e s v e n t a j a de d i s ­

m i n u i r el m a r g e n de u t i l i z a c i ó n d e l o s 

c o n d e n s a d o r e s . E n e f e c t o , s i e l l i m b o e s 

d e 180" y h a s i d o n e c e s a r i o d e s p l a z a r 

u n r o t o r f o r m a n d o u n á n g u l o de 60", por 

e j e m p l o , e l m a r g e n de u t i l i z a c i ó n de l 

c o n j u n t o q u e d a r e d u c i d o a : 

1 8 0 6 0 ; 120" 

C l a r o que e s t e i n c o n v e n i e n t e , c u a n d o 
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S': t r a t e d e o n d a s c o r t a s , s e r á m u c h o 

m e n o s s e ñ a l a d o , y a q u e c o n d i c h a s o n ­

d a s la d i f e r e n c i a de f r e c u e n c i a s s e c o n ­

s e g u i r á c o n m u y p o c o á n g u l o d e d e s ­

p l a z a m i e n t o . 

D e t o d a s f o r m a s , e n la p r á c t i c a n o s e 

e m p l e a e s t e r e c u r s o p a r a e s t a b l e c e r e n 

t o d o m o m e n t o l a s c a p a c i d a d e s p r e c i s a s 

a l a c c i o n a r u n s o l o m a n d o d e l o s s u p e r ­

h e t e r o d i n o s . 

N u e v o c ó d i g o d e l á m p a r a s . 

A fines de l a ñ o p a s a d o l a R a d i o M a -

n u f e c t u r e r s A s s o c i a t i o n , de A m é r i c a , 

a c o r d ó l a a d o p c i ó n d e u n n u e v o s i s t e ­

m a de c i f r a d o p a r a d i s t i n g u i r l o s n u ­

m e r o s o s t i p o s de l á m p a r a s q u e s e f a ­

b r i c a n , p r e v i e n d o f u t u r a s n e c e s i d a d e s , 

t a n de e s p e r a r d a d a la c o n s t a n t e e v o ­

l u c i ó n y p e r f e c c i o n a m i e n t o s q u e s u f r e n 

e s t o s e l e m e n t o s . 

E l n u e v o s i s t e m a s ó l o r e q u i e r e , g e n e -

E L E C T E O N 

r a í m e n t e , t r e s s í m b o l o s , d i s p u e s t o s e n 

e l s i g u i e n t e o r d e n : u n n ú m e r o , u n a l e ­

t r a y o t r o n ú m e r o . E j e m p l o de la n u e ­

v a d e s i g n a c i ó n s o n l o s t i p o s 2 A 5 y 25Z5. 

E l p r i m e r n ú m e r o i n d i c a el v o l t a j e de 

filamento, c o n l i m i t a c i ó n de v o l t i o e n 

v o l t i o . P o r e j e m p l o : 1 s e u s a p a r a l á m ­

p a r a s c u y o filamento n e c e s i t e v o l t a j e s 

i n f e r i o r e s a 2,1 v o l t i o s ; el n ú m e r o 2, 

p a r a v o l t a j e s c o m p r e n d i d o s e n t r e 2,1 

y 2 ,9; e l 3 , p a r a l o s c o m p r e n d i d o s e n t r e 

3 ,0 y 3,9, e t c . , e t c . S e u s a e l 1 p a r a l o s 

t i p o s d e 2 v o l t i o s , a p a r t á n d o s e u n p o c o 

d e l a r e g l a g e n e r a l , c o n o b j e t o d e d i f e ­

r e n c i a r e s t o s t i p o s de l o s de 2,5 v o l t i o s . 

A s í , 1 A 6 e s u n a l á m p a r a d e 2 v o l t i o s e n 

filamento y 2 A 5 e s de 2,5 v o l t i o s . 

C o n e l s e g u n d o n ú m e r o s e i n d i c a e l 

do l o s e l e m e n t o s de a p l i c a c i ó n c o n e c t a ­

d o s a l e x t e r i o r d e q u e c o n s t a l a l á m ­

p a r a . A s i , la 2 A 5 , t i e n e c i n c o e l e m e n t o s , 

q u e s o n : u n c a l d e o , u n c á t o d o , d o s r e ­

j i l l a s y u n a p l a c a ; la 6 A 7 c o n s t a de s i e ­

t e e l e m e n t o s , a s a b e r : u n c a l d e o , u n c á ­

todo , c u a t r o r e j i l l a s y u n a p l a c a . 

L a l e t r a c e n t r a l s e e m p l e a p a r a di­

f e r e n c i a r l o s t i p o s de v á l v u l a s : s e a s i g ­

n a u n a l e t r a a c a d a t ipo , s e g ú n e l or ­

d e n a l f a b é t i c o p a r a l a s l á m p a r a s e i n ­

v e r s o al a l f a b é t i c o , o s e a e m p e z a n d o por 

la Z e n l a s v á l v u l a s r e c t i f i c a d o r a s . A s í 

t e n e m o s q u e l a s l á m p a r a s 2 A 7 y 2 B 7 

n e c e s i t a n d o s y m e d i o v o l t i o s e n e l fila­

m e n t o y a m b a s t i e n e n s i e t e e l e m e n t o s ; 

p e r o m i e n t r a s la 2 A 7 e s u n a c a m b i a d o r a 

d e f r e c u e n c i a ( c a l d e o , c á t o d o , c u a t r o r e ­

j i l l a s y p l a c a ) , l a 2 B 7 e s u n a l á m p a r a 

m ú l t i p l e q u e e n c i e r r a d o s d i o d o s y u n 

p e n t o d o e n la m i s m a a m p o l l a . 

C o n e s t a s r e g l a s e x i s t e , s i n d u d a a l ­

g u n a , u n m a r g e n b a s t a n t e a m p l i o p a r a 

c la s i f i car l o s t u b o s e n c u a n t o a l o s v o l ­

t a j e s d e filamento y c o n e x i o n e s e x t e r i o ­

r e s ; e n m u c h o s c a s o s r e s u l t a r á i n a d e ­

c u a d a p a r a ident i f i car l a s c a r a c t e r í s t i c a s 

e s e n c i a l e s de u n t ipo d e t e r m i n a d o . 

CORRFX)CIONES A L A L I S T A D E L O N G I T U D E S D E O N D A S , COMUNICADO P O R L A U N I O N I N ­

T E R N A C I O N A L D E R A D I O D I F U S I Ó N 

K c / s . Metros 
1 

1 
E S T A C I O N E S 

166 1.807 L a h t i , S u o n i 

167 1 .796 „ 

182 1.648 R a d i o - P a r í s 
214 1.402 V a r s o v i a ( R a s z y n ) ... 

2 1 6 1.389 M ó t a l a 
T o r r e E i f f e l 

254 1.181 O s l o 
392 765 B o d e n 

E s l o v a q u i a 
413 ,5 725 ,5 O s t e r s u n d 

6 0 9 492 ,6 F l o r e n c i a 
8 5 0 352,9 A l e s u n d 

1.113 269 ,5 K o s i c e 
1.117 268 ,6 R a d i o - V i t u s 

1.204 249 ,2 T r o m s o e 
1.276 235 ,1 K r i s t i a n s a n d 
1.357 221 ,1 N o t o d d e n 
1.438 208 ,6 
1.447 

" 1 
207 ,3 M i s k o l c 

2 2 9 1.310 A n k a r a 
1.031 291 R a d i o C l u b P o r t u g u é s . 
1.258 238 ,5 R e í a i s S u e c o 
1.377 217 ,9 
1 .393 215 ,4 
1.447 207 ,3 
1.483 202 ,3 

P A Í S E S i Kw. ondajWr modu 
portad." I lación 

F i n l a n d i a 45 

— 

70 

F r a n c i a •< „ 

80 80 
P o l o n i a 1 2 0 80 

S u e c i a 30 70 
F r a n c i a 13 6 0 

N o r u e g a eo 
S u e c i a 0,6 40 
C h e c o e s l o v a q u i a .. • 30 
S u e c i a 0,6 

I t a l i a 2 0 
N o r u e g a 0 ,35 30 
C h e c o e s l o v a q u i a .. 2,6 80 
F r a n c i a 0,7 

N o r u e g a 1,1 50 
0,5 70 
0,08 50 

H u n g r í a " " 
1,25 

A D I C I O N A L 

T u r q u í a 7 „ 

P o r t u g a l 5 
S u e c i a 

„ 

" >t 
tt 

O B S E R V . A C I O N E S 

E n l u g a r d e 167 k c / s . y 1.796 m. A t í t u l o 
e x p e r i m e n t a l . F i n l a n d i a n o h a f i r m a d o el 
C o n v e n i o d e L u c e r n a . 

E n l u g a r de R a d i o - P a r i s . 
E n l u g a r d e 167 k c / s . y 1.796 m. E x p e r i m . 
E n l u g a r de 212 k c / s . y 1.415 m. P o l o n i a 

n o h a f i r m a d o e l C o n v e n i o d e L u c e r n a . 
E n l u g a r de 221 k c / s . y 1.357 m. S u e c i a í d e m 
N o e m i t e d e a c u e r d o c o n e l P l a n . S e p r o y e c ­

t a l l e v a r e s t a e s t a c i ó n a 206 m. D e aqui 
q u e s u p o t e n c i a d i s m i n u y a a l a n o c h e c e r . 

E n l u g a r de 253 k c / s . y 1.186 m. 
E n l u g a r d e 4 1 3 , 5 k c / s . y 725 ,5 m. 
E n c o n s t r u c c i ó n , e n l u g a r de p r o y e c t a d a . 
E n l u g a r de 3 9 2 k c / c . y 7 6 5 m. S u p o t e n ­

c ia s e r á e l e v a d a a 10 k w . 
E n l u g a r de 6 1 0 k c / s . y 4 9 1 , 8 m. 
E n l u g a r de 0,4 k w . 
S e p r o y e c t a a u m e n t a r la p o t e n c i a a 10 k w . 
E n l u g a r de 1.348 k c / s . y 222 ,6 m. N o e m i ­

t e de a c u e r d o c o n el P l a n de L u c e r n a . 
E n l u g a r de 1.357 k c / s . y 221,1 m. 
E n l u g a r de 1.357 k c / s . y 221 ,1 m. 
E n l u g a r de 1.348 k c / s . y 222 ,6 m. 
E n l u g a r de M i s k o l c . 
E n l u g a r de 1.438 k c / s . y 208 ,6 m. F r e c u e n ­

c i a n o m i n a l , 1.438 k c / s . 

N o e m i t e de a c u e r d o c o n c l P l a n de L u c e r n a . 

S u e c i a n o h a f i r m a d o el C o n v e n i o , 
í d e m id. id. 
í d e m id. id 
í d e m id. id. 
í d e m id. id. 

N O T A . — R a d i o P a r í s (182 k c / s ) e l e v a r á p o s t e r i o r m e n t e s u p o t e n c i a a 150 K W . 



CASQUILLOS DE LAMPARAS 
AMERICANAS 

Figura 1.» F igura 2.» F igura 3.» F igura 4." F i g u r a 4-A F i g u r a 5.» F i g u r a «.'• 

F igura 13. F igura : A . F i g u r a 15. F i g u r a 15-A Figura 18. F igura 19. 

F i g u r a 21. F igura 22. F igura 23. F igura 24. Fi^íura 25. 

F igura 20. 

F i g u r a 27. 

T I P O CASQUILLO T I P O CASQUILLO T I P O CASQUILLO T I P O CASQUILLO 

1 A 6 26 22 4 45 1 89 14 
2 A 3 1 21 A 9 46 7 199 10 y 1 
2 A 5 15 A 26 1 47 6 864 1 
2 A 6 n 27 8 48 15 
2 A 7 20 30 1 49 7 
2 B 7 21 31 1 50 1 RECTIFICADORAS 
6 A 4 6 32 4 53 24 
6 A 7 20 33 6 55 13 T I P O CASQUILLO 
6 B 7 21 34 4 A 56 8 
6 F 7 27 35 9 57 11 5 Z 3 2 

200 A 1 36 9 58 11 12 Z 3 22 
01 A 1 37 8 59 18 25 Z 5 5 
10 1 38 9 A 71 A 1 1 v" 22 
11 12 39-44 9 A 75 13 80 2 
12 1 40 1 A 77 11 81 3 

112 A 1 41 15 A 78 11 82 2 
19 25 42 15 A 79 19 83 2 
20 1 43 15 A 85 13 84 y 6 Z 4 

1 
23 



R e u n i o n e s i n t e r n a c i o n a l e s . 

E l d i a 23 del a c t u a l s e i n a u g u r a r á e n 

P r a g a ( C h e c o s l o v a q u i a ) la I V R e u n i ó n 

R e g l a m e n t a r i a de l C. C . I . T . ( C o m i t é 

C o n s u l t i v o I n t e r n a c i o n a l T e l e g r á f i c o ) . 

L a i m p o r t a n c i a de e s t a s r e u n i o n e s e s 

g r a n d í s i m a p a r a la T e l e g r a f í a , p u e s e n 

e l l a s s e d i s c u t e y a p r u e b a t o d o lo q u e 

p u e d a a f e c t a r a i n n o v a c i ó n , s e g u r i d a d y 

m e j o r a de l a s c o m u n i c a c i o n e s t e l e g r á ­

f i c a s i n t e r n a c i o n a l e s . 

L a D i r e c c i ó n G e n e r a l de T e l e c o m u n i ­

c a c i ó n , q u e f o r m a p a r t e d e d i c h o C. C. 

I. T., h a c o m i s i o n a d o p a r a l a s r e u n i o n e s 

de P r a g a al j e f e de la s e c c i ó n del T r á ­

f i c o I n t e r n a c i o n a l , D . G a b r i e l H o m b r e y 

C h a l b a u d , y a n u e s t r o c o l a b o r a d o r el in ­

g e n i e r o d e T e l e c o m u n i c a c i ó n D . J u a n C a ­

be l lo y P a m o s , q u e d e s d e e s t a s c o l u m ­

n a s i n f o r m a r á a n u e s t r o s l e c t o r e s de la 

m a r c h a de la C o n f e r e n c i a , de l o s t e m a s 

m á s i m p o r t a n t e s q u e s e d i s c u t a n y d e 

la.«- c o n c l u s i o n e s a d o p t a d a s . 

ACADEMIA PINO - TELÉGRAFOS 
Úrica especial - HONTERA, 35 - Internado 

A C O R D A U A CONVOCATORIA. I N -
OKKSO POIl 4.000 l 'KSKTAS — Ul­
t imas oposiciones, obtuvo números 
1, 2, 8, 19, 21, 24 , 26, 33, 34 , 41, 46, 47, 
57, 61, 63, 66, 73, 76, 86, 89, 100, 101, 
104, 115, 118, 129, 136, 140, 146 y 159. 
D a m o s copia de la l ista publicada en 
"Gaceta" 28 jul io 1932, en que üguran 
los 160 ingresados y puntuación obte­
nida, para que comprueben interesa­
dos en es ta preparación la veracidad 
de es tos resultados. En las s iete úl­
t imas oposiciones, hemos obtenido: 
cuatro v e c e s el 1 y doH veces el 2. 

N u e v a r e v i s t a . 

H e m o s r e c i b i d o e l p r i m e r n ú m e r o d e 

la n u e v a r e v i s t a U . R. E . , b o l e t í n o f i c i a l 

do l a s e c c i ó n e s p a ñ o l a d e la I. A . R. U . , 

q u e e d i t a la U n i ó n de R a d i o y e n t e s E s ­

p a ñ o l e s y de la que e s p r e s i d e n t e D . Á n ­

g e l U r i a r t e . 

L a r e v i s t a U . R. E . c o n t i e n e a r t í c u l o s 

del m a y o r i n t e r é s p a r a l o s a f i c i o n a d o s 

a l a rad ío . 

C o r r e s p o n d e m o s a s u s a l u d o m u y a f e c -

t b o s a m e n t e y d e s e a m o s al n u e v o c o l e g a 

m u c h o s a ñ o s de e x i s t e n c i a . 

. \ n i i n c i o s r a d i o e l é c t r i c o s d e e p i d e m i a s . 

L a S o c i e d a d de N a c i o n e s h a c r e a d o , 

en S í n g a p o o r e , la Ol ic ina a s i á t i c a de la 

S a l u d . D i a r i a m e n t e , y por t o d a s l a s 

e s t a c i o n e s de r a d i o d i f u s i ó n de l l e j a n o 

Or ien te , s e t r a n s m i t e u n i n f o r m e s a n i ­

t a r i o q u e comiprende 163 p u e r t o s del 

O c é a n o Pac í f i co . T a n p r o n t o c o m o se 

d e s c u b r e el p r i m e r c a s o de u n a e n f e r ­

m e d a d c o n t a g i o s a s e e n v í a i m a n o t a a 

G i n e b r a y a P a r í s , l a q u e a s u v e z e s 

d i s t r i b u i d a a t o d a s l a s O f i c m a s s a n i t a ­

r i a s d e l m u n d o . S e d e d i c a e s p e c i a l a t e n ­

c i ó n a l o s p u e r t o s , p o r s e r de la m a y o r 

i m p o r t a n c i a p a r a l a s l i n e a s d e n a v e g a ­

c ión , p u e s t o q u e de e s t a m a n e r a e s p o ­

s ib l e c o n o c e r e n t o d o m o m e n t o e n q u é 

p u e r t o s e s p r e c i s o s u f r i r l a " c u a r e n ­

t e n a " . 

I J I red T. S. H . i n g l e s a . 

P a r a m u c h o s o y e n t e s , a c o s t u m b r a d o s 

a o ír l a s e s t a c i o n e s e m i s o r a s a c o m p a ­

ñ a n d o e l l u g a r d o n d e e s t á n e m p l a z a d a s , 

r e s u l t a u n p r o b l e m a l a o r g a n i z a c i ó n de 

la r a d i o t e l e f o n í a b r i t á n i c a , a l l e e r e n l a s 

l i s t a s y e n l o s p r o g r a m a s l o s n o m b r e s 

de " N o r t h R e g i o n a l " , " W e s t R e g i o n a l " , 

e t c é t e r a . 

L a T. S. H. i n g l e s a e s t á r e p a r t i d a en 

c i n c o g r u p o s : 

L o n d r e s R e g i o n a l , c u y a e m i s o r a e s t á 

e n L o n d r e s (877 kc , 342,1 m . ) . 

M i d l a n d Reg^ional, c u y a e m i s o r a e s t á 

e n D a v e n t r y (767 kc . 391,1 m . ) . 

W e s t R e g i o n a l , c u y a e m i s o r a e s t á e n 

W a t c h e t t ( 9 7 7 kc . 307 ,1 m . ) . 

N o r t h R e g i o n a l , c u y a e m i s o r a e s t á e n 

H u d d e r s f i e l d ( 668 k c . 449 ,1 m . ) . 

S c o t t i s h R e g i o n a l , c u y a e m i s o r a e s t á 

e n W e s t e r g l e n ( c e r c a d e F a l k i r k ) , (804 

kc . 373 ,1 m . ) . 

A e s t a s e s t a c i o n e s h a y q u e a ñ a d i r q u e 

t o d a s e l l a s d i s p o n e n d e u n a e m i s o r a e s ­

p e c i a l r a d i a n d o e l p r o g r a m a n a c i o n a l , 

q u e e m i t e D a v e n t r y ( 2 0 0 k c . 1.500 m . ) . 

L o n d o n N a t i o n a l , 1.149 kc . 261 ,1 m . 

W e s t N a t i o n a l , 1 .149 k c . 2 6 1 , 1 m . 

N o r t N a t i o n a l , 1.013 kc . 296,2 m. 

S c o t t i s h N a t i o n a l , 1.050 kc . 285,7 m. 

H a y , e n f in , o t r a s e s t a c i o n e s e n B e l l -

f a s t (1 .122 kc . 267,4 m . l ; N e w c a s t l e 

(1 .429 kc . 209,9 m . ) ; A b e r d e t n (1 .285 

k c . 2 3 3 , 5 m . ) ; P l y m o u t h (1 .474 k c . 

203 ,5 m . ) , y B o u r n e m o u t h (1 .474 kc . 

203 ,5 m . ) . 

ACADEMIA QUINTANA-OONNAY 
Plaza de Santa Ana, 14, 3." dcha. - MAORIO 

I'KKI'AKACIO.N E X ( I.l SIVA l'A-
KA TKLKOItAFOS Y I{AI)H)TI':LE-
G K A F I S T A S , BA.IO I.A DIKEC-
CION D E A. GIL «Jl I N T A X A , I N ­
G E N I E R O D E T E L E t ).Ml NICA-
CION V LIC ENCIADO EN C I E N ­
CIAS, Y .1. D O N N A Y , . lEKE D E 

T E L É G R A F O S 

U t i l i z a c i ó n d e dis<-os c o m o p r o g r a m a s 

d e r a d i o d i f u s i ó n . 

L a .revista i n g l e s a " P o p u l a r W i r e l e s s " 

h a f o r m a d o u n a e s t a d í s t i c a , s e g ú n l a 

c u a l s ó l o u n 9,8 por 1 0 0 del t i e m p o t o ­

tal de los p r o g r a m a s se u t i l i z a p a r a la 

t r a n s m i s i ó n de d i s c o s g r a m o f ó n i c o s . E n 

o t r o s p a í s e s e s t e p o r c e n t a j e s e e l e v a : a 

44,4 e n H o l a n d a , 31 ,8 e n B é l g i c a , 28 ,4 

e n F r a n c i a y 14,5 e n I t a l i a . S e r i a c u ­

r i o s o s a b e r a q u é c i f ra s e e l e v a en E s ­

p a ñ a d i c h o t a n t o p o r c i e n t o , e s p e c i a l ­

m e n t e p a r a a l g u n a s e m i s o r a s . 

L a s p e q u e ñ a s e m i s o r a s . 

T e n e m o s n o t i c i a s d e q u e e n b r e v e s e 

c o n s t r u i r á n e m i s o r a s de r a d i o d i f u s i ó n de 

c a r á c t e r l o c a l e n L e ó n y S e g o v i a . 

L a s e m i s o r a s d e V i g o , M a n r e s a , E l c h e , 

A l g e c í r a s y T e n e r i f e h a n s i d o a u t o r i z a ­

d a s p a r a r a d i a r p r o g r a m a s . 

A u m e n t o s d e p o t e n c i a . 

S e a n u n c i a o f i c i a l m e n t e que la e m i ­

s o r a d e B e r o m u n s t e r a u m e n t a r á s u p o ­

t e n c i a e n a n t e n a de 60 a 100 k w e n 

f e c h a p r ó x i m a . T a m b i é n la de S o t t e n s 

s e d i s p o n e a a u m e n t a r la s u y a de 25 a 

50 k w . 
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Emisoras. = Eq/uipos cinema sonoro. = Amplificador es-Ra­
diófonos. = Altavoces- Micrófonos de condensador. « Pick-
ups. = Motores continua, alterna, monofásicos de induc­
ción y repulsión. = Extractores de aire. * Electrohombas. 
Aparatos de medida. * Interruptores de palanca. = Disyun­

tores. = Material de protección. 

M R E G I S T R A D A 

CONSTRUCTOR Y D I S T R I B U I D O R : 

P L A T Ó N T E X I D O 
Diputación 1 7 5 - 1 8 1 B A R C E L O N A 

S P A R T O N 
EL R E C E P T O R DE AUTOMÓVIL 

D E MÁXIMA GARANTÍA 

Adoptado por la Policía de Estados Unidos, 
Inglaterra, Argentina y Brasil. 

Alimentado exclusivamente por la batería del 
automóvil. 

DISTRIBUIDOR GENERAL PARA ESPAÑA; 

Z E N K E R (electricidad) 
Mariana Pineda, 5 MADRID 

EMISORAS DE RADIODIFUSIÓN 

PATENTES ING. LORENZANA 
Manuel Silvela, 7 - MADRID - Sagasta, 19 

Teléfono 35499 
P a r a emisoras locales fabricamos en serie tres t ipos : 

I.ERIML I 'O.OOfl pcHPtas 
LKKIMI. II 15.000 pesetas 

I . R R P I L III 10.000 pese tas 

E n es tos precios va incluido el importe de la instala­
ción y puesta en marcha del emisor en cualquier punto 
de la Península . 

Cualquier tipo especial se cotiza sobre demanda. 
Todos los t ransmisores v a n provistos de relea de po­

tencia en todos los circuitos, y el tipo LKKPII . I l leva 
un dlsposit ivu especial patentado, que le permite empezar 
y termimir de transmit ir a u t o m á t i c a m e n t e . 

Todos los tran-smisores que sumin i s t ramos son aptos 
para trabajar sin interrupción ve int icuatro horas dia­
rias, y se garant i zan contra cualquier defecto de cons­
trucción por un año. 

O B R E R O S - C . \ P I T A L - D I R E C C I Ó N 

100 por 100 N A C I O N A L E S 

H e m o s construido: 

E A J 2.—Kadlo Kspañu. E A J 44.—AllMcete. 

K A J 39.—Alcalá de Henares . E A J 52.—Badajoz. 
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D I A N A . A r t e s Gráf icas .—^Larra , 6, M a d r i d . 


