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EDITORIALESS

LOS SERVICIOS DE LA DI-
RECCION GENERAL DE
TELECOMUNICACION

N distintas ocasiones hemos

puesto de manifiesto nues-
tro criterio respecto a los variados
servicios encomendados a la Admi-
nistracion y hemos apuntado las so-
luciones que creemos mas eficaces
para el perfeccionamiento de la te-
lecomunicacion espaniola. Si excep-
tuamos lo que a Radiodifusion se re-
liere, tenemos que confesar, y no
precisamente con satisfaccion, que en
la innumerable serie de disposiciones
que se han dictado desde que nos
hemos puesto en contacto con el pii-
blico por medio de esta revista téc-
nica, apenas hemos visto nada que
tendiese a la mayor eficacia del ser-
vicio telegrafico. Hace bastante tiem-
PO, en uno de nuestros editoriales,
estimulabamos a la Direccion Gene-
ral de T'elecomunicacion para que re-
solviese la forma mas eficaz de hacer
[rente al posible aumento de trafico
que ha de suponer la desaparicion
del telefonema—bien entendido que
Se trata de desaparicion de una mo-
dalidad de servicio y no de su re-
version al Estado—, Ninguna dispo-
sicién conocemos que se haya formu-
ledo conducente a tal fin.

La Ley de Bases de Telecomuni-
cacion sefiala la posibilidad de abor-
dar el problema de la mejora técnica
de nuestras comunicaciones eléctri-
cas. Nada se ha hecho tampoco en
ese sentido. La distribucion y reparto
ae telegramas sigue haciéndose casi
igual. o igual. que afios atras; ningun
estudio ha sido hecho sobre la posi-
bilidad o conveniencia de instalar re-
des neumaticas o telegraficas urba-
nas ni sobre el reparto con vehicu-
los. La vigilancia de lineas y su en-
tretenimiento se basa actualmente en

los arcaicos procedimientos de siem-
pre: ha mejorado, indudablemente, la
capacidad técnica del personal que
dirige este servicio; pero no se le dan
posibilidades para la aplicacion de
sus conocimientos. Los servicios de
cables se basan en el. a nuestro jui-
¢io, erroneo criterio antiguo, sin pre-
ver la coexistencia de los cables con
los servicios radioeléctricos. acudien-
do anicamente a los enlaces por ra-
dio cuando hay averias en los ca-
bles, dando lugar a una inevitable in-
terrupcion de trafico. Los servicios
de radiocomunicacién, tnica parte
donde hemos visto iniciativas, chocan
con el absurdo presupuesto, que sis-
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tematicamente niega aquellas canti-
dades que se consideran necesarias
para atender debidamente las comu-
nicaciones radioeléctricas, especial-
mente con Baleares y Canarias. De
un modo analogo podriamos ver el
estado de casi todos los servicios de
menor cuantia. Creemos que tan solo
se libra de este poco halagador pa-
norama el Giro Telegrafico.

El anico organismo que pudiera
desarrollar iniciativas al margen del
presupuesto, para luego encajarlas
en él, es la Junta Nacional de Tele-
comunicacion, y es bien cierto que
esta superior entidad lleva una vida
linguida, quiza premeditadamente.
Las reuniones de dicha Junta han
probado su eficiencia, aportando a
ella cuantos elementos la constituyen
muy provechosas iniciativas. Pero
pasan los meses sin que la Junta Na-
cional de Telecomunicacion celebre
reuniones plenarias.

He aqui la situacion: se mantiene
eni los servicios técnicos un lamenta-
ble “statu quo” cuando la técnica de
l+ Telecomunicacién progresa en to-
dos los paises de un modo induda-
ble, y el telégrafo, dentro de su
precaria situacion mundial, debida a
la competencia del teléfono y la ra-
dio. puede desarrollar actividades
desconocidas hasta la fecha que le
permitan continuar siendo una de las
bases [undamentales de la Teleco-
muriicacion.

Oimos decir [recuentemente que el
servicio se cursa mejor, pero esta es
una afirmacion que se repite cada
vez que cambian las autoridades te-
legraficas. Creemos que ello es fruto,
de buena fe desde luego, de informa-
ciones recogidas; pero nunca atribui-
ble a mejoras técnicas introducidas
en los servicios, que, a nuestro modo
de entender, es la inica solucién para
su perfeccionamiento en gran escala.

En pequedo, ocurre igual en los
centros provinciales, donde cada vez
que entra en [unciones un nuevo jefe
es obligacion, o poco menos, la de
declarar que los servicios en su de-
marcacion se realizan mejor que nun-
ca, ;Por qué? ;Acaso se ha mejorado

el rendimiento de las lineas, aparatos
o personal? Nada de esto, ni mucho
nenos.

Aun cuando nuestras iniciativas
tecnicoprofesionales no merezcan de
las altas autoridades del Palacio de
Comunicaciones mas que un simple
“enterado”, no por ello hemos de ce-
sar en propugnar por cuanto creamos
Gue puede redundar en una eficaz
mejora de los servicios de Telecomu-
nicacion.

HAY QUE RESOLVER
URGENTEMENTE

C LIIANDO en 8 de junio de
1932 se aplazé hasta nueva
orden la celebracion del concurso de
radiodifusion, y mas tarde. en 24 de
octubre del mismo ano, se anulo de-
[initivamente, para llevar a las Cor-
tes la aprobacion de los impuestos
correspondientes a la realizacion del
Plan Nacional, creimos todos, acaso
ingenuamente, que se trataba de una
breve demora; pero confiabamos en
que el Gobierno, convencido de la
trascendencia del problema, resolve-
ria rapidamente su ejecucion.

Corroboraban esta creencia, en pri-
mer término, las apremiantes necesi-
dades del pais y nuestros compronii-
sos internacionales; y. ademas. las
declaraciones [ormuladas por distin-
tos gobernantes en el sentido de
abordar rapidamente esta cuestion.
declaraciones entre las cuales han
destacado las de los sefiores De los
Rios y Lerroux.

Hemos de hacer constar que. a
partir de las fechas mencionadas, la
Direccion General de Telecomunica-
cién, primero, y la Junta Nacional
de Telecomunicacion, después, han
desplegado una actividad extraordi-
naria, cristalizada en el proyecto que,
ya hace tres meses, aprobé el Con-
sejo de Ministros y pasé para su dis-
cusion a las Cortes.

En atencion al desarrollo de la
vida nacional, nada tendriarnos que
objetar ante la lentitud con que es
Hevado este asunto, no obstante ha-
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bersele dado el caracter de urgente,
pues bien se nos alcanza que en el
accidentado curso de la politica ca-
ben, y aun se justifican, ciertas dila-
ciones. Pero nosotros tememos que
ne sean tinicamente razones de este
genero las que determinan tan largas
esperas,

Nacen estos temores nuestros de
referencias que han llegado hasta
nosotros, segun las cuales se ha di-
cho en determinados circulos de al-
tura, aunque muy sotto voce, que
problema como el de la Radiodifu-
sion, en el que han de jugar tantos
millones y tantos intereses, habra
que estudiarlo muy detenidamente.

iPero es posible que a estas altu-
ras pueda nadie salir por tal registro?

El problema de la Radiodifusion
esta perfectamente estudiado y aun
articulado; el proyecto que existe en
las Cortes es claro y terminante. y
no ofrece la menor duda en cuanto
a su alcance, desarrollo, posibilidades
y lines. Ni en la informacion piblica
realizada, ni en la Comision parla-
mentaria correspondiente, ni- en la
prensa se han hecho objeciones que
aconsejen modificaciones esenciales
en el proyecto.

(A qué pueden obedecer, pues, los
reparos que ahora parece que se for-
mulan? jQué razones pueden acon-
sejar la demora, una nueva demora,
en la resolucion definitiva de este
wviejo pleito?

Acaso no nos equivoguemos al de-
clarar que no hallamos otra causa
Jundamental para explicar tantos re-
trasos que ésta: la estatificacion del
servicio. S

Creiamos nosotros que sobre este
aspecto, fallado en casi todo el mun-
do favorablemente a tal principio, no
habia ya nada que decir, por enten-
der que es esta la [forma preferible
para desarrollar la Radiodifusién con

la seguridad, eficacia y armonia que

requiere.

~ Mas; por lo visto—por lo oido. me-
jor dicho—, estamos equivocados,
aunque, a decir verdad, es tan mons-
truoso y descabellado el propésito de
arrebatar a la soberania del Estado
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esta vital [uncién, que no podemos
conceder crédito a lo que a este res-
pecto se nos dice.

No: sobre este aspecto del proble-
ma no queremos insistir. La Radiodi-
[usion es un servicio propio del Fs-
tado, y solo del Estado: y suponemos
que pierden tiempo y trabajo quienes
busquen orientaciones contrarias a
este principio indiscutible.

Lo que urge es que el Gobierno,
que no ignora la importancia del pro-
blema, decida urgentemente la discu-
sion del proyecto y satisfaga con su
aprobacion los anhelos del pueblo es-
panol. cansado ya de tan larga e in-
justilicada espera.

LAS COMUNICACIONES
CON BALEARES Y CA-
NARIAS

NO es la primera ve: que en
estas columnas tratamos del
delicado problema de los cables in-
terinsulares y de las comunicaciones
radiotelegraficas, y como los hechos
siguen dandonos la razén. volvemos
@ insistir ante la proximidad de una
posible aprobacién de Presupuestos.

En otros editoriales hemos hecho
resaltar la considerable diferencia de
frato que siempre han experimentado
los presupuestos de Cables y de Ra-
diocomunicacion, pues al paso que en
el primero se dispone de cientos de
miles de pesetas y se recurre a pre-
Stpuestos extraordinarios y a trans-
[erencias de crédito cuando las ne-
cesidades del servicio lo aconsejan,
en el de Radiocomunicacion y para
Compra de estaciones transmisoras y

Terminada la com
la Comisién de

Rﬂdforff{usfdn, e

recepltoras, aparatos de medida y en-
tretenimiento de estaciones apenas
s¢ cuenta con unos miles de pesetas.
inferiores, desde luego, a los ingre-
sos que solo por publicidad produce
la estacion de El Grao, e irrisorios
de todo punto si se consideran los
ingresos de todas las emisoras loca-
les y los de licencias de aparatos ra-
diorreceptores.

En varias averias de cables inter-
insulares la Direccion General de
Telecomunicacion, por la urgencia de
los casos. se ha visto precisada a es-
tablecer comunicaciones radiotele-
graficas con los exiguos elementos
de que disponia o con los que las
Empresas constructoras tenian dispo-
nibles en los momentos precisos para
impedir que las islas queden sin
comunicacion durante los meses, a
veces demasiado prolongados, que
transcurren mientras los cables que-
dan reparados. Y aun a veces no ha
sido posible esto.

A nuestra memoria acuden los ca-
s0s de la isla de la Palma, incomuni-
cada en 1932 por averia de sus dos
cables, que. reparados meses des-
pués, vuelven ahora a estar interrum-
pidos: el de los casos de Fuenteven-
tura y Hierro, etc.

¢Por qué no se atiende cumplida-
mente a las necesidades del servicio
de las islas asegurandolo mediante
el establecimiento de una completa
red de estaciones radiotelegraficas
lijas adecuadas, cuyo coste de con-
junto seria, desde luego. inferior al
dc la mayoria de las [recuentes re-
paraciones cableras efectuadas?

No se nos oculta que en este sen-
tido estan orientadas desde hace va-
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rios afios las actividades de la sec-
cion de Radiocomunicacién de la Di-
reccion General. que intenta infruc-
tuosamente realizar dicho plan y
completarlo con el establecimiento de
centros radioeléctricos de onda corta
dirigida para la comunicacion de la
peninsula con las provincias Baleares
u Canarias; pero estamos cansados
de ver como en los Presupuestos se
suprimen sistematicamente las parti-
das correspondientes, sin perjuicio de
que después, llegado el caso. [re-
cuente, de una interrupcion del ser-
wicio, algan celoso representante par-
lamentario revuelva las esferas ofi-
ciales para tratar de remediar (de-
masiado tarde, a nuestro juicio) los
considerables perjuicios que les oca-
sionan a las citadas islas, cuando mu-
cho mas facil y eficazmente hubieran
pedido resolver el problema acudien-
do a tiempo y convenciendo a la Co-
misién respectiva del Congreso.

Y ya que habiamos hablado de
centros radioeléctricos de onda corta
dirigida, jse ha previsto la posibili-
dad de una completa incomunicacion
de los: archipiélagos canario o ba-
lear? ;Se ha pensado en la posibi-
lidad de utilizacion (por el medio
que sea) de alguna estacion de di-
cho tipo existente que con éxito se
dedica a la radiodifusion transocea-
nica?

A los representantes en Cortes in-
teresados y a las autoridades corres-
pondientes nos dirigimos, creyendo
que ha llegado el momento oportuno
de que desaparezcan de una vez para
siempre las deficiencias sefialadas. de
las que en nigiin modo es responsa-
ble la Administracion telegrafica.

posicion y ya en méquina este numero, llega a nosotros la noticia de que
Comunicaciones del Congreso ha emitido dictamen sobre el Proyecto de
I cual, en sus lineas generales, coincide con el leido en las Cortes por el
M inistro de Comunicaciones.



Una orden de Comunicaciones

Las emisoras de Radioditusion

La "Gaceta de Madrid” correspondiente al dia 10 del actual
ha publicado ln siguiente orden, relativa a lus emisoras de radio-
difusién de caracter local y pequefia potencia.

L

En nuestro préximo nimero comentaremos debidamente esta infe-
resante orden:

De origen nacional o internacional son bastante numerosas Jas
quejas formuladas en relucion con las actuales emisoras de radio-
difusién de pequeia potencia y caricter local, a causa de la inesta-
biiidad de su frecuencia, que a veces se sale de la zona que ies
esta asignada y por el empleo de potencias muy superiores, e
algunos casos, a las que se han concedido.

Para - evitar tales anormalidades y para dictar normas aclarato-
rias de aplicacién a lo que determinan los decretos de 8 de diciem-
bre de 1932 y 10 de enero de 1934,

Este Ministerio ha renido a bien disponer las instrucciones si-
gulentes:

1.* En toda cmisora de radiodifusion que se conceda con suje-
cién a los dos decretos citados, la lampara que transmita la ener-
gia de alta frecuencia a la antens, sera susceptible de disipar
normalmente en énodo una potencia comprendida entre 10 y 75
vatios, seqan Ia especificacién de la casa constructora. En aquellos
montajes en que se utilicen varias ldmparas suministrando energia
de alta frecuencia a la antena. la disipacién anédica normal de
cada una de ellas. sera la que resulte equivalente a la antes asiy-
nada, calculada con arreglo a las condiciones de trabajo de dichas
lamparas.

2* Existira un oscilador independiente estabilizado por cual-
quiera de los procedimientos en uso, pero de modo que su separa-
cién maxima con respecto a la frecuencia asignada, no exceda de

la tolerancia de 50 ¢/a establecida en los Convenios internacionales
para esta clase de emisoras.

3.* Para evitar toda reaccidn del amplificador de potentia so-
bre el oscilador independiente, se intercalardn los necesarios pasos
separadores entre ambos que permitan cumplir debidamente esta
condicién.

4.* Las estaciones que actualmente estan en funcionamiento y
no han dado cumplimiento en los plazos debidos al montaje de su
estabilizador y al contraste de aparatos de medida por el Labora-
torio de la Direccién General de Telecomunicacion, deberan pro-
ceder en un plazo de sesenta dias, contados desde esta fecha, a
contrastar aquéllos y a aesgurar la estabilidad de su frecuencia
agregando a sus instalaciones los elementos precisos para que que-
den cumplidas las instrucciones 2* y 3. anteriores; y en cuanto
a potencia empleada, quedarin obligados a que el circuito de placa
de la lampara o lamparas que transmitan energia a la antena, con-
suma tan solo una potencia del orden de los 175 vatios en ausen-
cia ‘de modulacion.

5% ‘Tanto los ingenicros jefes de Zona como los interventores
del Estado en cada emisora, cuidaran de lo anteriormente dispuesto,
participando a la Direccién General de Telecomunicacion todo in-
cumplimiento observado, ¢l cual sera sancionado con la clausura
temporal de la estacién contraventora, y pudiendo anularse la con-
cesién en caso de reincidencia sistematica.

6.* Para las nuevas concesiones se tendrd presente gue la dis-
tancia minima de 30 kilémetros de otra emisora que fja el decreto
de 10 de enero de 1934, no podrd reducirse, salvo que la disminu-
cién de la distancia no exceda de cinco kilémetros, en cuyo caso
la potencia a emplear por la nueva emisora serd tal que en un
radio de 1,5 kilémetros alrededor de la emisora ya establecida,
produzca un campo eléctrico clen veces menor al de aquélla, su-
nuesta en condiciones normales de funcionamiento, Para el calculo
de estos campos se aplicara la férmula de Sommerfeld-van der Pol,
suponiendo que la conductividad media es de 10" u. ¢. g. s EM.
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Recopilaciones

Terminologia Radioeléctrica

A veces ocurre que una determinada cantidad se
refiere exclusivamente a una sola frecuencia: se acos-
tumbra a hacer notar esto colocando la notacién de
la cantidad dentro de un paréntesis, y fuera del pa-
réntesis, como subidice, se anota la frecuencia a que
Se refiere. Asi, sea una impedancia Z , que se refiere
a una frecuencia n, se notari:

{Zp}n

Veamos ahora qué normas deben seguirse para ex-
presar en notacion los muchos valores que intervie-
nen en una vélvula de miultiples electrodos. Este cri-
terio es muy conveniente para uniformar la notacién
referente a las variadas védlvulas que surgen en el
mercado, lo que facilita la comparacién de unas con
otras. Ademas, en el estudio de esta clase de material
una nomenclatura sistemética y su correspondiente
notacién, mas que conveniente, es ya indispensable.
Ello es debido a que al plantear analiticamente las
ecuaciones que permiten el estudio a fondo de las val-
vulas termoiénicas, surgen una serie de parametros
que crecen rapidamente con el nimero de electrodos.
Un triodo define cuatro pardmetros o cantidades que
varian de un triodo a otro; un tetrodo supone nueve
pariametros, y asi sucesivamente.

SIMBOLOS EMPLEADOS EN VALVULAS TERMOIONICAS

CANTIDADES SIMBOLOS
Corriente en un electrodo @.......... 1, . i,
Corriente de pPlaCA.........ooiiiererinniin Iy, ip
Corriente de rejilla... ...........c...... Ig : Ie
Voltaje en un electrodo a.... . Enilie
Voltaje de placa.......cc.....ocveeeeernins Ep, e
Voltaje de rejilla.................... TR A
Voltaje de polarizacion................... e
Voltaje de la bateria o generador de
e P R e o
Voltaje de rejilla-pantalla............... Fi
Voltaje en terminales del filamento... Ey
Voltaje de la bateria de filamento... Ea
Corriente de filamento...... . ........... Iy
Corriente de emisién total......... ..... e
Conductancia de un electrodo a......... 8g = dia
dea
Resistencia de] circuito del electro- dea
(L g e I p g . VB ¥ == t/5y= di
....................... fa
Conductancia de PIACA.....ocrerrnnrrraens. Sp = dip
6(;.

(1) Ver niimero 4 de ELECTRON.

CANTIDADES SIMBOLOS
i a’)"
Resistencia de placa.......... .cocvivnen p 1¢p = !
alp
i
Conductancia de rejilla......... .. 3 Sg =
af'g
Ory
Resistencia de rejilla..............ccoveens re = Vs = =
e
Conductancia mutua entre los elec- L i Oia
Lrofos & ¥ B gl oS oo < Rl TS
a.l"‘n
Conductancia mutua rejilla-placa...... S Sgp = 3
it
. O
Conductancia mutua placa-rejilla...... Sm = Spx 3
p
Factor mu, electrodos k y I, para i, = y i Oer
= constante (a, un tercer electrodo) '/ Oie
Factor de amplificacién de un triodo, e a:,,
p —ConStAntS ....cooecenengenssipanneens Ory
Capacitancia rejilla-placa................. Ciep
Capacitancia rejilla-cdtodo............... Caf
Capacitancia placa-cétodo................ Cpr
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ELECTRON

SIMBOLOS GRAFICOS PARA DISPOSITIVOS
ELECTRO-ACUSTICOS

Estos simbolos no es que tengan un cardcter ofi-
cial internacional, pero es muy corriente verlos en
esquemas, especialmente americanos, por lo que nos
permitimos considerarlos muy ftiles para los lecto-
res de ELECTRON.

RECEPTORES TELEFONICOS5
SIMBOLOS GENERALES.

AL
%
=

Obsérve como el gimbole grafico es bastante com-
pleto, ya que una parte de él representa el sistema
eléctrico v otra parte, el mecanico o achstico. A la
parte eléctrica precede una fiecha horizontal que nos
indica la direccion de paso de la energia, es decir, si
pasa del sistema eléctrico el mecéanico o acustico o
bien si es en sentido contrario. Por lo demas se em-
plean los simbolos corrientes que mdis adelante da-
mos para representar una resistencia, condensador o
self. La linea ondulada es simbolo de una impedan-
cia. La parte mecanica del sistema representa por
una linea vertical, que a veces se modifica para de-
rrotlar formas mecanicas diversas.

MICROFONOS

Receptor telefonico

«  manual
v de casco

ltavoz

Microfono -

» de condensador j-f-»

. de carbon %

» magnetico

. Simetrico o
diferencial

« de condensador
simélrico.

. de _carbon
diferencial
SIMBOLOS €5PECIFICOS

il

Receptor de condensador  —~ T

it AT

«  magnelico s

=

« termico

ltavoz de condensador —-%’\
= el
»  magnetico  Tg|L

v termico -

(Continuward,)

L e o

ELECTRON estudiaria atentamente los traba-

jos que envien los colaboradores espontineos;

pero no sostendra correspondencia respecto a

colaboraciones que no hayan sido solicitadas
por la Direceion.
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EL DUPLEX JUDD.CREED AUTOMATICO

[La comunicacién directa Madrid-Tenerife

por Jllﬂn Cabello, ingeniero de Telecomunicacion

La interesante y compleja téenica del funcionamiento por telégrafo a traveés de los largos cables submarinos,

presenta una muestra, en este articulo debido al Ingeniero de la Seccidn de Cables de la Direccidon Genernl de

Telecomunicacion seiior Cabello, gue empiecza por las carncteristicas de dos cables que unen Ia peninsula con

las islas Canarias, dando seguidamente el eroquis del montaje del duplex en Tenerife en su parte de recepeion,
con el ingenioso dispositive del tambor giratorio.

Una vez trasladados los servicios de Telégrafos a
la nueva Central fué deseo de la Seccién de Cables
de la Direccion General de Telecomunicacion de lle-
gar a un inmediato funcionamiento en duplex Judd-
Creed entre Cadiz y Tenerife y Cadiz-Las Palmas,
para hacer segnidamente pruebas directas entre Ca-
narias y Madrid.

Las islas Canarias estin unidas a la Peninsula por
los dos cables espafioles siguientes:

1> Cable Cadiz-Tenerife, con las siguientes ca-
racteristicas:

Longitud, 777 millas nauticas (entre caseta y ca-
seta),

Capacidad, 238 microfaradios.

Resistencia, 6.532 ohmios B. A.

Aislamiento, 16 megohmios.

2. Cable Cadiz-Las Palmas, cuyo amarre en Arre-
cife fué suprimido en la tiltima reparacién.

Las caracteristicas de este cable son:

Longitud, 826 millas nauticas.

Capacidad, 269 microfaradios.

Resistencia, 7.256 ohmios B. A.

Aislamiento, 15 megohmios.

Vamos a estudiar los circuitos més importantes de
las diferentes estaciones v un estudio critico del sis-
tema empleado v su rendimiento.
esz‘l‘;'i‘{fj‘;“’gé——'ll‘ill eroquis corresponde al montaje de la

enerife, trabajo efectuado por el ma-

logrado técnico de instalaciones don José Breton,
que con tanta inteligencia como voluntad prestd sus
servicios durante muchos anos en la Estacion de Ca-
bles de Tenerife.

En las bornas A4 v B se conecta el lransmisor
Judd, La borna 4 da la tierra por su conexién con
la armadura del cable, la borna B comunica con a del
conmutador €'; estando éste en la posicion de la figu-
ra las emisiones de Tenerife atraviesan la impedan-
cia de transmisién D y llegan al vértice E del puen-
te, donde se dividen en dos partes iguales, una por
el condensador F y el cable hasta Cadiz y la otra
por los condensadores H y G y el cable artificial.

SANCA, S. A.

Postes y soporta postes ¢
de hormigén armado

AVENIDA DE EDUARDOQ DATO, 7.- TELEFONO 25054

MADRID

e il o Pl e s e e e o
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Recepeion.—Las sefiales que provienen del cable
llegan al conmutador I, el cual, manejado al mismo
tiempo que el J, dan paso bien al sifén recorder I o
a la bobina principal 3 del relais Brown. Este relais
tiene ademas la bobina de correccién local 4 que for-

ELECTRON

El relais vibrante Gulstad tiene sus devanados de
vibracion 21 y 22 con el condensador 28 y la resis-
tencia 27.

La bobina 2} es un ondulador a siféon que com-
prueba al Gulstad; la armadura de éste 26 pone a

i iinfisht

| Cabie & Chasy

b fiah b —

# Ry Portoce e Sl

-Mﬂlﬂi'{'i'—

Reeranamaisn 143 Pt NA3 @

ma cuerpo con la 3 y mueven el estilete 5, que con
su punta de iridio se apoya sobre la parte aislante
del tambor giratorio. Este tambor tiene dos partes
conductoras m y n sepzradas por un disco aislante,
sobre el cual se apoya el extremo del estilete cuando
no llegan emisiones del cable.

Seguin el sentido de las emisiones de llegada el
estilete se apoyara en la parte m o en la n del tam-
bor giratorio y asi tendremos en la diagonal PF co-
rrientes locales de un sentido u otro. En dicha dia-
gonal PP existen los siguientes elementos: El inte-
rruptor 10, la bobina de comprobacién 11, las resis-
tencias 13 y 1} v la autoinduccion 12, que regulan
la intensidad en la bobina de correccion local Jj. Tam-
bién .estd intercalado en la diagonal PP el devanado
principal 20 del relais Gulstad.

El efecto de la corriente local en la bobina J es el
siguiente: cuando una corriente de llegada pasa por
la bobina 3 el estilete 5 pasa, por ejemplo, a la ban-
da m y la corriente local actha sobre la hobina } en
un sentido tal que tiene a llevar al estilete en senti-
do contrario, lo mismo ocurre cuando el estilete pasa
a la banda n; por tanto, el efecto de la corriente lo-
cal en la bobina } es el de un resorte antagonista
gue aparece cada vez que el estilete actGa en cual-
quiera de las bandas m o n.

£
L

las baterias M y N en comunicacién con los relais
R’ y R, que estin en serie. El primero actfia ¢l re-
ceptor perforador Judd de Tenerife y el segundo sir-
ve para dar paso 2 Las Palmas.

La autoinduccion 6 y la resistencia 7 forman una
diagonal en paralelo con la de recepcién y que tiene
por misién mejorar el signo de llegada.
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Perturbaciones producidas por el
Baudot, en la recepcion radioeléctrica

La Direccién General de Telecomunicacion em-
prendio, a partir de junio de 1932, una intensa cam-
pena a fin de aminorar, en lo posible, las perturba-
ciones producidas en los radiorreceptores por las ins-
talaciones de las Centrales telegrificas. Publicé, en
primer lugar, un folleto, ’Perturbaciones ocasiona-
das por los pardsitos industriales en los receptores
radioeléctricos y métodos generales para su atenua-
cion”, en el que de un modo somero se exponen los
principios fundamentales seguidos para mejorar la
radiorrecepcion, indicando los métodos que deben em-
plearse. Hasta la fecha se han repartido a diversos
Centros y Secciones: 1.400 condensadores de distin-
tas capacidades, 500 choques y 500 resistencias, cifra
respetable de material, con el que la mayoria de los
casos se han conseguido excelentes resultados, amor-
tiguando notablemente las interferencias, todo ello
en beneficio de los radioyentes. En olros sitios, tene-
mos noticias ciertas que nos permiten asegurarlo,
Parece ser que la colocacion de los dispositivos anti-
pardasitos no se ha hecho del modo mds adecuado
(no obstante las concretas instrucciones del folleta ),
con la consiguiente pérdida de eficacia, lo que ha
dado origen a nuevas reclamaciones. En la actuali-
dad se ha dado orden de revisar las instalaciones
provistas de dispositivos: protectores, para compro-
bar que cumplen su mision y proceder a nuevos mon-
lajes en caso necesario.

Creemos que serd do la mayor utilidad para aque-
lios que dedican preferente atencion a este aswnto, y
en particular para los téenicos de Instalaciones de la
Direccion General, el conocer con el mayor detalle
posible las perturbaciones que engendra una instala-
cién Baudor y los procedimientos puestos en prdcii-
ca para atenuarlas, y a este efecto extractamos el
articulo aparecido en los ”Annales de la P. T. T.”, de
Paris, en marzo del aito actual, que trata este asunto
con algun detalle.

CAUSA DE LAS PERTURBACIONES PRO-
DUCIDAS POR EL APARATO BAUDOT

En este aparato, y durante su funcionamiento, se
establecen o interrumpen periédicamente muchos
contactos, con la consiguiente produccién de parisi-
tos, tanto més temibles cuanto mayor es la energla
Puesta en juego en el momento de la ruptura del cir-

cuito. Asi ocurre con los de cadencia correspondiente
4 la tercera corona, los del dispositivo inversor del
e.ectromotor Grunenwald y los de electrofrencs de
los traductores. (El vibrador de la rueda fénica, no
cbstante los condensadores y resistencias de que va
provisto, suele ser también origen de perturbaciones
uiuy intensas. Algo parecido ocurre con el motor del
Mendonca y los zocalos de los traductores, en instala-
ciones corrientes. Para todos ellos, vibradores y mc-
tores, indica el folleto los dispositivos adecuados.—
N. de la R.). Los contactes de la segunda corona
(emision), pueden también dar origen a parasitos,
que son tanto mas de temer cuanto que se propagan
por la linea hacia el exterior de las centrales. Tam-
bién los circuitos de los electroencarriladores y del
electrocorrector pueden producir interferencias, pero
son mucho menos intensas que las anteriores por ser
menor la energia en estos circuitos (para una regula-
cion correcta del funcionamiento) y porque los pri-
meros estin shuntados por una resistencia, que las
atenta notablemente.

La propagacion de las oscilaciones parasitas bien
por radiacion directa, o por intermedio de la linea o
de otros circuitos proximos. Aun en el caso de ramal
en cable subterraneo, la perturbacion puede alcanzar
un radio de algunos cientos'de metros, Si la linea es
aérea, puede aln llegar mas lejos, debido a la peque-
na atenuacién que sufre por parte de ésta,

DISPOSITIVOS USADOS EN LOS ENSAYOS
VERIFICADOS

En los primeros ensayos (1928 y 1929) se utilizd
un filtro colocado a la salida del hilo de linea (figu-
ra 1."), y con el que se obtuvieron resultados satis-
factorios en varias centrales, mejorando las condicio-
nes de recepcion de los radioyentes, durante el fun-
cionamiento de los Baudots. No obstante el empleo
de este filtro no resolvié el problema, ya que las per-
turbaciones ocasionadas en los circuitos del Baudot
pueden propagarse, por acoplamiento con otros cir-
cuitos, hacia el exterior de las centrales, produciendo
el consiguiente efecto perjudicial.

Las caracteristicas de este filtro son: self de 12 mi-
lihenrios, constituida por dos bobinas (accpladas de
forma que sus efectos sean concordados) de 450 es-
piras cada una, devanadas con hilo de 0,35 milime-
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tros, aislado con algodén y en forma de “nido de abe-
ja”. El diametro exterior es de 60 milimetros, el in-
terior de 25 milimetros y la altura de la bobina de
23 milimetros, La resistencia en corriente continua
alcanza 24 ohmios. El circuito magnético de la self

Pl e s

A‘p‘,’a"o M z’”ea

C‘Oj _?0’2
Tiena

Figura 1.*

se obtiene apilando 30 palastros de 0,5 milimetros de
espesor (aislamiento de papel) y cuya seccion longi-
tudinal se representa en la figura 2.". Finalmente, los
condensadores son de 0,5 microfaradios (aparato) y
de 0,2 microfaradios (linea). (En el folleto de la Di-
receién General ya recomienda el empleo de un filtro
anélogo constituido por una self de 15 milihenrios y
dos condensadores del orden de un microfaradio, y
los suministrados hasta ahora a los centros han dado
buen resultado.—N. de la R.)

Simultineamente a estos ensayos se iniciaron otros
conduncentes a evitar las principales causas de para-

O
e :
E
- J 650 mm '_i Ia;_smm
[
9g mn -]
@ l O
Figurn 2.*

sitos, en una instalacién Baudot. Primeramente se
utilizaron condensadores de dos microfaradios coloca-
dos entre la sexta corona y los contactos de frenos y
cadencias de la tercera (fig. 3.), para absorber la
chispa que se produce en el momento de la ruptura
del circuito de la pila local. Algo parecido se ensay6
para la quinta corona y los contactos de emision co-
rrespondientes, en la segunda, pero sin resultados su-

=ELEOTRON

ficientemente satisfactorios. También se ensayo un fil-
tro de linea constituido por una self de 0,5 henrios y
un condensador de 0,5 microfaradios, en derivacion.
Y si con este ultimo dispositivo no se lograba la de-
bida eficacia, era a causa de la capacidad repartida de
la self, que permitia el paso de las oscilaciones para-
sitas (de aqui la conveniencia de que estos choques
tengan el menor nimero posible de espiras, disminu-
yendo asi su capacidad repartida). Por otra parte, la
colocacion del condensador daba origen a la produc-
cion de chispas en la segunda corona, con el consi-
guiente desgaste de contactos.

El Servicio de Radiodifusion emprendié en 1930
una campafia sistematica para lograr la eliminacion
de las perturbaciones, colocando en las instalaciones
dispositivos antiparasitos que comprendian:

a) Para los electros de freno, cadencia, reposi-
cién y relevador de linea: un condensador de dos mi-

£

=

Figura 3.4

crofaradios en serie con una resistencia de 150 oh-
mios,

b) Para el hilo de linea: una self de 0,2 henrios y
una capacidad de 0,5 microfaradios en derivacion en-
tre la quinta corona y tierra.

Con estos dispositivos se logro eliminar las pertur-
baciones a partir de cierta distancia de la instalacion,
pero continuaban en el interior del mismo edificio.
Ademas, se observé que el desgaste de los contactos
de transmisién era muy rapido, y al tratar de dismi-
nuirlo mediante una resistencia de 150 ohmios, en
serie con el condensador, la eficacia del dispositivo
disminuia sensiblemente.

Como consecuencia de estas dificultades, el Servi-
cio téenico continud sus ensayos en 1933 para mejo-
rar la eficacia de los dispositivos anti-parasitos, y pro-

memm

De los trabajos firmados que aparezcan en’
esta revista, responden (nicamente sus au-
tores.
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ceder a su instalacién definitiva sin que se produzcan
desperfectos en el material, llegindose a la realiza-

cién de un dispositivo cuyas caracteristicas principa-
les son:

L—DISPOSITIVO COMUN A TODAS LAS
INSTALACIONES

a) La parte correspondiente a cada una de las
“cadencias” esta constituida por un condensador de
dos microfaradios y una resistencia de 150 ohmios,
en serie; derivando este conjunto entre la masa y el
contacto correspondiente de la caja de conexiones.
La figura 4." indica los dos procedimientos que pue-
den emplearse, aunque el esquema 2 es el mas gene-
ralmente adoptado, porque asi la masa constituye uno
de los extremos del shunt. (Dispositivos indicados en
el folleto de la Direccién General—N. de la R.)

La resistencia de 150 ohmios tiene por misién ha-
cer que la carga del condensador, en el momento de
establecerse en el circuito, no sea demasiado brusca.
De otra forma, se desgastaria rdpidamente el con-
tacto. Pero, en cambio, el efecto de esta resistencia,
disminuye la rapidez de funcionamiento del conden-
sador en el momento en que el circuito se interrum-
pe, que es cuando tiene que desempenar su papel, con

e e e
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Por esta Via, la tinica que une con cables directos
a Espana con toda América y el Oriente y Norte
de Europa, se puede telegrafiar a todos los paises de:

América del Sur, del Norte, Gentral y Antillas,

y también a los siguientes:

HUNGRIA LYBIA RUMANIA
AUSTRIA CIUDAD VATICANO ISLAS CABO VERDE (Ciranalca y Tripolitania) SUIZA
AZORES CHECOESLOVAQUIA ISLAS ITAL. EGEO MADERA TURQUIA
BELGIOA GRECIA ITALIA PAISES BAJOS YUGOESLAVIA

Poniendo en los telegramas la indicacién de servicio gratuito VIA ITALCABLE, se asegura una
transmision rapida y exacta.

Los telegramas VIA ITALCABLE se pueden depositar en todas las estaciones telegraficas
del Estado.

Las tasas y condiciones son las mismas que por todas las vias normales.
La VIA ITALCABLE une también mediante un servicio rapido a Espaia con Portugal.

" Staleatle Compagnia ltaliana dei Cavi Telegrafici Sottomarini
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lo que la eficacia del dispositivo viene disminuida. Se
ha fijado el valor de la resistencia en unos 150 oh-
mios después de numerosos tanteos hechos para con-
ciliar los dos efectos contrarios. El valor de la capa-

. o - -
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Figurn 4.* ]

cidad, dos microfaradios, se ha determinado experi-
mentalmente, y su efecto antiparasito es aceptable,
sin que se originen, por otra parte, sobretensiones de
importancia.

(Continuard.)
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[La transmisién radiofénica"

por Modesto Budi Mltﬂﬂ. ingeniero de Telecomunicacién

Reanudamos estos temas sobre transmision radiofonica con el estudio de una vilvula trabajando como am-

plilll.udor. es decir, como un oscilador con excitacion independiente, con objeto de ver cuales son las condi-

ciones de potencia y rendimiento con relucién a su mayor eficacla, o sea teniendo en cuenta In potencia de

de salida; legandose finalmente a asimilar la lAimpara en estas condiciones a un alternador cuya resistencia

interior sea In de filamento placa de la limpara y cuyn . e. m. sea ln de excitacion aplicadn a la rejilln
multiplicado por el factor de amplificacion.

A

El estudio de los amplificadores que puedan figu-
rar en una instalacion radiofdénica tiene, en sus li-
neas generales, un aspecto igual al de un oscilador
sin acoplamiento alguno entre rejilla y placa, o sea,
de excitacién independiente, como en la figura 1.*, en
la que la excitacion se aplica a la rejilla entre C y D,
obteniendo a la salida entre A y B una f. e, m. alter-
na, que es la que se aplica al circuito de utilizacion
de impedancia Z,

Un caso de excitacion tipico es tener entre O y D
el secundario del transformador de ataque, con lo
que en ausencia de excitacion, el valor de la bateria
BR de polarizacion de rejilla nos senala el punto de
funcionamiento. Para mayor sencillez podemos asi-
milar las caracteristicas estaticas a las curvas abb’m,
acc’m, add'm, ete., de la figura 2.%, correspondientes
a distintas tensiones de placa y si, por ejemplo, es F ,
la que corresponde a add’'m, podemos dar a la bateria
de rejilla un valor tal que el punto de funcionamiento
sea el P situado en el medio de la parte ascenden-
te dd’ de la caracteristica.

Admitamos que la resistencia de la self L de placa
es despreciable respecto de Ia del circuito de utili-
zacién (CR) cuando esté intercalado y desde luego
respecto de la resistencia R, del circuito filamento
placa de la valvula. En circuito abierto o bien si en

(1) Ver ntmero 30 de Orbe.

la utilizaciéon Z figura un condensador C en serie, la
corriente I, de placa de la valvula trabajando en el
punto P de la figura 2.° circula por L y crea entre
filamento y placa una d. d. p.

Ly = Ep

La d. d. p. entre el filamento y rejilla viene dado
en ausencia de excitacion por el valor de la bate-
ria BR.

Supuesto intercalado el circuito de utilizacién CR,
al aplicar entre C y D una d. d. p. alterna, el funcio-
namiento de la valvula viene dado por:

Ip=A(Ep 4-p Eg [1]

en que I, es la corriente de placa, E, el potencial
de placa referido al negativo de filamento, E. el de
rejilla analogamente, n el factor de amplificacion en
voltios, A un coeficiente que depende del tipo de val-
vular y x un exponente, que empiricamente se ve que
oseila entre 1,5 y 2. La anterior férmula nos mues-
tra que si B, varia alternativamente, del mismo mo-
do varfa I, . Es decir, que al aplicar entre ¢ y D de
la figura 1. una f. e. m. alterna, por el circuito de
placa, circula una corriente alternativa que crea una
d. d. p. del mismo tipo entre A y B sobre el circuito
de utilizacién CR. En las caracteristicas de la figu-
ra 2. puede verse que I, oscila alrededor del punto
P. Sin entrar en detalles que no interesan, diremos
que intercalada la utilizacién, el punto P describe
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una elipse tanto mas aplastada cuanto menor sea la
resistencia de la self L, y en el caso que nos ocupa
es practicamente una recta P, P P,, que es la carae-
teristica dinamica. Sobre esta caracteristica se ha-
blo ampliamente en el articulo “Del triodo al pen-
todo” de nuestro colaborador P. Maffei, que se pu-
blicb en Orbe, por lo que no insistimos sobre este

b

Figura 1.»

punto. A medida que aumenta la amplitud de varia-
cion de B, aumenta la 7,, llegando a un momento
en que el punto P alcanza la base a de las caracte-
risticas sin posibilidad de rebasarlas en los minimos
¥ a la corriente de saturacion de la parte m de las
caracteristicas también sin poderlas rebasar aun
cuando aumente la amplitud de E, . Luego I, varfa
entre 0 y I, ., que por la hipétesis en que nos co-
locamos es ., = 21,.

La figura 3.* nos muestra en su curva 1 la forma
de la corriente I, , que circula por placa, que, como
vemos, oscila alrededor de I,.

Esta corriente es equivalente a la suma de una
continua /, y una alterna como la de la curva 2, de
amplitud 7, es decir, que varia entre + I, y —1I,. La
componente continua 7, circula por L exclusivamente
por oponerse el condensador € a que circule por la
utilizacion. La componente alterna, o sea la curva 2,

Rt < L 5
I& 3
S Imax
71/ I
"B e an ek

Figura 2+

circuia por el circuito de utilizacién CR, para lo cual

b:iﬂta que el condensador (' sea grande y entonces
al ser

« La

Cw

Pricticamente toda la corriente pasa por el circuito
de utilizacion, Designemos por I esta componente al-

13

terna, I,, su valor eficaz y I, su méaximo, que, como
hemos dicho, es I, = I,.

Llamemos R , a la resistencia del circuito filamen-
to placa definida por

__dEp
fp= dlp
1
Supongamos que B, = R y que es desprecia-
Co

ble al lado de R. Entonces I circula a través de
R. y R en serie. La potencia de esta corriente sera:

P= f"'-j"'l\' T !fﬁ}f’,,,.ﬂ"

de la cual la mitad es consumida por la resistencia
O cireuito exterior de utilizacién y la otra mitad se
consume en la propia vilvula calentando las placas.
Pero esta potencia no puede obtenerse méas que del
generador, que suministra una potencia P, — I, E,/2.
Luego cuando la resistencia del circuito exterior es
igual a la de placa de la valvula y en el caso de una
excitacion sinusoidad, que es el caso en que nos co-

Flgura 3.

locamos al considerar la figura 2., se llega a un
méximo de eficacia con un rendimiento de un 50
por 100,

No es necesario entrar en célculos y basta exami-
nar las caracteristicas de la figura 2." para compren-
der que las condiciones en que nos hemos colocado
son las de maxima variacién posible, 0 sea entre 0 y
21, que es la corriente de saturacién, ya que ni pue-
de ser menor que cero ni mayor que 2 I,. Con esta va-
riacién maxima de corriente, el miximo de potencia
suministrada sera cuando el punto de funcionamiento
caiga en el centro, o sea corresponde a I» I, lo que
grificamente simboliza la parte 1 de la figura 4.". Si
el punto P correspondiese a un punto inferior seria
el caso de la parte 2 de la figura 4.%, que, sin acudir a
céleulos, nos hace ver que suministra una potencia
inferior.

De todos modos la posicién en que nos hemos colo-
cado es muy tedrica aun cuando practicamente sea
posible aproximarse bastante. Una de las causas de
error estriba en que al aplicar la ecuacién hemos su-
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puesto p constante y nc es asi cuando B, y R, al-
canzan sus maximos valores opuestos. Ademas, cuan-
do hablamos del rendimiento de una vilvula nos re-
ferimos al considerado respecto al generador de pla-
ca como generador Onico, ya que no tenemos en cuen-
ta las potencias consumidas en rejilla y filamento,
cosa que habria que considerar para definir el rendi-
miento total. Por otra parte nos hemos puesto en =1
caso de obtener una corriente de placa sinusoidal.

En el caso de obtener una corriente deformada, o
sea eon armonicos, se consiguen rendimientos que al-
canzan hasta' 85 por 100. Ya tendremos ocasién de
hablar mas adelante sobre este punto.

Un ensayo experimental nos comprobaria cuanto
acabamos de decir; montando una valvula como en
la figura 1.%, varlando R y anotando la potencia (til

L ——— e D

Figura 4.0

obtenida, manteniendo un voltaje de placa determi-
nado y una tensién de excitacion también constante
y suficientemente baja para no alcanzar las partes
horizontales de las caracteristicas de placa; en estas
condiciones es facil observar que a partir de una re-
sistencia de carga de varios ohmios aumenta la po-
tencia Gtil a medida que aumenta la resistencia del
circuito de utilizacion, cuya potencia es maxima para
R = R ., decreciendo la potencia a continuacién a
medida que sigue aumentando E.

Una observacion interesante es la siguiente: cuan-
do la resistencia de carga es pequena, menor de un 40
por 100 de R ,, no basta considerar que en tales con-
diciones la vélvula sélo carece de rendimiento, hay
otro_efecto y es el de que a la salida la forma de la
corriente en el circuito de carga no es sinusoidal
cuando lo es la excitacion, es decir que hay defor-
macion o distorsion excesiva, lo que debe evitarse en
una correcfa instalacion radiofénica.

Como acabamos de ver, una parte de la energia su-
ministrada por el generador de placa es recogida en
el cirenito de utilizacion, el resto se consume en ca-
lor a lo largo de R,. Si la self L de la figura 1.* es
de resistencia insignificante al lado de R, entonces
esta energia se emplea en calentar la placa de la
valvula de tal modo que el maximo de energia que

ELECTRON

pueda suministrar el generador de placa dependera
del maximo que pueda consumir la placa. El gene-
rador de placa suministra una potencia E, I, sien-
do E, la f. e. m. del geherador. Con excitacion y tra-
1
bajando al maximo de potencia, como vimos, — E, [,
2
es potencia 1itil y una cantidad igual es absorbida en
calor por la placa de la valvula. Al cesar la excita-
cion toda la potencia E, I, se consume en placa. Este
hecho se observa en un oscilador que trabaja nor-
malmente sin apreciar enrojecimiento en su placa y
al cesar la excitacion las placas se ponen al rojo. Por
eso al especificar una lampara para un paso ampli-
ficador hay que tener muy en cuenta la potencia que
puede abgorber su placa y si es, por ejemplo, de
300 w. ya sabemos que no podri ser

En Iy > 300

de tal manera que cuando trabaje al miximo de po-
tencia absorberd la placa 150 w., lo eual es soporta-
ble. Si por razones econémicas se utiliza una vélvula
de modo que cuando oscile absorba su placa toda la
energia posible, por ejemplo, 300 w., la energia que
puede suministrar el generador de placa es de 600 w.,
pero habra que evitar que deje de oscilar para que la
potencia suministrada no se consuma en su casi to-
talidad en placa, lo que inutilizaria la valvula.

Insistiremos sobre estos conceptos de potencia ma-
xima, mejor dicho, funcionamiento al maximo de po-
tencia y rendimientos.

El concepto de funcionamiento al méximo de po-
tencia se refiere a una caracteristica estatica de pla-
ca determinada; es decir, que con una bateria o ge-
nerador E, en placa, el maximo de potencia que se
puede obtener corresponde al punto de funcionamien-
to sefialado en la figura 2" y si R = R, ya vimos
que el rendimiento es de 50 por 100. Este es un caso
tipico de generador o amplificador de valvula fun-
cionando en clase A. Manteniendo el generador de
placa E,, supongamos que disminuimos la tension
de rejilla; el punto P desciende y entonces la ampli-
tud de E, puede ser tal que en toda la alternancia
positiva de £, hay corriente que placa y deja de ha-
berla en parte de la alternancia negativa o bien en
toda (1) es decir aproximandonos a clase B o C. En
tales condiciones la potencia suministrada por el ge-
nerador de placa serd menor que antes y el rendi-
miento podrd ser mayor., Niimericamente, antes el
generador de placa suministraba 300 w., de los cua-
les 150 w. se consumian en placa y otros 150 w. se

(1) Wstas ideas pueden ayudarse con las figuras 3 a 5
aparecidas en este mismo articulo en su parte publicada en
el nfimero 30 de Orbe,
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obtenian en la utilizacion, con un rendimiento, por
tanto, de 50 por 100. Ahora el generador, por ejem-
plo, suministrara 200 w., de los cuales 75 se consu-
men en placa y 125 van al circuito exterior, o sea
un rendimiento 63 por 100 aproximadamente.

Ahora bien, al variar la tension del generador E,
las condiciones de funcionamiento varian y las po-
tencias podrén ser muy superiores o inferiores a las
anteriores y en todo caso no habra mas limitacién
que la potencia que pueden disipar las valvulas. Asi
la valvula ya citada, que admite hasta 300 w. en pla-
ca, podra posiblemente trabajar con un generador de
placa que le suministre 2,000 w., de los cuales 300 se
consumen en placa y 1.700 w. de obtienen en el cir-
cuito exterior, o sea con un rendimiento del 85 por
100. Con esa potencia de 2.000 w. no es posible el
funcionamiento al maximo de potencia, pues ello su-
pondra 1.000 w. disipados en placa, lo que no admite
la lampara. Entiéndase bien que las tensiones de pla-
ca a que nos referimos son las que toleran las espe-
cificaciones de la vélvula.

Volvamos a la férmula general de funcionamiento
de una valvula [1]:

Iy = A(Ep + wEg)*

No hay inconveniente en admitir variaciones E, 1o
suficientemente pequenas para que el punto de fun-
cionamiento se mueva sobre la parte recta de la ca-
racteristica de placa, en cuyo caso la ecuacién [1] es
una recta y ¥ — 1:

Ip=A(Ep+ Eg) 2

esta es una ecuacién general, que lo mismo sirve
para los valores instantdneos que para los continuos
que definen el punto de funcionamiento. Es decir que
la ecuacién que ligue a los valores instantaneos de
las distintas componentes alternas serd de la misma
forma que [2]:

l'p: A (ep [.lf:} "} |3]

Esta Gltima ecuacion nos indica, al verificarse, que
A debe ser la inversa de la resistencia en corriente
alterna del circuito de placa

A=1/Rp

En estas condiciones, vamos a hacer el estudio de
la valyula. La f. e, m, alterna aplicada a rejilla (s))
crea en placa otra p veces mayor, luego el triodo equi-
vale a un diodo a cuya placa se comunica una f. e. m.

(*) Designamwos los valores instantdneos correspondientes
& las cantidades gque figuran en [2] por las minGsculas con los
Mismos subindices.

alterna e , lo que facilitard grandemente nuestro
estudio. La figura 5." explica el principio sefialado: a
la izquierda tenemos el triodo, a cuya rejilla, entre
A y B, aplicamos una f, e, m. alterna ¢ ; a la dere-
cha tenemos el diodo equivalente, es decir, un siste-
ma anilogo a un generador electro-mecanico de re-
sistencia interior R ,, que entre A y B engendra
una f. e, m. alterna . ¢, que produce una corriente
placa B A g laca

i e
5

alterna que se aplica a la impedancia Z, que supon-
dremos en su caso mas general con resistencia R,
autoinduceién L y capacidad €.

El circuito filamento placa lleva en serie las resis-
tencias R, y R, y, como es sabido, la amplitud de
corriente de placa serd:

e

Flgura 5.»

I = = PlE — [, pulsacitn)

/ ' Y
l.-" f\’\; + !"‘.-' i([.m f‘"])

La corriente y la f. e. m. no estin en fase, sino des-
plazados un dngulo dado por

4

1
Lou——
Cu

R
lo que nos permite representar graficamente el fun-

cionamiento del diodo o de su triodo equivalente,
figura 6.%:

Estaciones transmisoras de aficionado
o radiodifusion, Vilvulas metilicas
CATKIN tipo G, E, C. — Cristales do
cuarzo de la mejor calidad, Mierd-
fonos, transformadores, impedancian.
Aparatos de medidn, —
lag secas, tipo G. E. C.
Los  insustituibles con-
densadores MANENS.
Células  photo-eléetricas
G. E. C. — Cascos tele-
fonicos, — Material telefénico KELLOG.
Conductores vy, en general, toda clase e
elementos para reparaciones y construcclo-
nes radloeléctricas,

EMPRESAS RADIOELEGTRICAS

Poligros, 2, 6 - MADRID - Te'éfono 20011 .
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OA es el vector representativo de la intensidad de
placa; OB el de tensién ¢ E , que forma con / un an-
gulo ¢ dado por la anterior féormula; OC es la reac-
cion debida a la resistencia del circuito de placa, o
sea I R ,, vector que sera opuesto al OA4; la reaccién
del circuito de carga, OD, serd un vector que sumado

B

c 0Ap
- - — A
/ -~
/ o
td
L”"’”
Ny o)
Figura 6@

con OC, dé la reaccion total OF igual y opuesta a la
f. e. m. aplicada OB.
i |

Seglin que L » sea mayor o menor que asi ¢

Co
serd positivo o negativo, o sea la corriente va retra-
sada respecto de la f. e. m. o adelantada. Si el cir-
cuito exterior no tiene self ni capacidad y solo resis-
tencia entonces

qr:o

es decir, que AB y OB estd en la misma direccion y
lo mismo con OD y OC.

El caso de la figura 5, como hemos visto, no ha
sido méas que el estudio de un alternador de f. e. m.
u K, y resistencia interior R, actuando sobre un cir-
cuito de carga de impedancia, Z, con la (nica parti-
cularidad de que R, depende de los valores continuos
de las baterias de placa y rejilla. Hemos prescindido
de la posible variacion de R, con la de la corriente
alterna que se produce,

Obteniendo oscilogramas se podra comprobar todo
cuanto hemos dicho.

Volviendo sobre la figura 2 y considerando el pun-
to de funcionamiento, ya dijimos como la amplitud
maxima posible de corriente era I, (préacticamente al-
g0 menor), y del mismo modo la amplitud maxima
posible del voltaje de placa era E . El maximo de

ELECTRON

potencia posible corresponde a cuando el voltaje de
placa y la intensidad estin en fase, y vale en ese caso

1
~Ey 1y
2

Pero si estan en fase es porque el circuito de car-
go no es reactivo, es decir, que consta solo de re-
sistencia, en cuyo caso dicha resistencia de carga serd
el cociente del voltaje por la intensidad, cuyo cocien-
te es también la resistencia en corriente alterna del
circuito filamento placa, lo cual nos prueba de nuevo
que el maximo de potencia 1til corresponde a

Rpﬂ‘- R

como habiamos ya justificado.
En este caso, la formula (4) se convierte en

by
R+ Ry

I=

es decir, que la amplitud de la corriente de placa es
proporcional a la de tension de rejilla; sin embargo,
debido a no ser rigurosamente sinusoidales los vol-
tajes e intensidades, la proporcionalidad no es rigu-
rosa, es decir, que las variaciones de corriente son
menos rapidas de lo que indica la anterior relacion
y siguen mas bien la forma de la curva de la figu-
ra 7, que se refiere a un triodo que trabaja con una

ii i waties
Bo

G w
300 to |
200
100 %

5 100 150 o0 %0 o Eg el

Figura 7.

bateria de placa o generador de 900 v., con una re-
sistencia de carga igual a la interior de la laimpara.
Junto figura la curva de potencia de salida corres-
pondiente a distintas excitaciones hasta 300 v. En
un principio, hasta menos de 100 v., la potencia crece
con el cuadrado del voltaje de rejilla (amplificador
clase B); para mayores excitaciones crece la poten-
cia menos rapidamente, aunque sin llegar a ser pro-
porcional a la excitacion.,

MARAVILLOSO RECEPTOR KUKI

PARA CORRIENTE CONTINUA ¥
RADIORRECEPTORES DE TODAS

ALTERNA
MARCAS
Wl

v
Electricidad-LUIS MARTINEZ

Fuencarral, 12- MADRID - Teléfono 16851
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RESISTENGIA DINAMICA Y GOEFICIENTE DE AMPLIFICAGION

ror Pedro HlffEi' ingeniero de Telecomunicacién

RES son las “constantes” que definen un cireui-

to oscilante; su autoinducciébn L, su capaci-

dad (' y la resistencia 7. Respecto de esta tltima, hay

que tener presente que se refiere a la resistencia en

alta frecuencia, y, por tanto, en ella estian inclui-

das todas las pérdidas que se produzcan en el cir-
cuito.

Estas constantes pueden agruparse de diferentes
maneras para formar expresiones que representan
ciertas propiedades de los circuitos y constituyen las
llamadas “constantes secundarias”. Por su frecuente
uso en el estudio de la amplificacién en alta frecuen-
cia nos vamos a ocupar en este articulo de dos de es-
tas constantes secundarias: el “coeficiente de ampli-
ficaciéon” y la “resistencia dindmica”.

L ¢
e e
L

(b)

Figurn 1.¢

El coeficiente de amplificacion tiene por expresion
Lll)

— ¥ para simplificar los calculos se le suele repre-
>
Sentar por una letra, que varia seguin los paises. Asi,
POr ejemplo, los franceses lo representan por la le-
a 8, inicial de sobretension; los ingleses, por la le-

tra m, inicial de magnification, y los americanos, por
la letra ¢,

Para interpretar esta expresion supongamos que
en la figura 1.* a) tenemos un circuito oscilante de
constantes L, r y €, acoplado a una antena, y admi-
tamos que la corriente que circula por dicha antena
induce una fuerza electromotriz E en la bobina L del
circuito. Podemos reemplazar la antena por un gene-
rador ficticio de f. e. m. E intercalado en serie en el
circuito oscilante (fig. 1.* b). Si el circuito esta en
resonancia con la frecuencia del generador, la co-
rriente que circule sera

==
-
Esta corriente, al atravesar la bobina, creard una ten-
sion en sus extremos E, = ILa.

Sustituyendo I por su valor, antes expresado, ten-
dremos:

E Lb)
E,—=——Lao=E =8 X m;
r r

es decir, que la tension que dispondremos en los ter-
minales de la bobina o del condensador sera la indu-
cida por la antena multiplicada por el coeficiente de
amplificacién m del cireuito,

Se llama “factor de potencia” del circuito a la in-
versa de m.

En funcion del coeficiente de amplificacion m se
puede construir una curva universal de resonancia de
gran utilidad, toda vez que conociendo solamente el
valor de m se puede deducir de ella en seguida la ver-
dadera curva de resonancia de un circuito (1). Dicha
curva universal se da en la figura 2., y, como puede
verse, es independiente del valor de m en una gran
parte alrededor de la frecuencia de resonancia, que
es la unica parte que en realidad nos interesa; su
manejo es muy sencillo.

Supongamos que hemos construido un circuito cu-
yo coeficiente a amplificacion m es 100 a la frecuen-
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cia de 1.000 ke., y queremos saber a qué frecuencia
fuera de la resonancia se reduce a la mitad la inten-
sidad en el circuito. Observando la curva apreciare-
mos que la intensidad alcanza este valor cuando la

|

A
A

o7

06

05

04

03

o
(]

e

a‘\ef

“eIoueUosd. [

Figura 2.=

separacién de la frecuencia de resonancia es 0,85/100
de 1.000 ke., o sea a los 8,5 kilociclos. Siguiendo esta
marcha podremos determinar varios puntos por los
cuales pasara la curva de resonancia del circuito en
cuestién, la cual nos permitird apreciar su selecti-
vidad.

La “resistencia dindmica”, llamada también “re-

sistencia derivacion”, de un circuito oscilante se ex-
presa por
Liw?
g — -

r

y no es otra cosa que la resistencia que ofrece un cir-
cuito al ser atravesado por una corriente alterna cuya

frecuencia sea la propia del circuito. Podemos llegar
facilmente a esta expresién recurriendo a la repre-
sentacion vectorial de las corrientes alternas.

Supongamos que a un circuito oscilante de resis-
tencia r, autoinduccién L y capacidad C (fig. 3.%) le
aplicamos en los terminales del condensador una
fuerza electromotriz sinusoidal E — FE, sen ot de una
frecuencia cualquiera.

En las ramas L-r y (' se originarén dos corrientes
sinusoidales, pero desfasadas respecto de E. La que
circule por la autoinduccién y la resistencia ird re-

AE

Figura 4.+

trasada con relacion a E un angulo cuyo valor estara
definido por la relacién
L
tang 'a = ——
¥
siendo « la pulsacion de la f. e. m. E.
La corriente que circule por la rama (' ird adelan-

™
tada un angulo igual a —, porque admitimos que en

2
dicha rama no hay resistencias, por estar localiza-
das todas las del circuito en r.
La representacion grafica de las dos corrientes y

Figura 5.*

de la f. e. m. aplicada al circuito la vemos en la figu-
ra 4. La corriente maxima o amplitud que circule
por la bobina sera:

E,
i

¥4 L
y la que circule por el condensador,
I,=E Cuw

siendo la resultante I’, desfasada también respecto

de E.
Pero si aumentamos el valor de w, este desfasaje
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ira disminuyendo, y para un cierto valor de « la re-
sultante estari en fase con E (fig. 5.*). En este caso
el circuito estara en resonancia con la frecuencia de
la f. e. m. aplicada.

La impedancia que ofrece entonces el circuito esta-
ra representada por la relacién entre la f. e. m. apli-
cada y la corriente

B
R—=—
? it
¥y como
E
I'—=Ic8q = —————————CoOB a
-+ Lw?
siendo
Lo
tang n — —
r
tendremos que
e
coRe = .-
4 L?
por lo tanto,
E i o 7
B = e — — g
E r r
— N -
4 Lo 4Lt

Ahora bien; como r es muy pequefio en los circui-

(1) Fijindonos en el circuito de la figura 1., vemos que si E, es
la I, ¢. m, amplificada la intensidad que circulard por ¢l mismo
#serd

E,

" Yere-

que en la resonancia aleanzard un valor de

E]_

[ =
n o

Dividiendo la primera igualdad por la segunda, tendremos:

g E, B

!U & - I
® mn — l B v
V' (L Cw

o’ 7 l

[ R e

- 1 - 1 .
]/ B TN =+ __C_!:w=—l_)’ 1
L Cort | R - Cwm "
¥ como evn la resonancia
otLC=1 , LC= --!;..-
al hacemaos é
0=~ gigy :
my TR g ey =y, =y (1 -+ ﬂ)’ " = =1

L]

tos oscilantes respecto a L%*, tenemos, finalmente,

que
LF o
R

x

Esta resistencia se llama “derivacion”, porque si
suponemos un circuito ideal formado por una auto-
inducecién y una capacidad en las que no existiese
pérdida alguna, si en los terminales del condensador
de dicho circuito derivamos una resistencia cuyo va-

Liw?

lor sea el de otro circuito real, el circuito real

r
v el imaginario serad equivalentes.

Del mismo modo si en el circuito ideal introduci-
mos en serie una resistencia r cuyo valor sea igual a
la resistencia en alta frecuencia de un circuito real,
ambos circuitos también serin equivalentes, y por
eso a la resistencia r se la suele llamar “resistencia
serie”.

El valor de la resistencia dinimica varia con la
frecuencia, y es de gran interés, en el caso de un re-
ceptor en que se verifique la amplificacion por el sis-
tema de circuitos sintonizados de placa, que su valor
sea muy grande para lograr una gran amplificacion,
lo que se consigue haciendo que r sea muy pequefio,
es decir, que la resistencia serie del circuito sea mi-
nima.

que & su vez serd igual n
f—h
5

sustituyendo valores, tendremos que

1
/( r ) l (14 2 —1 I Lt !
l.' o L 142 r,f
para m = Lt

W' 1
S R )
| 4+ a*mt |-
ry 1*’(

Ahora blen; practicamente puede considerarse que dentro de
una ancha banda de frecuencias la resistencia r crece proporeio-
nalmente a la pulsacién y; por tanto,

= =] a
r gy
obteniendo finalmente
A 1
T e
g (1 4 a) L atm? 24 m)
1+a

y al expresar g en funcidon de m podemos construir la curva uni.
versal de la figura 2.+
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Informacién comercial

Radiodifusoras de pequefia potencia

(Estaciéon FERM)

AMOS a describir un tipo de emisora de las re-
cientemente instaladas en Espana que se ajus-
tan al Decreto de 8 de diciembre de 1932 que, por
Sus especiales caracteristicas, creemos merece la
atencion de nuestros lectores.
Estaciones como la que nos ocupa existen en Léri-
da, Gerona y Ceuta,
Trataremos, sucesivamente, de la baja frecuencia,
alta frecuencia, modulacién, antena, alimentacién o
suministro de energia y automatismo.

BAJA FRECUENCIA

Existe un “mueble de control”. Esta importante
parte de la instalacién forma una unidad independien-
te del emisor y constituye un mueble de aspecto si-
milar a una pequeiia central telefénica de pupitre.

Su objeto es recoger las corrientes producidas por
los micréfonos, pick-ups, o procedentes de lineas de
retransmision; elevar su nivel, por medio del ampli-
ficador, graduar su amplificacion y enviarlas a la
entrada de modulacién del emisor. El operador del

control dispone, en un panel del mueble, llamado pa-
nel de entrada, de los jacks, clavijas, conmutadores o
llaves telefénicas y conmutadores silenciosos, llama-
dos “faders”, necesarios para conectar a la entrada
del amplificador uno cualquiera de los micréfonos o
los reproductores fonograficos o bien una %linea por
la que se recibe un programa que ha de retransmi-
tirse.

Estas conmutaciones han de hacerse sin producir
interrupciones o bruscos cambios en los circuitos de
entrada, pues esto originaria ruidos; para evitarlos
se utilizan los conmutadores silenciosos o “faders”
que consisten en potenciémetros con toma central en
la resistencia.

El primario del transformador (T,) (fig. 1.) da en-
trada en el amplificador a uno u otro ecircuito, sin cam-
bios bruscos; en la posicién de la izquierda queda co-
nectado al amplificador el micréfono del locutor, si la
clavija de este micr6fono esta enchufada en el jack
correspondiente. Al poner el “fader” en esta posicion,
su mando cierra un contacto (13) que enciende una

Figura 1.*
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luz roja en la cabina del locutor, avisindole que su
microfono esta en circuito.

En la posicién extrema de la derecha el “fader” co-
necta la entrada del amplificador con un conmutador
o llave telefénica (11) que en una posicién comunica
con la clavija de linea, mientras que en la otra co-
necta con una segunda llave (12) que permite pasar
de un micréfono de estudio a pick-up o viceversa; si
estd en posicién “micréfono de estudio”, cerrara un
interruptor que esta en serie con otros dos y que en-
ciende luces rojas en el estudio, indicando que el mi-
crofono esti en circuito. En el circuito de luces hay

21

¥, por lo tanto, no es preciso dotar al transformador
de entrada de dos relaciones distintas de transfor-
macién,

Este elemento se halla formado por tres pasos,
cada uno con dos lamparas en montaje simétrico, aco-
plados entre si por resistencias y capacidades; todas
las vilvulas, incluso las del paso final, son de cale-
faceién indirecta, con lo que se consigue, en unién
de buen filtraje en las alimentaciones de placas y re-
Jillas, ausencia completa de zumbido. El montaje si-
métrico adoptado hace que sea facil anular las reac-
ciones entre los distintos pasocs, haciendo el sistema

210
7~

) l -1 fl'_
} :u;; k. e lngr
S /

% S L5 AL pas

mg 3 = ? FiNAL
F ;-.}‘lcu 4 m_f;
2

| S
J&

T
v

cw

- . .
73 *+740 4150 +125 +500

M3 o :
My
“En
—
\ t 4
-200 ~500 « -300
AL AMPLIFI
canon

Figura 2.

también unos electros o relais cuyas armaduras, al
ser atraidas, intercalan en serie con el altavoz del es-
tudio o con el de la cabina del locutor, resistencias
graduables de valor adecuado, que silencian el alta-
voz cada vez que la luz roja respectiva se enciende;
de este modo en cada lugar puede seguirse la parte
de programa que se esta dando en el otro, sin peligro
de que los altavoces puedan afectar demasiado a los
micréfonos de los sitios respectivos.

AMPLIFICADOR

Su entrada presenta en el primario una impedancia
de unos 100 ohmios: estd adaptado a la impedancia
de los micréfonos; como los pick-ups presentan alre-
dedor de 500 ohmios, habra en estos casos alguna
Pérdida de transmision; pero como la amplificacion
Necesaria es menor que para los micréfonos, el apa-
ato tiene un margen de amplificacién mas que su-
ficiente para compensar sobradamente esta pérdida

perfectamente estable; contribuye a que el zumbido
de la red sea minimo y permite obtener la méxima
energia en el Gltimo paso sin distorsion.

El primero de éstos lo constituyen dos pentodos
de radio frecuencia tipo 58 de pendiente variable. Por
medio de un potenciémetro (P,) puede variarse la po-
larizacion de las rejillas de este paso y, por lo tanto,
la amplificacién; en realidad, constituye un cambia-
dor répido de ganancia en nivel de amplificacion,
puesto que no trabaja mas que en dos posiciones; en
la posicion extrema de la izquierda aumenta el vol-
taje negativo de las rejillas hasta un valor tal que
la ganancia del paso se reduce a poco mas de 5 deci-
beles y se le ha de llevar a esta posicion siempre que
se conecte a la entrada una linea de retransmision,
puesto que el nivel de sefial, en este caso, sobrecar-
garfa al amplificador, ya que es muy superior al que
se tiene con los micréfonos o con los pick-ups. Cuan-
do se trata de éstos, se llevara el potencidmetro a la
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posicién extrema de la derecha y, entonces, la ampli-
ficacién sube a unos 30 decibeles.

El segundo paso consta de dos triodos, tipo 56, cu-
yas rejillas reciben la senal del primer paso por me-
dio de dos potenciometros o atenuadores, de mevi-
miento simultidneo; (P.), este es el verdadero control
de “ganancia” del amplificador y finicamente sobre
é] necesita actuar el operador durante toda la emision
para graduar en cada momento la amplificacién al
valor requerido,

El tercer paso tiene dos véalvulas tipo 59 usadas
como triodos, es decir, con las dos rejillas exteriores
unidas a la placa. Estin polarizadas sus rejillas con
la tensién negativa conveniente para funcionar como
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El estudio y construccion de los transformadores
de entrada y salida, asi como de las demés partes del
amplificador, da por resultado una amplificacién sen-
siblemente constante para todas las frecuencias en-
tre 40 y 10.000 periodos por segundo.

INDICADOR DE NIVEL

Durante la emisién, es cosa esencial que el opera-
dor sepa a ciencia cierta hasta qué punto esta proxi-
mo del nivel de sobrecarga del amplificador y de la
méaxima modulacién que permite el emisor. Por esto
se usa generalmente un voltimetro graduado en vol-
tios o decibeles montado a la salida del amplificador

r—-—-—o anlean

Figura 3.*

amplificador clase “A" que es sin duda el sistema que
da minima distorsién; en nuestro caso, por ejemplo,
el total de arménicos no excede de 1,5 por 100, lo que
ge conceptia como distorsién nula. La potencia méxi-
ma de salida con tal grado de distorsion alcanza a
4 watios.

La ganancia méaxima total del amplificador es de
75 decibeles, es decir, que con s6lo una diezmilloné-
sima de watio a la entrada, se obtienen los cuatro
watios de salida.

La alimentacién se efectia por dos transformado-
res independientes, con sus rectificadores y filtros co-
rrespondientes. Uno de estos alimentadores (exami-
nado con una biplaca 82) suministra 420 voltios para
alimentacién de placas del primero y segundo pasos
y ademas los distintos voltajes de rejilla de todos los
tubos. El segundo (equipado con una biplaca 280) da
250 voltios para alimentacién de placa del tercer paso
y ademas la corriente de filamentos; esta distribu-
ci6n facilita el filtraje, que es muy completo.

y cuyas desviaciones son proporcionales, bien al valor
eficaz del voltaje o bien al valor medio.

En ambos casos las indicaciones de estos aparatos
son exactas, si la forma de curva es sinusoidal; pero
cuando se trata de una forma de curva completa, co-
mo es el caso de la corriente telefénica, las indica-
ciones son erréneas. Para evitarlo, es preciso que el
aparato dé indicaciones proporcionales, no a los va-
lores eficaces o medios, sino a los maximos del vol-
taje; persiguiendo este fin se ha disefiado el siguiente
indicador de nivel.

A la salida del amplificador estd conectado, en de-
vivacion sobre la linea, un pequefio transformador (T)
de dos relaciones de transformacion, que se cambian
por medio de llaves telefénicas; sobre el secundario
de este transformador hay un rectificador secunda-
rio o “seco” que rectifica las dos alternancias y carga
un condensador () cuya capacidad es tal que tarda
en descargarse, parte a través del rectificador mis-
mo, y parte por una resistencia elevada que lo shun-
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la (R,), més de un segundo. Este condensador, con
su resistencia de descarga, estia en el circuito de reji-
lla de un triodo tipo 56, en cuyo circuito de placa
hay un miliamperimetro (M) y una resistecia. La po-
larizacién de rejilla es tal que en ausencia de sefial, la
corriente de la placa es casi nula, pero si se aplica
un voltaje alternativo al transformador, el conden-
sador se carga a través del rectificador, haciéndose
positiva la armadura del lado de rejilla de la lampa-
ra, y tomando esta rejilla un potencial mas alto, apa-
rece corriente en el circuito de placa; la constante de
tiempo del circuito de rejilla estd calculada para que
€l condensador no se descargue antes de que la aguja
del miliamperimetro de placa tenga tiempo para mar-
car desviaci6bn bien apreciable y sostenida; como el
voltaje a que se carga el condensador, y comunica a
la rejilla, es aproximadamente igual al valor miximo
del voltaje alternativo aplicable, la corriente de placa,
si se produce un méaximo de modulacién atin mayor, el
condensador y la rejilla adquirirdn una tensién afin
mas elevada, lo que origina un valor més alto de co-
Iriente de placa y mayor desviacién del indicador. El
objeto de la resistencia de placa es hacer rectilinea la
Caracteristica de la lampara en una gran extension,
de modo que las indicaciones sean muy aproximada-
Mmente proporcionales a la tensién de rejilla.

|—

Kn la calibracion de este aparato se indica una raya
roja en el punto de la escala correspondiente a la
Lensién que produjese en la emisora el valor méximo
de profundidad de modulacién consentido y asi el
operador del control puede graduar en todo momento
la amplificacién para que el voltaje de salida no ex-
ceda del limite mareado,

Por medio de la llave telefénica anexa al indicador,
puede cambiarse la relacién de transformacién de
modo que iguales efectos produzcan desviaciones cua-
tro veces mayores. En esta forma sirve el amplifi-
cador para medir la amplitud de la sefial enviada a
la linea (en el caso de que se esté transmitiendo el
programa por circuito telefénico al mismo tiempo
que se radia por la emisora), puesto que la amplitud
de sefial hacia la linea ha de ser bastante menor que
hacia la emisora.

Este panel estd completado por un jack sobre la
salida del amplificador a través de resistencias ate-
nuadoras; en este jack, el operador enchufa la cla-
vija de unos teléfonos, con los que puede apreciar la
calidad de la salida del amplificador; asi se consi-
gue un complemento de la comprobacién que permite
un altavoz que estd alimentado por la salida de la
emisora misma y da perfecta idea de la calidad de

la radiacion. (Continuard.)
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Control automatico de volumen

por J. Blasco Dieste, oficial de Telégrafos

EN un articulo publicado en el niimero 2 de ELEc-
TRON expusimos el modo de funcionar el con-
trol automatico de volumen, bien sea por el procedi-
miento conocido con el nombre de “simple”, o por el
de “diferido” o “retardado”.

Ninguno de estos procedimientos suprime la recep-
cion de senales inferiores a un valor determinado;
ventaja la mis interesante de cuantas pueden ofrecer
los sistemas reguladores.

El problema planteado por el regulador “silencioso”
se desprende de la “curva” PCB de la figura 1.%, pu-
blicada en nuestro articulo anterior. Consiste en
mantener en silencio el aparato cuando reciba ondas
inferiores a s milivoltios por metro; o lo que es
lo mismo, con un dispositivo de tal naturaleza sélo se
oiran ondas superiores a s. Si ahora hacemos que
s alcance un valor que, segin las condiciones de
recepcién, comprenda todas las emisiones que lleguen
en malas condiciones de audibilidad, el aparato nos

- —— o ——

PFigura 1.*

ofrecera solamente las que lo hagan en condiciones
agradables y, en caso contrario, permaneceréd “mudo”.
El perfeccionamiento que esto representa es atrayen-
te en grado sumo. Cuando un aparato vaya provisto
de esta clase de control desapareceri el ruido de fon-
do; al pasar de una emisora a otra, de las que lleguen
bien, no se percibirdn los ruidos, chasquidos, “fritu-
ra”, ete., ete. En cierto modo, puede decirse que con
este dispositivo los atmosféricos, si no desaparecen

en absoluto, por lo menos se reducen lo suficiente para
considerarlos eliminados practicamente. Se compren-
de el porqué, de todas las modalidades ofrecidas por
la regulacién automética, sea ésta la mas interesante.

Antes de explicar como se disponen los elementos
del contro! silencioso y la manera de funcionar, re-
cordaremos al lector el siguiente principio, que presi-
de el funcionamiento de las valvulas electrénicas:
Cuanto mayor es la polarizacion negativa que se da
a la rejilla de una lampara, menor es el volumen de
audicion que swministra. (Perdonesenos la forma tan
“tosea’ de exponer el principio, en honor a la claridad
y cardcter elemental de este trabajo.)

En efecto, en la figura 1., si en vez de hacer fun-
cionar la rejilla con una polarizacion — V,, se hace
con — V., la audicion es mucho menor, por ser me-
nores las corrientes de placa producidas por la osci-
lacién, segiin se desprende de la curvatura de la ca-
racteristica. Para hacer “enmudecer” la lampara bas-
tard desplazar a un punto adecuado la polarizacion;
por ejemplo, al — V,. Con — V, voltios aplicados a
la rejilla las oscilaciones incidentes no producen au-
diofrecuencia alguna en el circuito de placa.

Por el contrario, evanto menor es la polarizacion de
rejilla, mayor es la componente continua que ciroula
por €l circuito anddico. También puede comprobarse
este fenémeno en la figura 1.". A una polariza-
cion — V, corresponde una intensidad de f, ma.;
a —V., I,; a—V, la corriente de placa es nula y,
en cambio, a V, es muy grande y alcanza I, ma.

El problema del control silencioso se resuelve ha-
ciendo que las sefiales débiles polaricen una lampara
a un valor tal que “enmudezca”; o sea, en el caso de
la figura 1%, que lleven la rejilla a los — V, voltios.
Esta accion se ejerce generalmente sobre una de las
lamparas de B. F.; veamos c6mo.

Sea el circuito de la figura 2.°, que consta de un
diodo, L,; una amplificadora de B. I, (L), y un trio-
do, L, que es el encargado de modificar la polariza-
¢ién de L,, de acuerdo con lo acabado de exponer. Las
oscilaciones de (1) y (2) se detectan en el diodo L,
cuyo circuito de carga esta formado por (3) y (4).
De la resistencia (3) se toman dos derivaciones: la a,
que lleva la audiofrecuencia obtenida por la deteccion
a la rejilla de L., a través del condensador (6), y cuya
resistencia de desacoplo esta formada por (7) y (8).
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La rejilla de L, tiene una polarizacién invariable de
— V, voltios respecto al catodo.

En b se deriva una corriente que se hace casi con-
tinua graciag a la constante de tiempo del conjun-
to (5) (11). Esta corriente serd tanto mayor cuanto
mas potente sea la sefial. Por tanto, la caida de vol-
taje que producird dicha corriente a través de (5)
aumentard cuando la sefial aumente; con senales muy
débiles casi no se producird caida alguna en (5), lo
que vale tanto como que la rejilla de L, esté a cero
voltios; en estas condiciones la corriente de placa de
dicha lampara serd muy grande, por lo que producira
mucha caida de tensién en (8). Ahora bien; podemos
congiderar (8) como una pila de polarizacién sumada
a — V, (trazada con puntos) ; el aumentar la diferen-
cia de tensién en los extremos de (8) vale tanto como
aumentar los elementos de la pila, o sea la polariza-
cién de rejilla de L.. Los valores de — V, v (8) deben
ser tales que con sefiales relativamente débiles la am-
plificadora L, no acuse variaciones de audiofrecuen-
cia en su cirenito de placa, es decir, “enmudezca”.

Supongamos ahora que la sefial es potente; la co-
rriente que se derivard por b serd muy intensa com-
parada con la del caso anterior y, por tanto, la caida
que se producird en (5) sera también mayor; esto
lleva consigo un aumento de polarizacién en L., en
virtud del cual disminuird considerablemente la co-

@
_"Fh BE

Figura 2.»

rriente de placa, que hasta puede llegar a ser nula, en
Ctuyo caso no se producird caida alguna en (8), lo
que equivale a suprimir la pila figurada y, por tanto,
la limpara L. quedaréd a una polarizacién — V, nor-
mal para el buen funcionamiento de la misma. Asi,
pues, las sefiales potentes se podrén oir bien, ya que
SW aceibén respecto a L, deja a L, en condiciones per-
tectas de polarizacion.

De lo acabado de exponer para explicar el funcio-
Namiento de la lampara silenciadora, asi como de
cuafxto se dijo sobre la figura 1., se deduce la con-
Veniencia de que la amplificadora de baja tenga mu-
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cha inclinacion y la curva de su caracteristica sea
muy pronunciada, con objeto de que el “corte” de
funcionamiento resulte lo més brusco posible, para
que, o no intervenga, o lo haga en perfectas condi-
ciones, suprimiendo estados intermedios en los que
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la distorsién sea inevitable. Analoga circunstancia
debe producirse en la lampara silenciadora.

Se comprende fécilmente que modificando (8) se
haga que el “enmudecimiento” principie con un valor
previo de sefial, y variando la toma b, que la accién
silenciadora principie también a un valor previo de
sefial.

La tercera derivacion, ¢, del circuito de carga del
diodo, se limita simplemente a regular la sensibilidad
de las A. F. y constituye un control automéatico sim-
ple, del que ya nos hemos ocupado en la primera par-
te del articulo anterior sobre esta materia.

Como en los reguladores simple y retardado, no
hay inconveniente en que las valvulas L, y L, estén
en una misma ampolla, y si ademis disponemos de
un segundo diodo para ejercer la regulacién de volu-
men independientemente de la accién silenciadora y
audioamplificadora, podremos aplicar al circuito el
control retardado que, como ya vimos en el articulo
anterior, no puede hacerse simultineamente con la
deteccién propiamente dicha. Tal es el montaje de la
figura 3.%, en el que una doble-diodo-triodo ejerce la
misién de detectora, reguladora retardada y silencia-
dora. El funcionamiento de dicho circuito es el si-
guiente:

NS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS T TN

ELECTRON ha establecido para sus lectores

un consultorio a cargo de reputados especia-

listas en cada una de nuestras secciones. Las

consultas deben formularse con claridad y
concision.
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Se detectan las radiofrecuencias del circuito osci-
lante (1) (2) en el anodo A,, cuya carga es (3) v (4).
Por a se deriva la audiofrecuencia a amplificar, como
en la figura 2.°, También, como en la figura 2., se

toma una componente en b que polariza la rejilla de
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la seccién triodo (que funciona como silenciadora), a
través de la resistencia (5). La corriente de placa de-
terminada por la polarizacion impuesta por (5) modi-
fica la caida de tension en (8), cuyo funcionamiento
es andlogo al (8) de la figura 2.*. Por induccion en L
se ataca el diodo 4., que intervienes como regulador
automatico de volumen. Obsérvese que este diodo tie-
ne una polarizacion (de — 14 voltios en la figura).
Ya vimos en el articulo anterior edmo, gracias a esta
polarizacién, se retarda la reguiacion, suprimiéndose
asi la pérdida de sensibilidad que lleva consigo el sis-
tema simple.

El circuito de la figura 3. permite la forma mas
completa de regulacion, o sea silenciosa y retardada.
Los valores de condensadores y resistencias se han
dado para el caso de utilizar dos lamparas america-
nas, tipos 55 y 57.

Como resumen de lo tratado sobre regulacion auto-
matica de volumen, expondremos finalmente, en la
figura 4.%, la diferencia existente entre los tres sis-
temas estudiados.

Un aparato sin control dard una curva como la OA ;
a medida que aumente la sefial aumentard el volu-
men sonoro del receptor, hasta alcanzar un limite im-
puesto por la saturacion de las valvulas, altavoz,
transformador, ete., ete. Con el control simple se con-
seguird limitar el volumen de audicién, segiin las ca-
racteristicas del aparato, para una determinada po-

ELECTRON

tencia de salida, impuesta, a veces, con el regulador
manual a voluntad del radioescucha; este sistema
lleva consigo una pérdida de sensibilidad acusada por
el tramo OC, comparado con OC".

El control retardado (curva OECB) establece auto-
maticamente la regulacién sin pérdida de sensibili-
dad, mientras la onda no alcance un valor superior
a V (tramo OF, comin a OEB y 0A).

El silencioso simple no acusa senales inferiores a V’/
(curva NCB), y el silencioso retardado (MEDE), no
80lo no acusa senales, por ejemplo, inferiores a V,
$ino que, ademas, mantiene integra la sensibilidad del
aparato hasta que la senal alcanza un valor V”, im-
puesto por el retardo. Este tltimo tipo de control
constituye uno de los perfeccionamientos més inte-
resantes de los adoptados hoy dia en los receptores
de gran coste. Claro es que su funcionamiento no
responde a la rigidez acusada por las curvas de la fi-
gura 4."; pero, indudablemente, representa un paso
decisivo en cuanto a suprimir los defectos inherentes
a los receptores antiguos: el fading y los ruidos,

Nota,

volumen"

En la figura 6.* del articulo "Control automsdtico de
publicado en el niimero 2 de ELECTRON, aparece la
resistencia (7) en cortocircuito, siendo asi que debe estar shun-
tada por dibujo
Consignamos la errata, pese a lo muy elemental que resulta

un condensador fijo, omitido por error de

darse cuenta de ella, ¥y no dudamos que el buen criterio di
nuestros lectores la habrda subsanado

N
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Progresos industriales

Mecanismos de sintonia

L A industria no deja de ofrecernos a diario un nue-

vo mecanismo sintonizador para facilitar la bus-
queda de emisoras, algunas veces combinados con
inscripciones que permitan identificar éstas sin recu-
rrir a medios indirectos, como, por ejemplo, los cua-
dros de estaciones con sus frecuencias y longitudes
de onda respectivas, programas y senales de identi-
ficacion, entre otros. Claro es que por facilitar el ma-
nejo se complica el mecanismo del receptor, lo que
da lugar a no pequefio niimero de averias; pero como
por otra parte se hace mas atrayente el aparato, las
casas constructoras sacrifican la sencillez a la como-
didad, facil manejo y vistosidad.

Uno de los dispositivos, quizd de los méas antiguos,
es el que se ilustra con la figura 1 adoptado en
los receptores Ekco. Consta de un limbo de didmetro
aproximadamente igual al del cono del altavoz, dis-
puesto en la caja del aparato, en cuyo limbo van mar-
cados los nombres de las estaciones en vez de gra-

——— =L

Figura 1.
El mando de sintonin Ekco, uno de los
mis pricticos y sencillos,

d:ﬁ-‘i. La banda de ondas medias ocupa la parte supe-
rior del limbo; en la parte inferior estin las de onda
larga. Ambos sectores se iluminan mediante lam-
Paras I y L, un contacto C, solidario del conmuta-

dor de ondas, deja en circuito automéaticamente la
lampara correspondiente a la banda de ondas que se
quiere recibir. La sintonia se modifica desplazando
una flecha que pasa frente a los nombres de las emi-
soras inscritas en el limbo.

La figura 2* da idea del funcionamiento de otro

Figura 2.+

Método Gptleo para obtener la lectura de sintoniza-
clén  ebmodamente.

dispositivo mucho mas complicado. Las anotaciones
van dibujadas en tres zonas transparentes, 1, 2, 3, de
un disco (opaco en el resto de su superficie) colocado
en la parte trasera de la caja. Dichas anotaciones se
iluminan por transpariencia con la lampara S. Las
lecturas de cada una de las zonas se proyectan, a tra-
vés de la lente L, en visores situados en el frente
del aparato. Seglin se disponga el receptor para cap-
tar emisoras de una u otra banda, la lampara ilumi-
nadora se desplaza automaticamente para que incida
su flujo luminoso sobre la zona transparente que
corresponde a la zona que se trata de recibir. Otras
dos lentes, L, y L., concentran la proyeccién de las
zonas 1y 3 en L. La sintonia se facilita mas todavia
agrupando convenientemente las escalas de lectura.
Por ejemplo, la de ondas largas va dispuesta verti-
calmente al lado derecho del altavoz y la de ondas
medias al izquierdo.

Otro mecanismo de sintonia es el de la figura 3.~
Las indicaciones estan hechas en una cinta trans-
parente (perforada en los bordes como las peliculas
cinematograficas arrollada en los carretes A. Al ac-
cionar el mando de gintonia se comunica el movi-
miento a la cinta mediante un tambor dentado B y al
mismo tiempo se actiia sobre el rotor del condensa-
dor acoplado al eje C. Un engranaje conico invierte
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el plano de rotacion del mando y el cilindro; se ob-
tiene la demultiplicacién por un pifién y una rueda
dentada que pueden verse en la figura.

También estan alcanzando gran popularidad los
“mandos a distancia”. En la figura 4." se da el cir-
cuito de uno de ellos. Consta de dos lamparas V y V,
y un motorcito M que acciona el condensador por

Figura 3.»
Sistema  sintonizador MeGloin,

medio de un tornillo sin fin. El control se ejerce des-
de el panel K relacionado eléctricamente con el resto
del sistema, en el cual se encuentran una reproduc-
cién H del disco de sintonia, un interruptor P y el
regulador de sonido R V. La corriente de alimenta-
cién del receptor se utiliza también para las lam-
paras V y V..

Cuando se mueve el sintonizador H varia la posi-
cién del cursor de! potenciémetro R, que va interca-
lado en el circuito catédico de V' y en el de rejilla
de V,. El mando moévil del potenciémetro R,, ana-
logo a R y conectado en paralelo con este tultimo y
la bateria de polarizacion variable P, es solidario del
eje del condensador variable. Este cursor va inter-
calado en el circuito de rejilla de la valvula V' y en
el catodo de la V,, es decir, al contrario que el de H.
Veamos, ahora, la accion combinada de ambos cur-
sores.

Al mover el control H, verdadero mando de sinto-
nia, se hace circular més o menos corriente por el
circuito de placa de la lampara V,, puesto que su
movimiento implica cambio de polarizacion en la re-
jilla de la misma, Dicha corriente, que se transfiere
a los bobinados de la armadura del motor M por me-
dio del transformador T, hace girar el motor y,
por tanto, a las placas méviles del condensador, gra-
cias al tornillo sin fin €. Pero el desplazamiento de
las placas implica el del cursor de R, lo que equi-
vale a variar la polarizacion de V, que da lugar a
una corriente de placa de andlogo recorrido que la
de V, pero de efecto contrario. La corriente de V se
opone al giro del motor impuesto por V,, dando lu-

ELECTRON

gar a que éste se pare en cuanto R, ha producido la
polaridad debida para que la corriente de V com-
pense la de V,. En una palabra, ¢l motor gira hasta
gue las placas alcanzan la posiciéon correspondiente
al desplazamiento introducido en H, o sea, que siguen
los movimientos del control de sintonia lo mismo
que si estuviesen unidas mecanicamente a él.

Entre los més ingeniosos dispositivos para facili-
tar la sintonia de los receptores merece citarse el
de una serie de condensadores e inductancias de ta-
les valores que ciertas y prederminadas estaciones
se sintonizan con solo apretar un boton. El aparato
lleva inscritos los nombres de las emisoras en unos
botones cuyo aspecto es parecido al teclado de una
maquina de escribir,

En otros aparatos las combinaciones necesarias
de inductancia y capacidad para cada frecuencia se
seleccionan con un mecanismo andlogo al del telé-
fono automatico.

En la ultima Exposicién de Berlin habia un recep-
tor que llevaba clasificadas las estaciones por paises.
Desplazando el mando de sintonia para recibir las de
una nacion determinada se indicaba las distintas po-

L

Figura 4.~
Clrcuito de un “control a distancia”™,

siciones en que debian salir las emisoras pertenecien-
tes al pais en cuestion.

Tales dispositivos resuelven el problema de faci-
litar la sintonia tedéricamente. Pero en la practica
tienen los inconvenientes de resultar caros ademas
del complicado ajuste que requieren, no siempre fa-
cil de conservar.
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Codigo americano de resistencias.

Los valores de las resistencias de los
aparatos americanos se indican segtn
un coédigo de colores que representan ci-
fras. Hay que distinguir tres zonas co-
loreadas, sefialadas en la figura: el cuer-

pe de la resistencia, el extremo y una
manchita, Cada color representa una ci-
fra, excepto la manchita, que indica los
ceros que deben seguir a las dos cifras,
determinadas por los colores del cuer-
po y el extremo. He aqui la cifra equi-
valente a cada color.

1.2 &ifen 2.* cifra 3.* cifra
cuerpo extremo manchila
0 Negro ..i.... 0 nada
1 Castaiio ... 1 0
gri v ROl A 2 00
3 Anaranjado, 3 000
4 Amarillo ... 4 0000
i Verde ..... b 00000
6 y U0 e [ 000000
7 Violeta ...... T
8 Gl Lot 8
a Blanco ... 9

Ejemplo: una resistencia gue tenga
el cuerpo azul, el extremo verde y una
manchita amarilla, valdri:

Cuerpo....... Azul .. 8
BExtréemo.... Verde ... 5 "::::;?:]:
Manchita... Amarilla... 0000 ) i

Nuevas aplicaciones de las ondas ul-
tracortas.

Mr. de Forjaz ha informado a la Aca-
demia francesa de Ciencias de Paris que
ha obtenido un gran éxito en la conse-
Cucién de ciertas reacciones quimicas,
empleando como agente catalizador las
ondas ultracortas, mientras que dichas
reacciones no eran faciles de obtener de
otro modo. Las ondas radioeléctricas em-
Pleadas tenian una longitud aproxima-
da de 1,25 m. Los cuerpos que habian
de reaccionar eran colocados en tubos
de ensayo que se introducian en el in-
terior de pequefias bobinas de hilo de
Cobre conectadas al transmisor de on-
das ultra cortas. De este modo, toda la
fhergia eclectromagnética se concentra-

ba en el interior de la bobina en Iugar
de ser radiada, La reaccion entre el al-
cohol y el Acido acético, que tiene lu-
gar cuando el vino se estda convirtiendo
en vinagre, es grandemente influencia-
da por la accion de las ondas ultracor-
tas. El aceite de oliva expuesto a las
onda ultracortas pierde parte de su aci-
dez natural y mejora en gusto. Las com-
plicadas reacciones que tienen lugar
cuando el vino estd “envejeciendo”, se
aceleran de tal manera que Mr. de For-
jaz cree que las ondas ultracortas pue-
den tener una interesante aplicacién co-
mercial en este sentido, asi como en el
envejecimiento de los licores. Mds de
22 reacciones diferentes son influencia-
das en un sentido u otro por las ondas
ultracortas.

Vilvulas miniatura.

TUna fdbrica inglesa ha lanzado al mer-
cado dos tipos de vilvulas interesanti-
simos para los constructores de apara-
tos miniatura. La tensidon de caldeo con-
sume 0,1 amperio & 1 voltio. Con estas
caracteristicas en 1a baja tensién, tan
poco frecuentes, se consigue obtener
mucha economia de corriente a la vez
que un filamento suficientemente robus-
to para mitigar los efectos microféni-
cos. Ademds, persigulendo este mismo
objeto, la ampolla s¢ sujeta al casqui-
llo intercalando una cinta de goma. Las
conexiones externas no van hechas a
cuatro terminales dispuestas en la for-
ma corriente de estos elementos, sino
a cuatro contactos de presién que re-
quieren, por tanto, un soporte especial.
De esta forma se reducen las dimensio-
nes de los tubos. El didmetro de la am-
polla es de 17,0 mm. y el de la base
25 mm. La longitud total, incluyendo la
base, es de 33 mm.

De la pequefiez de estas vilvulas po-

adios y

combinados y auto-
maticos. Los mejores

AEOLIAN
Av.C.Penalver 24-madrid

& Borgeyg —
12ABA Buensuceso, 5

onos

PLAIOS
CAMBIOS
OCASIONES
ALOUILERES
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drd darse cuenta el lector por la foto-
grafia que acompafia estas lineas.
Eléctricamente, las nuevas ldmparas
son menos eficientes que los tipos nor-
males; estan construidas para 100 vol-
tios de potencial anddico miximo, pero
puede obtenerse un buen funcionamien-
to con 45 voltios. Uno de los tipos tiene
12.500 ohmios de resistencia interior, con
una conductancia mutua de 04 mA/V;
otro, 30.000 y 0,5 mA/V, respectivamen-

Un nuevo tipo de lamparas de reduciduas
dimensiones,

te. Dada la tensién de caldeo, las vil-
vilas pueden conectarse en serie para
ser alimentadas por un elemento de acu-
mulador o en paralelo, si se prefiere ha-
cerlo con una pila seca.

Desplazamiento de condensadores

Pueden emplearse dos condensadores
de frecuencia lineal acoplados en “tam-
den” para obtener la sintonia del circui-
to de entrada y la frecuencia necesaria
en el oscilador de un superheterodino,
sin recurrir al conocido condensadorcito
suplementario llamado “padding”. Bas-
ta para ello desplazar un poco las pla-
cas moviles de uno de los condensado-
res respecto a las del otro, formando
un angulo, si es que la construccion del
“tamden" permite hacer esta operacion.
Ell dispositivo tiene la desventaja de dis-
minuir el margen de utilizacién de los
condensadores. En efecto, si el limbo es
de 180" y ha sido necesario desplazar
un rotor formando un dngulo de 607, por
ejemplo, el margen de utilizacién del
conjunto queda reducido a:

180 — 60 = 120°

Claro que este inconveniente, cuando
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s trate de ondas cortas, serd& mucho
menos sefialado, ya que con dichas on-
das la diferencia de frecuencias se con-
seguird con muy poco 4ngulo de des-
plazamiento.

De todas formas, en la préctica no se
emplea este recurso para establecer en
todo momento las capacidades precisas
al aceionar un solo mando de los super-
heterodinos.

Nuevo eidigo de imparas.

A fines del afio pasado la Radio Ma-
nufecturers Association, de América,
acordé la adopeién de un nuevo siste-
ma de cifrado para distinguir los nu-
merosos tipos de lamparas que se fa-
brican, previendo futuras necesidades,
tan de esperar dada la constante evo-
lucion y perfeccionamientos que sufren
estos elementos.

El nuevo sistema s6lo requiere, gene-

ralmente, tres simbolos, dispuestos en
el siguiente orden: un namero, una le-
tra y otro namero. Ejemplo de la nue-
va designacidn son los tipos 2A5 y 2575,

El primer niimero indica el voltaje de
filamento, con limitacién de wvoltio en
voltio. Por ejemplo: 1 se usa para ldm-
paras cuyo filamento necesite voltajes
inferiores a 2,1 voltios; el nimero 2,
para voltajes comprendidos entre 2,1
Yy 2.9; el 3, para los comprendidos entre
3,0 y 3,9, etc., ete. Se usa el 1 para los
tipos de 2 voltios, apartdndose un poco
de la regla general, con objeto de dife-
renciar estos tipos de los de 2,5 voltios
Asl, 1A6 es una ldmpara de 2 voltios en
filamento y 2A5 es de 2,5 voltios.

Con el segundo nimero se indica el
de los elementos de aplicacién conecta-
dos al exterior de que consta la ldm-
para, Asi, la 2A5, tiene cinco elementos,
que son: un caldeo, un catodo, dos re-
jillas y una placa; la 6AT consta de sie-
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te elementos, a saber: un caldeo, un ca-
todo, cuatro rejillas y una placa.

La letra central se emplea para di-
ferenciar log tipos de vdlvulas: se asig-
na una letra a cada tipo, segun el or-
den alfabético para las ldmparas e in-
verso al alfabético, o sea empezando por
la Z en las vdlvulas rectificadoras. Asi
lenemos que las ldmparas 2A7 y 2B7
necesitan dos y medio voltios en el fila-
mento y ambas tienen siete elementos;
pero mientras la 2A7 es una cambiadora
de frecuencia (caldeo, catodo, cuatro re-
Jillas y placa), la 2B7 es una lémpara
multiple que encierra dos diodos y un
pentodo en la misma ampolla,

Con estas reglas existe, sin duda al-
guna, un margen bastante amplio para
clasificar los tubos en cuanto a los vol-
tajes de filamento y conexiones exterio-
res; en muchog casos resultara inade-
cuada para identificar las caracteristicas
esenciales de un tipo determinado.

MMVMVWMWMW

CORRECCIONES A LA LISTA DE LONGITUDES DEI ONPAS, COMUNICADO POR LA UNION IN-
TERNACIONAL DE RADIODIFUSION

1
Ke/a, Metros ESTACIONES
166 | 1.807 | Lahti, Suoni
|l

167 1.796 ’ "

182 | 1.648 | Radio-Paris ..............
214 | 1402 | Varsovia (Raszyn) ....

! |

216 | 1.389 | Motala ..............

o g B8 oD i T N
254 1.181 ‘ e R R O i
392 765 | Boden .........

" Yo | ERIOVAQUIR .iiiiii e
413,5 725,5| Ostersund ...........c......
609 482,86/ Florencia ..........

850 3529 Alesund .............c0..00s
1.113 269,6| Koslce ................, .
1117 268,6| Radlo-Vitus ..., . . ..
1.204 249.2| Tromsoe ...................
1.276 2356,1| Kristiansand ... ..., ...
1.857 221,1| Notodden ...................
1.438 | 208,6| &

1447 0T8T Miskole o cviniiiiieag,
|
I |

229 1.310 jrAnkara .....................
1.031 201 | Radio Club Portugués,
1.258 288,6/ Relais Sueco .,...........
1.377 217.9| A
1.308 2154 »

1.447 207,3| e
1.483 202,3| "

|
Kw. onda % modu

OBSERVACIONES

PAISES

portad.* | lacién

| |
Finlandia ........., 46 | 70

|

| |
Franoit <. vxidl.5) o ‘ o
e ' 80 80
o+ POMRRR goxiiispmeeis] 4 120 | 80
Suecia ............... | .80 | 70
Frasioh oo Tl OURS
f ;
. Noruega ol B0 y
v SOCIR i iaiy s | 0,6 40
. Checoeslovaquia ..\ 30 | "
SUBCIR | oyriiiayen Il 06 | 4
Al il [ 20 ‘ i
Noruega ............ 0,356 30
.-« Checoeslovaquia B 2,6 80
PYANGIA ....cvieesive] 0.7 | ®
. Noruega . _..| 11 | 50
» ! 0,5 70
- ! 0,08 50
Hungria ............ | iy L
¥ (1] ; 1.25 i

ADICIONAL

: [
o TAPQWIA il
.| Portugal .. ..., 3
.| Buecia

En lugar de 167 ke/s. y 1.786 m. A titule
experimental. Finlandia no ha firmado ¢
Convenio de Lucerna.

En lugar de Radio-Paris.

En lugar de 167 ke/s. y 1.798 m. Experim.
En lugar de 212 ke/s. y 14156 m. Polonia
no ha firmado el Convenio de Lucerna.
En lugar de 221 ke/s. v 1.8567 m. Suecia idem
No emite de acuerdo con ¢l Plan. Se proyec-
ta llevar esta estacion a 206 m. De aqui
que su potencia disminuya al anochecer.

En lugar de 253 ke/s. y 1,186 m.

En lugar de 413,56 ke/s. y 7255 m.

En construccién, en lugar de proyectads.

En lugar de 892 kc/c. ¥ 765 m. Su poten-
cia serd elevada a 10 kw.

En lugar de 610 ke/s, ¥ 491,8 m.

En lugar de 0,4 kw.

Se proyecta aumentar la potencia a 10 kw,
En lugar de 1.348 ke/s. y 2226 m. No emi-
te de acuerdo con el Plan de Lucerna.

En lugar de 1.357 ke/s. ¥ 221,1 m.

En lugar de 1.357 ke/s. y 221,1 m.

En lugar de 1.348 ke/s. y 2226 m.

En lugar de Miskole.

En lugar de 1.438 ke/s. y 208,6 m. Frecuen-
cia nominal, 1438 ke/s,

No emite de acuerdo con ¢l Plan de Lucerna.

Suecia no ha firmado el Convenio,
Idem id. id.
Idem id, id
Idem id. id.
Idem id. id.

NOTA.—Radio Paris (182 ke/s) elevard posteriormente su potencia a 150 KW,
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CASQUILLOS DE LAMPARAS
AMERICANAS
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Figura 21, Figurn 22, Figura 23. Figura 24, Figura 25, Figura 26, Figura 27.
|
TIPO CASQUILLO TivO CASQUILLO TIFO CASQUILLO TIPO CASQUILLO
1A6 26 22 4 45 1 89 14
2A3 1 21 A 9 46 7 199 10y1
2A5 15A 26 1 47 6 864 1
2A6 1% 27 8 48 15
2A7 20 30 1 49 i
2B7 21 31 1 50 1 RECTIFICADORAS
6A4 6 32 4 53 24 i
6A7 20 33 6 55 13 TIFO CASQUILLO
6B7 21 34 4 A 56 8
6F7 27 35 9 57 11 523 2
200 A 1 36 9 58 11 1343 22
01 A 1 37 8 59 18 252°5 5
10 1 38 9A nNA 1 B 22
11 12 39.44 9A 75 13 80 2
12 1 40 1A 77 11 81 3
112 A 1 41 15A 78 11 82 2
19 25 42 15A 79 19 83 2
20 1 43 15A 85 13 84y6Z4 23
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Reuniones internacionales.

El dia 23 del actual se inaugurard en
Praga (Checoslovaquia) la IV Reunién
Reglamentaria del C. C. I. T, (Comité
Consultivo Imternacional Telegrifico).

La importancia de estas reuniones es
grandisima para la Telegrafia, pues en
ellas se discute y aprueba todo lo que
pueda afectar a innovacién, seguridad y
mejora de las comunicaciones telegri-
ficas internacionales,

La Direccién General de Telecomuni-
cacién, que forma parte de dicho C. C.
L. T., ha comisionado para las reuniones
d Praga al jefe de la seccién del Tra-
fico Internacional, D. Gabriel Hombre y
Chalbaud, y a nuestro colaborador ¢l in-
geniero de Telecomunicacién D, Juan Ca-
bello y Pamos, que desde estas colum-
nas informard a nuestros lectores de la
marcha de la Conferencia, de los temas
mis importantes que se discutan y de
lar conclusiones adoptadas.

ACADEMIA PINO - TELEGRAFOS
Unica especial - MONTERA, 35 - Internade

ACORDADA CONVOCATORIA, iN-
GRESO POR 4000 PESETAS — Ul-
timas oposiciones, obtuvo nimeros
1, 2, 8 19, 21, 24, 26, 33, 34, 41, 48, 47,
07, 61, 63, 08, 73, 76, 86, 88, 100, 101,
4, 115, 118, 128, 136, 140, 146 y 159,
Damos copia de In lista publicada en
“Gaceta” 28 julio 1932, en que figuran
los 160 Ingresados y puntuacldn obte-
nida, para que comprueben Interesa-
dos en esta preparacién la veracidad
de estos resultados. En las siete al-
timas oposiclones, hemos obtenido:
cuatro veces el 1 y dos veces el 2,

Nueva revista.

Hemos recibido el primer nlimero de
la nueva revista U. R. E., bolelin oficial
do la seccién espafiola de la T. A, R. U,,
que edita la Unién de Radloyentes Fs-
pafioles y de la que es presidente D, An-
gel Uriarte.

La revista U. R. E. contiene articulos
del mayor interés para los aficionados
a la radio.

Correspondemos a su saludo muy afec-
tuosamente y deseamos al nuevo colega
muchos afios de existencia.

Anuncios radioeléctricos de epidemias,

La Bociedad de Naciones ha creado,
en Singapoore, la Oficina asiatica de la
Salud. Diariamente, y por todas las
estaciones de radiodifusién del lejano
Oriente, se transmite un informe sani-
tario que comprende 183 puertos del
Oceéno Pacifico. Tan pronto como se
descubre el primer caso de una enfer-
medad contagiosa se envia una nota a
Ginebra y a Paris, la que a su vez es
distribuida a todas las Oficinas sanita-
rias del mundo. Se dedica especial aten-
ci6n & los puertos, por ser de la mayor
importancia para las lineas de navega-
cion, puesto que de esla manera es po-
sible conocer en todo momento én qué
puertos es preciso sufrir la “cuaren-
tena”.

La red T. S, H. inglesa,

Para muchos oyentes, acostumbrados
a oir las estaciones emisoras acompa-
filando el lugar donde estin emplazadas,
resulta un problema la organizacién de
la radiotelefonia britdnica, al leer en las
listas y en los programas log nombres
de “North Regional”, “West Regional”,
elcétera.

La T. 8. H. inglesa estd4 repartida en
cinco grupos:

Londres Regional, cuya emisora estd
en Londres (877 ke. 342,1 m.),

Midland Regional, cuya emisora estd
en Daventry (767 kec. 391,1 m.).

West Regional, cuya emisora estd en
Watchett (977 ke. 307,1 m.).

North Regional, cuya emisora estd en
Huddersfield (668 ke, 4491 m.).

Scottish Regional, cuya emisora esta
en Westerglen (cerca de Falkirk), (804
ke. 373,1 m.).

A estas estaciones hay que afiadir gque
todas ellas disponen de una emisora es-
pecial radiando el programa nacional,
que emite Daventry (200 kec. 1.500 m.).

London National, 1.148 ke. 261,1 m.

West National, 1.149 ke, 261,1 m.

© Biblioteca Nacional de Espana

Nort National, 1.018 ke, 296,2 m.

Scottish National, 1.050 kc. 2857 m.

Hay, en fin, otras estaciones en Bell-
fast (1.122 ke. 2674 m.); Newcastle
(1429 ke. 2099 m.); Aberdecn (1.285
ke, 233,56 m.); Plymouth (1474 ke
203,5 m.), ¥y Bournemouth (1.474 ke.
203,56 m.),

ACADEMIA QUINTANA-DONNAY

Plaza de Santa Ana, 14, 3." deha. - MADRID

PREPARACION EXCLUSIVA PA-
BA TELEGRAFOS ¥ RADIOTELE-
GRAFISTAS, BAJO LA DIREC-
CION DE A, GIL QUINTANA, IN.
GENIERO DE TELECOMUNICA-
CION ¥ LICENCIADO EN CIEN-
CIAS, Y J. DONNAY, JEVE DE
TELEGRAFOS

Utilizacion de discos como programas
de  radiodifusion.

La revista inglesa “Popular Wireless"
ha formado una estadistica, segin la
cual s6lo un 9,8 por 100 del tiempo to-
tal de los programas se utiliza para la
transmision de discos gramofénicos. En
otros paises este porcentaje se eleva: a
44,4 en Holanda, 31,8 en Bélgica, 284
en Francia y 14,56 en Italia. Seria cu-
rioso saber a qué cifra se eleva en Es-
pafia dicho tanto por ciento, especial-
mente para algunas emisoras.

Las pequefias emisoras,

Tenemos noticias de que en breve se
construirdan emisoras de radiodifusién de
cardicter local en Ledn y Segovia.

Las emisoras de Vigo, Manresa, Elche,
Algeciras y Tenerife han sido autoriza-
das para radiar programas.

Aumentos de potencia.

Se anuncia oficialmente que la emi-
sora de Beromunster aumentardi su po-
tencia en antena de 60 a 100 kw en
fecha préxima. También la de Sottens
seé disponeé a aumentar la suya de 25 a
50 kw.


file:///niincios

Emisoras. = Equipos cinema sonoro. - Amplificadores-Ra-

diofonos. = Altavoces. = Micréfonos de condensador. = Pick-

ups. = Motores continua, alterna, monofasicos de induc-

cion y repulsion. = FExtractores de aire. = Electrobombas.

Aparatos de medida. = Interruptores de palanca. = Disyun-
tores. = Material de proteccion.

M A R C A REGISTRADA

CONSTRUCTOR Y DISTRIBUIDOR:

PLATON TEXIDO

Diputacion 175-181 BARCELONA

|

EMISORAS DE RADIODIFUSION

{ PATENTES ING, LORENZANA

Manuel Silvela, 7 - MADRID - Sagasta, 19
Teléfono 35499

Para emisoras locales fabricamos en serle tres tipos:

SPARTON

EL RECEPTOR DE AUTOMOVIL
DE MAXIMA GARANTIA

LERPFIL 1 ASaRALaBeIERS 20,000 pesetas
LERFPIL 11 o 15,000 pesetns
LERFIL 111 .. 3 100 peseins

En estos preclos va Incluido el importe de la instala-
clon y puesta en marcha del emisor en cualquier punto
de Ila Peninsula.

Cunlgulier tipo especial se cotiza sobre demanda.

Todos los transmisores van provistos de relés de po-
tencia en todos los circuitos, y el tipo LERPIL 1 lleva
un dispositive especial patentado, que le permite empezar
y terminar de transmitie automaticamente,

Todos los transmisores que suministramos son aptos
para tmibajar sin interrupcidon veinticuatro horas dia-
rias, ¥y se garantizan conira cunlquier defecto de cons-
truceldn por un afio,

Adoptado por la Policia de Estados Unidos,
Inglaterra, Argentina y Brasil,

3

4

Alimentado exclusivamente por la bateria del |
automdavil.

OBREEROS - CAPITAL - DIRECCION

DISTRIBUIDOR GENERAL PARA ESPANA: 100 por 100 NACIONALES

z E N K E R (e|ECtriCidad) E A J f.—Radio Espaiia. E A J #.—Albacete.

Mariana Pineda, 5 MADRID E A J 20.—Aleald de Henares. E A J 52.—Badajor.
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Hemos censtruido.
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DIANA. Artes Griaficas.—Larra, 6, Madrid.
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