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EDITORIALES

UNA OBSTRUCCION SIN
FUNDAMENTO (1)

H EMOS rebatido, hasta ahora,
los argumentos del discurso

del Sr. Sala Caifiizares en el Parla-
Mento espafiol, principalmente en lo
que afecta a sus afirmaciones sobre
tratados y conferencias internaciona-
les. También se ha sefialado el éxito
de la Delegacion espafola en Lucer-
na, al lograr para Espafia una onda
larga, Sigamos con los resultados ob-
tenidos en dicha reunién:

2" Se consiguieron también (pa
ginas 827 y siguientes del libro de
Dommentns) siete ondas medias
distintas, de las cuales la de 1.022
kilociclos (293,5 m.) es “exclusiva”
Péara nuestra nacién. y una onda me-
dia para utilizarla en el Protectora-
do de Marruecos, ademas de las dus
internacionales del tipo 2 para asig-
nar a las estaciones de caracter lo-
cal, que precisamente por tener este
caracter "exclusivamente local” de-
ben y pueden funcionar simultinea-
mente sobre la misma onda.

Y la onda exclusiva lograda es.
Sr. Sola y Canizares, esa onda me-
dia de 293,5 m. Con un poco de co-

{1} Ver nimeros 7 y 8 de ELEC-
TRON.,

nocimiento del asunto no habia por
qué “rasgarse las vestiduras” en ple-
no salén de sesiones porque el se-
ior ministro de Comunicaciones hu
biera dicho que nos habian concedi-
do una onda "exclusiva”, llegandn
incluso a ciertas comparaciones de
tipo [emenino... Porque
compartida con fres paises mas es la
ONDA LARGA. y después de Ic
que hemos apuntado anteriormente
creemos que ya podra siquiera
COMPRENDERSE por qué nos-

otros nos remos obligados a compar-

la onda

SUMARIO

tirla con otros paises. No hay, pues,
mas “éxito doloroso” que el del se-
fior Sola por [alta de informacién. Y
pondremos de manifiesto la impor-
tancia que tiene el haber obtenido
para Espafia esa onda exclusiva,
siendo asi que por su situacién es
obligado que compartiera todas las
ondas medias dentro del criterio
adoptado. La emisora de onda lar-
ga. por razones técnicas conocidas,
va a dar servicio exclusivamente na-
cional. La de onda corta dirigida da-
ré servicio a Canarias y América,
este altimo de caracter internacional.
Pero por las bases de! Convenio de
Lucerna, de compartir las oacus me-

Editoriales: Una obstruccidon sin fundamento.—Sin prisa y sin pausa.—El servicio

de telefonemas,

Téenica telegrifica: Proyecto de reforma del alumbrado de la sala de aparatos de
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Radiodifusion: La transmision radiofoniea, por MODESTO BUDI MATEO, inge-

niero de Telecomunicacion.
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Progresos en la radiorrecepeiin: El receptor para antomdvil.
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dias entre dos o mas paises, la radio-
difusién pierde mucho de su caracter
continental. Es decir, que compar-
tiendo Esparia sus ondas medias con
otros paises de Europa, al iguai que
le pasa a otras naciones situadas en
los extremos del Continente, queda-
riamos aislados, por decirlo asi, del
resto de éste. Y las otras naciones
no recibirian en debidas condiciones
nuestros programas. De aqui que esa
onda media EXCLUSIV A nos per-
mita el que, al menos a partir del
anochectr, sean escuchadas nuestras
emisiones en el Continente, al igual
que lo hacen nuestros oyentes con
las emisoras inglesas, alemanas, etc.
Y digamos de paso que precisamen-
fe por este cardcter internacional de
la emisora a que aludimos ha de fun-
cionar, al menos de noche, con po-
tencia notablemente superior a la
que le corresponderia si sélo se aten-
diese a su mision de REGIONAL
dentro de nuestro territorio,

Y vayamos a lo mas grave de en-
tre los resultados del Convenio Je
Lucerna, segin el Sr. Sola. Dicho
diputado “denuncié” ante la Céma-
ra que en el proyecto se supedita el
niamero. clase y potencia de las emi-
soras de Espafia a las [recuencias
del régimen internacional, lo que re-
presenta — segiin él — supeditar la
soberania y la voluntad de Espafia
a un Convenio. Dejando aparte la
incongruencia que supone este fe-
mor en quien, como el Sr. Sola, ne-
go todo valor e importancia a dicho
Convenio de Lucerna, nos vamos a
permitir recomendarle que lea ese fo-
lleto rosa que, si nuestra vista no nos
engano, esgrimia desde su escafio
durante la peroracién, sin duda pa-
ra dar mayor [uerza a sus argumen-
tos. Porque dicho [olleto, en su pa-
gina 46 (pégina 850 del libro de do-
cumentos), contiene la reserva he-
cha por la Delegacion espafiola (re-
serva que, como es légico, no [ué la
finica, ni mucho menos) que abarca
tres puntos: uno, sobre la emisora de
onda larga, que tiene ésta compar-
tida con tres paises mas; otro, sobre
las frecuencias atribuidas a las esta-

ciones de onda media, y, finalmente,
un tercero sobre la estacién de Ni-
poles, cuyo [funcionamiento podria
perturbar a la de Barcelona. Es de-
cir, que después de lograr lo que ob-
tuvieron, nuestros delegados dieron
la sensacion de no quedar content>s
y recabaron para Espafia la libertad
de rehusar el plan si con él no se lc-
graba un servicio de calidad acepta-
ble. Se dejo, pues, completamente o
salvo la soberania de Espafia. No
hay mas que... un asesoramiento un
poco “defectuoso”.

Indicaremos, por dltimo, que como
al cabo de dos afios de vigencia del
Plan de Lucerna ha de ser revisado,
conviene que Espafia vaya a la pro-
xima reunion teniendo ya en vias de
completa realizacion su proyecto de
Radiodifusién, al objeto de poder
imponer nuestros derechos con mas
[uerza.

Enjuicié finalmente el Sr. Sola y
Cariizares el aspecto econdmico del
proyecto. Si el Sr. Solé hubiera de-
dicado todo su discurso a estudiar
esta cuestion, a aportar soluciones
para tratar de mejorar el proyecto.
en una palabra: a enfocar en este
sentido la discusion, aunque no hu-
biéramos estado completamente de
acuerdo con él en algunos puntos
concretos, no hubiéramos tenido mas
remedio que proclamar su buena fe
y que su labor no era de obstruccion.
Pero es que sélo rozé esta cuestion
economica durante una décima parte
de su oracién, dedicando el resto a
atacar a todo bicho viviente, lo que
trajo como consecuencia las adecua-
das contestaciones del sefior minis-
tro y de los miembros de la Comisién
para desvirtuar sus argumentos.
[Cuanto se hubiera ganado si dejan-
do desde el primer momento de lado
intereses privados y cuestiones pol:-
ticas se hubiera entrado de lleno en
el aspecto de organizacion y ejecu-
cion del servicio, modificando el pro-
yecto si era menester en el sentidc
mas adecuado para lograr la méxi-
ma eficacial

Comenzé por combatir la Memo-
ria que acompafiaba al proyecto, ale-
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gando que estaba plagada de errores
Yy equivocaciones. Se nos antoja e
sobre este punto pasé el Sr. Sola co-
mo sobre ascuas, como aquel que ro
esta muy seguro de lo que dice o que
no tiene que poner mas ejemplos que
los aportados, aunque para hacer
bulto se afiadan después muchos et-
céteras. Porque la verdad es que de
los dos errores sefialados por el se-
fior Sold—en la obligacién estaba de
denunciar los restantes para que pue-
da darse crédito a su afirmacion de
que son ciertos—y que desde luego
vamos a admitir, sin intentar siquie-
ra comprobar su veracidad, uno de
ellos se refiere a la estatificacion el
servicio en un pais, lo que no tiene
nada que ver con el aspecto [inan.
ciero del proyecto que se discutia, 4
el otro... consiste nada menos en que
un 12,5 por 100 es, segan él, de
un 10 por 100. La cosa es tan pueril,
que no hemos sentido siquiera la cu-
riosidad de averiguar si era cierto tan
“"grave error”. Contentos pueden es-
tar los que hayan redactado la Me-
moria si no tiene ésta mas errores que
los dos de “bulto” sefialados.

La objecion mas seria que se hi-
zo al proyecto [ué la de que la cifra
de 2.800.000 pesetas dedicadas
anualmente a los gastos de explota-
cion (consumo de energia, personal.
gastos de lineas telefénicas, progra-
mas y conservacion) es noforiamen-
te exigua. Y a [uer de sinceros he-
mos de reconocer que no le falté ra-
zon al Sr. Sola. Pero también hemos
de decirle que, estudiadas las cosas
mas despacio, no podemos darsela
toda. Y ello porque esa cifra. exi-
gua en realidad, corresponde a la de
ingresos de 5.300,000 pesetas EN
T'OTAL, es decir, por cuotas de li-
cencias, por impuesto de venta de
material y por publicidad. Y ha de
tener en cuenta el Sr. Soli que esas
cifras estan tomadas a base de esta-
disticas de afios anteriores, y los da-
tos del afio actual acusan un incre-
mento tan formidable, que desde lue-
go no podia preverse. Podra decirse.
desde luego, que esos datos son un
poco “antiguos”, pero sin que de ello
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Pueda deducirse en manera algunz
que el servicio no va a desarrollarse
“on (a amplitud y eficacia que se re
Quiera. Y precisamente para lograr
€Sto y para que el dia de manana.
Cuando la radiodifusion esté en su
apogeo, no hubiera que limitarse a
Cifras basadas en datos anteriores,
¢S por lo que se incluyé el articu-
lo 4.2 del Proyecto, que dispone cua-
les son los ingresos propios de la ra-
diodifusion que han de figurar en el
Presupuesto del Estado, y en el ar-
ticulo 7% se dice que para cada ejer-
Cicio se incluira la cantidad anual
NECESARIA para el sostenimien-
fo del servicio y amortizacion de es-
taciones, NO DEBIENDO EXCE.
DER [0S GASTOS DEL IM-
PORTE DE LOS INGRESOS
OBTENIDOS EN EL EJERCI-
CIO PRECEDENTE, Lo que hay.
Pues, que estudiar es si el importe
de los ingresos, el importe real, no
el obtenido con datos estadisticos
Que forzosamente, por su anteriori-
dad, han de acusar cifras notable-
Mente inferiores, va a permitic el
desenvolvimiento normal del servi-
Cio durante el afio siguiente. Y a vs-
te efecto brindamos al Sr, Sola las
Siguientes cifras aproximadas:
LICENCIAS. — La recaudacion
por licencias ha acusado este afio un
Aumento formidable con respecto al
anterior. Desde cerca de 900.000 pe-
Setas el afio 1933, y gracias a la la-
bor de los funcionarios de la Direc-
Cion General de Telecomunicacién,
Se espera que a fin del afio en curso
e alcance la cifra de 2.000.000 de
pesetas, lo que supone, aproximada-
Mente, unos 400.000 aparatos radio-
freceptores, es decir, 20 por cada
1000 habitantes. De estas cuotas
Puede decirse que la casi totalidad
corresponde a aparatos de lamparas.
Los aparatos de galena, por sus ca-
facteristicas y la Jorma de escucha,
son de mas [acil ocultacion. A los
Primeros nos referimos solamente.
Pues bien, cuando el servicio esté en
plena organizacion, un calculo muy
por lo bajo permite esperar que
‘uando menos aquel namero de apa-

ratos se duplique, es decir, que e!
nomero de receptores de lamparas
inscritos sea del orden de 800.000,
lc que equivale a 40 por cada 1.000
habitantes. Esta cifra es a todas lu-
ces por defecto, ya que supone que
solo utilizaran el servicio de Radio-
difusion poco mas de 3.000.000 de
habitantes, es decir. la séptima par
te de la poblacion de Espana. to-
mando, como se hace corrientemen-
te. un promedio de cuatro habitan-
tes por aparato. Pues bien; esos
800.000 aparatos de lamparas supo-
nen un ingreso de 9.600.000 pesetas,
aplicando la tarifa mas reducida (12
pesetas al ano), es decir, que conti-
nuamos poniéndonos atin en el casc
mas desfavorable. A esta cifra ha-
bria que sumar la correspondiente
los aparatos de galena, que si bien
disfrutan de una tarifa reducidisi-
ma, permiten aesgurar que el toral
recaudado por licencias ha de ser,
desde luego, superior a los diez mi-
llones de pesetas.

PUBLICIDAD RADIADA.--To-
mando como base la cifra a que alu-
diamos en nuestro anterior editorial.
para la estacion de Valencia, puede
adelantarse que el importe de la pu-
blicidad radiada para las seis emiso-
ras regionales y la Nacional habria
de ser muy superior a 3.000.000 de
pesetas al anio. Algo asi como varias
veces esa cifra. No nos interesa con-
cretar. porque es unanime deseo de
todos que esta publicidad desaparez-
ca o por lo menos se reduzca a tér-
minos tales que no sea un motivo de
descontento para el radioyente. To-
maremos, pues, esa cifra como la co-
reespondiente a un ingreso que el
dia de manana esta llamado a des-
aparecer,

IMPUESTO POR VENTA DE
MATERIAL DE RADIO.—La ci-
fra de 800.000 pesetas anuales co-
rresponde, para un 5 por 100, a un
volumen de ventas de 16.000.000 de¢
pesetas. Conocemos alguna casa que
en las actuales circunstancias ha he-
cho ventas durante un afio que se
aproximan mucho a esta cifra si nv
la sobrepasa, y que no llega a repre-
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sentar ni un gasto de una peseta al
ano por habitante de Espania. Podria
tomarse como cifra muy baja del
producto de este impuesto la de tres
millones de pesetas.

Es decir, que aun en las condicio-
nes mas desfavorables, con una pu-
blicidad muy exigua, casi ridicula,
podrén esperﬂrse ingresos 8““8’?-&
superiores a los 16.000.000 de pese-
tas, cifra muy por encima de las que
cito el Sr. Sola referentes a otros
paises.

Las cifras consignadas en el Pro-
yecto corresponden a estadisticas
que no pueden prever el formidable
desarrollo que ha de producir en los
ingresos la total implantacion de un
racional, adecuado y completo servi-
cio de Radiodifusion Nacional, y de
aqui que no podamos estar comple-
tamente conformes con la opinion
del Sr. Sola. Aun cuando reconoce-
mos que [ué el anico punto que to-
€6 con acierto; pero de un modo tan
breve y tan poco concreto, que de
nada sirvio su intervencion si no es
para prolongar inutilmente la discu-
sion del proyecto, hoy ya ley.

SIN PRISA Y SIN PAUSA

LIBLICADA en ta "Gaceta” la

Ley de Radiodifusion, la Di-

reccion general de Telecomunicacion

ha comenzado los trabajos necesarios

para su mas rapida y perfecta apli-
cacion.

En una reunion recientemente ce-
lebrada por la Junta Nacional de Te-
lccomunicacion, se estudié un pro-
yecto de decreto para la aplicacion
de la ley. habiendo pasado a estudio
de las distintas Comisiones los as-
pectos técnico y administrativo que
contiene.

Aprobado este decreto se aborda-
ran los dos puntos fundamentales de
la ley: Suministro de emisoras y Re-
glamento, verdadera medula, este 1l-
timo, del servicio que se proyecta.

Estos son, en resumen, los infor-
mes que poseemos respecto a la mar-
cha de la proyectada radiodifusion
nacional.
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Aun cuando confiamos en la pre-
paracion de las personas encargadas
de resolver los mualtiples problemas
que se presenten, no desconocemos
el entusiasmo que les anima, si he-
mos de exponer nuestro criterio refe-
rente al curso de esta trascendental
cuestion. -

Basta con enumerar simplemente
algunos de los puntos que la ley es-
tablece y otros que surgen de su des-
arrollo para comprender la magnitud
del esfuerzo a desarrollar:

Fijacion del namero de emisoras
y su emplazamiento, Potencias.
Construccion de los correspondien-
tes edilicios. Enlaces de las emiso-
ras entre si y con los estudios. Crea-
cion de los Comités de gestion y de
la Junta Nacional de Radiodifusion.
Organizacion de las Juntas provin-
ciales. Bases para el arriendo de pro-
gramas, Coordinacién de programas
ordinarios con las emisiones oficia-
les. Estudios. Recaudacién de licen-
cias. Estudio de la publicidad radia-
da. Impuesto sobre el material, etc.

La lista se haria interminable. La
amplitud y complejidad de este pro-
grama exige que se vayan designan-
do, desde luego, las diversas ponen-
cias o comisiones que los enfoquen
debidamente, porque dificilmente po-
dran unos cuantos hombres, aun
cuando tengan la mejor voluntad,
abarcar integramente todos estos as-
pectos.

Ya sabemos que algunas Comisio-
nes vienen actuando hace tiempo y
que la Seccién de Radiocomunicacion
lleva muy adelantadas sus tareas. Pe-
to el tiempo pasa rapidamente, y a
f[in de lograr que en el plazo sena-
lado por la ley esté aprobado el Re-
glamento correspondiente, se necesita
coordinar los esfuerzos de todos pa-
ra realizar una obra perfecta.

Sin prisa, pero sin pausa, la ley
ha de ser llevada a la practica, y pa-
ra lograr los [ines perseguidos hay
que empezar por crear los drganos
adecuados. aparte los que ya [uncio-
nan con acierto indudable. y los cua-
les no deben cesar en sus trabajos
en ningiin momento, Si se consideran

precisos, deben buscarse los mas am-
plios y competentes asesoramientos,
de manera que el criterio oficial vaya
respaldado en cuestiones de tanta
monta por la opinion de aquellas per-
sonalidades que hayan prestado emi-
nentes servicios a la radiodifusion.
Al mismo tiempo se lograria, con ta-
les medidas, desenvolver la ley en un
ambiente de discusion y publicidad
que habria de resultar altamente be-
neficioso al fin propuesto.

Por nuestra parte, prometemos
conceder a cada una de las cuestio-
nes que hemos apuntado la mayor
atencion, informando al mismo tiem-
po a nuestros lectores del curso de
cuantos trabajos se realicen.

EL SERVICIO DE
TELEFONEMAS

C OMO es sabido, el servicio de
telefonemas, concedido por
diez anos a la Compaiiia Telefonica,
caduca el proximo mes de agosto; y,
segun informaciones publicadas por
la prensa diaria, es proposito del Go-
bierno que la clausula del contrato
que a dicho servicio se refiere, se
cumpla en toda su extension.

Hemos de [elicitarnos, en primer
término, de la actitud del Gobierno,
que tiende a reintegrar a la Adminis-
tracion pablica los servicios de Tele-
comunicacion que fueron cedidos por
Gobiernos anteriores a empresas pri-
vadas, con dario y perjuicio de los in-
tereses del Estado.

La cesacion del servicio de telefo-
nemas supone, como es natural, un
aumento considerable del trafico te-
legrafico, y aunque en esta ocasidn,
como en tantas otras, hay que con-
[iar plenamente en la inagotable ca-
pacidad de sacrificio del Cuerpo de
Telégrafos, es necesario estudiar
atentamente las proporciones en que
ha de aumentar el trabajo en las cen-
trales telegraficas para que personal,
aparatos y lineas estén en armonia
con el trafico que se ha de cursar.

En mas de una ocasién, y adelan-
tandonos a acontecimientos ya inmi-
nentes, hemos expuesto la necesidad

© Biblioteca Nacional de Espafia

de preparar al Cuerpo de Telégrafos
para que al cesar los telefonemas el
servicio se cursara con absoluta nor-
malidad, sirviendo los intereses del
publico con la rapidez y pulcritud que
el tralico telegrafico exige.

lay que declarar, en honor a la
verdad, que esta preocupacion nues-
tra la ha sentido bien intensamente
la Direccion general de Telecomuni-
cacion, la cual, y desde hace tiempo,
ha venido solicitando del Gobierno
las asignaciones necesarias para me-
Jjora de la red y modernizacion de los
aparatos telegraficos, peticiones que
el Gobierno, por razones econdmicas,
no ha podido atender sino en parte
bien insignilicante.

De todas formas, y segiin nuestros
informes, las centrales telegraficas
tienen capacidad suficiente para aten-
der el incremento de trafico que se
avecina, incluso en aquel aspecto,
apuntado por algun diario, del servi-
cio de telegramas por teléfono. ya
implantado por la Direccion general
de Telecomunicacion desde hace
tiempo con excelente resultado, aun
que no debe olvidarse que la bondad
del servicio que se realice ha de ser
obra principalmente del sacrificio del
personal de Telégrafos.

El cumplimiento de lo establecido
en la clausula 12 del Contrato de
la Telefonica significa un ingreso pa-
ra el Estado de unos siete millones
de pesetas, y nosotros creemos que
seria norma de buen Gobierno dedi-
car esta suma al perfeccionamiento
del servicio, mejorando las condicio-
nes de trabajo del personal todo lo
posible y adquiriendo el material que
garantizara un servicio irreprochable.

La supresién del servicio de tele-
[onemas, asi como la Ley de Radio-
difusion, recientemente aprobada, son
el feliz principio de una época en la
que se inicia la reintegracion al Es-
tado de todos los servicios de Tele-

~comunicacion, conforme la Ley de

Bases de 1932 determina. hechos ha-
lagadores y alentadores ante los que
hemos de [elicitarnos quienes a tal
empresa dedicamos nuestras activi-

dades,



Proyecto de reforma del alumbrado de la sala
de aparatos de la Estacion Central (Madrid)

p of Fldel Rodrigo Sel’l‘ll, ingeniero de Telecomunicacion

FUNDAMENTALES PROBLEMAS QUE PLAN-
TEA ELL ALUMBRADO ACTUAL DE LA SALA
DE APARATOS

Los problemas fundamentales que plantea el alum-
brado actual—sin la solucién radical de los cuales
No se puede dotar de una iluminacién correcta el
plano de trabajo de la Central—son los siguientes:

1.*  Variabilidad considerable de tension de la red
(hasta 30 voltios o mas).

2. Inadecuada distribucién de focos y escaso nu-
mero de éstos (31 en total).

3. Insuficiente flujo luminoso (- 110.000 lumen
en limparas para 1.333 m*); y

4." Desuniformidad de reflectores, sin el acuerdo
de sus curvas fotométricas con fundamento alguno
de luminotecnia, lo que produce flujos mal distribui-
dos y mal aprovechados.

Otros problemas complementarios, pero de estima-
bilisima importancia, plantea—para ser también so-
lucionados—el actual alumbrado, como son, entre
otros, los siguientes:

Absorciones innecesarias de flujo de luz por las
paredes y por las superficies de muchos reflectores
Principalmente, lo que ocasiona pérdidas de aquél
8in provecho ftil para la luminosidad.

Deslumbramientos excesivos, debidos principalmen-
te al contraste originado por la falta de unidad en
!(IS sistemas y elementos que alumbran el salén (la
luminacién para esta sala de aparatos ha de ser
evidentemente de tipo zenital; el sistema de alum-
brado directo, y en los focos ha de presidir la uni-
dad de caracteristicas).

Ausencia de medidas, control, observaciones y en-
tretenimiento periédico por personal asignado, por

medio del correspondiente luxémetro, lo que al esta-
blecerse determinarda continuadamente el estado ge-
neral de las lamparas, para ser sustituidas con opor-
tunidad por su vejez o proximidad al limite de su
vida, asi como para hacer desaparecer lag taras que
favorecen la absorcion de flujo, ete., ete.

Falta de maniobras regladas para el regular en-
cendido de diversas secciones de focos—previamente
estudiadas—por personal asignado a esta funcién.

Variabilidad considerable de tension, — Es oca-
sionada principalmente tan considerable variabilidad
de tensién por la absorcién de corriente entre las
dieciocho horas y una hora de la madrugada, por los
teatros, cinematoégrafos, ete., ete., influyendo nota-
blemente en aquélla los descansos, clausura de co-
mercios y una diversidad de causas tan extensas
como perjudiciales—aunque la variabilidad fuera muy
inferior—a los efectos fisiologicos, Opticos y econd-
micos.

Inadecuada distribucion y escaso nimero de fo-
¢os. — Por una parte: es evidente que para iluminar
uniformemente un plano de trabajo con focos en los
que presidan la unidad de caracteristicas, el sistema
zenital y la situacién de aquéllos a la misma dis-
tancia del plano tutil—éste es el caso que defiende
este proyecto—, el emplazamiento de mencionados
focos, ha de hacerse en forma tal que se encuentren
equidistantes entre si; y a una distancia los focos
mas cercanos de las paredes aproximadamente igual
a la mitad que medie entre foco y foco. Y no obs-
tante ser de la misma potencia los més de los focos
que forman el conjunto en la Central y hasta de las
mismas caracteristicas muchos de ellos, sus distan-
cias entre si y a las paredes, obedecen tan sdlo,
geométricamente, a las figuras del parquet del techo
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—harto diferentes unas de otras, y muy rectangu-
lares algunas—con lo que resultan los focos distan-
ciados entre si muy diferentemente,

Por otra parte: la maxima altura que podemos ob-
tener de foco a plano 1til es de 4,25 m. en nuestra
sala de aparatos, cuyo techo se encuentra a 5,75
metros del suelo; y el nervio central de la doble T
de los cargadores alcanza un valor de 0,50 m.

Esta dimensién de 4,25 m. en una iluminacién di-
recta con reflectores de radiacién algo intensiva
—adecuados al caso que nos ocupa—nos obliga a
que el espaciamiento de focos no ha de ser mayor
de '~ 4,50 ni., dindonos el mencionado espaciamiento
un nimero aproximado de focos de 68, como mas
adelante se calcula y concreta: Y en la actualidad
son 31 focos los que iluminan el plano itil de toda la
estacion, encontrandose, por otro lado hoy a — 3.9
metros el plano iluminado de los focos existentes.

Insuficiente flujo. — La densidad de flujo lumi-
noso para invadir el plano til con la correccién pre-
cisa—incontestablemente recomendada para los ser-
vicios y operaciones que nos ocupen—es 75 lux.

Aun considerando un plafén bastante claro (de un
factor de reflexién 0,5) y unos muros algo claros
(de un factor de reflexién 0,3) y un reflector ade-
cuado y con limpara clara con globo medio esme-
rilado—todo lo que no existe en la actualidad—, e
factor de utilizacién no puede ser conceptuado con
un valor superior a 0,65. En este caso la cantidad
de flujo luminoso en limparas debiera alcanzar un
valor 110°/65< >154.000 lumen, al menos.

La potencia luminica en lumen en limparas, en
la actualidad, no es superior a 110.000, con sus 23
focos de a 200 vatios y con sus ocho focos de 300
vatios cada uno, respectivamente.

Desuniformidad de reflectores, — Tres tipos de
aparatos — harto diferentes — reflejan la luz de las
lamparas en las dos secciones: central y posterior de
la sala de aparatos; y otros, también muy diferentes,
distribuyen la de la seccién primera anterior,

El reparto de Tuz que las limparas emiten resulta,
por las caracteristicas de aquellos reflectores, de ra-
diacién directa, semi - directa y semi - indirecta. El
angulo del cono de emisién de flujo, asi como las
intersecciones sélidas entre dos contiguos, ni puede
producir en el plano Gtil luminosidad uniforme, ni
pueden regular en el mismo la cantidad luminica que
en €l cae, ni se puede invadir el repetido plano de tra-
bajo de un flujo de densidad previamente calculada
y conveniente, por faltar la esencial condicién de
acordar debidamente la iluminacién proyectada, a las
superficies fotométricas obligadas por estas canti-
dades, dimensiones y efectos apetecidos para el ma-
yor aprovechamiento posible con el menor contraste
de luz en el repetido plano.

ELECTRON

LOS OTROS PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS
MUY ESTIMABLES

Absorciones innecesarias de flujo. — EI tono par-
do, las superficies rugosas, porosas en exceso y hasta
desconchadas de las paredes del departamento, asi
como las deficientes superficies interiores de los re-
flectores instalados, evidencian las pérdidas innece-
sarias por absorcién de luz.

Deslumbramientos excesivos. — Por una parte: la
existencia de focos de distintos tipos en las zonas
de visién; por otra: la de reflectores de espejo muy
bruiiidos sin globo alguno; y por otra: la pequefa
altura 1til de los focos ocasionan excesivos brillos
directos, perjudiciales en los 6rdenes fisiologico y
Optico y enemigos de una buena claridad.

Ausencia de mediciones y observaciones meté-
dicas. — Tanto para un continuado buen estado de
iluminacién uniforme y correcta como para una eco-
nomia bien entendida, resulta perjudicial no efectuar
periddicamente, con luxémetros adecuados, medicio-
nes en diversos puntos de distintas zonas del plano
atil, del resultado de cuyas metodicas observaciones
podria obtenerse el estado de cansancio de las lam-
paras, horas de vida y horas que le faltan aproxima-
damente para ser sustituidas, quedando controlado
y modificado asi, a veces, las asignadas por la indus-
tria—inevitablemente defectuosas algunas de ellas—,
debiendo llevar el correspondiente historial de dichos
elementos, en lugar de realizar las sustituciones, se-
gun el efecto que a simple vista ocasionan el brillo
o palidez excesivos de las lamparas.

Maniobras de encendido sin normas, — La ausen-
cia de una norma y una direccién—no muy riguro-
sas—en el encendido y apagado de las lAmparas ne-
cesarias y suficientes para una iluminacién correcta
de la zona o zonas que la precisen en el salén—en
funcion a la vez de las épocas, dias, hora de dia y
de luz natural—(efectos debidos principalmente al
inevitable olvido de alguno de todos los funcionarios
que maniobran) viene en perjuicio inatilmente de
una buena economia. No deben en modo alguno res-
tringirse encendido alguno que por restringirse, no se
disponga de una excelente iluminacién dénde y cuan-
do sea precisa solamente,

SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS PLANTEADOS
POR EL ALUMBRADO EXISTENTE

Tensién constante. — Un grupo de motor-dinamo,
de excitacion compuesta, adecuado a nuestro objeto,
no nos proporcionaria un rendimiento resultante su-
perior a un 65 por 100, con una pérdida préxima-
mente de la tercera parte del fliido suministrado por
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la fibrica de que la Administracién fuera tributaria,
¥ un costo o pago de un 35 por 100, al menos, sobre
10 que importaria el fltido til.

En regular el voltaje—variabilisimo hoy—modifi-
cando la instalacién de nuestras baterias o sustitu-
Yéndolas por otras méas capaces, o con la adquisicion
de unas de caracteristicas a proposito, al objeto per-

"‘_J’{ Ma H_\Haf;‘fu-' MISSEWAWION Y AR T R ERAS
GNCEALES 160 T Ay HOVECTADC
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aparatos, segin mas adelante se calcula, concreta y
especificamente, alcanza un valor de de 13,6 kilo-
vatios, en el caso més desfavorable.

La mdxima potencia en dinamo o que nos puede su-
ministrar cualquiera de los dos grupos electrégenos
gemelos montados, en marcha e instalados en nues-
ra fabrica, es de 14,7 kilovatios.

® fowee® 111494 TRyl
AL ARaMNIRND
» LIE LG F.ININ

Plano ntm. 1,

Seguido, no debe pensarse por la incapacidad de las
actuales—las que resultan ajustadisimas para la fun-
ciébn que tienen encomendada—, por la incapacidad
del local y 1a de nuestra fabrica y por el considera-
bilisimo gasto e inversién de tiempo que suponen los
dos Gltimos términos de esta hip6tesis.

La mdxima potencia en limparas que precisamos
para el alumbrado que proyectamos en el salén de

Sin prescindir en modo alguno del suministro de
fltido de la Compaiiia concesionaria—para tener la
Administracién la facultad de utilizar a voluntad,
segin las necesidades del momento, la generada en
nuestra fabrica o en la de la Compania—se proyecta
el enganche de la instalacién de iluminacién del sa-
I6n de aparatos indistintamente a cualquiera de las
dos dinamos de nuestras miquinas, o a la linea de
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la Compaiiia, mediante el correspondiente cuadro de
conmutaciones, que se proyecta y que aclara el di-
bujo del plano nimero 5.

N. B.—El consumo en gasolina por cada uno de
nuestros dos grupos es de diez litros por hora en
méaxima carga, lo que importa en este caso, 10 »
0,7 =7 pesetas hora.

El consumo de fliido en kilovatios, a plena carga,
con la instalacién proyectada, se acerca a 14 kilo-
vatios. Tarifados, segiin convenio actual, por la Com-
paiiia industrial a 0,50 pesetas. Importa - 14
0,50 = ~ T pesetas,

Distribucion y niimero de focos adecusdos. — Son

UISTHELCION Y ALTURA UTH DE FOCOS_EXISIENTES Y PROYECTADOS
IN LA SALA Df APARATOS = CORTE TRANSVERSAL POk =B DE
1A SICCION DE HUCHES Y BAUDOTS.= Fscals 1:50.

ELECTRON

ciprocamente por conveniencias de servicios, nuevos
aparatos o sistemas o instalaciones que aconsejen ve-
nideros beneficics; deke, pues, iluminarse con toda
uvniformidad posible toda la superficie de los
1.333 m* del departamento en cuestion,

Nada se opone a esta distribucién, la que queda
perfectamente aclarada en el plano nim. 1.

La separacion de foco a foco hemos de obtenerla
en funcion de la de la altura util, influyendo—aun-
que ligeramente—el caricter de concentracién o dis-
persién mas o menos acentuadas de flujo dirigido por
los reflectores.

Proyectandose, como még adelante se vera, reflec-

420 _
576 : 328

Plano nam. 2,

evidentes y numerosas las ventajas de una genera-
cion de corriente auténoma; notablemente estima-
bles, en este caso, gracias a disponer la Administra-
ciébn — sin necesidad de adquirirlas, por tanto — de
las costosas maquinas para producir aquélla.

Si hemaos de dotar al plano Gtil de una iluminacién
todo lo uniformemente posible, con un sistema de luz
zenital, en cuyos fondogs—todos situados a la misma
altyra atil—ha de presidir la unidad de caracteristi-
cas, es evidente que la distribucién de aquéllos tiene
cue ser también lo mas uniforme posible, o lo que es
igual: han de estar equidistantes entre si los men-
cionados focos, y los muros del local han de estar a
una distancia de los focos mis cercanos a dichog mu-
ros mitad de la proyectada de foco a foco. Las mesas
de aparatos y de sistema son en todo momento sus-
ceptibles de cambiar de situacién, de orientacién y
de dividirse, llegando a ser los pasillos o pasos su-
perficies destinadas a emplazamiento de mesas y re-

tores algo intensivos—preferibles para el caso que
nos ocupa sobre los aspectos éptico y aconémico—,
puede llegarse a la conclusién de que la relacién de
limites entre altura de los focos V Separacién entre
ellos,es: H< L < 1’2 H.

Con el fin de evitar en todo lo posible, por esta par-
te, el deslumbramiento y de alcanzar la maxima altu-
ra util, en este local, de escasa dimensién (5’75 m.),
con relacion a la separacién de las paredes, proyecta-
mos situar los focos a -~ 0,70 m. del plano del techo,
2 casi la altura de la cabeza inferior de la doble T,
que forman los cargaderos—alcanzando como méxi-
mun una longitud de foco a plano atil, igual a
75 — 0’70 -+ (Y80) = 4’25 metros aproximadamen-
te: factor que nos lleva, seglin la relacion antes ex-
puesta, a una separacion de focos de . 4’50 metros.
(Véase plano nim. 2.)

Esta separacién nos da, segiin se observa en el pla-
no nim. 2, el establecimiento de 68 focos, para el
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area de 1.333 m* que es cuanto mide el plano ttil.
Suficiente flujo luminoso. — Sesenta y ocho fo-
€08 han de invadir por igual, y con una densidad de
5 lux, el plano de trabajo, que tiene por area
1.333 me.
El flujo Gtil que ha de caer en aquel plano ha de
Ser: 75 % 1.333.- 100.000 lumen,

9

Ahora bien; los elementos que mas adelante se es-
tudian y concretan—arrojando un factor de reflexion
por plafén y muros de (5 y (3, respectivamente—,
arrojaran un factor de utilizacién de 065, siendo ne-
cesario asi, que la potencia en lumen de sus lAmparas
sea para nuestro proyecto 1107765 — . 154,000,

(Continnard. )

Desarrollo del sistema de tele-
impresores en la Gran Bretafia

SI-: van conociendo poco a poco detalles comple-
mentarios acerca de los resultados obtenidos en
o Administracién de Telégrafos de la Gran Breta-
fa a raiz de la introduccion del servizio de Teleim-
Presores en sustitucion de los sistemas Morse, Bau-
dot y otros miltiples.

Las diversas estadisticas publicadas muestran que
I introduccién del Servicio de Teleimpresores “Cre-
ed” tanto para el servicio piblico, como para el ser-
vicio de abonados telegrificos (Telex Service), ha
coincidido con un aumento gradual en las recaudacio-
nes de los servicios telegrificos, esperindose que en
un plazo no tan lejano como podria suponerse, los
servicios telegraficos seran para la Administracion
britinica una fuente de ingresos en lugar de una
Carga,

En 1929, cuando se empez6 la renovaciéon de los
Sistemas telegrificos en toda la Gran Bretana, !
irifico se repartia entre los siguientes sistemas. en
la proporeién que se indiea:

7 0t ) T R N b BT 3T %
MOTBE ..oocovimnerrnssnnnrrevsnsrrnresnriesmarbisiin, Bol Tk
Telelmpresores: ,...iiii iy s-iaiaiiasiaiss. . 16,1%
Servicio telefdnico-telegrifico combina-

do y fORORTAMAS......cvuearnsnnsnaries wee. 18,0 T
Otros sistemas..........oseersrmens 4.3 %

A fines de 1933 se han retirado del servicio los ii-
timos aparatos Morse en las lineas de débil trafico.
sustituyéndolos por el servicio telefénico-telegrifico,

—

que consiste en conzentrar en determinados Centros
el trifico de las pequenas lineas, por medio del telé-
feno. Asi, por ejemplo, en todas las lineas cuyo tra-
fico no excedia de 150 despachos al dia se han supri-
mido los aparatos Morse, cursandose el trifico telefo.
nicamente. En las lineas de mayor trafico todos los
aparatos Baudot y similares han sido ya sustituidos
por teleimpresores, Esata disposicion ha permitido
clausurar varios pequefios Centros, cuyo funcio-
namiento resultaba antieconémico, El trafico se
repartia, a fienes del pasado ano, en la siguiente
proporeion :

MOIBPIeR wx. . i ol s e e o 18 %
INEBIIR 101 2 oo sy RSN A e b B AR S 3.5 %
Telelmpresores "Creed”........ccoviinenn- 72,3 %
Servicio telefdnico-telegrafico combinado, 21,3 %
Otroa slstemas.........cicvivceenns 1,6 %

A la vista de los resultados ezonémicos del ejerci-
cio de 1933, puede enorgullecerse justamente la Ad-
ministracion de Telégrafog britdnica, de que sus es-
peranzas en cuanto al rendimiento del servicio de te-
leimpresores han sido completamente sancionadas en
la practica.

El servicio telegrafico para abonados (Telex Ser-
vice) tiene asimismo lugar con los teleimpresores
Creed, y aunque su implantacion es recientisima, los
primeros resultados auguran un positivo éxito a este
servicio, tan util a las empresas comerciales, ban-
cos, ete.

MARAVILLOSO RECEPTOR KUKI

FARA CORRIENTE CONTINUA ¥

RADIORRECEPTORES DE

ALTERNA
TODAS MARCAS

A 4
Electricidad-LUIS MARTINEZ

Fuencarral, 12 - MADRID - Teléfono 16851
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[La transmisién radiofénica

por Modesto Budi Mateo, ingeniero de Telecomunicacién

Uno de los problemas mis delicados que plantea la instalacién de una estacion radiodifusora es la estabilidad

de la frecuencia que los reglamentos fijan en valores sumamente pequefios, En instalaciones econémicas se

consigue con relativa facilidad con el empleo de osciladores principales independientes entretenidos por cris-

tales de cuarzo. Este capitulo estudia principalmente estos aspectos, justificando primeramente In posibili-

dad de oscilacién de un montaje de esa clase, pasando a continuacion una revista de los soportes mis emplea-

dos y, por dltimo, se ve la influencia que ejerce el espacio de aire entre electrodos, asi como las varinciones
de temperatura,

VI

En los estudios generales sobre vilvulas de tres
electrodos, respecto a la frecuencia de la osci-
lacién resultante del triodo cuando éste funciona
efectivamente como oscilador, se suelen hacer una
serie de hipétesis, que luego en la préactica no se
cumplen; por ejemplo, se admite una corriente de
rejilla nula, por ser asi el funcionamiento estatico,
v, sin embargo, el oscilar el triodo no es riguroso
mantener el mismo criterio, ya que al existir una
cierta capacidad entre filamento y rejilla, es légico
suponer la existencia de una corriente de rejilla, que
8i se quiere podra ser sumamente pequena, pero que
indudablemente se manifiesta. Ademas en las férmu-
las que definen las frecuencias intervienen las carac-
teristicas de los circuitos exteriores, mis para nada
figuran las caracteristicas de la véalvula, a excepcién
del factor x de amplificacién y de la resistencia inte-
rior R . Existe, pues, una capacidad rejilla-filamento
que varia con cualquiera de los factores que afectan
a la amplificacién, cuya capacidad es una derivacién
establecida sobre el circuito oscilante, en el que se
generan oscilaciones y ya ficilmente se comprende
que al variar esta capacidad entre electrodos varia
la frecuencia que se produce,

Vemos, pues, que cualquier circunstancia que ha-
ga variar la capacidad entre rejilla y filamento o bien

(1) Ver nimero § de ELECTRON,

la resistencia interior, que seria un caso analogo, ha
de dar lugar a una variacion de frecuencia del osci-
lador. Asi, por ejemplo, una variacién de la inten-
sidad en filamento o del voltaje de placa, es suscep-
tible de variar la frecuencia, y no se crea que en can-
tidad insignificante, que bien puede llegar a un 3 por
100, para razonables variaciones de los factores cita-
dos. Sin embargo, en el caso de un oscilador que
lleve bastante tiempo encendido, de modo que la
temperatura de los elementos interiores y exteriores
a la valvula sea constante, asi como las tensiones de
las baterias de filamento, rejilla y placa, en estas con-
diciones podemos afirmar que la frecuencia no varia
en gran cantidad.

Un oscilador de potencia trabajando en 100 ke/s.,
instalado en un laboratorio, puede acusar al cabo de
dos horas variaciones de un uno por diez mil, o sea,
10 ¢/s. En circuitos cuidadosamente entretenidos de
poca potencia y también para 100 ke/s. la variacién
en media hora es, a lo mis, de uno por cien mil, o
sea 1 c/s.

Otra de las cosas que puede influir en la frecuen-
cia obtenida es el valor de la impedancia de salida;
cuando se cambia la impedancia del circuito de pla-
ca varia el factor de amplificacién y ello hace variar
la capacidad entre electrodos. Este efecto se elimina
con la neutralizaci6n, con lo que se evita que el cir-
cuito de placa reaccione sobre el de rejilla.

Desde luego son més estables los osciladores que
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tienen el circuito oscilante en placa que cuando lo
tienen en rejilla.

Los reglamentos internacionales son severos en
Cuanto a estabilidad de la onda se refiere y no son
Suficiente, por lo general, los osciladores corrientes,
aun cuando estén cuidadosamente entretenidos. Debe
acudirse a procedimientos estabilizadores, que se
Pueden dividir en dos grandes grupos: los que utili-
Zan medios de compensacion y los que se basan en
los fenémenos piezo-eléctricos. De estos filtimos nos
Vamos a ocupar, ya que son los més corrientes y del
dominio piiblico.

La piezo-electricidad es, como se sabe, una propie-
dad que presentan ciertos cristales, particularmente
el cuarzo y el cristal de roca, por la cual, debido a
Variaciones de presién se desarrollan cargas eléctri-
cas. Asi un cristal de roca sometido a un esfuerzo
de torsi6n, desarrolla una d. d. p. entre dos de sus
caras; si el esfuerzo es fuerte la d. d. p. alcanza
valores muy elevados en voltios. Del mismo modo
Un cristal de cuarzo tallado, segin luego diremos,
Sometido a una compresién, desarrolla entre caras
Opuestas una d. d. p. del orden de varios voltios, El
fenémeno, tanto en el cuarzo como en el cristal de
Toca, es reversible, es decir, que si se someten dos
taras opuestas de un cristal a una d. d. p. se acusa
una deformacion en el cristal.

Este fen6meno de la piezo-electricidad tiene su
aplicacién para controlar el régimen de un oscilador
de véalvula y mantener constante la frecuencia de
salida. Se utilizan los cristales de cuarzo, cuya vibra-
ibn mecdnica sirve al efecto sefialado. Mecénica-
mente hablando, el cuarzo es extremadamente elds-
tico, de modo que sometido a una leve accién mecé-
hica, como un golpe o un soplo, vibra durante un
tiempo mucho mayor que lo harfa una varilla de
acero u otro material elastico.

La energia que se necesita para mantener esta os-
cilacién es sumamente pequefia. Ni el tiempo ni la
temperatura influyen grandemente en el periodo de
vibracién del cuarzo, que pricticamente es constante.

La aplicacién del cuarzo a los resonadores para
estabilizar la frecuencia de oscilacién de una esta-
cién data del afio 1921-22. Veamos cual es la equi-
valencia de un cristal piezo-eléctrico:

En derivacién sobre el circuito oscilante LO R de la figu-
Fa 1.* montamos un cuarzo @, es decir, un condensador, entre
Cuyas ldminas estd colocado el cristal de cuarzo. Supuesto
aplicadas a las dos armaduras de @ una d. d. p. alterna, es
indudable que @ actiia como un simple condensador con die-
léctrico de cuarzo. Pero hay una particularidad y es que,
Segln las propiedades plezo-eléctricas del cuarzo, al mismo
tempo que la d. 4. p. carga las armaduras de Q, como st
fuese un condensador normal, es indudable que por la rever-
Sibilidad del fenémeno piezo-eléctrico, el efecto de la carga

11

aplicada & @ deforma el cuarzo y por la deformacién del
cuarzo despréndese de las armaduras una cantidad de elec-
tricidad proporcional a la deformacién y contraria a la que
originé la f. e. m. alterna aplicada al condensador de cuar-
zo0 Q. Podemos sustituir @ por la capacidad €, mds el efecto
de reaccién sefialado. La carga suministrada a O, es

g=0v

pero como hay que compensar la carga g, originada por la
deformacion del cuarzo:

g=~0C,v+ q

en gue ¢, es proporcional a la deformacion.

Si la d. d, p. es variable, en vez de v ¥ ¢, entrardn las
derivadas respecto del tiempo y para un condensador ordi-
nario serd:

dv
i=0—
dt
y si el dieléctrico es cuarzo:
dv dq,
=0, —+ — 1]
dt dt

el efecto del cuarzo Q@ queda sustituido por los dos sumandos
de [1], que representan dos circuitos en paralelo; el primer

Figura 1.*

sumando ¢s un condensador corriente de capacidad €', Veamos
da,

de interpretar elementaimente el sumando ——.
dt

Cuando hay resonancla entre las vibraciones del cuarzo y
las oscilaciones eléctricas que se le comunican, el movimien-
to del cuarzo puede asimilarse a un movimiento pendular
simple originado por una fuerza F proporcional a v, F— Av.
Sin entrar en mas detalles diremos que la constante A es
proporcional al coeficlente de elasticidad del cristal y a la
dimensién, en cuyo sentido vibra el cuarzo.

La cantidad de electricidad g, es proporcional a la defor-
macion y la constante de proporcionalidad es A, como de-
muestra Jouaust: q, = A .

La ecuacién del movimdento pendular, seglin ensefa la me-
cdnica, es:

' a dr

o N
ar: at

M

+ Pr=Av [2]

donde la constante A estd ya definida; P es proporcional a
las fuerzas eldsticas desarrolladas por la deformacién; N es
proporcional al amortiguamiento de la vibracién en el cristal,
¥ M es proporcional a la masa del cristal
El término de [1] que tratamos de interpretar es una co-
dq,
rriente, 0 sea i=—- que unida a ¢, = 4 r nos permite de-
dt
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ducir:
dy, dx d :
—a —1 " =
il dt dt A
oz 1 di d'x Y 5
B O Ow e A

Derivando [2] respecto de t y sustituyendo los anteriores

3
valores y haciendo — B resulta;
A!
e i duv
MEB + NB FPRi= 3]
d! at dt

Considerando el circuito L, R, €, de la figura 1.* en bornas,

del cual se aplica una d. d. p. V, segin nos ensefia la Blec-
tricidad:

di
i + R+ o=V
it
dyg
en que ¢ =0, v y i— —— y transformando la anterior ecua-
dt
¢ién, como se hizo para obtener [3] sale;
d i di i i
L. + R, + — 141
dt at Cy df

Las ecuaclones [3] y [4] son equivalentes y se identifican si

1
PR = 18]
o,

MB="E 4 rNB=R, .
Pero [3] es la interpretacién del término que sumando al
efecto del condensador €, sustituia al cuarzo Q@ y [4] nos

indica que dicho término equivale a la derivacién L, O, R, de
valores dados por [6].

Resumiendo, diremos que el efecto del cuarzo o
cristal piezo-eléctrico @ derivado en el cireuito osci-

CONDENSADORES FIJOS INGLESES

T. A7

ELECTRON

lantes L, R y C es equivalente a sustituirlo por el cir-
cuito Cy, Cy, R. y Ls..

Asi se comprende que el montaje de la figura 2.
sea susceptible de oscilar; no existe acoplamiento
entre placa y rejilla para que funcione en autoexci-
tacion. Pero al ser equivalente ¢l montaje con cuar-
zo de la figura 2.* (@) al de la (b), resulta posible que
las oscilaciones se entretengan. El condensador C,
equivalente al cuarzo, montado, por ejemplo, entre
hojas de estafio, en un condensador de gran calidad,

Sk D

g

=
(a)

e

(b)

y AR

Flgura 2+

por serlo el dieléctrico y por ser estos condensadores
de los que dan lugar a menores pérdidas. El circui-
to equivalente al cuarzo, es, indudable, que podri
trabajar con la frecuencia de resonancia, como ocu-
rre si a esa frecuencia se sintoniza el circuito de pla-
ca, y entonces el cuarzo funciona como una resisten-
cia pura que es la condicién de resonancia. Para fre-
cuencias distintas el cuarzo actlia como una impe-
dancia ofreciendo su reactancia a la corriente alferna.
El montaje de la figura 2. (@) es un montaje cla:
sico de un oscilador de cuarzo. Ordinariamente, el
cristal de cuarzo ge coloca con cierta holgura entre
las placas metilicas P P, formando a modo de un
condensador de rejilla. El cuarzo tiene un periodo
mecanico de vibraciéon (1). Si la placa se sintoniza
aproximadamente a esta frecuencia, el conjunto os-
cilara, vibrando el cristal tanto mas violentamente
cuanto mayor sea el desajuste de placa, que de ser
muy pronunciado podria llegar a romper el cuarzo.
El circuito de placa no influye en la frecuencia
engendrada, que se debe exclusivamente al cuarzo;
facilita tinicamente el paso de energia de rejilla a
placa. Seguimos en el caso ya estudiado de un osci-
lador con circuito oscilante en placa y excitacién
independiente en rejilla: ésta controla la frecuencia
y el ¢. o. de placa la amplificacién de la valvula.
Salvo modificaciones no esenciales, este montaje
de cristal de cuarzo es el que se emplea para estabi-
lizar la frecuencia de las estaciones de radiodifusién.
El oscilador que hemos descrito, que funciona con
20 voltios en placa y lampara adecuada, es mas que
suficiente para entretener las oscilaciones de un paso

(1) Realmente son tres los periodos.
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que funcione con una vilvula capaz de suministrar
cinco watios ntiles: este paso a su vez entretiene las
Oscilaciones de otro capaz de suministrar 50 w. fti-
les; de éste se puede pasar a un amplificador que
Suministra 400 w. ftiles, v,

Z

finalmente, de seis a

£

Figur:

Ocho Kw., encontrandonos con este paso final, cuya
frecuencia viene impuesta por el disminuto oscilador
de cuarzo.

Antes de ver cual es la frecuencia que puede en-
tretenerse con un cristal de cuarzo, hagamos una
descripeion del mismo. Se presenta en forma de pris-
mas exagonales rematados en pirdmides, figura 3.%;
en cualquiera de sus secciones rectas, tres veértices
alternados estin achaflanados, figuras 3.* y 4., El
eje Z Z es el eje Optico del cristal y las caras de las
piramides forman con las del prisma exagonal die-
dros de 3813’. Los ejes eléctricos son X, X. v X, ¥
€8 a lo largo de estos ejes donde se manifiesta mas
activamente la propiedad piezo-eléctrica. Los ejes
mecanicos son Y, Y. v Y,. El cristal puede tallarse
Segin un eje X, figura 4.* (@), o seglin un eje Y, figu-
ra 4.0 (b).

Para menores de 200

frecuencias de vibracion

Figura 4.»

ke/s. es corriente emplear cristales tallados, segin
el eje Y, mientras que para frecuencias superiores a
100 ke/s. los cristales también se tallan segin el eje
Y, pero, generalmente, son de forma eliptica como
lentejas. K1 primer tipo vibra a lo largo de su di-
mension X, mientras que las lentejas lo hacen en
sentido normal, o sea en el de su espesor. El corte

1

X de la figura 4" (a) ha sido el empleado por ma-
dame Curie en los primeros ensayos de piezo-elee-
tricidad destinados a aparatos elegtrométricos, En
radio se utilizan las tallas segin el eje Y.

Consideremos ¢l caso mas general de un cristal
“¥" figura 5.%, supuesto colocado entre las dos ar-
maduras de un condensador; la lAmina puede vibrar
con cierta amplitud cuando a las armaduras se apli-
ca una f. e. m. alterna de frecuencia igual al perio-
do propio de vibracion del cristal, segiin su dimen-
sion b 0 ¢. Las vibraciones en el sentido ¢ se llaman
longitudinales y en el b transversales. Erroneamente
se suele decir que la vibracién, segun el espesor c,
es transversal

Cuando el eristal vibra en el sentido ¢ de su espe-
sor se sabe por mecanica que:

en donde

¢ es el espesor del cristal ya definido, en mm.
A la longitud de onda de la vibracién mecanica.
la velocidad de propagacién de la perturbacion
mecanica en el sentido e.
o 2,65 la masa especifica.
FE el coeficiente de elasticidad.
f la frecuencia en kc/s.

(Continumrd. )
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EL REGULADOR DE TONO

vor Pedro Maffel, ingeniero de Telecomunicacion

NTES de entrar a fondo en la cuestién que va-

mos a tratar en este articulo, recordaremos al

lector la parte de la teoria de la modulaci6én relacio-

nada con el problema de regulacién de tono en los
radiorreceptores.

Si una onda continua de pulsacién ¢ se modula por
medio de otra onda sinusoidal de pulsacién «, se ori-
ginan tres ondas cuyas pulsaciones son @, 0 4 o
Yy 2 — o Si la onda que produce la modulacién, en
lugar de ser simple es compleja, como la que produce
la voz al actuar sobre el micréfono, entonces, ade-
més de subsistir la pulsacién ©, por cada componente
de la onda moduladora se formarén otras dos ondas
cuyas pulsaciones pueden representarse por las ex-
presiones 2 - wy, Q — w,, ete.; los valores de éstas
se hallan a uno y otro lado de 0, como se indica en

la figura 1.%, y constituyen las llamadas “bandas la-
terales”.

Se han realizado numerosos estudios para inves-

Amplitudes.

a-w, = N+uw, Pulsaciones
bandas laterales.

Flgura 1.

tigar cémo se distribuye la energia en estas bandas
laterales, habiéndose observado que las amplitudes
mayores son producidas por las frecuencias inferio-
res a 1.000 ciclos; las frecuencias superiores dismi-
nuyen ripidamente de amplitud, pero su importancia

es grande, ya que sin ellas resultarian ininteligibles
las palabras y, en cuanto a la musica, perderia el
timbre caracteristico de los distintos instrumentos.
Para una reproduccion aceptable de la voz es preciso
conservar las frecuencias comprendidas entre 300
y 2.500 ciclos, aproximadamente; si se quiere una re-
produccién artistica de la voz y de la misica, la ban-
da de frecuencias se extiende de 40 a unos ocho o
diez mil ciclos.

De lo expuesto se deduce que una estacién radio-
difusora ocupa en la banda de frecuencias destinadas
a dicho servicio una cierta anchura. Si el niimero de
estaciones fuese reducido, la distribucién de ondas
podria hacerse con facilidad, sin que se produjeran
perturbaciones entre emisoras de frecuencia de tra-
bajo préximas. Pero el niimero de estaciones es muy
grande, lo cual ha obligado a establecer un limite de
separacién minima entre ellas, que permita aprove-
char la banda, asignando el mayor niimero de ondas
compatible con una buena calidad de emision, Esta
separacion se ha fijado en nueve kilociclos, suscep-
tible, claro estd, de ser modificada en caso de inter-
ferencia, como sucedia con Stuttgart y Londres Re-
gional, que hubo que separarlas 11 kilociclos, segiin
el antiguo Plan de distribucién de ondas.

En la recepcibén, para lograr una buena calidad de
sonido, es preciso no perder las frecuencias elevadas,
cosa que se conseguirfa empleando circuitos poco se-
lectivos, de tal suerte que su curva de resonancia
fuese relativamente plana. Pero con la separacién
entre estaciones de nueve kilociclos y las potencias
que en la actualidad poseen algunas, la recepcién se-
ria imposible, debido a la interferencia.

La solucién del problema, hoy dia, consiste o en
emplear fillros de banda o en utilizar circuitos muy
selectivos, que darin lugar a pérdida de altas fre-
cuencias, si bien podrin recuperarse posteriormente,
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en los pasos amplificadores de baja, empleando los
dispositivos llamados requladores de tono.

Para tener una idea del funcionamiento de estos
reguladores es preciso conocer la ley que rige la dis-
minucién de amplificacién de las altas frecuencias
en el receptor.

En el caso de un solo circuito de bajo decremento,
1a ley antes citada tiene la forma:

I

I 1 + An®
: 4 m*
Siendo n la frecuencia de modulacién y K =

en la que, a su vez, m es el coeficiente de amplifica-

m L
cién del circuito

R
El problema queda, pues, reducido a hacer que el

cireuito de baja frecuencia amplifique con arreglo
ala ley

MY+ At
en la que M es una constante.

Para mayor claridad pongamos un ejemplo préc-
lico y admitamos que el coeficiente de amplificaci6n
del circuito sea 500, lo que representa un circuito
de muy baja resistencia. Si la frecuencia de la onda
portadora la suponemos en 1.000 kilociclos, el valor
de K sera 105,

La figura 2.* A representa la disminucién de ampli-

12

o 7‘

B N

0 2000 - 4000 G6ooc 8000 10000
Figura 2%

ficacién que experimentan las diferentes frecuencias
de la modulacién. Para evitar deformaciones, la am-
plificacién en baja frecuencia habri de someterse a
la ley representada en la figura 2.* B. Si tomamos
como ejemplo la frecuencia 5.000 periodus, veremos
que con arreglo a la figura 2.* su amplificacién ra-
diofrecuente ha sido reducida a poco menos de 1/5.
pero en la amplificacién en baja ha sido favorecida
én algo més de la relacién 5/1; por tanto, queda

15

compensada la deformacion producida por la selec-
tividad del cireuito, como se ve en (. Observara el
lector que esta compensacién se logra a . expensas
de una menor amplificacion de las notas bajas, lo
que implica menor rendimiento de la amplificacion
de audiofrecuencia que, con el dispositivo de correc-

B

—

e%

-
B e e

i
'
‘
i

Figura 3.»

cién de tono, es inferior a cuando el aparato va des-
provisto de dicho dispositivo.

Si en lugar de un solo circuito selectivo hubiese
dos o mas, como suele ocurrir en la préctica, y si,
ademds, fuesen de diferente coeficiente de amplifi-
cacién, para hacer el caso mas general, ésta dismi-
nuiria en la forma siguiente:

1 )

VT &Kty |1+ &gt
en cuya expresion, K,, K, y n, tienen la misma sig-
nificacién que en el caso de un solo circuito. Para con-
seguir la compensacién, sera preciso disponer en baja
frecuencia de un cirenito que amplifique segtin la ex-
presion

MV1U - Kn® - 1Kyt
0 varios circuitos, de tal suerte estudiados, que cada
uno compense la deformacién introducida por cada
uno de los de alta frecuencia.

Expuesto tedricamente el problema, veamos ahora
como se consigue en la prictica hacer que un dis-
positivo cumpla las condiciones requeridas. Williams,
en 1924, patent6 un sistema de regulacion a base de
una autoinduceion en serie con una resistencia va-
riable, cuyo conjunto se intercala en el circuito de
placa de la lampara amplificadora de baja frecuencia,
como se indica en la figura 3.5,

La amplificacién de este paso viene dada por la co-
nocida férmula

v . f 2wt

# '(f\' + RKa) + l:r[f,’

en la que u es el coeficiente de amplificacion de la
lampara y B, su resistencia en corriente alterna.
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En aquellos valores en que o, f (o, = 2=n) sea
pequeno, comparado con R -} R , la expresién de
amplificacién se aproxima a

I i s = l I .;-_h/\-'[u’ e 5

R+ R, R

= .‘.fl 1 4 Kyn?
la- compensacion dependera de la relacién

ll o K m®

14 &t
y para obtenerla habra que hacer que K = K,, y
como K ya vimos depende de R, variando esta tltima
podremos lograr la igualdad anterior.

En la figura 4.* las tres curvas I, II y III repre-
sentan las tres amplificaciones obtenidas en el filtimo
paso para tres valores caracteristicos de R. En I, R es
muy pequeno y, como consecuencia, la amplificacion
de las notas bajas resulta deficiente; en II, para un
valor conveniente de R la compensacién es uniforme:
finalmente, en I1I, el valor de R es demasiado grande,
lo que da lugar a un exceso de amplificacién de las
notas bajas.
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ELECTRON

La determinacion del valor L se consigue recor-
dando que hemos llegado a una solucién teérica ad-
mitiendo que » L sea pequefio respecto de R - R y
con mayor razon si lo es respecto de R , solamente
para las mis altas frecuencias en cuestion, es decir,
alrededor de los diez kilociclos. La teoria se aproxi-
ma a la prictica en menos de un 15 por 100 de
error si » L es menor de 0,6 R , condicién que per-
mite calcular L.

Con este valor de L y la relacién de K — K, obten-
dremos el de R. En la practica, R es una resistencia
variable cuyo valor maximo sobrepasa al caleulado,
lo que permite diferentes regulaciones; algunos mi-
llares de ohmios suelen ser suficientes.

El sistema corrector deszrito, a base de una autoin-
duceién y una resistencia, pudiera creerse que apli-
cado sobre el primario de un transformador, segiin
la figura 5.% seguiria funcionando en la forma ex-
puesta; pero debido a la accién del mismo transfor-
mador, la curva de correccién se modifica completa-
mente. El hecho se explica de la siguiente manera:

El primario del transformador tiene una frecuen-
cia propia de oscilacién que, generalmente, suele estar
dentro de las frecuencias aludidas; por tanto,la
amplificacién de dicha frecuencia propia y las proxi-
mas a ella seran favorecidas con arreglo a una cierta
curva de resonancia. Pero como el circuito del prima-
rio del transformador estd en serie con la resistencia

+AT

Figura b,»

de la lampara, cuyo valor puede ser de algunos milla-
res de ohmios, la curva de resonancia se aplana de
tal forma que sus efectos apenas son perceptibles.
No ocurre lo mismo en el caso de la figura 5, ya
que por estar derivada la resistencia de la lampara
por el dispositivo de correccién de tono (cuya resis-
tencia segin hemos dicho no es muy grande), el efec-
to de resonancia se hace patente y la amplificacién
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en los alrededores de la frecuencia de resonancia au-
menta en gran proporcion, como puede verse en la
figura 6., donde se ha trazado un punto de corte
que corresponde a los nueve kilociclos.

Puede aplicarse este sistema corrector a cierta cla-
Se¢ de receptores, particularmente en lo que se re-
fiere al punto de corte que puede desplazarse a vo-
luntad aproximéindose a las frecuencias bajas, de-
rivando sobre el primario del transformador un con-
densador de capacidad apropiada.

En algunos receptores se emplea un sistema correc-
tor derivado del anterior, que consiste en sintonizar
el primario del transformador por medio de un con-

= T0
'ig 6o 2 8
o
50— i :
= A LY
g 30 ¢ $ 66 4
= \l‘?a A
5 10 ﬁ'
ey Ui
]
TRl A A L T g 10
Figura R+

densador a la frecuencia a que se desea obtener el
punto de corte, e intercalar una resistencia variable
éntre ¢l condensador y el primario para regular la
agudeza de la resonancia y, por tanto, la magnitud

7

Figura T

de la correccion. La figura 7.* representa un disposi-
tivo de esta clase. :

El grado de correccién de tono debe ser el preciso.
pues si'hdquiriese mayores proporciones de las debi-
das puede originar una deformaciéon que ha hecho
observar Mc. Lachlan de la siguiente ferma: Supon-
gamos, exagerando un poco las cosas para hacer mas

17

clara la demostracion, que la curva de correccion del
receptor es idéntica a la de uno que posea tres pasos
iguales al de la figura 8. La curva resultante de los
tres pasos se obtendrd multiplicando cada ordenada
dos veces por si misma. Asi, por ejemplo, para
f = 1.000 ciclos la amplificacion por paso es igual

:‘g'i’. e
m—

g | (i)
5

8 u /\

£ a—pA

= O e om0l oW

Kilociclos por segundo.

Figuri 4.4

a 10; la total sera, por tanto, 1.000. La relacién de
amplificacién para las frecuencias de 2.200 y 200 es.
aproximadamente, 3.000, Supongamos ahora que la
sefal cuya frecuencia fundamental es 200 ciclos po-
see el armoénico 11 y que su amplitud respecto del
fundamental es 1,/60 por 100; puesto que la relacién
de amplificacion es 3.000, la amplitud del onzavo ar-
ménico, después de la correccion de tono, sera la mi-
tad del fundamental, lo que se traduce por una gran
distorsion.

En el caso de una deteccién no lineal, como por
ejemplo la deteccion parabdlica, se origina en el de-
tector el segundo armoénico cuya amplitud depende
del tanto por ciento de modulacién, y como conse-
cuencia de lo expuesto anteriormente, si se exagera
la regulacién del tono este segundo arménico puede
adquirir grandes proporciones deformando notable-
mente la sehal. Por esta razon se recomienda que In

- \
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;m[ \"'— - 5§ M !
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Figura 9.5
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deteccion, antes del dispositivo corrector, sea com-
pletamente lineal.

Ahora bien; después de la amplificacién en baja
frecuencia con su correspondiente regulacién de to-
no existe un elemento, el altavoz, que puede dar lu-

Flgurn 10

gar a nuevas deformaciones que seri preciso co-
rregir.

Supongamos que disponemos de un altavoz de ar-
madura movil cuya caracteristica de fidelidad se re-
presenta en la figura 9, por la cual vemos que la im-
pedancia del altavoz varia dentro de limites compren-
didos entre 1.700 y 40.000 ohmios. Admitimos tam-
bién que la hltima lampara es un pentodo cuya car-
ga Optima es de 17.000 ohmios. Si intercalamos sim-
plemente el altavoz en el circuito de placa del pento-
do nos daremos cuenta en seguida de que se produce
una gran deformacion, toda vez que las distintas fre-
cuencias son amplificadas muy diversamente debido
a la variacién de la impedancia de carga. Hay, pues,
que idear un dispositivo que permita mantener esta
impedancia de carga lo més proxima posible a la 6p-
tima dentro de toda la gama de frecuencias audibles.
Esto se logra (figura 10) adaptando el altavoz por
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medio de un autotransformador L, de tal modo que
la relacion de transformacién a una frecuencia baja,
por ejemplo, 260 ciclos, dé la carga 6ptima. Claro es-
ta que las frecuencias elevadas seran entonces am-
plificadas con mayor intensidad; para evitarlo se
deriva entre la placa y el negativo una capacidad C.
de unos 0,005 microfaradios. Podemos admitir que
para las bajas frecuencias la impedancia de ésta de-
rivacién es infinita y no introduce modificacion al-
guna en el conjunto de elementos. Pero a medida que
la frecuencia aumenta, la impedancia de €, disminu-
ye y deriva parte de las corrientes amplificadas, por
lo que se amortigua el predominio exagerado de las
notas altas. El efecto de tal dispositivo puede verse
en la figura 11, que demuestra que si bien la correc-
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Figura 11

cién no es perfecta practicamente, el resultado puede
considerarse satisfactorio.

Inftil es decir que el valor de la resistencia R de-
penderi de las caracteristicas de la lampara y del
altavoz.
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Progresos en la radiorrecepcién

F1 receptor para automévil

SE encuentran diferencias muy notables entre la
instalacién de un radiorreceptor en un domici-
lio particular a cuando el montaje hay que hacerlo
€h un automévil; en este Gltimo caso surgen una se-
rie de dificultades peculiares, como son, por ejemplo,
Prever el traqueteo y constantes sacudidas que ex-
Perimenta el receptor; conseguir un volumen de au-
dicién aceptable, ya que una determinada cantidad
de energia sonora puede ser suficiente para atender
las necesidades auditivas en una habitacién corrien-
te y no serlo para el caso de un automévil; una serie
de interferencias debidas particularmente al encen-
dido del motor de explosién y, por fltimo, la impo-
sibilidad de disponer de una antena o cuadro sufi-
cientemente desarrollados por la natural falta de es-
pacio. La solucién inmediata a cada una de estas di-
ficultades, en particular, no es siempre aceptable, ya
que el beneficio obtenido en un aspecto puede no com-
pensar a los perjuicios incrementados en otro del
problema general,

Un radiorreceptor para automévil es indudable que
ho puede alcanzar el tamafio de los aparatos grandes
de uso corriente, pues su instalacién en el coche se-
ria problemética; el aparato conviene que sea lo més
Pequenio posible, sin que ello repercuta en su calidad,
¥ aun asi, hay que montarlo en un lugar libre de po-
sibles golpes que pudieran darle los viajeros del co-
che con el cuerpo al incorporarse, con las piernas, et-
cétera. Pudiera creerse que un aparato comercial co-
rriente, superheterodino, de cinco o seis valvulas,
universal, sirve para el caso, y no es asi, porque esta
clase de aparatos no estdn previstos para soportar
las trepidaciones y traqueteo del vehiculo, asi como
las variaciones de temperatura y humedad a que se
han de encontrar sujetos. Como muchas veces el re-
ceptor ha de ir adosado al panel que lleva los 6rga-
nos indicadores: amperimetro, cuentavelocidades, ni-
vel, etc., y ain algunos de gobierno, las condiciones
de montaje son ain mas restringidas, pues no es di-
ficil que cerca del receptor pasen tubos que alcanzan
elevadisimas temperaturas. Ademas, un receptor para
automévil necesita, en su aspecto mecénico, una
constancia asegurada de los ajustes de condensado-
res, asi como el que no sea exagerada la vibracion
que experimentan las valvulas, debiendo estar pre-
visto que, debido al movimiento del coche, cuando
Se actia sobre los mandos, el operador pueda impri-
mir sacudidas o choques bruscos sobre los mismos.

A cuanto hemos dicho tiende la técnica construe.
tiva de aparatos para automavil, con el consiguiente
aumento de precio que ello supone,

Actisticamente surgen algunas dificultades en un
receptor para coche, que no se encuentran en un do-
méstico: por falta de espacio, el altavoz es pequeiio,
o bien, si es grande, no puede llevar a su alrededor el
tabique que forma parte del mueble y que Separa la
masa de aire anterior al altavoz de la posterior, lo
que impide que con la vibracién del altavoz reaccione
una sobre otra, dificultando la produccién de notas
graves; por otra parte, es un hecho comprobado ex-
perimentalmente la gran absorcién que sufren las
frecuencias extremas en los automéviles. Otro efecto
acistico es que en el caso de un automoévil cerrado,
la energia aclstica que suministre el altavoz no es
pequena, dadas las dimensiones corrientes de los au-
tomoéviles, pero cuando el coche esti en marcha se
origina un nivel de ruidos muy elevado y, consiguien-
temente, el nivel achstico de salida del aparato debe
elevarse de un modo extraordinario, Ya insistiremos
luego sobre este punto.

Aspecto de gran interés, tanto desde el punto de
vista técnico como del econémico, es el suministro
de energia al receptor. El coche lleva para su uso ge-
neradores eléctricos a baja tension que sirven y se
adaptan facilmente para el encendido de las valvulas
del receptor. Para las altas tensiones de placa y po-
larizaciones, con blogues de pilas secas, seria facil
resolver la cuestién. Mas el empleo de pilas secas no
es econdémico, y desde luego es rechazado por la ma-
yor parte del publico, que no admite menos ventajas
que las de los receptores caseros, alimentados por la
red de alumbrado. Resulta, pues, indispensable que
el generador del coche pueda alimentar totalmente
el receptor, y el problema a resolver serd el de con-
vertir los 6 voltios, por ejemplo, de la bateria del co-
che en 250 v. para placas y pantallas. Entre el recep-
tor y el generador del coche hay que colocar un dis-
positivo de transformacién con la consiguiente pér-
dida de energia; la obtenida a la salida del disposi-
tivo es la que alimentard el receptor. Ello hace pre-
ver un consumo importante para la bateria de 6 v., lo
que no es conveniente. Lo tinico que cabe hacer es
utilizar vélvulas de buenos rendimientos en energia
v desde luego el menor nimero posible de las mis-
mas; es decir, acudir al empleo de lamparas de mil-
tiples electrodos, con lo que se ahorran encendidos
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de filamento que, como es sabido, determinan los con-
sumos mas importantes,

La primera solucion que salta a la vista es la de
emplear un pequefo grupo motor-dinamo eléctrico,
el motor alimentado por la bateria de 6 v. y la dina-
mo suministrandoe la alta y baja tension para el re-
ceptor, o bien sélo la alta tension, Este dispositivo es
de coste elevado y adolece del defecto de tener un
rendimiento pequefio, alrededor de un 30 6 un 40
por 100; ademas, y este es un serio inconveniente,
exige una corriente suministrada por la bateria, que
en el arranque llega a ser triple de la normal, con lo
que los fusibles de proteccién han de estar previstos

ELECTRON

el 70 por 100 aproximadamente, Por ultimo, un ter-
cer dispositivo, con el que se consiguen rendimientos
algo mas elevados, 5 por 100 méas que el anterior,
consiste en intercalar en el secundario, en lugar de
la valvula rectificadora, un segundo vibrador sincro-
nizado, con el que se consigue rectificar la corriente
del transformador. Este dispositivo parece haber te-
nido mayor aceptaciéon por la ventaja que supone po-
der prescindir de la vélvula rectificadora; los incon-
venientes introducidos por la existencia de menos
contactos y ¢l entretener las lengiietas o laminas vi-
brantes en riguroso sincronismo, son dificultades que
en un principio podian objetarse y esgrimirlas en
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para esta elevada corriente anormal, lo que constitu-
ye un peligro durante ¢l régimen normal de funcio-
namiento que no se encuentra suficientemente pro-
tegido; en cambio, los filtros de aplanamiento a la
salida de la dinamo son de facil realizacion y eficacia.

La segunda solucién para ¢l suministro de energia
consiste en el empleo de un transformador diferen-
cial elevador de tension cuyo primario, alimentado
por la bateria de 6 v., lleva en serie un vibrador que
transforma la corriente continua en intermitente. El
voltaje alterno elevado del secundario se rectifica con
una valvula a cuya salida se adapta el equipo de fil-
traje. Este procedimiento ha dado practicamente ex-
celentes resultados, habiéndose resuelto satisfacto-
riamente la eliminacién de la chispa en los contactos
Jel vibrador, cuya construccién ha de ser muy es-
merada, pues de otro modo la vibracién haria poco
menos que imposible la recepcién. En tales condicio-
res el rendimiento del dispositivo llega a aleanzar

contra de estos dispositivos, pero éstas han sido ven-
cidas predominando la ventaja de no emplear vélvu-
la rectificadora, asi como la del excelente rendimien-
to del sistema, dentre del caso que nos ocupa.

En todo lo dicho sobre suministro de energia he-
mos supuesto que el coche lleva bateria de acumula-
dores de 6 v. De no ser asi, como ocurre en muchos
coches, el dispositivo de alimentacion deberd especi-
ficarse para el valor de la bateria. La tensién de la
bateria del automdvil no siempre es posible mante-
nerla en condiciones constantes de voltaje, y ello de-
termina variaciones, no muy amplias, de las tensio-
nes aplicadas a las valvulas del receptor; es muy in-
teresante a estos efectos que en los circuitos del apa-
rato, particularmente en el oscilador local, se pro-
duz:an muy pequefias variaciones de frecuencia, de-
bidas a las variaciones de voltaje, dentro de ciertos
limites, desde luego. A tal fin, se emplean vélvulas
que trabajan eficazmente, atn cuando varfe con bas-
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tante amplitud la tensién de caldeo, Asi, por ejem-
plo, entre otras cosas, las valvulas del receptor indis-
pensablemente seran valvulas de caldeo indirecto.

El problema mas dificil de resolver cuando hay que
Proyectar o construir un radiorreceptor para auto-
movil es el de las perturbaciones debidas al sistema
del encendido del motor de explosién, que son de una
gran intensidad. En lineas generales, el proceso de la
chispa es el siguiente: una magneto suministra co-
rriente alterna de bajo voltaje y a gran intensidad,
que actua sobre ¢l primario de un transformador ele-
vador, que en su secundario suministra corriente al-
terna a gran voltaje y pequena intensidad, que pro-
duce en los momentos deseados una chispa entre los
polos de un descargador o bujia que determina la
explosion de la mezcla detonante. Las perturbacio-
nes se deben, tanto a los circuitos de baja tension,
como a los de alta, pero contra lo que pudiera creerse
son mas intensas las debidas a la baja tensién por la
intensidad relativamente elevada de estas corrientes
que con facilidad provoca fendémenos de inducciéon en
log circuitos inmediatos. Las perturbaciones debidas
a los circuitos secundarios se extinguen casi compie-
tamente con los choques montados en las bujias,
aparte de que estas perturbaciones caen fuera de las
bandas de radiodifusion, debido a las constantes re-
partidas (capacidad, inductancia, ete.), de los circui-
tos de alta, A esto hltimo Gnase el efecto del choque
que atenta las elevaciones o descensos bruscos del
valor de la corriente en el primario, donde también
se utilizan, y se evita la posibilidad de una excitacion
por choque de los circuitos del receptor.

Es muy interesante combatir en su origen estas
causas de perturbacién por la facilidad con que tan-
Lo ellas como otras que se produjeran, pueden ser ra-
diadas por las partes metdlicas del automdvil, que
son numerosisimas: el chasis del coche, los tubos de
conduccion de la esencia, gases o aceite, los sistemas
mecdnicos unidos a los mandos, etc., ete., todos ellos
pueden facilitar el paso de las perturbaciones al re-
ceptor, bien por la antena o cuadro que se emplee,
por el cable de baja tension o de bateria “A" (1), por
los otros conductores que van al receptor, o por el
chasis del mismo. .

Para evitar que estas perturbaciones vayan al re-
ceptor por su antena cabe blindarla, por ejemplo, en
tubo bajo plomo unido a la masa del coche, o bien em-
plear filtros adecuados; es corriente emplear ambos
medios simultineamente, Para inducciones por el
chassis del aparato s6lo cabe un blindaje completo y
eficaz, el cual ha de ser muy esmerado, pues de no
ser asi cualquier ranura o hueco da paso a la pertur-
bacién; y si hay préximo un circuito de rejilla en &l

1) Ver “Terminologia Radioeléctrica”.
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se manifiesta la interferencia, que es amplificada por
la valvula en cuestion y sucesivas, obteniéndose al
final un ruido muy molesto. Debido, precisamente, a
los valores grandes del campo perturbador, resulta
que determinadas partes del chassis o tabiques del
blindaje no se encuentran al mismo potencial que
otras que toman tierra de un modo franco, y con ello
se originan corrientes de conduccion en las partes me-
talicas del aparato que pueden dejarse sentir en la
amplificacion; cabe combatirlo estudiando o ensayan.
do donde estin estas partes de potencial no nulo y
multiplicando las conexiones a tierra o comun del
aparato.

Un efecto que es muy interesante evitar es la posi-
bilidad de un equilibrio perjudicial; por ejemplo, una
inducecidén no normal en oposicion de fase a un efecto
debido a la sefial que se quiere recibir.

Por ultimo, sefalamos que una de las dificultades
mas importantes que se presentan al proyectar un re-
ceptor de automévil es la falta de espacio, que impide
disponer de una antena desarrollada. La eficacia de
una antena normal montada en una azotea, por ejem-
plo, facilmente llega a ser veinte veces mayor que la
que pudiera mantenerse en un automoévil; de modo
que si aquélla llega a tener una altura eficaz de 12 me-
tros, lo que no es dificil, la que con andloga facilidad
se monte en un automévil escasamente serd de una
altura eficaz de medio metro, con lo que para un cam-
po receptor de 200 microvoltios, con la primera ten-
dremos a la entrada del receptor aplicados 2,4 mili-
voltios, ¥ con la antena de medio metro, del coche, se
aplican a la entrada del receptor tan sélo 100 micro-
voltios. Teniendo en cuenta la circunstancia ya citada
del elevado nivel de ruidos que hay en el coche cuando
estda en marcha, se necesita, a pesar de lo reducido de
su espacio interior, una energia en baja frecuencia
bastante considerable, del orden de 2,5 watios, valor
muy elevado que no nos debe sorprender, pues aun en
los coches de mas reciente fabricacion, con excelente
suspension, superbaldn, ete., el nivel de ruidos debido
al viento de la marcha, al motor, ruidos de la carro-
cerfa en movimiento, es muy elevado. Es muy co-
rriente, en automéviles, antenas mucho menos efecti-
vas que dan a la entrada del receptor tan sélo 20 mi-
crovoltios. Luego si con potenciales tan pequeios a la
entrada hay que obtener potencias en la salida de los
circuitos de baja del orden de 2,5 watios, se ve que
los receptores que nos ozupan deben asegurar una

De los trabajos firmados que aparezean en
esta revista, responden unicamente sus au-
. tores.

e
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buena amplificacién. Sigamos con el ejemplo presen-
tado, suponiendo que los 20 microvoltios a la entrada
actian sobre una impedancia de 60 ohmios. La po-
tencia de entrada es 20° : 60 — 6,7 microwatios, La
amplificacion en potencia o ganancia del receptor
serd:

25 w

=0,373 x 10° = 373.000,

8,7 e

que supone una razon de intensidades de 2 ¥ 55,7 -
== 111,4 decibelios, como puede verse en el cuadro pu-
blicado en el nimero 29 de ORBE, en “Terminologia
Radioeléctrica”,

Pero, como ya hemos genalado antes, conviene em-
plear en el receptor de automdviles pocas valvulas,
tanto para que el consumo de la bateria lnica de
€ v, no sea exagerado como para evitar los ruidos
propios de las lamparas, lo que aumentaria las difi-
cultades de instalacion, que ya son bastante grandes
por tener que montarse el receptor cerca de un origen
de ruidos tan grande como es el sistema de la chispa
del motor.

La figura nos muestra un receptor del tipo de los
gque motiva este articulo; es un modelo “Colonial
R. C. A.”. La antena lleva en serie una bobina cuida-
dosamente construida, con lo cual se consigue aumen-
tar su eficacia, llegando a igualarse a lag mejores que
puedan montarse de tipo casero, asegurando una ga-
nancia del orden de 25 db., mediante el empleo de hilo
egpecial; de la misma naturaleza son los transforma-
dores de frecuencia intermedia que figuran en el es-
quema.

Uno de los defectos mas dificiles de combatir son
las grandes variaciones de campo que se experimen-
tan durante la marcha del coche cuando éste pasa
cerca de grandes construcciones metilicas, efecto que
es dificil eliminar aun con un buen regulador automa-
tico de volumen. Se intensifica este fenémeno en los
cascos urbanos, particularmente cuando se recibe la
emision local, que en cierto modo se encuentra canali-
zada por las calles de la poblacion, siendo muy co-
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rriente que al atravesar calles o cambiar de direccién
se nota una variacién grande en el volumen,

La alimentacion a base de la bateria del coche se
hace con el dispositivo que hemos citado, de dos vi-
bradores sincronizados, uno intercalado en el prima-
rio y otro en el secundario.

Una valvula 78 se utiliza, en primer lugar, como
amplificador previo y preselector; sigue a ésta una
valvula 6 A 7, maltiple, de cinco rejillas, que ejerce
la doble funcién de amplificador y oscilador local ; es
el llamado primer detector de los superheterodinos;
viene luego otra valvula, como la primera, para am-
plificar la frecuencia intermedia, con una ganancia,
como las dos primeras valvulas de 33 db. La val-
vula 85 efectiia la deteccion diodo y amplificacion en
baja con una ganancia de 5 db. La ganancia hasta
la salida de b. f., teniendo en cuenta los 25 db. sefa-
lados a la bobina de antena, serd de

25 3 33 4+ 5 =129 db.

Por 1ltimo, dos valvulas en montaje simétrico
(push-pull) suministran mas de 3 w, al altavoz elec-
trodinamico.

El aparato tiene en total seis valvulas, y, debido
a las multiples que lleva, es equivalente a uno de
nueve valvulas sencillas.

El consumo de estos aparatos es de unos 6 ampe-
rios, como uno de log faros del coche, y no es supe-
rior al de un aparato de los corrientes universales en-
chufados a la red de continua a 110 v., que consumen
0,35 amperios. En el primer caso se tiene:

W,=6v. X6a =38 w,

y en el segundo:

We=—110v. X 035 a. — 3856 w.

De todos modos, el consumo de 6 amperios respecto
de la bateria de 6 voltios no es despreciable, y caso
de funcionar normalmente el receptor en el automo-
vil durante mucho tiempo, debe observarse con aten-
cion el estado de la bateria del coche,
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[La transmisiéon de colores

por Agustin Riu, ingeniero de radio

( : ENERALMENTE el gran pablico, al hablar de la
radio, cree que ésta s6lo puede utilizarse para
la transmisién de la misica a través del espacio.

Se ha generalizado tanto la radiotelefonia, que
auizds, incluso los mismos técnicos, se han paraliza-
do, no buscando nuevas aplicaciones a las ondas
electromagnéticas. Por este motivo es por lo que me
he propuesto, entre las muchisimas aplicaciones de
que puede ser objeto la modulacion, el deseribir un
gistema inventado por mi, en el cual, en vez de soni-
dos, se transmiten colores por medio de las ondas
¢lectromagnéticas.

Desde luego, que se puede utilizar la base del mis-
mo fen6émeno para emplearla en un sin fin de aplica-
ciones completamente nuevas, tales como registro de
variaciones de temperatura, medicién automatica de
alturas barométricas, etc., gracias a dispositivos mas
0 mencs ingeniosos que hagan controlar la modula-
cién de una emisora. Hace més de diez anos que ob-
tuve una patente del sistema que voy a describir,
ilustrando este principio, Las descripciones van a re-
ferirse a la patente francesa nimero 550.953, del 23
de diciembre de 1922, En esta patente reivindico la
prioridad de la idea de transmitir colores, modulan-
do las ondas electromagnéticas.

El principio, desde luego, es extremadamente sen-
cillo. Se trata de utilizar una serie de leyes fisicas,
bien conocidas por toda persona que posea una cul-
tura elemental. Voy a recordar brevemente estos
principios para asi ver mejor el encadenamiento de
las ideas.

Sabemos que un prisma descompone la luz blanca
en los siete colores elementales de que esta compues-
ta. Por otra parte, sabemos que cada uno de estos
siete colores sufre una desviacién constante al inci-
dir en un prisma, desviacién que caracteriza el indi-
ce de refraccion del cristal empleado, Dicho en otras
palabras si, por ejemplo, hacemos incidir un rayo
verde en una de las caras de un prisma, este rayo sal-
dra desviado segiin un éngulo cuya posicién corres-
ponderia al verde de los siete colores elementales des-
compuesto, si hiciésemos incidir una luz blanca para
descomponerlo.

Luego ya vemos que el prisma actGa como un
orientador de colores. Ahora bien, si én una camara
oscura colocamos una lente por la que pueda penetrar
un rayo de luz que lo enfoque sobre una cara de un

prisma colozado en el interior de la misma, obten-
dremos la descomposicién e los colores simples (fign-
ra 1), y si ahora arreglamos las cosas de tal manera
que en cada una de las posiciones correspondientes a
estos siete colores cclocamos una célula fotoeléctri-
ca, resultard que cuando actie uno de los colores ele-

mentales, el prisma lo orientara y la célula correspon-
diente a aquel color entrara en funcion. En conse-
cuencia, si en el circuito de cada célula disponemos
una resistencia de un valor determinado, y el cireui-
to de las siete células actia sobre el circuito de mo-
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dulacién de una estacién transmisora, habremos ob
tenido la transformacién de un color, en bien una
amplitud determinada de modulacion, o bien la mo-
dulacién de la onda portadora a una frezuencia bien
definida, la que queramos, bastando para ello con in-
tercalar en el circuito de cada célula un oscilador de
baja frecuencia.

En la recepeion se trata ahora de transformar las
variaciones de modulacién en intensidades eléctricas
proporcionales; para ello preconizaba en la patente
antes mencionada el galvanémetro de espejo (figi-
ra 2), cuya desviacion hiciese que el rayo luminoso
atravesase un cristal cuyo color fuese precisamente
el que actuaba en aquel instante en la estacioén trans-
misora. Esta gama de colores, compuesta de los sie-
te colores elementales, el blanco y el negro, se inter-
ponia entre el galvanémetro y una lente cuya mision
era concentrar siempre en un mismo punto su foco,
el punto coloreado.

Las dos figuras que ilustro en este articulo mues-
tran claramente la base de los principios expuestos,
aunque, repito, lo he empleado sélo para demostrar
la materializacion de una idea, es decir, demostrar

ELECTRON

. oue por medio de la radio se puede, no solo transmi-

tir sonidos, gino también otros fendmenos naturales,
como por ejemplo, en este caso, los colores, y segin
he dicho, por procedimientos muy sencillos, que aho-
ra el mismo lector podrd inventar, es posible trans-
mitir la marcha de un fenémeno cualquiera, fijo o va-
riable,

La importancia que tiene esto para las aplicacio-
nes futuras de la ciencia son incalculables; es posible
asf, por ejemplo, estudiar la permeabilidad del agua
de mar a las ondas electromagnéticas; estudiar la
alta atmésfera no sélo desde el punto de vista de
propagacién de estas ondas, sino también poder re-
gistrar automaticamente a la par que irla transmi-
tiendo, las temperaturas que reinan alli, presion at-
mosférica, etc., ete. La adaptacién de estos diversos
procedimientos es tan sencilla que basta un poco de
ingenio para que automaticamente se obtenga la so-
lucion deseada.

Seria de desear que los ingenieros y técnicos espa-
noles, tan ricos en imaginacion por las caracteristi-
cas de nuestra raza, supiesen encontrar nuevas apli-
caciones que fuesen el orgullo de nuestra Patria,

e e T T e - ;____ e
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Toma de tierra,

Segln ¢l American Bureau of Stan-
dards, una toma de tierra muy eficiente
s& consigne haciendo en el suelo un pe-
quefio pozo de unos 30 cm,, en el que se
colocan unos 1.500 gramos de sal gor-
da. Después se echa agua hasta que se
dizuelva la sal, ¥ luego se clava un tubo
0 barra metdlica de 2/3 om. de diime-
tro por 1/1,5 m. de largo. g

Debe hacerse con mucho culdado 1=
conexidn del hilo de tierra con la barra
eiterrada, solddndolo sl es posible y ase-
gurundo contaeto mediante una abraza-
dira o un tornillo con tuerca.

La A. B. 8. recomienda que cuando
la tierra sea excesivamente seca s¢ co-
necten Lres o cuatro tomas como la des-
crita conectadas a un solo hilo de tierrs

Secelén longitudinal de una toma

de tierru, poco resistente, segin

indicaciones del Amerlean Bu-
rean of Standards.

Modo de empalmar cordones.

Los cordones de los teléfonos y alta-
voces son de una construccién tan espe-
clal que hace muy dificil la operacion de
su empalme cuando se han roto o con-
viene alargarios por circunstancias es-
peciales de instalacion. Algunos tipos
levan una espiral de cobre arrollada so-
bre uno o varios hilos de algodon para
formar cada conductor; a veces la mis
ma espiral conductora va acompafiada
de otra de algoddn o seda; en otros, el

hilo conductor estd formado por un ca-
ble de alambres finfsimos sujetos por
una espiral también conductora de uno
o varios hilos. De todas formas, cual-
gquiern gue sea el tipo, la flexibilidad de
conductor hace imposible que se les pue-
da empalmar por los mismos procedi-
mientos que los hilos macizos, a menos
de obtener una conexion defectuosa por

Radios y

combinados y aulo

onos

maticos. Los mejores mi;::rgg
ACOLIAN | omons
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falta de confacto e insegura, mecdnica-
mente considerada. No hay que pensar
e¢n soldar estos hilos cuando llevan el
“alma’ o soporte de la espiral metdliea
de algoddn, pues el calor la estropearia
completamente. En la figura adjunta se
ven las diferentes fases por que debs
pasar un empalme de esta clase para
que resulte a la vez fuerte y con buen

contacto, Las ataduras de (b) deben ha-
cerse con hilo desnudo y fino; sirve muy
sbien para este objeto un trozo de hilo le
los que forman el conductor en los fle-
xibles de alumbrado. La atadura de (d)
y de (¢) se hard con algodén o seda

Al cortar los extremos de los cordo-
nes para empalmar, tal como se indica
en (a), téngase culdado de hacer gque la
separacién entre las puntas de cada
“par" sea por los menos 2,6 0 3 cm. Asi-
mismo conviene no invertir la “polari-
dad” de cada conductor, para lo cual se
pondrd cuidado en empalmar cada extre-
mo con su correspondiente corddn del
extrema contrario.

- SAT

Modo de empalmar cordones de teléfono o
do alinvoz,

Namero de espiras contiguas por centimetro de longitud de bobina,

segin el didmetro del hilo desnudo y la naturaleza del aislante.

Didmetra Uudr-pn Dos eapas
del 3 de

hilo desnudo i algudon algodin
mm. mm. mm. mm,
1,00 9,05 8,267 7,480
0,90 10,24 9,45 8,267
0,80 11.42 10,24 9,05
0,70 12,83 11.81 10,24
0,65 14,56 12,83 11,42
0,60 15,35 13,77 12,20
0,55 16,53 14,96 12,83
0,50 18,50 16,14 13,77
0,45 20,07 17,36 14,56
0,40 22,44 18,90 16,14
0,35 25,98 22,05 17,75
0,30 30,71 2441 19,30
0,25 36,22 27,95 21,65
0,20 44,48 32,68 24,01
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Ura eapa Dos capas | Esmaltade  Esmaltado
de de § una capa ¥ Una capa
seda seda de algodin de seda
mn. mm, mm, .
9,05 8,66 7.87 8,66
10,24 9,45 9,05 9,45
11,42 10,63 9,80 10,63
12,83 12,20 11,024 12,20
14,17 12,83 12,20 13,38
14,96 18,77 - 12,60 18,77
16,14 14,96 13,77 14,96
17,75 16,53 15,35 16,92
19,30 17,75 16,53 18,11
21,25 19,52 18,11 20,07
2441 22,04 20,47 2320
28,34 24,80 22,83 25,98
32,70 28,34 25,98 30,51
39,37 33,46 30,71

36,61
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Doble mision de la bobina de m;tmm.

Se puede hacer un circuito en el gqu=z
la bobina de antena sirva a la vez de
bobina de reaccion, para lo cual bas'a
adoptar el dispositivo gue acompafia a
cstas lineas.

Enla figura adjunta, una parte de los

v r—'%— e

J’ é‘.—

Modo de uwtilizar la bobins  de
untenn como bobing de reaceldn.

voltajes amplificados de alta frecuencia
que se obtienen en el circuito de placa
de la detectora pasan a través de RC, v
la parte de la bobina primaria marca-
da con trazo grueso entre los puntos
(@) y (b). El valor de dichos voltajes, o
sea el de la reaccién, se modifica accio-
nando el condensador RC. El sentido del
bobinado primario deberi ser adecuado
para obtener el efecto reactivo que se
desea.

Debido al choque de alta frecuencia
no se producen pérdidas de sefial, pero
debe ponerse mucho cuidado al hacer el
montaje con objeto de gue el conexio-
nado de los accesorios no introduzea
acoplamientos pardsitos que determinen
pérdidas de alta frecuencia.

Supresién de la alta freenencia.

Puede resultar interesante cuando se
tiata de recibir emisornps locales, supri-
mir la amplificacién en alta frecuencia,
gin que por ello pierda selectividad el
cirenito. De esta forma se evita el fend-
meno lamado “eross modulation”, quz
introducen los pasos de alta, sobre todo
cuando no se emplean vélvulas de va-
riable mu. Este fendmeno hace oir si.
multdneamente dos emisiones; la expli-
cacién del mismo no es para expuesia
en esta seccidn; diremos tinicamente que
en muchas ocasiones Ia interferencia
atribulda por algunos a la presencia de
armonicos de las emisoras es debida n
dicho fenémeno que se produce muy se-
flaladamente en log pasos de alta mai
disefiados y no a defecltos de emision,

Ea facil prescindir de la limpara 4o
alta en los popularisimos aparatos gue
tienen un paso de esta clase. En la figu-
ri. adjunta se ha trazado con linea de
puntos la conexién que debe hacerse pa-

ra lograrlo., El condensador variable
€. C. debe tener una capacidad maxima
no superior 4 10/20 micromicrofaradios.
Cen €] se regula el grado de selectividad
del eircuito que pasa a ser un filtro de
banda con acoplamiento por capacidad
La conexién de la placa a €, necesaria
cuando funciona la alta frecuencia, deba
suprimirse. Para ello basta desconectar
el terminal que va a la borna situada
en la parte superior de la ampolla,

Claro es que al dejar fuera de funcic-
namiento la A. F. el aparato pierde mu-
cha sensibilidad; pera traténdose de re-
cepeldn de locales este aspecto del pro-
blema muy secundario, pues dadas
las circunstancias en gque se desarrolla
la radio en poblaciones como Madrid y
Barcelona, la selectividad tiene més im-
portancia que la sensibilidad, sobre todo
en aparatos de tipo popular.

Muaners de eliminar una W@Wompaea .

de alta frecuencia sin que por

ello pierda selectividad el apa-
rato.

Cadigo de colores Philips.

El e6digo de colores que permite iden-
tificar el valor de las resistencias fabri-
cadas por la casa Philips sigue las nor-
mas trazadas por los americanos, si bien

A (€ A B

con ligeras modificaciones que hacen
mis visible las distintas zonas colorea-
das,

Ta primera cifra del nimero gue ex-

ELECTRON
Dirijanse todos los giros a
Avenida Eduardo Dato, ni-
mero 9, pral. B, Despacho 62,

Madrid.
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presa el valor de la resistencia viene in-
dicada por el color del cuerpo de la mis-
ma (zonas A en la figura). La segunda
cifra es determinada por el color de la
zona extrema B; en cuanto a la terc.-
ra zona O, expresa el nimero de cercs
que deben seguir a las otras dos cifras
determinadas por A y B, Si esta terce-
ra zona € leva una doble linea en vez
de ceros s6lo representa un 5 seguido de
ceros, segin el cuadro adjunto;

Significacion de A y B

0 = negro.
1 =castafo.
2 = rojo.
3 —anaranjado.
4 — amarillo,
5= verde,
" §=azul.
7 = violeta.
8 = gris,
9 = blanco.

Significacion de C

Una linea Dos lineas
Castafio =0 5
Rojo =00 B0
Anaranjado = 000 500
Amarillo = 0000 5000
Verde = 00000 50000
Azul = 000000 500000

Segiin este codigo, una resistencia de
0,2 megohmios, por ejemplo, tendrd un
cuerpo rojo, una zona extrema negra y
una banda amarilla. Una resistencia de
bO.000 ohmios tendrd un cuerpo verde,
una zona extrema negra y una banda
anaranjada.

Un consejo ntil,

Cuando el altavoz va montado en se-
rie en el circuito de placa del pentodo
de salida no debe descomectarse mien-
tras el aparato estd enchufado; hay que
guitar antes la alta tensién si no se quie-
re que la lampara sufra deterioros, Es
ta precaucién es innecesaria si la salida
se hace por transformador o si la placa
se alimenta intercalando una bobina d2
choque, y el altavoz recibe los impul-
s08 audiofrecuentes a través de un con-
densador, montaje este tltimo muy uti-
lizado por los constructores, porque su-
prime la componente continua en los
arrollamientos, slempre delicados, del
altavoz.
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/03 | 1706 | 15 IFYA ......| Radlo Colonial Paris—De 19,00 n 1.00 v de 2,00 a 4,00...
256 | 1LTIG 2 IVESIR ... Winnipeg (Canadd). Ex r!mentl.l l:llrh de 0,00
&B.57 | 1.7 20 PHI . Eindhoven (Holandn) . suspemm ¥ o Ty
25,68 | 11150 20 IGRD .... Daventry (Inglaterra) ... Aieel
851 | 117780 8  IDJID ... Zeesen {Alemanin)—De 2,00 a 4.30 ¥ de
26,45 11 5 IWINXAL .| Roston (Massachusetts).—Sabados, de 21.30 a soo ........
25.40 1 11.810 9 3 B - I o R Roma (Italia),.—De 15,00 a 18,30 v de 2170 a uao llrregulari
7586 | 1LK30 1 W2XE .. Wayne (Nuevn Jorsev).—De 19,00 a 21,00 S
25,28 11.865 20 GBE ..o Daventry (Inwiaterra) ...
“5.27 11,870 10 WAXEK ... .| Pittsburgh (Pensi'vania).—De 20,18 & 2.00, dmnlnxm hmlta ‘lng 5,00,
25,25 11.880 | 16 ] o varik (Francia). Madio Colonial —De 15,15 18 15 og a 22,00.,
25 | 12.000 20 [RNE . .....| Mosch (. R. 8 8)—Domingos, de 4,00 a a ta,m 15,00 & m ou. .
.53 1280 | 05 CT1CT . Lishoa (Portugal).—Domingos, 11,00 a 13.00 juwes. mno i zxou sissErisiryairs
21.30 1282 | 10 CNR Rabat (Marruecos).—Domingos, n las 11,30
198 | 15128 | 10 1HVJ Cludad del Vaticano (Italia).—De 10,00 a 10.15...
19,82 15.140 15 |GSF Daventry (Inelaterra) ..
19,74 | 1200 | 8 'DIB Zeesen (Alemunin).—Ne 5,35 o 'r 15 v de 1145 a 14, 1
mTe 1\ | 40 | WaX . Pittsburgh (Pensilvania).—De 1400 a 21,15... [
19 49 15.243 15 'FY A Paris (Francin). Radio Cn-unlut “De 13.00 a 15,00
987 | 15.2%0 5 'wix .. Boston (Massachusetts) —Domingos, de 14,50 a I?m ol
nat 15,270 1h WX o Wavnee (Nueva Jersev)—De 1500 a 1700 ! .
W86 | 15330 | 220 TW2X Qahensctady (Nveva York). —Dinria. de IS.W . 18 0n r ; P
1733 | 17.310 ' 20 IWAEX L ......... "ornd Brook (Nueva Jersey) —Viernes, de lllw A 20,00, e T e e AT
16.89 17.760 8 IEJE - 'fmn IAI?E;?h:’ b s M SOt i ‘
bt A | PHIT ... ; ven andn), ... el e
'ﬂ§ | gm gg IW3IX A " ® . P"'-w-\r (Nuava Jemv\ -—Dlnrh toxcepto ﬁemu\ da IH!) [ 2!!00
::a'.f ; ;’{I?'g | }g 'g 2% - g::mtry H:lu'iltoml f e : :
1398 | 21540 . iwnxx i Dittatmiovh ( Bensilvaning - De (160 n 1800, i
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Concesiones que caducan,

La concesién de la emisora CA J-1,
de Barcelona, que fué concedida por
diez afios, ha caducado el dia 14 del
mes actual,

El dia 15 de diciembre caducardi la
concesién de la emisora CAJ-8 de
San Sebastifin.

Se ignora la resolucién que adoptard
el Goblerno ante estas emisoras, pero
§e supone que segulrdn funcionando pro-
visionalmente hasta que emplecen a tra-
bajar las estaciones del Estado.

Los amateurs alemanes,

Los amateurs alemanes de emisién en
ondas cortas han sido incorporados a
la D. A 8. D. (Deutschen-Amateur-
Sende-Dienste), y para ser miembros de
esta Asociacién deben dirigirse a la Ad-
ministracién telegrdfica del Reich, que
expide las licencias correspondientes.

La entidad citada es la tinica oficial-
mente reconocida y sus miembros son
los tinicamente autorizados para emitir
eén ondas cortas.

Toda contravencién y toda emision
clundestina se considera como delito de
alta traicion,

La Radio y los trenes,

El Gobierno francés ha votado un cré-
dito de 400 millones de francos para
modernizar las sefiales ferroviarias.

Buena parte de esta suma se dedicara
a la instalacién de aparatos de emisién
¥y recepeién, que se colocarin en las
méquinas, a fin de que los maquinistas
sepan en todo momento la posicién de
los trenes de una misma linea,

Las ondas cortas,

Una Memoria presentada por el direc-
tor de la Sociedad de Navegacién Aé-
rea del Mediterraneo Oriental da cuenta
del buen resultado obtenido con el em-
pleo de ondas de 43 y 14 metros, ha-
biéndose utilizado 'la primera para la
comunicacién entre aeronaves y estacio-
nes fijas y la segunda para el tréfico

meteorolégico durante todas las horas
del dia.

Dicha Memoria establece que el em-
pleo de ondas cortas en aviacién es muy
atil para la seguridad de la vida hu-
mana en el aire, economia y regulari-
dad en las comunicaciones.

Licencias de radio,

El nimero de lcencias para el uso de
aparalos receptores, en varios paises, es
el siguiente:

Bélgiea, 508.841, a fin de abril Oltimo,

Dinamarca, 551.864, a fin de abril,

Inglaterra, 6.839.561, a fin de mayo.

Hungria, 336.613, a fin de abril.

Japén, 1.714.223, a fin de marzo,

Suiza, 320.906, a fin de mayo.

Uns emisora de 500 kw.

Han comenzado los ensayos de emi-
sién de la gran estacién norteamericana
de Crosley (Cincinnati) que trabaja con
una potencia de 500 Kw, y onda de
428 metros,

Obras de la B. B, C,

Con motivo de la préxima Exposicién
de T. S. H. de Londres, la B. B, C. est4d
construyendo un teatro con capacidad
para 3.000 espectadores,

Nuevas emisorns francesas,

La nueva emisora de Paris P. T. T,
que se construye en Villebou, estard dis-
puesta para el servicio a fines del afio
actual,

La estacion de Lyon-Tramoyes comen-
zarda a funcionar en octubre préximo.

Para ordenar los servicios de radiodi-
fusion.

Con objeto de ordenar debidamente
los servicios de radiodifusion, el Gobier-
no argentino ha impuesto 1itimamente
las siguientes sanciones:

Suspension del servicio por veinticua-
tro horas a la estacién Radio Prieto L82,
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por haber modificado su sistema aéreo
sin autorizacién.

Multa de 500 pesos a don Eduardo A.
Valdevilt, por funcionamiento no auto-
rizado de una estacién radioeléctrica.

Suspension de veinticuatro horas a la
estacién Radio Los Andes, de San Juan,
por exceso de publicidad comercial en
sus emisiones.

« Receprores juponeses ?

Se nos asegura que muy en breve lle-
Bard a Espafin la primera remesa de
aparatos receptores japoneses, superhe-
terodinos de cinco valvulas, a precios
relativamente econdmicos,

Sanciones,

La Direccién general de Telecomuni-
cacién ha impuesto como sancién el cie-
rre durante cuarenta y ocho horas a
las emisoras de radiodifusién de Bur-
gos, Toledo, Gandia y J4tiba, por haber
desbordado con exceso la frecuencia que

se les tiene asignada.

Estadistica de receptores,

Los datos estadisticos obtenidos por
una Revista francesa referentes al ni-
mero de radiorreceptores en servicio se-
fialan la cifra de 80 millones distribuidos
en todo el mundo.

La Ley de Radiodifusi6n.

Con objeto de activar los trabajos pa-
ra la més ripida aplicacion de la ley
de Radiodifusién, viene celebrando im-
portantes reuniones la Junta Nacional
de Telecomunicacién, habiéndose estu-
diado, en primer término, la promul-
gacién de un decreto para la aplicacién
de la ley.

Se nos informa que los trabajos sobre
Reglamento y bases para el suministro
de las emisoras van muy adelantados.

En momento oportuno nos ocupare-
mos de estas cuestiones con la debida
amplitud,



Transradio Espaiola

(S. A.)

Empleundo para sus comunicaciones con el
Extranjero, Canarias y Fernando Poo, la via

TRANSRADIO ESPANOLA,

tendra las ventajas que le ofrecen:

las comunicaciones directas,

las tasas mds econdmicas,

los mas modernos sistemas
de telecomunicacion.

DEPOSITE SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINAS
MADRID: Alcala, 43-Telefono 11136

BARCELONA: Ronda de la Universidad, 35-Telefono 11581
LAS PALMAS: Leon y Castillo, 6-Teléfonos 1094 y 1217
SANTA CRUZ DE TENERIFE: tstacion Radiotalegrifica
y en todas las oficinas de TELEGRAFOS del ESTADO

A tiempos nuevos,
nuevos procedimien-
tos y mobiliario mo-

derno de acero.

X

N

Archivadores para documentos y planos.—Fiche-

ros verticales y horizontales (visibles).—Mesas

para despacho y para miquina.—Armarios ro-

peros y para documentos.—Estanterias para bi-

bliotecas y almacenes.—Sillones y sillas especia-
les para oficina POSTUR

Fabricado por MUGURUZA (produccidon espafola)

DISTRIBUIDOR PARA ElspaRa ¥ PorRTUCAL:

L. ASIN PALACIOS
Calle de Preciados, 23 MADRID

DESCUENTOS A FUNCIONARIOS DE TELEGRAFOS

4

1

SPARTON

EL RECEPTOR DE AUTOMOVIL
DE MAXIMA GARANTIA

Adoptado por la Policia de Estados Unidos,
Inglaterra, Argentina y Brasil,

Alimentado exclusivamente por la bateria del
automavil.

DISTRIBUIDOR GENERAL PARA ESPANA:

ZENKER (electricidad)

Mariana Pineda, 5 MADRID

Bl

et

el i

Instituto Radiotécnico
Director: Ingeniero AGUSTIN RIU

ENSENANZA TEORICO-PRACTICA DE
LA RADIO POR CORRESPONDENCIA

Este Instituto tiene por objeto difundir los cono-
cimientos mis modernos de la radio y sus aplica-
clones derivadas: televisidén, cine sonoro, altavo-
ces potentes, ete.
Nuestra enseflanza sé¢ basa eén procedimientos que
permiten al alumno estudiar en los momentos que
le dejan libres aus ocupaciones y efectuar loa tra-
bajos practicos en casa. De esta manera ponemos
al aleance de todos, tanto al que vive en las ciu-
dades como en las zonas mis apartadas, la en-
sefianza de la clencia mis moderna vy la que ma-
yores oportunidades de éxito y brillante porvenir
ofrece a las personas que a ella se dedlcan.
Tanto para el comerciante que quiere saber lo
gque vende; para los gque se quleren dedicar a
reparar averias; para los experimentadores, afi-
cionados y publico en general que qulere ilus-
trarse sobre esta maravillosa creacién de la cien-
cin modefna, encontrarin em este curso los ele-
mentos para sacar el mAximo de provecho con
¢l minimo de tiempo y de dinero,
Solicite nuestro folleto, lujosamente Impreso e
flustrado, que se envian gratuitamente y sin com-
promiso de ninguna clase a quien lo solicita

AGUSTIN RIU Radio-Ingeniero
Apartado 1058 BA CELONA
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Unidad

EMISORA
de oscilndora
RADIODIFUSION moduladorn,
de Amplificador
KALUNDBORG ide potencia.
Cundro

(Dnamaren)
60 Kw.

EMISORA

de maniobra,

Cundro de fuerza

de ¥ vontrol de
RADIODIFUSION circulacién dengun
de Unidad  osciladora
RALUNDBORG moduludora,
(Dinamarea) Cumdro
00 Kw, de maniohra

Esta emisora, asi como la de Budapest (120 Kw.), Praga (120 Kw.)

y otras menores han sido construidas por la STANDARD TELE.-

PHONES & CABLES, Londres, de cuyas patentes es la STAN-
DARD ELECTRICA, S. A., concesionaria en Espaiia.

-Constructores nacionales de toda clase de instalaciones radioeléctricas, telefonicas y telegraficas

Srandard Eleclrica 9.A.

FABRICAS ESPANOLAS DP APARATOS Y CABLES PARA LAS COMUNICACIONES FLECTRICAS

MADRID SANTANDER BARCELONA
Ramirez de Prado, 5 Maliafio Lauria, 72

DIANA Aries Gréficas.-Larra 6, MADRID
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