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M  Son colaboridorss l is  » llo re s  j i l u  de los Cuerpos de Bomberos de Madrid, Bareeloria, Bilbao, San Sebasllbn, $e«[lla, Santander, Hdlaga, Valencia j  oíros, 
1 los de las prlnelpales capllales de Europa p Im ír lc a , así cono eminentes Ingenieros f  arquitectos, m  Toda la correspondencia debe rem itirse a l DIreclor.

Escaleras modernas 
A/agirus en Rusia, 
(Leningrado). /  f  'p i. /  It

VEHÍCULOS ESPECIALES 
PARA EL SERVICIO 
CONTRA INCENDIOS 
DE FAMA MUNDIAL

Una Bomba-Automóvil M agirus ha trabajado 
durante 200 horas sin parar en el incendio del 
Castillo de Stuttgart (Alemania).
Este rendimiento es la mejor garantía de la in­
mejorable construcción y  excelente material.

Bombas automóviles, Vehículos para extinción  ̂ . ^ . C A  ^  
con espuma. Tanques automóviles, Coches d e / . ^  
prim era salida, Escaleras automóviles g i r a to r ia ! / ^  "■ '
Moto-Bombas pequeñas. Útiles de todas las clasi

R u p k e s k n t a n t k  g e n r k a l  p a r a  E s p a ñ a

P A B L O  W E E . B E R .  I n g e n i e r o

SAN SEBASTIÁN: Calle Iztueta, n . ' 9 •  Telegramas: Pablober -  Teléfono 11S88

SUMARIO • Intenthes r«/ro»^eííiios. — Propósitos. — El ferrocarril aireo de San Sebaslidn a tíiraiiiar sobre el puerto de 
HarceloHa. — Peligros de la corriente eliclríca para la salud, según el Dr. Méd. G. Jheden, de Berlín. — La ticnica de los 
bucos por Ramón .Montero AzcArraga. — Kelación de ¡os incendios ocurridos y sa/tu»«e«/os llevados a cabo en Barcelona.— 
Depuración de aguas negras, por E. %V, Steel. — Escalera automóvil giratoria tMagirus» delante la Catedral de lietins.
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NO PROTEJA  USTED  I NN EC ESA R I AM EN TE  LA I NDUSTR IA  EXTRANJERA

NUEVOS Y HERMOSOS TIPOS 
EN AUTOMÓVILES Y CAMIONES
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Supremo coche 56 his, de 46 6V., con cilindros de acero nitrurados
P - R E I M A D O  V  A C E L E R A C I Ó N  R E R p - E C T O S

Los frenos son la mayor garantía de seguridad; la aceleración constituye el mayor
atractivo.

VEHICULOS INDUSTRIALES, SANITARIOS. PA R A  INCENDIOS, RIEGO, Ele.

GRANDES MODELOS RAPIDÍSIMOS

Chasis especial para Autobuses y Autómnibus de gran línea; 
al que se han adaptado las mejores y más modernas innovaciones.

Emplazamiento de carrocería espacioso. - Seguridad de funcionamiento.
Rendimienlo máximo.

Cam ionetas ráp id as de 2 T.
Solidez. • Economía de consumo. • Duración. 
Materiales de gran calidad. - Desgaste minimo.

!

MOTORES MARINOS, MOTORES DE AVIACIÚN 
"E L  MOTOR DE LAS PROEZAS Y LOS RECORDS"

MOTORES PARA MÁQUINAS AGRICOLAS, TRACTORES, 
A P IS O N A D O R A S  Y OTROS U SO S  INDUSTRIALES

Sagrerà, 279 BARCELONA P.° Gracia, 20
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Rendimiento elevado

•  Regulación del caudal y de 
la elevación

•  Manejo sencillo

•  Carencia de averías

•  Diversidad de aplicaciones

•  Precio bajo

•  Peso 80 Kg.

NOTO-BOMBA portátil "VICTORIA"
Con un rendimiento de 9.000 a 57,000 litros por hora

iN0 m  CARA QUE UNA BOHBA A BRAZO!

Talleres de Construcción: RAM O N  SO LE.R
C arm « o . Q1 - T eléf . 1Q832 • BA.RCE.1.0NA

EXTINTORES DE INCENDIOS
AMSA Y ANGO

(Certificado de Productor Nacional N.°836)

E ^ s p e c i a l i d a d  e n  a p a r a t o s  p a r a  e s p u m a  

C a r r o s  d e  t o d o s  l o s  t a m a ñ o s

S e g u r i d a d  E c o n o m í a  ->̂ E - l e g a n c i a

AUTOGENA MARTÍNEZ, S. A. Vallehermoso, 15. MADRID
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MINIMAX
A í ' A R A T O S  E X T I N T O R E S  D E  I N C E N D I O S

Material contra 
los mismos

R. M. Puigmartí / Ronda S. P edro ,  S 6  •  T eléfono 11291

BARCELONA

AVISADOR
GUARDIAN

S . A.

BARCELONA 
Cortes. 699

MADRID 
At,Pi Kargall.l2

L>a máxima eficacia de 
protección contra el fuego 
la obtendréis con la apli­
cación de nuestras insta­
laciones del

AVISADOR
GUARDIAN

•  DE AVISO 
AUTOMÁTICO 
DE PRINCIPIO 
DE INCENDIO

Más de 300 instalaciones 
efectuadas, con nume­
rosos incendios evitados. 
Industria Nacional, decla­
rada protegida por el Es­
tado R.O.de 27enero 1927
La s  CompaAfas de Segu ro s con­
ceden descuentos en las primas 
de lo s r ie sgo s protegidos por 
A V I S A D O R  G U A R D I A N

CENTRO DE CULTURA 
FÍSICA

Pro/» io r de C altara  r i s i c o  
con líta lo  de la  Facultad  
de M e d ic in a  de  M adrid

C L A SE S
ESPEC IA LES
PARA
S E Ñ O R IT A S

C A N U D A .  2 6 .  B A R C E L O N A
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G R IN N E L L  S P R IN K L E R
Confiere protección infali­
ble contra el peligro de 
(liego a toda clase de pro­
piedades.

A P A G A D O R . A U T O M A T I C O
Y  A V I S A D O R D C  I N C E . N D I O S

Millares de instalaciones efectuadas en todo el mundo. 30.000 incendios 
apagados con daños insigniflcantes. Sn operación en caso de incendio es 
automática, positiva e inmediata, sin depender dei elemento humano.
•  (Las compañías ie sepuros contra incendios conceden importantes descuentos 
sobre sus primas a lodo rlespo, dotado de una instalaiOn del GRINNELL SPRINKLER

MANCHESTER Y LONDRES

Especialistas en Servicios contra Incendios, Bombas, Extintores químicos. Hidrantes, Puertas incombustibles, etc. 

Solieilen tla/os y  presupaes/os a  los represenlanles para  España:

l i a r k e r ,  S u m n e r  y  C . ‘  - Paseo de San Juan, ID • Teléfono 50777
BAR. CEYLON A

ABASTECIMIENTOS .....
DE AGUA

▼

Bombas KLEIN
C E N T R Í F U G A S .

D E  P I S T Ó N ,  E J E  V E R T I C A L  

Y  A L E T O R I A S

Para elevar a cualquier allora toda clase de líquidos i  caudales

C o tis u U a r  s ie m p r e  a

El Material Industrial, C. A. - Lauría, 56 . Teléfono 20524  
BARCELONA

Biblioteca Nacional de España



Uà. _

Biblioteca Nacional de España



PREVISION EXTINCION

Ó R G A N O
—  R E V I S T A  T E C N I C A  —
O r i C l A l .  D K  1 .A  r E .D E . R A C l Ó N  N A C I O N A I ,  DE^ B O M B E .R O S R S P A N O L E .S

a Ro  I I I  
NÙM ERO 18

DIRECCIÓN
Paseo de Q racli, 129, l.° . Telèfono 72S09

B A R C ELO N A  
FE B R E R O  1932

I N C E N D I O S  R E T R O S P E C T I V O S

Incendio del Teatro de la Ronda, de Viena

Biblioteca Nacional de España



Pag. 2 PUEüO!

PROPOSITOS

Al entrar en el tercer año de nuestra pu­
blicación no podemos dejar de unir al efusivo 
saludo a nuestros caros amifitis, lectores, siis- 
criptores y anunciantes, la expresión de nues­
tro profundo agradecimiento por su extrema­
da benevolencia, lo que nos obliga a perse­
verar en el firme propósito de corresponder 
dignamente a tales deferencias, superándono.s 
constantemente y sin desfallecer, para llegar 
a hacer de F uficu) ! la revista indispensable 
a lodos cuantos encaminan stis actividades 
técnicas y comerciales a lo que es fin y obje­
tivo primordial de nuestra publicación: la di­
vulgación del bagaje de conocim-ienlos indis­
pensables para el empleo y defensa racional 
del fuego en su doble y opuesto aspecto, el 
vHlitario y el destructor.

La estrecha relación que con el juego 
guarda el empleo del agua nos ’ha hecho pen­
sar en la conveniencia de vulgarisar con todo 
lujo de detalles la forma de abastecerla en 
poblaciones' llamadas corrientemente de se­
gundo y tercer orden, problema éste que sólo 
C7I contados casos se halla resuelto racional y 
satisfactoriatnente. Como secuela al ahasteci-

miento propiamente 'dicho, trataremos tam­
bién de la purificación, filtración, corrección 
de grado hidrométrico, etc., según cada caso.

Otro aspecto interesante, y al que no de­
jaremos de referirnos, es el relativo a la eva­
cuación, conducción y aun empleo de las 
aguas residuales, ya que de su acertada so­
lución depende en gran parte el estado sani­
tario de las poblaciones y compartiendo la 
generalicada opinión de que en América es 
en donde se ha concedido la debida impor­
tancia a la higiene y salubridad pública, sieti- 
do, a nuestro juicio, la ciudad de Boston la 
que tiene resuelto este problema ton la má­
xima perfección y eficacia, expoudrnnos en 
tiúmeros sitcesivos lodo lo que a este respecto 
ha llevado a cabo su Ayuntamiento, ya que 
contamos con amplia y minuciosa documen­
tación. Su divulgación revestirá un marcado 
interés a los facultativos dirigentes de los 
C iierpos de Bomberos, ya que la mayoría de 
ellos unen al desempeño de su cargo el de ser 
arquitectos o ingenieros de la Municipalidad.

Ftncco 1

A T LA N T IC  R E F IN IN G  C O M PA N Y  OF SPA IN
LUBRIFICANTES'Y ASFALTOS " A T L A N T IC ”

PARAFINAS - VASELINAS

Central: Pernanflor, 6 - T eléfon os 12921 y  12922 - M ADRID 

Sucursal: G r a n  V i a  l ^ a x e t a n a ,  2 3  -  B A R C C U O N A
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FUEGOI Pàli. 5

EL FERROCARRIL AÉREO DE SAN SEBASTIÁN A MIRAMAR 
SOBRE EL PUERTO DE BARCELONA

Informe de la AEG Ibérica de Barcelona

Sobre las causas que indujeron a cons­
truir el Funicular Aéreo, cuya estación im­
pulsora vamos a describir, se formará el lec­
tor una clara idea repasando las lineas qtie a 
continuación copiamos de] folleto editado por 
la empresa explotadora con motivo de la 
inauguración :

«¿Por qué no construir sobre el Ptierto, 
base de nuestras viejas glorias, un ferroca­
rril aéreo que otorgue a los barceloneses el 
placer de pasear por encima de sus muelles 
y  de sus ilotas, desde la playa de San Se­
bastián hasta la ladera de Miramar?»

«Por qué no elevar ante la gran llanura 
marina, dos torres orgullosas (|ue sean como 
la centinela avanzada de Barcelona?»

Fl único destino del ferrocarril, por lo tan­
to, es el de proporcionar a los barceloneses 
y a los visitantes de la ciudad el placer de 
pasearse sintiendo la atracción de la altura, 
cícontemplando la sierra que los circunda, la 
vida hormigueante de los muelles, la fina si­
lueta de los barcos inmóviles y la más suges­
tiva de los que navegan mar adentro».

I-a figura i representa en planta aquella 
parte del puerto qtie interesa. MI funicular 
tiene tres estaciones, una constituida por una 
torre metálica de 8o m. de altura situada en el 
Muelle Nuevo delante del balneario de San 
.Sebastián, otra, o sea la central, en el Muelle 
de Barcelona, albergada en una torre metá­
lica de una altura total de 115 m., y  por fin 
la de Miramar, situada en la montaña de 
Montjuich a 57 m. ¡sobre el nivel del mar. 
1.a figura 2 muestra el alzado del trayecto. 
La torre central divide el recorrido total en 
dos trayectos parciales de Ó52 m. de longi­
tud cada tino. Cada trayecto está recorrido 
por dos vagonetas que lo realizan únicamen-

te en movimiento de vaivén. Para efectuar el 
trayecto total es necesario cambiar de vago­
neta en la torre central. Para los dos trayec­
tos se ha previsto una sola estación impulso-

Fig-, 1 —Plañía del trayecto San Sebastién-Miramar.

ra, situada en Miramar, cuya parte eléctrica 
vamos a de.scribir.

La figura 3 repre.senta el esquema de co­
nexiones, del cual se deduce que el fluido 
necesario para la alimentación de los motores 
puede tomarse de la red general de la ciudad 
a 220 V . 50 per. o, en caso de avería, de una 
central propia de pequeña capacidad.

.A.nálogamente a la parte mecánica de la 
instalación, que prevé dos cables y  do.s ac­
cionamientos completamente distintos e in­
dependientes para el movimiento de las va­
gonetas, la parte eléctrica consiste en dos 
accionamientos independientes entre .sí, el 
principal y  el atixiliar, cuyos circuitos eléc- 
trico.s, en cuanto a conexión, son exactamen­
te iguales y  alimentados en paralelo por la

Biblioteca Nacional de España



Pag. 4 FUEGO I

rt"d trifásica tk* 220 V . 50 [x*r., y sólo se di­
ferencian por la potencia de sus motores. Ivl 
motor principal está acoplado directamente a 
las poleas de freno del accionamiento prin­
cipal. que a su vez. a través de engranajes 
C('>nicos y normales, transmiten la fuerza al 
tambor horizontal del cable tractor. H1 mo-

La x’elocidad máxima posible, marchando 
el motor principal sin resistencias intercala­
das y accionando el tambor principal, es de 
3,05 m/.seg. Acopiando el mismo motor al 
accionamiento auxiliar, resulta una velocidad 
de 2.08 m/seg. Fn la misma forma el motor 
auxiliar puede accionar tanto el tambor prin-

.ITsAU il>nl,

Fig. 2.—Alzado del (rayen o San SebastiAn-Miramar.

lor principal destirrolla una potencia mecá­
nica en su eje de 60 H F . a 220 V., y  tralmja 
a "to  r. p. m.

El motor auxiliar está acoplado en forma 
análoga a las poleas del accionamiento auxi- 
lijir que, a través de un tornillo sin fin y un 
engranaje normal, está acoplado al tambor 
del cable tractor auxiliar, líl motor auxiliar 
desarrolla 35 III’ , a 220 V . y a la velocidad 
de 715 r. p. ni.

4 - Kiísibiencla'i de arranque 
7 Irenadi)

5 .  -C o n ia e io r  principal para el
acclonamlenio principal.

6. — Caja de maniobra con
auiomaiicr) para el 
acclonamlenio principal

7 . — Conmutador d palanca.
8 -  M o lor aualllar.
9 . - Im á n  de de freno.

10. - C o n lr o  er para el motor
auxiliar.

11. - R c 'la lrnc la i, de arranque
7  frenado.

12. -C o m a c io r  prlnetpal para el
acclnnamiemn auxiliar.

carrera.
15 — Conmutador.
Ifi. -  R e la l ' de reiardn.

17 a, h. -  Tacdm ciro de coniacto.
18. In ir rru p io r  de eomprn- 

bacidn.
19. -  Ttedm etro de compro*

baefon.
20. -  Pednl de contado.
21. — Botan d e u  gcncin.
22. — Ca|j de d i'ir ibue lón,

con fumblea.
22. Cxclla irlz.
24.- C c n c r id o r  de re>erva, 
2 5 -  
28.-

cipal como el auxiliar, Kn el primer caso 
la velocidad será de 2,cxj ni/seg., en el se­
gundo de 1.05 m/seg.

Kn caso de fallar la red urbana, por la 
sola maniobra de un conmutador se acopla 
toda la instalación a una pe([ueña centra! de 
socorro consisLcnle en un motor de ga.solina, 
directamente acoplado a un alternador, H.sie 
líltinio tiene una potencia de 43 k\'.\. en eos 
? =0,8. Itl motor de ga,solina es de cons­
trucción \ A ( i ,  de b cilindros de una po­
tencial al freno de 75/80 H l’ .

Tanto el circuito principal como el auxi­
liar están protegidos cada uno por un autf>-

-Moior de gMOlInu. 
-Bolán de mundo.

Kíg. 3. —Esquemii de conexiones de la eslacidn impulsora.
I■ ■ ig. 4.—Sala de máquinas, acciopamientos y tambores 

principal y auxiliar.
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FUKÜO I Fâg. 5

HFT^ îTWTî 
1^ .

Fi|r. 5.—Estación de mando. Kig. 6.—Central de socorro.

màlico de má.xinia y mínima (C) y /.? respec.) 
que desconecta la inslalacidn en caso de so­
brecarga, cono circuito y  falta de tension. 
Después de pasan por el automático, una 
fase va directamente al estator del motor co­
rrespondiente (/ y  respec.) y las otras dos 
pasan por un contactor bipolar (5 y 12 respec.) 
y  el cilindro de conmutación del contrôler 
(.7 y  70 re.spec.).

'H1 contrôler tiene y escalones para cada 
sentido de marcha. Pasando de cero al primer 
punto del contrôler se mueve simultánea y 
automáticamente el cilindro de conmutación, 
por el cual se determina el sentido de rota­
ción dei motor. Al mi.smo tiempo se conecta 
al contactor principal, como puede deducirse 
fácilmente del e.squema, siguiendo el circui­
to que alimenta la bobina de enganche del 
con tactor mencionado.

lifectuada esta maniobra, el estator del 
motor está conectado a la red alimeniadora 
con sus tres fases, mientra,s en el circuito del 
rotor (jtieda intercalada la totalidad de resis­
tencias de arranque y 11 respec.).

El imán de freno [2 y 9 respec.), que está 
en paralelo con «1 estator del motor, recibe 
tensión .simultáneamente con éste, o sea (jue 
en ei momento de conectar el motor, atrae el 
núcleo y levanta la zapata de freno.

1-os 8 puntos restantes del contrôler sólc> 
.sirven para desconectar sucesivamente las re- 
si.stencias de arranque, con lo cual aumenta 
ptK'o a poco la velocidad del motor. Al ele­
gir el contrôler y las resistencias se estudió 
exjictanienle la aceleración máxima admisi­
ble y los escalone.s de arranque necesarias 
para t)ue tanto el arranque como el frenadt) 
c-lA'tricü .se efectuaran de forma continua v

suave, libre de .sacudidas, resultando del e.s- 
ludio que nueve escalones de arranque eran 
completamente suficientes para el fin anhe­
lado, La práctica ha confirmado plenamente 
ei resultado del estudio.

En el circuito de la bobina de enganche 
y sujeción del contador principal antes men­
cionado encontramos los interruptores de fin 
de carrera (/.f a y b respec.) que al ser accio­
nados abren el circuito, con lo cual se des­
conecta el contador principal, interrumpe la

Fig. 7.—Vista desde la torre cení ral.
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Pág. 6 PUEttO I

alimentación del motor y dei imán de desfre- 
no y (jiieda parado y  frenado el accionamien­
to correspondiente. En e.sie caso solamente 
es posible volver a arrancar el motor en la 
dirección contraria.

Todos k>s restantes dispositivos de segu­
ridad combinados con la instalación eléctrica 
actúan sobre el automático principal y no 
sobre el contactor, procurando, por lo tan­
to, el paro completo de toda la instalación, 
que no volverá a ponerse en marcha sin ave­
riguar exactamente las causas del disparo. 
Los di.sposiiivos de seguridad son :

a) Interruptores de tin de carrera (14 a y b 
re.spectivamente).

b) Limitador de velocidad.
Este es un tacómetro de contacto (tj" a 

y b) acoplado directamente al eje del mo­
tor corre.spondiente, que, al pasar la ve­
locidad en un 10 por ttx) de la normal, 
abre sus contactos eléctricos y origina el 
di.sparo de! automático.

c) Con el eje del motor principal está aco­
plado también otro tacómetro ig. cuyos 
contactos eléctricos están abiertos siempre 
que la velocidad del motor sea superior 
a 2CX» r. p. m., mientras que están cerra­
dos cuando la velocidad es menor. En pa­
ralelo con el contacto del tacómetro ig es­
tán los dos contactos iS  del indicador de 
posición. Para hacer di.sparar el automá­
tico principal es necesario que estén abier­
tos el contacto del tacómetro y un con­
tacto dc'l indicador de posición. Con este 
dispositivo .se vigila la entrada lenta de 
las vagonetas en las estaciones. El indi­
cador de velocidad. ademá.s de ios dos con­
tactos mencionados, po.see dos contactos 
más en circuito con un timbre eléctrico. 
En cuanto las vagonetas se encuentran a 
60 m. de di.stanria de la estación, son ac­
cionados ios contactos mencionados y  el 
timbre correspondiente. El maquinista 
tiene orden de reducir entonce.s la velo­
cidad a la cuarta parte de la velocidad nor­
mal. Haciéndolo, se cierra el contacto ig 
de! tacómetro y  aunque a 40 m. de dis­
tancia de la estación abran los contacto.s 
del indicador de posición / ,̂ la instala­

ción sigue estando conectada. Si el ma­
quinista no ha reducido la marcha según 
la pre.scripción, al abrir el contacto del in­
dicador de posición 18 abre el automático 
principal, y  el funicular queda parado y 
frenado automáticamente.

'En el accionamiento auxiliar el tacó- 
metro de contacto es sustituido por un 
simple contacto de pie 20, con el cual es 
vigilada la presencia dei macjuini.sta.

d) El relais de retraso i(>, que recibe su e.x- 
citación eléctrica de una pequeña batería, 
a través de los cables tractor y sustentar, 
también puede abrir sus contactos y  pa­
rar la instalación. Este relais puede ser 
accionado tanto de,sde las estaciones como 
desde las vagonetas.

e) X'arios pul.sadores 21 de alarma.

Los di.spo.sitivüs de seguridad pueden ser 
conmutado.s del accionamiento principal al 
auxiliar y  viceversa por medio de un conmu­
tador /.5 muliipolar. Si este conmutador no 
se encuentra en la situación deseada, no es 
posible conectar el automático principal de! 
accionamiento corres]3ondiente.

Los controles previstos permiten el paso 
rápido de un .sentido de marcha al inverso, 
o sea el paso de marcha normal a freno por 
contracorriente, y  llevan un contacto de pie 
de forma que al .ser apretado no actúen los 
imanes de freno al pa.sar ©1 contrôler por la 
posición de cero. Este freno de contracorrien­
te podría utilizarse perfectamente como fre­
no norma! de servicio, pero en el caso ((ue 
nos ocupa se usa .sólo como freno de urgen­
cia, mienlra.s que para el frenado normal es 
tusado el freno mecánico de palanca ¡(ue ac­
túa .sobre el tambor de accionamiento de la 
parte mecánica.

Toda la parte mecánica del accionamien­
to filé construida y  montada por la Casa 
Bleichert Leipzig. La parte eléctrica fué pro­
yectada por la -AEG, de acuerdo con los de­
seos que nos expre.só dicha casa. Lna pane 
de los d¡.spositivos de seguridad descritos 
fueron suministrados también por la Casa 
Bleichert.

F.. SoNriKItM .lNX
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PELIGROS DE LA CORRIENTE ELECTRICA PARA LA SALUD
Se^ún el D r . Méd . G . JE H D E N , Berlín

si(|iiiera en los círculos técnicos hay 
aún unanimidad de criterio sobre las condi­
ciones en que se ocasionan accidentes eléc­
tricos. Itn general se considera la tensión de 
¡a corriente como factor definitivo. Hn caso 
de corriente continua se e.slima como límite 
de peligro una tensión de corriente de 500 
voltios, y en caso de corriente alterna una de 
300 voltios. iHn la práctica, sin embargo, aun 
en ctiso de tensiones muy inferiores de co­
rriente se originan lesione.s de la mayor gra­
vedad. Se conocen casos de muertes aparen­
tes y ba.sta de accidentes mortales, con tío  
y  hasta con sólo Ó5 voltios. En cambio, en 
otros casos han pasado por el cuerpo huma­
no corrientes de lOtxt v más voltios sin gra­
ves con.secuencias postreras. Hay que tener 
en cuenta, pues, además de la tensión de la 
corriente, también otros factores, como, por 
ejemplo, ia fuerza y  el número de los polos 
locados, como asimismo el tiempo que la co­
rriente está pasando a través del cuerpo. Sin 
embargo, tampoco para esto existen aiin le­
ves fijas. Algtm as veces ba.sta tocar un solo 
polo : además, como es .sabido por la expe­
riencia, en caso de corriente continua el con­
tacto durante tin espacio de tiempo más pro­
longado es más peligroso (|ue en caso de co­
rriente alterna. En la práctica del>e aceptar­
se, pues, la regla lijada por R . F. Müller: 
"Toda corriente puede, pero ninguna debe 
cati.sar la muerte.»

Hn .Uemania se registran anualmente unos 
400 accidentes mortales por descargas de co­
rriente eléctrica, pero obviamente más fre- 
cuente.s son las consecuencias perjudiciales 
oca.sionadas por descargas eléctricas, que nos 
hemos acostumbrado a denominar, según 
Jellinek, como «muerte aparente eléctrica», 
lista clase de accidentados, a])arentemente 
muerif>s, podrían .ser .salvados na rara.s ve­
ces en contra de lo que era de esperar, aun 
cuando ¡a respiración y  el corazón estuviesen 
parados durante algunos minutos, de manera 
.semejante como lo son los ahogados, por me­
dio de una rápida asistencia sistemática du­
rante un tiempo suficientemente largo.

Sobre esta clase de socorros escribe el au­
tor; «Principalmente se acon.seja el efectuar 
con moderación la respiración ariificiai y el 
ma.saje dactilar sobre el corazón, teniendo 
cuidado de ipie la lengua sea sacada fuera de 
la boca, para que no caiga atrás sobre la en­
trada del es4)fagn y lo cierre.» (Según las in­
vestigaciones de Millner, Loewv v George 
Meyer, generalmente basta girar la calveza 
fuertemente hacia el lado, para que la len­
gua .se aleje del esófago.)

Los fármacü.s estimulantes del corazón, 
semejantes al alcanfor, para ([ue tengan una 
acción más enérgica, se inyectan directamen­
te en el ventrículo ; en efecto, la punzada en 
el corazón produce al mismo tiempo un estí­
mulo mecánico. Para dar comienzo al salva-

EL MEJOR MATERIAL PARA TECHAR Y EL QUE MEJOR RESISTE EL FUEGO
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mentó, Jellinek recomienda la punción lum­
bar, que en realidad es un procedimiento pro­
blemático en el sentido de que, aun estando 
dispuestos los aparatos necesarios, la técnica 
de este tratamiento no puede realizarse por 
cualquier persona. Pero, en cambio, la apli­
cación de un emplasto Ixínzoico sobre el co­
razón. cosa que recomienda también el mis­
mo autor, muy perito en estas cuestiones, de­
biera ser probado siempre como medio de 
reanimación. El médico —  según el doctor 
Zehden —  sólo pocas veces tiene ocasión de 
intervenir inmediatamente en los casos de ac­
cidentes por descargas eléctricas. Casi siem­
pre ya antes de la llegada del médico asisten 
al accidentado algunos espontáneos, cuyos 
conocimientos y presencia del mismo, más 
o menos grandes, muy a menudo son de im­
portancia decisiva para el resultado final.

Como asistentes espontáneos, (pie antes 
de la llegada del médico tratan de curar y 
ayudar al accidentado, seguramente se refie­
re el autor a los bomberos, camilleros y  al

W V t W W V W V V t V W V W W W W V W W W W W \ V W W V V W V \ 'W

personal instruido en prestar la primera cura 
en las grandes fábricas y  factorías. Estas per- 
•sonas disponen del aparato automático Pul- 
.motor-D raeger para la respiración artificial, 
aplicándolo con moderación. A  gran número 
de casos, en los cuales el pulmotor en manos 
de espontáneos o médicos consiguió .señala­
dos éxitos, se refieren continuamente los 
((Draegerheftei) (revista ilustrada Draffer). 
Como ([uiera que en casos de accidentes por 
de.scargas de alta tensión, como reconoce el 
mismo autor, solamente raras veces puede 
contarse con la asistencia inmediata del mé­
dico, éste debiera mencionar el hecho de que 
todas estas clases de asistentes espontáneos 
disponen también actualmente de otro medio 
<[ue puede ser de importancia decisiva para 
el salvamento, si es aplicado con la debida 
presencia de ánimo y  pericia.

Me refiero a las inyecciones de lobelina 
Ingelheim, sobre las cuales se ha publicado 
una serie de artículos en los «Draegerbefte» ; 
por ejemplo, en la revista núm. 7, de enero 
de igaó, y  revista núm. 133, de diciembre 
de tgzS. La oficina central de Higiene y Sa­
nidad Pública de .\lemania autorizó el em­
pleo de este medio también por profanos en 
los ca.sos urgentes en que no hubiera un mé­
dico, ba.síindnse en que la decisión .sobre vida 
y muerte, muy a menudo depende de la apli­
cación inmediata de e.ste medio. I.a lobelina, 
como es sabido, acciona directamente sobre el 
centro de la respiración.

Si bien de esta manera el pulmotor y la 
lobelina están entregados a manos de profa­
nos, a los médicos incumbe el deber de do­
minar ]>erfectamente .su técnica v sus indica­
ciones, pues al ser llamado para prestar asis­
tencia en accidentes eléctricos, toda cla.se de 
responsabilidad respecto al tratamiento recae 
sobre ellos de.sde el momento de su llegada. 
El profano que antes trataba al accidentado 
está obligado, de su parte, a aptintar el nú­
mero y la clase de sus intervenciones .sobre 
una pizarra pef|ueña, que se .sujeta sobre el 
pecho de éste. Esta pizarrita asemeja a  las 
que llevan los enfermos en los hospitales v 
los heridos en la guerra.

Recuerde que todos ios incendios comienzan por miiv poco. Tenga, pues, siem­
pre a mano lo nece.sario para .sofocar este poco y  evitará un siniestro.
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LA TÉCNICA DE LOS BUZOS
Por R A íMÓN M O N T E R O  A Z C A R R A G A

Capitán de corbeta, Subdirector de la Escuela de Buzos de Cartagena

L o s  EiJUIPOS B U N Ü A U O S  

PARA GRANDES PR O FU N D ID A D ES

Desde mediados del siglo pasado fueron 
ideados varios trajes escafandras para bu­
cear. concebidos con la idea de evitar a! buzo 
los inconvenientes de la presión del agua y 
poder alcanzar mayores profundidades que 
con los trajes normales flexibles.

I,a técnica de la construcción de esios tra­
jes blindados se perfeccionó extraordinaria­
mente después de la guerra mundial, sin du­
da por el deseo de recuperar del fondo del 
mar los valiosos cargamentos de tantos bar­
cos liundidos durante aquélla, en profundi­
dades inaccesibles a los trajes flexiltles.

Hasta hace muy poco, las profundidades 
alcanzadas con éstos no pasaron de 6o nie- 
tros, y  ya entonces se había visto la posibili­
dad de llegar a profundidades mucho mayo­
res, con poco que fuesen perfeccionados al­
gunos de los antiguos equipos blindados, evi­
tando. al mismo tiempo, los peligros de las 
grandes pre.siones sobre el cuerpo del buzo.

fo n  estos equipos Itlindadns, el buzo se 
encuentra siempre sometido a la presión at­
mosférica, por grande que sea la profundi­
dad a que se sumerja, cuya presión es so- 
jtoriada íntegramente por la escafandra to­
talmente metálica que recubre por completo 
al buzo.

No fué difícil idear un cuerpo hueco me­
tálico en donde introducir al buzo para su 
descen.Sü, dándole formas adecuadas para re­
sistir las pre.sione.s, con el menor peso posi­
ble de material. La dificultad consistía prin­
cipalmente en adaplar a este cuerpo, con 
preferencia cilindrico, los aditamentos indis- 
pen.sables para que el buzo pudiera moverse, 
aunque lenta y difícilmente, por el fondo, y

para que pudiese efectuar algún trabajo ma­
nual.

En Alemania tuvieron gran incremento 
esta clase de equipos, a cuyo perfecciona­
miento se dedicaron con afán, esptícialmente 
las acreditadas casas Neufeldt & Kiinhke, y 
la Hanseatische Apparatebau, de Riel.

Kn el año 1Q24 se efectuaron pruebas muy 
meticulosas con un e<iuipo de e.ste género, 
patente Gali, perfeccionado, por la primera 
de las casas antes citadas. Se llegó en el 
Walchensee, en Baviera, hasta profundida­
des de 160 metros, con resultado altamente

Fig, 1.—Disposición esquemática de un modelo de equipo 
blindado para buzos, que permite alcanzar profundidades 

de ISO metros,

satisfactorio, y, como consecuencia de e.stas 
pruebas, en el año 1925 empezaron ya a em­
plearse estos equipos para prácticos y muy 
reproductivos trabajos en mar abierto.

Los elementos de estos equipos están ba­
sados en el estudio y desarrollo de las si­
guientes partes:
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1. * Construcción adecuadji del cuerpo 
hueco resistente.

2. ‘  Acoplamiento al cuerpo resistente de 
los apéndices articulados para brazos y pier­
nas.

3. * Disposición e.stanca y eficaz de las 
articulaciones.

4. * Regeneración del aire respirabie con 
inde})endencia completa del exterior.

-VI cuerpo resistente se llegó tras meticu­
losos cálculos y  experiencias, adoptándose

Se probaron estos cuerpos resistentes con 
presiones hasta de 95 atmósferas, producién­
dose entonces deformacione-s permanentes 
(abolladuras); de lo que se deduce que la 
profundidad garantizada de 150 metros para 
estos equipos no representa ni con mucho el 
límite de inmersión del buzo.

Los brazos y piernas constituyen los cua­
tro apéndices del cuerpo resistente. Están 
con.stituídos por secaciones cilindricas y eftfé- 
ricas-acopladas entre sí, según la disposición 
que se ve en la figura 2. En los primeros 
equipos se acoplaron múltiples articulaciones 
en los brazos y  piernas; pero los equipos

Fig. 2.—DetaJie de las articulaciones det equipo para 
grandes profundidades.

por fin las formas (jue se ven en la figura i. 
(¡ue representa la di.sposición esquemática dei 
último modelo, de la casa N'eufelt & Kunh- 
ke. Se compone de varios casquetes esféri- 
co.s con intersecciones planas con aros de re­
fuerzo. Todos los orificios para las ventani­
llas \ articulaciones ,st)n circulares, con lo 
que .se consigue una fabricación más fácil y 
perfecta. l,as formas así elegidas tienen la 
ventaja de proporcionar un cuerpo de igual 
resistencia y  alargamiento en todas sus par­
tes. sometido solamente a e,sfuerzos de com­
presión.

límpleando como material el acero forja­
do. .se lia llegado a esjie.sores de 3 a 3.5 milí­
metros solamente, con diámetros de los cas- 
(fueles comprendidos entre 4S0 y  565 milí­
metros.

Fig. 3. — Indicación del accionamiento o de las. manos- 
tenazas del equipo para grandes profundidades.

modernos ,se han simplificado y se ban hecho 
más apto.s para las grandes presiones, supri­
miendo varias articulaciones v dejando en los 
brazos las del liombro únicamente, v en las 
piernas las del pie y  cadera.

^  E.1 fuego  lo  a r r o l la  tod o
K.N0 CK.“0 \JX  domina el fuego
9oci«d»<l C ap» ño l«  d«  M ate r ia l  c o n t r a  Incazkdios. - P laca  d e  C áno vas .  4 . MADRID

Biblioteca Nacional de España



fUEüO: **ag. 11

En las extremidades de los brazos van ins­
taladas las i<manüs-ienazasi>, según la dispo­
sición que fácilmente se comprende con la 
inspección de la figura 3.

La regeneración del aire se efectúa me­
diante la neutralización del ácido carbónico 
a través de un filtro de potasa, e inyectando 
oxígeno en el interior del cuerpo resistente. 
Debido a la absorción del ácido carbónico y 
por el consumo del oxígeno, baja en los pri­
meros momentos la presión en el interior de 
la escafandra. El buzo deberá anular esta 
cisminución inyectando hasta igualar la pre­
sión interior con la atmosférica. Un baróme­
tro instalado a la vista de! buzo sirve para 
este objeto.

Las inyecciones deben hacerse periódica­
mente. y  no ha de pasar un cuerto de hora 
sin que el buzo observe el barómetro, para 
evitar ei enrarecimiento del aire y  los peli­
gros que esto podría acarrear. En alguna 
ocasión se lian instalado aparatos automáti­
cos dosiltcadores de oxígeno : pero esto com­
plica el sistema, que está expuesto a averías, 
y  se prefiere la solución más sencilla.

El buzo se coloca una careta con un ti­
rante de goma, que pasa por detrás de su 
cat>eza. La careta tiene dos válvulas de mica, 
una para ia aspiración del aire y otra para 
la expulsión del mLsrao, que va a parar en­
tonces, conducido por una manguera flexible, 
a través dt’l cartucho o filtro de potasa.

Con ia provisión de oxígeno que lleva el 
ecjuipo y con un .solo cartucho de pota.sa, pue­
de permanecer el buzo bajo el agua más de 
una hora. iÜste tiempo puede aumentarse si 
¡leva un cariucho de repuesto, que puede el 
mi.smo buzo sustituir por el gastado.

La dis)iosic¡ón del conjunto del etiuipo y 
.su funcionamiento fácilmente se comprende 
con la in.S[>ecc¡ón de la figura i, en la cual 
.se ven todos los elementos de que consta, los 
cuales .se exponen a continuación :

а) Barómetro para medir la presión inte­
rior, y termómetro unido.

б) Manómetro para medir la profundi­
dad.

c) Válvula de inyección de oxígeno, en 
el interior del cuerpo resistente.

d) Válvula para inyectar oxígeno en el 
tanque de lastre o fiolalulidad 11.

e) Grifo de salida del tanque n, al exte­
rior.

g) Grupo de botellas de oxígeno, para 
vaciar el tanque n.

h) Tubo de comunicación del grupo g  
con el tanque «.

i) Tubo de salida del tanque «.
k) Manómetro para medir la presión en 

el grupo g.
l) Botella de oxigeno para suministro al 

buzo.
m) Tubo de la comunicación de l con el 

interior dei cuerpo resistente.
n) Tanque de lastre o de flotabilidad que 

rodea al cuerpo resistente, con dos orificios 
en su parte inferior, por donde entra o sale 
el agua.

(j y p) Cubiertas de chapa ligera que re­
cubren y  protegen los grupos g  y /, y vál­
vula m.

q) Micrófono móvil, .suspendido, para 
quedar siempre al alcance de la boca del 
buzo.

r) Enchufe estanco, para el cable telefé)- 
nico.

s) Prensa y conexión e.stanca para el ca­
bo guia.

0  Filtro o cartucho de potasa.
u.) Manguera flexible
v) ('arela respiratoria.
w) Cáncamo de suspensión.
-\lgunos equipos llevan en su interior 

otros accesorios, como, por ejemplo, un re­
loj luminoso, una llave Morse para hacer s<“- 
ñnles mediante el cable telefónico en ca.so

Si no tiene usted extintores KNOCK-OUT
procure que los tenga su vecino

d e  M eterle! c o n t r a  Incend io^«  • PlasA de  C anovag, 4« MADRID
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de (|Ui“ no funciono el telèfono, lampara de 
mano eléctrica y brújula magnètica. lin al­
gunos tipos se disptiso también de lastres lar- 
giible.s para aumentar ràpidamente la flota­
bilidad en raso urgente.

iKn la figura 4 .se ve el jispecto exterior 
del ecfuipo completamente armado. El buzo 
entra dentro de él por la parte superior del

t'ig. t. —Aspecio exlftior del equipo representado 
esquemáticamente en la figura !.

cuerpo resi.stente, (|tie se cierra con una tapa 
circular mediante seis espárragos. Dentro del 
cuerpo resistente queda espacio suficiente 
para (pie el buzo pueda sacar los brazo.s de 
las mangas del traje y accionar las válvula.« 
y demás accesorios. Se puede quitar fácil­
mente la careta para hablar cuando sea pre­
ciso por el micrófono. La comunicación te­
lefónica, que puede-en estos equipos estable­
cerse eficazmenlc, tiene mueba importancia, 
y es preciso probarla siempre antes de su­
mergirse el buzo. En la superficie, un auxi­
liar debe estar constantemente con los auricu­
lares puc.stos partí recibir inmediaiamcnie 
cualc|uier comunicación del buzo v para po­
der apreciar cualquier anormalidad por ios 
ruidos (|ue se pniduzcan. En ¡jarticiibir, debe

observarse cuidadosamente si las inyecciones 
de oxígeno tienen lugar periódicamente ; el 
buzo pudiera olvidarse de hacerlo y exponer­
se a graves riesgos.

En la parte alta y  tapa del cuerpo resis­
tente van dispuestas las ventanillas de ob­
servación con fuertes cristales, protegidos 
por defensas metálicas.

El tanque de lastre o de flotabilidad debe 
inundarlo el buzo para la inmersiém. Con 
este lanijue, vacío, el traje tiene siempre flo­
tabilidad positiva : vaciándolo parcialmen­
te puede el buzo regular entre ciertos límites 
su flotabilidad, para facilitar sus movimien­
tos sobre el fondo.

Si trabajando bajo el agua se enganclia- 
.sen en algún obstáculo el cable telefónico o 
el cable guía, y el buzo no pudiese desengan- 
chatios, se vería entonces en la imposibili­
dad de subir a la superficie : si esto ocurrie­
se en profundidades inaccesibles para los tra­
jes flexibles, el trance sería fatal para atiuél. 
En evitación de este accidente, las conexio­
nes del cable telefónico y cabo guía con la 
tapa del cuerpo resistente están dispuestas de 
tal manera que pueden desprenderse por el 
rhismo brizo desde el interior de la escafan­
dra blindada. Una vez sueltos el cable tele­
fónico y el cabo guía, bastará vaciar el tan­
que V ,  que en este momento actúa de tanque 
de seguridad, para que el buzo sea llevado a 
la superficie por su propia escafandra.

Como se comprenderá a la vista de las 
figuras, el traje resulta muy volumino.so ; 
pero puede en algún caso desmontarse el lan- 
ejue n, que rodea el cuerpo resistente, v dis­
minuirse así apreciablemente su volumen. El 
peso del traje es de unos 350 kilogramo.«.

El personal de la Escuela de Buzos ha te­
nido ocasión de visitar en este puerto de Car­
tagena un barco de salvamento de la Socie­
dad «Sorima», de Génova, equipado con ins­
talaciones de este género.

lEste barco estuvo trabajando durante al­
gún tiempo en las '‘ Hormigas» de Cabo Pa­
los, para recuperar el cargamento de uno de 
los barcos hundidos en aquellos bajos. Se 
consiguió extraer de las bodegas la mayor 
parte del cargamento —  compue.sto de lingo­
tes de cobre — , en una profundidad de 80 
a Qo metros .‘\ esta clase de trabajos es a lo 
t|iie mejor se prestan los equipos blindados.
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siendo, en general, el proceso a seguir el si­
lente :
Con la observación exterior del casco el 

buzo determina en qué sidos deben colocarse 
las cargas explosivas para dejar al descu­
bierto el cargamento del interior de las bo­
degas.

Una vez que se ha abierto en la cubierta 
o pantoque la brecha suficiente para ([iie pue­
da pasar a través de ella la cuchara o canji- 
lón, análogos a los empleados en las «dragas 
de quijadas», se envía el canjilón abierto y 
entra en la bodega, pasando a través de la 
brecha practicada, para lo cual el buzo, si­
tuado cerca de eila. va dando instrucciones a 
los del barco de salvamento, a fin de que el 
canjilón caiga exactamente en el sitio preci­
so y vaya a parar a! interior de la bodega.

En el barco visitado disponían también 
de un eqtiipti blindado más sencillo qtie el 
descrito, sin duda para utilizarlo soiamente 
como puesto de observación, (|ue podríamos 
llamar submarino. Se compone del cuerpo re­
sistente cilindrico, con tapas y  ventanillas de 
observación, análogo a los descritos, pero sin 
brazos ni piernas, con lo cual resulta de un 
volumen muebo más reducido, de menos co.s- 
te V más fácil entretenimiento.

Para la debida con.servación de los equi­
pos con articulaciones es preciso poner gran 
interés en evitar las picaduras en las super­
ficies de rozamiento, para sostener la esian- 
queidad de los mismos en perfectas condicio­
nes.

Tan pronto como sale del agua el buzo, 
antes de guardar el traje, se desarticulan los 
brazos v piernas, se secan perfectamente } 
se recubren las superficies de rozamiento con 
grasa consistente y lona aceitada.

•\parte de los trabajos numero.sos realiza- 
de s basta el día con esta cla.se de escafan­
dras para recuperar los cargamentos de bu­
ques hundidos, lian sido ejecutados también

algunos relacionados con el salvamento de 
submarinos. .\ fines del año u>25, la Marina 
inglesa recurrió al empleo de un equipo blin­
dado para el salvamento del submarino 
luM-j», perdido en el fa n a l, al sur de Ply­
mouth Devonpori, a metros de profun­
didad.

No se puede pretender, naturalmente, en­
trar ron un e(|uipo de esia clase en el inte-

Figr. 5. — Otro modelo de equipo para buzos dispuesto para 
grandes profundidades, Obsérvense los dos faros de 1,000 
vatios cada uno. auxiliares indispensables para el trabajo.

rior de un submarino, ni puede lampoco es­
perarse que con buzos etiiiipados ron estíis es­
cafandras .se consiga llevar a la superficie un 
submarino hundido en el reducido tiempo

.V ltSJO í« T U B tC R I  .A. t 'A K A . CJlOtSIOUC:t' IÓ.N A 1 *IV tCMIÓ-X
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(¡ue requiere el sacar con vida a su dotación ; 
pero sí podrán coadyuvar eficazmente ai S£il- 
vamentü de ésta cuando los medios para el 
salvamento individual, por razón de circuns­
tancias imprevistas, no pudiesen funcionar 
como lo harían en circunstancias normales, 
í^as manos-tenazas, manejadas con habilidad 
por un buzo experimentado en esta clase de 
e<iuipos, pueden efectuar trabajos relativa­
mente difíciles y muy variados.

Para ia busca de torpedos perdidos es in­
dudable que ofrece el equipo blindado gran­
des ventajas. .Suspendido de una embarca­
ción, a pocos metros sobre, el fondo, puede 
el buzo, desde el interior del equipo, buscar 
el torpedo más cómodamente (jue con un traje 
flexible y a profundidades inaccesibles para 
éstos, y  una vez encontrado es fácil para el 
"buzo blindado)) pasar una trinca o engan­
char un gancho por la cruz de quillas del 
torpedo.

H1 tanque de presión que se está constru­
yendo para la Escuela de Buzos, del cual se 
tratará en posterior artículo, reunirá las con­
diciones necesarias para que dentro de él 
puedan hacer prácticas los buzos equipados 
con traje blindado, podiendo llegar a traba­
jar bajo presión equivalente a 150 metros de 
profundidad.

Un traje blindado para grandes profundi­
dades sería en la Escuela de Buzos un com­
plemento valiosísimo del tanque de presión 
y  del moderno material con que pronto con­
tará esta Escuela.

No ha de terminar el autor estas líneas 
sin antes poner de manifiesto su agradeci­
miento a la Sociedad i<Pahama)>, de .Madrid, 
que amablemente ha facilitado gran parte de 
los datos y fotografías que figuran en este 
artículo.

(De Ingenii'TÍa y Conslrucción.)

Relación de los incendios ocurridos y salvamentos 
llevados a cabo en Barcelona 

Diciembre 1931
Dim

3
3

5

6

8
8
8

8
9

11 
11
12

•5

■ 6 
17

— Chimenea en la calle del Carril.
— Incendio en la calle de Béjar, Taller de Meta­

lurgia.
— Incendio en la calle Vilanova, Fábrica Máqui­

nas de Coser.
— Chimenea en la Ronda de la Universidad.
— Agotamientocalle Conde del Asalto, Funicular

Moncjuich.
— Agotamiento calle Conde del Asalto, Funicular

Moncjuich.
— Incendio calle Gclabert del Coscoll, Fábrica

de Pianos.
— Falsa íilarma calle Arco del Teatro, Vía Pú­

blica.
— Incendio calle de Casanovas, Hospital Clínico.
— Explosión calle de la Unión, Portería.
— Auxilio calle Lepanto, extraer un cadáver del

Canal.
— Falsa .alarma calle Baños Nuevos.
— Incendio calle de la Unión, Bar.
— Amago de incendio en la calle de Fernando.
— Chimenea calle de Diputación.
— Incendio calle de San Juan de Malta, Barraca

de Madera.
— Amago de incendio en la Ronda de Torrasa,

Taller Metalurgia.
— Incendio de Bos(|ue en los Penitentes.
— .Amago de incendio en la calle de Wágner.

i8. — Amago de incendio en la calle Aviñó.
20. — Incendio en la calle Consejo de Ciento.
20. — Incendio en la calle de San Jorge, Tienda de 

Comestibles.
20. - Falsa alarma Ronda de San Antonio.
22. — Amago de incendio Paseo de Fabra y Puig, 

Fábrica Géneros Punto.
22. — Chimenea en la Ronda de San Pedro.
22. — Incendio en la calle del Clot, Taller de Pelí­

culas.
24. — Falsa alarma calle de San Ramón, Imprenta. 
24. — Chimenea calle de Mallorca.
24. — Amago de Incendio Plaza del Pino.
24. — Incendio calle de Parlamento, Almacén de

Muebles.
25. —  Chimenea calle de Casanovas.
26. —  Incendio calle de Valencia, Centro Cultural. 
26. —  Incendio calle de Gayarre, Fábrica de Aserrar

Madera.
26. — Incendio calle de .Muntaner.
26. —  Chimenea Paseo de Gracia.
27. — Incendio Prat de Llobregat, Fábrica de ase­

rrar madera.
28. —• Amago de incendio calle del Dos de Mayo,

tienda comestibles.
28. — Chimenea calle de Modolell.
29. —  Incendio calle de Maristany (Badalona), Fá­

brica alquitrán.
29. — Amago de incendio Plaza de las Navas.
30. —  Amago de incendio calle de Cortes.
31. —  .Auxilio Ronda de San Pedro, Salvamento de

una mujer.
31. — Incendio calle de Lauria, un Auto.
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A U T Ó M N I B U S  :: A U T O M Ó V I L E S  D E  A L T A  C A L I D A D  u C A M I O N E S

P.® Q h a c ia , 20. 
BARCELONA.

Motores MBrinos. 
Motores de aviBCi6n.

VefaicoloB indUBtrÍBles, u n i t a r i  os, 

para  ioceadlos, riejto, etc.

DEPURACIÓN DE AGUAS NEGRAS
Detalles de una instalación donde por simple aeración se depuran las a ^ a s  de las cloacas

de una población pequeña

P or li. W . S T E E l.
Profesor de Iag:enierla Municipal y Sanitaria, de latjeniería loternacioDel

i\'ü olwlantti que algunos ingenieros sos- 
lienen que el procedimiento de neutralizar y 
depurar las aguas negras, sólo da buenos re­
sultados aplicándolo al producto de cloacas 
de grandes ciudades, liay también tjuien sos­
tiene que eJ mismo procedimiento puede apli- 
Ccirse a ciudades pequeñas. L’ na de las insta­
laciones más pequeñas que conocemos está 
en Mercedes, pueblo de 6o(X) habitantes, en 
el I'Lstado de Texa.s.

La instalación tiene dos detalles notables, 
que permiten ahorrar considerable fuerza mo­
triz : aeración previa sin obtener lodo bioló­
gicamente activo y  difusión del aire por tu­
bos porosos liorizontale.s, de lo cm. de diá­
metro, suspendidos de modo que su eje que­
da a I m. y 20 cm. del nivel de las aguas.

I.a instalación fué proyectada para tratar 
H)00 metros cúbicos de aguas negras por dfa, 
pero debido a q-ue las cloacas laterales del sis­
tema aun no se han terminado, sólo la cuar- 
ia parte de esa cantidad de agua se ha estado 
tratando.

El agua de las cloacas, al llegar a la ins­
talación, pasa ])rimeramente por dos tanques

de asentamiento construidos paralelamente, 
los que pueden contener toda el agua que lle­
ga a la instalación durante cuarenta minu­
tos. En la actualidad, sólo uno de esos tan­
ques está en uso y el período de asentamiento 
puede prolf>ngarse iiasta una hora. Por me­
dio de aparatos especiales Linb-Belt, el lodo 
es empujado a un sumidero en la extremidad 
de los tanques. De ese sumidero el lodo ele­
vado por aire comprimido pasa a tin tanque 
digestor. La espuma de los tanques de asen­
tamiento es también llevada por despumado- 
res al tanque digestor.

I>e.spué.s del asentamiento, el agua des­
provista de lodo recibe una primera aeración 
en un tanque cuyas dimensiones son ¡guales, 
excepto en longitud, a las del tanque donde 
.se hace la aeración del agua aun conteniendo 
lodo.

Después de la aeración preliminar princi­
pia el procedimiento de activar los lodos. 
Por lo.s tubos porosos difusores que hemos 
mencionado ante.s. se hace pasar aire com­
primido, y  romo dichos tubos están suspen­
didos en la periferia interior del tanc]ue, .se
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olMii-nen'corrienies de aire propagadas .según 
e.spirales, las que producen remolinos en el 
agua. .Además, para dar a la corriente mo- 
vimifiiios ascendenle.s, hay a trechos unos 
interruptores veriicale.s.

Los tubos porosos difusores tienen diá­
metro interior de 7.5 cm. y  longitud de 6u cm. 
Jil aire pa.sa por ellos con presión igual a la 
de una columna de agua de 5 cm. de altura. 
Para obtener mejores efectos, los tubos difii- 
.sores están sus])endidüs por pares, teniendo 
cada par un tubo de iiierro galvanizado por 
donde llega el aire. Los tubos porosos pue-

Vista de la instalacidn depuradora de las aguas negras 
de Mercedes

den de.smontarse fácilmente para limpiarlos, 
lo (|ue permite hacer un ahorro considerable 
de fuerza para inyecttir el aire.

Hn la actualidad, como aun no llega a la 
instalación toda el agua que debe recibirse, 
s<')l(j el (k> por too del espacio del tantiue de 
aeración está en uso ; el 40 por 100 del espa­
cio restante se tiene de reserva para cuando 
llegue a la instalación toda el agua negra que 
debe recibir. Hn las condiciones actuales el 
período total de iteración del agua con lodo 
es de catorce horas.

De-sprn-.s de la aeración el agua mezclada 
pasa a iin tanque circular provisto de un co­
lector en forma de involuta. líl agua perma- 
nts-e actualmente en este tanque ocho horas, 
[>ero está destinado para que el agua per­
manezca en ól solamente dos horas treinta 
minutos. H1 lodo en este tanque es elevado 
por aire, una parte ele i'-l e.s devuelto otra 
part<‘ pa.sa a un tantjue dige.stor juntamente 
con el lodo del a.seniamienio previo, î a cá­
mara digestora tiene capacidad para contener 
,t<x> metros cúbicos de agua, c[ue etiuivalen 
;i 50 litros m.ás o menos por per.sona en una 
población de 6<kx) habitantes.

Las cámaras de aeración, dige.stora y de 
asentamiento linal están construidas de tal 
forma, que ocupan el menor espacio posible, 
son circulares, concéntrica.s, una dentro de 
la otra, siendo la primera la exterior y la 
tercera la más interior. .Sobre la cámara de 
asentamiento final se lia construido un piso 
y un edificio, éste contiene los motores v los 
ventiladores.

Para el aire con presión hay tres ventila­
dores que dan 57 metros cúbicos de aire por 
minuto, con presión de 1,3 kilogramos. Hn 
la actualidad sólo uno de los tres ventiladores 
está en uso. Además, hay otros dos ventila­
dores pequeños conectados directamente a los 
motores que ponen en movimiento los colec­
tores de lodos. Los tres ventiladores grande.s 
tienen motores de 5 caballos, y  los colectores 
de iodos tienen motores de 3 caballos. En 
realidad, el aire suministrado por los venti­
ladores no se mide con contador, se estima 
por la velocidad de los ventiladores.

Los resultados que se obtienen por el tra­
tamiento del agua se comprueban analizando 
muestras del agua tratada. Juzgando por Iti 
cantidad bioquímica de oxigeno que se nece­
sita, las aguas de la población .son bastante 
débiles ; sin embargo, por análisis que hemos 
hecho personalmente, hemo.s encontrado que 
el agua negra de las mañanas, es agua nor­
mal de cloacas.

Los resultados de los análisis se ven en 
la tabla siguiente :

Análisis del agua en la instalación de Mercedes
OlilCM A«< Hilnta lldiilct tlIlU- IhhM

tliqilnla alio Ildid swUa
A gua  de las cloacas. . 106,0 4,0 0,002 0,0 _
A guaasen iada . . 73,0 3,5 0.002 0,0 _
D espuds de la aeric idn 37,0 3.5 0,015 ',4 — 2,5
1.* Aerscidn, con todo 13,6 3,5 3,13 8,0 too 3.5
2,* Aeración, con lodo 9.6 1.6 3,75 9,5 100 7,0
3.‘  Aeración,con lodo 9,6 1,0 4,38 11,0 100 10,5
Agua l i n a l ............... 15.0 1.2 4,38 10,0 too 14,0

Para los análi.sis mencionados, las mues­
tras de agua se tomaron en la cámara de 
aeración, e.siimando el periodo en que se 
dejaba ol)rar el aire .sobre el agua según los 
análisis. Las muestras tomadas en la cámara 
donde se da aire al agua conteniendo lodos .se 
dejaban asentar por un periodo de dos horas.

I-a aeración previa tiene poca influencia 
sobre la nitrificación, pero aparentemente re­
duce mucho la cantidad necesaria de oxígeno 
hiofjiiímico. Más interesante aún es el efecto
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de la preaeración sobre la mezcla de las aguas 
negras, previamente aeradas con las aeradas 
teniendo aón lodos.

De los análisis hechos se deduce que la 
aeración previa ha reducido considerable­
mente el tiempo de aeración necesario del 
agua con lodos.

I.a primera nuiestra. tomada de un punto 
a la cuarta parte de la cámara de aeración, 
después de haber estado el agua 3,5 horas 
bajo la acción del aire, dió por resultado, in­
dicaciones de que el agua estaba completa­
mente tratada y lista para emplearse en di­
versos u so s: una segunda aeración sería 
inútil.

Todas las muestras de agua tomadas des­
pués de la aeración hecha, teniendo el agua 
aún lodos, contenía tan pequeñas cantidades 
de materia sólida, que era casi imposible ha­
cer su determinación.

lil agua (inal, a causa de ser retenida por 
largo tiempo en el tantiue asentador, en con­
tacto con los lodos, muestra cierto aumento 
en la cantidad de oxígeno biológico necesa­
rio y  disminución de nitratos.

H1 tancpie digestor es descubierto y recilw 
el iodo de! primer asentamiento, y aun(|ue 
nunca ha recibido lodo activo, no desprende 
malos olores perceptibles. Hslo puede ser una 
indicación de que el lodo activado y  el lodo 
de asentación previa pueden reaccionar jun­
tos. líl valor de pH de los iones de hidró­
geno, en los lodos, al hacerse los análisis 
cni 7 , 1.

I.os lulxis difusores del aire se colocaron 
a i,a5 metros abajo de la superficie del agua, 
en lugar de ponerlos en el fondo del tanque, 
con lo que se lia logrado reducir la fuerza 
necesaria para inyectar el aire, puesto (¡ue 
éste iH-cesita menor presión (jue si se inyec­
tara desde el fondo de los tanques. Además, 
los análisis ban demostrado que con tal co­
locación de los tubos, la aeración es eficiente, 
pue.s con un período de 3,5 lionas y emplean­
do aire a razón de 4 litros de aire por un litro 
de agua, se obtiene estabilidad y práctica­
mente la nilrificación completa. Sobre esa 
base, la misma cámara de aeración debiera

tratar cuatro veces la cantidad de agua que 
actualmente se trata en ella. Sin embargo, 
aumentando la densidad de las aguas negras 
.sería necesario hacer aumentar las cantida­
des de aire.

La fuerza motriz consumida, como .se 
deduce de las cuentas por consumo de elec­
tricidad, es de 2750 kilovatios hora por mes, 
con un promedio de 5, i caballos de fuerza 
en los motores para la aeración y para ele­
var los lodos por medio del aire. Tal propor­
ción corresponde a 34 caballos por 37S5 me­
tros cúbicos de agua por día. Juzgando por 
los re,sultados obtenidos actualmente, la in.s- 
lalación podrá funcionar, cuando esté com­
pleta y reciba toda el agua, con 8,5 caballos 
de fuerza diarios por cada 3785 metros cú­
bicos de agua, suponiendo períodos de aera­
ción de tres horas y  treinta minutos.

lül gran ah<trro de fuerza motriz es sin 
duda debido a la colocación de los tubos di­
fusores a poca di.stancia bajo la superticie del 
agua, lo que da por resultado la disminución 
considerable de la presión del aire. Otra ven­
taja consiste en que los tubos difusores pue­
den limpiarse muy fácilmente y no hay ne­
cesidad de que los ventiladores desarrollen 
fuertes presiones para hacer pasar el aire.

. • \d e m á S | la instalación no requiere vigi­
lancia constante ; basiti que la per.sona en­
cargada le dedique una hora o treinta minu­
tos diariamente, dedicando ese tiempo en 
aceitar los motores y ventiladores, revisar 
toda la instalación y regularizar las cantida­
des de lodo (¡ue entran en la cámara de aera­
ción. En Mercedes, uno de los empleados pú­
blicos tiene el cargo de visitar diariamente la 
instalación, por lo que recibe un sobresueldo 
de 25 pesos ai mes.

La depuración de las agutts provenientes 
de las cloacas tiene muy especial importan­
cia en aquellas localidades donde los derrames 
de las aguas negras se hace en ríos u otras 
corrientes, las (jue se contaminan recibiendo 
tales derrames. Los gérmenes de la fiebre ti­

foidea y  otros no menos perjudiciales exis­
ten siempre en las aguas negras.

I,a más diminuta de las cerillas es suficiente para convertir en cenizas al más 
alto de los rascacielos.
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Escalera automóvil giratoria «Magirus», de 30 m. altura, con todos los movimientos automáticos,
delante de la Catedral de Reims.
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GASA ^
VIUDA DE JUAN GARBDNELL

T a lle r e s y  D espacho:  

I rad ie r , 12 - T el. 79521 

S u cu rsa les:

A ncba, 40 - T e l. 24158 
M allorca, 251 -T e l. 72595

B A R C E L O N A

Proveedor del Caerpo de 
Bom brros de Barcelooo

•  Cascos bombero. 
Cinturones bomberos. 
Lcgis. Fundas bacUa. 
Efectos de viaje. Mo­
ch ila s  excursionista. 
Cajas porta-equipajes. 
Cajas muestrario para 
viajantes. C ap o ta s . 
Fundas y guarnecidn 
de automóviles, etc.

P e d i r  n o ta  de  p r e c io s

Siebe, Gorman &  Go„ Ltd.
IN G E N IE R O S  S U B M A R IN O S  
Y DE A P A R A T O S  D E  SE G U R ID A D

F a b rica n te s  de  e sc a fa n d ras  y toda 
c la se  de a p a ra to s  subm arinos, a p a ra ­
tos de seg u rid ad , p ro tecc ió n  y de a u ­
xilio . •  A p a ra to s  re sp ira to r io s , de 
oxígeno tip o s  SA L V U S y PROTOS 
especíales p a ra  b r ig a d a s  de  bom beros 
•  M áscaras c o n tra  g a se s  asfix ian tes, 
cascos c o n tra  hum os, tip o s especiales 
p a ra  bom beros.

Toda clase de materiales 
para Parques de Bomberos

P resu p uestos y  catálogos  
g ra tis

R e p k x s b k t x n t s ;

RICARDO GUARDIOLA DÍAZ
MUÑOZ COBOS. 79 - C A R T A G EN A

CASA CENTRAL EN

S E G O V . I  AKLEIN Y C.'̂
P R O V E E D O R E S  I D E L  C U E R P O  D E I B O M B E R O S  D E : B A R C E L 0 N A

GOMAS-CORREAS
EMPAQUETADURAS

MANCUERDAS ESPECIALES 
PARA INCENDIOS

P R O D U C T O R E S  U A C I O t i P L E S

B A R C E L O N A
PRINCESA.  I

M A D R I D
SAGASTA.  19

B IL B A O
L ED ES MA,  8
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•  A Plazos
Trajes, Americanas es- 
port, Pantalones tennis, 
desde 2'50 pesetas sema­
na. sin fiador. Cortado­
res de primera categoría.

•  Uniformes
Telas especiales para 
toda clase de uniformes. 
Proveemos en la actuali­
dad a los Excmos. Ayun­

tamientos de Barcelona, Lérida y Granoiiers, 
sin contar con las numerosas casas de Banca 
y Entidades diversas que nos confian sus en­
cargos desde hace muchos años.

(£1- REI.OU)

Via Layelaaa, 40 - Teléfono 1Z446 
BARCELONA

Talleres
ele Lampistería
y Reparaciones

•  Aparatos para 
Gas y Electrici­
dad •  Cañerías, 
Sifones, Bombas, 
Grifos, Válvulas, 
etcétera.

S u c e so r  de

Andrés A. Bis y C/

L a u r i a ,  6
Teléfono 12613

Barcelona

Calentadores Baño
•  Hornillos, Cocinas y 
estufas a Gas •  Instala­
ciones Sanitarias, Agua, 
Gas, Electricidad •  Wa­
ter-Closets, Bañeras. La- 
vâ 'oa y Bidets.

•  Esta casa ha llevado a 
cabo la instalación de la 
canalización del servicio 
de incendios de la Expo­
sición Internacional de 
Barcelona.

Lacalle y  C om pañía
B o r r e l l ,  1 0 2
T elefon o 3 4 3 9 3

B A R C E ^ l ^ O N A .
ApPrtPcio 301

¥
P r o v e e d o r e s  del C u e r p o  d e  B o m b e r o s  d e  B a r c e l o n a  
y  de  o t r a s  p o b l a c i o a e s  de  B s p a ñ a .  M M M M Já

Fabricantes de artículos 
técnicos de Caucho 3á

MANGUERAS para riego, trasiego 
y contra incendios.

CORREAS de caucho, balata, cue­
ro, etc., para transmisión de 

fuerza y transportadores.

AMIANTOS en tejidos, fibras, tren­
zas, hilos, cartón y polvo para 

aislamiento de vapor.

S o lic ítese  nuestro C a tá lo g o  
g e n e r a l  i l u s t r a d o  JT Jf
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1 AUTOBOMBA

i

de 160
de rendimiento horario

Perfeccionamiento perfecto 
y senciilo. con mando en la 

parte po-terior.

Modelo igual a los que utiliza 
el Regimiento de Zapadores 

Bomberos de Paria.

P a r a  i n f o r m e s :

AUTOMÓVILES INDUSTRIALES NAVAL-SOMUA
B 4 L M E S ,  1 0 7  /  B A R C E L O N A

M A T E R IA L
CON TRA
INCENDIOS

ROSENBAUER
#  Suministramos 
equipos para gran­
des y  pequeñas po­
blaciones y para 
fábricas y talleres.

P í d a n s e  o f e r t a s  y  p r e c i o s

CANELA, MALUENDA Y
INGCNIEROS

Clarfi. 21 
B.^RCELONA

P. Ree. letoí, I« 
MADRID

BOLETIN DE SUBSCRIPCION
D.

Profesión

D o m ic ilio ....................... ..............

Plazo

se subscribe por un año a P U R G O  I a par­

tir  de la fecha, remitiendo'^^ .........

el importe de

a de

5r. Adm inistrador de FU EQ O t
Poseo de Groclo, 129, l.°-B«rcelodi

<1) P o r  K*ro p o st il o en se lin s  de corren.

>93
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PDAM D D C U i n  sn la Exposición Inter- 
U n A n  r n c i l l iu  nadonaue Barcelona 

(La más alta recompensa)

n n

Arcas SOLER
Las únicas de un solo bloque 
m acizo con blindaje (])accn- 
tado), incombustibles e imper- 
forables hasta con el soplete.

FÁBRICA NACIONAL DE ARCAS

A. SOLER CAPDEVILA
F áb rica  y  despacho:

ALDANA, 3 y 5 - Teléfono 31853

Concesionarios en M a d rid , con d ep ósito:

F IE L . S. A. Caballero de Grac ia  7 y 9. Tel. 16119

IMPRESOS COMERCIALES

í IM PR EN TA

O R IG IN A L ID A D  
EN  0 A T A L O 0 O 8
■■■'■ -»-■■'I....

IMPRESOS EDITORIALES

LA NEOTIPIA

RBLA. CATALUÑA, 116 
TELÉFONO 73701

BARCELONA

IN V J T A O lO N  E S  
N A T A L I0 1 0 8 «  &

A nuestros lectores
En nuestro  d eseo  de m ejorar en  lo  po­

sib le  n uestra  re v ista  y  hacer que en ella  
en cu en tren  lo s  lec to res  tod o  aquello  que les  
tenga un m arcado in terés , relacionado di­
recta  o  ind irectam ente con  la finalidad de 
nuestra publicación , le s  su p licam os que 
cualquier apartado esp ecia l, tem a y dem ás 
que se  le s  su g iera  o  le s  in terese  s e  sirvan  
ponerlo  de m anifiesto  a la  d irección  de 
PUKG01 al objeto de estud iar la form a de 
com placerles, agrad ecién d oles de antem ano  
tan señalada d istinción .

A  los com ercian tes e  industria les 
abonados a  FU E G O !

N os p lace recordar que lo s  señ o res abo­
nados, sin  d istin c ión , a s í com o lo s  señ o res  
an un cian tes, pueden con su ltar con  toda li­
bertad a la D irección  de FUEGO! sobre  
cualquier p royecto  de p rotección  para su s  
oficinas, de co n stru cció n  esp ec ia l u ca so s  y  
con d ic ion es a p rever en la m ism a, a l objeto  
de p reven ir  y  ev ita r  in cen d io s y  form a de 
com batir los en e l caso  de que se  declararan.

Biblioteca Nacional de España



Toda clase de Material contra Incendio

P H IL L IP S m PAIH* s , A. E,
I N G E N I E R O S - I N C E N D I O

BAROBLONA

Rambla de Calaluña, 68
Teléfono 73948

»A O R IB

Acenlda Pi y Margal!, 9
Teféfono 19624

SBV ILtA

Miguel del Cid, 44 E.
Teléfono 24164

Sastrería de Sport Moisés Sancha (S. A.)
1 4 , M o n t e r a ,  1 4  M A D I L I D

Uniforme
Guerrera,
Uniforme dos y boio*e

clorad^. . 
co . ,

de Gala para Bombero, pafio azul, como los llevan los de Madrid
paño gris, para diario....................................................................

de faena, algodón azul lavado, escudos y botones dorados 
Capota gris, impermeabilizada 
Casco, modelo Magirus, escudo 
Gorra de diario, escudo alegórico
Gorro de cuartel, paño a z u l ...........................................
Cinturón, grapas y anillo de suspensión........................
Mosquetón acero pulido, resistencia 500 kilos, grande. .

» » » .  V » pequeño .
Hombreras cuero y metal dorado, par.............................
Botas de cuero negro, altas, cosidas a mano . . . .
Cuerda de cáñamo canal de 12 mm. y de 20 metros, con 

anilla soldada y de 500 kilos de resistencia . . . .
Careta Degea, con dos asp irac iones.............................3 0 0
Martillo azadilla o pico de acero pulido, con su corres­

pondiente m ango .......................................................... 8 5  »

SE REMITEN MODELOS DE TODO ESTO A QUIEN LO SOLICITE
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HEUS 1 9 Avisador de Incendios basado en la dilatación de metales

Referencias :

F. C,iiM.Z.IL - EsliiióD BitcelouyPortboD 
Voiío Han! de Lavaate, Valencia

El único a v isad o r a  dob le  p ro tecc ió n . 
A ctúa e n  incendios b ru sco s o len tos. 
E s e l m ejo r a la rd e  de  la  té c n ica  con 
re su lta d o s  p rác tico s.

P R O D U C C IÓ N
N A C IO N A L

Pedir in form es y  proyec/os a  su  conees/onúr/a :

P í t e n t e  n .°  9 7 .7 4 2  ANGLO-ESPAÑOLA DE ELEGTRIGIDAD, S. A. •  Barcelona

CUBIERTAS Y TEJADOS, S. A.
COMPAÑÍA GENERAL DE CONSTRUCCIONES
M A D R ID :  ALCALÁ, 6 0  B A R C E L O N A :  PASEO DE GRACIA. 16

CONTRATA DE OBRAS EN TODA ESPAÑA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Construcción de Ferrocarriles, Túneles, 
Canales, Carreteras, etc., etc.

ALBAiÑILERlA

Edificios industriales y urbanos, Puen­
tes, Muros, etc., etc. — Obras de ladri­
llo, de hormigón y mixtas.

C a r p i n t e r ía  de armar y de taller. 

HERRERÍA

Armaduras, Vigas, Jácenas, Puentes, 
Cerrajería artística, etc., etc.

CUBIERTAS

Construcción de toda clase de Cubier­
tas, Cúpulas y Mansardas; venta de 
materiales para las mismas. —  Pizarra 
natura], Pizarra artificial, Tejas, Fibro­
cemento ondulado. Cartón cuero. Cris­
tal, Cinc, etc., etc.

SERVICIOS TÉCNICOS

Gratuitamente facilitamos presupuestos 
y anteproyectos; los proyectos devengan 
los honorarios correspondientes con el 
fin de no lesionar los intereses de otros 
ingenieros y arquitectos.

IDIBIBI '.B.lUBliilBiBIIIBüIl IKBIHIBIHBIIIBIIBIIB

SALTERRICITE &  TRADING Co. Ltd. • LONDRES
F abricantes d el  m aterial  S A L - F E . R R I C I T R  

para pavimentos de calles, carreteras y almacenes

H o r m i g ó n  d u r o  e i m p e r m e a b l e No se  A g^rie ta  n u n c a

P ida d e ta lle s  y  p recios a  ¥  T e o d o r o  R . o v i r » l t a .  3 7  -  T s i « { .  7 2 5 2 3
su  A g en te  p a ra  E sp añ a : XU •  BAR.CE.1-ONX

a B a B ■ B ¥ B ■ B ■ B m B llB B ^ B B IlB iB IM ,■ tlllB lll lB ll lB l l^ B lU B ^ ^ B a ■ a ■ l■ ■ ll l■ li:■ E ,■ ■ ^ ^ |l

R,lí¿Í.W.?S|9iiSíc
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RENAULT
Bombas para incendios de primer socorro 

Rodetes para mangueras 
Escalas

Auto-bombas. ligeros 
Auto-bombas portadores de escalas 
Auto-bombas con conducción interior 

Moto-bombas

R E N A U L T - B I L L A N C O U R T  (SEINE).  - F R A N C I A

◄ Representante en Barcelona: D. ENRIQUE PUJO
OFICINAS: C Ó R C E G A ,  293. -  T e l é f o n o  71528 ►

Soliciten presupuestos antes de hacer sus adquisiciones de material .auto­
móvil para los Servicios de Incendio.

S U M I N I S T R A D O R  D E  V A R I O S  M U N I C I P I O S  E S P A Ñ O L E S
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INGLÉS E INMEJORABLE

Avisadores Públicos
de Incendio, de Ambulancias 

y de Policía
Sistema “ MOORE & KNIGHT”

RENDIMIENTO PERFECTO
COSTE INICIAL MUY RAZONABLE
G A ST O S DE ENTRETENIMIENTO  

REDUCIDÍSIMOS

Instaladov 
de ciudades

un gran 
des^tóodes y ; 
de li \^»erra.

número
pequeñas

Con/raíislas y  Fabricantes:

W allers E lectrical Mfg. Co., Ltd.
Establecidos en 1880 

Agentes eretusivos para  España :

WITTY SHIPPING AGENCY LTD.

PlaziMedlnacelí, 5 • Teléfoaos 20770 y 20779 
B a r c e l o n a

SEN CILLO  Y  S I G Ü R a

F U E G O !  H evisia  Técnica. — D ire cto r;  ] .  !d. E S T R A D A .  In g en iero

\
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