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El Instituto Técnico de lo Construcción 

y Ed i f i cac ión . 

Saludamos desde nuestras páginas a esta 

entidad, que se presenta con el deseo, si no des­

conocido, al menos menospreciado por muchos 

en nuestro país : el de aunar los esfuerzos de 

los técnicos por mejorar las condiciones de la 

Construcción. 

H o y día el técnico español que desea espe­

cializarse en una materia o acometer un tra­

bajo de cierta al tura, tropieza con la dificultad 

de documentarse sobre la cuestión y de poder 

contrastar su opinión con la de los otros téc­

nicos: todos los trabajos y todos los esfuerzos 

se realizan por separado con el sentido indivi­

dualista de nuestra raza, y cuando se alcanza 

el éxito se acapara muchas veces el conocimien­

to adqui r ido para disfrutarlo sin competencias, 

como fruto del impetuoso esfuerzo realizado 

para conseguirlo. 

Cada técnico o cada constructor trabaja, 

por así decir, a su modo , sin la unidad dirigida 

de criterio que se observa en otros países, y 

aunque ello, indudablemente, facilita el más 

libre juego de toda iniciativa, no cabe duda 

que por otra parte da lugar en muchos casos a 

soluciones y actitudes de tan encontrados cri­

terios, que lo que debiera ser progreso, se con­

vierte en disparate o encono. 

Difícil es remediar el mal , pero no debe 

el pesimismo contener las iniciativas que tien­

dan a mejorar la situación. 

La técnica de la construcción y edificación 

abarca hoy , gracias a su adelanto, técnicas al 

parecer distanciadas, como son las del Arqu i ­

tecto y las del Ingeniero, t an to industr ial 

como civil o de caminos, y actividades y p u n -

Ics de vista tan complejos y distantes como 
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han de ser los del fabricante de materiales y 

maquinaria, del contratista, del técnico o del 

usuario. El contraste de todos estos valores 

ha de redundar en una mayor eficiencia en el 

desarrollo de la construcción, y esperamos que 

irán obteniéndose trabajos y enseñanzas de 

los que nos proponemos dar cuenta preferente 

y detalladamente a nuestros lectores. 

Las conferencias y cursillos de especiali-

Zíi^íón que ha organizado el Insti tuto para 

este curso académico, y de los que damos el 

programa en hoja aparte, son, indudable­

mente, una magnífica iniciación de la labor 

2 desarrollar y una eficaz invitación para to­

dos los técnicos a colaborar en la empresa 

aportando la experiencia de cada cual en su 

respectiva especialidad. 

El desarrollo creciente obtenido por cen­

tros análogos del extranjero, en los que pa­

rece haberse inspirado éste, es, si no garantía 

de éxito, si estímulo para sus directivos, y 

por nuestra parte no escatimaremos a nues­

tros lectores las referencias de sus activi­

dades. 

Mesa p res idenc ia ! en lo i naugurac ión de i curso d e conferenc ias de l Instifuto 

Técnico de la Construcción y Edi f icación. El Di rector G e n e r a l d e Enseñanza 

Técnica, D. Juan U s a b i a g a , dio el 17 de d i c iembre ú l t imo la con fe renc ia 

i naugura l . Le a c o m p a ñ a n los Sres. López O t e r o y Peña Boeuf, Presidente y 

V icepres idente , respect ivamente , d e d icha e n t i d a d . 
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Fig. 1 

L A S O B R A S DE LE C O R B U S I E R 

EN LOS A Ñ O S 1 9 2 9 - 1 9 3 4 " 

Por J. G I E D O N (Zurich) 

Secretario genera l de los Congresos Internacionales de Arqu i tec tura Moder 

El siglo úl t i ino se distingue de los demás por 
la cantidad de sus invenciones y de su produc­
ción. En él se ha reunido un conjunto de elemen­
tos, que para servir de materia pr ima a un vasto 
mov imien to espiritual, feliz y nuevo, no esperan 
más que ser clasificados, t ransformados y dirigidos 
por espíritus selectos. Pe ro no se ha sabido durante 
su transcurso aprovechar las posibilidades latentes 
creadas en tal per íodo. Ello es debido a la separa­
ción completa, que existe todavía en nuestros días, 
entre la vida (piiblica, social, de negocios, etc.) 

(*) D e n t r o de breves días aparecerá: Le Corbus ie r 
y P . J e a n n e r e t : "Obras de 1 9 2 9 a 1 9 3 4 " , con 6 0 0 
i lustraciones. Ediciones Girsberger . Z u r i c h . 

y los deseos y ' necesidades más elementales de los 
seres h u m a n o s ; es decir: el sent imiento. 

Duran te todo el siglo, este conflicto fué puesto 
de manifiesto por algunos espíritus de amplia v i ­
sión. Sin embargo, al cesar sus voces, sus l lama­
mientos resultaron ineficaces, y ni la op in ión pú­
blica, ni la marcha de los acontecimientos se sin­
tieron influenciados lo más m í n i m o por ellos. 

Duran t e el siglo X X se alcanzará el t r iunfo 
de que se logre apreciar este problema. Desde hace 
ya treinta años se han hecho sentir esfuerzos cada 
día más renovados (en la p in tura , en la poesía, 
en la arquitectura, ctc.) para realzar el valor del 
sent imiento y recoger todo lo que cl siglo ú l t imo 
había dejado escapar. 

3 5 7 



H O R M I G Ó N Y A C E R O N ú m . 8 .—Diciembre. 1 9 3 4 . 

Fig. 2 

Nos aproximamos al momento en el que la 
realidad "exterior" se alcanzará y será compren­
dida por el sentimiento. En tal ocasión se dará 
quizá a la arquitectura actual una importancia que 
en tiempos ordinarios se le ha negado. 

Desde el pun to de vista constructivo, el arqui­
tecto es inferior al ingeniero; desde el punto de 
vista económico, al financiero; desde el pun to de 
vista estético, al pintor. Sin embargo, el arquitecto 
tendrá una influencia profunda sobre la manera de 
vivir de mañana, por haber sabido descubrir y uti­
lizar las posibilidades latentes que establecen una 
relación entre el progreso industrial y las necesida­
des y los deseos humanos, sociales y sentimentales. 

La arquitectura ha encontrado una ayuda en 
la pintura, la que (desde el cubismo) le ha pro­
porcionado el valor y la libertad de desembarazarse 
de los medios de expresión anticuados. Ella ha 
puesto al día las relaciones que existen entre ios 
métodos nuevos de construcción y la nueva vi­
sión pictórica y plástica; entre la industria y el 
impulso social que está en la base de toda activi­
dad. En esc sentido puede decirse que Le Corbusier 
se encuentra situado en el mismo centro de la ar­
quitectura contemporánea. 

Casas. 

Es sabido que Le Corbusier ha establecido 
cinco puntos de relación entre la arquitectura 
moderna y el progreso de la industria. 

F i g . 3. — C e n t r o s o y u s ( M o s c o u ) . 
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Fig. 4 

F i g . 5 

3 5 9 



H O R M I G Ó N Y A C E R O 

1." Los pilares. 

2." La estructura independiente entre los 
factores resistentes y los muros, de donde resulta: 

3." La planta o superficie libre. 

4." La fachada libre (debiendo servir la plan­
ta baja cuanto se pueda a otro fin distinto que al 
de hab i tac ión) . 

5." La terraza-jardín. 

Desde que Le Corbusier empezó a construir 
con regularidad ( 1 9 2 2 ) , puso en práctica y des­
arrolló estos principios, y los ha ido depurando por 
la experiencia adquirida en la construcción de di­
ferentes hoteles particulares, de los que "La Villa 
Savoie" en Poissy (fig. 1 ) , es el ejemplo más p u r o 
y más claro. Este edificio no tiene planta baja 
propiamente dicha: se eleva sobre pilares, y la 
casa habitable empieza, pues, en el primer piso. 
Este edificio es una experiencia práctica del pro­
blema, que consiste en resolver de qué manera y en 
qué medida son compatibles los lienzos de vidrio 
con las habitaciones. Le Corbusier ha comprendido 
que el hombre es un ser orgánico que no soporta 
sino una cantidad determinada de luz para sus 
necesidades vitales, y que el paisaje, para que par­
ticipe en la vida del hombre, debe ser presentado 
en zonas limitadas. 

Grandes construcciones. 

Entre los 3 77 proyectos para el Palacio de las 
Naciones, de Ginebra, el presentado por Le Cor­
busier et Jeanneret ha sido el único que ha conse­
guido un lugar histórico. Los siete años transcu­
rridos desde entonces no han hecho otra cosa sino 
confirmarlo. Po r primera vez en la historia del 
movimien to arquitectónico moderno, se ha discu­
tido el proyecto de un m o n u m e n t o destinado a un 
organismo extraordinariamente complejo y de t ipo 
social. 

Las intrigas que impidieron su ejecución no 
han podido disminuir su influencia preponderante. 
Se ha visto que el grupo de académicos que final­
mente ob tuvo el encargo de la construcción se v i o 
obligado a renunciar a sus propios proyectos y 
apropiarse las disposiciones y proposiciones de Le 
Corbusier, sencillamente, porque su proyecto estaba 
basado en un análisis más profundo del problema 
y porque la fuerza creadora del arquitecto no es­
taba limitada en él a priori por la imagen arbitraria 
de una decoración teatral. Así, detrás del Palacio 
de las Naciones efectivamente ejecutado, se eleva 

invisible la arquitectura moderna, indicando el ca­
mino. 1927 . 

L o que para Ginebra habia sido solamente un 
proyecto, ha podido ser ejecutado parcialmente al 
menos, en el Centrosoyus ( 1 9 2 8 - 1 9 3 4 ) (figu­
ras 2 y 3 ) . Este edificio de Moscú, destinado ac­
tualmente al Ministerio de la Industria Ligera, re 
eleva al lado de otras construcciones gubernamen-
mentales de un modernismo bastante mal com­
prendido. La realización de este proyecto se retra­
só, debido a que en esta época los esfuerzos se 
concentraban todos en el plan quinquenal, y más 
todavía por el disgusto creciente experimentado ha­
cia la arquitectura contemporánea. 

En la misma época, en París, se han cons­
t ruido otros dos edificios bajo la dirección de los 
dos arquitectos: el Pabellón Suizo de la Ciudad 
Universitaria ( 1 9 3 1 - 1 9 3 3 ) y la Ciudad de Re­
fugio del Ejército de Salvación ( 1 9 2 9 - 1 9 3 3 ) . 

Los ensayos realizados para aislamiento del 
sonido en el Pabellón Suizo de la Ciudad Univer­
sitaria (figs. 4 a 8 ) son verdaderamente de la ma­
yor importancia. Son también dignos de interés, 
igualmente, el sistema empleado en las cimenta­
ciones y la idea de disponer los edificios elevados 
sobre pilares hincados a gran profundidad en te­
rreno firme. 

Pero lo que sorprende extraordinariamente 
desde el primer momento , es la disposición de los 
volúmenes y del espacio en el vestíbulo de entra­
da. Aunque el lugar disponible era relativamente 
reducido, la imaginación del arquitecto creó un 
espacio vivo, libre y vasto, digno de las invencio­
nes de la gran arquitectura, como no se había visto 
ejemplo semejante desde el fin del barroco. 

Es muy significativo que en esta solución se 
empleen medios de una gran sencillez: el justo em­
plazamiento de la escalera: las paredes irracional­
mente onduladas (principio del p lano libre) y deco­
radas con ampliaciones de fotografías al microsco­
pio dispuestas en forma de tablero de damas. La 
introducción de elementos vitalizadores y fantásti­
cos en la arquitectura moderna de este local se justi­
fica por la influencia que se desea ejercer sobre la 
juventud, a la cual pertenece este edificio. 

En cambio en la Ciudad Refugio (figs. 9 a 
13) se emplearon medios y soluciones muy dis­
tintos. Este edificio, el mayor que los dos arqui­
tectos han ejecutado hasta ahora, se eleva en el 
Este de París. Aunque el presupuesto era muy re­
ducido y aunque fué necesario emplear medios pr i ­
mitivos para el equipo técnico, se ha llegado a una 
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Fig. 6. — Pabe­

l lón suizo de 

Ciudad Univer­

si tar ia de París. 

Fig. 7. Salón de 
lecfura del pabe­
l lón suizo de la 
Ciudad:^Un¡vers i -

tor io de Porís. 

3 6 1 i 



H O R M I G Ó N Y A C E R O 

Fig. 8 . - P a b e l l ó n suizo. París 1930-32. Planta del piso ba jo a nivel del piso l ibre; es decir, con pi lares. Los pilares del cuerpo 

pr inc ipal y sus cimientos descienden hasta 19,50 metros por debajo de la calle. La solución a d o p t a d a de seis pi lares produjo 

una considerable economía sobre los demás proyectos estudiados. 

solución verdaderamente audaz: por primera vez 
en Europa se ha ejecutado una construcción de 
varios pisos con circulación artificial de aire en el 
interior del edificio (aire acondic ionado) . constru­
yendo un m u r o de ocho pisos ejecutado total­
mente con paneles de vidrio y sin ventanas. 

Pero lo que asombra más todavía aquí, es el 
aspecto grandioso obtenido por las relaciones de 
voliimenes y de espacios. Sin esas relaciones la ar­
quitectura moderna no sabria vivir. Hay que ad­
mirar con qué facilidad el antevestíbulo (se trata 
de un cubo al cual se le hubieran cortado las dos 
caras laterales) está ligado al vestíbulo de entrada 
(en semicírculo), y con qué sencillez éste encuentra 
su continuación en el gran salón, que fácilmente 
a su vez, guía a los hombres y a las mujeres hacia 
sus diferentes compart imientos. Este edificio es la 
proclamación conmovedora y natural del derecho 
de los más humildes a una vida digna y humana . 

El proyecto para el Palacio de los Soviets 
( 1 9 3 1 ) recibió la misma acogida negativa que los 

demás proyectos modernos presentados al mismo 
concurso. El proyecto que ha sido premiado, bajo 
un aspecto de monumen to , presenta una mezcla de 
los estilos más diferentes, un poco del gusto del 
clasicismo románt ico en las proximidades de 1820 
(los proyectos de Schinkel para el "Kreuzberg-
denkmal" , cerca de Ber l ín ) . 

El proyecto de Le Corbusier para el "Edificio 
de Rentas Su izo" , en Zurich, fué apartado por el 
Ju rado desde el primer momento , cuando en él se 
intentaba con el mayor éxito poner de acuerdo de 
manera sorprendente la situación del edificio y su 
destino. Podría pensarse que los Ju rados de casi 
todos los países se han dado por tarea en estos 
t iempos, ahogar en la medida de sus fuerzas las 
posibilidades evolutivas de nuestra época. 

El problema de la casa de alquiler de nume­
rosas células ha conducido al arquitecto al estudio 
del urbanismo. Los proyectos para el "Bloque de 
villas" de 1922 (Le Corbusier, "Obras" , tomo L 
páginas 36 a 4 0 ) muestran de qué manera concibe 
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Fig. 9 

Q Cíe; c c i cür; 
n fe:::; nca . 

- r j i ^ d a r - i n c j 
W I 

Fig. l O . - C i u d a d de refugio. París 1932-33. Planta al nivel del pórt ico de ent rado del vestíbulo y los comedores. 
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este arquitecto la realización de esas unidades de ha­
bitación de dos compart imientos superpuestos. El ha 
puesto esta idea parcialmente en ejecución en "Cla­
ridad" (casa ce vidrio, fig. 1 4 ) . en Ginebra, y 
úl t imamente en el edificio de Auteuil ( 1 9 3 2 -
1934) (fig. 1 5 ) . 

Urbanismo. 

Así como para la casa considerada aislada­
mente se han establecido leyes nuevas, existen 
igualmente para el urbanismo, y tanto unas como 
otras están ligadas estrechamente. 

C o m o en la construcción de casas, la superficie 
o plano libre resulta de la estructura independiente, 
e igualmente que la disposición de las paredes en 
los diferentes pisos es variable a voluntad, tam­
bién en el urbanismo moderno deberá haber separa­
ción y aun independencia completa entre la cir:u-
lación de vehículos y la de los peatones. T o d o ello 
es, desde hace t iempo perfectamente conocido, y 
para que pueda realizarle r o es preciso sino que 
autoridades competentes se ocupen de ello. ¿Cómo 
establecer esta circulación desdoblada? ¿Cómo 
renovar el aire confinado en las ciudades? ¿Cómo 
reemplazar los patios por zonas verdes? 

Desde que Le Corbusier pudo construir con 
regularidad ( 1 9 2 2 ) . demostró que existe una rela­
ción muy estrecha entre la célula de habitación y 
el funcionamiento de la ciudad. 

Algunos comprenderán ahora el valor s imbó­
lico del gesto de Le Corbusier presentando única­
mente en la Exposición de Artes decorativas (Pa­
rís, 1 9 2 5 ) , al lado de una sola célula de habita­
ción de t amaño natural, el plan para saneamiento 
de París. 

Este plan ha levantado numerosas objeciones, 
tanto por sus detalles como por su concepción 
general, y se ha llegado hasta preguntar si la ciu­
dad hipertrofiada del siglo XIX no estaba llamada 
a desaparecer. 

En este plan, ciertos problemas de urbanism.o 
hallaban solución concreta: separación entre la cir­
culación de vehículos y de peatones; gran densidad 
de habitación con un m í n i m o de superficie cubier­
ta; destrucción de la masa compacta de la ciudad; 
transformación del terreno urbano en zonas verdes. 

Estos principios se han desarrollado en otros 
trabajos: los proyectos del concurso para la mar­
gen derecha del Escalda, frente a Amberes ( 1 9 3 3 ) ; 
los de la reforma interior de Estocolmo ( 1 9 3 3 ) ; 
de Ginebra ( 1 9 3 2 j , y úl t imamente en los proyec­
tos para la Exposición de 193 7, la idea concebida 

por Le Corbusier de sanear un barrio de gran den­
sidad de población en el Este de París, en lugar de 
organizar sencillamente una feria. 

En el plan de Argel ( 1 9 3 1 - 1 9 3 3 ) (figs. 16 y 
1 7) se contienen las fórmulas más claras del ur­
banismo futuro y ha sido inspirado por las con­
diciones particulares de esta curiosa ciudad, cuya 
expansión es muy difícil, debido a su situación en­
tre el mar y un macizo de montañas de gran pen­
diente. Este plan reúne los frutos de una larga 
experiencia y conduce a nuevas posibilidades. 

El centro de la zona de negocios se compone 
de construcciones apretadas y de gran altura, tan 
altas, que desde el plano superior de este con­
j u n t o podría trazarse una carretera de circula­
ción hacia la planicie actualmente sin uti l ización. 
Sobre esta planicie es donde se elevan los barrios 
de viviendas, casas de gran altura que se disponen 
en forma de largas curvas, recordando la forma de 
hoces o de seres orgánicos. 

Se han hecho en Francia proyectos para la 
construcción de autovías por encima de las líneas 
de ferrocarrili Perret, en 1932 , quiso construir 
puentes que unieran las partes inferiores de sus 
rascacielos. T a m b i é n se conocen los dibujos de un 
arquitecto seudomoderno de Nueva Y o r k , que 
proyectaba lanzar grandes avenidas de un rasca-
cielo a otro por encima de los precipicios consti­
tuidos por las calles. 

Pero en el plan de Argel no se trata de una 
de esas utopías fáciles a los arquitectos, que n o son, 
en general, sino la caricatura por la exageración del 
actual estado de cosas. 

Aqu í , al contrario. Le Corbusier par t ió del 
plan de viviendas y los diversos elementos actual­
mente confundidos en el caos en que se encuentra 
la ciudad, se han ordenado y separado unos de 
otros y se han compuesto según relaciones nuevas. 

Estos elementos, precisamente por el descono­
cimiento de su verdadera función, habían destruido 
cl organismo de la ciudad actual (enorme densidad 
de viviendas; derribos practicados para realizar las 
grandes vías de circulación; dificultades de todas 
clases en cuanto al terreno; elementos que parecían 
oponerse a la vida y que, sin embargo, se hallan 
aquí transformados en valores positivos) ; elemen­
tos, en una palabra, que podría parecer que lleva­
ban consigo el caos, pero para los que ha bastado 
que la potencia de un espíritu casi visionario se 
haga cargo de la verdadera naturaleza y la someta 
también a reglas del arte, para que aparezcan como 
los creadores de una nueva libertad vital. 
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Considerada desde un pun to de vista general, 
la obra de urbanismo de Le Corbusier aparece co­
m o un claro trabajo preparatorio, con miras a la 
evolución futura, tendiendo a suprimir, en bene­
ficio de una unidad nueva, la oposición que exis­
tía hasta aquí entre la ciudad y el campo. 

El observador desapercibido que considere 
desde fuera la actividad de Le Corbusier durante los 
cinco años entre 1929 y 1934, quedará turbado 
por esta productividad impetuosa y por la mult i ­
plicidad de aspectos de sus realizaciones. 

Por otra parte, después de las conferencias de 
Le Corbusier, no es raro oír decir que se repite. 

¿Cómo explicar esta doble impresión? Si se 
examina de cerca la obra de Le Corbusier no se 
tarda en reconocer que esta abundancia no está 
hecha de hallazgos fortuitos unidos entre si por 
casualidad. Los hallazgos más curiosos son siempre 
muy efímeros y no persisten. Los hallazgos no 
pueden resultar fecundos si no es que sirven para 
desarrollar y profundizar más cada dia en todas 
sus consecuencias un número pequeño de princi­
pios claramente concebidos. 

La evolución de Le Corbusier tiene precisa­
mente esto de convincente: que constituye la rea-

Fig. 12. - Una ¡unto de di latación. 

Fig. 13 
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Fig. 14. — " C i a r t e " (casa 

de v idr io) . G i n e b r a . 

l ización progresiva y por así decir orgánica de una 
tarea concebida claramente desde el pr incipio. 

De aquí que Le Corbusier se repita frecuente­
mente en palabras y que deba repetirse, pues detrás 
de esta repetición de términos idénticos están los 
principios mismos cuya exacti tud ha reconocido 
de una vez para siempre. La constancia aquí es 
s igno de fuerza, pero en cuanto a la obra en sí 
misma, es múl t ip le y no esquemática, pues las 
soluciones no provienen nunca de recetas estable­
cidas previamente, sino del estudio de cada caso 
part icular . La fuerza del arquitecto se apoya pre­
cisamente en que sabe dar un valor de orden ge­
neral a las soluciones nuevas estudiadas por él, en 
los casos aparentemente arbitrarios y siempre dife­
rentes que la vida le propone . 

La dificultad de concebir analí t icamente su 
tarea se añade a la relación del arquitecto con los 
materiales. Esta relación con los materiales cons­
t i tuye la aportación personal de la obra de Le 
Corbusier . Le Corbusier v ino a París jus to en el 

Fig 15. - Edificio en Au teu i l . 
m k i 
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Fig. 16. -Proyecto de urbanización de la c iudad de Arge l . 1931. 

Fig. 17. —Proyecto ce urbanizac ión de la c iudad de Arr el . 1931. 
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momen to en que se manifestaban los grandes mo­
vimientos en la p in tura (cub i smo) . L o que se des­
cubrió entonces en Paris n o era de n ingún modo 
(como se oye a m e n u d o decir en Rusia, por ejem­
plo) un s ín toma de decadencia burguesa. Era más 
bien el resultado de una cultura secular que lla­
mando a su concurso a fuerzas nuevas, supo dar 
a nuestro t i empo su fisonomía propia. Duran te 
estos años decisivos, es cuando las dotes de obser­
vación de Le Corbusier recibieron su dirección. 
Es en esta época cuando se remonta su voluntad 
de poner en vigor, en el sentido óptico, las cons­
trucciones modernas, a la cual se añade el p ropó­
sito atrevido de poner de relieve todas las posibi­
lidades de efecto encubiertas en los materiales. 

El encanto debido a estructuras distintas, a la 
yuxtaposición de superficies pulidas y rugosas, del 
vidrio y de los muros ; la fuerza, en fin, que puede 
desprenderse de un producto natural cuando se sabe 
util izar como conviene; estos son los factores lla­
mados actualmente a reemplazar la ornamenta­
ción. 

En la Ciudad Universi tar ia de Par ís , el m u r o 
medianero, construido de piedra sin tallar, ofrece 
un bri l lante contraste con el pu l imento de las pa­
redes; en los cines del extrarradio de París, las co­
lumnas, revestidas de pequeños espejos, producen 
brillantes reflejos, que se traducen en la Ciudad de 
Refugio, merced al empleo que de ellos supo hacer 
Le Corbusier aplicándolos en grandes superficies, 
en un nuevo concepto de la arquitectura moderna, 
en un verdadero medio de transfiguración arqui­
tectónica. 

* * * 

La abundancia de trabajos que se escalonan 
entre 1929 y 1934 es inmensa. Numerosos pro­
yectos cuyo origen se remonta a varios años llegan 
de repente a su madurez ; otros, por el contrario, 
como, por ejemplo, la nueva reorganización de la 
empresa agrícola, no podrán todavía ser consi­
derados en todas sus consecuencias. 

Más allá del domin io p rop io de la arquitectura 
aparece la obra de Le Corbusier como un mensaje, 
apoyado en la realidad de los hechos, demostrando 
que en nuestro t i empo aún sigue intacta la energía 
product iva . 

Fig. 18. Casa de la cal le Nunges-
ser y Col l i . París, 1933. 
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Fig. 19. Estudio de Le Corbusier. 

Fig. 20. —Planta del sépHmo piso. Dada la or ig inal disposición, resultaba de una gran di f icul tad f i ja r los puntos de apoyo 
de lo estructura. 
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EL V I A D U C T O DEL E S L A 
Por CÉSAR VILLALBA G R A N D A , I n g e n i e r o d e C a m i n o s . 

l í 

En el número 3 de esta Revista, correspon­
diente al mes de ju l io de 1934 , hicimos la des­
cripción del v iaducto del Esla para el ferrocarril 
Zamora-Orense-Coruña , actualmente en construc-
'^lón, y dij imos que dedicaríamos o t ro artículo 
al sistema de ejecución, cimbras, variantes posibles 
y otras cuestiones complementarias. La impor tan-
<̂ ia que la cimbra adquiere en la construcción de 
Un arco de 2 0 0 metros nos decide a dedicar este 
art ículo exclusivamente a dicho elemento, finali­
zando aquél con una nota referente al estado actual 
de la construcción para tener al corriente a los lec­
tores de la marcha de los trabajos. 

Los dibujos que se acompañan permiten for­
mar idea de la disposición adoptada para la cimbra. 
Será un arco de madera, formado por diez cerchas 
de 3 ,50 metros de altura constante, cuyas cabezas 
las forman seis tablones de 2 3 , 0 X 7,5 centíme­
tros, y con montan tes y diagonales también de 
madera. Se completa el trasdós, adosando a las 
cerchas tablones para formar un piso con t inuo de 
9 .50 metros de ancho. 

Las cabezas de las formas tienen por su parte 
superior un doble entablonado, fo rmado por pie­
zas de 1,7 centímetros, clavadas a 4 5 " con el eje 
longitudinal , con objeto de que presente con los 
cuadros de arr iostramiento transversal una gran 
rigidez a los esfuerzos de torsión producidos por el 
viento. 

Este entablonado se forrará con chapa metá­
lica delgada para presentar una superficie m u y lisa, 
que, además, se engrasará, evi tando la adherencia 
del ho rmigón de la bóveda a la cimbra. 

Po r la parte inferior de la cabeza superior se 
pondrán tablas de 2 3 , 0 X L 7 centímetros, clava­
das en dirección normal a las cerchas. E n los planos 
de los montantes hay arr iostramiento transversal. 

La cimbra arranca de plataformas de hormigón 
armado sostenidas por ménsulas del mismo mate­
rial, situadas a la altura de los salmeres de arran­
que del arco. Dichas ménsulas, en número de diez, 
correspondiéndose con las cerchas de la cimbra, 
constan de un jabalcón, inclinado a 45" , de 12 me­
tros de longi tud, con tres pun tos de arriostramien­
to, de sección transversal cuadrada, de 0 ,30 X 0 ,30 
metros y construido con ho rmigón de cemento 
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fundido. Se moldeará en taller y se montará en , 
obra, l levando una armadura longitudinal para 
que resista a los esfuerzos de flexión durante cl I 
traslado, formada por cuatro barras de 20 mili- | 
metros. 

Lleva hor izontalmente la ménsula una viga 
hor izonta l de sección cuadrada de 0 , 3 0 X 0 - 3 0 
metros, armada con 16 $ de 24 milímetros, unida 
por una loseta armada de enlace entre las vigas y 
voladizos. 

La pieza de arranque de la cimbra es, como 
hemos dicho, una estructura de hormigón arma­
do, formada, como se observa en el correspondiente 
dibujo, de una barra hor izonta l sometida a com­
presión por la parte de empuje hor izonta l que 
transmite la cabeza inferior de la cimbra. Su sección 
es cuadrada, de 30 X 30 centímetros, y va armada 
con 8 $ de 18 milímetros. La riostra de intradós. 

gunda, que actuará sobre el conjunto formado por 
la cimbra y la rosca ya endurecida. 

La cimbra, provista accidentalmente de tirante, 
podrá fácilmente, con ayuda de éste y elevándola 
por medio de gatos, regularse en la posición conve­
niente para que la bóveda resulte en la posición pre­
vista, contando con la deformación producida por 
la primera rosca. 

Las características de la cimbra que han servido 
de base para su cálculo son: 

L u z 159 ,96 m. 
Flecha 3 4 , 7 6 m. 
Sección resistente. . . . 3 ,51 m. -
M o m e n t o de inercia 9 ,00 m.* 

Prodúcese, por el efecto de la cimbra y peso de 
la primera rosca del arco que comprende la cabeza 

Frente 

Detal le. - Frente. 

normal a los frentes de la cimbra y correlativa de 
otra pieza de igual resistencia en la plataforma de 
apoyo, es el elemento sobre el cual se ha de ejercer 
la tensión del tirante cuando se trate de regular la 
cimbra, según luego diremos, así como para apoyo 
de los gatos cuando se trate de descimbrar. La rios­
tra de trasdós tiene sección de 0 ,30 X 0 ,30 y ar­
mada con 6 <I) de 18 mil ímetros. 

Se completa la estructura de arranque de la 
cimbra con una pieza de trasdós y otra radial. 

Mediante tacos de hormigón de cemento fun­
dido zunchado se verifica el apoyo en las mén­
sulas. 

El cálculo de la cimbra se efectuó siguiendo el 
orden en que, por la construcción, se producirán 
las cargas y sus efectos sobre dicho elemento. E n 
primer lugar, el peso propio, y después el efecto del 
moldeo de la primera rosca del arco, han de pesar 
íntegramente sobre la cimbra; una vez moldeada 
y endurecida la primera rosca, se moldeará la se-

inferior, chaflanes y arranques de tabiques (véase 
la sección transversal del arco en nuestro artículo 
del pasado julio en HORMIGÓN Y ACERO), una 
carga en el arranque del trasdós de la cimbra de 
95,5 kg./cm.", carga algo elevada para la madera, 
ya que exige material que no se parta a menos de 
4 0 0 kg. /cm.2, y de 72 ,9 kg. /cm.^.en el intradós. 
Las cargas en la clave alcanzan 70 k g . / c m . - en el 
trasdós y solamente 2 9 , 7 en el intradós. Los mon­
tantes trabajan a 12 kg . / cm. - . La flecha, que to­
mará la cimbra por su peso propio y carga de la 
primera rosca, se ha calculado por la fórmula de 
Resal y vale 13 centímetros, que representa 1 / 1 . 2 7 0 
de la luz. La regulación correspondiente a esta de­
formación se efectuará como diremos al tratar del 
montaje. 

Estudiados los efectos anteriores, se estudia el 
de la segunda rosca actuando sobre el sólido hete­
rogéneo que representa el conjunto de la primera 
rosca ya fraguada y la cimbra. Prodúcense así unas 
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cargas específicas cíe trabajo, que valen en la sec­
ción de arranque 15,6 k g . / c m . - para el hormigón 
de trasdós y 7,5 en el intradós, ambas a compre­
sión, y en la cimbra e igual sección, 3 ,75 kg . / cm. - ' 

el trasdós y — 5 . 4 k g . / c m . - en el intradós. Para 
la clave, en la primera rosca de hormigón , 15,8 
k i logramos /cen t ímet ros cuadrados en el trasdós y 
9.3 en el intradós. Y para la cimbra, 4 ,6 k g . / c m . -
,y — 5 , 3 en el trasdós e intradós, respectivamente. 

P o r ú l t imo, el resto de la bóveda, que es el que 
forma el cordón superior, se supone que actúa so­
bre las dos roscas ya moldeadas, y, por consiguien­
te, no se carga sobre la cimbra. 

Resulta, en definitiva, una carga máx ima en el 
material de la cimbra por el peso p rop io y la pr i ­
mera rosca, 95 ,5 k g . / c m . - , y por la segunda Tos­
ca, 3,7 k g . / c m . - , ambas en el arranque, y, por 
consiguiente, la carga total alcanza a 9 9 , 2 k g . / c m . - . 

Po r ser la carga del arranque bastante elevada, 
estamos estudiando alguna modificación en el plan 
de h o r m i g o n a d o que permita reducirla-. 

El cálculo de las ménsulas de apoyo de la cim­
bra, antes descritas, se efectúa pr imero en lo que 
corresponde al jabalcón de 12 metros de longi tud 
con tres pun tos de arr iostramiento, estudiando pri­
mero la a rmadura longi tudinal para que resista a 
los esfuerzos de flexión durante el traslado, ya que 
se moldeará en taller y se mon ta rá en obra . Se su­
pone para ello, como suele hacerse para los pilotes 
moldeados en taller, una suspensión para el tras­
lado a 1 / 3 del extremo. Resulta, una vez colocado 
en obra, somet ido a una compresión axial de 114 

toneladas por jabalcón, con una carga específica 
de 118 k g . / c m . - , y admit iendo una carga de 
90 k g . / c m . - al construirse de ho rmigón de ce­
mento fundido, precisa un zunchado , que se dis­
pone con redondos de 8 mil ímetros en 18 espiras 
por metro lineal. 

La viga hor izonta l de la ménsula está sujeta a 
una tensión de 81 toneladas. 

Las riostras de los jabalcones se calculan supo­
niendo un descentramiento de su presión total igual 
al espesor del jabalcón, descentramiento que p ro ­
duce una presión y deformación en las secciones de 
arr iostramiento, debiendo tener las riostras la resis­
tencia necesaria para soportar un esfuerzo que su­
prima la deformación. 

Para regular la cimbra, según diremos al tratar 
del montaje, y colocarla exactamente en su posi­
ción definitiva, se p ropone un t irante que pueda 
absorber el empuje debido al peso p rop io de la 
cimbra, empuje que vale 2 2 8 , 9 toneladas, por lo 
cual se dispone el t i rante con 144 barras de 12 mi­
límetros. 

La estructura de arranque de la cimbra está 
sometida a compresión por la parte de empuje h o ­
r izontal que transmite la cabeza inferior de la cim­
bra. E n la barra ho r i zon ta l se produce una carga 
unitaria de 66 k g . / c m . - , debido a 725 toneladas 
que d e ^ í c h o empuje absorbe la cabeza inferior. 

Palometas de a p o y o de lo c imbra. 
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Palomeías (vigas y ¡abalcones). 

La riostra de intradós, normal a los frentes de 
la cimbra, es sobre la que se ejercerá la tensión del 
t irante cuando se trate de regular la cimbra, así 
como el apoyo de los gatos al descimbramiento, 
efecto este ú l t imo mucho mayor que el primero y 
cuya reacción vertical alcanza a 8 1 0 toneladas. 

La riostra de trasdós, sometida al esfuerzo co­
rrespondiente al peso p r o p i o cuando se trate de re­
gular la cimbra al levantarla por los gatos, la re­
acción vertical que corresponde al trasdós es de 

Pieza de a r ranque de lo cimbr a . 

164 toneladas, correspondiendo a cada sección de 
apoyo 1 6 4 : 9 = 18,2 toneladas, y suponiendo 
que cada gato en el centro del vano reparta su carga 
en 34 centímetros de longi tud por el ancho del gato 
y placa repartidora, produce un momen to en el ori­
gen de — 1 . 2 9 3 m k g . 

Las piezas de trasdós, en número de 10, están 
sometidas a compresión por la cabeza de trasdós 
de la cimbra, cuando, sin sobrecarga, se trata de 
regular ésta a flexión por la no coincidencia del 
eje de esta pieza y la cabeza de trasdós. C u a n d o se 
empieza a cargar la cimbra, después de fija en su 
posición definitiva, el esfuerzo de esta pieza es 
muy débil, absorbiendo todo el esfuerzo los tacos 
de hormigón zunchado. 

En los tacos de hormigón zunchado de cemento 
fundido del trasdós, siendo el esfuerzo normal total 
por el peso de la cimbra y primera rosca, 2 . 5 3 7 to -

2 . 5 3 7 X 8 
neladas, corresponden al trasdós = 

14 
= 1.449,6 toneladas, y por cada uno de los 19 
tacos de apoyo, 75 ,3 toneladas. Cada taco es cilin­
drico, de 25 centímetros de diámetro, armado con 
4 $ de 14 milímetros por armadura longitudinal 
y 25 vueltas por metro de redondos de 10 milí­
metros. Con estas armaduras la carga admisible se 
eleva a 156 kg . / cm." , que es también la de trabajo. 

Y, por úl t imo, a la viga de apoyo de la ca­
beza de trasdós, sometida al peso propio de la cim-
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Alzado y p lan ta de las torres para el monta je de la c imbra . 

bra, le corresponde una carga de 21 toneladas por 
0 . 9 8 metros, produciéndose un m o m e n t o en cl 
empot ramien to de 1.715 m k g . 

Para la construcción de la cimbra se propone , 
como se indica en el correspondiente dibujo, torres 
de monta je . Sobre cada una pesa una longi tud de 
cimbra de 4 6 metros, y siendo 3 ,06 toneladas e) 
peso de la cimbra por metro, le corresponde sopor­
tar a cada torre 1 4 0 , 7 6 toneladas, o sea, sobre cada 
vastago, 3 5 , 2 toneladas. 

Dada la superficie de la cimbra, 2 ,42 m.-' por 
met ro , el empuje con viento a 170 k g . / c m . - será 
de 4 1 1 , 4 k g . / m . , o sea en el ext remo de cada 
torre 1 2 . 9 2 4 , 4 k i logramos . Para contrarrestarlo 
se sujetarán las torres por dos cables por cada 
lado. Los montan tes se componen de ocho ángu-

9 0 X 9 0 
los de . 

11 
La coronación de las torres lleva ménsulas, que 

disminuyen la luz a salvar entre torres. 
El monta je y marcha general de la construcción 

será, en lo que respecta a la cimbra, el siguiente: 
se erigirán p r imero las torres para el monta je de la 
cimbra. Para ello, como pesan entre las tres 113 
toneladas, instalados dos cables, capaces de sopor­
tar tres toneladas cada uno , se podrá mon ta r cada 
torre por t rozos de cinco toneladas. 

Siendo tres los castilletes y cada u n o compuesto 
de dos gemelos, cada elemento pesa 19 toneladas. 
Se construirán tres t rozos de castillete de 10 metros 
de longi tud, pesando cada t rozo 3,5 toneladas, 
mon tando , mediante los cables, cada t r ozo en el 
sitio de un castillete, y el resto de las torres estará 
const i tuido por t rozos de 20 metros, cuya colo­
cación se hará auxil iándose de los blondines que 
para el arco han de instalarse y de las partes ya 
colocadas, levantándolos al ternat ivamente sobre el 
t rozo ya construido, arr iostrando y colocando 
vientos. 

La cimbra se construirá m o n t a n d o en vola­
dizo sus elementos, par t iendo de cada torre a uno 
y o t ro lado hasta alcanzar el cont iguo, al mismo 
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tiempo que se parte de los arranques, sujetando las 
piezas con tirantes a las pilas estribos, construidas 
previamente. 

Una vez montada la cimbra, se regulará con 
los tensores y gatos hidráulicos ya mencionados, 
de modo que tome sin carga la forma que en de­
finitiva ha de adquirir bajo la carga de la primera 
rosca del arco, aumentada la flecha en los 13 cm. 
que descenderá la cimbra por el peso que ha de so­
portar. 

Acompañamos a este articulo algunas foto-

Bases de los costilletes poro lo c imbra. 

grafías para dar idea del comienzo de los trabajos 
de tan importante obra, que se refieren a la ci­
mentación de los arranques del arco principal, y 
bases para los castilletes de la cimbra. 

Actualmente están aquellas cimentaciones ter­
minadas, y en hormigonado los salmeres de arran­
que' del arco principal. 

Hormigonado de la excavación paro el estribo de lo margen 
izquierda. 
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U N A O B R A E S P A Ñ O L A 

EN A M É R I C A 

El 
Metropolitano 
de 
Buenos Aires 

Vista de la Plaza Constitución, desde la fachado de la Estación del F. C. de l 
Sur Aspecto de lo construcción de lo estación del subterráneo, en el mes 
de abr i l ú l t imo. El tróf ico se hace sobre el techo de la estación del 
subterráneo, YO t e r m i n a d a , f a l t a n d o únicamente la par te que se ve en z a n j a . 

La línea Const i tuc ión-Ret i ro , que es la primera 
cuya construcción se ha iniciado en el plan de 
líneas metropol i tanas de Buenos Aires a cargo de 
la C o m p a ñ í a H i spano Argent ina de Obras Púb l i ­
cas y Finanzas , comprende las siguientes estacio-
í^es: Cons t i tuc ión-San Juan- Independencia-More-
no-Avenida de Mayo-Diagona l Norte-Laval le-
Santa Fe y Ret i ro . 

El 2 4 de abril de 1 9 3 3 , el Presidente de la 
República Argent ina colocó la primera piedra de 
estas obras y el día 9 de noviembre ú l t imo se 
inauguró con gran solemnidad una parte de esta 
línea en el t r amo comprendido entre Const i tuc ión 
y Diagona l Nor te , con una longi tud de 2 . 0 8 2 , 4 3 
metros, siendo la distancia Const i tuc ión-Ret i ro de 
4 . 6 5 4 , 5 2 m. Las obras se cont inúan en el t r amo 
que falta, y se espera poderlas terminar en mayo 
de 1 9 3 5 . 

La línea Cons t i tuc ión-Ret i ro atraviesa en di­
rección Sur -Nor te una de las zonas más impor tan­
tes de Buenos Aires, uniendo dos estaciones de fe­
rrocarr i l : la de la línea del Sur, en la P laza de la 
Const i tuc ión, y la Estación de Ret i ro , de los ferro­
carriles argent inos y del Pacífico. 

D e b i d o al gran tráfico que sopor tará esta l í­
nea, se ha proyectado en doble vía, con amplias 
estaciones dotadas de toda clase de medios m o ­
dernos para hacer su explotación cómoda, a la vez 
que económica. 

Esta línea cruza con otras obras subterráneas 

de importancia, entre otras, el túnel del ferrocarril 
del Oeste en el cruce con la Avenida de M a y o , y 
en el mismo sitio con la línea met ropol i tana 
número 1 de la C o m p a ñ í a Anglo-Argent ina de 
T ranv ía s . Cruza también con la línea número 2 de 
esta Compañ ía en la P laza de la Const i tución y ep 
otros dos pun tos más. T a m b i é n habrá un cruce con 
la línea número 3 , en proyecto, de esta C o m p a ñ í a , 
y con una línea en construcción de la C o m p a ñ í a 
del ferrocarril central y terminal de Buenos Aires. 

Trazado. 

Se adapta a las calles que recorre, con curvas 
m,uy amplias, con un m í n i m o de 120 metros ; 
únicamente en dos cambios bruscos de dirección 
ha habido necesidad de intercalar curvas de 65 y 
60 metros de radio. Las rasantes en hor izon ta l 
representan el 62 por 100 del total , y aunque las 
rampas no exceden en longi tud apreciable de 
0 , 0 3 8 , hay dos pun tos forzados en que se ha 
llegado a 0 , 0 5 9 en 113 metros, y a 5 0 , 7 milé­
simas en 3 5 , 5 0 metros . 

Secciones de túnel. 

Se han fijado par t iendo de un ancho de vía 
de 1,435 metros entre bordes interiores de carriles; 
éstos son de 4 5 k i logramos por metro lineal, per­
fil suizo, quedando las vías con u n ancho entre ejes 
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de 2 ,90 metros. La sección de t ipo normal es la 
del Metropol i tano de Madrid, construida de hor­
migón en masa con dosificaciones de 3 5 0 ki lo­
gramos de cemento en bóveda, 3 0 0 kilogramos 
en estribos y 2 5 0 kilogramos en solera; los espeso­
res son: 55 centímetros en la clave, 70 en los arran­
ques y 4 0 en el centro de la solera. 

Para curvas de radio de menos de 2 5 0 metros, 
la luz de la sección normal, que es de 6,83 metros 
en el p lano de arranques, aumenta hasta 7,10 me­
tros, y para radios menores de 100 metros llega a 
7,50 metros, con espesores de 75 centímetros en 
los estribos. 

Además de las secciones en zanjas telescópicas 
y simple-vía, es interesante el cruzamiento con la 
Avenida de Mayo . Por tener que pasar entre dos 
túneles en explotación y por la poca altura dis­
ponible (5 ,70 metros solamente) , se proyectó una 
sección para doble vía de techo plano, constituida 
por dos muros laterales y uno central, que dejan 
entre sí para cada vía independiente un ancho libre 
de 3 ,80 metros. 

El piso de la línea que pasa por encima cons­
tituye el techo de la línea metropol i tana Const i ­
tución-Retiro, y el balasto apoya en él directa­
mente. Dicho piso está formado por ocho vigas, 
de las cuales, las cuatro laterales sostendrán los 
muros, y las centrales los carriles de la vía supe­
rior, correspondiéndose con los ejes de éstas. 

a. Estaciones. 

Se encuentran situadas aproximadamente a 
unos 6 0 0 metros de distancia como máximo, adap­
tándose a los cruces de calles y puntos más impor­
tantes para los accesos. Son de dos t ipos: de ande­
nes laterales con la misma sección empleada en el 
Metropol i tano de Madrid, y la Estación de Const i ­
tución, que. además, tiene un andén central. 

Estación de Constitución. 

La Estación de Const i tución, situada en la 
Plaza de este nombre y próxima a la estación de 
los ferrocarriles del Sur, necesita, por su gran trá­
fico, grandes andenes. Estos debían ser de 6 X 125 
metros, es decir, 750 metros cuadrados cada uno. 
C o m o debido a ello la estación resultaba de 1 7,40 
metros de luz, y para evitar tan grandes dimen­
siones de bóveda, se ha construido de techo p lano 
con una fila central de pilares, y tres andenes, dos 
laterales y uno central, siendo la estructura metálica 
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Wonloje de las estructuras metá­

leos para lo estación Constitución, 

en junio 1933. 

La cota de carriles bajo la calle es de 11,55 metros. 
Por la estación de los ferrocarriles del Sur en­

tran y salen diariamente un promedio de 130 .000 
Viajeros, concentrados principalmente en las horas 
de mañana y tarde; una gran parte de este tráfico 
debe derivar por el subterráneo, por lo que la Esta­

ción de Constitución se ha proyectado amplia­
mente. 

Los andenes tienen acceso por un andén de 
cabeza, al que se llega mediante una escalera fija, 
de 4 metros de ancho, y otras dos móviles gemelas, 
de marcha reversible, de 1,20 metros de ancho, con 

Paso de la sec­

ción en túnel a 
l a d e z a n j a , 

abier to en Pla­

za Const i tución. 
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c a p a c i d a d cada u n a p a r a t r a n s p o r t a r 8 . 0 0 0 v ia j e ros 
p o r h o r a . 

L a fija se e m p l e a p a r a descender al a n d é n , y las 
dos m ó v i l e s p a r a sal i r . 

E l v e s t í b u l o t i ene 4 4 , 6 0 X 2 1 m e t r o s , c o n t e -

Interior de la esta­

ción Constitución. 

c h o p l a n o de h o r m i g ó n a r m a d o , s o s t e n i d o p o r los 
m u r o s de r e c i n t o y p i l a re s del m i s m o m a t e r i a l . E n 
él, así c o m o en los a n d e n e s , v a n i n s t a l a d a s v i t r i ­
nas -e scapa ra t e s p a r a p r o p a g a n d a y v e n t a . 

L a c o m u n i c a c i ó n de la es tac ión c o n la del fe-

Otro visto interior de la esta­
ción Constitución. 
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^ « • ' b u l o de la es­

tación Moreno. 

Acceso a la estación de San Juan 

rrocarril del Sur se realiza enlazando ambos vestí­
bulos por dos túneles gemelos de 5 metros de luz ; 
también tendrá acceso desde la plaza de la Consti­
tución por intermedio de o t ro túnel y de una es­
calera doble de 3 metros de ancbo. 

Se ha proyectado la estación de la linea núme­
ro 2, Const i tución-Parque Chacabuco, de modo que 
tenga vestíbulo común con ésta. 

Estación de San Juan. 

Andenes laterales de 4 metros de ancho y 106 
metros de longitud. 

El vestíbulo está situado encima de la estación; 
el acceso a ésta se hace por la casa situada en la es­
quina de las calles Bernardo de Irigoyen y San 
Juan , debido a que no está hecho todavía el pro­
yectado ensanche de esta úl t ima calle. U n a vez co­
rrida la línea de edificación, quedará libre la en­
trada por la acera. 

Estación Independencia. 

T i e n e dos andenes laterales de 4 metros de an­
cho por 106 metros de longitud, u n o para cada di­
rección de marcha de los trenes. Para cada andén 
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hay dos escaleras de 2 , 4 0 metros, de escalones de 
16 X 30 centímetros, una para entrada y otra para 
salida. Por ellas se llega al vestíbulo único, cuyo 
pavimento , por quedar a 5 ,10 metros sobre los an­
denes, no hace necesario el empleo de escalera me­
cánica. El vestíbulo tiene 6 X 3 metros, y su eje 
longitudinal se corresponde con el transversal de la 
estación y es de techo p l ano : se ingresa en él desde 
las aceras por cuatro escaleras iguales y simétríca-

de 4 metros como mín imo . El reducido ancho de 
la calle en el t rozo que ocupa y la importancia de 
los edificios que han de cargar sobre la estación 
exigió construirla con doble bóveda de 7,30 me­
tros de luz libre. En estas condiciones los muros de 
fachada de la línea de edificación cargan en el ffluro 
o pila central. 

Las condiciones de emplazamiento son muy di­
fíciles: su eje transversal debería corresponderse con 

puede apreciarse en la fo tog ra f ía . 

mente situadas, de 2 metros, no pudiendo ser ma­
yores, para que en la acera quede el m í n i m o de 1,30 
metros fijado por las ordenanzas municipales. 

Estación Moreno. 

Situada en curva, con dos andenes de 4 metros 
por 106 metros de longitud. 

Estación Avenida de Mayo. 

Esta estación necesita, ppr su probable tráfico 
de viajeros y facilidad de acceso, andenes laterales 

el de la Avenida de Mayo , pero lo impide el cru­
zamiento entre los túneles del ferrocarril del Oeste 
(que queda por encima) y de la línea del Anglo 
(que pasa por debajo) , por lo que fué necesario 
reducir la sección del subterráneo al mín imo. El ac­
ceso a la estación de Avenida de Mayo se hace por 
dicha Avenida, enlazada con el extremo Norte de 
los andenes; en cada uno de ellos hay dos puertas 
laterales, practicadas en los estribos. 

Dichas puertas comunican con las escaleras fijas 
de 2 ,40 metros de ancho, por las que los viajeros 
bajarán a uno y otro andén desde el vestíbulo, si­
tuado en el lado Sur de la Avenida de Mayo, entre 

382 



X'úm. 8 .—Dic iembre . 1 9 3 4 . 

Estación Diagonal Norte. 

Andenes laterales de 4 metros y 106 metros 
de longitud. 

La parte construida y en servicio llega hasta 
la estación Diagonal Nor te . Las restantes son 
las de Lavalle, Santa Fe y Ret i ro , en construc­
ción avanzada, y daremos algunos detalles de la 
última. 

nanzas, n o eran exigibles medios mecánicos para el 
t ransporte de los viajeros; pero, dada la impor t an ­
cia de la estación y el número de viajeros, se ha 
<^reído conveniente dotarla de estos elementos, para 
mayor comodidad del públ ico. 

Las escaleras mecánicas tienen una inclinación 
de 30", un ancho de 1,20 metros, escalones enre­
jados y pasamanos móviles de madera ; el mo to r 
es de 1 5 - 1 8 H P . y la velocidad de la escalera es de 
23 a 3 0 metros por m i n u t o , con capacidad para 
8 . 0 0 0 viajeros po r hora . V a n provistas de freno 
electromagnético y de todos los elementos necesa­
rios para evitar cualquier peligro. 

Estación de Retiro. 

P o r ser una de las de mayor tráfico, cabecera 
de línea y enlaces con cocheras y talleres, se ha p ro ­
yectado de tres vías. Así resulta un doble andén 
central de 150 metros de longi tud , con curvas de 
gran radio y ancho de 10 metros en el centro y 5 
en cada extremo, y por estar la estación m u y some­
ra se ha proyectado de techo plano, const i tu ido 
por un forjado de ho rmigón armado, sostenido por 
vigas metálicas, que se apoyan en los muros late­
rales y en una doble fila de columnas intermedias, 
correspondiendo una de ellas a cada andén. Está 

3 8 3 

Ja línea del Ang lo y la línea de edificación, y con 
las escaleras mecánicas. Este vestíbulo, destinado a 
entrada de viajeros, es de 8 X 1 2 metros, cubierto 
por un techo de viguetas apoyadas en los muros 
y dos columnas intermedias, cuya posición corres­
ponde con la linea de separación de las escaleras, 
para que quede "libre todo el ancho de éstas. 

La altura del pav imen to del vestíbulo sobre el 
andén es de 6 ,40 metros, y con arreglo a las orde-
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Recalce de los pilares y muros de un 
edificio dentro del sótano, apeados 
sobre la estación Avenida de Mayo. 

Abr i l , 1934. 

situada entre las estaciones de los ferrocarriles Cen­
tral Argentino y Central Córdoba, lo que permite 
esperar que proporcione un gran tráfico. 

El vestíbulo principal se ha proyectado de 50 
metros de longitud y ancho mín imo de 15 metros, 
y situado en la parte Oeste más próxima a la del 

ferrocarril Central Argentino. Se comunicará con 
cada andén por dos escaleras fijas de 4 metros de an­
cho, y con el vestíbulo de la estación del Central por 
dos túneles de 5 metros, uno de los cuales dará ac­
ceso a aquél por una escalera fija de ese ancho y el 
otro por dos móviles de 1,20 metros, como las des-

Doble t ú n e l , visto 
desde la sal ida de 
la estación Aven ida 
d e M a y o . - Ab r i l , 

1934. 
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^ p e o de un edif icio sobre lo esta­

ción Aven ida de M a y o . Entrada al 

sótano y recalce de los muros. 

cntas. Otras dos escaleras comunicarán los andenes 
por su otro extremo con la estación del ferrocarril 
Central Córdoba. 

Galería de desagüe. 

Para recogida de las aguas de filtraciones del 
terreno o de cualquier otra procedencia se ha cons­

truido una atarjea en toda la construcción del túnel 
y estación de andenes laterales, y una situada en el 
eje de cada vía para las de andén central. El agua se 
recoge en pozos situados en los puntos más bajos 
del subterráneo en número de 7. En éstos, de mo­
delo semejante a los del Metro de Madrid, el agua 
se recoge, eleva y vierte en la alcantarilla más pró­
xima. 

Pilares provisionales para apeo de 

los edif icios situados sobre lo bóve­

da Oeste de la estación Aven ida de 

M a y o . Una vez cortados dichos pi ­

lares, los edificios quedan a p o y a ­

dos por la bóveda de la estación. 

Junio, 1934. 
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Los í robajos en 

lo estación Ave­

nido de M a y o 

en o b r i I d e 

1934. 

La estación Aven ido 
de Mayo te rminado . 
Se aprecio lo ar­
tístico reproducción 
e n a z,u l e í os de 
acueducto de Se­
gov ia , deb ido o 

Zu loogo . 
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•desembarque. 
una escalera 

"Mecánica en lo 
estación de Ave­
nida de Mayo . 

Interior de la estación 

Aven ida de Moyo en 

et que se aprecian los 

dos bóvedas y el muro 

central a l igerado o 

través del cual se ve 

lo reproducción de l 

Acueducto de Segó v io. 

Detrás de la indica­

ción «Salida escalera 

mecánica» están las 

vigas de ;^cruce d é l a 

l ínea*del Ang lo . 
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Ventilación. 

Demostrado prácticamente en todos los Metro­
poli tanos existentes que es insuficiente la ventila­
ción natural, se ha proyectado la ventilación mecá-

Decoración de la estación Dia­

gonal Nor te. 

Se ha quer ido dar una impre­

sión de Castilla monumental re­

presentando alusiones a Burgos, 

un pueblo castel lano. Val lado-

id , El Escorial, Toledo y M a d r i d . 

nica en todas las estaciones. En ellas se tomará el 
aire del-exterior mediante un p o z o complementado 
por chimeneas, en cuya parte inferior se instalará 
un ventilador accionado por motor eléctrico, que 
por intermedio de una tubería de acero galvaniza-

Excavación en des­

troza pora lo esta­

ción Diagonal Norte 
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orificios en cada andén. T a m b i é n se proyecta para 
extraer el aire viciado de los departamentos de las 
estaciones destinados a lavabos, e t c , la instalación 
de extractores directamente movidos por mo to r eléc­
trico. 

Vía. 

Ya se ha dicho anteriormente que con arreglo 
a la Concesión, el ancho ha de ser de 1,435 metros 

Estación Diagonal Nor te . 

hora y una superficie para entrada de aire de 6 ,30 
metros cuadrados, o sea nueve orificios de 0 ,70 X 
X 0 ,50 en cada andén. E n las estaciones de San 
Juan , Moreno, Diagonal Nor te y Lavalle, la capa­
cidad del ventilador será de 16 .000 metros cúbicos 
de aire por hora y superficie de entrada de 5 ,60 
metros cuadrados, y en las estaciones de Avenida de 
Mayo y terminales, el ventilador previsto es para 
2 8 . 0 0 0 metros cúbicos y 9,80 metros cuadrados de 
superficie de entrada de aire, lo que representa 14] 

entre los bordes interiores de los carriles. Aunque 
en los Metropol i tanos más importantes varía m u ­
cho el t ipo de carril (París, 52 k g . / m . l.; L o n ­
dres, 4 9 ; Madrid, 4 0 ; Nueva Y o r k , 3 7 , 5 ) , se ha 
considerado lo más conveniente adoptar el carril 
de 45 kilogramos, t ipo perfil suizo. Los peraltes 
se han calculado a base de la velocidad de 35 k i ­
lómetros por hora. Los enlaces de las alineaciones 
se efectúan por el intermedio de acuerdos parabó­
licos, lo mismo que los de rasantes. T o d a s las cur-^ 
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do lo insuflará a los andenes, dándole salida por 
orificios provistos de rejillas; el mismo movimiento 
de los trenes será suficiente para distribuir por los 
túneles el aire renovado en las estaciones. 

Las itistalaciones previstas en cada estación se 
han proyectado para renovar el aire tres veces por 
hora. Para cada una de las estaciones de Indepen­
dencia y Santa Fe se cree que bastará con un venti­
lador con capacidad de 18 .000 metros cúbicos por 
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Un coche levantado 

del carretón en que 

se transportó desde 

el puerto, por me­

dio de un puente 

g rúa , y dispuesto 

pora ba jar lo al tú­

n e l en l a p l o z o 

Constitución. - Julio 

1934. 

Visto inter ior de 

un coctie auto­

m o t o r . 
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Vestíbulo de lo es­

tación de D iagona l . 

Seaprecia el control 

automát ico de los 

viajeros med ian te 

tornos registradores. 

El empleado de la 

• a q u i l l a no t iene 

° t r a m i s i ó n q u e 

cambiar m o n e d a 

para poder la intro­

d u c i r en los tornos. 

Vas de radio igual o menor de 150 metros van p ro ­
vistas de contracarril . 

Material móvil. 

Los coches tienen 17 ,50 metros de longi tud ; 
así es que los andenes de 105 metros se h a n dis­
pues to a hase de trenes de seis unidades. 

instalación eléctrica. 

La toma de corriente se hace por línea aérea, 
con re torno po r los carriles. La corriente es con­
t inua, a 1.650 volt ios. 

El a lumbrado en las estaciones se ha estudiado 
cuidadosamente y resulta de una gran moderni ­
dad; todo él a base de i luminación indirecta. 

La instalación de teléfonos, relojes eléctricos, 
señalización, etc., está realizada con arreglo a las 
más modernas exigencias, segiin la experiencia de 
los Met ropol i t anos más importantes . 

Decoración de estaciones. 

La estación de Const i tuc ión está decorada a 
base de mármoles, produciendo un efecto de sun­
tuosidad ext raordinar io . Las columnas van reves­
tidas de mármol de Italia y las paredes con már- Una escalera mecánica. 
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Vista exterior de un coche motor y remolque, en el momento de probarlos pora la recepción provisional en la fábr ica de Berl ín. 

mol del país, color crema. El pavimento es de lo­
setas blancas de 20 X 20 centímetros, con acerita, 
para evitar el desgaste. 

Las demás estaciones, excepto la que se cons­
truye en Retiro, decorada como la de Consti tución, 
van revestidas de azulejos españoles, con reproduc­
ciones de monumen tos y lugares típicos de nuestro 
país y distintas en todas ellas. Algunas reproduc­
ciones, como la del cuadro del pintor Sr. So to - I 

mayor y la del acueducto de Segovia, están reali­
zadas por Zuloaga , y las demás, dibujadas por los 
arquitectos argentinos D . Mar t ín Noel y D . M a ­
nuel Escasany, proceden de casas de azulejos de 
Talavera, Segovia, Sevilla y Valencia. El pavi­
mento , enormemente decorativo, es de material ce­
rámico, con elementos de 6 X 3 centímetros, co­
locados en espiga, de color ladrillo y gran resis­
tencia al desgaste. [ 

Acto inaugura l de la l ínea Constitución-
Retiro, en lo pr imera de las estaciones, 

el d ía 9 de noviembre de 1934. 
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Reconstrucción 
del tablero 
de un puente de 
Pittsburg (EE. UU.) 
en aleaciones 
de aluminio. 

p o r A. G O S S A U E R (Zurich). 

Se ven claramente en esta fo togra f ía los paneles del p lancheado, mon­
tados en el tal ler y l levados en una pieza a pie de obro . 

(Foto Keystone) 

El puente sobre el r ío Monongabela de la calle 
Smíthfíeld, de Pi t tsburg, el cual consta de dos 
t ramos de 110 m. cada uno, fue construido en 
el año 1 8 8 2 . La importancia cada día mayor 
del tráfico y el mayor peso de los vehículos que 
lo recorren han hecho temer por su solidez y desde 
1928 ha tenido que efectuarse un refuerzo de este 
puente. ' 

E n 1932 , un examen detallado demostró la 
necesidad de efectuar numerosas reparaciones en 
las vigas y traviesas del tablero, la reconstrucción 
del plancheado y la sustitución de los largueros 
situados por debajo de los carriles de las dos líneas 
de tranvías que ocupan un lado del puente. Se 
previo entonces el empleo de las aleaciones ligeras 
para la construcción de un nuevo tablero, obte­
niéndose así, con el aligeramiento conseguido, una 

reducción importante del esfuerzo de trabajo de las 
tres vigas principales en las cuales va suspendido 
el tablero. 

Después de estudiada, ha sido admitida esta 
solución, y hace poco que ha podido reanudarse 
normalmente el tráfico sobre el nuevo puente, en 
cuya modificación han encontrado amplio empleo 
las aleaciones de aluminio. 

Es interesante hacer notar que esta sustitución 
del acero y la madera por las aleaciones ligeras ha 
permit ido conseguir un aligeramiento de 6 8 0 to ­
neladas, o sea aproximadamente tres toneladas por 
metro lineal. El puente está const i tuido por 26 
paneles, cuyos pesos antes y después de la recons­
trucción son los siguientes: 

Tab le ro an t iguo: 5 3 . 9 8 0 kgs. por panel. 

T a b l e r o nuevo: 2 7 . 8 0 0 kgs. por panel. 
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Aligeramiento por panel: 2 6 . 1 8 0 kgs., o sea 

el 4 9 por 100 . 

Este aligeramiento del tablero ha tenido una 

repercusión interesante sobre la carga admisible en 

el puente ; así es que actualmente se admite la cir­

culación de camiones de 20 toneladas con dos ejes, , 

mientras que antes de la reparación la carga límite-

para tales vehículos era de 13 toneladas. 

En lo que se refiere a los tranvías, cuyo peso 

es aproximadamente de 30 a 32 toneladas, el re­

glamento imponía antes de la reparación un inter­

valo de 15 metros entre los coches: en adelante 

esta medida podrá ser suprimida, ya que la cons­

trucción ha sido calculada para coches de 4 0 tone­

ladas, cuya puesta en servicio están estudiando las 

compañías de tranvías. 

El contra to para los trabajos imponía al con­

tratista que el tráfico de los coches estuviera des­

viado únicamente durante veinticuatro días, y te­

niendo que estar mantenido el de los tranvías y \ 

peatones mientras durasen los trabajos. T a n sólo 1 

el empleo de las aleaciones ligeras ha permit ido 

cumplir esta cláusula del contrato; en efecto, el 

plancheado ha sido mon tado en los talleres por 

paneles de 8,40 X 2,44 m. para las aceras, y de 

8 ,40 X 3,55 m. para el tablero propiamente di­

cho, los cuales fueron colocados en una sola pieza, 

lo que no hubiera sido posible en el caso del acero, 

por razón del paso tres veces mayor que hubieran 

tenido los paneles. 

Esta solución interesante ha permit ido conse­

guir para el tablero, incluido el revestimiento, un 

peso que n o sobrepasa de 147 k g s . / m . -

Vi t ta mostrando lo travieso pr inc ipal de aleación de a lumin io . 

(Foto New- York Times) 
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LA NUEVA SECCIÓN DE INSTALACIONES 

DE " H O R M I G Ó N Y ACERO" 

E>€ntro de la gran variedad de temas que 
se pueden abarcar en una revista técnica de 
construcción hay un grupo de cuestiones de 
gran importancia y que, en general, no tienen 
cabida o no son tratadas especialmente con el 
interés que representan para el arquitecto y 
constructor de edificios. Nos referimos a los 
"sernas sobre instalaciones del edificio y a los 
iT^edios complementarios o auxiliares en la 
organización de una obra. 

En t re las primeras cuestiones están las de 
calefacción, refrigeración y acondicionamiento 
<̂ el aire; protecciones térmicas y acústicas; 
instalaciones eléctricas en general; luminotec­
nia y aprovechamientos domésticos de la elec­
tricidad; ascensores, etc. En el segundo grupo 
se encuentran todos los medios auxiliares que 
la técnica moderna proporciona para mejorar 
el rendimiento y mejor ejecución de las obras, 
tanto de ingeniería como de arquitectura: t i­
pos modernos de excavadoras; aparatos para 
la vibración del h o r m i g ó n ; medios de eleva­
ción y t ranspor te ; ins t rumentos de medida de 
las deformaciones en las obras, etc. 

A par t i r del número p róx imo (enero 1935) 
iniciaremos la nueva sección de instalacio­
nes, con objeto de que con su lectura se tenga 
noticia no sólo de los conocimientos teóricos 
sobre estas cuestiones, sino también de las no ­
vedades o perfeccionamientos de máquinas o 
aparatos, materiales, procedimientos prácticos 

y patentes que revistan interés dentro de este 
campo. 

Para ello, dentro de la "Sección de Ins ta­
laciones", publicaremos una o dos páginas de 
informaciones comerciales de las casas intere­
sadas en la venta de estos elementos, pon iendo 
así en relación directa al posible comprador 
con las Sociedades que representen o p roduz ­
can las máquinas, materiales o aparatos en re­
lación con el tema que cada mes nos corres­
ponda tratar. 

Es m u y corriente que el ingeniero, arqui­
tecto o constructor, que en un momen to de­
terminado desea orientación sobre temas con­
cretos de instalaciones (rendimiento y coste de 
cocinas eléctricas, condiciones de protección 
contra el sonido de u n material , medios m o ­
dernos de acondicionamiento del aire, elemen­
tos para la manipulación del hormigón , e tc . ) , 
no consiga en m o m e n t o opo r tuno la documen­
tación requerida, dispersa en libros y revistas, 
sin relación alguna con las Empresas que pue­
dan proporcionarle la referencia comercial com­
plementaria. 

Este fin es el que nos proponemos des­
arrollar en beneficio t an to de nuestros lectores 
como de las casas interesadas. P o r t an to , agra­
deceremos la colaboración de unos y otras, así 
como las observaciones que sobre orientación 
y mejor desarrollo de nuestros propósi tos se 
sirvan hacer nuestros lectores. 
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Asistentes al banquete ofrecido por la Comisión Central de la Asociación de Ingenieros de 

Caminos al Ministro de Obras Públicas, Subsecretario, Directores Generales y Diputados o 

Cortes que son Ingenieros de Caminos. 

L A A S O C I A C I Ó N D E I N G E N I E R O S D E C A M I N O S . 

La Comis ión Central de la Asociación de Ingenieros 
de Caminos , con m o t i v o de su reunión semestral, en la 
que se han t ra tado impor tan tes asuntos relacionados con 
el Cue rpo , i nv i tó a un a lmuerzo en el Hote l R i t z a los 
Sres. Min i s t ro de Obras públicas, subsecretario y direc­
tores generales. 

El Min i s t ro p r o n u n c i ó unas cariñosas frases, en las 
que expresó su satisfacción p o r la eficaz asistencia con 
que el Cue rpo de Obras públicas le había ayudado en 
los pr imeros y difíciles m o m e n t o s de su gestión minis ­
terial en el depar tamento . 

F A L L O D E L C O N C U R S O D E P R O Y E C T O S D E -

H I P Ó D R O M O P A R A M A D R I D . 

El día 1 8 de diciembre corriente se adjudicaron los 
premios del concurso de proyectos para el nuevo H i p ó ­
d r o m o madr i leño , cuya descripción hicieron sus p rop io s 
autores en nues t ro ú l t i m o n ú m e r o . 

E l p r i m e r p remio ha sido concedido al proyecto de 
los Sres. Arniches y D o m í n g u e z , Arqui tec tos , con el se­
ñor T o r r o j a , Ingeniero de C a m i n o s . El segundo premio 

ha correspondido al proyecto de los Arqui tectos señores 
Figueroa y Zava la . con los Ingenieros Sres. P ra t s y 
Sánchez Sacristán. El proyecto del Arqui tec to D . Lu i s 
Gut iérrez So to ha recibido el tercer p remio . 

C o n arreglo a las bases del concurso, y según las 
disposiciones que rigen las tarifas, i m p o r t a n los p r e ­
m i o s : 6 9 . 4 5 7 , 9 9 pesetas el p r imero . 2 0 . 8 3 7 , 4 0 el se­
gundo y 1 0 . 4 1 8 , 6 9 pesetas el tercero. 

Dada la impor tanc ia de los t rabajos realizados y el 
coste de los proyectos, el J u r a d o p r o p o n d r á el pago de 
indemnizaciones a todos los proyectistas. 

E l coste de las obras será de pesetas 2 . 9 1 6 . 0 0 0 . 

A C L A R A C I Ó N . 

Después de publ icado nues t ro n ú m e r o de noviembre 
nos in fo rman que D . Sant iago Rodr íguez , colaborador 
con cl arqui tecto Sr. Bans de un interesante t rabajo des­
cribiendo el p royec to de a m b o s presentado al concurso 
para la construcción del H i p ó d r o m o de Madr id , es in ­
geniero francés de " T r a v a u x Pub l i c s" , y a tendiendo las 
indicaciones que se nos hacen tenemos interés en acla­
rarlo, ya que nuestra información pudiera dar lugar a 
equívocos. 
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Perspec t iva d e l m a g n í f i c o v i a d u c t o d e l Esla, s o b r e el 

e m b o l s e d e R i c o b a y o , a c t u a l m e n t e en c o n s t r u c c i ó n , 

p a r a la l í nea de l f e r r o c a r r i l d e Z a m o r a - O r e n s e - C o r u ñ a . 

El a r c o cen t ra l t i e n e una luz d e 2 0 9 , 8 4 m., la m a y o r 

de l m u n d o p a r a arcos d e h o r m i g ó n . A la d e r e c h a , su 

ciuior, ei m a l o g r a d o I n g e n i e r o d e C a m i n o s D. Francisco 

M a r l í n G i l . 

U N A R E C T I F I C A C I Ó N . 

E l arco de h o r m i g ó n de m a y o r luz del m u n d o se 
está cons t ruyendo en E s p a ñ a . Se llevan a cabo gestiones 
para darle el n o m b r e de su au tor , el ma log rado inge­
niero de C a m i n o s D . Francisco M a r t í n Gi l . La cons­
t rucción la dirige una Comis ión fo rmada p o r D . Cesar 
Vi l la lba G r a n d a , D . Al fonso Peña Boeuf y D . A n t o n i o 
Salazar , ingenieros de C a m i n o s , presidida p o r el jefe de 
la tercera J e f a tu r a de Ferrocarri les, D . Francisco Caste­
l lón. El cont ra t i s ta de la obra es D . M a x Jacobson , con 
el asesoramíento t é c n i c o — i m p u e s t o en la adjudicación 
de la o b r a — d e un ingeniero de C a m i n o s , D . José C e ­
bada. 

E n nues t ro n ú m e r o de j u l i o , pág ina 9 5 . d i m o s u n a 
comparac ión del v iaduc to del Esla con los puentes de 
Plougas te l y T r a n e b e r g , los mayores cons t ru idos hasta 
la fecha, y nos congra tu l ábamos de que España q u e d a r a ' 
con este v iaduc to para el ferrocarril de Z a m o r a - C o r u ñ a 
en el p r i m e r lugar de la compet ic ión in ternac ional p a r a 

conseguir las d imensiones no superadas todav ía en obras 
de esta clase. 

P o r eso. con m o t i v o de una in formac ión per iod í s ­
tica en que a t r ibu ía la pa te rn idad de esta obra a un ex­
t ran jero , vo lvemos a insistir en nuestras palabras de 
hace unos meses para que, lo m i s m o en España que fue­
ra de nues t ro país , quede perfectamente aclarado que el. 
v iaduc to del Esla, o de M a r t í n Gil , es una o6ra genui-
narnente española. 

A S O C I A C I Ó N I N T E R N A C I O N A L D E E N S A Y O 

D E M A T E R I A L E S . 

El presidente del g r u p o B (materiales inorgánicos n o 
me tá l i cos ) , p rofesor E . Süenson , de C o p e n h a g u e , se d i ­
rige al delegado de la Asociación en España , expresán­
dole su deseo de que nuestra nación esté representada en 
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dicho g rupo , enviando a lgunos trabajos para el p r ó x i ­
m o Congreso, cuya fecha n o está a ú n fijada de un m o d o 
preciso. 

Según los estudios del Comi té Permanente , los t e ­
mas más apropiados de este g rupo para ser estudiados 
en el Congreso son los siguientes: 

A ) Hormigón y hormigón armado. 

1.—Técnica de labora tor io para ensayo del cemento 
fundido . 

2 . — T é c n i c a de labora tor io para ensayo de mor teros 
plásticos. 

Ca lo r de hidratación de los cementos. 
Cementos para t rabajos mar í t imos . 
Medios de conseguir la impermeabil ización. 
Contracción de! h o r m i g ó n . 
Deformaciones plásticas bajo cargas permanen­

tes e invariables. 
8 . — H o r m i g ó n v ibrado . 
9 . — T u b o s de cemento. 

10 .—Inf luenc ia de la resistencia al ap las tamiento del 
h o r m i g ó n y del l ímite aparente de elastici­
dad del hierro en el coeficiente de seguridad 
de las vigas. 

B) Erosión y corrosión de las piedras naturales y ar­
tificiales. 

1 .—Corros ión del g ran i to . 
2 . — C o r r o s i ó n de los ladrillos. 

C ) Métodos de ensayo de los materiales metálicos. 

1.—Resistencia al aplas tamiento de los ladrillos. 
2 .—Resis tencia al frío de los ladrillos y las tejas. 

Los trabajos n o deben exceder de unas 5 . 0 0 0 pala­
bras, incluidos los dibujos (1 cm." equivale a 2 ,6 pa la­
b r a s ) , y pueden remitirse al profesor E . Sucnson, As ­
sociation Dan'oíse p o u r i éssai des mater íaux-Ostcrvold 
o G. Kobenhavn K.. o al delegado de la Asociación en 
España. F . Gonzá lez , calle de Qu in t ana , 14, M a d r i d . ) 

ARQUITECTURA MODERNA EN COLOMBIA. - InsJtulo de radlolerapia de Bogotá. Arquitecto, Pablo de ia Cruz. 
Construido el año 1933, con un coste aproximado de 200.000 $. 
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Clasificación de referencias 
de la Sección Documental 

PRIMER GRUPO 

Generalidades, 
conocimiento y resistencia de materiales 

A) G E N E R A L I D A D E S 

1) R e u n i o n e s y congresos . 
2) R e g l a m e n t o s y p l i e g o s de c o n d i c i o n e s . 
3) C i e n c i a s a p l i c a b l e s a la c o n s t r u c c i ó n . 
4) C o n s t r u c c i ó n e n g e n e r a l y f o r m u l a r i o s . 
5) l*^otas b iográf i cas y m i s c e l á n e a s . 

9 ) A c e r o s y Kierros. 
10 ) F u n d i c i o n e s . 
11) P l o m o , c i n c y v a r i o s . 
12) M a t e r i a l e s a s f á l t i c o s . 
13) V i d r i o s . 
14) M a d e r a s . 
15) P i n t u r a s . 
16) M a t e r i a l e s v a r i o s . 
17) L a b o r a t o r i o s y aparatos d e e n s a y o de m a ­

ter ia l e s . 
18) I m p e r m e a b i l i z a n t e s y pro tec tores . 
19) V a r i o s . 

D) H O R M I G O N E S 

B) R E S I S T E N C I A D E M A T E R I A L E S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 
2 ) C á l c u l o de e l e m e n t o s m e t á l i c o s y e s fuer ­

zos a d m i s i b l e s . 
3) C á l c u l o de e l e m e n t o s de h o r m i g ó n y fá­

br ica y e s fuerzos a d m i s i b l e s . 
4 ) C á l c u l o de e l e m e n t o s de m a d e r a y e s fuer ­

zos a d m i s i b l e s . 
5) F o r m a s de s o l i c i t a c i ó n y s u c á l c u l o . 
6 ) V i g a s d e a l m a l l e n a . 
7) V i g a s a r m a d a s o a l i g e r a d a s . 
8 ) A r c o s . 
9 ) P l a c a s p l a n a s . 

10 ) B ó v e d a s y super f i c i e s de s i m p l e c u r v a ­
t u r a . 

11) C ú p u l a s y super f i c i e s de d o b l e c u r v a t u r a . 
12) P ó r t i c o s y s i s t emas h iperes tá t i cos . 
13) M u r o s . 
14) E m p u j e de t ierras y res i s tenc ia de terre ­

n o s . 
15 ) M é t o d o s e x p e r i m e n t a l e s d e c á l c u l o y m o ­

d e l o s . 
1 6 ) C a r g a s es tá t i cas y d i n á m i c a s . 
17) A p a r a t o s de m e d i d a y M e t r o l o g í a . 
18 ) E x p e r i m e n t a c i ó n e i n v e s t i g a c i ó n . 

19) V a r i o s . 

C) M A T E R I A L E S D E C O N S T R U C C I Ó N 

1) G e n e r a l i d a d e s . 
2 ) P i e d r a s n a t u r a l e s . 
3 ) P r o d u c t o s c e r á m i c o s y re frac tar ios . 
4 ) C e m e n t o s P o r t l a n d . 
5) C e m e n t o s e spec ia les . 
6 ) Ca les y y e s o s . 
7 ) Á r i d o s para h o r m i g ó n . 
8 ) F i b r o c e m e n t o s . 

1) 
2) 
3) 
4) 
5) 

6 ) 
7 ) 

8 ) 

9 ) 

G e n e r a l i d a d e s . 
D o s i f i c a c i ó n y m a n i p u l a c i ó n . 
A r m a d u r a s . 
C i m b r a s y e n c o f r a d o s . 
P i e d r a ar t i f i c ia l y e l e m e n t o s m o l d e a d o s 

e n ta l l e r . 
D e s c o m p o s i c i o n e s y p r o t e c c i o n e s . 
E n l u c i d o s , m o r t e r o s y t r a t a m i e n t o d e s u ­

per f i c i e s . 
P r o p i e d a d e s , caracter í s t icas y e n s a y o s s o ­

bre h o r m i g o n e s . 
V a r i o s . * 

SEGUNDO GRUPO 
Cimientos, puentes y estructuras de 

ingeniería 1 

E) C I M E N T A C I O N E S Y M U R O S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 
2 ) C i m e n t a c i o n e s d irec tas . 
3) P i l o t a j e s . 
4 ) C a j o n e s s i n f o n d o . 
5 ) C a j o n e s c o n f o n d o . 
6 ) A i r e c o m p r i m i d o . 
7) I n y e c c i o n e s . 
8 ) C i m e n t a c i o n e s e spec ia l e s . 
9 ) M u r o s . 

1 0 ) C o m p o r t a m i e n t o d e t e r r e n o s . 
11) A g o t a m i e n t o s . 
12 ) S o n d e o s . 
13) T e m b l o r e s de t i erra y v i b r a c i o n e s . 
14) E x p e r i m e n t a c i ó n e i n v e s t i g a c i ó n . 
15) V a r i o s . 
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H O R M I G Ó N Y A C E R O 

B P U E N T E S y E S T R U C T U R A S D E I N G E ­

N I E R Í A 

CUARTO GRUPO 
Obras hidráulicas y puertos 

1) 
3) 
3) 
4) 
5 ) 

6) 
7) 
8) 
9) 

10) 
11) 
12) 
13) 
14) 
15) 
16) 

Genera l idades y e l e m e n t o s var ios . 
P u e n t e s rectos y cant i lever metál icos . 
P u e n t e s rectos y cant i lever de h o r m i g ó n . 
P u e n t e s en arco metá l icos . 
P u e n t e s en arco de fábrica y h o r m i g ó n 

a r m a d o . 
P u e n t e s co leantes . 
P u e n t e s m ó v i l e s . 
Transbordadores . 
A c u e d u c t o s . 
P u e n t e s de madera . 
Obras de paso y desagüe. 
S i l o s . 
D e p ó s i t o s . 
C h i m e n e a s . 
Hangares y cobertizo». 
Estructuras varías . 

TERCER GRUPO 
Ferrocaniles, caminos y pavimenlos 

Q) F E R R O C A R R I L E S 

l ) Genera l idades , 
a ) Ferrocarri les . 
3) M e t r o p o l i t a n o s . 
4 ) F u n i c u l a r e s . 
5) Ferrocarri les aéreos . j 
6) Superestructura! . 
7) Var ios . j 

Hi C A M I N O S Y M O V I M I E N T O S D E T I E ­

R R A S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 
2) Trazado de camino» . 
3) Cantera». 
4 ) M o v i m i e n t o d e t ierra». 
5 ) T ú n e l e s e n general . 
6) T ú n e l e s h idráu l i cos . 
7) P o z o s . 
8 ) V a r i o s . 

/ ; P A V I M E N T O S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 
2 ) P a v i m e n t o s de p iedra . 
5) P a v i m e n t o s de h o r m i g ó n . 
4 ) P a v i m e n t o s as fá l t icos . 
5) P a v i m e n t o s de loseta y cerámico». 
6) P a v i m e n t o s de madera . 
7 ) P a v i m e n t o s var ios y misce láneas . 

K) O B R A S H I D R Á U L I C A S 

1) Genera l idades , h i d r o l o g í a e h i d r á u l i c a . 
2) Aforos . 
3) A g u a s subterráneas . 
4) R e g a d í o s . 
5 ) A z u d e s . 
6 ) Presas de gravedad. 
7) Presas en arco. 
8) Presas de contrafuertes . 
9) Presas a l igeradas . 

10) Presas móv i l e s . 
11) Presas de tierra o escol lera. 
12) A l i v i a d e r o s y desagües. 
13) Tuber ías y s i fones . 
14) Compuer tas . 
15) M a q u i n a r i a hidroeléctr ica . 
16) Canales y defensa de cauces . 
17) E x p e r i m e n t a c i ó n e inves t igac ión . 
18) Vario». 

L) P U E R T O S Y O B R A S M A R Í T I M A S 

1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7 ) 
8 ) 
9) 

10) 

Puer tos e n general . 
D i q u e s de abrigo . 
M u e l l e s de b loques o cajones . 
M u e l l e s sobre pi lotajes . 
Esc lusas y d iques secos. 
D i q u e s f lo tantes . 
U t í l a j e . 
Dragados . 
Faros y ba l i zas . 
Var ios . 

QUINTO GRUPO 
Edificación, instalaciones y construcciones 

urbanas 

MJ E D I F I C A C I Ó N 

1) Genera l idades . 
2) Estructuras metá l i cas . 
3) Es truc turas de h o r m i g ó n . 
4) Es tructuras varias . 
5) A e r ó d r o m o s . 
6) A l m a c e n e s , hote le s y edi f ic ios comer­

c ia les . 
7) E d i f i c i o s público». 
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8) H o s p i t a l e s y l a b o r a t o r i o s . 
9 ) F á b r i c a s , i n s t a l a c i o n e s i n d u s t r i a l e s y agrí­

co las . 
10) I n s t a l a c i o n e s d e p o r t i v a s . 
11) S a l a s d e e s p e c t á c u l o s . 
12 ) R a s c a c i e l o s . 
13 ) V i v i e n d a s . 
14) E s c a l e r a s y e l e m e n t o s accesor ios . 
15 ) M u r o s y t a b i q u e s . 
16 ) P i s o s y p i l a r e s . 
17 ) P a v i m e n t o s . 
18 ) V a r i o s . 

I N S T A L A C I O N E S Y S E R V I C I O S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 
2 ) C a l e f a c c i ó n . 
3) A c ú s t i c a . 
4 ) V e n t i l a c i ó n y a c o n d i c i o n a m i e n t o d e l a i re . 
5) A s c e n s o r e s y m o n t a c a r g a s . 
6 ) I l u m i n a c i ó n e i n s t a l a c i o n e s e léc tr icas . 
7 ) I n s t a l a c i o n e s fr igor í f icas . 
8 ) P r o t e c c i ó n c o n t r a el fuego y m a t e r i a l e s 

a i s l an te s . 
9 ) O r n a m e n t a c i ó n . 

10) V a r i o s . 

C O N S T R U C C I O N E S U R B A N A S 

1 ) G e n e r a l i d a d e s . 
2 ) A b a s t e c i m i e n t o s de a g u a . 
3) D e p u r a c i o n e s y f i l trajes de a g u a . 

4 ) S a n e a m i e n t o s . 
5) D e p u r a c i ó n de a g u a s re s iduar ias . 
6 ) G a l e r í a s s u b t e r r á n e a s para serv ic ios . 
7 ) R e d e s e léc tr icas . 
8 ) U r b a n i s m o . 
9 ) T r a t a m i e n t o d e b a s u r a s . 

10 ) V a r i o s . 

3) 

4) 

5) 

6) 

7 ) 

8 ) 

9 ) 

10) 

11) 

12) 

13) 

14) 

15) 

16) 

SEXTO G R D P O 
Herramental y medios auxiliares 

Q) H E R R A M E N T A L Y M E D I O S A U X I L I A ­

R E S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 

2 ) M a t e r i a l p a r a canteras . 

M a t e r i a l para m o v i m i e n t o s d e t ierra . | 

M a t e r i a l para dragados . 

M a t e r i a l para a g o t a m i e n t o s . 

M a t e r i a l para sondeos . 

M a r t i n e t e s . 

M a t e r i a l de e l e v a c i ó n y t ranspor te . 

M a t e r i a l para t rabajos m e t á l i c o s y s o l d a ­

d u r a . 

M a t e r i a l para t rabajos e n la m a d e r a . 

M a t e r i a l para h o r m i g o n e s . 

M a t e r i a l para v í a s férreas . 

M a t e r i a l para c o n s t r u c c i o n e s d e p a v i ' 

m e n t o s . 

E x p l o s i v o s . 

A n d a m i a j e s . 

V a r i o s . 

SÉPTIMO GRUPO 

Accidentes, cuestiones jurídicas 

y económicas 

R) A C C I D E N T E S Y C U E S T I O N E S J U R Í D I ­

C A S 

1) G e n e r a l i d a d e s . 

2) S e g u r o s . 

3) A c c i d e n t e s d e l t rabajo . 

4 ) C ó d i g o d e l t rabajo . 

5 ) C u e s t i o n e s j u r í d i c a s . 

6 ) V a r i o s . 

S) S E C C I Ó N E C O N Ó M I C A 

1) C u e s t i o n e s e c o n ó m i c a s . G e n e r a l i d a d e s . 

2 ) S a l a r i o s . 

3 ) I m p u e s t o s . 

4 ) C o s t e d e p r i m e r a s m a t e r i a s . 

5) Cos tes d e e j e c u c i ó n . 

6 ) V a r i o s . 

401 



A R Q U I T E C T U . R A M O D E R N A 

Cap i l l a d e Santa Juana d e A r c o , 

en Gennev i l l ie rs (Francia). 

Vista de l pór t ico . 



NSUAL DE LA 

PRIMER GRUPo . -Generalidades, conocimien-
- ^ i g j ^ s i s i e n c i a de materiales. 

obten PÍi^nos para o b r a s de i n á e n i e r í a y e l m o d o de 
r o í " H . R a d i c k e . - D e r Bauinéenieur.- N ú m e -

espués de u n resumen sobre el material corriente-
^ ente empleado para obtención de planos, hace el autor 
j corto resumen de los sistemas utilizados, para demos-
rar las ventajas de los métodos fofoáramétricos. E n u n 

cuadro compara los costes, para las distintas clases de te-
Wenos, del sistema taquimétrico con el fotoéramétrico. 

•9**^'''ninación s e n c i l l a d e l o s m o m e n t o s d e i n e r c i a 
K l a é " ' " ' ^ ^ ' c u a d r a d a s , c h a f l a n a d a s y d e s ecc iones e n T . 
Pí . , £ i s e n . - N ú m . 4 . - 2 0 febrero 1 9 3 4 . -
^«ás. 62 y 6 3 . - 2 figuras. 

i_ -' m a t e r i a l e s d e c o n s t r u c c i ó n n o h o m o g é n e o s n i 
y Pigeaud. - Le Genie Civil- Págs. 1 2 4 - 1 2 7 

- 1 52 . - 10 - 2 - 1934 y l7 - 2 - 1934. 

es fuerzo d e s p r e c i a d o e n e m p a r r i l l a d o s d e c i -
n t a c i ó n de s o p o r t e s . - R. Flemings. - Enéineering News 

N ú m . 1.934.—Págs. 28 - 3 8 . - 1 1 - 1 - 1 9 3 4 . 
Liéera nota sobre combinación de esfuerzos longitudi­

nales de flexión y transversales, de esfuerzos cortantes en 
''láas en doble T, en emparrillados de cimentación. 

^ ^ j ' ~ F i j a c i ó n p r e v i a de la re s i s t enc ia a la c o m p r e s i ó n 
* h o r m i g ó n v i b r a d o . - Bendel. — Der Bauingenieur.— 

^>um. 3 - 4 . - P á á . 3 3 . - 19 - 1 - 1934 . 
Como resultado de sus ensayos, el autor da la fórmula 

siguiente: F H = — 1,5 W + Z + 1.000 ( R - 2,l4), en 
ja que F H = Resistencia del hormigón a la compresión a 
los 28 días; W = Cantidad de agua en litros; Z = Can­
tidad de cemento en kilogramos; R = Peso específico del 
hormigón a los 28 días. A l final de su trabajo da bibl io-
érafía moderna. 

^ ^ - ^ L a p a r t i c i p a c i ó n d e l f o r j a d o c o m o c a b e z a d e c o m -
í ' ^ ^ ó n e n l a s v i g a s d e h o r m i g ó n a r m a d o . - H . Lossier.— 

Genie Civil—Núm. 2.686.—Págs. 108- i l 2 . ~ 3 - 2 - l 9 3 4 . 
D e los ensayos efectuados sobre modelos deduce que no 

tiene influencia el canto ni el ancho del nervio ni el espe­
sor del forjado, s ino solamente la luz, pudiendo conside­
rarse un ancho del tercio de la luz entre apoyos para viga 
apoyada, y el cuarto para viga continua. 

^ ^' P r o y e c t o de s ecc iones de s i m p l e a r m a d u r a c o n 
® " e g l o a l a s n u e v a s n o r m a s i n g l e s a s . — E . J. Budgen.— 
• -oncre íe .—Núm. 29.—Págs. 121 - 1 i7. —Febrero l 9 3 4 . 

Fórmulas y datos para aplicar las nuevas normas 
°c L. C. C. en que m varía con la carga del hormigón. 

S o b r e el c á l c u l o d e s i s t emas b i p e r e s t á t i c o s . - F . 
w a s s i — Le Constructeur de Ciment Armé.— Págs . 4 - 6 . 
t n e r o 1934. 

Sistema de cálculo de vigas Wierendell . 

^- t-a v i g a t i p o « L a n g e r » y s u e c o n ó m i c o e m p l e o 
Para p u e n t e s g r ú a s . - J. Bernhard.—Der Bauingenieur.— 
Núm. S - 6 . - 2 - 2 - 1934.—Págs. 5o - 54. 

Se compara este tipo de viga (parabólica con montantes 
verticales) con una celosía. Se da el cálculo general, acla­
rándolo con un ejemplo numérico. 

B 7 .—Sobre el c á l c u l o de u n « b o w - s t r i n g » y sobre e l 
e n l a c e de las p iezas d e l t a b l e r o . (Continuará.) - A . Fran­
gipani.— Le Constructeur de Ciment Armé.—Págs. 1 - 5 .— 
Febrero l 9 3 4 . 

B 8 .—Tablas para e l e s t u d i o de c o n s t r u c c i o n e s e n a r c o . 
(Continuación.)—Bela Enyedi .—Le Constructeur de Ciment 
^rmé .—Págs . 1 - 4.—Enero l934, y págs. 30 - 3 2 . — F e ­
brero 1934. 

Sistema de cálculo práctico para arcos de dos articula­
ciones. 

B 1 0 . — C o n s i d e r a c i o n e s sobre las b ó v e d a s d e l g a d a s y s u 
c á l c u l o . —R. Vallette .—Le Genie CiViL—Núm. 2 .685.— 
Págs. 85 - 88.—27 - 1 - 1934 . 

B 1 2 . — C u a d r o s r í g i d o s . — W . Cherre.— Le Constructeur 
de Ciment Armé.—Págs. 7-10.—Enero l934, y págs. 32-37. 
Febrero l934. 

Aplicaciones del teorema de Castigliano al cálculo de 
diferentes tipos de pórticos. 

B 1 2 . — N o t a sobre l o s m o m e n t o s f l ec tores e n l o s e l e m e n ­
tos de p ó r t i c o s m ú l t i p l e s , s u p e r p u e s t o s de h o r m i g ó n 
a r m a d o . (Continuación.) - L. Dementieff. — Le Consíructeur 
de Ciment Armé.—Págs. 1 1 - l4.—Enero 1 S 3 4 , y pági­
nas 37 - 4o.—Febrero l934. 

Aplicación de su sistema de cálculo a u n caso práctico. 

B l 5 . — M é t o d o de e s t u d i o d e l a d i s t r i b u c i ó n de l a s de{or> 
m a c i o n e s e lás t i cas e n las p iezas m e t á l i c a s s o m e t i d a s a 
es fuerzos e x t e r i o r e s . — A . Grebel .—Le Genie Civil—Pá­
ginas 180 - 181.—24 - 2 - 1934. 

Método del agrietamiento de la pintura. 

C 7 . — D e t e r m i n a c i ó n de l a c a n t i d a d de a r c i l l a e n l o s 
ár idos de l h o r m i g ó n . - D . T . M. Davis . — £ngineer ing 
News Record.—Núm. 1.934.—Pág. 53.—11 - 1 . i934. 

Pequeña nota descriptiva del modo de operar por me­
dio de balanza hidrostática. 

C 9.—Los progresos r e c i e n t e s d e la c e m e n t a c i ó n de l o s 
aceros por el c a r b o n o . — L . Gui l le t .—Le Genie Civil—Nú­
mero 2 .684.—Págs. 58 - 6 3 . - 2 0 - 1 1934, y núm. 2 .685.— 
Págs. 8 2 - 8 5 . 

C l7. — A p a r a t o s s e n c i l l o s para e n s a y o de c e m e n t o s . 
S. C. Pierce y H . M. Larmour.—Engineering News Record. 
N ú m . 1.934.—Págs. 1 14 - 1 1 6 . - 2 5 - 1 - l934. 

Medida de la dilatación por medio de una vasija de 
caucho hormigonada en la probeta, y propuesta de medir 
el calor de disolución del cemento en ácido clorhídrico, en 
vez del calor del fraguado. 

C l 7 . — P r o c e d i m i e n t o s para e n s a y o s de a i s l a m i e n t o de 
p a r e d e s y t e c h o s . — W . W e i s s w a n g e . — D e r Bauingenieur.— 
N ú m . 5 - 6 .—Págs. 43 - 4 6 . - 2 - 2 - i934. 

E n el trabajo se explican diferentes procedimientos de 
ensayo de conductibilidad y aislamiento. Además se des­
cribe u n aparato para este tipo de pruebas empleado por 
la oficina del Estado de ensayo de materiales. D a bibl io­
grafía. 

D 2 - L 5 . — C o l o c a c i ó n d e h o r m i g ó n c o n b o m b a , e n l a 
c o n s t r u c c i ó n de u n a e s c l u s a . - E n g i n e e r i n g News Record. 
N ú m . 1.934.—Págs. 101 a 1 0 5 . - 2 5 - 1 - i934. 

Grandes masas de hormigón colocadas con bomba prue­
ban la eficacia del sistema. 
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D 2 - D 8 - F 1.—Métodos apropiados para el proyecto y 
"construcción de estructuras de hormigón, teniendo en 
«cuenta los cambios volumétricos del hormigón. — G . Tro-

~ Journal of the American Concrete Institute.— 
Núm. 3.—Enero y febrero l934.—Págs. 209 a 230.—7 figu­
ras. 

Se indica que los inconvenientes para las estructuras, 
debidos a cambios volumétricos en el hormigón, pueden al 
menos parcialmente, ser evitados por medio de la elección 
adecuada de los materiales usados, del proyecto de la mez­
cla empleada, de la correcta disposición de la estructura y 
de los adecuados métodos de construcción utilizados. 

P 2. —Medios de trabajo para construcciones en período 
itío.—Engineering News ñecorcf.—Núm. 1.9 !4.—Págs. 79-
82.—18-1 - 1934. 

Sistemas de defensa del hormigón contra el frío, princi­
palmente con defensas y chorros de vapor. El sobrecoste 
de la obra alcanza en algún caso el 16 por 100. 

D 3. — E l empleo de aceros estirados en fr ío en las cons­
trucciones de hormigón armado.— J. Banque.—Der Bauin-
éenreur.—Núm. 3 - 4.—Págs. 32 y 33.—19 - 1 - l934. 

D 5 -M l 5 -M 16. —Empleo del hormigón hecho en taller, 
en construcción de edificios.—Concrere.—Núm. 29. 
Págs. 143 - 144.—Febrero l934. 

Estructura metálica con pisos y muros de losas de hor­
migón armado hechos en taller. Descripción muy ligera. 

D 7. —Reparaciones con cement-gun y ensayos. — Concre­
te.—Núm. 29. —Págs. 96 a 106.—Enero l 9 3 4 . 

Numerosos ensayos demostrando la gran eficacia del 
empleo del cement-gun en reparación de obras de hormi­
gón armado. 

, D7-C 18.—Reparación de pilares de madera con cement-
g u n . — Concreíe.—Núm. 29. —Pág. 90.—Enero l934. 

D 8. - E l efecto de la deformación plástica en pórticos 
de hormigón armado.— F. Richart, R. Brown y T. Tay-
lor .—Journal of the American Concrete Institute.— Núm. 3. 
Enero y febrero 1934. — Pgs. 181 - l95. —11 figuras. 

Ensayos sobre pórticos de hormigón armado. Del efecto 
total de la contracción y de la deformación plástica resul­
ta que la última es más importante y comprendida entre 
los dos tercios y los cuatro quintos del total. 

D 8. — La resistencia f ina l y el módulo de elasticidad en 
los hormigones de alta resistencia. — W . Thoman y W. 
Raeder.—/ourna7 of the American Concrete Institute.— 
Núm. 3.—Enero y febrero 1934.—Págs. 23l - 2 3 8 . - 2 figu­
ras. 

Ensayos sobre hormigones a los 28 y a los 90 días. En 
cementos de más alta resistencia parece que la resistencia 
final del hormigón depende del agregado grueso. El módu­
lo varía con la calidad de éste. 

D 8. — Efectos de la temperatura en la resistencia a 
la compresión del hormigón.—A. Timms y N. Withey.— 
Journal of the American Concrete Institute.—Núm. 3.— 
Enero y febrero 1934.—Págs. l59 - 180.—12 figuras y 4 ta­
blas. 

Ensayos sobre la influencia de bajas temperaturas en 
la resistencia del hormigón. Las resistencias a los 2S días 
obtenidas después de sometido en ese tiempo a temperatu­
ras de 10 y 0° C. fueron en general del SO al 75 por 100 de 
las resultantes con hormigón conservado húmedo a 21° C. 
Varías consecuencias muy interesantes. 

D 8.—Trabajos de la Universidad de Lehigh. - Inge Lyse. 
Engineering News Record.—Núms. 225 - 2 2 6 . — l f - 2 - l 9 3 4 . 

Ligera nota de los ensayos realizos. Ha hecho algunos 
sobre durabilidad del liormigón, pero no los detalla. 

D 8 . — U n a guia para el hormigonado en invierno F. 
R. McMil lan.— Engineering News Record. — Núm. 1.934. 
Pág. 1 4 6 . - 1 - 2 - 1 9 3 4 . 

Curvas de endurecimiento a varias temperaturas. Como 
conclusión recomienda mantener el hormigón a 7o° Fa-
renheit durante tres días con portland, y durante uno con 
supercemento cuando la temperatura ambiente es de 33 
a So grados. 

SEGUNDO GRUPO.-Cimientos, puentes y es­
tructuras de ingeniería. 

^ 5 , — U n nuevo tipo de pilote hecho en taller. Con­
crete.—Núm. 29.—Págs. 81 - 85.—Enero 1934. 

Pilotes con caja y espiga para empalmarse durante' la 
hinca. 

E 9 - E10. — Grandes ensayos sobre muros de contención. 
C. Terzaghi.—Engineering News Record.—Páés. 259-262.— 
22 - 2 - 1934. 

Interesante estudio experimental de empujes de la arena 
saturada. 

10.—Las causas de la inclinación de la torre de Pisa. — 
K. Terzaghi.-Der Bauingenieur. - Núm. 1 - 2. —Págs. 1 - 4 . 
5 - 1 - i 9 3 4 . - 8 figuras. 

La torre de Pisa está cimentada sobre una capa de unos 
8 metros de espesor, de arena fina, que se apoya sobre una . 
capa de arcilla bastante dura y poco permeable. No se 
puede afirmar a qué es debido exactamente el asiento del 

• terreno. El autor llega a la conclusión (a base de conside­
raciones sobre la mecánica del terreno) de que el asiento 
de la torre es debido casi exclusivamente a la lenta compre­
sión de la capa de arcilla. Como aclaración se indica un 
caso análogo de un edificio cimentado sobre un terreno 
parecido al de la torre de Pisa ( l ) . 

(1) Precisamente aKora se trabaja en la consolidación y de ella 
tendremos al corriente a nuestros lectores. 

E l3 - M 4.—Resistencia de los pisos de madera a los te­
r remotos.—N. B. Green y A. C. Horner. - Engineering 
News Record.—Núm. 1 . 9 3 4 . -Págs . 142 - 145. 1 - 2 - 1 9 3 4 . 

Ensayos y deducción de fórmulas para los efectos diná­
micos debidos a los terremotos. 

E l4. —Ensayos de muros de contención. — K. Terzaghi.— 
Engineering News Record. Núm. 1.934.—Págs. l36 - l40.— 
1 - 2 1934. 

F 1 .—Cálculo de puentes.— G. Durm.—C o n c r e t e .—Núme­
ro 29.—Págs. l5 - 35.—Enero l934, y págs. lS3 - l 6 3 . - Fe­
brero 1934. 

F 2 . — E l puente sobre el Danubio cerca de Walhalas-
trasse, en Regensburg. H. Wittenzellner. — Der Bauinge­
nieur.—Núm. 7 - 8 . - 1 - 2 - 1934.—Págs. 67 - 7 2 . - 9 figuras. 

Puente para ferrocarril de doble via, formado por cinco 
tramos metálicos de 49,20 m. 
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H O R M I G Ó N Y A C E R O N ú m . 8 . — D i c i e m b r e , 1 9 3 4 . 

S 5 . — E L P R E C I O D E C O S T E E N L A C O N S T R U C C I Ó N . — 
H u g o Ri t ter . (T raducc ión de R . L ó p e z B o s c h ) . — E d i t o ­
rial Labor . S. A . Barcelona, 1 9 3 4 . — 1 7 6 páginas. 

Esta interesante obra está t raducida de la segunda edi- , 
ción a lemana, y en ella se dan los costes de las diferentes i 
unidades de obra p o r medio de valores experimentales ^ 
independientes del precio de los materiales y jornales , o ^ 
sea en función del mater ia l y del t raba jo c o n s u m i d o . 
Para los d is t in tos t ipos de obras se indica la manera de 
calcular el c o n s u m o de materiales y m a n o de obra , así 
c o m o la descomposición de esta en las diferentes opera ­
ciones elementales que se tomen como base. Además de 
las indicaciones para realizar el presupuesto , se dan va­
lores numér icos de c o n s u m o de materiales, m a n o de obra 
y gasto y r end imien to de las máqu inas . T iene los si­
guientes c ap í t u lo s : consideraciones generales: p r o g r a m a 
de ejecución: gastos de t r anspor t e s : coste de los m o t o ­
res: obras de t i e r ra : t rabajos en roca: t rabajos de h in ­
ca: obras de h o r m i g ó n , de albañilcría, de carpinter ía , de 
p a v i m e n t a c i ó n : preparación de gravas y arenas: agota­
m i e n t o s : coste del e q u i p o : gastos generales. Es una obra 
de gran ut i l idad y con una profus ión de datos m u y in ­
teresantes para el es tudio de precios y presupuestos . 

R E V I S T A S 

PRIMER GRUPO.—General idades , conocimiento y 
resistencia de materiales . 

A 2 . — P R O Y E C T O D E N U E V A S I N S T R U C C I O N E S R E L A T I V A S 
A L A S O B R A S D E H O R M I G Ó N A R M A D O E S T A B L E C I D A S P O R 
L A A S O C I A C I Ó N B E L G A D E S T A N D A R D I Z A C I Ó N . — A . M e r ­
c i o t . — L e Constructeur de Ciment Armé.—Núm. 1 8 1 . — • 
Octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 2 3 1 - 2 3 4 . 

Proyec to de instrucciones somet ido a encuesta públ ica . 

A 3 . — A B A C O P A R A E L T R A Z A D O D E C U R V A S C I R C U L A ­
R E S . — M . S a l t o . — R e v i s t a de Obras Públicas.—Núm. 2 2 . 
1 5 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 2 3 - 4 2 6 . 

Gráficos para tanteos rápidos que e l iminan las p e n o ­
sas operaciones de los t r azados ord inar ios , en especial 
c u a n d o obliga una tangente de te rminada . 

A 4 . — L A E V O L U C I Ó N D E L A C O N S T R U C C I Ó N E N B É L G I ­
C A D E S D E 1 8 3 0 . - — E . F r a n g o i s . — A n n a l e s des Travaux 
Publics de Belgique.—Octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 6 5 5 - 6 9 4 . 

Reseña his tór ica acerca de la vivienda y las fábricas 
hace un siglo y la evolución debida a los nuevos ma te ­
riales y a las nuevas necesidades. La arqui tec tura y la in ­
geniería mode rna y su porven i r . 

B 3 . — E F E C T O D E L A R E S I S T E N C I A A T O R S I Ó N D E V I G A S 
Y L O S A S . — E . F r í c d m a n n y B . G e r m a n s t s ! . — C o n c r e t e . — 
N o v i e m b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 6 7 3 - 6 7 6 . 

Es tud ia la influencia de la resistencia a tors ión de las 
vigas de c o n t o r n o de los for jados sobre la resistencia a 
flexión de los m i smos . 

B 3 . — E S T U D I O D E L A S S E C C I O N E S C I R C U L A R E S M A C I Z A S 
D E H O R . M I G Ó N A R M A D O . — L . H a h n . — T r a v a u x . — N ú m e ­
ro 2 2 . — O c t u b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 4 3 0 - 4 3 5 . 

Dif icul tad del cálculo de estas piezas a f lexión. Es ta ­
blecimiento de abacos. 

B 3.—CÁLCULO DE PIEZAS COMPRIMIDAS DE HORMIGÓN 
ARMADO. ( C o n t i n u a r á . ) — L . A r n a u d . — Le Constructeur 
de Ciment Armé.— N ú m . 1 8 1 . — Octubre 1 9 3 4 . — P á g i ­
nas 2 2 0 - 2 2 2 : y núm. 1 8 2 . — Noviembre 1 9 3 4 . — P á g i ­
nas 2 4 8 - 2 5 1 . 

Estudio de la compresión sin estribos y con estribos. 

B 5 . ELECCIÓN RÁPIDA DE LAS SECCIONES RECTANGU­
LARES EN FLEXIÓN COMPUESTA.—A. L i é v i n . — T r a v a u x . 
Número 2 2 . — O c t u b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 4 3 6 - 4 3 8 . 

Establece tablas que ayudan a determinar los lados de 
la sección con brevedad. 

B 8 . CONSTRUCCIONES EN ARCO. CARACTERÍSTICA ÓP­
TIMA.—R. V a l l e t . — M e m . Assoc. Intern. Ponts et Charp. 
T o m o II , 1 9 3 3 - 1 9 3 4 . — P á g s . 4 6 7 - 4 6 9 . 

Consideraciones generales y aplicaciones a un caso 
práctico. 

B 12.—PÓRTICOS. ( C o n t i n u a r á . ) — W . Cherre .—Le Cons­
tructeur de Ciment Armé.—Núm. 1 8 1 . — O c t u b r e 1 9 3 4 . 
Páginas 2 2 2 - 2 2 4 : y núm. 1 8 2 . — N o v i e m b r e 1 9 3 4 . — P á ­
ginas 2 4 5 - 2 4 8 . 

Continuación del artículo de mismo título de octubre 
1 9 3 3 a septiembre 1 9 3 4 . 

B 1 2 . CÁLCULO DE LAS ESTRUCTURAS HIPERESTÁTICAS 
POR EL MÉTODO DE LA ESTRELLA.—A. V icrendee l .—An­
nales de Travaux Publics de Belgique.—Octubre 1 9 3 4 . — 
Páginas 6 9 5 - 7 1 8 . 

Descripción del método que emplea el autor a las es­
tructuras hipercstáticas y aplicación a diferentes casos y 
ejemplos numéricos. 

B 1 2 . — L A VIGA CONTINUA SOBRE APOYOS ANCHOS. 
E. E l w i t z . — B e t ó n und Eisen.—Núm. 2 1 . — 5 noviembre 
1 9 3 4 . — P á g s . 3 3 7 - 3 3 9 . 

Considera la importancia del ancho de los apoyos en 
las vigas de varios tramos. En general, se obtiene un,-
rcducción de los esfuerzos solicitantes. 

B 1 2 . ACERCA DEL CÁLCULO DE LA VIGA DE VARIOS 
TRAMOS.—A. A d a m s . — B e t ó n und Eisen.—Núm. 2 1 . — 
5 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 3 9 - 3 4 0 . 

Da fórmulas para determinar las cargas continuas 
equivalentes a cargas concentradas para poder aplicar en 
la práctica las tablas existentes. 

B 1 4 . REFLEXIONES SOBRE LA EXPRESIÓN DEL EM­
PUJE DE UN MACIZO DE TIERRAS CONTRA LA PARED QUE 
LO CONTIENE.—E. Cal landreau.—La Technique des Tra­
vaux.—Núm. 9 .—Sept iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 5 7 2 - 5 7 5 . 

Trata de obtener analíticamente la expresión del em­
puje máximo. 

B 14. EXACTITUD QUE SE PUEDE OBTENER EN MEDI­
CIONES SENCILLAS DE DENSIDAD DEL TERRENO. H . P e -
termann.—Die Strasse.—Núm. 7 . — N o v i e m b r e 1 9 3 4 . — 
Página 2 2 1 . 

Indica los medios para obtención de probetas del te­
rreno sin modificarlo y realizar las mediciones de den­
sidad antes y después de extraerle el agua que contenga. 

B 1 6 . PROPUESTA DE RACIONALIZACIÓN DE LOS 
CÁLCULOS DE RESISTENCIA AL VIENTO Y A LOS TERRE­
MOTOS.—J. J . Creskof f .—Eng ineer ing News Record.— 
1 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 5 5 3 - 5 5 6 . 

Critica el sistema de considerar la estructura prescin­
diendo de muros y forjados, y presenta u n método prác­
tico de cálculo teniéndolos en cuenta, así como el carác­
ter dinámico de las fuerzas. 
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H O R M I G Ó N Y A C E R O N ú m . 8 .—Dic i embre , 1 9 3 4 . 

C 9 . — E L P L E G A D O D E C H A P A S . — J . Le jau l t .—L'Jndus-
trie Metallique.—^ Sept iembre-oc tubre 1 9 3 4 . — Págs . 3 - 9 . 

Después de algunas indicaciones generales sobre e! ple­
gado, el a u t o r calcula el radio m í n i m o que una chapa 
puede sopor ta r . Se describen después las m á q u i n a s ple­
gadoras y se hace un estudio crítico de sus mecanismos. 
Se examinan después los diferentes t ipos de máquinas , 
inc luyendo las prensas y las máqu inas de perfi lar. 

C 1 1 . — E L T Í T U L O D E C I N C E L E C T R O L Í T I C O P A R A C A ­
N A L I Z A C I O N E S D E A G U A Y D E G A S . — L . Desc ro ix .—Le Gé­
nie Civil.—Núm. 2 7 2 4 . — 2 7 octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 8 0 
a 3 8 2 . 

V e n t a j a s : t u b o s m u y l isos: poca resistencia a la circu­
l ac ión : se curvan en o b r a : t rabajan bajo carga in terna 
de 8 0 k g . ; gran inatacabi l idad; aspecto agradable, aun 
sin p i n t a r ; el mater ia l de desecho es regenerable. 

C 17 . — E M P L E O D E U N A P A R A T O S E N C I L L O P A R A L A 
.MEDIDA D E L C A L O R D E H I D R A T A C I Ó N D E L C E M E N T O . 
W . Lerch .—Engineer tng News Record.—25 octubre 1 9 3 4 . 
Pág inas 5 2 3 - 5 2 4 . 

P roced imien to ba ra to de de te rmina r cl calor de d i so ­
lución p o r el ácido f luorh ídr ico que permi te obtener re­
sul tados concordantes con el ca lor ímet ro isotérmico, con 
errores menores de una caloría p o r g r a m o . 

D 1 . — E S T U D I O S S O B R E C E M E N T O S Y H O R M I G O N E S E N L A 
P R E S A D E B O U L D E R . — R . F . B lanks .—Engineer ing News 
Record.—22 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 6 4 8 - 6 5 1 . 

Síntesis de los estudios realizados in tens ivamente d u ­
rante tres años con m o t i v o de la construcción de esta 
presa. 

D 1 . — U L T I . V I O S P R O G R E S O S D E L O S H O R M I G O N E S E N G E ­
N E R A L . ( C o n t i n u a r á . ) — J . F e d i . — L e Conslructeur de Ci­
ment Armé.-—Núm. 1 8 1 . — O c t u b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 2 2 8 -
2 3 1 : y n ú m . 1 8 2 . — N o v i e m b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 2 5 2 - 2 6 5 . 

C o n t i n u a c i ó n del a r t ícu lo de m i s m o t í t u l o del n ú m e r o 
de sept iembre 1 9 3 4 . 

D 1 . — C O N S I D E R A C I O N E S A C E R C A D E L H O R M I G Ó N A R ­
M A D O . ( C o n t i n u a r á . ) — M . C h a u l e t . — T r a v a u x . — N ú m e ­
ro 2 2 . — O c t u b r e 1 9 3 4 . — P á g s . . 4 3 9 - 4 4 5 . 

C o n t i n u a c i ó n del ar t ículo de m i s m o t í t u l o j u l i o 1 9 3 4 
" (páginas 2 9 5 - 3 0 0 ) . 

D 4 . — E M P L E O D E L A M A D E R A C O N T R A C H A P E A D A P A R A 
E L E N C O F R A D O D E L H O R M I G Ó N A R M A D O . P . C . Le 
Génie Civil.—8 diciembre 1 9 3 4 . — P á g s . 5 3 4 - 5 3 6 . 

Venta jas , superficies lisas, aristas vivas, poco peso, pe­
q u e ñ í s i m o espesor, múl t ip l e empleo de u n m i s m o enco­
frado, adaptac ión a formas curvas . Hace un estudio eco­
n ó m i c o l igero. 

D 8 . — E F E C T O S D E L A C O M P O S I C I Ó N D E L C E M E N T O E N 
L O S M O R T E R O S Y H O R M I G O N E S . — H . F . G o n n e r m a n n . - — 
Engineering News Record.—22 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g i ­
nas 6 5 1 - 6 5 6 . 

Prop iedades de los h o r m i g o n e s hechos con 72 clases 
dis t in tas de cementos d u r a n t e un p e r í o d o de tres años . 

D 8. — C U R V A S T É R M I C A S D E F R A G U A D O . — A. L ó p e z 
F r a n c o . — R e v i s t a de Obras Públicas.— 1 diciembre 1 9 3 4 . 
Pág inas 4 3 6 - 4 4 0 . 

Resu l t ado de ensayos efectuados en la Escuela de Ca­
m i n o s a tend iendo a la impor t anc ia de los fenómenos de 
f raguado en las grandes masas de h o r m i g ó n . 

D 8 . — H O R M I G Ó N L I G E R O D E E S C O R I A S . — I n g e L y s e . — 
Journal of American Concrete Institute.—Octubre 1 9 3 4 . 
Págs . 1-7. 

El au to r ha efectuado una serie de ensayos con vigas 
de h o r m i g ó n de escorias a rmado , de los que deduce que 
bien dosificado puede a lcanzar buenas resistencias, t a n t o 
p o r compresión como p o r adherencia, y presenta ventajas 
en la construcción u rbana p o r su m e n o r peso. 

S E G U N D O GRUPO.—Cimientos , puentes y estruc­
turas de ingeniería. 

E 3 . — C I M E N T A C I O N E S D E P I L O T E S E N O B R A S D E F Á ­
B R I C A . — W . L o o s . — D i e Strasse.—Núm. 6 . — N o v i e m b r e 
1 9 3 4 . — P á g i n a s 1 8 0 - 1 8 4 . 

Consideraciones acerca de este t ipo de cimentaciones, 
señalando las diferencias que se obt ienen entre los cálcu­
los y los resultados en la práctica. Da bibl iograf ía . 

E 3 . — P R O C E D I M I E N T O S M O D E R N O S D E H I N C A D E P I L O ­
T E S Y M A C H I N A S P A R A L A H I N C A . — W . Kessc lhe im.—Der 
Bauingenieur. — N ú m . 4 7 - 4 8 . ' — 2 3 nov iembre 1 9 3 4 . — 
Páginas 4 6 7 - 4 6 9 . 

T r a t a del progreso conseguido en la construcción de 
cimientos medíante el empleo de mart inetes mode rnos y 
da u n o s ejemplos de t rabajos ejecutados. 

E 1 0 . — C U R S I L L O S O B R E T E R R E N O S . — P . S í e d e r . — Die 
Strasse.—Núm. 4 . — I octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 1 1 2 - 1 2 0 . 

Reseña detallada de un cursil lo y clases prácticas ve­
rificado en la Escuela Super ior de C h a r l o t t e n b u r g o , en el 
que in te rv in ieron los profesores Casagrande, de la U n i ­
versidad de H a v a r d (E . U . A . ) y el profesor L o o s . T r a ­
t a ron de los fundamen tos de la mecánica de los terrenos, 
protecciones contra el hielo, p rocedimientos de compre ­
sión de terraplenes, medios para obtener y conservar p r o ­
betas de terrenos y apara tos de ensayo. 

E 1 0 . — T A B L A S P A R A C A L C U L A R L O S A S I E N T O S D E L T E ­
R R E N O . — W . Ste inbrcnner . — Die Strasse. — N ú m . 4 . — • 
1 octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 1 2 1 - 1 2 4 . 

Se da un proced imien to de cálculo a p r o x i m a d o para 
de te rmina r los asientos en terrenos de arena. D a b i b l i o ­
grafía. 

F 1 . — P I S O M E T Á L I C O P A R A P U E N T E D E F E R R O C A R R I L . 
Engineering News Record.—22 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g i ­
nas 6 4 3 - 6 4 6 . 

P iso fo rmado de hierros en U soldados, sobre los que 
se coloca una capa de asfalto y balas to . 

F 1 . — E L C Á L C U L O D E T A B L E R O S D E P U E N T E S D E H O R ­
M I G Ó N A R M A D O . — E . W i e s n e r . — B e t ó n und Eisen.—Nú­
mero 2 1 . — 5 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 3 3 - 3 3 6 . 

Es tud ia diferentes casos de tableros y da varios e jem­
plos numér icos . 

F 2 . — U N P U E N T E M E T Á L I C O M O D E R N O C O N S T R U Í D O E N 
B É L G I C A . — L'Industrie Metallique. — Sept iembre-oc tubre 
1 9 3 4 . — P á g s . 1 0 - 1 1 . 

Se t ra ta del puen te de Schoten sobre el canal A lbe r to 
con un t r a m o central de 63 metros de luz y dos de ave­
nidas de 1 6 , 6 0 met ros . E l t r a m o central es de vigas 
Vierendeel con los n u d o s soldados . 
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H O R M I G Ó N Y A C E R O N ú m . 8 .—Dic i embre , 1 9 3 4 . 

F 4 . — U N P U E N T E E N A R C O E N T E R A M E N T E S O L D A D O , 
EN PILSEN.—F. F a l t u s . — S t a h l b a u . — 6 ju l io 1 9 3 4 . — P á ­
ginas 1 0 8 - 1 1 0 . 

Acero Is teg; d i ag rama de tracción de curva tura con ­
t i n u a ; permi te cargas hasta de 18 k g . Métodos de cálcu­
lo y resultados práct icos. 

F 5 . E L N U E V O P U E N T E S O B R E E L MUR E N J U D E N B U R G 
( A U S T R I A ) . — J . K r e b i t z . — B e t ó n und Eisen.—Núm. 2 1 . 
5 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 2 5 - 3 3 3 , y n ú m . 2 2 . — 2 0 
nov iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 4 1 - 3 4 3 . 

Puen te de h o r m i g ó n a r m a d o para carretera de tres a r ­
cos de 5 0 met ros , 5 1 , 4 0 metros y 5 0 met ros de l uz , 
respect ivamente. Cálculo de los arcos, construcción, c im­
bras y detalles de ejecución. Retracción del h o r m i g ó n , 
j u n t a s y coste. 

F 5 . — O B S E R V A C I O N E S H E C H A S C O N O C A S I Ó N D E L A 
C O N S T R U C C I Ó N DEL P U E N T E D E H O R M I G Ó N ARMADO D E 
L A ClUDADELA E N S T R A S B U R G O . — G . M e o . — L e Cénie 
CiviL—24 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 7 9 - 4 8 1 . 

Descripción y observaciones referentes al proceso de 
la const rucción. 

F 6 . — M E J O R A M I E N T O D E L A R I G I D E Z D E L O S P U E N T E S 
S U S P E N D I D O S . ( C o n t i n u a r á . ) — E . Ba t i c l e .—Le Cénie Ci­
viL—10 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 3 3 - 4 3 6 . — 1 7 nov iem­
bre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 5 2 - 4 5 5 . 

Es tud ia el m o d o de d i sminu i r las deformaciones m e ­
dian te cables auxi l iares y sin a u m e n t a r el peso de las v i ­
gas de rigidez para cargas incomple tas . 

F 7 . — E L N U E V O P U E N T E L E V A D I Z O P A R A F E R R O C A R R I L 
E N M A G D E B U R G O . — G o e d c c k e . — D e r Bauingenieur.—Nú­
m e r o 4 5 - 4 6 . — 9 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 5 0 - 4 5 4 . 

C o n t i n u a c i ó n del a r t í cu lo del n ú m e r o 4 3 - 4 4 . E n éste 
se descubren las instalaciones mecánicas y eléctricas, los 
disposi t ivos de seguridad de este puen te concluido en 
m a y o de 1 9 3 4 . 

F 12.—Los S I L O S D E G R A N O D E MlLLVOLL.—Concrete . 
N o v i e m b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 6 9 8 - 7 0 2 . 

Silos ci l indricos de h o r m i g ó n a r m a d o de 33 met ros 
de a l tu ra . 

F 1 3 . — C E N T R A L - D E P Ó S I T O . ( C o n t i n u a r á . ) — R . Chapes . 
Le Constructeur de Ciment Armé.—Núm. 1 8 1 . — O c t u ­
bre 1 9 3 4 . — P á g s . 21 7 - 2 2 0 ; y n ú m . 1 8 2 . — N o v i e m b r e 
1 9 3 4 . — P á g s . 2 4 1 - 2 4 5 . 

Descr ipción de un depós i to de agua de forma especial 
ba jo el cual se establece la central de elevación. 

F 1 5 . — C O N S T R U C C I Ó N D E U N H A N G A R D O B L E D E H O R ­
M I G Ó N A R M A D O E N E L A E R Ó D R O M O D E M E T Z - F R E S C A T Y . 
B . Laffail le. — L e Génie CiviL — 10 nov iembre 1 9 3 4 . — 
Pág inas 4 2 5 - 4 2 8 . 

Descripción y ligera noticia del cálculo. 

F 1 5 . D E S C I M B R A M I E N T O D E L O S A R C O S D E H O R M I G Ó N 
A R M A D O D E L G R A N P A L A C I O P A R A L A E X P O S I C I Ó N IN­
T E R N A C I O N A L D E B R U S E L A S D E 1 9 3 5 . — L . B A E S . — A n ­
nales des Travaux Publics de Belgique.—Octubre 1 9 3 4 . — 
Páginas 7 7 3 - 7 8 9 . 

La c imbra metálica empleada para la construcción de 
la gran nave de 86 met ros de l uz p o r 1 6 0 metros de 
long i tud se ha sacado sobre unos carreti l los t r a n s p o r t a ­
dores, y en la no ta se describen de ta l ladamente las o p e ­
raciones auxil iares y m u y interesantes para realizar esta 
m a n i o b r a . 

G 2. E L D E S A R R O L L O D E L T R Á F I C O F E R R O V I A R I O E N 
A L E M A N I A . — M . Le ibbrand . — Zeitscbrift des Vereines 
Deutscher Ingenieure.—Núm. 4 5 . — 1 0 noviembre 1 9 3 4 . 
Páginas 1 3 1 1 - 1 3 1 6 . 

Conferencia p ronunc iada p o r el au tor , director de los 
ferrocarriles del Rcich. t r a t a n d o del desarrollo de la ex­
plotación ferroviaria, cuestiones económicas, p rob lemas 
técnicos, sobre t o d o en el t r anspor te de mercancías, a u ­
m e n t o de velocidad, coordinación de t ranspor tes , refor­
mas del t r azado para las grandes velocidades, a u t o m o t o ­
res, etc., y demás cuestiones técnicas. 

TERCER GRUPO.—Ferrocarri les , caminos y pavi­
mentos . 

H 2. L A L Í N E A " D I R E C T Í S I M A " B O L O N I A - F L O R E N C I A . 
G. E s c h e r . — D e r Bauingenieur.—Núm. 4 1 - 4 2 . — 1 2 n o ­
viembre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 9 9 - 4 0 2 . 

Se describe la nueva línea de ferrocarril entre Bolonia 
y Florencia , que acorta 3 5 k i lómet ros en 131 k i l ó m e ­
tros de distancia real entre estos p u n t o s , aunque en lon ­
gitudes vir tuales el acor tamien to es de 95 k i lóme t ros . 
La r ampa m á x i m a es 12 milésimas, y en túneles, de 
8 p o r 1 .000 . R a d i o m í n i m o , 6 0 0 met ros . La tracción 
es eléctrica. E l túnel de m a y o r long i tud tiene 18 ,5 k i ­
lómetros , doble vía, y sólo 1 .300 metros m e n o r que el 
del S imp lón . E l coste del p r imero ha sido de 2 5 . 0 0 0 liras 
p o r me t ro lineal, en t a n t o que el ú l t i m o costó 5 . 0 0 0 
liras. E l avance p o r mes fué de 1 9 0 m. 

H 4 . — L A C O M P R E S I Ó N D E T E R R A P L E N E S Y SU A P L I C A ­
C I Ó N A L A S C A R R E T E R A S . — W . L o o s y H . L o r e n z . — D i e 
Strasse.—Núm. 4 . — I oc tubre 1 9 3 4 . — P á g s . 1 0 8 - 1 1 2 . 

T r a t a del examen pos te r ior de los p roced imien tos e m ­
pleados en la construcción de las au topis tas a lemanas . E n 
este ar t ículo se t ra ta especialmente de las arenas. 

H 4 . — M E D I O S P A R A C O N S T R U I R T E R R A P L E N E S S O B R E 
T E R R E N O S F A N G O S O S . — L . Casagrande y T . A . Whecler . 
Die Strasse.— N ú m . 6 . — Noviembre 1 9 3 4 . — Págs . 1 8 4 -
1 8 8 . 

Consiste en levantar la capa fangosa p o r medio de d i ­
nami t a debidamente empleada, bien antes o después de 
realizado el ter raplén. 

H 4 - H 5 . L A L Í N E A " D I R E C T Í S I M A " B O L O N I A - F L O R E N -
C I A . — G . E s c h e r . — D e r Bauingenieur.—Núm. 4 5 - 4 6 . - — 
9 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 5 4 - 4 5 7 . 

Se describe en este ar t ículo la construcción detallada 
de los túneles, m o v i m i e n t o s de t ierra, marcha de los t r a ­
bajos eh el túne l largo, desagües, revest imiento de los 
túneles, dificultades presentadas, obras de fábrica y v ia ­
ductos , superes t ruc tura . E l coste to ta l ha sido de 1 .122 
mil lones de liras, y el t i e m p o del recorr ido se ha redu­
cido de dos horas y media a u n a hora y seis m i n u t o s . 

J 1. L A I N F L U E N C I A D E D E T E R M I N A D O S F A C T O R E S SO­
B R E E L P E L I G R O D E L L E V A N T A M I E N T O D E F I R M E S D E ­
B I D O A L H I E L O . — ^ F . K o g l e r . — D e r Bauingenieur.—9 n o ­
viembre 1 9 3 4 . — N ú m . 4 5 - 4 6 . — P á g s . 4 4 7 - 4 5 0 . 

E n el ar t ículo se llega a la conclusión de que la i m ­
por tanc ia del pel igro de congelación de un te r reno ba jo 
un firme depende de la cant idad de agua que du ran t e el 
pe r iodo de congelación sube, p o r el efecto capilar, des­
de el subsuelo hasta la z o n a de congelación. 
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I n s t a l a c i o n e s e léctr icas de t o d a clase e n v i ­
v i e n d a s y ed i f i c ios p ú b l i c o s c o n mater ia l e s 
S I E M E N S espec ia les de esmerada fabr icac ión . 

ALUMBRADO F " I • I J » I 

F U E R Z A 

BOMBAS PARA ELEVACIÓN DE AGUA Y RIEGO 

TELÉFONOS Y TIMBRES 

S E Ñ A L E S L U M I N O S A S 

P A R A R R A Y O S 

ri[3, i I. 
Administración Central: 

B a r c j i - i M I o , 3 e - i \ / I A D F ? I P 

BARCELONA, BILBAO, GIIÓN, GRANADA, MADRID, 
MURCIA, PALMA DE MALLORCA, SANTA CRUZ DE 
TENERIFE, SANTANDER, SEVILLA, VALLADOLID, VA­

LENCIA, VIGO, ZARAGOZA 

Fábr ica y Ta l l eres e n C O R N E L L A 

Riegos Asfálticos, S. fl, 
Emulsión asfáltica AZTECO 

Para riegos y macadams 

asfálticos en f r ío . 

' ' A Z T E C O ^ ' B 
Pora hormigón asfált ico 

en f r ío . 

Astaltos STANDARD 
Poro las mismas apl ica­

c i o n e s en c a l i e n t e . 

FÁBRICAS EN BARCELONA, SEVILLA, VALLADOLID 

Y PASAJES 

C a s a C e n t r a l : 

M A D R I D - P laza d e los Cor tes , 3 - Tel. 1 4 2 6 6 

D e l e g a c i o n e s : 

BARCELONA: Vio Layetana, 28 - SEVILLA: San Isido­

ro, 24 - VALLADOLID: Teresa G i l , 16 - PASAJES 

ANCHO (Guipúzcoa) 

P U E R T O P E S Q U E R O 

D E H U E L V A 

CUBIERTA DE 

BÓVEDAS-MEMBRANAS 

"ZEISS-DYWIDA6" 

R E P R E S E N T A C I Ó N G E N E R A L P A R A E S P A Ñ A : 

ENTRECANALES Y T Á V O R A , S. A . 

A l c a l á Z a m o r a , 35 M A D R I D T e l é f o n o n ú m . 22292 



H O R M I G Ó N Y A C E R O N ú m . 8 .—Dic i embre , 1 9 3 4 . 

J I . — E X P E R I E N C I A S E N S U E C I A D E C A P A S A I S L A D O R A S 
C O N T R A L O S E F E C T O S D E L H I E L O E N P A V I M E N T O S . — 

G. B e s k o w . — D i e Strasse.—Núm. 5 . — 1 5 octubre 1 9 3 4 . 
Pág inas 1 4 8 - 1 5 2 . 

Se coloca u n a capa de 2 0 a 25 cent ímetros de arena, 
tu rba o ramas de p i n o a una p ro fund idad de 3 0 a 4 0 
cent ímetros ba jo el f i rme, y de m o d o que llegue de cu­
neta a cuneta de la carretera y más alta que el fondo de 
éstas. 

J 3 . — A C E R C A D E L A C O N S T R U C C I Ó N D E C A R R E T E R A S 
D E H O R . M I G Ó N . — H a l l e r . — A s p b a i t a Teer.—5 septiembre 
1 9 3 4 . — P á g s . 7 4 2 - 7 4 4 . 

Reg lamen tos americanos, g ranu lomet r í a . Preparac ión 
del suelo. Dosificación y amasado . Origen de los malos 
h o r m i g o n e s . Las jun t a s , las a rmaduras . 

J 3 . — L A D I S C U S I Ó N S O B R E L O S R E V E S T I M I E N T O S H O R ­
M I G O N A D O S E N E L C O N G R E S O I N T E R N A C I O N A L D E C A ­
R R E T E R A S (Mun ich , sept iembre 1 9 3 4 ) . — J . F e d i . — T r a ­
vaux.—22 octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 5 7 - 4 5 8 . 

Comunicac ión leída p o r J . Fed i ; conservación de la 
regularidad de los perfiles de ejecución; revest imientos 
de fuerte rugos idad ; m e j o r manera de caracterizar los 
h o r m i g o n e s de cemento . 

J 3 . — C O N D I C I O N E S P A R A L A E J E C U C I Ó N D E B U E N O S 
F I R M E S D E H O R M I G Ó N . — O . G r a f . — D i e Betor^strasse.— 
N ú m e r o I I . — N o v i e m b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 1 8 5 - 1 8 9 . 

I n f o r m e del a u t o r en la Sociedad a lemana de fabr i ­
cantes de cemento , acerca de los resultados de los ensa­
yos sobre el empleo del h o r m i g ó n en firmes de carre­
teras . 

J 3 . — L A S C A R R E T E R A S D E H O R M I G Ó N E N H O L A N D A . — 
D u t r o n y D e s p a . — A n n a l e s des Travaux Publics de Belgi­
que.—Octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 7 4 1 - 7 5 5 . 

D a t o s recogidos de un viaje a Ho landa p o r la A g r u ­
pac ión de Fabr icantes de C e m e n t o de Bélgica, c o n la des­
cripción de los detalles cons t ruct ivos de las carreteras de 
h o r m i g ó n en aquel país . Los resultados ob ten idos son 
excelentes. 

J 3 . — O B S E R V A C I O N E S S O B R E L A S N O R M A S A L E M A N A S 
P A R A C A R R E T E R A S D E H O R M I G Ó N , edición 1 9 3 3 . 
H . B r a n d t . — B e t ó n und Eisen.—Núm. 2 2 . — 2 0 nov iem­
bre 1 9 3 4 . — P á g s . 3 4 4 - 3 4 9 . 

C o m p a r a c i ó n de las n o r m a s a lemanas con las expe­
riencias de los demás países, t r a t a n d o de los materiales, 
secciones transversales, j u n t a s y a rmaduras . Da b ib l io ­
grafía . 

CUARTO GRUPO.—Obras hidrául icas y puertos . 

K 1. L A D E S E C A C I Ó N D E T E R R E N O S P A N T A N O S O S E N 
E L P O N T I N O . — G . T h i e r r y . — D e r Bauingenieur.—Núme­
r o 4 7 - 4 8 . — 2 3 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 6 3 - 4 6 7 . 

Se describen los t rabajos real izados para aprovechar 
los terrenos p a n t a n o s o s del P o n t i n o , que c o m p r e n d e n ; 
el desagüe de los terrenos invadidos p o r las aguas p r o ­
cedentes de o t ros t e r renos ; la mejora to ta l de la z o n a ; 
el abas tec imiento de agua po tab le y de regadío y la 
const rucción de carreteras. 

K I 2 - K 1 7 . E S T U D I O D E L A L I V I A D E R O D E L A P R E S A D E 
B O U L D E R . H E C H O P O R U N L A B O R A T O R I O S U I Z O . E . Mc-
yer -Pe te r y H . F a v r e . — E n g i n e e r i n g News Record.—25 
octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 5 2 0 - 5 2 2 . 

Descripción del m é t o d o de ensayo y de los resultados 
ob ten idos en cl l abora to r io h idrául ico nacional de S u i ­
za sobre un modelo reducido a escala 1 / 5 0 para com­
p r o b a r el es tudio ana l í t ico . 

K I 3 . P R O C E D I M I E N T O S M O D E R N O S P A R A L A F A B R I C A ­
C I Ó N D E T U B O S D E H O R M I G Ó N Y D E H O R M I G Ó N A R M A D O . 
E . M a r q u a r o t . — B e t ó n und Eisen.—Núm. 1 9 . — 5 octu­
bre 1 9 3 4 . — Págs . 2 9 3 - 2 9 8 , y n ú m . 2 0 . — 2 0 octubre 
1 9 3 4 . — P á g . 3 0 9 . 

Hace un resumen h i s tó r i co ; después describe los dife­
rentes procedimientos para la fabricación de tubos , y, 
p o r ú l t imo , estudia deta l ladamente los dis t in tos proce­
dimientos de centr i fugado. E n éstos indica la ventaja del 
inmed ia to desencofrado. 

C o m p a r a en varias tablas, m u y detalladas, los dife­
rentes t ipos empleados en ciudades alemanas, y deduce 
la conveniencia de la ut i l ización de unos t ipos u o t ros 
según los casos. Da mucha bibl iograf ía . 

K 1 3 . — S O B R E E L L Í M I T E D E L A V E L O C I D A D D E L A G U A 
E N L A S C O N D U C C I O N E S F O R Z A D A S . — P . M . Gonzá lez 
Q u i j a n o . — R e v i s t a de Obras Públicas.— 1 diciembre 1 9 3 4 . 
Páginas 4 4 1 - 4 4 3 . 

E n n i n g ú n caso la velocidad debe superar la corres­
pond ien te a la de caída desde la superficie libre m á s la 
presión en ésta; estudia este l ími te . 

K 1 3 . — E L G O L P E D E A R I E T E E N T U B E R Í A S D E P R E S I Ó N . 
C h . J a e g e r . — D e r Bauingenieur.—Núm. 4 7 - 4 8 . — 2 3 n o ­
viembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 6 9 - 4 7 4 . 

Se estudia anal í t icamente la teoría de los fenómenos 
del golpe de ariete para diferentes disposiciones de las t u ­
berías, e indica n o r m a s generales para el cálculo y resul­
tados práct icos. Se menc ionan o t ros mé todos (gráficos, 
regulación de tu rb inas en casos de golpe de a r i e t e ) . D a 
bibl iograf ía . 

K 16 . Los RÍOS N A V E G A B L E S Y L O S C A N A L E S E N A L E ­
M A N I A . — K . Dan t schre r .—Ze i t schr i f t des Vereines Deut­
scher Ingenieure. — N ú m . 4 5 , — 10 noviembre 1 9 3 4 . — • 
Páginas 1 3 1 7 - 1 3 2 0 . 

Conferencia dada p o r el au to r , en sept iembre ú l t i m o , 
t r a t a n d o del desarrol lo de las comunicaciones p o r cana­
les y r íos navegables y la coordinac ión con los demás 
medios de t r anspor t e . 

K 1 8 . — L A I M P E R M E A B I L I D A D DE P R E S A S Y P A N T A N O S . 
F. Derqu i . — Revista de Obras Públicas.—Núm. 2 2 . — 
15 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 1 8 - 4 2 0 . 

Anális is de diferentes p roced imien tos y comparac ión 
de prácticas seguidas en España y en el ex t r an j e ro ; su 
eficacia. 

K 1 8 . P R O C E D I M I E N T O S DE I M P E R M E A B I L I D A D DE A T A ­
GUÍAS Y P R E S A S . — G . M e n i e r . — L e Génie Civil.— 1 d i ­
ciembre 1 9 3 4 . — P á g s . 5 1 1 - 5 1 2 ; y 8 diciembre 1 9 3 4 . — 
Páginas 5 3 1 - 5 3 4 . 

D o s ensayos acerca de un proced imien to especial del 
au to r . 

L 1 . — E L P U E R T O D E G Y O N I A . — T r a v a u x . — N ú m . 2 2 . — 
Octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 4 1 5 - 4 1 8 . 

His tor ia , s i tuación, t rabajos , enlaces con el in ter ior , 
t ráfico. y 

( 9 1 ) 



La nueva lámpara al sodio PHIUPS 
(Alumbrado monocromálico con lámparas PHILORA 
por descarga eléctrica en el seno del vapor de Sodio.) 

Esta nueva l á m p a r a t iene un r e n d i m i e n t o lu­

minoso 3,5 veces m a y o r que la l á m p a r a d e 

f i l a m e n t o metá l i co , equ iva len te en consumo. 

Corretera de Vught (Holanda). PH11.0RA 100 W . 

3.5 veces más luz 
ane la de filamento de igual potencia 

Y R E C Í P R O C A M E N T E 

1 /3,5 del consumo de la de filamento 
a igualdad de luz emitida. 

Su luz m o n o c r o m á t i c a a m a r i l l a e x a l t a los 

contrastes y a u m e n t a e x t r a o r d i n a r i a m e n ­

te la a g u d e z a v isual . 

Vía Certosa de Mi lano . PHILORA 100 W . 

A L U M B R A D O D E : 

CARRETERAS - TÚNELES - TALLERES - MUELLES DE 

C A R G A Y D E S C A R G A - ESTACIONES DE FERROCA­

RRILES - TERRENOS INDUSTRIALES Y CANTERAS. 

PEDID INFORMES A 

l á m p a r a PHILORA. 

P H I L I S I B É R I C A , S . A. E . 
Paseo de las DeUcias, 11 fl A D R I D 

(Depanamento alumbrado) 



H O R M I G Ó N Y A C E R O N ú m . 8 .—Diciembre , 1934. 

L 4 . — M U E L L E D E P I L O T E S D E L D E P A R T A M E N T O D E 
G U E R R A E N D E P T F O R D . — Concrete.— Noviembre 1934. 

Páginas 677-680. 
Ligera descripción del muelle de h o r m i g ó n a r m a d o so­

bre pi lotes . 

L I O . — A U M E N T O D E P R O F U N D I D A D D E L P U E R T O D E 
H A . M B U R G O . — K . B a r i t s c h . — D e r Bauingenieur.—Núme­
ro 35-36 .—3 1 agos to 1934 .—Págs . 345-349, y n ú m e ­
ro 37-38 .—14 septiembre 1 9 3 4 . — P á g s . 371-376. 

Al var iar la sección transversal del casco de los barcos 
resulta que al estar cons t ru ído cl muelle en la pendiente 
na tu ra l del ter reno quedan los barcos separados de aqué­
llos, lo que exige el ensanche de los muelles de a t raque 
para adaptarse a las nuevas necesidades. E n cl puer to de 
H a m b u r g o se h i z o un concurso de proyectos y se ha 
cons t ru ído una solución, que consistió en clavar unas 
tablestacas metálicas y unos pilotes de t u b o h o r m i g o n a ­
dos sobre los que se cons t ruyó el n u e v o muelle, enla­
z a d o con el a n t i g u o y anclado a un sopor te sujeto p o r 
unos pilotes de h o r m i g ó n a r m a d o dent ro del terraplén 
del muelle . 

L 10. Los MOVI .MÍENTOS D E L F A N G O C O N L A M A R E A 
D E S D E R O T T E R D A . M H A C I A E L M A R . — G e e r t B l a a n w . — 

Engineering News Record.—15 noviembre 1 9 3 4 . — P á g i ­
nas 623-625 . 

L o s fenómenos de m o v i m i e n t o de fangos y formación 
de barras en las desembocaduras de los ríos con marea, 
y medios de man tene r el calado con cl m í n i m o dragado . 

QUINTO G R U P O . - E d i f i c a c i ó n , insta lac iones y 

construcciones urbanas. 

M 7 . — L A I G L E S I A G U S T A V O - A D O L F O E N B E R L Í N . — -
A r q . O . Ba r tn ing .—Mona t sbe f t e für Baukunts und Stad­
tebau.—Núm. 1 0 . — O c t u b r e 1934 .—Págs . 457-480 . 

Descripción del proyecto y ejecución de esta m o d e r n a 
y art ís t ica iglesia, con 42 grabados y magníficas fo to ­
grafías, que dan idea de todos sus detalles. 

M 8 . — E L H O S P I T A L D E C O N V A L E C I E N T E S " M O R A V A " 
E N T A T R A N S K A - L O M N I C A ( C H E C O E S L O V A Q U I A ) . — A r ­
qui tec to B . F u c h s . — L a Tecbnique des Travaux.—Núme­
ro 1 0 . — O c t u b r e 1 9 3 4 . — P á g s . 579 -584 .—13 figuras . 

Descripción de los edificios y servicios. 

M 1 0 . — L A P I S C I N A E M P I R E D E W E M B L E Y . — C o n c r e t e . 
Sept iembre 1 9 3 4 . — P á g s . 575-579 , y H O R M I G Ó N Y A C E ­
R O . — O c t u b r e 1934 .—Págs . 272-276. 

G r a n piscina cubierta a toda luz , con pór t icos y t r i ­
bunas laterales de h o r m i g ó n a r m a d o , f o r m a n d o una sala 
de 7 3 X 128 m . 

M 1 3 . I N M U E B L E P A R A V I V I E N D A S , P L A Z A D E V A U G I -
R A R D , E N P A R Í S . — C h . I m b c r t . — L a Tecbnique des Tra­
vaux.— N ú m . 9 . — Sept iembre 1 9 3 4 . — Págs . 5 1 5 - 5 2 1 . 

L l a m a la a tención sobre la a r m o n í a del c o n j u n t o y 
detalles, not icia descriptiva acompañada de fotograf ías . 

N 3 . — L A M E D I D A D E L C O E F I C I E N T E D E A B S O R C I Ó N D E 
L O S M A T E R I A L E S A N T I S O N O R O S . — H . F o n t a i n e . — L e Gé­
nie Civil.—24 nov iembre 1 9 3 4 . — P á g . 490. 

M o d o de med i r la absorción, aplicable t amb ién a la 
t ransmis ión del s o n i d o ; curvas de a lgunos materiales en 
función de la frecuencia. 

N 4 . — A C O N D I C I O N A M I E N T O D E L A I R E . — R . B . P u r d y . — 
Power.—Noviembre 1934 .—Págs . 604-607. 

T r a t a de los nuevos medios de refrigeración, h u m i d i ­
ficación, filtraje del aire y el iminación de olores. 

N 6 . — L A I L U M I N A C Í Ó N D E L A S A U T O P I S T A S A L E M A N A S . 
o . G e r h a r d t . — D i e Strasse.—Núm. 7 . — N o v i e m b r e 1934. 
Páginas 216-218 . 

C o m p a r a y estudia sobre la conveniencia de do ta r de 
a l u m b r a d o a las au topis tas o d isponer en los coches los 
faros ap rop iados para circular p o r ellas. 

P 8. E L C E N T R O URBANO D E ViLLEURBANNE ( R H Ó N E ) . 
P . F i l i p p i . — L a Tecbnique des Travaux.—Núm, 8 .— 
Agos to 1934 .—Págs . 455-464 . 

Descripción de este centro como ejemplo de técnica de 
urban izac ión . 

SEXTO GRUPO.—Herramental y medios auxi l iares . 

Q 7 . — P R O C E D I M I E N T O S M O D E R N O S D E H I N C A D E P I L O ­
T E S Y M A R T I N E T E S P A R A L A H I N C A . — W . Kesselheim.-— 
Der Bauingenieur.—Núm. 4 7 - 4 8 . — 2 3 noviembre 1 9 3 4 . 
Páginas 4 6 7 - 4 6 9 . 

(Véase E 3.) 

Q 8 . — ^ T R E S G R A N D E S G R Ú A S D E C A B L E C O L O C A N EL 
H O R M I G Ó N E N L A S E S C L U S A S D E L O H Í O . — E n g i n e e r i n g 
News Record.—25 octubre 1 9 3 4 . — P á g s . 5 1 5 - 5 1 8 . 

Descr ipción de las instalaciones auxil iares y operacio­
nes de la obra , y en par t icu lar de tres " b l o n d i n s " de 
4 5 0 metros de l u z . 

Q 9 , — L A S P O S I B I L I D A D E S D E S O L D A D U R A D E L O S A C E ­
ROS D E G R A N R E S I S T E N C I A . — Zeitscbrift des Vereines 
Deutscber Ingenieure.—3 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 1 2 9 3 -
1 2 9 4 . 

T r a t a de los fenómenos que se producen al soldar 
aceros de alta resistencia y las pruebas que es necesario 
hacer para c o m p r o b a r si la so ldadura está en condic io­
nes debidas. 

SÉPTIMO G R U P O . - A c c i d e n t e s , cuest iones jurídi­
cas y económicas . 

R 5 . — E L U S O D E L A C A R R E T E R A E N E L D E R E C H O M O ­
D E R N O . — F . L i s t . — D i e Strasse.— N ú m . 7 . — Nov iembre 
1934 .—Págs . 210-212. 

Consideraciones sobre los diferentes factores de la cir­
culación en carretera; velocidad, derechos, etc. 

S 1 . — L A S A U T O P I S T A S A L E M A N A S . — F . T o d t . — Z e i t s c b ­
rift des Vereines Deutscber Ingenieure. — N ú m . 45 .—10 
nov iembre 1934 .—Págs . I 305-1309 . 

Conferencia p r o n u n c i a d a p o r el a u t o r en el Congreso 
de Carreteras de M u n i c h , t r a t a n d o del p l an de au topis tas 
marcha de la const rucción y la impor t anc ia pol í t ica y 
económica de estas obras . 

S I -S 4 . — L A T É C N I C A A L E M A N A Y E L C O N S U M O D E M A ­
T E R I A S P R I M A S . — Z e i t s c h r i f t des Vereines Deutscber Inge­
nieure.—Núm, 4 4 . — 3 noviembre 1 9 3 4 . — P á g s . 1 285-
1290. 

T r a t a de la impor tanc ia que para la técnica a lemana 
tiene la i m p o r t a c i ó n de mater ias p r imas , entre ellas el 
cobre y el l a tón . 

(93) 



La revista mensual 

F e r r o c a r r i l e s 
y T r a n v í a s 

d e d i c a sus p á g i n a s a los p r o b l e m a s téc­

nicos y económicos d e los t ranspor tes 

s o b r e car r i l 

2,50 ptas. el ejemplar 

25 p t a s . p o r a ñ o 

REDACCIÓN Y ADMINISTRACIÓN 

P A S E O D E L P R A D O , N Ú M . 1 2 

M A D R I D 

le interesa cualauiera de estas 
revistas, pídanos un número de 
muestra, gratuito. 

M 

A L U M I N O S O C E M E N T O l P O R T L A N D 

DESPACHO: Vía Layetana, 18 

TELÉFONO 10595 

TELEGRAMAS: «CEMOLINS» 

B A R C E L O N A 

Fabricantes exclusivos del cemento ALUMINOSO 
F U N D I D O « E L E C I R O L A N D » . Adquiere a las 
24 lloras resistencias superiores a los 28 dias del ce­
mento Portland. INDESCOMPONIBLE a la acción 
de las aguas sulfatadas, maijnésicas y del mar. IN-
SUSTITU.BLE para obras marítimas, alcantaril la­

dos y para las épocas muy trias. 

REPRESENTANTE GENERAL: 

D, Gpeflorio Esteban de la üeyuera 
Ingeniero 

Juan Bravo, 1 - MADRID 

H O R M I G Ó N Y A C E R O 
REVISTA T É C N I C A M E N S U A L DE LA C O N S T R U C C I Ó N 

M A D R I D A P A R T A D O 1 5 1 

SUSCRIPCIÓN ANUAL: España, Po r tuga l y A m é r i c a : 3 0 pesetas - Restantes países: 4 0 pesetas 

N U M E R O S U E L T O : T R E S P E S L T A S 
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ImpenaecUdlhaidc 

TIENE su APLICACIÓN EN TODOS LOS PROYECTOS 
BIEN FABRICADO PARA DAR BUEN RESULTADO 

E.LÁSHCO, i m j o e r m e a l j l e , inalteraLle, no r e z u m a , no se a o r i e t a . 

no se d e s f ^ e g a . r e s i s t e a l o s ácidos. 
MUROS YESO 
PRESAS , , 1 .]. CARTÓN 
CANALES I rn i e rmeab i l i za MADERA 
TUBERÍAS V se adkiere soLre t o d a PIEDRAS 
DEPÓSITOS ' , r- • BALDOSÍN 
CUBIERTAS su (Derlicie. HORMIGÓN 
GRIETAS Y JUNTAS LADRILLOS 

d i r í j a s e a n u e s t r a o f i c i n a t é c n i c a 
e s f i e c i a l m e n t e d e d i c a d a a i m f ) e r m e a l D ) l i z a c i o n e s , y sin c o m j ^ r o m i s o 

e s t u d i a r á su c a s o y l e d a r á l a s o l u c i ó n más e c o n ó m i c a y a d e c u a d a . 

c¡ue u s t e d m i s m o [ ^ o d r á e j e c u t a r . No Ijasta u s a r un i n i | 5 e r m e a l ) i l i -

z a n t e : c a d a i m l í e r m e a k i l i z a c i ó n es un jiroUema d i s t i n t o . 1 anijioco 
s i r v e c u a l q u i e r | 5 r o d u c t o : n u e s t r o BESl O S E A L se f a b r i c a ex­
c l u s i v a m e n t e | 5 a r a esa finalidad, en d i v e r s o s t i (50s d e d e n s i d a d y 

com | 50s ic ión , s e g ú n su emj^leo, y g a r a n t i z a m o s su r e s u l t a d o . 

N o s e n c a r g a m o s tamiaién J e la e jecuc ión de los trabajos . 

TECNICROM,S.A. 
1 > P Z A DEL PROGRESO. 5. TELEF, 71542. MADRID 


