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12 de Junio de 1906.

Revista anual de electroquimica
y electrometalurgia.

Los progresos de estas dos ramas de la tecnologia
han sido muy rdpidos en los tltimos afios. Ello es debido
4 que asi como antes s6lo habia de un lado quimicos y
metalurgistas que se lanzaban 4 emplear 1a electricidad,
reducidos por Ja facilidad de sus transformaciones, y de
otro, electricistas que hacian incursién en el campo de
la quimica, ahora hay ya electrcquimicos y electrome-
talurgistas, propiamente dichos, convenientemente es
pecializados y con toda la preparacion y el adiestra-
miento precisos. Hay otra circunstancia muy digna tam-
bién de ser tomada en cuenta: en electroguimica ecomo
todo, pero quizés mds que en cosa alguna, estuvieron
Por muche tiempo distanciados los estudios teéricos y
las tentativas de aplicacion industrial; la comprobacién
¥ la ayuda reciprocas de los unos y de las otras se rea-
lizaban con dificultad, con gran retraso 6 no se realiza-
ban, que es lo peor. Ahora, sin haber llegado al ideal ni
mucho menos, la observacién de los fenémenos y la in-
vestigacion de sus leyes van seguidas mny de cereca por
los esfuerzos de la técnica; y si no son frecuentes, tam-
Poco son excepcionales los casos en que una y otra tarea
se llevan 4 cabo en un mismo laboratorio.

Todo esto explica la enorme lentitud de los progre
sos que la electroquimica hizo desde los fines del si-
glo xvi, época de los primeros trabajos, hasta fines del
siglo x1xX y la vertiginosa rapidez con que han venido
sucediendo los adelantos en el 1ltimo decenio.

No hay motivos para decir que el de 1905 haya sido
un afio notable porque en él se haya hecho algin descu-
brimiento sensacional de esos que cambian ¢l estado de
la ciencia 6 revolucionan 1a industria; pero ha sido des-
de luego un afio de labor abundantisima. El afino elée-
trico del cobre, del plomo, del estafio y de otros varios
metales; la fabricacion del aluminio; la obtencién de
Productos refractarios en el horno eléctrico; el blanqueo
:lf;’t;‘e’gﬁ:ﬂ; la aplicacién de los hipoc'otitos y el ozono
farlon a5 lecclén de las agunas remfiuales ¥y a la es!erl.h-
vio g 48 potables; la fabricacn.in eléctr:cf d-el hie-
nitr’-o acero y de‘ las ferroaleaciones; la fijacion del

8en0 atmosférico y algunos otros problemas del
mayor interés, han sido objeto de trabajos incesantes en
el aflo pasado. Noseha llegado en todos los cascs4 unaso-
lucién definitiva, pero se ha ganado mucho terreno Y se
ha facilitado extraordinariamente las conquistas futuras.

Elf este articulo trataremos de resumir lo hecho en
las diferentes cuestiones mencionadas, prescindiendo
g;::ﬂl‘:;zl:‘:)na la ?lectrosiderurgia y 4 la fijacién del

: osférico, asuntos que, por su gran impor-
tancia y por la multiplicidad de los trabajos & que han

dado lugar, merecen ser tratados separadamente y con
mayor detencién.

Aflno del cobre.—Esta industria es hoy de las més
présperas, sobre todo en la region del Lago Superior
(Estados Unidos). La produccién va siempre en aumento
no s6lo por la cantidad sino por la diversidad de los pro-
ductos obtenidos por electro deposicién del cobre (pro
cedimientos Elmore, Cowper Cole, Harrison); los tubos
de cobre asi obtenidos tienen ya frecuente empleo en
las calderas, los rodillos de impresién, los radiadores,
etcétera.

Bodlanger é Idaszewski han ensayado un procedi-
miento de extraccién del cobre por electrolisis del sul-
faro de cobre Cu,S fundido. No se conoce todavia con
seguridad los résultados précticos obtenidos. Lo mismo
ocurre con los nuevos métodos para el tratamiento de los
lodos cupriferos.

Plomo.—EIl procedimiento Betts continia haciendo
répidos progresos. La fabrica que tienen en Frail los
«Canadian Smelting Works» ha aumentado considera-
blemente su producecién y entrega al comercio tubos
de plomo electrolitico puro. En este procedimiento, la
golucién que eircula rapidamente por los bafios contiene
un 5 por 100 de plomo al estado de fluosilicato y 10 por
100 de 4cido hidrofluosilicico libre con un poco de subs:
tancia aglutinante para producir un buen precipitado
eristalino.

La casa Locke, Blackett y Compailia, est instalan-
do en Newcastle (Norte de Inglaterra), una fibrica para
el afino de los lingotes de plomo por el procedimiento
Betts. El inventor se ha ocupado tltimamente en el en-
sayo de varios métodos en los cuales los lodos plumbi-
feros se emplean como anodos.

Antimonio.—EIl mismo autor ha hecho investigacio-
nes sobre la extraceién y afino del antimonio, partiendo

de soluciomes fluoruradas, y llegando 4 resultados muy
interesantes.

Niquel. — La <International Nickel C.°» ha abando-
nado el procedimiento Browne. En cambio, la «Canadian
Copper C.°»> y la «Orford Copper C.%» estdn haciendo
nuevos ensayos sobre la electrolisis de la solucién de
cloruro.

Oro.—Elprocedimientoelectrolitico Siemensy Halske
no ha vuelto 4 seguirse en el Africa del Sur después de
la guerra; en el Rand domina ahora el procedimiento
fundado en la precipitacién por el zine de las soluciones
cianuradas. En la América del Norte hay dos instalacio-
nes electroliticas recientes.

Aluminio. — La «British Aluminium C.%», que es la
Compaifiia inglesa mds importante en esta industria, dis-
pone actualmente de una potencia de 30.000 caballos.
Las fabricas del Continente y las americanas han am-
pliado también sus insta'aciones. La produccion del alu-
minio estd llamada & tener pronto un aumento conside-
rable.

El empleo de este metal como conductor eléctrico en-
cuentra cada vez mds defensores. Las mezclas para
soldacduras, Termita, Weldita, etc., consumen también
cantidades considerables de aluminio.
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La mayor dificultad en la obtencién del aluminio
estd en la purificacion previa de la bauxita. Hall ha
propuesto purificarla electroliticamente, y Betts ha in-
dicado la conveniencia de reducir el mineral directa-
mente al estado metflico bajo la forma de una aleacion
con el cobre, hierro y zine, y proceder después al afino
electrolitico. El porvenir de esta industria parece de
pender, en gran parte, de estos 6 de andlogos procedi:
mientos.

Zine, — La fusién del zine en el horno eléctrico pa-
rece haber dado recientemente resultados industriales
bastante ratisfactorios. Dejando 4 un lado el procedi-
miento Swinburne y Ashceroft, sobre el cual no hay de-
talles seguros, el procedimiento hoy mas en boga es el
de Laval, en el que se aprovecha el calor radiante de
un horno de arco. Este método, practicado actualmente
en Suecia, da un zinc que contiene menos de 0,1 por 100
de plomo, y es comparable & los mejores productos de
la Vieille Montagne y de Sterling. Su principal ventaja
parece estar en el tratamiento de los minerales muy im-
puros. '

Otro procedimiento de fusién del zine, que ha llama.
do la atencion en el afio tltimo, es e' de Oliver Brown
y Oestorle, ensayado en el laboratorio de la Universi-
dad de Indiana. En un horno de resistencia se calienta
una mezela de blenda sin caleinar, cal y carbén, pro-
duciéndose las reacciones: _

2Zn S 4 20a0 + 7C = 2Zn + 2Ca C, - CS, 4-2C0
9Zn 8 4- Ca0 + 4C = 2Zn + CaC? |- CS? - CO

En las tdltimas experiencias la carga se componia
de 3,98 kilogramos de blenda, 2,24 de cal y 0,84 de car-
bono. La corriente empleada era de 172 amperios 4 68
voltios; la operacion duraba siete horas, y la pérdida de
zine que quedaba en los residuos no excedi6 de 0,1
por 100, ! E

Los procedimientos de separacion magnética y elec-
trostdtica parecen l'lamados 4 prestar una gran ayuda 4
la metalurgia del zine. En América, el separador Blake
Morcher se emp’ea ya en gran escala en Deuver, Park
City y Butte. Un nuevo separador, el de Dolbear, que
emplea como agente de excitacién un transformador de
alta tension, ha dado resultados favorables. La ventaja
especial del separador electrostitico consiste en que
puede emplearse para los minerales de zine, sin necesi-
dad de caleinacién previa.

Sosa y metales alealinos, — Una cuestién muy inte-
resante es la del empleo de luos 6xidos superiores de los
metales alealinos como vehiculos de oxigeno. La «Nia-
gara Electrochemical C.°», que emplea el procedimiento
Castner para el sodio, vende actualmente el peroxido de
sodio fundido bajo el nombre de «oxono». Este produc-
to, estable al aire, desprende oxigeno bajo la accién del
agua, y la sosa que se forma absorbe el acidocarbénico.
Segiin esto, el oxono parece ser muy 4 proposito para
el saneamient> de las atmosferas confinadas (submari
nos, ete.).

En este mismo orden de ideas, debe citarse el per-
6xido de caleio, Ca0O?, que desprende oxigeno en pre-
sencia de las materias orgdnicas himedas; el peréxido
de magnesio, MgO+, recomendado para la‘esterilizacion

de las aguas, y el perborato de sodio, NaB0O?, hace bien
poco descubierto por Jaubert y ya muy acreditado
enmo agente de desinfeccion y de blanqu=o.

Hace tiempo que se ha seflalado el sulfato de sodio
como una materia que convendria aprovechar como ori-
gen de sosa electrolitica, con preferencia al cloruro, 4
consecuencia de la obtencion del #dcido sulfirico como
subprodneto. Sin embargo, al tratar de llevar 4 la préc-
tica ana idea tan sugestiva se tropieza con serias difi-
cultades. Entre los ensayos hechos con algin resultado
citaremos los de Kelly, que emplea un electrolizador
con tres compartimentos, de los cuales el central debe
permanecer neutro para evitar la recombinacién de Jos
productos del anodo y los del catodo.

Aprovechamiento de los residuos de estailo. —
Hasta ahora se ha segnido preferentemente el procedi-
miento fundado en el empleo de los hidratos alcalinos,
pero es muy posible que la solucién de 4cido hidrofluo
silicico dé resultados satisfactorios, como los ha dado en
la electrometalurgia del plomo.

Osmio y tantalo.—Estos dos metales han tomado
inesperadamente una considerable importancia 4 con-
secuencia de su aplicacion en las ntievas lAmparas de
incandescencia, que permiten reducir mucho el con-
sumo de energia. El tantalo puro fué obtenido por
Bolton, inventor de la lampara de dicho metal, redn-
ciendo electroliticamente y en el vacio un filamento de
tetra6xido por medio de una corriente intensa. El oxi-
geno se desprende y el filamento queda reducido al es-
tado metalico. Hay otro procedimiento, segiin el cual
se electroliza el tantalofluoruro de potasio; se obtiene un
polvo metalico que se calienta en el vacio en un horno
de arco para separar los 6xidos y el hidrégeno.

Los fil mentos de osmio se preparan haciendo pasar
por Ia hilera una pasta compuesta de metal finamente
dividido y de un aglomerante organico, que, previa la

carbonizacion, se elimina al estado de gas de agua ca

lentindolo eléctricamente en una atmdsfera hiimeda.
En una de 1:s dltimas reaniones de la Society of
Arts, mostr6 Mr. Gaster por primera vez una limpara
cuyo consumo era de 1,2 vatios por bujia, con un fila-
mento de zirconio puro, producido en el horno eléctrico.
Debe también mencionarse el filamento de Mr. Howel,
formado por el carbono grafitizado de 3.000 4 3.700°,

Fosforo y arsénico, —Hempel, calentando en un
horno eléctrico tubular una mezela de fosfato tricdleico,

silice y carbén vegetal, obtuvo en una experienia ya.

célebre un rendimiento de 92 por 100 de f6sforo. Actual-
mente, la casi totalidad del f6sforo se obtiene en exce-
Jentes cond eiones en el horno eléetrico.

Electrolisis orgdniea. —La reducciin electrolitica
de los derivados nitrados ha sido muy estudia la, y las
patentes so'icitadas son en gran nimero.

La oxidacién electrolitica no ha eonducido todavia
4 resultados pricticos. Verdad es que se han preconiza-
do muchos procedimientos, particularmente para la ob
tencién de ma'erias colorantes, pero hasta ahor. no es
posible formular juicios seguros sobre su efi *acia.

M. M. C.
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Palos de ciego. .

Amable y pfo lector: Habrés de saber que hay en
Madrid una Escuela de Artes ¢ Industrias, conjunto he-
terogéneo hasta dejarlo de sobra, miniatara fidelisima
de este picaro y revueito mundo en que hay mucho
bueno y mucho malo. Tiene esa Escuela una seceitn
central en la culle de San Mateo, nueve secciones loca-
les en diferentes distritos y unos taileres en el vicjo ca-
gerén que antaflo ocupara el Museo Arqueol6gico en la
calle de Embajadores. Estd encargada de las enseflan-
zas siguientes: elemental de Industrias; elemental de
Bellas Artes; superior de Industria-; superior de Bellas
Artes; enseflanzas especiales; enseflanza artistico indus-
trial de la mujer, Una friolera,

. Por afiadidura, la Escuela organiza todos los afios
una Exposicién para dar & conocer los trabajos de sus
alumnos y es, que yo sepa, el inico centro oficial de en-
seflanza que en Madrid ha dado una serie ordenada de
conferencias dominicales en cada uno de los dos cursos
ultimos.

Forman el personal docente més de cien profesores
de todas categorias, de mucho, de poco y de ningin suel-

“do; bay artistas eminentes, sabios de reputacién earopea,
Profesores laboriosisimos; hay sefiores de gran mé:ito
como padres de familia; hay también qui¢n marcha ré
pido en pos de la celebridad 4 fuerza de amenizar la
vida de sus contemporineos.

Amable y pio lector: aquello es un mundo y un mun-
do digno por todos conceptos de ser estudiado muy 4
fondo. Yo me propongo estudiarlo en tu compafiia. Ello
te divertird alganas veces, te complacerd otras, y acaso
te indigncs en tres 6 euatro ocasiones, si eres de los que
tienen eso que llaman el feo vieio de tomar las cosas en
serio,

t‘t

Notaris, lector amigo, que la Escuela de Artes é ln-
dustrias eg hace tiempo una de las cosas més traidas y
llevafius Por la Prensa rotativa. Ya se ve; jbay tal abun-
dancia de asuptos! iSon tantas las personas!

Lo malo eg que las cuestiones de londo quedan tin
tratar, y que giempre resulta lo mismo: unos sefiores se
dan tono, otros desahogan su mal humor y la pobre Es-
ctuela paga los vidrios rotos, que nunca faltan.

lian dos caballeros en una larga, hopda y lata

discusion sobye el arte egipcio, pongo por caso; pues jya

Se sabe! 1a consecuencia final es que la Escuela de Ar- |

tes 6 Industrias es toda ella una cosa imposible y mere-
cedora del fuego eterno.

Que otro sefior pretende una cosa y no se la dan...
Pues 4 un perisaico, ¥ ilefial, pero contra la Escuela,
que es, por lo visto, la culpable de todo.

Que un profesor da un paso en falso y de resultas
aiem.e S amor propio lustimado... Pues 4 contérsel s in
mediatamente 4 up periodista amigo para que pong1 4
la Escuela en berlina. 1Es lo menos que puede hacerse!

Asi llueven los palos, pero palos da ciego que no lle
gan & donde van, y por contra, descalabran 4 algdn ami-
g0 6 caen sobre la propia testa de quien los reparte. Y
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son de lamentar dos cosas: que resulten aporreadas
unas personas tan apreciables y que se desperdicien
jay! unos palos que pudieran ser muy saludable y muy
justamente aprovechados.

*
* 8

Consideremos, lector querido, el caso més reciente
de todos. Es de hace tres dias no mis,

La primera plana del Heraldo de Madrid es peligro-
ga. Tal dia fué el colaborador X que, con la sana inten-
cién de suponer, dié publicidad 4 una supuesta interview
en que un contertulio hacia estupendas declaraciones
sobre la filosofia del cocido; el sdbado tltimo, fué otro
que, con motivo de las malandanzas de un profesor en
los talleres de la Escuela, plantea la cuestion de si hay 6
no redenciéon posible en Espafia. El uno en broma y el
otro tan en serio que parece broma también, ambos
colaboradores del Heraldo llegan por caminos opuestos
4 un mismo fin y logran cumplida y simultdneamente
dos cosas: cultivar la filosofia transeendental y hacer
célebres 4 los amigos.

El buen Féliz de Montemar, famcso por sus campa-
fiis anteriores, se ha dejado sorprender esta vez. Le~
yendo su largo articulo, ya se adivina que tiene un co
nocimiento muy imperfecto de lo ocarrido, cnando deja
tan esfumados los hechos y earga tanto la mano en los
comentarios y, sobre todo, en las quejambrosas divaga
ciones previas. De forma parecida fuelen comenzar al-
gunos programas electorales y los anuncios de ciertos
especificos, que todo es uno; pero en este caso no es la
venerable madre Seigel quien aparece 4 la mitad del
relato, sino un sefior profesor de la Escuela de Artes é
Industrias y profesor interino en la de Ingenieros In-
dustriales, algo asi como un redentor del pais, un ave
fénix de la enseitanza, un genio no comprendido, cuyas
generosas inici' tivas tropiezan con la apatia 6 con la
oposicién de tantos espiritus atrasados como le rodean.
iPensar que teniamos todo eso dentro de casa y no lo
sabiamos!

Pues tan maravilloso maestro ha sido el promovedor
involuntariv de una cosa horrible. ¢;Qué dirds, lector de
mis entretelas, que ha promovido? Paes un cisma.

Te advierto, lector querilo, que tengo 4 mi lado una
cotorra que ha pertenecido 4 un bedel de la Escuela de
Artes é Industrias, y es ahora grande amiga mia. La co-
torrita conoce aguella casa admirablemente, va leyendo
lo que yo escribo y, al terminar el parrafo anterior, he
ereido oir una carcajada,

Yo protesto, naturalmente, porque Féliw de Monte-
mar tiene, & mi juic’o, el indiseutib'e derecho de ver to-
dos los cismas que quiera; pero la muy recocida no se
da & razones, y ahora verés, lector mio, de qué inespe-
rada manera me ahorra el trabajo de acabar este es-
erito.

Yo, sin més que leer fielmente, voy dando la expli-
cacién del eisma con las prepias palabras del de Monte-

‘mar. La cotorrita, como hembra y parlanchina, me va

interrumpiendo.
—e«La prictica mas fan lamental del curso que ex-

| plica ese joven maestro, consiste en la comprobacién

del rendimiento de los motores.» .
—Dime; si tan fandamental es la tal practica, gporqué
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no cuidé ni una sola vez ese joven maestro de que la
hicieran sus alumnos, siendo este el cuarto afio que ex-
plica la asignatura en la Escuela de Industrias?

—«Resulta que la Escuela de Artes é Industrias tiene
méquina, pero no tiene indicador...»

—Pues tiene dos, nada menos.

—¢ ... y la Escuela de Ingenieros Industria'es tiene
indicador de presién, pero no tiene miquina.»

—Por cierto que el indicador fué a lquirido reciente-
mente &4 propuesta del mismo profesor, lo cual, no ha-
biendo m#quina, es como comprarie peines 4 un calvo,

—«¢Penso el catedratico... que lo importante era su-
plir tales defi:iencias... Cogio, pues, el indicador de pre-
si6n y 4 sus alumnos, y fuése con ellos desde la Escuela
de Ingenieros Industriales 4 la de Artes é Industrias...»

—Mira; el indicador estaba ya en los talleres de esta
tiltima, y ya se habia lucido con é] ese joven maestro
en uno de los dias anteriores, preparando cierto ejerci
cio préactico de unas oposiciones en que era juez. Y en
euanto i los alumnos, ap recieron ellos solitos en los
talleres cuando los de la casa estaban ocupados en
sus faenas; el profesor no llegé sino una media hora
después.

—«Pero, s, si. No sabia el maestro, no sospechaban
los discipulos lo que les aguardaba al llegar 4 la Es
cuela de Artes & Industrias... No parecié bien tal pro-
miscuidad de servicios al maestro de talleres... quien,
con cara y modales foscos...

—¢También los modales?

—Por lo visto; y no interrumpas tanto. Sigo: «... con
cara y modales foscos rezibid 4 los estudiantes que de
la otra Escunela llegaban, no rindiéndoles siquiera aque
llos homenajes 4 que por huéspedes, cnando menos, te
nfan derecho. Los alumnnos de Ingenieros hubieron de
retirarse sin poder rea'izar la labor 4 que aspiraban.»

—Oye, oye. ;Qué profesor es ése que se deja dar con
la puerta en las narices por un subordinado y en pre-
sencia de los alumnos?

—8i que parece iucreible; pero ahi lo tienes. Cogid 4
los alumnos, se fué con el os, ee encontraron con ese
seffor de los modales foscos y hubieron de retirarse.

—Mira, no seas tonto; eso de la fosquedad es muy re-
lativo y puede muy bien ocurrir lo de aquél jah! que
dicen si fué 6 no con extraiieza. Cuanto més que 4 un
hombre que para ocupar un destino que no es de plan-
tilla, con siete pesetas de jornal y alelayas los domingos,
ha tenido que ganar dos oposiciones, y explica 4 alum-
nos de seis cursos diferentes, capitanea el personal obre:
ro, hace algunos trabajos mannales dificiles é interviene
al afio en unos ochocientos exdmenes, no se le puede
exigir que sea ademas un a!mibarado diplomaético,

—Conlormes; pero eso de echar de mala manera 4 un
profesor y & unos alamnos...

—Ta, ta, ta. ;Si hubiera habido algo de eso!.., Los
alumnos, como el profesor se hacia esperar demasiado,
fueron aburriéndose y enredaron un poco més de lo con-
veniente con los aparatos que all/i habia, cosa natural,
en medio de todo; y hubieron de ser llamados al orden,
lo cual también es natural.

Llegé el profesor, hizo en cnatro palabras una ame-
na explicacién de la miquina de vapor que estaba fun-

¢lonando y, como habia llega lo tarde, tenia imperiosa

necesidad de marcharse pronto. No me negards que
esto tarhibién es muy natural.

Se marcho, pues, al llegar 4 la suerte su,rema, de-
jando la docena de alummos de Ingenieros al cuidado
del maestro de talleres para que sacasen los diagramas.
Abrié marcha el maestro para mostrar cémo se haecia,
siguieron luego los cuatro alumncs de la ¢ 1sa, por ser en
menor niimero y estar mds familiarizados con la méa-
quina, que ell s mismos habian puesto y mantenido en
marcha, y acto continuo fueron invitados los alumnos
de Ingenieros & sacar sus diagramas correspondientes,
El disgusto, latente hacia rato, se exteriorizé entonces.
Los futuros Ingenieros pretextaron que, habiendo visto
hacer varias veces la operaci6n, estaban ya suficiente-
mente impuestos sin necesidad de repetirla por si mis-
mos, y se retirarony pero aiin quedé tiempo para hacer
alusién 4 silas atenciones debieran haber sido mds 6
menos; hubo un conato de réplica, el maestro cort6 el
incidente y no pasé més.

—Claramente se deduce, cotorrita bien enterada, que
alli no se pasaron de carifiosos y atentos ni los unos ni
los otros. ;Qué mala mosca les picéd aquel dia, que tan
quisquillosos anduvieron, «siendo todos individuos de
una misma familia, 4 los que un interés comin, el de
los altos intereses de la enseiiinza, debs ligar», como
sabiamente dice el equivocado cronista de este suceso? '

—Buenas y gordas. Ni se mican como de una misma
familia, ni ereen tener ningin interés comin, aunque
debieran tenerlo. Hay entrs Jas dos Escuelas una cues:
ti6n vieja, que el profesor del cuento no ignora, puesto
que en ella ha intervenido insistentemente. De ahi que
sea una imprudencia enorme el piner juntos en un ¢aso
asi & los alumnos de ambas Escuelas, pretendiendo que
los unos trabajen en servici) de los otros y, para aca-
barlo de arreglar, sin que esté presente ninguna perso-
na que tenga autoridad sobre todos.

—Deplorable es que haya cuestiones entre los que de-
bieran ser amigables colaboradores; pero en el supuesto
de haberlas, el paso de ese profesor me parece impru-
dente hasta la temeridad.

—iSi al menos lo hubiera comprendido asi después
de hecho! L peor es que se sinti ofendido en la perso-
na de sus alumnos Ingenieros y que en la primera Junta
de Profesores celebrada en la Escuela de Industrias se
dispar6 formuland) las m4s airadas quejas.

—Ya lo dice e} Heraldo, y ahora eomprendo que hiz)
ma); pero habrés de recoaocer que ese profesor y Féliz
de Montemar tienen razén, aunque no sea més que en
una sola cosa: ese criterio de que para usar darante una
hora el material de ensefianza, sea preciso que el-profe-
sor haga una solicitud, se tramite el expedieate y se dé
la autorizacién de Real orden, es altamente ridiculo.

—Podriamos discatir si lo era, caso de que alguien lo
hubiera mantenido; pero no hay tal. En la Escuela de
Artes 6 Tndustrias se ha dsjado siempre trabajar 4 todo
el que lo pide lisa y llanamente en buena forma y sin
expediente alguno. Y no habfa de negarse 4 un profesor
de la casa lo que s» concede 4 cualquier extrafio cuando
se ve que es para algo 1util,

—:Qué fué entonces lo que dijo el Direstor de la Es-
caela cuando ese profesor formuld sus aira las gaejas?

—No recuerdo exactamente las palabras, porque de
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esto hace ya algunos meses, no te creas que es de ahora;
pero, en resumen, vino & ser algo por este estilo:

«En efecto, veo que ha habido una falta, pero es la
cometida por el seflor profesor y que consiste: primero,
en no haberme dado noticia, siquiera verbal, de su pro
posito, pues para algo soy el Director de la Escuela; se-
gundo, en no haber contado, ya que no conmigo, con el
profesor numerario que tiene el cargo de Jefe de talle-
res; tercero, en haber llevado 6 hecho ir 4 los alumnos
de la otra Escuela 4 la misma hora en que estaban tra-
bajando los nuestros, y cuarto, en haberlos dejado sin su
direccion antes de acabar la visita.» Y aun creo que aca-
b6 aludiendo 4 la conveniencia de que el joven profesor,
que ahora parece tan enemigo de los formulismos y trd
mites oficiales, le hubiera advertido del caso antes de
plantear la cuestién solemnemente en Junta de pro-
fesores,

—iDiablo! La contestacion es contundente como ella
sola. Y dime tu ahora, jqué es lo que hay de exacto en el
articulo del Heraldo?

—Pues mira, de exacto no hay més que el apellido del
profesor y el dato de que explica 4 la vez en ambas Es
cuelas. En todo lo demds, 6 hay error de hecho, 6 confu-
sién de términos, 6 alguna errata, cuando menos. Ahora
saca ti la consecuencia.

—Esta bien 4 1a vista, amiga cotorra, la consecuencia:
que en lo sucesivo ya no tendrén todos, en los escritos
l_iel de Montemar, la misma confianza que inspiré por la
justicia de anteriores campaﬁu'B y que es muy de lainen-
tar que el amor propio haya cegado 4 ese joven y sim-
Pélico profesor ha:ta el punto de echar 4 los cuatro vien-
tos 1o que mejor hubiera sido callar.

Por la traslacion,
EL BacniLLeEr PEDpRo PEREZ.

PROTECCION DE LAS CONSTRUCCIONES METALICAS

Sobre tan interesante asunto para los constructores,
ha publicado La Revue Mineralurgique una sucinta re-
ferencia, en que se recucrdan las experiencias conoci-
das de los efectos preventivos de la pintura en las arma-
daras metdlicas, y se da cuenta de otras mds recientes,
que parecen determinar una nueva Yy ttil orientacion
para conseguir el resultado apetecido.

Las primeras pruebas llevadas 4 efecto, har4 cosa de
doce afios, se fundaron en la aplicacion de pinturas pro-
tectoras bien conocidas, y su objetivo directo fué deter-
minar cuéles de entre ellas proporcionaban la mayor
resistencia contra la accién corrosiva prodncida en las
construcciones de acero por los gases sulfurosos en for-
ma de humos, eombinados con Ja humedad del vapor,
¥, & partir de aquella fecha, pueden contarse toda una
larga serie de pruebas hechas con pinturas y enlucidos.
Los resuitados obtenidus acusaban resistencias varia-
bles, pero ni aun con tres capas de pintura hubo una
sola de entre las superficies metdlioas sometidas 4 prae-
ba, que se encontrase limpia de orin al cabo de un aito.

Naturalmente, en los ensayos hechos se traté de so-
meter las probetas 4 la aceién més enérgica que fuese

posible para obtener los resultados més rapidos, y asi,
M. Barker, que empled en sus primeras experiencias
placas de acero nuevo de diez pulgaias, teniendo en
cuenta que el acero atacado es més dificil de preservar
que el acero nuevo, sustituyé pronto & las placas nue-
vas por otras oxidadas, y para ponerse en condiciones
més parecidas & las condicioaes usuales de la practica,
las nuevas placas faeron suspendidas y expuestas & los
vapores y humos, hasta que llegaban & recubrirse de
una costra de azufre. No dejo de discutirse si un depo-
sito de 6xido, debido 4 la exposicién atmosférica, pro
duciria 6 no resultados diferentes.

Este dep6sito 6 formacién de orin en las placas no
variaba sélo en cantidad, sino también segiin el tiempo
de su formacién, y se supuso que esto era debido 4 la
distinta composicién del metal. Como ello podia originar
algunas discordancias en los resultados experimenta-
les, 4 fin de que todas las pinturas se hallasen en igual-
dad de condiciones, se hizo uso de barras de éngulo
de 11 pies de longitud, y, como las placas, suspendidas
en ol humo, hasta tanto que se recubriesen de orin; en-
tonces se limpiaban con brochas de alambre, y pintan-
do cada una de las barras con una substancia diferente,
se suspendia de nuevo la barra. Los resultados conti-
nuaron no siendo satisfactorios.

Examinadas de tiempo en tiempo las barras de prue-
ba, se observa que en muchas de ellas la pintura estaba
intacta, pero presentaba protuberancias en su superfi-
cie exterior, que después de picadas revelaban la exis-
tencia de pequefas formaciones de grin, que al produ-
cirse levantaban la capa de pintura, lo cual indicaba
claramente que, no por defecto de ésta, sino por la ac-
ci6n del orin sobre su superficie interior, se ocasiona el
desgaste.

Como quiera que el orin no puede formarse sin la
ptesencia de 1+ humedad, 4 la que todas las pinturas
son perineables, se comprenie la necesid ud de poner la
superficie al abrigo del aire exterior por medio de una
capa impermeable, y después de muchas tentativas para
elegir esta substancia, con resultados muy variables, se
reconoci6 hace unos tres ailos que el papel 4 la parafina
era el mis adecuado para este objeto. Ensayos practica-
dos con esta materia en peqaefia escala para probar su
eficacia contra la accion del humo, han hecho ver, al
cabo de cierto tiempo, que la pintura exterior, el papel
y la primera capa de pintura subyacente se conserva-
ban intactos, y en los sitios en que se ha levantado el
papel, la capa ioferior do pintura no estaba adn seca, y
la superficie del acero se mantenia igual que en el mo-
mento en que habia sido pintada.

Animados por este éxito, se resolvié hacer una apli-
cacién en gran escala, escogiéndose para las pruebas un
crecido nimero de barras articuladas, que soportaban
un piso por encima de algunos pies de agua salada en el
agua misma, y alli donle el orin tenfa qne ser debido,
no al humo, sino 4 la humedad casi continua y & la pre-
sencia de los gases de las aleantarillas. La aplicacién
del papel en estas condicioncs se hizo hace un aflo, y
hasta el prssente no se ha observado indicacién de nin:
gin deterioro. y

En cuanto al método para emplear el citado papel, es
ol siguionte: después que se limpia escraj ulosamente la
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pieza del orin, por medio de una brocha de alambre muy
duro, se splica una capa de pintura muy encolada; des
pués de ello, se extiende per encima el papel, compri-
miéndole fuertemente contra 11 superficie de la pintura,
haciendo las juntas 4 recubrimiento, y una vez el papel
en su sitio, ¢std dispuesto para recibir la capa exterior
de pintura. Es de notar que, sigaiendo este procedimien-
to, las dos capas de pintura y la intermedia de papel
pueden ser aplicadas eon unsolo y mismo andamio, con
lo que se reduce considerablemente el gasto, sobre todo
en construcciones elevadas y sitios peligr-sos.

Sin duda que el plazo de tres afios en que se estd en-
sayando este procedimiento, no es suficiente para deter-
minar en definiti va el valor prictico de la interposicion
del papel para proteger el hierro y el acero; pero, desde
luego, permiten los resultadvs obtenidos sentar la inte-
rezante conclusiéon de que, por lo menos en el caso de
hallarse las construcciones de hierro y acero sometidas
4 la accion de los humos y gases, la corrosién del metal
comienza por detrds de la pintura, y no por la superti-
cie exterior de la misma, mediante la disgregacién de
esta pintura.

R AR A R AN AN SR S N IR R dh SR SN Al g

Aplicaciones industriales del alcohol
en Alemania.

El imperio germénico produce una enorme cantidad
de aleoholes derivados de la patata, de granos diversos
y de las melazas resultantes como producto secundario
de la fabricacidn del azicar de remolacha. Relativa-
mente, el alcohol para bebidas, obtenido de las uvas,
cerezas y otros frutos es muy poco. De ahi que en mu-
chas partes se llame «aleman» al aleohol industrial,

Segin las 1ltimas estadisticas, la produceion ale-
mana de 1904 fué:

Alcohol de patata............ 2.998.000 heetolitros,

P S 3 1 SR 781.000 -
— de melazas........... 136.000 —
Tobal e o nps . S915,000

Como es de suponer, 4 esta produccion tan impor-
tante corresponde una gran suma de aplicaciones in-
dustriales del alcohol.

Hace algunos afios, cuando los automéviles tanto
militares como industriales comenzaron 4 tomar la gran
importancia que hoy tienen, preocupé al Gobierno ale-
mién la necesidad de ponerse 4 cubierto de la contingen -
cia de que, en caso de guerra, ocurriera una paraliza-
cién de los automéviles si cesaba la importacién de la
bencina y de los diversos productos derivados del pe-
tréleo..En consecuencia, hizo todo lo posible por fomen-
tar la fabricacién de motores de alcohol; se ofrecieron
premios diversos, y todos los fabricantes de motores de
gas se ocuparon activamente en perfeccionar los moto-
res destinados 4 no emplear més combustible que el
alcohol. Entonces se cre6 una organizacién poderosa
que, bajo el nombre de «Central filr Spiritus-Verwert
tgung», eon su direccién central en Berlin y con sucar-

sales en todo el imperio, emprendié una campafia per-
sistente y sistemética para favorecer y genera'izar el
uso del aleohol en determinados empleos industriales,
sobre todo para la calefaceion, la coeina y el alambr.do.
Anualmen’'e se celebraban exposiciones especial’s en
las que se mostraba la fab icacion completa del aleoliol
partiendo de la patata, de los ccereales diversns, 6 de
las me'azas, con todos los aparatos correspondientes,
con motores de dimensiones y tipos muy diversos, desti-
nados 4 la marina, 4 la agriculiura, 4 la industria;
ademads, solia haber un gran surtido de aparatos de ca-
lefaceion, de cocina, planchado, ete.; lamparas de tipos
variadisimos, ea las que el vapor de alcohol se quemaba
en un manguito de incandescencia produciendo una luz
de gran intensidad y méis barata que la electricidad 6
el petréleo.

De ahi resulté que el empleo del aleohol para la ea-
lefaceion, el alumbrado y la fabricacion de productos
quimicos tomdé tal desarrollo, que cuando la erisis de
1904 reduojo en proporciones un tanto considerables la
produceién de alcohol la patata, el stok fué agotado ra-
pidamente y el precio subié tanto, que el alecohol resultd
ya demasiado caro como combustible para los motores.,

La consecucncia de todo esto es que el empleo del
alcohol para las necesidades de la industria, de la cale-
faccién, del alumbraio, ece., ha aumentado de una ma-
neracontinua, mientras que el tanto por ciento destinado
al consumo en los motores no sdlo es muy pequeilio, sino
que hay quien asegura que va disminuyendo, bien que
no sea ficil averiguar hasta qué punto de una manera
precisa.

Hay alemanes que, por patriotismo, emplean el al-
cohol en los automdviles, en las embarcaciones peque:
flas, en las mdquinas agricolas. Uno de los grandes
almacenes de Berlin, que haeca cunatro aifios, en el mo-
mento de mayor entusiasmo por el aleohol industrial,
adquiri6é coches con motor de aleohol para el reparto de
las mercan:ias, consame alin actualmente mas de 800
hectolitros de aleohol en este servicic, pero lo mez:la
con un 15 por 100 de benzol, para aumentar su eficacia,

Ensayos numerosisimos han demostrado la conve-
niencia de carburar con el benz)l 6 cualquier otro pro-
ducty de los aceites minerales, el alecohol destinado 4
los motores. Se creyé darante mucho tiempo que no se
podia agregar sin peligro més de un 20 por 100 de ben-
zol, pero experiencias recientes han demostrado que,
sobre todo en los grandes motores, se puede emplear
sin inconveniente mezelas que contengan hasta un 59
por 100. Para los usos del antomovilismo, la proporeién
habitual es actunalmente la de 30 por 100 de benzol 6
de gasolina; pero dado el precio que alcanza el aleohol,
estas mezelas no pueden competir desde el punto de
vista econdmico, con los hidrocarburos en los paises en
que se produzcan 6 en que su importacion esté libre de
impuestos.

En la actualidad tiene Alemania mas de 200 maqui-
nas de alcohol entre fijas y locomdéviles, sin eontar con
los motores de automéviles. Entre todos han consumido
en 1904 unos 800.000 galones (36.340 hectolitros) de al-
cohol desnaturalizado. A consecuencia de !a enorme
cosecha de patatas que hubo en 1901, el aleohol desna-
turalizado destinado 4 los motores pudo comprarse en
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1903 4 unos diez céntimos el litro, pero este precio subid
en 1904 4 treinta y cinco cént'mos, resultando ya en
eslas condirviones més caro que la gasolina como eom-
bustible para nosotros.

Tal es ahora la situacién en Alemania. La fabrica-
cién y los diferentes usos del aleohol en conjunto no han
sido nunca tan importantes como el presente, Segin la
Central fiir Spiritus Verwertthung, el anmento habido
en 1904 sobre el aflo anterior fué de més de 131.700
hectolitros; pero aun cuando todos los principales fabri-
cantes de motores de gas construyen motores que son
excelentes desde el punto de vista técnico, la cuestiéon
del precio es hoy la verdaderamente critica, y de los
cuatro millones de hectolitros & que en nimeros redon-
dos alecanza la produceidn, solamente un L por 100 es-
easo ha sido empleado en los motores

La central de Long Island.

Ha sido constraida por la Pensilvania Railroad C.°,
para suministrar la corriente necesaria al ferrocarril

. que la da nombre y al Long Is'and Railroad.
"“Esta fabrica se ha establecido &4 la orilla del Bast

Para consolidar el terreno antes de establecer las
fundaciones, ha sido preciso hundir unos 10.0J0 pilotes
de 10 & 12 metros de lonsicnd, & 75 centimetros d» dis-
tancia los unos de los otros. Todos estos pilotes han que-
dado después sumergidos en una capa de hormigén de
unos 15.000 metros ctibicos.

La instalacién para la descarga y transporte del
carbén, que ha de consamirse en la fibrica en canti la-
des enormes, contiene todos los mis refinados adelantos
y acaso nos ocupemos de ella con especial detalle algin
otro dia. Hoy nos limitaremos 4 dar una idea de la dis-
posicion general de la fabrica, ayudados por el corte re-
presentado en la figura, que tomamos de un colega
norteamericano.

El departamento de ealderas tiene cerca de 32 me-
tros de anchura, la sala de maquinas 20 metros y la ga-
leria de aparatos eléctricos 18 metros. El fondo del
edificio es de unos 60 metros. Toda la armazdn es de
hierro. La parte superior del departamento de calderas
esth formada por una inmensa tolda de doble vertiente,
que contiene mas de 5.000 toneladas de carbon.

Las calderas son de Babeok y Wileox acuatubalares,
agrupadas en baterias de dos calderas cada una y dis-
puestas las baterias en dos pisos Trabajan 4 una pre
sién de 14,5 kilogramos por centimetro cuadrado. Cada
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Disposicl0N GENBRAL DE LA CENTRAL BLBuTRICA DE LONG IsLanD.

River, cerea de la estacién del Long Island Railroad,
en 1os alrededores de Nueva York. Su capacidad final
serd de 105.000 kilovatios; pero hasta ahora no tiene en
marcha mas que tres unidades de 5.500 kilovatios, 4 las

coales se agregarin muy pronto otras tres de igual pce
tencia

| ealdera tiene una superficie de evaporacion de cerca

de 570 metros cuadrados y va provista de un recalen-
tador de 100 metros cuadrados. La totalidad de las cal-
deras, 16 abajo y 16 arriba, va repartida en cuatro gru-
pos de ocho unidades, destinado cada uno & alimentar
un turbogenerador de 5.500 kilovatios. Las calderas
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llevan parrilla Roney de carga automética. Cada grupo
de ocho calderas va servido por una chimenea y tiene
dos economizadores de 560 tubos.

La mayor parte del agua de alimentacién proviene
de los cindensadores de superficie instalados para el
servicio de los grupos electrégenos El complemento cel
‘agua dulce necesaria llega 4 la fabrica por una canali-
zacion especial,

La sala de miquinas contiene actualmente tres tur-
bogeneradores Parsons de 5.500 kilovatios, 4 los cuales
se afladird muy pronto dos de 2.500, servidos por el
cuarto grupo de calderas.

Las turbinas Westinghouse Parsons de 5.500 kilova-
tios van aimentadas con vapor & 12 7 kg. de presion y
fancionan con un vacio de 6) centimetros. Cada una de
ellas mueve directamente un alternador Westinghouse
de 5.500 kv. 4 11.000 voltios, que produce corrien‘es
trifasicas de frecuencia 25. La velocidad de rotacién es
de 750 vueltas por minato. Cada grupo fiene 14,50 me.
tros de longitud, 4 de anchura y 4 de altura. El eonsu-
mo garantizado del vapor saturado en las condiciones
antes detalladas es de 6,95 kg. por caballo hora efectivo
4 plena carga y de 7,3 kg. 4 tres cuartos de carga. Con
el vapor recalentado se economiza un 12,5 por 100 sobre
este consumo.

Los alternad res Westighou<e scn de inductor gira-
torio tetrapolar é inducido fijo. Se ha adopt do la dis
tribuci6n en estrella.

La corriente de excitacisn necesaria se produce por
tres grupos de excitacion. Cada uno de los dos primeros
va formado por una turbina Westinghouse-Parsons y
upa dinamo generativa de 200 kv., que gira 4 una
velocidad de 1.800 vueltas por minuto. El tercero estd
constituido por un motor trifasico asinerono de 290 ca-
ballos. Hay, ademis, una bateria de acumuladores de
110 elementos de 370 amperios-hora en una hora, que
permite asegurar en todos los casos el servicio de exci-
tacion.

N AN N N A B A B N N N e N Lo .

EL INSTITUTO DE AGRICOLTURA, INDUSTRIA Y COMERCIO

La Gaceta del 30 de Mayo ha publicado un Real decreto,
cuwa parte dispositiva dice asi:

<Articulo 1.° Se crea un Instituto superior de Agricultu-
ra, Industria y Comercio en sustitucion del Cousejo del mis-
mo nombre, que declard disuelto el Real decreto de 13 de
Octubre iltimo.

Art. 2.° Las Juntas Agronomica, de Montes y de Minas
que cred el Real decreto citado en sustitucion de la Junta
Consultiva Agronomica y de los Consejos Forestal y Mine
ria, conservardn su actual denominacion y continuaran fun-
cionando con completa independencia y rigiéndose por sus
respectivos reglamentos. La Junta Agrondmica entenderd
en los asuntos referentes & plagas del campo, que estaban &
cargo de una Seccion del disuelto Consejo.

Art. 3.° El Instituto superior de Agricultura, Iudustria y
Comereio se compondra de 50 Vocales electivos y de los na
tos que se enumeran en el art. 5.2

Art. 4.° Los Vocales electivos serdn nombrados por Real
decreto, 4 propuesta del Ministro de Fomento, debiendo re-
unir algunas de las condiciones siguientes, ademds de ser

espafiol, mayor de edad y no estar incapacitado para ejercer
cargos plblicos: ex Ministro de 1a Corona, agricultor, gana-
dero, industrial, comerciante, Doctor en Ciencias, Ingeniero,
Catedratico que so haya distinguidn en la enseiianza agri-
cola 6 autor de obras ¢ publicaciones de reconocido mérito
referentes 4 agricultura, industria 6 comercio.

Art. 5.° Seran Vocales natos: los Directores generales de
Agricultura, Industria y Comercio, de Obras publicas, del
Iustituto Geografico y Estadistico, de Aduanas, de la Guar-
dia civil, de la Cria caballar y Remonta, los Directores del
Museo de Historia Natural, del Jardin Botanico, de las [Es-
cuelas especiales de Ingenieros Agronomos, de Montes, de
Minas & Industriales, de la Escuela superior de Comercio, el
de la de Industrias, el da la de Veterinaria; el Jefe le la
Sveeion de Comercio del Ministeriy de Estado; los Presiden
tes de la Asociacion general de Agricultores de E.paiia, ds
14 Asociacion general de Ganaderos del Rein), del Circu'o
Industrial, el de la Union Agraria Espafiola, el dul Instituto
de Reformas sociales y el da la Junta sindical de la B)lsa de
Madrid. 1

También designardn tres representantes las Camaras
Agricolas, otros tres las de Comercio; uno, el Instituto Agri-
cola Catalan de San [sidro, y otro el Fomento del Trabijo
Nacional de Barcelona.

Art. 6.° Sera Presidente del Instituto un ex Ministro de
la Corona.

Art. 7.° Para la mejor organizacion de este Instituto ha-
bra una Comision ejecutiva, compuesta da seis Vocales, de-
signados por el Ministro, la cual actuara bajo la presidencia
del Insticuto. Estos eargos seran renuvvables cada dos afios,
teniendo derecho les que los desempeiien al percibo de die-
tas, con arreglo & la partida consignada 4 este efecto en el
presupuesto.

El plazo de dos afios seiialado en el parrafo anterior em-
pezara & contarse para la Comision ejecutiva que se nombra
con esta fecha, 4 partir de 1.° de Enero de 1907,

Art. 8.° La mision del Instituto y de su Comisién ejecn-
tiva sera dictaminar sobre todos los asuntos relacionados
cou la agricultura, ganaderia, industria, comercio y trabajo
que el Gubierno someta 4 su estudio, asi como sobre cuantas
medidas crea convenientes para el desarrollo de los intere-
ses que representa.

Art. 9.° Los asuntos que el Gobierno puede someter & iu-
forme del Instituto 6 de su Comisién ejecutiva, serau los si-
guientes:

1.° Leyes, reg'amentos é instrucciones que se refieran 4
la agricultura, ganaderia, industria, comercio y trabajo.

2.° Organizaciéo de los servicios piiblicos concernientes
4 la agricultura, industria y trabajo.

3.° Ordenancas de la Policia rural & industrial.

4.° [nstituciones de erédito agricola, industrial y co-
mercial.

5.° Reglamentos relativos 4 la propiedad industrial, pa-
tentes y marcas de fabrica.

6.° Organizacién de los establecimientos industriales sos-
tenidos y subvencionados por el Estado.

7.° Organizacion de Exposiciones, certdmenes naciona-
les 6 internacionales costeados 6 subvencionados con fondos
del Estado; y

8.° Todos aquellos asuntos en'los que por su complejidad
estime necesario el Ministro de Fomento oir la opinidn del
Instituto.

Art. 10. El cargo de Secretario del [nstituto superior de
Agricultura sera desempefiado por un Ingeniero Jefe de los
dependientes de la Direceién general de Agricultura que
designe el Ministro. Dicho cargo disfrutarad de la gratifica-
cion seifialada en el presupuesto, y serd incompatible con
cualquiera otro destino del servicio activo de los Cuerpos de
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Ingenieros. El Secretario del Instituto lo sera también de la
Comisién ejecutiva.

Art. 11. El personal a iministrativo del Instituto se com-
pondra de cnatro auxiliares, un portero y un ordenanza.

Art. 12. EIl Instituto superior de Agricultura, Iudustria
y Comercio, por medio de su Presidente, podrd dirigirse en
demanda de datos de su especialidad, cuando lo estime
oportuno, & todos los Centros oficiales, debiendo redactar
anualmente una Memoria de los trabajos realizados.

Art 13. El Instituto superior tendra la misién de ingpec-
cionar la labor que realicen los Consejos provinciales, pu-
diendo proponer cuantas modificaciones cousidere precisas
en su organizacidn.

Art. 14, Los Vocales de este Instituto tendran los hono-
res y consideraciones de Jefes superiores de Administracion
eivil.

Art. 16. Por la Comision ejecutiva se redactara el Regla-
mento que determine el funcionamiento del Instituto. Dicho
Reglamento, discutido por la Corporacion en pleno, se some-
terad &'la aprobacion del Ministerio de Fomento.

Art. 16. Serd obligatoria la reunion del Iustituto en ple-
no una vez al aflo. También podra reunirse cuando lo con-
sidere necesario el Presidente 6 el Ministro de Fomento.

Art. 17. El Ministro de Fomento serd Presidente nato del
Instituto, y en tal concepto, cuando asista 4 sus deliberacio-
nes, lo presidira,

Art. 18, Quedan derogadas todas las disposiciones que se
opongan al cumplimiente de este decreto.»

* =

El Cuerpo de Vocales natos ha quedado constituido por
los Directores generales de Agricultura, Iudustria y Comer-
clo, de Obras publicas, del Instituto Geografico y Estadisti-
€0, de Aduanas, de la Guardia civil, de la Cria caballar y
Remonta; los Directores del Museo de Historia Natural, del
Jardin Botnico, de las Escuelas especiales de Ingenieros
Agrénomos, de Montes, de Minas é In lustriales, de la Escue-
la Superior de Comercio, el de la de Industrias, el de la de
Veterinaria; el Jefe de la Seccion de Comercio del Ministerio
de Estado; los Presidentes de la Asociacién general de Agri-
cultores de Espafia, de la Asociacion general de Ganaderos
del Reino, del Cirenlo Industrial, el de la Union Agraria Es-
paiiola, el del Instituto de Reformas sociales y el de la Jun-
ta sindical de la Bolsa de Madrid.

También designaridn tres representantes las CAmaras
Agricolas; otras tres las de Comercio; uno el Instituto Agri-
cola Catalan de San Isidro, y otro el Fomento del Trabajo
Nacional de Bareelona.

Ha sido nombrado Presidente del Instituto el Duque de
Veragua, y Vocales los Sres. D. Miguel Villanueva y Gomez,
D. Félix Suarez Inclan, D. Manuel Allendesalazar, D. José
de Cardenas, D, Amos Salvador, Duque de Sexto, D. Félix
Garela Gémez de la Serna, D. Julio Burell, D. Daniel Lopez,
D. Benigno Quiroga y Lopez Ballesteros, D Frauncisco de
Paula Arrillaga, D Bernacdo Mateo Sagasta, Baron del Cas-
tillo de Chirel, D. José del Prado y Palacio, D, Joaquin San-
tamarina, D, Juan Cruz Zaracondegui, Marqués de San Mi-
guel de Aguayo, Marqués de la Frontera, D. Federico Hues-
ca, D, Gregorio Ledesma, D. Tesifonte Gallego, D. Emilio
Rivera, D. Francisco Bergamin, D. José Maluguer, D, Cleto
Troncoso y Pequeiio, D, Luis Redonet y Lopez Doriga, Don
Celedonio Rodrigaiiez, D. Rafael del Nido y Segalerva, Mar-
qués de Alonso Martinez, Conde de la Encina, Marqués de
Gorbea, Conde de Torrepando, D. Miguel Lépez Roberts,
D, Pedro Pais Lapido, D. Faustino de Udaeta, D, Eduardo
Vincenti, D. Luis Sanchez Arjona, D, Emilio Alvear, Don
Ignacio Girona, D. Manuel Rodriguez y Ayuso y D. Rafael
Alvarez Sereix.

Ademds se crea una Comisifn ejecutiva, compuesta de
seis Vocales, designados por el Ministro, la cual actuara
bajo la presidencia del Instituto. Estos cargos serin renova-
bles cada dos afios, teniendo derecho los que los desempeiien
al percibo de divtas, con cargo 4 la partida consignada &
este efecto en el presupuesto.

Para formar esta Comision han sido nombrados Vocales
los Sres. D. José Maria Zorita, D. José de Avee y Jirado,
Vizeconde de Eza, D. Vicente Vera y Lopez, D. Santiago
Alba y D. José Maria Zalueta.

Invenciones, recetas
y procedimientos utiles.

Electrograbado.—He aqul el principio del mstodo
seguido por M. Rieder para la obtencién de ejemplares
miiltiples de un modelo primitivo de moneda ¢ medalla, por
ejemplo.

Si una placa 6 un bloque de acero se recubre desigual-
mente de una substancia protectora, las partes no protegidas
podran ser trabajadas, indeperdientemente de las demés, por
una substanciaquimica 6 por una accion eléetrica. Suponga-
mos ahora que, comenzado lo que se llama el mordido, se
proteja algunas partes, se vuelva & morder, y asi sucesiva
mente. El resultado de esta serie de operaciones serd la ob-
tencién de un relieve.

El modus operandi que sigue M. Rieder es el siguiente:
llena un recipiente de una solucién de clorhidrato amonico,
en la cual sumerge un blogue de yeso (véase la figura) que
lleva en su parte superior el molde de la medalla que se ha
de reproducir. Un hilo de cobre enrollado en espiral y su-
mergido en el baiio debajo del bloque de yeso, constituye el

catodo. La placa de acero que se ha de grabar va sobre el
molde, unida al polo positivo y covstituyendo el anodo.

A causa de su porosidad, el yeso absarbe el clorhidrato,
que se descompone por electrolisis, dejando el cloro libre.
Este ataca al acero, formando un cloruro de hierro gque se
disuelve. De este modo la placa de acero resulta roida pro:
porcionalmente & las desigualdades del relieve en el yeso y,
en definitiva, parece como si el yeso fuera increiblemente
duro y se clavase en el acero, vuelto blando como el mastic,

Todo esto parece muy sencillo, pero hay dificultades pric-
ticas de gran entidad, que M. Rieder ha veucido ingeniosa-
mente, como son: la regeneracion del baiio sin modificar su
composicion, la limpieza del molde, el ajuste exacto y pre-
ciso después de cada separacion del molde y el acero, etcé:
tera, etec. :
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Las maquinas Grauer de chorro de arena.—
En todos los sistemas actuales se mezela en un recipiente,
dividido en varias cAmaras, la arena y el aire que sirve para
proyectarla, cuya disposicion hace que la corriente de arena
pase por llaves wmetalicas y por valvualas, eansando un rapido
desgaste, haciendo necesaria la sustitucion frecuente de
estas piezas, que es dificil y costosa. Por otra parte, cuando
la atmosfera estd himeda hay condensaciones de agua que
humeden la arena.

Los fabricantes del modelo repres ‘ntado en la figura pre-
tenden que sus miquinas, al mismo tiempo que suprimon los
inconvenientes meuncionados, tienen las siguientes ventajas:

1.* Sencillez del aparato proyector, siu desgaste alguno.

2.% Bajo costo de adquisicién y de funcionamiento.

8.* Gran rendimiento con fuerza moderada,

4.* Poco peso y ficil manejo, pues la parte mévil del apa-
rato sélo pesa un kilogramo y puede entregarse 4 un
aprendiz.

Este aparato proyecta en un segundo millares de granos
de arena contra la superficie metilica 4 que se aplica, los

cuales producen el efecto de otros tantos golpes de mariillo
que, chocando contra la arena de fundicion, la despegan,
dejan el metal 4 descubierto y desgastan cualgnier lamina
ligera que la presente, al cabo de algun s segundos de tra-
bajo; el metal se presenta completamente libre de todo cuer.
po extrafio. Eu las piezas ornamentales moldeadas por los
medios actuales, tanto mecdnicos como quimicos, es muy
dificil limpiarlas por completo, ¥ cuando se apela 4 los
acidos no se pueden extraer éstos suficientemente de los pe
quefios intersticios, y quedan en ellos continuando su efecto
corrosivo. Todas las piezas destinadas al bafio galvinico
quedan completamente limpias y dispuestas 4 entrar en él
sin otra preparacién. La adherencia de depsitos metalicos
se consigue sea més petfecta por la proyeccion de la arena
de lo que puede serlo por la preparacion cuidada por los
acidos,

El borrado y el graneado de las planchas de zine y de las
piedras litograficas se hace simultineamente, bastando al-
gunos minutos por cada metro superficial.

Adema4s, con estas miquinas se ha llegado 4 suprimir to
talmente el que la arena escape fuera de la. cAmara de tra-
bajo, bien mediante la inyeccion de vapor de agua, bien ha-
ciéndola pasar por una cAmara con tabiques que retienen el
el polvo més tenue.

Para el trabajo con estas maquinas los obreros emplean
un casco de corcho provisto de un difusor de aire y de mi-
rillas de crictal que los aisla del aire ambiente.

] | —i—

PATENTES

(‘Concedidas, y por 20 afios salvo indicacidn en confrarfb)

38,010. Patrick Joseph O'Brien. - «Un tapén para impedir el re-
lleno de las botellas». 16 Marzn, En suspeaso,

38,011. Vidrieria Barcelonesa, Juan Vilella, S. en C, -- Cinco
afios. «Jn procedimiento para la fabricacién de lunas & vidrios de
espejos de todas clases y dimensioness, 17 Marzo.

38,012 Max Van Gulper. — «Un procedimiento para fabricar &iga.
rros, cigarrillos y rollos de tabacos, 20 Marzo.

38,013. Chassigne Fréres. — Cinco aiios. ¢Una mejora introducida
en el aparato 6 armazén de los planos de cola en la barra de Ia
armoniay, :

38,014, Alfren Bhukmore, — «Un sistema de regular las corrien-
tes eléctricas», 28 Marzo.

38,015. Marcelino Tbifiez. - Cinco afios. ¢Un piocadimiento de
fabricacién de tubos de acero soldados ¢ recubrimiento por,medio
de un aparato calibrador intermedioy.

38,016, Le Docteur Leender Josua Terneden. - ¢Mejoras intro-
ducidas en la fabricacién de gas de agua». 29 Marzo,

38,017, Nicolds Victor Bohr,—&Una mdquina para fabricar la-’
drillos». ¥

38,018. Lucien Gelas. «Mejoras en los instrumentos de cncrda
guitarras, m1ndol|ua violines, arpas, etc »

38,019. Carl Cosswaler. —a«Mejoras en los utensilios esmaltadoss,

38,020. Federico H. Shaw,—Cinco afos. «Un aparato cometa
sin cola 6 rabo para ascender y conservarse estable en el ajre sin
cabecear, describir circulos o caer».

38,021, Federico H. Shaw, — Cinco aiios, «Un procedimiento para
aprovechar el tiro que produce toda clase de cometas elevadas en -el
aire para la ascensién de banderas, seiiales y rétulos anunciadoress,

38,022, Fried K!ll.lpp A. G, —«Pieza de artilleria montada sobre
ruedas, en la cual la [osicién del caiidn con los mubone: horizontales
puede ser regulada alrededor de un eje verticaly,

38,023, Guillermo Drawe, - <Una mdquina de lavar», En sus-
penso.

38.024. Federico Vollmer. — ¢Un procedimiento para laminar
vigas de hierro en forma de T y de U, carriles de via férrea, etc.»
29 Marzo. En suspenso

38,025. The Standard Paint Co, <¢Perfeccionamientos en pin-
tiras liguidas, ligamentosas 6 de cimentaciéns,

38,026. Antouio Bartolomé y Mas, - ¢Un producto nueve, con-
sistente en vales 6 cupnoes que han de f cilitar el ejercicio de los
viajesy. 1141

38,027. Johan Alix Fa sen, Theodore Carel Dentz et Rudolf
August Louis Lehennann,  ¢Una disposicidn de aros de goma maciza
para ruedis de automdvil s y similaresy,

38,028 —José Lépez Rubio de Palacios.—«Un sistema de banasta-
filtro para prensas de cualquier sistemas,

38,029. Enrique Disdier y Crooke. —«Un procedimiento quimico-
mecdnico de elaborar productos alimenticios con el orujo 6 bagazo de
aceit1nas, extracto en cumbinacién con jarabes y melazas y substin-
cias similares 4 éstos». 29 Marzo,

38,030, Luis Ferrero y Tomds, —¢Un sistema de entramado de
hierros. 30 Marzo, En suspenso,

38,031. Waldemar Poulsen,—¢Un procedimiento para hacer las
sefiales para telegrafiar sin hilcs»,

38,&32. Willian Howard Smith. - Un sistema de sacacorchos».

38,033. Willian Baker Hartridge.—¢Perfeccionamientos en llantas
de goma 6 de almohadillado eldstico 6 sus andlogos, aplicables 4 las
ruedas de los coches y carruajes que circulan por calzadas y carreterass.
30 Marzo,

38.034. Juan Escuder, —Certificado de adicién 4 la patents 37,905
«Modificaciones introducidas en el objeto de la patente principals,
21 Marzo. En suspenso,

38,035. Juan Vilatje y Sol4. —C:nco uhas «Un, procedimiento
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para la fabricacién de cubos & pozalés ebnicos de papel comprimidoy.
21 Marzo,
738,036, Pirelli y €.%= Cinco aiios, «Un procedimiento para la
fabricacién y reparacién de neumdlticos para ruedus de automéviless.
21 Maizo.

38,037. - “Alberto Duverger,— ¢La fabricacién de tejidos de fibras
vegetales con relievesy. 21 Marzo,

38,038, Jusé Vieta, - «Un sistema dé libros, cuadernos y libretas
enya forma y modo de estar dispuestos, asi como su cosido 6 encua-
dernado y paginacién proporcionan economia de papel, de impresién,
deé peso y de volumens. 22 Marzo,

38,039. Sociedad fi espaiiola de trefileria, cableria y tranvias
aéreos, —«Un aparato de enganche de los baldes é vagonetas sobre
el cable de tr.ccidn de los tranvias aéreos». 22 Marzo. . .

38,040. Victor Sepalkere. —&Un gaségeno para el tratamiento de
toda clase de combustiblesy, 23 Marzo,

38,041. Counrado Falgiera Vila.—Certificado de adicidn 4 la pa.
tente 37,954 ¢Modificaciones intrcducidas en el objeto de la patente

principals, 24 Marzo. En suspenso.

38,042. Antonio Gaillard, —«Un aparato para la concentracién
del dcide-suifiriccs, 26 Marzo. 3 ;

38,043. Juan Peitx Sold. —«Un procedimiento para fabricar teji
do de vuelta de gasa labrado», 26 Marzo,
> 38.044 Sociedad Samaritana Gesellchaft fiir Verwertung der We
ber'schenzweiteiligen.— «Una camilla bipartida plegable». 26 Marzo

38,045, " Mauuel Cueaca Aparici, — ¢Un aparato denominado
«Fotémetro Cuenca», 27 Marzo,

38,046, DPedro Font y Marti.—¢Un aparato tijulado «Auto pre-
vis 1, consistente en hacer invulnerables los contadores de gas». 31
Marzo. En suspenso,

38,047, Eorich Haos Oswald Werwaht.—tUn mechero de luz
incandescente para gas®,

38048 . Francisco Dipz y Baltasar Castaneda.— «Un aparato al-
quilador automdtico de gemelos para teatros.

38,049 I'actow Gebruder.— ¢Un aparato avisador de temperatu-
rasy. 3+ Marzo, ;
38 050. The Robins Conveying Co. ¢Un aparato para recoger

de les almacenes las materias 4 grane's.
38,051. The Robins Couveying Belt Co, —«Mejoras en los derri
hadores & descargadores para Jos transportadores de correas,
38,052,

de seguridad para recipientes y embalajes, de-tinado 4 garantizar

Luigi Alessi, hijo de Fernando. —¢Un cierre-automitico

contra las falsificacicnes y sustraccioness,

38,053, Giacomo Piutti,—«Un generador de gas acetilenoy.
2 Abril.
38 054, Casimiro Gonzilez —«Un producto industrial, que con

siste en unos boletines 6 carpetas especia'es de diversos tamafios y
formas, que han de servir de resguardo 4 los compradores y vendedo-
res en las compraveotas 4 plazoss,

38,055, Société frangaise des Roulements a Billes. — ¢Un sistema
de rodadura de bolasy,

38 056 José Lépez Rubin Palacios, Certificado dc adicién 4 la
pateu te 37, 764 «Mcjoras introducidas en el objeto de la patente prin-
cipals,

38,057. Eugenio Maigrot, ~Cinco aiios, ¢Un procedimiento para
la fabricacién de su fato de barita artificial 6 precipitados». 3 Abril,

38,058, Joaquiu Alonso Carpio y Wenceslao Vdzquez Picdn, —
«Un producto lejia liquida para los lavados de calderas y para acelerar
la ebullicidny.

38,059, Scciété anonyme des Automoviles Eugéne Brilie. — «Una
rueda eldsticas . -
38,060 Baptistin Giordano y Pierre Marsal,—«Un disp sitivo

con. su aparato fijador correspondiente, para el cierre de las botellas,

eteétera, que contienen lignides, al objeto de evilar el fiaudes.
38,061, Calixto Rodriguez Garcia. — ¢Caldera preparatoria, alam-

bique y condensador para preparacién de destilacién de la trementina

y para condensacién de los preductos voldtiles de la destilacidng, 3
Abril,

w

38,062. Sociedad a :6nima Fried Krupp, —«Un sistema de engra-
naje de tornillo aplicable 4 los dispositivos de mira para piezas de ar.
tillerfa».

38,063. Sociedad Officine Turkheimer per Automobili e Veloci-
pedi. - ¢Un mecanismo de transmisiéy para vehiculcs automdvi-
les». 27 Marzo,

38.064. Manuel Gémez Castillo y Wenceslao Figueras Brugue
ra '~ ¢Un procedimiento para obtener una substancia colorante de la
sangre, de gran poder tintorial y permanente é inofensivas. 2%
Marzo,

38,065. Maria de la Soledad Selvas Castany.—«¢Un productn in-
dustrinl covsistente en una crema jabonosa denominada ¢Crema
Whitest desgrasadora», 29 Marzo,

38,066. Sociedad Allmiuna Sveuska Elektrik Aktiebolaget, —¢Un
alto horno con calefaccidén eléctricay 29 Marzo,

38,067, Maria Vilaseca y Bosch. —Certificado de adicién 4 la pa-
tente 35,674. ¢«Modificaciones en los cestosv. 30 Marzo. !
38,068, Ramdn Noguera.—«Un condensador para el gas acetile

no». 30 Marzo,

38,069, José Granda y Mart{n. —«Un procedimieato de soldadu-
ra de aluminio con si mismo y con otros metales». 4 ~ bril. »

38,070 José Serra y Carhé. —«Un procedimi nto para la fibri-
cacién de corcho artificial por medio del aparato que se describey.

38,071. Autonio Requena Izquierdo. —¢Un proce limiento para
corte trinsforma corrientes automdticas de seguridads. ;

38,072, Jﬁan Navarro Palencia. - ¢Una mit‘;uina cortadora ¥ re<
pasad.ra para pélvoras tubulares graesasy,

38,073. Chr. Bejelland & Co. y Cornelius Middlethon, — ¢Mejo-
ras en las latas de envase», § Abril. :

38,074. Isaac Ucin, - «Und revélver sistema Ucin, aplicable 4 los
dos calibles Velodug y Lebel, de ocho y seis tiros, respeclivamentes,
5 Abril,

38,075. Georg Thomas y Erwin Heiber Gymnich —«Un para chis-
pass, § Abril.

38.076. Heinrich Rentz —«Una disposicién de seguridad para

impedir que sobrepasen los trenes la sufial de detencién en el servicio
de los ferrocarriless.

38,077. Frederick John Walton et Loogious Virian Rogers,—
Cinco afios ¢Un aparato automdtico indicadr de salida de los trenes
y de anuncioss.

38,078, Enrique Disdier y Crooke. —eUn producto alimenticio
nuevo, indestrialmente obtenido, compuesto de la imrtc mds blanda del
orujo 6 bagezo de [ accituna y del jugo & extracto que resulia de la
inversidn y ectraccibn, por medio de ciertos dcidos y del agua d altas
temperaturas de determinados compuestos contenidos en la parte
duras.

38 079. Francisco Mirapeix. ~ ¢Determinacién con arreglo d un
nuevo principio de la superficie de los dlabes y formas resnltantes
para los mismos en las turbinas, bombas y hélices que constituyen un
procedimiento industrials, 6 Abril.
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Informacién y Crénica.

La industria eléctrica alemana —FEl valor de
los ferrocarriles eléetrice s alemanes se estima ya en 8.0 mi-
lloncs de marcos.

También se observa un progreso mis rapido en las cen-
trales publicas de electricidad que proporcionan fuerza
y luz,

El nimero de establecimieutos nneves ha subido de¢ 106
en 1897 & 1.2606 on 1905,

l.as nuevas instalaciones las han hecho los Ayuntamien:
tos 0 los industriales interesados.

En 1905 existian 6.302.000 ldmparas de incaudescencia,
alimentadas por estas ceutrales, contra 8.103,000 en 1900.

El valor de las centrales de electricidad con una produc-
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cion de 630000 kilovatios, se caleula en 910 millones de
marcos.

El valor de la exportacién de los productos electrotécni-
cos fué en 1905 de 73 millones de marcos contra 65 millones
en 1904; sumando ahora los aparatos de medicion, registro,
caldeamiento, de cociua y el material de aislamiento, se
llega 4 100 millones de marcos, contra 57 en 1898,

Consecuencia de semejante progreso ha sido el aumento
del capital en 1905; el capital de las fAbricas electrotécnicas
estd valorado en 626 millones de marcos, sin contar 2.000
millones invertidos en las estaciones centrales v ferroca-
rriles.

*.-;,*

Junta suprimida. - La Gaceta ha publicado el de-
creto suprimiendo la Junta Consultiva dsl Instituto Geo-
grafico y Kstadistico y aprobando el Reglamento para el ré-
gimen del Consejo del servicio geografico, que también in-
serta

L0505084800008404400000000000000000000404040
Revista de Revistas.
Servieio especial de nna gria locomotora. —

Eu The Railway Age, de Nueva York, vemos citado- el caso
4 que hace referencia la figura adjunta. Una gria de la

Browning Engineering Co., de Cleveland, fué empleada para
colocar la seccién terminal de una chimenea de cuatro tone-
ladas y media de peso, suprimiendo en absoluto el complicado
andamiaje que en otro caso hubiera side preciso.

Kl ferrocarril suspendido de los Andes.—
Aunque este ferrocarril aéreo, de 3.500 metros de altura, se
halla destinado especialmente al transporte de cobre y plo-
mo argentifero, desde las monfaiias 4 la llanura, cada uno
de los trenes lleva un vagon para cuatro pasajeros.

Los convoyes se deslizan, suspendidos de un grueso cable
de acero, impulsados por la electricidad.

Con objeto de hacer frente 4 la contingencia de una de
tencion repentina en medio de los aires, por inutilizacién 6
averia de la maquinaria, lo que pudiera originar una per-
manencia de horas 6 dias en las alturas, los vagones estan

dotados de alhacenas conteniendo provisiones, agua y apa-
ratos de alumbrado.

La construccién de este ferrocarril, inico hasta ah ‘ra en
el mundo, y que constituye una obra de ingenieria atrevi-
disima, hubo de luchar con grandes dificultades, entre otras,
la del acarreo de materiales 4 tan enormes alturas.

A este objeto tuvieron necesidad los Ingenieros de hacer
caminos en zig zag, contorneando la cordillera, para facili-
tar el acceso de'as 1.000 caballerias empleadas en ¢l acarreo.
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Revista quincenal ilustrada.

Publicase los dias 12 y 28.

Precios de suscripcidn.

Edpdfd, GRAAT v inenevt s pesetas.
Extranjero, un afo............... 13,50 »

Al sleosle me sl ale e e sbeosle e e ale e e ale sl

Mercados de metales y minerales.

Despacho de los Sres. Thomas Morrison y Compaiiia Ld.

Cobre. Standard.............-.... libras 86 26
» » tres Meses........ ¥ 84-17-6
» Best Selected.....covvnes.s 91- 00
Estafio. GG e s Rt R e 182- 2-6
» 3 GFOB MOFOR..  ovs e ava 181- 5 0
» Inglés. — Lingotes..... ..... » 184. 0-0
» » BATVILAE .. i e 185 0-0
Plomo. MSPRIOL S s vesiaisavivanv: P 17- 0-0
Hierro. L A e e S P 56 6
» Middlesbrough... ... ..... » 51-0
» Hematitas..... . e et S ¥ 65 3
Aoolones RloTIn0..cvcvsei e sa sse B 67-10 0
» SURRTHIA O S A e 6-18 0
U g A Byt b A s ke MO R 30
Bxterfor Espafiol. ... cetvinvin vaiee 0 ® 96
CRMBIOA B il i c oisivsvminisissmans » o
Régulo de antimonio.. . ... .. ...... » 115- 0-0

CARTON CUERO

[specialidad para cobertizos, adoptado ya en MUCHAS
MINAS para cobertizos de maquinarias, casetas, garitas,
polvorines, ete., con grandes ventajas sobre el zine v las
tejas, por su peso y larga duracion.

Gustavo Maldinez Ve e PAREDS, 2

Manuel Casas (Guerrero

Comisionista en minas y minerales.

Villanueva de Qdrdoba.

TRADUCCIONES

del inz1és y del francés. Especialidad en trabajos
téenicos, Honorarios modicos.

Informaran en la Administrg.cién de esta Re-
vista.

MADRID: Imprenta de Ricardo Rojas, Olmpommu: 8.—Telét. 816.
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