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12 de Septiembre de 1906,

" Las corrientes eléctricas vagabundas
: 6 errantes de Barcelona,

por D. GuiLLERMO J. DE GUILLEN GARCIA (1)

Con el nombre de corrientes eléctricas vagabundas
6 errantes, pueden comprenderse todas aquellas porcio-
nes de corrientes eléctricas producidas por el hombre
con aparatos varios, que, desvidndose de la red 6 con-
ductor metélico, es decir, derivindose, van & tierra y
atraviesan el suelo y subsuelo. Serdn, pues, corrientes
vagabundas, las que proceden de los ricles de los tran-
vias eléctricos, la que sale del neutro de las redes sub-
terrdneas para iluminacion y fuerza (2), y las de las es
taciones telegrificas, laberatorios, ete., ete. Por eso no
es de extrafiar las grandes desviaciones que nos indica
el galvanémetro cerca de estas lineas y redes, y los rui-
dos de los telégrafos Breguet y Morse, y de las miqui-
nas estdticas y bobinas transformadoras, que se oyen &
distancia en el teléfono, cuando todo estd dispuesto para
oir estos sonidos 6 ruidos.

Estas corrientes clvidadas por muchos, son, en parte,
la causa del deterioro de las caiierias y de los eirores
que puedan cometerse en cierios trabajos téenicos. En
los Estados Unidos se han ocupado seriamente de esta
cuestién y han comprendido los dafios que puedan cau-
sar con su efectos electroliticos. Este desgasto tienc lu-
gar, en ciertos sitios himedos de las cafierias, cuando
salen de ellas las corrientes vagabundas, que han ab.
sorbido en los sitios eercanos 4 las redes eléetricas,
rieles, ete.

Dice M. Emile Gusrini que «se ha podido comprobar
que un flujo electrolitico de un décimo de amperio,
basta para absorber un kilo de plomo en tres meses, 6
un kilo de hierro en un afio. La proximidad de una es-
tacion central de tranvias puede llegar 4 ser peligrosa
para los gasometros de algibe metélicc». Es, pues, im-
portante esta causa de desgaste, y de la cual debieran
preocuparse las Compaiiias de gas y agua.

No me ocuparé de los trabajos que se han practicado
en varios sitios sobre estas corrientes errantes, porque
no es este el objeto de esta nota, y si s6lo, concretarme
4 las de esta indole que atraviesan el suelo y suhsuelo
de Barcelona. La mayor parte de estas corrientes las
originan, como luego demostraré, los tranvias eléctricos
y el neutro de la red de electricidad para luz y fuerza.

Las corrientes vagabundas de Barcelona pueden re-
conocerse empleando dos procedimientos: El primero
consiste en fijar 6 establecer & pocos metros de los rie-

(11 Memoria lcida (nla Real Aeademin de Ciencias y Artes de Bar-
celona.

12) Enla red de la Compaiiin Catalana de Eleetrici ad, sé de algin
eitio que, debido & la oxidacicn, se hia roto ¢l neutro,

les de un tranvia eléctrico, una toma de tierra que pue-
de ser un piquete militar, y & unos cuantos metros mis
lejos del tranvia, se introduce en el campo otro piquete,
giendo la linea de unién de ambos piquetes 6 tomas de
tierra, més 6 menos perpendicular al riel. Se unen es-
tas dos tomas de tierra por medio de un hilo de cobre
recubierto, intercalando en esta linea un galvanémetro
portétil, que puede ser una brijula de mediana dimen-
sién, con un largo arrollamiento exterior 4 fin de darle
sensibilidad. Al momento de quedar establecida la
uni6n de los dos piquetes, se vera moverse, pero mucho,
el galvanémetro, y como que la corriente de la linea es
tan variable, las oscilaciones de la aguja son grandes, y
el promedio de ésta baja y sube continuamente. Hemos
puesto las tomas de tierra paralelas & los rieles, y en-
tonces no ha marcado el galvandmetro, comprobando-
nos una vez més, como la corriente marcada por el gal-
van6metro la origina el tranvia. Puede sustituir el telé-
fono al galvan6émetro.

El segundo procedimiento de investigacién puede
emplearse dentro de las habitaciones, poniendo en co-
municaciéon por medio de un hilo metalico, dos cafierias
de diferente red, principalmente entre cafleria de gas
Lebon y cafleria de gas Catalana, con la condicién que
haya buena comunicacién entre el ramal de la habita-
ci6n y la cafieria de la calle. El galvanémetro que se in-
tercala entre estas dos caflerias, nos da & conocer la va-
riabilidad de las corrientes vagabundas que examina-
mos, en las diferentes horas del dia, y hasta en los dife-
rentes minutos de la hora.

La intensidad de est :s corrientes varia segin sea el
sitio de la experimentaci6n; y tanto es asi, que mientras
que en casa del Dr. Cirera, en la calle de Fontanella,
encontramos una corriente méixima de 30 miliamperios,
en la calle de Cortes fué menor, tres y medio, y cerca
de la Sagrera de casi tres miliamperios.

En la medicién de estas corrientes, siendo de muy
pequeilo voltaje, hay que emplear miliamperimetros de
muy poca resistencia, de muy pocos ohmios, pues si se
emplean los destinados &4 medir corrientes de algunos
voltios, marcan mucho menos que los otros. Esto nos
dice, que cnando nsemos un galvanometro para este es-
tudio, debe ser de muy poca resistencia y de poca sen-
sibilidad relativa, Para mis experiencias me vali de uno
de nueve ohmios.

Atravesando el subsuelo de una calle, ademés de las
corrientes eléotricas vagabundas, las corrientes teliri-
cas, las desviaciones del galvanémetro se refieren 4 la
accién combinada de todas ellas y el gréifico que se cons-
truye con estos datos, es la resultante de todas estas co-
rrientes. Para reconocerlas y comprender su importan-
cia, hay que valerse de procedimientos especiales.

En mi habitacion de la calle de Cortes, nim, 619
moderno, adopté varios.

Pusimos en comunicaeiéon por medio de un hilo me:
tdlico, la cafieria de gas de Lebon y Compaiiia, inter-
calando en esta linea un galvanémetro de slo nueve
ohmios de resistencia. Se origin6 naa corriente eléctrica
de la cafieria de la Catalana 4 la de Lebon y Compailia,
comprendiéndose bien esta direccién 6 marcha, cuando
ge sabe que la tuberia de la Catalana est4 sin cubrir, re-
cibiendodirectamente las corrientes vagabundas 6 erran-
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tes, mientras que la de Lebon y Compafiia tiene un
grueso forro aislante,

Con la sola inspeccion del galvanémetro en estas con-
diciones, ya se distinguen estas corrientes. Debiendo
ser pequefias las oscilaciones que originan en el galva
németro las corrientes errantes debidas & la red de ilu-
minacién, como asimismo las de las teliricas y otras,
por precisién las grandes y continuas oscilaciones que
se notan en el galvanémetro, nos indican la existencia
de las vagabundas derivadas de los tranvias, en las
cuales la corriente que va 4 los rieles es muy variable.
Esto lo confirma la uniformidad de corriente que se ob-
serva en el aparato medidor durante las horas que no
fancionan los tranvias.

Las corrientes vagabundss 6 errantes procedentes
del neutro de la red de ilumin «cién, se observan bien
en el galvanémetro durante las horas de los dias de Jue-
ves y Viernes Santo, en que no funcionan los tranvias.
Aumentan 6 disminuyen los grados, cuando crece 6
mengua el niimero de lAmparas en funcionamiento.

Las corrientes errantes de los telégrafos, bobinas de
Ruhmkorff y miquinas estdticas, se notan cuandn se
substituye (1 galvanémetro por el te!éfono. Desde i
habitacion s¢ oye muy bien un telégrato Morse de una
estacion y el ruido caracteristico de una miquina esti-
tica, sin duda de un médico electricista. En mi anterior
habitacién de la calle de Cortes oiamos muy bien una
méquina estatica y una bobina de Ruhmkorff,

Sibien con el solo examen de 1a aguja de' galvan6me-
tro y con el teléfono pueden reconocerse cada una de
estas corrientes que circulan por el subsuelo, el examen
del grisco galvanomélrico obtenido duraante los dias de
Jueves y Viernes Santo nos lo muestra perfectamente,
viéndose, ademds, en él la accion de las corrientes telii-
ricas, que alteran algo la resultante de las corrientes
vagabundas 6 errantes,

De las doce y media 4 las catoree del viernes la linea
quebrada se halla muy elevada, siendo estas heras las
de mixima circulacién de los tranvias, De las catoree 4
las quince va decreciendo, asi como el movimiento de
viajeros, anmentando los microamperios de las quince
y media 4 las diez y nusve y media. Luego decrece la
corriente hasta las dos de ls madrugada, hora en que
cesa casi por completo el movimiento de los tranvias,
formandose una linea casi recta de dos 4 cuatro. A las
cuatro menos cuarto principia 4 subir la curva, notan-
dose la salida de los tranvias de las cuadras 6 depdsitos.
Desde esta hora al medio dia va subiendo la cur va, es
decir, 4 medida que aumenta el movimiento.

Se nota que en alguna hora hay cierta alteracion en
la linea que marca los microamperios de la corriente
que pasa por el galvanémetro, que & primera vista pa
rece extrafio, pero que se comprende cuando se sabe lo
dificil que es fijar el promedio de las lecturas, y que al-
gunas de estas puntas coinciden con los maximos y mi-
nimos de las corrientes teltricas. Segiin los graficos que
poseo del dltimo mes de Abril, adquiridos del Ob erva.
torio del Ebro, se ve que pudo haber un maximo cerca
de las veintitrés y otro 4 las diez. Asimismo pudo tener
lugar un minimo de seis 4 siete y de quince 4 diez y seis.
Estos médximos y minimos también alteran la curva del
Jueves Santo.

Estudiando la primera parte del grafico que va del
medio dia del Jueves Santo al del Viernes Santo, ve-
remos que desde las doce 4 las catorce y me lia decrece
la corriente, asi como el movimiento de tranvias; debido
al aguacero que tuvo lugar al medio dia, se retiraron
mas tarde los tranvias; yo los vi en la plaza de Cataluiia
4 las tres y media. A las quince baja algo, debido, sin
duda, al minimum de la tarde de las corrientes teldri-
cas; la intensidad media de la resultante de Abril en
Tortosa fué 4 las quine:. La pequefia punta de 11s diez
y seis, no sabemos 4 qué se debe. A las diez y ocho 6
diez y nueve principia 4 subir la carva, hoa que en al-
gunos sitios obscuros de Barcelona comienza la ilumi-
nacion en el mes de Abril; la corriente es poco intensa,
por estar cerradas las tiendas, y se sostiene més 6 me-
nos izgual hasta las veintitrés 6 veinticuatro horas, que
en las habitaciones cesa la iluminacién, aunque m#is
baja, pero mas igunal, sigue toda la restante de la noche,
debido 4 la continuacién del alumbrado en algunas ca-
lles y plazis por medio de los arcos eléctricos. A las cua-
tro y media 6 cinco horas, que prineipia el dia en Abril,
debieron apagarse estos arcos; el galvandémetro marca
menos, viéndose en el grafico una depre-ion 4 las seis,
debidc, sin duda, al minimum de la mafiana de las co-
rrientes teliricaz. De siete 4 once es més 6 menos hori-
zontal, debiéndose estas pequeiias puntas, en parte, al
parecer, al movimiento de luces y de los muchos ascen-
sores que hay en Barcelona y & las oscilaciones de las
otras corrientes. De once 4 doce salen los tranvias, vuel-
ven A4 funcionar con actividad, y la linca del grafico
sube casi vertical.

Si superponemos el estado grifico de las doce del
jueves & las doce del viernes, sobre el del dia siguiente,
el espacio entre las dos curvas nos dice que mucha parte
de la corriente pertenece & la eléetrica errante proce-
dente de los tranvias. La que media desde la linea 500
microamperios 4 la linea del grifico, desde la hora diez
y nueve de! jueves 4 las cinco del viernes, puede admi-
tirse con alguna aproximacién como corrientes errantes
de las lineas de iluminaciin de aque'las horas; y el es-
pacio desde los 590 4 0 microamperios serd debid» 4 las
demés corrientes, afiadiendo y quitando sus miximos y
minimos (1).

Conecluyo llamando la atencién de esta Corporacién
sobre la conveniencia de proseguir estos estudios, pues
ereo que las corrientes vagabundas 6 errantes, siendo
importantisiinas por su extensién y continuidad, si bien
producen deszastes no pequefios en las cailerias, en cam-
bio, puede que tengan una accidon importante en e! sub-
suelo, destruyendo miéroorganismos perjudiciales, y
quién sabe si hasta inflaye en nuestra salud. Por lo tan-
to, hay que ver si conviene 6 no impedir estas corrien-
tas vagabundas.

(1) Todos eatos datos sé refieren al sitio en que ge tomaron, y, por lo
tanto, variardn en otros puntos de Barcelona,
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Con este nimero repartimos el Ultimo pliego del fasciculo
de la obra LA INDUSTRIA MINERAL correspondiente a los
metales

ESTANO —BISMUTO
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Revestimientos calorifugos.

En una reunién del «Cleveland Institute of Engi-
neers», Mr. Ashby W. Warner presenté una notable co-
municacién sobre los revestimientos calurifugos para
calderas y conductos de vapor, la cual vamos 4 resamir.

Las cualidades que hay que buscar en un buen ca
lorifugo son: porosidad, dureza y ligereza.

En cuanto 4 la dureza, no se puede decir nada en ab
soluto, porque una materia que resistiré bien 4 una tem-
peratura moderada, podr4 no valer nada 4 una tempe
retura elevada. La ligereza es necesaria en las aplica
ciones de 1a Marina. Es importants también la condici6n
de que la substancia calorifuga no contenga nada que
pueda atacar los metales, y principalmente qug esté
libre de azufre, que es muy pernicioso. El autor de la
comunicaeion ha comprobado que los mejores calorifu-
2os son los que tienen un color claro: radian mucho me-
nos que los que tienen un color obseuro.

Algunas veces se juzga del efecto de un calorifugo
por la temperatura exterior de la envolvente, pero esto
no es un buen medio de apreciacion; la tlinica medida
rigurosa es la del agua condensada. El autor cita el
ejemplo de un conducto de vapor que en cuarenta y dos
horas, antes de revestirse del calorifugy, daba 1,054 ki-
logramos de agua condensada; después del revestimicn-
to la condensacién quedaba reducida 4 278 kilogramos, 6
sea una reduncei6n de 75 por 100, en nimeros redondos.
Se puede realizar con esta precaucién una economia
anual de 7 4 8 francos por metro cuadrado de superfizie
protfegida.

El calor perdido por un tubo revestido es proporeio
nal & la superficie exterior de la envol ente. Una capa
de materia no conductora de 25 milimetros de espescr
dobla casi la superficie exterior para un tubo de 50 mi
limetros, mientras que anmenta en una pequeila propor
cién esta superficie para un conducto de 0,50 metros.
Las condiciones cambian, pues, mucho segin los didme
tros y son més favorables para las grandes tuberias que
para los pequefios tubos. Un tubo de 50 milimetros pier-
de 1,930 calorias por hora y por metro cuadrado de su-
perficie, mientras que uno de 0,102 metros no pierde
gino 1,800 para la misma superficie y el mismo periodo
de tiempo.

Con los mejores calorifugos, la pérdida de calor pue
de evaluarse en 2,45 calorias por metro cuadrado de
superficie y por grado de diferencia de temperatura,
cuando esta pérdida se eleva de 3,5 4 5 calorias para los
calorifugos medianos. Todo el secreto del valor de las
materias propias para este objeto estd en la proporeidén
de aire que pueden almacenar por estancamiento.

No se ha llegado 4 un acuerdo sobre la cuestién de
las envolventes de las bridas; se objeta que si las bridas
estdn recubiertas no se ven los escapes de vapor de las
juntas. Hoy se hacen disposic’ones que responden 4 esta
objecidén.

El autor entra luego en algunos detalles sobre los
resultados obtenidos con las maquinas de elevacion de
agua, cayo consumo de carbdn se ha reducido en un 25
por 100 por la aplicacién de envolventes calorifugos.

Se han hecho experiencias por la «National Boiler

and General Insurance Co.», con una composicién en la
cual entra la harina fésil. Estas experiencias han hecho
ver que el gasto hecho para proteger las superficies ca-
lientes por aislantes de primera clase es un gasto bien
remunerador, con la condicién de recubrirlo todo, las
bridas, las tuercas, las cajas de valvulas, asi como las
tuberias. La harina f6sil proviene del Kieselguhr, que es
una tierra que contiene gran rimero de infucorios. El
estado de estos ecaparazones mieroseépicos da al Kiesel-
guhr una porosidad notable, de donde provienen sus
propiedades malas conductoras del calor. Desde este
punto de vista es la mejor substancia & emplear.

Como aplicacién inverza, esto es, como proteccion
contra el calentamiento, el empleo principal es para las
instalaciones frigorificas, y aun més para las cdmaras
refrigerantes. Se usan: los pelos, el fieltro, el corcho
pulveriza lo, las placas de corcho, el polvo de carbén,
la piedra pémez, la lana mineral y la remanita, subs-
tancia compuesta en Alemania con los desechos de la
seda,
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Chimeneas gigantescas.

En los Estados Unidos tienen el prarito de lo gigan-
tesco, ¥ no habian de hacer una excepeién por las chi-
meneas. He aqui varios datos relativos 4 algunas de las
ma4s notables:

[.a chimeneu de la Washoe Copper C.°, de Ana-
conda, tiene 9,15 metros de didmetro interior y 91,50
metros de aktura; la de Clark Thread Work, en Kear-
ney (New-Jersey), es més de'gada y mds alta, pues tie-
ne 4 35 metros de didmetro y 102,17 de altura; la de
las fundiciones de Omaha and Grant, en Denver (Colo-
rado), tiene 5,85 metros de didmetro y 106,75 de altura,
y, flaalmente, en la Oxford Copper C.°, en Constable-
Hook, hay una chimenea que puede considerarse como
la mayor de 'odas, pues tiene 6,10 metros de didmetro
interior en la base, 3,75 en el capitel y 109,80 metros
de altura.

Todas estas son chimeneas de ladrillo. Las de hor-
migén armado, que van ganindo mucho terreno, se ha-
cen también de dimensiones que, sitodavia no llegan,
se acercan mucho 4 las anteriores. Hasta ahora, la ma-
yor de esta clase era la de las fundiciones de Jacowa,
en el territorio de Washington, qus tiene 5,50 metros de

" diametro interior y 91,40 de altura; pero recientemente

se ha coustruido en Butte (Montana) otra que es, sin
disputa, la mayor entre todas las chimeneas de hormi
g6n armado, pues tiene 5,49 metros de didmetro y 107,54
de altura sobre el nivel del suelo. Ademds, el remate de
esta chimenea estd 4 una altitud de 1.766 metros sobre
el nivel del mar, lo cual constituye un record como otro
cualquiera. :

Se habia proyectalo constrairla de ladrillo sobre
fandacién de escoria; pero 4 poco de comenzar la obra
se decidié hacer el fuste de hormigén armado, con arre:
glo & los planos de la Weber Steel-Conerete Chimney
Construetion C.°, de Chicago, especialista en esta clase

. de trabajos.
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La base de la chimenea la constituye una especie de
caja de fundicién de 30,50 metros de lado en la base y
20 en la parte superior, rellena de escoria, en la que,
mientras estaba fundida se introdunjo una cierta canti-
dad de piezas metilicas de formas diversas. La altura
total de este macizo es de 5,30 metros, 4 saber: 2,10 por
bajo del nivel del suelo y 3,20 por encima.

Sobre esta base se eleva otra de hormigén de ce-
mento Portland de 12,70 metros de lado y 2,50 de altu-
ra, conteniendo barras de hierro, que sobresalen por la
parte superior, para penetrar en las paredes de la chi-
menea propiamente dicha, Esta va constituida por una
serie de segmentos moldeados, de 1,06 metros de altu=
ra, reanidos para formar un anillo completo. Estos seg-
mentos contienen barras de hierro horizontales y verti-
cales, y su niimero va disminuyendo 4 medida que au-
menta la altura. En los primeros 6,40 metros las pare-
des de la chimenea tienen un espesor de 0,44, y en esta
seccitn es en donde desembocan los dos conductos, uno
4 cada lado, cuya seccién es de 2,40 < 5,10 metros. Por
encima sigue la chimenea con doble envolvente, una in-
terior, de 0,23 metros de espesor, y otra exterior, de
0,125, con un espacio intermedio de 0,101 metros, en
comunicacion con la atmoésfera por agujeros practicados
en la base de la envolvente exterior.

La envolvente interior no llega m#As que hasta 31
metros por encima de la base, y 4 partir de ahi se retine
con la envolvente exterior, que conserva ya hasta la
coronacién un espesor cons'ante de 0,18 netros.

El peso de esta chimenca es como sigue: fundacién
de escoria, 12.000 toneladas; base de hormigdén, 4.000
toneladas; chimenea propiamente dicha, 1.975; total,
15.275 toneladas.

Nuevo Consejo de Administracion, -A conse-
cuencia de la Junta extraordinaria celebrada por el ferroca-
rril de Valdepeiias 4 la Calzada de Calatrava, ha quedado
constituido en la forma siguiente el Consejo de Administra-
cién de esta Empresa:

Presidente, Sr. Marqués de Alameda.

Director gerente, D. Segundo Gutiérrez.

Secretario, D. Enrique Eguren.

Vocales: Sres. Marqués de la Candelaria, D, Luis Ortiz de
Zarate, D. Benito de Guinea, D. José Antonio Hebrel, Don
Luis de Arauco y D, Luis Manene.

e

Sociedad Bilbaina de Construcciones. — En
Bilbao se ha constituido una, con un capital de 10 millones
de pesetas, de los que se desembolsaran cinco ahora, que
creemos se titulara «Sociedad Bilbaina de Construccionesy,
¢uyo objeto es hacer ferrocarriles y otras obras publicas. En
ella figuran el Sr. Picabea, el Marqués de Acillona y otros co-
nocidos financieros.

Algunos de ellos marchardn 4 Canarias, donde se propo-
nen construir un ferrocarril de 40 kilometros, que cruce el

valle de la Orotava y facilite las comunicaciones y el trans-
porte de frutos de la isla.

Piensan y de-ean interesar & los capitiles canarios en el
asunto, dandoles acciones de la Sociedal, que se supone
aceptaran, y con ello se completar in los 10 millones del ca-
pital social.

&-t

Suscripeién de aceciones. -Después de haber cele:
brado Junta general ordinaria la Socieda 1 «Eléctrica Popu-
lars, de San Fernando (C4diz), se celebrd Junta extraordina-
ria, discutiéndose la emisidn de obligaciones hipotecarias.
Algunos accionistas propusieron jue se pusiesen en circula-
cién las acciones en cartera, que ascienden al nimero 4.015,
y asi fué acordado, suseribiéndoss en el acto 839 acciones y
quedando, por tanto, 3.176, para las cuales sigue abierta la
suseripeidn, con gl fin de evitar el tener que apelar 4 la emi-
8ion de obligaciones hipotecarias.

Con"el objeto de tratar de dicha suscripeion, convoca
nuevamente 4 Juuta extraordinaria para decidir, en caso de
que no sea total la suseripeion, la emision de obligaciones y
disminucion del capital social.
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PATENTES

(De invencién y concedidas, salvo indicacién e contrario.)

38.651. Enrique Belenguer,—Una mdquina ventilidora y aspi-
radora de kaslin, y elevadora y clasificadora de arenas sistem1 Belcn-
guer, 5 Julio. En suspenso.

38.652, Catherine Jame Mc Master. -Ua marco mejorado de so-
porte para las ruedas de los molinos de viento, 6 Julio,

38.653. Sociedad en comandita para la utilizacidén de las inven-
ciones del Ingeniero Beer.—Perfeccionamientos en los dispositivos
de blogue para evitar automdticamente los accidentes en las vias
férreas,

38.654. John Wilfred Da'ton.—Un aparato salvavidas perfeccio-
rado,

38.655. Burkard Behr,-~Un sistema de cartucho cohete dispara-
ble con cualquier clase de armas de fuego y provisto de su corres-
pondiente carga para hacer sefiales 4 largas distancias tanto de dia
como de noche,

38.656. Manuel Jorreto Paniagua, —Tickets artisticos. En sus-
penso,
38.657. Neus Betriebskraft. G, m. b. H.—Un procedimiento

para la produccidn continua de vapores de amoniaco de alta tensién,
7 Julio.

38.658. John Thomas Underwood.—Mejoras introducidas en las
mdquinas de eseribir, 7 Julio,

38.659. Internacional Specialties Co.-—-Mejoras introducidas en
los tapones de las botellas.

38.660, Ramdn Sopena.- Para imprimir libros anunciadores con
soluciones, publicadas siempre de cinco en cinco nimeros, En sus-
penso.

38.661, Jos:ph Maes,—Un aerondutico mds pesado que el aire.

38,662, Rud Otto Meyer.—Una instalacién de calefaccién por
medio de agua cali=nte con circulacién rdpida.

38.663. Carlos Hinderer,—Aparatos destinados 4 la limpieza
mecdnica de casas, palacios, hoteles, teatros, hospitales, coches de
ferrocarriles, asf como para la limpieza de alfombras, tapices, mue.
bles, cortinajes y sus andlogos.

38,664, Sté. An, pour la fabrication des Pates a Papier de Lin
et Succedanés.—Un procedimiento de preparacidén de las pastas de
papel hechas de lino, cdiiamo, ramio y otras plantas similares.

38 665. Alberto Sebald, — Upa caja para guoardar avios de
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aseo, etc., y que especialmente puede aplicarse para usarse en el
ejército. En suspenso.

38.666, Pedro Artigas y Rafols.— Introduccién. Un procedimien-
to para la preparacién de fibras textiles vegetales antes de la tintura,

38.667, Edmundo y José Meztger,— Introduccién, Un procedi-
miento mecdnico para separar adherencias, 25 Junio.

38.668. C.* Francesa del Gramophone.—Certificado de adicién
4 la patente 33 494.

38.669. Pablo Alfageme.—Un resultado industrial, consistente
en bolas, tabletas 6 pastillas de naftalina completamente puras, fa-
bricadas por compresién. 26 Junio,

38,670, José Martinez Villar,—Perfeccionamientos en los barri-
les, cascos y envases andlogos.

38.671, René Monod et Henry Poirre. — Perfeccionamientos en
las mdquinas litogrdficas rotativas,

38.672. Mateo Llugany y Pedro Marti, —Perfeccionamientos in-
troducidos en los tensores automdticos para las mdquinas de hilar 6
doblar lana 6 algodén.

38.673. Manuel Giraudier, —Un producto industrial para efectunar
el encolaje de las pastas de papel y cartén de todas clases. 30 Junio,

38.674, Rafaela de Vigo.—Un procedimiento de elaboracién del
queso «Mont d'Or»,
38.675. Rafaela de Vigo. - Un procedimiento de fabricacién del

queso de Roquefort,

38.676, Dativo Garcia Vallejo,~ -Introduccién, Un aparato titu-
lado «El pulverizador para los callosy, § Julio.

38.677. Félix Gallego,— Un aparato consistente en un nucyo
trillo, caracterizado por sus sierras, 9 Julio,

38.678, Rodolfe de Olea,—Certificado de adicién 4 la patente
37.056. Un procedimiento industrial para dorar, platear y broncear
los respaldos de los naipes.

38.679. Antonio Mufioz Reina,—Un envase de wmadera para el
transporte de botellas con registro lateral para inspeccionar directa-
mente los cierres,

38.680. Joaquin Asia, — Un sistema de dej uracién y limpieza de
las aguas que se emplean ea el lavado de minerales, 19 Julio,

38.681. Eugéne Frangais Cote et Jean Baptiste Febre,—Un mé-
todo de fabricacién del gas cloro por electrolisis. 10 Julio.

38.686, Thomas Mathienson Thon'—Un procedimiento para la
fabricacién de piedra artificial,

38.687. Ramdén Molté Pérez.—Un nuevo estuche para papel de
fumar con plegado especial de las hojas,

38.688, Juan Garcfa Porres,—Un aparato generador de fluido
eléetrico,

38.689, Alphonse Huillard.—Un aparato de desecacién rdpida
para materias reducidas 4 granos, copes, pedazos, etc.

38.690, Herman Mueller, —Una prensa para copiar fotografias,

38.691. Herman Mueller,—Una disposicién protectora contra la
luz, que sigue los movimientos del objetivo y que puede graduarse

lateralmente y hacia arriba, aplicable & aparatos fotogrificos del ob-
jetivo.

38.692. Leonardo Torres Quevedo.— Un nuevo sistema de globos
fusiformes.
38.693., Miguel Roca de Togores.— Un aparato titulado «Ilomos

automiticos», En suspenso,

38.694. Jules Leroux,~Un procedimiento para la obtencién de
un producto consistente en una preparacién de café por medio de la
compresidn,

38.695. Isidoro Cabanyes Olcinellas.—Certificado de adicién 4
la patente 37.137. En suspenso,

38.696. Fernando Pascual Damid,— Un procedimiento industrial
para moler la paja de trigo, de suerte que resulte un producto nuevo
que habrd de titularse ¢Salvado de paja de trigoy.

38.697. Charles Algernon,—Mejoras en turbinas de vapor,

38.698, Karl Heinrich Wolman,—Introduccién. Un procedimien-
to para obtener una preparacién liquida para impregnar maderas,

38.699, Trinidad Company Mdrquez, —Un barril metdlico para el
transporte de uva. 13 Julio.

-

38 700. Vicente Martinez de Lecea,— Un producto industrial,
consistente en un sobre-carta anunciadora para la propaganda indus
trial y comercial. En suspenso.

38.701. Leopoldo Golegria,—Un producto industrial destinado 4
iniciar la combastién de los carbones minerales sin necesidad de lana
ni virutas,

38.702, Walter Villa Gilbert. —Mejoras en los juguetes y apara-
tos de distraccién,

38,703, Jaime Mitjdns, Una vilvula de nueva invencién, aplica-
ble 4 los elevadores hidrdulicos y denominados con esta vdlvula ¢Ele-
vadores continuos® 2 Julio. En suspenso.

38.704. La Hispano Suiza, Introduccién, Perfeccionamientos en'
el mecanismo de transmisién y cambio de velocidad para automdviles,
2 Julio,

38.705. Juan Lerme.—Introduccién, Un aparato de cierre § tapén
de rosca para piperia de todas clases, : R

38.706, Giulio Magaldi. — Perfeccionamientos introducidos en las
correas de transmisién y de otras clases.

48.707. Giulio Magaldi —Perfeccionamientos introducidos en los
cables y cuerdas de cuero 4 otras materias orgdnicas, para la transmi-
sién de fuerza d otras aplicaciones.

38.708. Luis Crivilles y Fuster,~El producto industrial tejido
denominado «Gré de Parfs»,

38.709. Luis Segura Pallds, — Introduccién. Un procedimiento
quimico para la preparacién de hidrosulfitos.

38.710, Cuerda y Verdaguer, - El producto industrial ¢Tejido ba-
yeta rapén», con tramado compuesto de hilos de lana é hilos de algo-
dén 6 de otras fibras textiles 5 Julio,

38,711, Antonio Alsina y Alsina, - La fabricacién de articulos de
vidrio 6 cristal prensado, con indicaciones en su cabida que correspon-
den 4 capacidades igunales en las mismas piezas entre si,

38.712. William B. Dennis, —Un procedimiento para tratar ma-
teriales por medio del calor, 6 Julio,

38 713, Sebastidn Bociardo y Compaiiia.—Un procedimiento de
curticién rdpida para fabricar cuero, especialmente para suelas de ca-
lidad superior.

38,714, Edmund Thicle et Sociedad general de la seda ariificial
Linkmeyer.—Un procedimiento para la fabricacién de hilos de celu-
losa, 7 Julio,

38.715. Manuel Gonzilez Sudrez. —Un procedimiento para el en-
vasado de almiddén y borraj, \

38.716. Ferchen Hermanos, — Introduccién. Un procedimiento
para la fabricacién de figurillas de plancha metdlica,

38 717, Siciedad Anénima Fabrique Nationale d’Armes de Gue-
rre, — Un mecanismo de armamento y percusién para escopetas de
caza llamadas ¢Hammerlessy,

38.718. Laureano Mercader, — Perfeccionamientos en puertas,
cortinas y telones que se arrollan,

38.719. Philipe Charal, —El sistema de montar articulos de ce-
pilleria, tales como brochas, esccbas, cepillos y analogos,

38.720. José Rivera Valentin,— Un procedimiento mecdinico para
separar el pericarpio del endocarpio de la cdscara de Ia naranja. 14
Julio, : v
38.721, Mc. Kenzie. -~ Mejoras introducidas en los procedimientos
para la extraccién de los productos resinosos contenidos en las ma-
deras.

38.722. John Thomas Underwood.—Mejoras introducidas en las
mdquinas duplicadoras rotativas. :

38.723. Simén Lake.—Mejoras en los instrumentos de Sptica. 14
Julio, "

38.724. Erik Ludvig Rinman,—Un procedimiento para fabricar
combinaciones de aluminio.

38.725. Paul Robbert, -~ Un procedi:uiento parala composicidn de
reservas descolorantes bajo colorante de tina sobre coloraciones des-
colorables por medio de hidrosulfitos,

38,726, Francisco Calvo Marin.—Un sommier ¢ colchoneta me-
tdlica que se puede desarmar y transportar ficilmente, y que por no

 tener clavazdn alguna sobre la madera se aisla por completo la red de
4
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alambre que, montada sobre enganches metdlicos, no deja huecos, ni
agujeros donde aniden ninguna clase de insectos. En suspenso,

38.727 y 38.728, William Hermann Scharf,—Mejoras en mdqui-
na de linotipia, 16 Julio.

38.729. Karl Kaiser,~ Un procediiento para extraer metales de
sus minerales y de los productos de las fundiciones por medio del
horno eléctrico,

38,730. Karl Julius Hovart Flindt,—Un aparato propulsor,

38,731, Fabrik Schiller scher Terschliisé Actiengesellchaft.— Un
cierre de envase cuya apertura se efectia arrancando dicho cierre,

38.732. Alfred Ebenezer Standem —Un medio para medir, prote-
ger y desplegar telas,

38.733. Wirtschaftsrat Wenzel J. Drahonovosky. — El aparato
eléetrico para encender desde lejis las luces de gas. 17 Julio,

38.734. Cie. pour la Fabrication des Compteurs et materiel d'usi
nes i gaz,—Un mecanismo contador de pago anticipado, de aplicacién
general y en particular lus contadores de gas.

38.735. Francisco Mirapeix,—La nueva forma de dlabes en los
distributores y difusores radiales de las turbinas mixtas & reaccién,

38.736. Edibar Jenton Collorn,—Un acero 6 hierro fibroso con
su correspondiente procedimiento de fabricacidn,

38.637. John Thomas Underwood.— Un: aparato mejorado para
imprimir 6 reproducir.

38.738. Maschinenban Actiengesellchaft vorm Gebruder Klein,
—Un laminador de hierro para barras con guias automdticas.

38.739. Ladislao Martinez [turralde. — Un sistema de vigas de
hormigén de cemento armado con barras de hierro dulce,

38.740. Karl Wimmer.—Un producto industrial, consistente en
café exento de cafeina, obtenido por el procedimiento que se des
cribe.

38.741, Guillermo Knodel. - Unos pendientes & la criolla,

38.742. Carlos Lachapell. — La tienda abrigo Lachapell de triple
uso,

38.743. Gustay Dreihardt, - Una disposicién de unién ficilinente

desarmable para las placas polarcs de las distintas celdas de baterias
de acumuladores. 18 Julio.

38 744. Mesnckner et Co.- Una disposicidn mecdnica para la
alimentacién de las parrillas.

38.745. Victor Labour, - Un sistema de aglomerado ¢ argamasa
para la construccién de obras pdblicas.

38.746. Valentin Tebar Moreno, —Una parsilla perfeccionada
para la elaboracién de conservas de pescado menudo, 19 Julio.

38.747. Salvador Pefaure Soriano.—la impermeabilizacién de
tejidos, prendas confeccionadas, cueros, pieles, denominada <«El
Recio»,

38.748. August Deidesheimer y Franz Zurschine, — Un procedi-
miento para la fabricacién de ladrillo-piedra cocido y refractario.
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FERROCARRILES

El convenio entre el Norte y Madrid, Zara
ragoza y Alicante.—Segin informes, el convenio enfre
las Compaiifas del Norte y de Madrid-Zaragoza-Alicante,
que regird desde 1.0 de Enero de 1907 hasta 31 de Diciembre
de 1982, y que ha sido firmado en Madrid por los respectivos
Directores, Sres, Suss y Waldman, o ha sido ratificado aiin
por los Comités y Consejos de las dos Compaiiias, & causa de
una pequefia diferencia en la atribucién de partes de pro-
ducto neto de la explotacién, que se propone asi: 42 por 100
para la Compafiia de Madrid & Zaragoza y & Alicante y 58
por 100 para la del Norte.

-
*® &
El ferrocarril & la Tieira.—Vuelve 4 tener ac-

tualidad este proyectado ferrocarril, que desde hacia bas-
tante tiempo permanecia olvidado.

El Sr. Garcia Prieto, segiin las noticias recibidas en San
tiago, aprobJ, de acuerdo con la Direccién general de Obras
piiblicas, el presupuesto confeccionado para la construceion
de dicha via férrea, el cual asciende 4 In cifra de 11.120.000
pesetas.

Parece gue, por dictamen del Consejo de Obras pliblicas,
el expediente se tramitard con toda brevedad y se estudiard
pronto en Consejo de Ministros, para que cuanto antes pueda
anuneiarse la correspondiente subasta.

De desear es que el eterno pleito de la union ferroviaria
de Santiago con la Coruiia quede alguna vez solucionado, al
¢abo de tanios afios de discusion sobre si el enlace de aque-
llas dos ciudades debia hacerse por aqui 6 por alla..

IPEEOREEOLOEPOPPLEEOPOBOELODEO0I L0

Invenciones, recetas
y procedimientos utiles.

Girasas consistentes 4 base de suarda. —El
empleo de la combinacion calcarea obtenida tratando la
suarda bruta por Ia cal, al objeto de preparar grasas consis-

' tentes, ha sido deserito por Resengrin, pero ulteriormente

han sido efectuadas varias experiencias por el Instituto tec-

"nolbgico de Karkhow.

La suarda bruta se trata por !/,, de acido sulfirico al 10
por 100, durante un dia, 4 46° C., al objeto de purificarla y
de descomponer parcialmente los éteres contenidos, Después
de dus lavados por el agua, se trata la suarda por un exceso
de lechada de cal bien homogénea, La saponificacion es
lenta, puesto que el jabon calcareo se separa en estado gru-
moso.

Se le deseca al aire 6 por el calor, pero puedeobtenerse una
decoloracion completa por la accion del sol, jo cual permite
suempleo para variedades superiores de grasas consistentes.

El jabon calcéreo seco y pulverizado se disuelve 4 120" C.
proximamente en el aceite solar, el mazout y mezelas de
ligroina y mazout, adicionandole con pequeiias cantidades
de disolvente.

Para obtener una disolucién completa, se deja reposar la
solucion por espaclo de veinticuatro horas & 100°, y se filtra
al través de una tela 6 lamina fina; 40 6 60 por 100 de jabdn
caleareo da una grasa dura; 20 6 40 por 100, una grasa se-
micounsistente, y 10 6 20 por 100, un aceite espeso.

Véanse algunas formulas:

Grasa blanca consistente d la temperatura ordinaria.

Jabén caledreo blangueado al sol ...... von 600 gramos.
Aceite de vaselina 6 parafina liquida.,..... 300  —
(201 T 2t Y s S e S S T R i AN

Grasa consistente blanda obscura.

Jabdn calehreo ,...c.cenearen srnannn veeess ADO gramos.
Aceite SOIAr. suvviciiiies ou SAIWE BNy E e 800 =
Colofonia ..v.v reedas Aina e i aRisvad CRDFET

Grasa consistente bastante espesa y viscosa.

Jabon CAleAreo. ,ouve ersngrrrsissnasnsnrsssss S0 GrAmos,
Acelte de vaselinB....ee soe sevesrsrascans 300 —
Colofonia........ P A Bt ey ko PSR | el

Aceite espeso opalino.

Jabén ealcdreo . ..... ¥ + wes 000 gramos,
Aceite de vasellnm, ....oorvverransssssrnsnss 00—

Caliéntese durante cuarenta y ocho horiu.

Aceite muy espeso opalino.

Jabon caledrad..oevuiennes
Aceite 8018, soeiure s

200 gramos.

saase *

ctesvansestuaspensie = SO0
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Al microscopio, y con un aumento de 250 didmetros, no
se puede distinguir ninguna parte insoluble, y el aspecto es
anélogo al de la maunteca y al de la estearina. —(De W estnik
shirow Weschlsch.)

*
- *

Las falsificaciones del café. - La falsificacién de
las substancias alimenticias se hace, por desgracia, cada
dia en mayor escala, y el café uo es la que con mas fre
cuencia se imita, siendo, por lo tanto, de bastante utilidad
las siguientes indicaciones de M. Malivel, con euyo auxilio
puede averignar cualquiera si lo que se adquirié como café
merece realmente este nombre.

*Siel café estd en grano, deberd tomarse una de las semi-
llas que, por su forma regular en exceso, sea sospechosa, y
romperla; si el café esta falsificado, no se encontrard la pe-
licula muy fina que en su interior eucierra cada grano de
verdadero café.

Cuando esa substancia esté molida, tampoco es difieil
descubrir las principales falsificaciones de que es objeto,
siendo suficiente para descubrirlo, que se eche un poco de
polvo de café molido en un vaso de agua fria. Si en la mate-
ria ensayada hay achicorias, las particulas de éstas, que son
mas densas que las del café, caen en el fondo del vaso, ti-
fiendo, al descender, el agua de amarillo; si existe azlear
quemada, queda también encima del agua, pero tifiéndola
algo, mientras que el café puro queda siempre flotan do y no
da color rapilamente al agua fria.

-
&

Chimeneas radio-incandescentes, — Los man-
guitos de ineandescencia, cuya aplicacion al alumbrado
esta generalizada hace ya tiempo, han hecho recientemente
su entrada en el terreno de la calefaccion, gracias 4 los tra-
bajos del Ingeniero quimico “r.Delage, que ha preparado
un nuevo manguito con cuerpos radio-ineandescentes, entre
los que predomina el cerio, de propiedades caloriflcas muy
desarrolladas.

El manguito de Auer, de todos conocido, transforma el
calor obscuro de la llama azul de un quemador en radiacio-
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nes luminosas, cuyo espectro es rico en rayos amarillos y
verdes, escaso en azules y muy pobre en rayos rojos. El
manguito Delage, para la calefaccion, da un espectro en que
predominan los rayos rojos, y sobre todo los infrarrojos del
espectro calorifico.

En su disposicion general, las chimeneas radio-incandes-
centes Delage se componen, conforme indica la figura, de
un cierto niimero de mecheros 6 quemadores intensivos, dis-
puestos unos junto & otros; sobre cada uno de ellos va colo,
cado un manguito radio incandescente, B. L.os manguitos-
calentados por la llama de los quemadores, no son apenas
luminosos y emiten horizontalmente un calor muy intenso.
Cada uno de los quemadores tiene una llave independiente,
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y de esta manera puede graduarse 4 voluntad la intensidad
del calor producido.

Se pretende que el rendimiento de los aparatos fandados
en este principio es superior en un 40 por 100 al de los de
més conocidos.

i'*.al

Portaherramientas universal —Los mangos de

madera, &4 no ser de construccion extraordinariamente es:

' merada, suelen ser fragiles y movedizos. Las averlas, claro

estd, se producen casi siempre en el transcurso del trabajo,
que es precisamente cuando pueden resultar mas importunas
y molestas. Para tratar de evitar esto, y, sobre todo, para

hacer posible que un mismo mango pueda servir para herra-

mientas diversas, siendo facil y rapida la operacién de mon-

tarlas y desmontarlas, se ha ideado el modelo representado
en las figuras. Es de metal y termina en un diedro recto, cu-
yas caras llevan una hendidura cada una; por estas hendi-
duras corre una pieza angular, que se sujeta por medio de
tuercas. El espacio comprendido entre la pieza movil y las
dos caras del diedro, es mayor 6 menor, segin la posicion de
las tuercas, y en ese espacio se sujefa fuertemente el cabo de
la herramient+ con que se haya de trabajar.

.
* %
Ventiladores para fragua —La figura 1.* repre-

senta un ventilador movido por pedal. Se le ha bautizado
con un nombre bien poco poético y aun poco culto: «venti-
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lador 4 patadass, 4 consecuencia de su disposicion especial.
En efecto, el pedal va en un brazo en forma de S, unido al
sector dentado que engrana con un piiidén montado sobre el
mismo eje que el volante y éste lleva la correa que mueve el
ventilador propiamente dicho. Cuando se da una patada al
pedal, el sector se desplaza de derecha 4 izquierda, y el vo-
lante se pone en marcha; y mientras que el sector retrocede
y el pedal vuelve 4 su posicion, el volante contintia girando
en virtud de una disposicién andloga 4 la llamada de rueda
libre.

Las otras dos figuras representan un ventilador eléctrico

para fraguas portatiles, empleado en los talleres de repara-
cion de locomotoras de la Compaiiia del Este de Francia. El
ventilador va acoplado directamente al motor y ambos colo

cados en el espacio libre que queda bajo el hogar de la fra-
gua. Esta parte inferior queda cerrada y tiene dos aberturas
para facilitar la inspeccion y reparacion del aparato, en caso
de necesidad. La posicion del reostato y la marcha del aire
pueden verse facilmente en la figura.

*
® %

Transformadores para corrientes polifiasi-
eas.—Se trata de tna patente inglesa obtenida & nombre de
A. F.Berry y de la «British Transformer Manufacturing

Company» Las seis figuras adjuntas dan idea de la disposi-
cion de los devanados primario y secundario. Los nicleos
magnéticos van formados por hojas de palastro delgadas su
perpuestas y colocadas normalmente, dejando numerosos pa-

s08 que aseguran una buena ventilacién y la refrigeracion
consiguiente. Esta es una de las especificaciones esenciales
de la patente, junto con la de que el modelo propuesto supo-
ne una reduccion en las cantidades de hierro y de cobre ne-
cesarias para construir un transformador de una capacidad
dada.

*
N

Sifon sistema Bruyére para vaeiar depdési-
tos.—Tiene aplicacion especialments para el vaciado de los
depositos de decantacion en las fabricas hidroeléctricas, eteé-
tera. No tiene ninguna pieza movil y puede construirse de
cualquier metal 6 de gres.

Como lo indica la figura, se trata de un sifén de tres ra-

mas AB, CE, FG, cuyo orificio G estd un poco por bajo del
nivel de la tubulura A. Unido en D al sifén va un tubo en U
de ramas desiguales DIJ, de pequeiio didmetro y cuyo ex-
tremo J va abierto.

El funcionamiento del aparato es como sigue:

Por una vez, se llena completamente el codo F' del sifon
y el codo G del tnbo pequefio, lo eual puede hacerse facil-
mente por la abertura J de este tiltimo.

Supongamos ahora que se llena el depdsito. En euanto el
nivel llega 4 A, la masa de aire contenida en el aparato
queda aprisionada, su presion aumenta & medida que el ni-
vel en el depdsito se eleva, y se producen las consiguientes
desnivelaciones. El nivel en la rama ascendente queda por
bajo del nivel del deposito, mientras que el aire empnja al
agua en los codos I é I y hace bajar el nivel en la rama des-
cendente y en el tubo de pequeiio didmetro.

Al llegar el nivel 4 B, de no ocurrir nada anormal en este
instante, el liquido caeria en la rama mayor en cantidad
igual 4 la de alimentacion y el aparato serviria simplemente
de vertedero; pero la longitud de la rama estrecha DI, esta
caleulada de manera que el nivel del liguido llega en ella al
codo I al mismo tiempo que llega 4 B en la rama ascendente.
En este momento se escapa una burbuja de aire por el tubo
1J y queda roto el equilibrio; el agua se precipita bajo la
presién del agua del deposito, arrastra al aire y ceba el
sifén,

El aparato sigue funcionando mientras no se vacie el de-
posito hasta el nivel A. En este momento entra el aire en el
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sifon y éste se descarga. Los codos F' y G conservan su junta
hidranlica.

En estas condiciones, los mismos fenémenos se repiten
auntomaticamente siempre que el depdsito vuelve 4 llenarse.
Cusndo se quiera impedir que el sifon se cebe por si solo,
basta cerrar herméticamente el orificio I del tubo pequeiio y
no abrirlo sino en el momento preciso en que se quiera va-
ciar el deposito.

L 0 S dR G 0 B AN S Ja dh s o R b sk e (o

La balanza hidrostatica.

Todos los lectores la conocen, y muchos de ellos es-
taréan familidrizados con su manejo. Es, segin definen
con muy pequefias varisntes los tratados de Fisica ele-
mental, una balanza sensible, de bastante altura, en
la que las varillas que sostienen los platillos son muy
corlas, para poder colgar cuerpos relativamente volu-
minosos, de unos ganchos fijos al centro de los platillos
por su cara inferior. Es frecuente qua la balanza hidros-
tatica lleve una cremallera, que permite subir 6 bajar la
cruz, y con ella los platillos.

Pero puede ocurrir que haya necesidad de compro-
bar experimentalmente
el prineipio de Arquime-
des 6 determinar el peso
especifico de un cuerpo
por el consabido método
de la balanza hidrostéti-
ca y no se tenga sino una
aceptablebalanza ordina-
ria. ;Qué hacer entonces?

Las dos figuras adjuntas, frecuentes en las publica-
ciones de origen tajon, pero un tanto raras en las france-
sas, que entre nosotros privan, dan idea de otras tantas
ingeniosas y sencillisimas
soluciones de la cuestion.

Cada una de ellas tiene
sus ventajas, segin las
condiciones de la balanza
de que se disponga y el
caso de que se trate. Y
tanto una como otra, que-
dan suficientemente indi
cadas por las figuras, sin
(ue sean precisas mis ex-
plicaciones.

Cuando lo que se pre-
tende es hacer la determi-
nacién de un peso especifi-
co, queda todavia un ter-
cer recurso, que es el de fundarse en el reciproco del
prineipio de Arquimedes. Se opera colocando sobre uno
de los platillos de la balanza ordinaria un vaso con agua
y medir el aumento de peso que se observa al sumergir

en el agua al cuerpo suspendido por un hilo fino, de un
soporte cualquiera.

A sha e —

Revista de Revistas.

Aprovechamiento de los residuos en la in-
dustria azncarera. —El Sindicato de fabricantes de
azicar de Francia ha abierto un concurso para encontrar
los medios de aumentar el consumo del azicar. En Francia,
como en Espafia, la produccion es mayor quo el eonsumo y,
por lo tarto, lasituaciéon de la industria azucarera es dificil,
Se hacen muchas tentativas para aprovechar del mejor modo
posible los residuos de esta industria, ya que no sea ficil au-
mentar mucho el consumo de aziear.

En Bélgica se ha ensayado utilizar los residuos de la fa-
bricacion del azicar para fabricar cemento portland artifi-
cial. Los ensayos parece que han dado buen resultado: por
500 toneladas de remolacha, se obtienen 27 de cemento y se
calcula en 12 francos el coste de la mano de ohra por tone-
lada. En Bélgica, el precio medio del cemento es de 25 fran-
cos por tonelada,

Para abaratar el coste de fabricacion del cemento, las fa-
bricas que estdn proximas reinen sus residuos.

También se ensaya la utilizacion de los residuos de la fa-
bricacion de azicar para la industria papelera. En Luisiana
se ensayd afios atrds la fabricacion de papel con bagazo de
caiir, pero el resultado no fué satisfactorio; y, actualmente,
en Bélgica, se ha fundado una Sociedad para explotar una
patente de fabricacion de papel, utilizando como primera
materia la pulpa de remolacha.

En Alemania se emplea actualmente la melaza para la
preparacion de ciertas materias colorantes.

Continitian, también, en varias partes, los ensayos para uti-
lizar el azicar como alimento del ganado, formando un
pienso 6 forraje especial en que se retinen, én proporciones
determinadas, aztcar, sal y otras substaneias.

Por tltimo, es posible que llegue 4 tener alguna impor-
tancia ol empleo del aziicar como desinfectante, pues se ha
averignado la formacion del formol durante su combustion.

Produccion muandial de pirita.—Segin L'En-
grais, la produccion de pirita en los diferentes paises, en

1904, ha sido la siguiente, expresada en millares de tone-
ladas:

o R A S S L S N I B
-Espafia. . o.a.... S o K S e A
Erancla: s s e - ST sls FE T DA SRR
KORAOTNTRIA0 o o150 » o5 aiviels brate e fron L iy ol F SO
Y e N R N S e S R e )
NOTUGRER s o saqgvrsrs sas waarssprves 130
N0 ED 2 et LR e SR S el U |
HOnErIRY . v A ier e o 97
TARTADOVRL oo o isnivid v hreidnsiete s 42
BT | e S T T B 30
R“Sialﬂv-lI IR RN R R RN E NN E R RN .8 26
JRPONTL o I L e R e e 16
Inglaterea: fo 708 e NAVENTEL SRl et 10
BUIER. 5 ekaions pskied e g gl il o 8
Beélglen, . isin s> s e R 3 1

Total en miles de toneladas. . ..... 1797

Un azacar artificial. -En la Academia de Ciencias
de Paris se ha dado eunenta hace poco tiempo de un trabajo
de los Sres. Bertrand y Lauzenberg & propodsito de un azt-
car artificial que han obtenido al estado ecristalino, y 4 la
que han dado el nombre de levoidita. Este aziicar es el anti-
‘poda Gptico de la sorbierita, anteriormente aislada del jugo
de los frutos de los serbales por el Sr. Bertrand. Estos auto-

_res hacen observar un hecho curioso, y es el de la posibili-
dad de hacer cesar la sobresaturacion de las disoluciones de
un azicar de la serie derecha introduciendo un cristal de la
serie izquierda, y reciprocamente.
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Un nuevo socavén de desagiie de 22 kiléme
tros. —En las minas de lignito de Fuveau, cerca de Marse-
lla, se ha concluido ahora una galeria, cuyos primeros tra-
bajos datan de wreinta afios. Las capas estdn recubiertas de
una caliza agrietada, especie de filtro, al través del cual
grandes cantidades de agua penetran en las excavaciones,
inundandolas y haciendo casi imposible, segiin parece, el
desagiie mecanico. Esto decidié 4 -emprender la excavacion
de una galeria 4 nivel del mar, emboquillada en la costa.
Las obras empezaron seriamente en 1889 La longitud total
del socavon es de 22 kilometros.

El argento-aluminio. —Con este nombre se fabrica
un metal blanco resistente, ensayado con gran éxito en la
fabricacion de mAquinas de escribir para sustituir en ellas el
acero y el hierro maleable.

Esta constituido por 57 partes de cobre, 20 de niquel, 2}
de zinc y 3 de aluminio; el cobre y el niquel se funden bajo
una capi de carbon vegeatal, empleando 2 por 100 de bérax
como fundente; cuando se agrega el aluminio se deja en
friar, y cuando estd casi solidificada la mezcla se agrega
el zine.

No se debe emplear m#is que metales purisimos, con los
cuales se obtiene una aleacién muy tenaz, capaz de susti-
tuir al acero y susceptible de numerosas aplicaciones indus-
triales.

Toneles de corcheo.-Mr. Monnaud, de Guelma, ha
ideado un procedimiento de fabricacién, que consiste en co-
locar las duelas de corcho normales 4 la superficie del tonel,
y no 4 lo ancho, como en los toneles y pipas de madera. Los
aros se inerustan en el corcho, y su adherencia es tanto més
completa cuanto que este ultimo, por su elasticidad, tiende
¢onstantemente 4 hincharse.

La compresion que los aros hacen sufrir al corcho hace 4
estos toneles mas solidos que los de madera; los aros que se
emplean son de hierro del llamado feuillard.

En el fondo del tonel, formado de piezas también de cor-
cho, éste se coloca de canto 6, lo que es lo mismo, normal &4
la superficie del fondo. Se puede eolocar uu fondo de made-
ra que refuerce el de corcho, sobre todo si no se tiene pren-
sa para darle la compresion debida.

Las fermentaciones y mohos que producen el gusto 4 ta-
pon 6 corcho, se evitan por medio de la preparacion siguicn
te: antes de la colocacion de las duelas de corehn, se remo-
jan éstas en parafina caliente, que inmuniza al corcho y
constituye un aislador perfecto. El interior se recubre de
un barniz apropiado, andlogo al que se emplea para los to
neles de cerveza, recubrimiento que hace de aislador entre
el contenido y el continente.

El tonel de corcho pesa proximamente la tercera parte
de los de madera, lo cual representa una gran ventaja desde
el punto de vista econémico, puesto que el peso del tonel
paga como el peso de la mercancia en el transports, y que
la mayor parte de los toneles vuelven vacios & su punto de
partida,

Se han colocado, uno al Jado de otro, al aire libre y en
pleno sol en verano, un tonel de corcho y otro de madera
de la misma capacidad, llenos ambos de agua 4 la tempera-
tura de 10°, Al cabo de dos horas, el agua del tonel de ma-
dera tenia la temperatura de 18%, y la del de corcho conti-

nuaba 4 10°; 4 las seis horas, el de madera tenia el agua

4 40°, mientras que la del segando sélo habia subido 4 12°,

A la sombra, el agua del tonel de madera estaba co-
rrompida y no potable después de dos dias; la del tonel de
corcho estaba sin sefiales de descomposicion, y asi perma-
necié durante un largo lapso de tiempo; ventaja considera-
ble para la conservacion del vino, sobre todo en los paises
célidos, donde el corcho podra protegerlo contra las fermen-
taciones secundarias,

Respecto 4 su resisteucia 4 los golpes, diremos que lleno
un tonel fué lanzado por una escalera y desde un primer
piso al suelo, sin que sufriera la menor averia.

La limpieza se hace bien, nada m4s que por medio ds una
corriente de aire caliente.

El precio & que resultan estos toneles no es més caro que
los de madera. El corcho de calidad inferior, que #e emplea
para su construccion, vale a4 30 francos los 100 kilogramos, y
son necesarios de 8 4 12 kilogramos para fabricar un tonel
de cabida de un hectolitro. - (La Nature.)

Nueva aleacion magnética sin hierro. —Mr. An-
drew Gray presentd el 6 de Marzo 1iltimo & la <Koy al Socie-
ty» una Memoria sefialando las propiedades curiosas de una
aleacién magnética de Heusler sin hierro; estt aleacion cou-
tiene 16 por 100 de manganeso, 8 por 100 de alumlmo, tro-
zos de plomo y el resto de cobre.

Recién preparada, la aleacion no es magnética; pero si se
calienta 4 400° centigralos y se deja enfriar lentamente,
guarda uo magnetismo residual importante después de ha.
ber sido colocada en un campo magnético. Calentada de nue
vo 4 240° durante veinte minutos y vuelta & enfriar, +us pro-
piedades magnéticas aumentan todavia. Finalmente, si se
lleva de uuevo & 400° y se enfria bruscamente, sus propie-
dades desaparecen totalmente. Si se ensaya i la temperatura
del aire liquido, el magnefismo estA mas desarrollado que
en las condiciones precedentes, pero la histéresis y la fuerza
coercitiva disminuyen considerablemente.

La vision por teléfono. —En América han sido
concedidas 4 Mr. J. B. Fowler, de San Diego, California, las
patentes preliminares de un aparato descrito como seeing
telephone 6 telélono para ver. Dicho aparato, llamado fele-
vue por el inveutor, ha sido probado en una linea de mas de
kilometro y medio de longitud y reproduce en un pequeiio
diseo circular una representacion en colores de la escena que
se desarrolla en el otro extremo de la linea. El aparato de
transmision tiene un disco de cristal de 15 centimetros de
didmetro, opuesto al cual se coloca la persona 1 objeto que
ha de verse, y la imageu aparece en un disco de unos cuatro
centimetros de didmetro. No se conocen aiun detalles del
aparato, sabiéndose tinicamente que su accion drpende de
la conocida propiedad de variaciones en la resistencia elée-
trica de una cint1 de selenio, producidas por las diferencias
de intensidad y longitud ds¢ onda de los rayos de luz que in-
ciden sobre ella. Se dice también q e un carrete de indue-
cibu y dos baterias se agregan al equipo telefénico ordi-
nario.

Las fabricas de papel en Alemania. —Alemania
contaba en 1904 con 478 fabricas de papel, en las que se
empleaban 45.163 obreros. En 1905 el niim ero de fabricas se
olevd 4 487, con 45 981 obreros El término medio de los sa-
larios, de obreros adultos, era en 1904 de 725,96 marcos, y
en 1905 llegd 4 747,67 marcos.

Durante el aiio de 19056 Alemania fabricd 420.000 tonela-
das de pasta al bisulfito. Francia es para este articulo el
mercado mas importante del imperio.

Omnibus antomdéviles eléctricos en Paris. -
Dos tipos de autubus eléetricos, pero no de acumuladores,
estan funcionando actualnente por las calles de Parls. El
uno es el 6mnibus Krieger, en el cual un motor de petréleo
de 24 caballos y 1.200 revoluciones por minuto, estd acopla-
do directamente 4 una dinamo de seis polos, cuya excitacion
estd efectuada por tres arrollamientos diferentes: uno en
shunt 6 en derivacién corriente, otro un devanado separado
alimentado por una pequeiia bateria, y el tercero, un deva.
nado serie dispuesto para ponerse en oposicién con los otros
dos. El efecto de esta excitacién diferencial es bajar auto-

_méticamente el voltaje cuando aumenta el consumo de co:
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rriente, manteniendo constante la velocidad y sosteniendo
una misma potencia entre limites amplios para la velocidad.
Dog motores con arrollamiento Compound transmiten el
movimiento a las ruedas posteriores del vehiculo.

El otro, tipo De Dion, ofrece semejanzas con el anterior,
pero emplea un motor de petroleo de 30 caballos, acoplado
4 un generador de excitacién compuesta de vultaje practi-
camente constante. Sélo lleva un motor para el movimiento
del vehiculo, con dos colectores que pueden ponerse en serio
6 paralelo por medio del controller 6 manipulador.

Papel de hierbn. -En los Estados Unidos se fabrica
un excelente papel obtenido de la fibra de varias hierbas,
dedicandose prados 4 la produceion de la preciosa materia,
que sirve de base 4 la fabricacién.

La hieiba, después de prensada, se lava en grandes de-
positos para separar las impurezas, y después se pone a her-
vir en una cal lera que contenga, por 100 kilogramos de
hierba, 100 gramos de sosa caustica, 6 bien 200 gramos de
potasa caustica, 6 600 gramos de cal, durando esta opera-
ci6n de cuatro & cinco horas. Después se hace sufrir 4 la
hierba, =nvuelta en fieltro, un batido 6 batanado, que debe
durar de una 4 dos horas, laviandose luego en agua clars,
hasta que no la enturbie.

La pasta a-i obtenida se refina del modo siguiente: se
pone durante quince minutos en una disolucién de carbo
nato de sosa; después, por igual tiempo, en otra le édcido
sulfiuico, y finalmento, se vuelve 4 sumergir en la presion;
se sumerge luego en un baiio de cloruro ie magnesio, y de
nuevo en carbonato de sosa y acidn sulfirico diluidos, repi-
tiéndose estas operaciones cuantas veces sea necesario hasta
que la pasta adquiera la firmeza y color blanco que se de-
seepen cuyo caso se lava con agua clara.

El papel que se fabrica con esta pasta reune gran fuerza,
tenacidad, blandura y flexibilidad, presentando una super-
perficie muy lisa y unida. Una hectirea de prado puede dar
10.000 kilogramos de hierba seca, que produce la cuarta
parte de papel, lo cual da gran valor & esta clase de cul-
tivo.

Empleo de la turba en polvo para la calefac:
ciéon de las ealderas y de los hogares industria
les. -M C. V. Bogdanoff trata en los Zapiski Imp. Rouss,
Techn. Obchestra, del mes de Abril, la cuestién de la cale-
faccién en los hogares industriales por medio de la turba,
reducida 4 polvo impalpable.

. Examina, desde luego, la cuestién, ya en gran parte re
suelta, de la calefaccién de los mismos hogares con polvo
de hulla para demostrar que e puede aplicar los mismos
principios con el polvo de turba Aprecia en seguida el va
lor de la turba desde el punto de vista general de la pro-
duccién del calor y de los procedimientos empleados para
desecarla artificialmente, deseribiendo, por iliimo, el apa-
rato que ha construido, y que le permite transformar I1 ma-
teria primera tal como la proporciona la turbera, es decir,
simplemente desecada al aire, en un combustible pulveru-
lento, que se puede quemar en los hogares por medio de un
inyector de aire.

Este aparato comprende: un desecador de construceitn
especial, en el cual la turba, dividida, es enteramente dese-
cada por los gases calientes que proceden del hogar en acti-
vidad; un molino de nuez, en el cual la turba se divide y
transforma en una materia pulvernlenta homogénea, y un
inyector, que sirve para proyectar en el hogar una mezcla
de aire y de turba.

Este estudio va acompaiiado de numerosos cuadros, que
dan el valor calorifico de la turb, segin su grado do dese-
cacion, su composiclon y la cantidad de aire empleada en
combustion, ete.

La conclusion de este trabajo es que, bajo esta forma

nueva, la turba puede constituir un combustible muy acep
table, tanto por el calor producido como por el coste de ad-
quisicion.

Maquinas para contar dinere.—El Banco Orien-
tal de Nueva York, 4 donde entran diariamente de 150 &
200.000 dollars, posee una instalacion de maquinas clasifica-
doras, contadoras y empaquetadoras de numerario.

La disposicion de estas maquinas es por demds sencilla.
En priucipio, no constan sino de una tolva de entrada y de
un receptdculo de aluminio 6 zine, con tantos cajoncitos
com clases de moneda hay en circulaciin eu los Estados
Unidos Estos pequefios recipientes tienen cada uno una
abertura que corresponde al didmetro de las monedas, pro-
cediendo de mayor & menor. Basta un movimiento impreso
4 1a maquina para que las monedas llegadas de la tolva pa-
sen 4 sus cajoncitos correspondientes. De la velocidad con
que trabajan las clasificadoras puede tenerse idea sabiendo
que cada una separa monedas diversas por valor de 1.000
dollars en tres minutos, Hecha la clasificacion, pasa el dinero
4 las maquinas contadoras-empaquetadoras, Tienen éstas
tamafio analogo al de una méquina de coser, y cuentan el
dinero introducido por una vertedera de cristal, & cuyo tér-
mino hay un rodillo d¢ papel sin fin, del que se desliza el
necesario para envolver la columna de monedas que se va
formando. Dos ufias metalicas pliegan los estremos del car-
tucho, cerrandolo perfectamente. Acto continuo cae el rollo
en poder de otros mecanismos que imprimen sobre ¢l la ci -
fra correspondiente al contenido, El empaquetado se verifica
4 razén de 40 monedas por segundo. Terminan las operacio-
nes siendo colocados los cartuchos en cajas de madera, cuya
capacidad varia entre 50 y 500 dollars.
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Informaciéon y Croénica.

Restablecimiento de trabajos en las minas
de cobre de Soto. — Las conocidas minas de cobre de
Soto, cerea de Reincsy (Santander), que habian sido traba.
jadas por la «3ociedad de Minas de Satos, y que estaban pa-
radas desde hace tres afiog, van 4 ser objeto de nuevo labo
reo por parte de D. Enrique G. W, Romer, de Santander,
que las ha arrendado 4 sus propietarios la Socieda | anoni-
ma «Cobres Jde Campdos, y va 4 emprender de nuevo labo-
res & instalaciones.

*
* ¥

Giros por telégrafo.—Por el Ministerio de Hacien
dase ha dictado una Real orden aclaratoria &4 la nueva ley
del Timbre, en la que se dispone:

«1.° Toda hoja de telezrama por que se haga un giro, de-
bera llevar adherido &4 la misma el timbre mévil correspon-
diente 4 la cuantia del giro, segin la escala del art. 138 de
dicha ley, debiendo el expedidor presentarla con el timbre
inutilizado, como dispone el art. 9.° de la misma.

Los timbres con que deben quedar reintegrados estos te-
legramas seran los establecidos para las letras de cambio,
los cuales llevaran impreso el grado de la escala & que co-
rresponde el respectivo precio.

2.° Autorizar & los funcionarios de Telégrafos para in-
utilizar los timbres que se fijen en los telegramas.»

*$i=

La Exposicion Universal de Barcelona.—La
ilea de celebrar una Exposicisn Universal en Barcelona
para 1910, vuelve & ser el tema del dia en dicha ciudad.

Parece que se trata de solicitar del Gobierno una sub-
vencion de 20 4 25 millones de pesetas, con cargo 4 los pre-

Biblioteca Nacional de Espafia



120

INDUSTRIA

supuestos y distribuida entre los cuatro afios que median
hasta la fecha indicada para la celebracion del certamen,
aunque otros son opuestos 4 solicitar tal subvencion.
*
# &

Vacantes. — En la Escuela Superior de Industrias de
Santander habra de proveerse por oposicion una plaza de
Profesor auxiliar de la misma, dotada con el sueldo 6 gra
tificacion de 1.500 pesetas anuales. Las asignaturas sobre
que ha de versar la oposicion son las de Electrotecnia y
Quimica industrial inorgéanica.

-
* %

Transportes de energia. - Se ha concedido 4 Don
Alfonso Chopitea, en nombre y representacién de D. Pedro
Guri, prorroga, por seis meses, para terminar las obras de
instalacion de una linea de transporte de energia eléctrica
de Cabuitg 4 Lalt (Gerona).

— Ha sido aprobada el acta de reconocimiento y recepcion
de la linea de alta tension que, para conduccion de energia
eléctrica con destino 4 alumbrado de los pueblos de Arace-
na, Alajar y Fuenteneridos, ha sido cor:cedida 4 la Sociedad
«Santa Teresa», desde su central de Los Batanes, término
de La Nava (Huelva).

—Se ha concedido 4 la Sociedad regular colectiva «Arrn-
yo, Rebollo, Alonsos, autorizacion para establecer nva cen-
tral hidroeléctrica en ¢l sitio denominado Soto de Albirez,
en término de Villamurriel de Cerrato (Palencia), para usos
industriales. .

—Se ha concedido &4 D. José Aparicio Vazquez, como Pre-
gidente de la Sociedad anénima «Luz Eléctrica de Cafiete la
Realy, autorizacion para establecer una linea de transporte
de energia elécirica que, partiendo de la central de Caiiete
la Real, termine en Almargen (Malaga).

Ad 2300684600004 0006440800004024404480480000

Mercados de metales y minerales.

Minerales de hierro.—Vemos cotizado el Rubio de Bil
bac en Swansea y en Middlesbrough, de 19 ch, 419 ch. 9 p.
Los magnéticos de Gellivara, de 18 4 24 ch en puerto del
Norte de Inglaterra é Cleveland.

Hierros y aceros.—En Middlesbrough se ha cotizado:

G. M. B. Moldeo nim. 3,.... ..v.avess 0L.616
Idemnidm. 1.....c..5.. s S By esvis 0L, 630
Hematites niimeros mezclados........ 0L, 64.9
Chapa de acero para buques........ L Gehy 0y
Angulog.c . isvivse sies e arass soeas (0L Qichs
Chapa de hierro.........covvevvsenee. 7L Heh. Op.
Barras de hierro....ceovevsoconsnes . TL. Och. 0p.
Zinc.
Marcas ordinarias,........... L.27126
»  especiales..... ARIGY Bl The 2
Laminados....«...v o+ o« «2se L. 31- 0-0

Los minerales con ¢l 50 por 100 se cotizan en Inglaterra
de L. 7150 4 8 0-0.

Manganeso,— Precios por unidad en tonelada:

Del 50 por 100 en adelante..... ... 124 1d4p
Del 47 al 50 por 100....... ... ... 11412p,
Del 40 al 47 por 100.... .......... 94allp

Cobalto.—Refinado 4 L. 0-9-9 por libra inglesa.
Mercurio. — L. 7-0-0 por frasco.
Niquel.— L. 180 4 190 por toneladas.

FLETES DE MINERAL

Santander 4 Glasgow, vapor Greendyke, 54 '/,.

Rivadeo 4 Ardrosan, vapor Orozco, 410 '/,

San Juan 4 Middlesbrongh, vapor Monarch, /6.
Rivadesella & idem, vapor Perseverance, 6(1 '/,

Arzew 4 Glasgow, vapor Valmaseda, T/1 /..

Huelva & Hamburgo, vapor 2.400 toneladas, 7/6 (Tinto).
Ergastaria &4 Amberes, vapor Erminie, 9/- F. D.

Sifnos 4 Maryport, vapor Reina,9 9 F, D.

Carloforte & Dunkerque, vapor Hasland, 15 francos.
Almeria 4 Rotterdam, vapor Venus, 63 F. D,

Huelva 4 Hamburgo, vapor Arden, 7/6 (Tinto).

Bilbao 4 Middlesbrough, vapor 2100 toueladas, 4/10 '/,.
Cette &4 W. Hartlepool, vapor 2 000 toneladas, 7/- F. D.

Despacho de los Sres. Thomas Morrison y Compaiiia Ld.

Cobre. LR T AR g A M libras 86 17-G

» » tres meses........ » 86-17-6

» Best Selected. ....... bl 1y 91-10-0
Estafio. GaM et sy siin g » 181- 5.0

» » Lres Mmeses........ ... » 183- 76

» Inglés. —Lingotes..... ..... » 184 10-0

» » 331 e e g 185 10-0
Plomo. KEPRNRO0L. s o vgs'ss sbravsses ] 18- 5-0
Hierro. EHCOCOB: (oo nnsaasisss aats » 59/6

» Middlesbrough... ... .. .. » 54/6

» Hematitas...... +.ou.. oyt 66/6
Acciones IRio Tinto.. ..... el s b0 s 70-17 6

» PPHRRITR. o oL Sl o Hif el 6-176
U R B e ot R 31 5/,
Exterior Espaifiol..... e A R e 961/,
Camblo ABm/........ dooee oot donies 42 ¥
Régulo de antimonio ... .. A S L 103- 0-0

TRADUCCIONES

del inglés y del francés. Especialidad en trabajos
técnicos. Honorarios mo licos.

Informaran en la Administracion de esta Re-
vista.

Manuel Casas Guerrero

Comisionista en minas y minerales.

Villanueva de Cdrdoba.

Compra de toda clase de minas y minerales
F. GROLL
Ingeniero quimico y metalirgico,
Ruc Marie Thereése, 56, Bruxelles (BELGICA)

INGENIERO

que ird proximamente & Espafia invita & los pro-
pietarios de minas y los productores de minerales
& es(ribir al comprador de minas y dc minerales
de todas clases, Sr. D. Jean Baptiste Daneau, In-
geniero en Mettet. (Bélgica).

MADRID: Imprents de Ricardo Rojas, Osmpomanes, 8.—Toelél. 816.

Biblioteca Nacional de Espafa



