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E L C A L D E O P O R C A R B Ó N P U L V E R I Z A D O 
Estado actual del problema 

por~ J. Manuel Cañada Martínez 

Tiene poco mérito, no acredita de Ingeniero, a 

aquel que obtenga un buen caldeo en una instala­

ción, cualquiera que sea su género, con un carbón 

de 8.000 o más calorías y una débil proporción de 

cenizas. Pe ra sí revelará un gran Ingeniero al que 

obtenga en la misma instalación anterior una com­

bustión aún mejor con un carbón de 4.500 calorías, 

20 por 100 d e cenizas y 8 a 10 por 100 de azufre. 

E l país que tenga unos carbones como los prime­

ros n o tiene ])roblema de combustión, o lo tiene 

muy pequeño ; p e r O ' una nación, como España, en 

donde e l carbón d e baja calidad es con mucho el 

que se encuentra en más abundancia (sólo e n la 

provincia de Terue l exis ten, sin ninguna fantasía, , 

unos-2.000 millones de Tns . ) , se ve lo importante, 

lo trascendental, que es para nosotros el quemarlos 

con un sistema como si fueran buenos, y obtener 

con ellos una combustión i^rácticaniente perfecta 

Esto es Id que e l carbón pulverizado puede conse­

guir . 

Esas nubes d e denso y negro humo que vemos 

salir d e una estilizada chimenea, que a v e c e s (tal 

e s d e mala la combustión) parecen vellones d e lana 

tenidos d e luto, y luego , arrastradas por el viento, 

van sedimentándose sobre la ciudad, no son sólo un 

peligro, una amenaza para la salud públ ica, y a que 

infectan el aire con las part ículas de hollín y car­

bón todavía sin quemar que l levan en suspensión, 

.sino la prueba evidente d e un problema de com­

bustión sin resolver, y que sonroja a la Ingenier ía 

de nuestros días. 

E s (permítasenos expresar e n unos términos de 

romántica Ingeniería) una dilapidación de energía 

que se pierde en e l espacio, y que nadie ni nunca 

podrá aprovechar ya . Y a veremos cómo el carbón 

]:)ulverizado resuelve el problema de combust ión del 

carbón en su triple aspecto piiblico, térmico y , so­

bre todo, económico. 

A pesar de ser relativamente moderno este sis­

tema de quemar el carbón, no se sabe con seguri­

dad quién fué el primero que lo concibió. Los fran­

ceses se lo atr ibuyen a su compatriota el físico 

Niepce (1820), y los alemanes al suyo el Ingeniero 

de minas Henschel (1S30). Estas son las primeras 

tentativas, los primeros pasos de la combustión del 

carbón pulverizado, y que está l lamado a ser (nos 

atrevemos a asegurar) la única manera de quemar 

el carbón en todos los hogares industriales de con­

sumo algo importante. 

Pero es a los Ingenieros americanos ( l í . U.) Sto-

rer y W h e l p l e y a quienes se deben las primeras 

aplicaciones prácticas de este magnífico sistema de 

caldeo. L o s ensayos iniciales se hicieron en hornos 

giratorios para cemento, y luego (1910-1920 se mon­

taron los primeros hogares de calderas de vapor, re­

emplazando las parrillas por mecheros para polvo 

de carbón. 

Parece natural que fuera con las calderas exis­

tentes en aquella época con las que se ensayara el 

nuevo sistema de combustión del carbón, y , no obs­

tante, fué esto la causa de que el método no pro­

gresara con la ra]:idez que se merece por su e levado 

rendimiento térmico, y , más aún, económico. Si 

bien hoy se hace, con todo éxi to , la sustitución de 

])arrillas por mecheros en las calderas viejas, en 

aquel entonces la deficiente ]:iulverización y no bien 

estudiada forma de los mecheros hicieron que estas 

adá]:taciones del material viejo al nuevo sistema no 

fueran terminadas felizmente. 

E n pocas palabras, este es el objeto de quemar 

el carbón pulverizándolo in-evianiente : Con un car­

bón malo, obtener una buena combustión. A jiri-

inera vista, ]:>arece ¡laradójico, y , no obstante, esa 

ha sido la palanca que ha ])ermitido al polvo de 

carbón elevarse al ])rinier puesto entre todos los 

procedimientos de quemarlo. 
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El centenario de D. Fausto 

Elhuyar y de Guvice 

y el Cuerpo de Ingenieros 

de Minas 

pot~ Ar tu ro Naval do Lezama 

E l día 6 del próxinio mes de febrero se coniiie-

iiiora el iirimer centenario d e la muerte de D . F a u s ­

to l i lhuyar y de Suv ice , mineralogista y químico 

eminente . 

N a c i ó EUiuyar en L o g r o ñ o , el i i de octubre 

de 1757, y ya desde nuiy joven mostró predilección 

por los estudios que se relacionaban con la Mine­

ría, rama de la Ciencia que le depararía pasado el 

t iempo éx i tos rotundos , fama mundial y nombre 

i lustre, q u e en el transcurso de los años se escul-

])irá con los caracteres imborrables de la inmor­

tal idad. 

Re inaba por aquel entonces Carlos IIT, el gran 

monarca que supo , merced a su ex tensa cultura, 

dar imi)ulso creador a numerosos centros de Cien­

cia, que hoy , al través de s ig lo y medio de t i empo, 

perduran, s i endo fieles tes t igos con su fructífera 

ex i s tenc ia , de las laboriosas y meri t í s imas obras rea­

l izadas durante su reinado. Bien e s verdad q u e tam­

bién bril laban durante aquella época con luz propia 

figuras inolvidables , que contribuj'eron con su ta­

lento y su trabajo a la labor q u e Carlos I I I s e había 

impuesto de elevar el n ivel cultural a la altura que 

(;tros Es tados del ] \Iundo habían a lcanzado. 

Seguramente , una de las primeras fué D . Fran­

cisco Javier d e M u n i v e e Id iáquez , V I I I Conde de 

Peñañorida , que el año 1764 fundó en Azcoi t ia la 

Soc iedad Vascongada de A m i g o s del Pa í s , integra­

da por 16 distin,guidos caballeros vascos , con el 

fin «de cult ivar la incl inación y el g u s t o de la na­

ción Bascongada hacia las Ciencias , Bel las Letras y 

Artes : corregir y pulir sus costumbres : desterrar 

el ocio , la ignorancia y sus funestas consecuenc ias 

y estrechar m á s la unión de las tres provincias Bas-

congadas», s egún reza en los Estatutos que publi­

caron. Organizó la susodicha .Sociedad, entre otros 

estudios , los de Química , Metalurgia y Mineralo­

g ía , cupiéndola , por tanto , el honor de ser la pri­

mera en introducir en la Península el estudio de 

las citadas materias. 

E n o toño de 1777 se inauguró el Real Seminario 

Patriót ico d e Vergara , entrando la Sociedad V a s ­

congada e n una n u e v a era de organización, para lo 

cual trajo del extranjero a D . Franc i sco Chavaneau 

y a D . José Lu i s Proust , con el fin de que se en­

cargasen de las Cátedras de Fís ica y Química , res­

pec t ivamente , razón por la cual el s e g u n d o realizó 

la mayor parte de sus trabajos de invest igac ión y 

de sus descubrimientos químicos durante su estan­

cia en la Pen ínsu la . 

Enterado el cul to Conde de Peñañorida del valer 

de D . F a u s t o E lhuyar , y queriendo dar impulso a 

la enseñanza de la Mineralogía , le había l lamado el 

año 1776 para que ocupase el cargo de profesor en 

la citada as ignatura, es decir, u n año antes de 

abrirse el Rea l Seminario . 

E l año 1777 partió D . F a u s t o E l h u y a r , en com­

pañía de su hermano D . Juan José, al extranjero, 

subvenc ionados , el primero, por la Soc iedad V a s ­

congada de A m i g o s del País , y el s e g u n d o , por el 
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Gobierno , para que real izasen es tadios sobre Mi­

neralogía y Meta lurg ia . Pasaron a Fre iberg , donde 

recibieron las l ecc iones del sabio Werner , profesor 

a la sazón de jMineralogía y laboreo de minas , y 

de los d i s t ingu idos Geller y Reghs ter , catedráticos 

de Q u í m i c a meta lúrg ica y de Oeonietría subterrá­

nea. Era la l í scue la de Minas de Fre iberg , por aque­

lla época , la verdadera cuna d e la minería , s iendo 

la primera fundada en Europa el año 1767, l levan­

do e scasamente diez años de diferencia a la E s c u e ­

la de i\Iinas de E s p a ñ a , fundada por Real Orden 

de 14 de ju l io de 1777 en A l m a d é n , y s iendo , por 

tanto , la A c a d e m i a de Uinas española, como en 

u n pr inc ip io se la d e n o m i n ó , u n a de las m á s anti­

g u a s del m u n d o , p u e s aun la Escue la de Minas de 

Par ís , de histórico y jus to renombre , fué de fun­

dación posterior a la de A l m a d é n . 

Rea l i zados s u s es tudios en la A c a d e m i a de Minas 

sajona , pasaron lo s dos hermanos en 1779 a Suec ia , 

s i endo d i sc ípu lo en la Academia d e Upsaba , de 

B e r g m a u . Recorrieron Suec ia y N o r u e g a v is i tan­

do sus m i n a s y s u s fábricas más importantes , y , por 

ú l t i m o , embarcaron r u m b o a Inglaterra para visitar 

los distr i tos m i n e r o s , p u n t o donde se quedó don 

Juan José , regresando s u hermano a la P e n í n s u l a 

con el fin de reanudar s u s tareas de profesor de 

Minera log ía en el c i tado Seminar io , a fines de 1S31. 

N o q u e d ó defraudado el i lustre Conde de Peña-

florida d e la val ía de aquel joven profesor, que trajo 

a Vergara y e n v i ó a estudiar al extranjero , p u e s el 

a ñ o 17S3 descubría , ayudado por s u h e r m a n o , el 

woljram, n o m b r e que así d ieron los E l h u y a r a lo 

q u e m á s tarde los q u í m i c o s prefirieron denominar 

tunsgcno. D e j e m o s a los dos l ierniauos describir el 

proceso de s u d e s c u b r i m i e n t o , s e g ú n consta en los 

Exiraclos de las Junios generales q u e la Soc iedad 

V a s c o n g a d a pub l i có el m i s m o año : ((Habiendo pues ­

to o tros c i en g r a m o s de este po lvo (se refieren al 

ác ido wol fráni ico , ob ten ido por el los del wolfraní) 

en u n crisol de Zamora , g u a r n e c i d o de carbonil la 

y b i e n tapado , a u n f u e g o fuerte , en el cual e s tuvo 

hora y m e d i a , e n c o n t r a m o s , roínij iendo el crisol 

despucís de enfr iado—la primera vez r o m p i m o s s in 

enfriar e n t e r a m e n t e y así que la materia t u v o con­

tacto c o n el a ire , s e e n c e n d i ó , y s u color gr i s s e vol­

v i ó al in s tante amar i l l o—, u n b o t ó n q u e se reducía 

a p o l v o eutre los d e d o s . S u color era g r i s , y e x a ­

m i n á n d o l e c o n u n a l en te , s e ve ía u n c o n j u n t o de 

g l ó b u l o s metá l i cos , entre los cua les había a l g u n o s 

del t a m a ñ o d e u n a cabeza d e alfiler, c u y a fractura 

era m e t á l i c a y d e co lor d e acero. P e s a b a 60 g r a m o s , 

y , por c o n s i g u i e n t e , había d i s m i n u i d o 40. S u p e s o 

específ ico e r a : : i : i 7 , 6 . » Descr iben l u e g o q u e la 

calc inación v u e l v e amaril lo el botón ; que los áci­

dos vi tr iál ico y mar ino so lo d i s u e l v e n de él las i m -

pui'ezas (hierro); que el ácido nitroso (nítrico) y el 

agua regia regeneran el p o l v o amaril lo , y s in m á s 

cons ideraciones y n i n g ú n comentar io pasan a es ­

cribir otros ensayos aná logos , pract icados e n pre­

sencia de meta le s , para obtener a leac iones . 

R e s p e c t o al nombre con que le baut izaron, aña­

d e n m á s a d e l a n t e : ((Daremos a este meta l el n o m ­

bre de wol fram, t o m á n d o l o de la materia d e la cual 

le h e m o s sacado, y miraremos ésta c o m o u n a m i n a 

en que este meta l está combinado con el hierro y 

la a labandina (así l lamaban al m a n g a n e s o ) , c o m o 

queda probado.» 

Esta senci l lez con que se expresan los h e r m a n o s 

E l h u y a r h izo escribir al Dr . F a g e s lo s i g u i e n t e : 

« N o recuerdo anál is is qu ímica hecha con fecha igual 

o anterior, a la q u e h ic ieron del wol fram los herma­

nos E l h u y a r , que supere n i aun igua le a ésta en 

precis ión, r igorismo y e x a c t i t u d . N i creo haber leí­

do , y he l e ído bastantes , n i n g ú n trabajo q u í m i c o 

de aquel la época que esté redactado en forma m á s 

ordenada y científ ica que la del anál is is del w o l ­

fram.» 

E l ejemplar que anal izaron procedía de las m i n a s 

de es taño de Z i n m u a l d e , e n las fronteras d e la Sa-

jonia y d e la B o h e m i a . 

R e s p e c t o a es te descubr imiento , confesaremos s in ­

ceramente la prioridad que a l g u n o s l e c o n c e d e n a 

los sabios s u e c o s S c h e d e y B e r g m a n n , al afirmar 

que estos q u í m i c o s hab ían seña lado s u ex i s t enc ia 

dos años antes . C o p i e m o s u n párrafo del doctor 

arriba m e n c i o n a d o , para aclarar estas s u p o s i c i o n e s : 

((... n o h a y q u e deduc ir de e s to , c o m o creen a l g u ­

nos , que el descubr imiento de los E l h u y a r se l imi­

tó a reducir el ácido descubier to por S c h e d e , in­

t e n c i o n a d a m e n t e preparado con este fin para con­

firmar o n o la h ipótes i s d e B e r g m a n n . T o d o lo con­

trario : s in l o s trabajos d e a m b o s q u í m i c o s s u e c o s 

hubieran l l egado lo s e spaño le s a l o s m i s m o s descu­

br imientos y resu l tados a q u e l l egaron , p u e s l a s 

inves t i gac iones de aquél los y las de és tos fueron 

e n esta parte c o m p l e t a m e n t e independ iente s .» Y 

m á s ade lante s i g u e el Dr . F a g e s escr ib iendo : ((Así, 

p u e s , si e l d e s c u b r i m i e n t o d e S c h e d e y la i n t u i c i ó n 

de B e r g m a n n qu i tan i n d u d a b l e m e n t e la prioridad 

a los h e r m a n o s E l h u y a r , e n l o q u e se refiere al áci­

d o wol fráni ico y a s u probable natura leza metá l i ca , 

en nada d i s m i n u y e el mér i to d e é s tos , q u e s o n t a m ­

bién descubridores , y m á s e x a c t o s , d e d i c h o ác ido , 

además de ser lo d e m u c h a s propiedades q u e n o 

apreciaron los q u í m i c o s s u e c o s , de ser d e t o d o l o 

referente a la o b t e n c i ó n y propiedades del m e t a l 
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libre, y , finalmente, del admirable análisis del wol-

fram, con importantes métodos nuevos .» 

E n Handbuch der Chemic, de Abbez , en la mo­

nografía del •wolfrwmio, redactada por I . Koppe l , 

encontramos : «En 1781 ideó Schede un n u e v o cuer­

po de la tungstein de Cronsteat, la tungsteinerde, 

que Bergniann caracterizó c o m o un ácido. Eos dis­

c ípulos de B e i g m a n n , Juan José y Faus to de El­

huyar , descubrieron en 17S3 el m i s m o ácido en la 

wolfraniita, demostrando que la tierra blanca solu­

ble de Schede contenía todavía álcali, obteniendo 

el ácido puro amarillo insoluble , y a partir de éste, 

reduciendo con carbón, obtuvieron el metal (pie 

deiioiii inaron ((wolfram». Creo que con estos párra­

fos que acabo de transcribir, y con a lgún otro que 

poseo y que la escasez de espacio me obliga a reti­

rar, queda suf ic ientemente resuelta la po l ín i ica en­

tablada sobre el descubrimiento del wolfram o tungs ­

t eno y encumbradas las figuras de los hermanos El­

huyar. 

S in embargo , n o p u e d o por m e n o s de citar un 

trabajo admirable que D . Enrique Moles , t i tulado 

IVolframio, no tungsteno, publ i có en los Anales de 

la Sociedad Española de Física y Química, y donde 

propugna para que se use el nombre de wolframio, 

por considerar que este es el que sus descubridores 

dieron, después de demostrar la paternidad de los 

hermanos E l h u y a r sobre el c i tado metal . 

Tras ladado a Madrid el Sr. Chavaneau y a Se-

govia el Sr. Proust , muerto el conde de Peñañorida 

en 1785 y enviado D . Fausto. E l h u y a r por el C o -

bierno ])ara que estudiase en H u n g r í a u n n u e v o 

método de beneficiar los meta les preciosos por amal­

gamación , el Real Seminario y la Sociedad Vascon­

gada entraron en un ]>eríodo de vida lánguida y 

j-.ocí) próspera. 

Elhuyar ya no vo lv ió a aparecer por Vergara , 

donde había realizado tan próspera labor y había 

dado a conocer inmortal izando el nombre del Real 

Seminario y de la Sociedad Vascongada de A m i g o s 

del País , como lo prueban estas admirables palabras 

del sabio qu ímico e i lustre Ingen iero de Minas don 

Enrique Hauser , en un trabajo t i tulado «El V I I I 

Conde de Peñañorida y el Cuerpo de Ingen ieros de 

Minas», publ icado en la lievista Minera, Meialúr-

gica y de Ingeniería. «Del conde de Peñañor ida— 

dice el vSr. H a u s e r — p u e d e hacerse una compara­

c ión semejante a la que se ha apl icado al célebre 

físico ing lés H u m p h r y D a v y , inventor de la lám­

para de seguridad para las minas , descubridor del 

arco vol ta ico , de los meta les a lcal inos (sodio y po­

tasio) , e tc . , y del cual s e dijo que , con ser grandes 

es tos descubrimientos , el mayor había sido el reve­

lar al célebre :Migue] Faraday, descubridor de la 

inducción e lectroniagni t ica . P u e s bien ; del conde 

de Peñañorida podemos decir que, con ser grandes 

sus merec imientos , el mayor fué el descubrimiento 

d e D . F a u s t o de E lhuyar , porque s in este hombre 

genia l la obra de la Sociedad Vascongada habría 

terminado con la muerte del Conde, mientras que 

gracias a D . F a u s t o E l h u y a r sus creaciones y ense­

ñanzas han l legado hasta nuestros días.» 

El año 1786, cuando contaba ve in t inueve años de 

edad, fué nombrado D . F a u s t o E lhuyar por Car­

los III Director ( ieneral de Minería de nueva Es ­

paña, marchando a Méjico en compañía d e Andrés 

del R í o y- de Andrés José Rodríguez , ant iguos a lum­

nos de la Escue la de Minas de A l m a d é n , el prime­

ro de los cuales descubrió en el mineral de p lomo 

de Zimafrán, en 1801, un e lemento n u e v o , que 

primeraniente denominó pancromo y luego eritro­

nio. E s t e descubrimiento fué al principio m u y dis­

cut ido, pero en 1830 fué renovado por Selfstron, 

quien encontró en los minerales de hierro sueco un 

n u e v o e lemento , al que denominó vanadio. U n año 

más tarde, el químico a lemán W ó h l e r demostró la 

identidad entre ambos e l ementos químicos . 

Una vez en el virreinato, CUJJO a l i lhuyar la hon­

ra de terminar la fundición del Real Seminario de 

Minería d e Méj ico , el 1790, ut i l izando los trabajos 

que su antecesor, Ve lázquez de L e ó n , hal'ía rea­

l izado. E l cuadro de Profesores del c i tado Semina­

rio es tuvo formado primeramente , a más de él , con 

los c itados Andrés del Río y Andrés José Rodrí­

guez , con A n t o n i o Bataller y L u i s Fernández Li -

duer, y donde se cursaban las as ignaturas de Ma­

temát icas , F ís ica exijeriniental . Artes mecánicas 

necesarias i)ara el laboreo y meta lurgia y el D ibujo 

l ineal . Este Centro e x i s t e en la actual idad bajo el 

nombre de Escuela de Alinas, y ha dado al país 

mej icano m u y eminentes hombres de c iencia . 

E lhuyar estudió la amonedación de la Real Casa 

de Méj ico , cuya dirección facultativa y superinten­

dencia desempeñó con aplauso de propios y extra­

ños , e l evando la producción minera desde 20 mil lo­

nes de duros que produjo la acuñación de 1788 a 

27 en los años 1804 y 1805. 

Hallábase l i lhuyar enfrascado en la organización 

de la exp lo tac ión minera , cuando la guerra 

que dio la independencia a Méj ico obl igó a inte­

rrumpir sus trabajos y regresar a la Pen ínsu la , no 

s in untes haber dejado e n el N u e v o M u n d o p lan­

tado un ja lón más entre los m u c h o s que la mine­

ría española ha p lantado e n Amér ica , y que son , 

pues aún se conservan, la huel la imperecedera que 

perepetúa! la niemoria de pasados éx i tos . 
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La. Guerra de la Independenc ia que duró del 

1808 al 1814, in terrumpiendo la enseñanza en la 

Escue la d e A l m a d é n y los confl ictos pol í t icos que 

la s u b s i g u i e r o n , hubiera h e c h o desaparecer la A c a ­

demia d e M i n a s de n o haber intervenido aquel hom­

bre e n é r g i c o y sabio , organizador y amante de s u 

Cuerpo l lamado D . F a u s t o E l h u y a r , que al regre­

sar a s u patria o c u p ó el cargo de Director General 

(le Alinas, a q u e l e e l e v ó el señor L ó p e z Balleste­

ros q u e a la sazón era Minis tro d e H a c i e n d a , d ictan­

do la l e y del 4 d e ju l io d e 1825, que , a más de re­

organizar la enseñanza vo lv iéndola a encauzar por 

el c a m i n o del é x i t o que hasta entonces había cru­

zado , iba a ser la base de nuestra leg is lac ión m o ­

derna de m i n a s y piedra angular del desarrollo de 

esta riqueza eutre nosotros . 

E l año 1S26 fundó D . F a u s t o E l h u y a r el Labo­

ratorio Q u í m i c o Industr ia l , al mi smo t i empo que 

una Cátedra de Química docimást ica , de la que fué 

encargado D . José D u r o y Garcés , d isc ípulo aventa­

jado de Prous t , y m á s tarde A c a d é m i c o de la Real 

de Cienc ias de Madrid. D e p e n d í a n ambas creacio­

nes de la Direcc ión General de Minas , por las cua­

les tenían que pasar los cadetes , como así se l es lla­

maba, que iban a cursar sus es tudios en la E s c u e ­

la d e A l m a d é n . E l é x i t o d e este laboratorio n o p u d o 

ser m á s h a l a g ü e ñ o , p u e s aun h o y día s i g u e func io ­

n a n d o a n e x o a la P'undación G ó m e z Pardo , reali­

zando trabajos que se e jecutan en d is t intas L e c ­

c iones , q u e c o m p r e n d e n : Doc imas ia , combus t ib l e s 

só l idos , l íqu idos y gaseosos , des t i lac ión de pizarras 

y carbones , anál is i s y e n s a y o s sobre e x p l o s i v o s , 

anál i s i s de a g u a s a b o n o s y mater ia les de construc­

c ión , e t c . , y u n a s ecc ión especia l de inves t igac io ­

n e s c ient í f icas , hab iéndose real izado desde 1850 has­

ta 1928 l o s s i g u i e n t e s t r a b a j o s : 51.706 e n s a y o s v 

1.699 anál i s i s , da tos todos e l los q u e ensalzan en alto 

gradot l a s d o t e s insuperables del fundador. 

Cons iderando E l h u y a r la conven ienc ia de prepa­

rar u n b u e n profesorado y recordando los b u e n o s 

resultados que por su preparación en el extranjero 

había logrado, decidió el año 1S28 enviar c inco I n ­

genieros de Minas , t í tu lo q u e ya u saban desde l o s 

comienzos del s ig lo , a la E s c u e l a de Minas de Fre i ­

berg, de la cual conservaba gratos y juveni l e s re­

cuerdos por su estancia c o m o pens ionado de la 

Soc iedad V a s c o n g a d a . F o r m a b a parte de la exped i ­

c ión D . Lorenzo G ó m e z Pardo , Ingen iero i lustre y 

profesor c o m p e t e n t í s i m o de Doc imas ia y ]\Ietalur-

gia y A c a d é m i c o m á s tarde de la Rea l de Ciencias 

de Madrid, y c u y a memor ia perdura en el L a b o ­

ratorio que ostenta s u nombre , a n e x o a la actual 

Escue la de I n g e n i e r o s de Minas . 

N o p u d o ver D . F a u s t o E l h u y a r el resultado que 

sus sabias medidas iban a originar ; m a s , después 

de haber venc ido m ú l t i p l e s obs tácu los , el 6 de F e ­

brero de 1833 moría e n Madrid , s in haber p o d i d o 

terminar la comple ta organizac ión del Cuerpo de 

I n g e n i e r o s de Minas , c o m o era su afán, y que poco 

más tarde su sucesor , D . T i m o t e o Alvarez de V e -

riña, lo lograba, el m i s m o año de 1833. 

AmigO' de Alejandro H u m b o l a t , E l h u y a r le pro­

porcionó m ú l t i p l e s datos , que s irvieron para el dlis-

sai poHt ique sur la n o u v e l l e E s p a g n e » , que el pri­

mero escribió y edi tó en París en i g i i . D . F a u s t o 

Elhuj'^ar l e g ó a la posteridad nuicl ias obras; entre 

las m á s importantes , citaré : 

« Indagac iones sobre la a m o n e d a c i ó n e n N u e v a 

España» (Madrid, 1818) ; «Memoria sobre el inf lujo 

de la Minería e n la agr icul tura , industr ia , etc .» (Ma­

drid, 1825); «Memoria sobre la . formación de una 

ley para la minería» (Madrid, 1825) ; ( (Explotac ión 

de las m i n a s de E s p a ñ a » , «Teoría d é l a amalgama­

ción», e tc . 

Justo es que la E s c u e l a de M i n a s ce lebre con u n 

h o m e n a j e , a u n q u e sea senc i l lo , la memor ia de este 

in s igne h o m b r e , honra del Cuerpo y figura i lustre 

de s u patria, el día del centenar io de su m u e r t e , 

que dentro de muy poco se conmemorará . 

K a s a m a 
Aislamentos del frío, calor, vibraciones, ruidos y humedades en la construccióiv 

y en la industria. 
Revestimentos aislantes y decorativos. 
Cielos rasos aislantes patentados. 
Pivimentos de corcko. 
Facilitamos estudios, presupuestos, referencias y muestras en nuestras oficinas. 

KASAMA : Plaza de la Independencia, núm. 2, entresuelo dcha.-Madrid 
Teléfono 57718 KASAMA 
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Una nueva solución de sifones sanitarios 
poi~ Eduardo CKavarri 

V o y a hacer breve reseña de la evo luc ión de 

los s is temas de saneamiento para hacer resaltar las 

causas que han dado lugar a las reformas de cada 

s istema. 

C o m o veremos , todas estas reformas t ienen por 

objeto corregir defectos del func ionamiento de los 

s i fones . 

E L S I F Ó N D E B E C U M P L I R U N A F U N C I Ó N 

D O B L E 

i . ° Impedir que los gases del interior de la tu­

bería de desagüe sal.gan al exterior. 

2." N o ofrecer obstáculo a la c irculación del 

agua. 

PRIMER SISTEM.V DE S.VNE.AMIENTO : 

S e compone de una tubería de bajada, a la cual 

van a desembocar los tubos de desagüe de todos los 

aparatos sanitarios : lavabos , baños , W . c , etc . 

E l sifón en S, por sus dos cambios de sent ido , 

obliga al agua a circular lentamente , hac iendo que 

caiga (len cascada» por la tubería de desagüe . D e 

esta manera el agua sólo l lena la mitad de la sec-

¡•"igura I." 

Cada uno de estos aparatos va provisto de u n si­

fón en forma de 5 . 

Figura 2 . ° 

c ión del tv\bo de bajada, s iendo la otra mitad ocu­

pada por el aire, que , hac iendo de freno, d i sminu­

ye extraordinariamente la velocidad de la circula­

c ión . 

Defectos de este sistema: 

I . " Por su c irculación lenta favorece la reten­

ción de las substancias extrañas que el agua lleva 

en suspens ión , que conc luyen ]30r obstruir toda su 

secc ión, impidiendo mater ia lmente la c irculación del 

agua. 

2° E l cierre hidrául ico se pierde fác i lmente por 

varias causas : capilaridad de substancias deposita­

da, ímpetu , e tc . , y , pr inc ipalmente , cuando se pro­

duce una aspiración en la tubería de desagüe . 

Esta aspiración se produce al descargar un W . c , 

o echar gran cantidad de agua por u n lavabo o u n 

baño . 

Como v e m o s , en este s i s tema el sifón n o satisface 

n i n g u n a de las condic iones para que estaba desti­

nado. 

E l primero de estos defectos ha tratadn de corre­

girse (más bien disinuilarse) con s i fones fác i lmente 

registrables. 

E l s e g u n d o inconveniente ha dado lugar a u n nue­

v o s istema. T a m b i é n trató de corregirse con s i fones 

de válvula ; pero éstos dan m u y mal resultado, por 
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favorecer ex traordinar iamente la re tenc ión d e subs­

tancias . 

SüGUNDÜ SISTEMA : 

E s una modif icac ión del primero. 

E n é s te s e p o n e cada s i fón en conumicac ión con 

el exter ior por m e d i o de u n tubo X antis i fónico 

(vu lgarmente l lamado de vent i lac ión) , que sale por 

la parte superior del edi f ic io y t i ene por objeto que 

la asi)iración producida en la tubería de desagüe 

absorba el aire exter ior , ev i tando que arrastre el 

a g u a d e los s i fones . 

E s t e s i s tema resue lve el cierre hidrául ico , pero 

t iene el i n c o n v e n i e n t e de encarecer la ins ta lac irá^y 

agua l l enando el tubo) , es necesario suprimir los 

tubos «antisifónicos» (o de vent i lac ión) del s e g u n d o 

s i s tema. 

Figura 3." 

n o resue lve el problema d e la obs trucc ión , p u e s el 

a g u a c ircula l e n t a m e n t e . 

M o d e r n a m e n t e , este s i s tema va s i endo desechado 

al aplicar aj los W . c. el s i s tema s i fónico . 

THRCER SISTEMA : 

( I n c o m p l e t o hasta ahora; es el que trato de per­

fecc ionar. ) 

E s t e s i s tema, ((sifónico», resue lve per fec tamente 

la l impieza del W . c , h a c i e n d o que el agua c ircule 

con una rapidez ver t ig inosa . 

E l a.gua j'a n o cae por el d e s a g ü e en forma de 

cascada, s ino l l enando el tubo «a m o d o de é m b o l o » . 

S e provoca fác i lmente su e n c e b a m i e n t o por un 

cambio d e secc ión o de d irecc ión (a) en el d e s a g ü e 

i n m e d i a t a m e n t e d e s p u é s del s i fón . 

C o m o esta c irculac ión rápida se c o n s i g u e por la 

aspiración que se produce en el d e s a g ü e (al caer el 

Figura 4." 

El f u n c i o n a m i e n t o del W . c. está perfec tamente 

resuelto en este s i s tema ; en c a m b i o , es u n a n u e -

Figura S-° 

va compl i cac ión para los s i fones de lavabos , b a ñ o s , 

etcétera, que se v a c í a n al producirse la aspiración 

Figura 6." 
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Esto trató de resolverse con los s ifones ci l indricos, 

que por su mayor cantidad de agua no se descargan 

fáci lmente . 

Pero en estos s ifones el agua circula con extraor­

dinaria lent i tud, lo que, unido a su gran superficie 

mojada, los convierte pronto en un verdadero de­

pósito de inmundic ias . 

Como vemos , este s istema está incompleto , pues 

unos e lementos funcionan s i fónicaniente y otros, no . 

XUKVA SOLUCIÓN : 

Con este n u e v o sifón cons igo que funcionen tam­

bién s ifónicaniente los lavabos , baños , e tc . 

Descripción : 

Consis te en u n tubo de p l o m o doblado en forma 

de a, y terminado en u n o de sus e x t r e m o s por un 

Figura 7.° 

estrechamiento tronco-cónico (b) (por donde se em­

palma con la tubería de desagüe) . 

Las dos ramas del s i fón están comunicadas por 

un tubo (a), de menor diámetro , empalmado a dis­

t inta altura en los puntos ( i ) y (2). 

Modo de funcionar: 

A l descargar el lavabo, el s i fón se l lena de agí. 

por comple to , a causa del es trechamiento de su 

e x t r e m o . 

U n a vez encebada la rama del desagüe , empieza 

a circular el agua m u y rápidamente (favoreciendo 

su circulación la forma en a, que es la de menor 

pérdida de carga). 

Si no ex is t iese el tubo (a), quedaría el s i fón en 

seco; pero por la disposición de aquél , cons igo que 

cuando se lia terminado el agua del lavabo y el 

nivel llega al punto ( i ) , el aire penetre por el tubo 

(a), cortándose la aspiración repent inamente , cuan­

do todavía el agua l lena la parte rayada compren­

dida entre ( i ) y (2). 

El agua permanece c o n sus dos niveles a dist in­

ta altura mientras dura la aspiración, y al restable­

cerse el equilibrio de ]>resiones ocupa el nivel X — X . 

Aquel la misma posic ión (con sus n ive les a dist in­

ta altura) ocupa el agua cada vez que se produce 

una d isminución de presión en la tubería, por la 

descarga de otro aparato. 

Tiste s ifón, noni ial i i iente , no ¡¡uede obstruirse, 

pues la vert iginosa rapidez con que circula el agua 

es una constante l impieza automática. 

T a m p o c o puede perderse el cierre hidrául ico, ya 

(¡ue la aspiración no actúa sobre el agua del s i fón, 

pues , al buscar ésta la ptjsición de eciuilibrio, deja 

pasa al aire exterior. 

hos gases de la tubería no pueden salir al ex te ­

rior por el tubo (a), pues éste so lamente deja paso 

al aire cuando la presión interior es menor que la 

atmosférica. 

D e este modo obtengo un sistema en el que fun­

c ionan sifónicaii iente todos sus e lementos y resuel-

Figura 8." 

ve las dos condic iones que debe cumplir todo siste­

ma de saneamiento . 

E l s i fón ((Alfai) ha sido patentado con el n ú m e ­

ro 128.329. 
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La importancia de los estudios económicos 
por - J. C. Sáncliez M a y e n d í a 

U n a d e las c ienc ias c u y o estudio produce benefi-

< îos m á s pos i t ivos es la Hcononu'a. E n todas las 

ocupac iones o profes iones , en cualquier esfera so-

^"lal q u e n o s m o v a m o s , e s m u y c o n v e n i e n t e , y en 

la mayoría d e los casos indispensable , el estar, por 

lo m e n o s , un poco d o c u m e n t a d o s en cues t iones 

económicas . Y , s in embargo , es tradicional la poca 

importancia q u e s e da a estas materias en nuestros 

Centros d e enseñanza . 

E n las F a c u l t a d e s d e D e r e c h o , el t i empo que se 

dedica a la E c o n o m í a pol í t ica es bastante reduci­

do ; cosa aná loga ocurre en las E s c u e l a s de Comer­

c io; pero d o n d e , sobre t o d o , se nota esta falta, es 

e n las E s c u e l a s de In.genieros. 

E n los Centros de enseñanza técnica del extran-

,Íero se da a esta disc ipl ina tanta importancia conuj 

a cualquier otra materia de las fundamenta le s de la 

carrera, encontrándose al frente d e las cátedras de 

E c o n o m í a verdaderas autoridades en la materia , co­

m o , por e j e m p l o , e n F r a n c i a , en c u y a E s c u e l a de 

I n g e n i e r o s de C a m i n o s ha s ido catedrát ico el eco­

n o m i s t a francés C l e m e n t e Co l son , autor de obras 

e c o n ó m i c a s de gran valor . 

E s m u y de lamentar que en las E s c u e l a s de I n ­

gen ieros de España no se dé a los a lunuios que a 

ellas as is ten una sól ida preparación económica , ya 

que en el ejercic io de la carrera el factor e c o n ó m i c o 

in f luye nn ichas v e c e s d e u n m o d o dec i s ivo en la 

e lecc ión d e los m e d i o s , y , sobre todo , haj ' que te­

ner n u i y presente q u e la crisis económica actual 

i;or la que atraviesa el m u n d o l leva c o n s i g o el que 

en cualquier problema técn ico que se p lantea las 

d i f icul tades económicas que sur.gen en la mayoría 

de los casos son di f ic i l í s imas de resolver. E l que la 

E c o n o m í a sea f u n d a m e n t a l en la carrera de I n g e ­

niero n o e s u n a af irmación gratui ta n i exagerada . 

H e aquí u n caso q u e n o por a n t i g u o deja d e ser m u y 

si .gnificativo. E l problema d e atravesar el A t l á n t i c o 

en b u q u e s de vajjor, jior lo que se refiere a la téc­

nica, estaba conupletaintute resuel to en i S i S , pero 

e c o n ó m i c a m e n t e no se resolv ió hasta 1870. Eas Com­

pañías navieras t en ían q u e obtener u n benef ic io de­

terminado para poder establecer l íneas d e c o m u n i ­

cac ión y transjDorte entre E u r o p a y A m é r i c a , que 

func ionaran c o n cierta re,ííularidad; l o s g a s t o s que 

se t e n í a n q u e cubrir eran d e tal m a g n i t u d q u e para 

obtener aquel benef ic io no había más so luc ión que 

•elevar g r a n d e m e n t e las tarifas de pasaje , lo cual 

l levaba consi.s^o que este medio de c o m u n i c a c i ó n no 

pudiera ser ut i l izado más que por u n corto n ú m e ­

ro de personas , cuyas posibi l idades económicas se 

lo permit ían. S e t u v o que estudiar la posibi l idad 

de d i sminuir el c o n s u m o de combus t ib l e , para po­

der así bajar los precios s in que por ello las Com-

p.añías dejaran de percibir las gananc ias necesarias . 

A c t u a l m e n t e , al querer establecer l íneas directas 

entre Europa y A m é r i c a por m e d i o de aeronaves , 

se tropieza con di f icul tades análogas . . 

A l terminar una carrera técnica en nues tro país , 

b ien poco es l o que se sabe sobre cues t iones fun­

damenta les en Econonu'a, c o m o s o n : las l e y e s de 

la product iv idad , organizac ión de empresas y ta­

l leres , re lac iones entre el capital y el trabajo, ór­

ganos de crédito , comerc io internacional , l ími tes 

m á x i m o y m í n i m o del salario, f luc tuac iones de la 

m o n e d a y otras m u c h a s cues t iones , tan interesantes 

como necesarias . 

Dentro de la E c o n o m í a pol í t ica h a y u n a rama 

de interés especial para el In.geniero I n d u s t r i a l : la 

Econonu'a Industr ia l . P u e d e def inirse ésta c o m o 

aquel la parte d e la Econonu'a pol í t ica que se refie­

re part icu larmente a la reso luc ión de los problemas 

e c o n ó m i c o s dentro de la industr ia . E n ella p u e d e n 

distin.guirse tres g r u p o s o t e m a s f u n d a m e n t a l e s a 

manera d e d i s e ñ o : e s tab lec imiento de u n a fábrica, 

organizac ión del trabajo y organizac ión de la venta . 

E s t o s g r u p o s , que f o n n a n la base de la Econonu'a 

industr ia l , se ha l lan d iv id idos en diversas partes , 

todas e l las de capital in terés . 

E n el pr imer g r u p o , o sea e n el e s tab lec imiento 

de u n a fábrica, h a y que distin,G;uir dos operacio­

nes : a) e lecc ión de la cal idad y cant idad del pro­

duc to , en re lación ín t ima c o n el mercado , h) e lec­

c ión del s i t io e n que ha de instalarse la fábrica, el 

cua l ha de cumi^lir, .generalmente, a l g u n a s condi ­

c iones , c o m o son : la p r o x i m i d a d del mercado , es­

tar emplazada en lugares en los que se d i sponga 

de la energía necesaria , etc . 

Por l o que se refiere a l a . organizac ión del tra­

bajo , este t ema entra d e l l eno en el antes c i tado de 

la organ izac ión d e empresas y tal leres , f o r m a n d o • 
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R E G L A S M N E M O T É C N I C A S 
F. Oyarzuiv 

E. García Ruiz 

H e m o s observado cierta dif icultad que los priii- j 

cipiantes encuentran en la retenc ión de las numero- i 

sas reglas dadas en e l ec tromagnet i smo . E l carácter 

ob l igadamente práct ico de nuestras enseñanzas , que 

liace aparecer las m a g n i t u d e s e lec tromagnét icas ale­

jadas d e s u verdadera naturaleza , el e m p l e o de ar­

t if icios d i ferentes por cada autor en la expos i c ión 

de las reglas c i tadas , y la s emejanza entre e l las , son , 

a nues tro ju ic io , las causas de la dif icultad a que 

nos referimos. 

Por estas razones creemos c o n v e n i e n t e e x p o n e r 

aquí e s q u e m á t i c a m e n t e las ecuac iones vector ia les 

que de f inen el canqoo m a g n é t i c o , la fuerza elec­

tromagnét i ca y la fuerza e lectromotriz de inducc ión , 

para deduc ir d e e l las u n a regla n m e m o t é c n i c a que 

ponga d e rel ieve las analog ías y di ferencias de las 

q u e c o n o c e m o s , d i s m i n u y e n d o la probabi l idad de 

confundir las . 

S u p o n i e n d o que la masa eléctrica se n u i e v e en 

un h i lo conductor a n á l o g a m e n t e a un fluido en un 

tubo , p o d e m o s definir el vector gas to o intens idad 

de corr iente i por la ecuac ión 

i = S p u d S — v„, S 

en la q u e p y u son la dens idad y ve loc idad varia­

b les en los p u n t o s de la secc ión normal S del 

h i lo conductor y V,„ la media de los vectores 

fjíí, paralelos al eje del h i lo pr ismát ico ; la recta d e 

pos ic ión d e / co inc ide , por c o n s i g u i e n t e , c o n el 

e l e m e n t o d e h i l o de. 

U n e l e m e n t o de de corriente de in tens idad i produ­

ce , c o m o se sabe , en u n p u n t o c u y o radio vector es r, 

una intens idad de c a m p o m a g n é t i c o df), dada por 

la ecuac ión de Eap lace 

df) 
i de sen (i . r) • 

[11 

que , expresada vec tor ia lmente , es : 

df) = idc A — gr^d - 7 [2] 

pos ic ión el e l e m e n t o de h i lo de, y c u y o sent ido es 

el de i ( i ) . E l vec tor—grad t i ene la d irecc ión y 
r 

el sent ido de r ( supues to a r or ientado c o m o se in­

dica en la f ig I I ) . 

E a m a g n i t u d df), def inida por el producto e x t e ­

rior [2] se c o m p o n e , c o m o sabemos por el cá lculo 

vectorial , de la dirección superficial determinada 

por el p lano de los vectores idc y grad—, del área 

i(escalar) de l paralelogranio cons t i tu ido sobre e l los y 

del sent ido de g iro del primero hacia el s e g u n d o . 

L a d irecc ión superficial y el área s o n representa­

das por la d irecc ión y el escalar del vector produc­

to , en cuanto el sent ido de giro queda def in ido ] or 

el s en t ido vectoria l con arreglo a u n c o n v e n i o . R e ­

presentemos los sent idos de g iro en u n p lano P (fi­

gura I ) , por l o s sent idos vector ia les V, q u e se co­

rresponden con los s ent idos d e g iro y los desplaza­

mientos ax ia l e s de u n sacacorchos (2). 

O) o 

Figura I ." 

en la que idc e s u n vector que t i ene por recta de 

( i ) El escalar — tiene por graduante puesto que las 
r 

superficies de nivel son esferas con centro común en el punto 
en que se encuentra situado el elemento de 

1 ^ 

1 r 1 

Por otra parte , como el sen (i', r) es el mismo que el sen 
I 

(i, grad — ) , se deduce que el escalar de la ecuación [2] es 
r 

el expresado en la [ i ] . 
(2) Debe observarse que el sentido del producto vectorial 

así obtenido es el contrario del que emplean en Mecánica los 
autores españoles y franceses, y que las ecuaciones vectoriales 
están escritas con arreglo a este convenio. 
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Figura 2 * 

La fuerza e lectromagnét ica dF que actúa sobre 

un e lemento de de corriente d e intensidad i s i tuado 

en u n campo magnét i co R es dada T o r la ecuac ión 

d F = B i íic sen (¿, B ) 

y vector ia lmente , 

dF = idc /\T> [3] 

La fuerza electromotriz de inducción dE que se 

produce en un e lemento de conductor de, q u e reali­

za una traslación elemental ds' en un campo B , 

t iene por valor 

dE = - dc ds BN 

dt 

s iendo ds la componente del camino normal a de 

en el p lano (de, ds'), B „ la componente del campo 

B normal a este p lano y i el t i empo, o, vectorial­

m e n t e . 

dE = dc 
ds_ 

dt A R « 
[4] 

ds 
P u e s t o que el vector ve loc idad —=— co inc ide con 

dt 

ds, en cuanto se refiere al sent ido de giro del i)ro-

ducto [4] , nos es indiferente referirnos al u n o o al 

otro. 

'Como puede verse e n las ecuac iones [ 2 ] , [3] y 

[4 ] , los vectores d T), dF y dE están def inidos aná­

logamente por el producto exterior de otros d o s ; 

son , por cons iguiente , nornrales al p lano de éstos 

y t ienen por sent ido el q u e deriva del sent ido de 

g iro q u e implican las [2J, [3] y [ 4 ] . Pues to qiie 

este sent ido de giro da lugar al sent ido vectorial 

q u e las reglas tratan d e determinar, n o s parece m á s 

lóg ico y m e n o s artificioso recordar los tres sent idos 

de g iro que la s ignif icación de cada uno de los ejes 

de un triedro orientado, ];or el hecho de que se re­

cuerdan con más facilidad los ])rincipios (pie las 

consecuencias . 

Figura 3.' 

Figura 4.' 

Escr ibiendo s imból icamente las ecuaciones I2] , 

[3} y [ 4 ] , 

B = I A '• 

F = Í A R 

E = S A R 

y observando las f iguras I I , 111 y I V , que son su 

representación esquemát ica , l l egamos a la s igu iente 

conc lus ión : 

El sentido de ' F es dado por el sentido de giro 

i hacia r 

« 180°) DE ! I . B 

I » B 

E n t e n d i e n d o que para los tres casos el sent ido de 

giro debe ser traducido a sent ido vectorial con arre­

g l o al conven io que h e m o s establecido. 

L a regla de los tres dedos reciuiere el recuerdo 

de n u e v e condic iones y el de la mano que debe em­

plearse, si se usan las dos , mientras que en la for­

ma expues ta se requiere so lamente el de tres, que 

e s t imamos c o m o igua lmente recordables. 

Observemos , f inahnente , que los vectores mult i -

l) l icando son corriente o camino , es decir, que .gi­

rando la corriente o el camino hacia el otro vector 

se t iene el sent ido del que buscamos . 

T o d o lo d icho para la fuerza electromotriz se re­

fiere ú n i c a m e n t e al caso de campo estacionario. 

(Continuará.) 
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E L P R O B L E M A D O C E N T E 
por- Pedro García Ormaeckea 

I I 

P A R É N T E S I S 

Al ver la organizac ión dada a la enseñanza por 

t i E s t a d o , d i j imos que podían surgir dos reparos. 

I^no respecto al resultado obtenido de esa ense­

ñanza , al no proporcionar especial izaciones tan vas­

tas c o m o ind iv idua lmente se desee por los a lumnos , 

y otro respecto a la enseñanza en sí misma, dentro 

de cada espec ia l izac ión , pues se da s e g ú n unas 

pautas fijas, que ob l igan a seguir un único camino 

para alcanzar la capaci tac ión profesional . 

Y a d i j imos q u e al organizar el E s t a d o la enseñan­

za at iende ante todo al interés nacional . A él supe­

dita los intereses particulares . Por eso quien se salga 

del orden que el Estado marca, antepone su propio 

interés al nac ional , desequi l ibrando el juego de in­

tereses genera les y pr ivados que el Es tado acuerda. 

I/O m i s m o que en el orden social la l ibertad indi­

v idual se sujeta a cód igos y l e y e s , en el orden 

de la act iv idad profesional lia de amoldarse a la 

es tructuración q u e el Es tado establece . N o puede 

tolerarse q u e q u i e n e s la bur len v e n g a n l u e g o a des-

Jilazar a cpiienes la acaten. Y deben ser combat i ­

dos , no por és tos , s ino por el propio Es tado , c u y o 

interés p o s p o n e n , y c u y a l ey infr ingen , v ê hace es­

perar una ley enérgica que rompa para s iempre tan­

tos t í tu los pr ivados con que se premia en pompa 

vana la sat i s facc ión de u n interés particular. 

El s e g u n d o reparo n o podría surgir en una en­

señanza perfecta. N a c e de un desacuerdo entre el 

deseo y la real idad. Los centros oficiales de ense­

ñanza precisan reunir u n c o n j u n t o de c i rcunstan­

c ias ó p t i m a s por las que l l egue a los a l u m n o s la 

conv icc ión de que elegirían esos centros , a u n q u e 

con otros compi t i eran . I n d u d a b l e m e n t e , es el Esta­

fado qu ien en mejores cond ic iones se encuentra pa­

ra montar la enseñanza técnica superior; así lo re­

c o n o c e él al organizaría c o m o lo hace . Pero es pre­

c iso q u e dé a esa enseñanza una perfección que sea 

sent ida y ¡iroclainada ])or los a l u m n o s . N o basta 

<pie sea superior a la de los centros pr ivados que 

la c o m b a t e n . Mientras no sea c o n s t a n t e m e n t e i n m e ­

jorable , para lo cual hay que estarla s i empre me­

jorando, s e la podrá objetar. 

S ( 3 L U C I Ü N 

D i j i m o s en el art ículo ])asado que el a l u m n o es 

el amo y señor de la enseñanza . Es ta frase, cuando 

m e n o s , habrá despertado recelo por temor a las 

d i spos ic iones del a l u m n o c u a n d o rescate ese ca­

rácter. 

Pero nadie debe asustarse. Con la organizac ión 

actual d e l o s centros d e enseñanza mal p-uede el 

a l u m n o intervenir en la func ión directora. S e le 

hará, tal v e z , u n h u e c o o varios en Juntas o Claus­

tros . Pero todo segu irá igua l , o peor . A l a l u m n o se 

l e tapa la boca al comprometer l e a resolver todo por 

una vo tac ión en que él es minoría . 

L o q u e se precisa es es tudiar el pape l del E s t a d o 

e n la enseñanza oficial, la m i s i ó n de esta enseñan­

za, los derechos y deberes de l o s a l u m n o s en el la , y , 

a la v is ta de estas cons iderac iones , estructurar los 

Centros con u n n u e v o criterio. 

E l E s t a d o , ante todo , sa lvaguarda el interés na­

cional . E l debe estudiar sus neces idades ac tua les , 

las pos ib les act iv idades t écn icas d e todos órdenes 

(pie h a y a n de servirlas , l o s t í tu los profes ionales e n 

(pie se h a y a n de agrupar, el en tronque de é s tos , 

cuando sea posible y c o n v e n i e n t e , en t í tu los de ca­

rácter más anq)Ho y m e n o s específ ico; las mater ias 

(jue se prec isan para recibirse en ta les t í tu los , con 

la in tens idad y ordenaciém de los m i s m o s en forma 

que asegure u n a perfecta cont inu idad con los cono­

c imientos conced idos al a l u m n o por el grado infe­

rior de enseñanza q u e se ex i ja para la in ic iac ión 

en es te superior. 

E s t o es lo que el E s t a d o h izo m e d i a n t e la l ey de 

Ins trucc ión pviblica de (3 de s ept i embre d e 1S57, y 

un c o n j u n t o d e l e y e s poster iores q u e iban c o m p l e ­

tando las neces idades a medida que surg ían . Pero 

desde h a c e se tenta y c inco años no se ha v u e l t o a es ­

tudiar el problema en s u c o n j u n t o , y só lo s e h a n re­

sue l to casos part iculares , las m á s d e las v e c e s s in 

a tender a la es tructurac ión anterior. H o y día los 

técnicos of ic iales v i v e n en u n a cons tante y perjudi­

cial lucha de c o m p e t e n c i a , q u e demues tra el des ­

ajuste entre l a s neces idades n a c i o n a l e s y la organi­

zac ión d e las ac t iv idades técn icas . E s ind i spensable 

una l e y de I n s t r u c c i ó n públ ica q u e de l imi te y re­

lac ione d e n u e v o las ac t iv idades t écn i cas superiores . 

Otra m i s i ó n del E s t a d o para -garantizar el interés 

nac ional y los intereses part iculares es la compro­

bac ión d e la capac idad profes ional y el c o n s i g u i e n t e 

o t o r g a m i e n t o d e t í tu lo s . T o d a la labor e x a m i n a d o r a 
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es exc lus iva del Estado , y en ella el a lumno nada 

t iene que hacer. 

Aque l la estructuración ha de ser hecha por los 

órganos superiores que conducen la economía na­

cional y la instrucción pública ; es labor exterior y 

previa a la de los Centros de enseñanza. Esta labor 

fiscal de la comi^etencia profesional es interior a 

los Centros , con órganos propios del Estado, que 

formen parte del Centro m i s m o . 

Conq. le tamente a])arte de todo esto, también con 

su or.uanismo jiropio y dist into, está la labor del 

Es tado que se refiere a montar la enseñanza; es de­

cir, a enseñar a los alunnios . Y aquí es donde apa­

rece el a lunmo directamente relacionado con la en­

señanza, donde t iene u n ¡iapel importante que c u m -

jilir, con dereclios q u e ejercer E n la cuest ión de en­

señar, la intervención del a lumno , que es el que 

aprende, ha de ser m á x i m a . L e importa, s in más 

que con carácter pas ivo , qué le van a enseñar. Pero 

le importa n m c h o más , con un papel act ivo prepon­

derante sobre cualquier otro, cómo le van a en­

señar. 

As í quedarían los Centros de enseñanza formados 

por dos organismos dist intos : u n o , exc lus ivo del 

Estado , para la colación de los t í tulos y lo a ella 

respect ivo ; otro, m i x t o del Estado y el A lunuiado , 

]iara la enseñanza en sí misma. A m b o s habrían de 

ser abso lutamente independientes ; inc luso en las 

personas que los integraran. 

Nada n u e v o encierra la fónnula de separar la 

enseñanza de la comprobación de su eficacia. Es lo 

que ex i s te en la enseñanza libre de los t í tulos uni­

versitarios. E s lo que ocurre en a lgunos países en 

las enseñanzas técnicas . Y es realmente extraño que 

aquí n o se haya h e c h o siquiera al.gún ensayo o al­

g u n a reforma en ese sent ido. 

L o n u e v o en la fórnuila que propugno es que 

esta se])aración es la m á x i m a que permite la inter­

venc ión directora del A l u m n a d o s in que éste se des­

centre. Por cons iguiente , con la m á x i m a garantía 

del resultado y la honradez de su esfuerzo. La des­

confianza en ésta, y tal vez , además, en la serenidad 

y ecuanimidad del a lumno (objeción fútil) nos veda 

de la intervención que nos es debida. N o se podría 

negar nuestra intervención si exist iera la seguridad 

de que n o se desplazara a terrenos que le son aje­

nos . Y para el lo nada mejor que la organización que 

proponemos. 

Pero parece ser que la se])aracinn de las labores 

docente y examinadora encuentra inconvenientes 

por a lgunos . Procuraré impugnarlos en un tercer 

artículo. 

F I B R O C E M E N T O S 
C A S T I L L A , S . A . 

iiiiuigurado i'ii Gu.ndiUa.ianí una fábrica de 
liliiiicluis lisa.s y oiiduli^das i>ara techar tubos 
depósitos, e tc . 

C Ü A D A I A J A R A 
Kl i ) r o c c d i i i i i e i i t ( ) d e f a b r i c i i c i ú n e . s n i o d e r -

n í . s i i i K ) y b u i z M r ú al m e r c a d o c l i i r ! i l K ) y i i s , s a l i -

d a . s < l e l i i n i i o . s , e l e m e n t o s d e a i n - i i c i ó n , e t c . , 

r e s o l v i e n d o con e . s t o . s d i s i M i . s i t i v o s t o d o s los 

p r o b l e m a s ( l u e i n i e d a n i ) i ' e s < M i t a i s e e n la c o n . s -

t r u c c i ó i i d e c u b i e r t a s < l e e d i f i c i o s . Ha s i d o 

o l ) . i e t o d e e s p e c i a l e s t u d i o e l t i j í o d e o n d a , úi-

m e i i s i o u e s d e l a s p l a n c h a s y c - o l o r e s l ' o r las 

c o n d i c i o n e s < l e l o s i i i a l e r i a l e s q u e l o s i n t e g r a n 

y p o r l a t é c n i c a d e l a l i v i c a c i ó i i , e s t o s p r o ­

d u c t o s s o r p r e n d e r á n p o r s u c a l i d a d . . S o l i c i t e 

d e t a l l e s d e l r e p r e s e n t a n t e e n s u l o c a l i d a d o d e 

F I B R O C E M E N T O S 
C A S T I L L A , S . A . 

G U A D A L A J A R A 
Casa e n Madrid, P a s e o de R e c o l e t o s , 1 0 

Cemento Portland "El León" 

F á b r i c a e n M A T I L L A S ( G u a d a l a j a r a ) 

P r o d u c c i ó n a n u a l : 9 0 . 0 0 0 t o n e l a d a s 

E S E L P R E F E R I D O D E L O S C O N S T R U C T O R E S P O R 

su HOMOGENEIDAD ABSOLUTA, SU FRAGUADO LENTO, 

SU ENDURECIMIENTO RÁPIDO, SU FINURA EXTREMADA 

Diriéir los pedidos a C o m p a ñ í a A n ^ l o - E r s p a n o l a d e C e m e n t o P o r t l a n d , S . A . 
Capital: 5.000.000 de p e s e t a s 

Alcalá, 63, Madrid. - Dirección telegráfica: EL LEÓN. - Teléfono 56070 
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N O T A S T É C N I C A S 
E L A V I Ó N «A. B. 20» 

Construido por la Soc ié té Genérale Aéronaut ique , 

es u n av ión para bombardeo nocturno , de construc­

ción en teramente metá l i ca , y provisto de cuatro 

uiotores «Lorraine» de 600 C. V . ; t iene una enver­

gadura d e 37 m e t r o s , y s u altura m á x i m a es de 7,5 

metros . El peso por caballo de potencia es 6 ,1 k g . , 

y el peso por metro cuadrado de superfie sustenta­

dora, d e 71 k i los . , 

E l peso de este aparato, en vac ío , es de 9.650, y ! 

carga c o m o combus t ib l e 1.430 k g . de esencia y j 

80 k g . de ace i te , s i endo su carga úti l 3.440 k g . , re- ; 

su l tando u n peso total , cargado, de 14.600 k g . E s 

un av ión re la t ivamente l igero , debido a la gran po­

tencia de sus motoi'es, t en i endo una ve loc idad me­

dia d e u n o s 200 kn i . -h . ; la ve loc idad d e aterrizaje 

es de l i o k n i . - h . , neces i tando 300 m. para el des­

p e g u e y i S o para el aterrizaje ; su t echo práct ico 

es de 4.700 m. 

P o s e e d o s fuse lajes , y e n la parte central de su 

ala e s d o n d e está acondic ionada para el transporte 

de pasajeros; los motores v a n montados , dos en los 

e x t r e m o s de este c u e r p o central , y los otros dos 

sobre las alas ; del cuerjio central sale una barqui­

l la , en la cual están s i tuados los pues tos de bom­

bardeo , a c o m p a ñ a d o d e la correspondiente torre de 

ametral ladora, y el del p i lo to , éste con doble m a n ­

do; por su or ientac ión , t i enen u n c a m p o d e vis ibi­

l idad m u y a m p l i o , necesar io para estos pues tos . L o s 

motores p u e d e n ser v is i tados en p leno v u e l o por 

los m e c á n i c o s . E l tren de aterrizaje, c o m p u e s t o por 

ruedas g e m e l a s y provis to de amort iguadores hi-

droneuniá t i cos , t i ene u n a anchura de vía d e 6,7 ni . 

C o m o aparato de bombardeo posee d i spos i t ivos 

e spec ia les para este fin, l l evando repartidas las boiii-

bas , s e g ú n sean de 100, 200 ó 500 k g . , en dis t intos 

p u n t o s del aparato ; para s u defensa va provis to de 

tres torres d e ametral ladoras . 

L o s v u e l o s q u e h a n s ido e fec tuados con es te apa­

rato h a n dado resul tados s a t i s f a c t o r i o s . — S o m a . 

L O S C A R B U R A N T E S E N E S P A Ñ A 

E l día 5 del m e s pasado se ce lebró en el sa lón 

d e ac tos del Min i s t er io d e A g r i c u l t u r a , Indus tr ia y 

Comerc io , la ses ión inaugura l de l c ic lo de confe­

rencias con controvers ia , organizada por la Asoc ia ­

ción Central de I n g e n i e r o s Industr ia les , sobre e l 

tema «Carburantes en E s p a ñ a » . Ostentó la repre­

sentac ión del señor Minis tro de Agr icu l tura el D i ­

rector general de Comerc io , pres id iendo d icho se­

ñor y los señores G i n o v e s y el profesor de la E . C. 

I. I . , Sr .Mart ínez R o c a . 

L a ses ión inaugura l corrió a cargo del prest ig io­

so I n g e n i e r o Industr ia l Sr. Mora, bajo c u y a direc­

c ión se l leva este c ic lo de conferenc ias . 

H a c e resaltar el Sr. Mora la extraordinaria im­

portancia de los carburantes en la E c o n o m í a de los 

Es tados m o d e r n o s ; estudia la pol í t ica segu ida en 

otros pa í ses sobre este aspecto , y e spec ia lmente la 

segu ida por Franc ia , q u e es la q u e se encuentra en 

s i tuac ión m á s s e m e j a n t e a la nuestra . 

Es tud ia el caso de nuestra nac ión , c o m e n z a n d o 

por la pol í t ica in ic iada por el Sr. D a t o , y pasa acto 

s e g u i d o a e x p o n e r l o s casos de a lgunas dest i ler ías , 

co iuo las d e Ribesa lbes , T r u b i a , de las cua le s de­

b e m o s sacar hondas e n s e ñ a n z a s , y , en c a m b i o , pre­

senta los pa tente s resu l tados ob ten idos e n Puer to -

l lano y e n las e x p e r i e n c i a s l levadas a cabo por l o s 

ramos del ejérci to con los benzo le s produc idos en 

las s iderúrgicas , q u e dieron niaguíf icos resu l tados . 

T e r m i n ó el señor Mora s u disertación p id i endo 

co laborac ión a todos los I n g e n i e r o s de cualquier 

rama, para q u e de este c ic lo se saquen c o n c l u s i o n e s 

y nornias q u e s e d e b e n segu ir para e l ñorec i in iento 

de nuestra industr ia y para el lue joramieuto d e la 

Econo in ía nac iona l . F u é m u y e log iado , rec ib iendo 

el señor JNIora n u m e r o s a s adhes iones . 

H a c e m o s v o t o s por que es tos c ic los d e conferen­

c ias s e repi tan en las dis t intas s e c c i o n e s de la A s o ­

c iac ión , p u e s s o n ex traord inar iamente fruct í feros 

para los t i tu lados y los e s t u d i a n t e s de I n g e n i e r o s . — 

Soma. 

A P L I C A C I O N E S D E L C E M E N T O 

L a A g r u p a c i ó n d e F a b r i c a n t e s d e C e m e n t o s h a 

c o m e n z a d o a publ icar , c o m o ampl iac ión d e s u ser­

v ic io t é c n i c o , u n a serie de m o d e l o s , c laramente e x ­

pl icados , q u e c o n s t i t u y e n las ap l i cac iones d e uso 

m á s f recuente en las const i -ucciones de c e m e n t o . 

C o n s i d e r a m o s de u n gran interés d o c u m e n t a l i:>ara 

lo s I n g e n i e r o s , A r q u i t e c t o s , y , e n genera l , para to-
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V i d a A s o c i a c i o n e s 

U M Ó X l 'ROKESIONAI, DE ESTUDIANTES 

DE ARQUITECTURA 

vSigue lü-eocupando extraordinar iamente a los aso­
c iados y a toda la E s c u e l a la proposic ión de l e y de 
reg lamentac ión de la carrera de aparejadores. Esta 
propos ic ión , que , c o m o se sabe, fué leída por pri­
mera vez en las Cortes el 26 de agosto ú l t imo , pasan­
d o a e s tudio de la C o m i s i ó n , fué n u e v a m e n t e pre­
sen tado , y a modif icado por el la , pero m u y l igera­
m e n t e , el 27 de d ic iembre , s iendo leída y aprobada. 
Por lo tanto , falta só lo la votac ión definitiva. 

Como la aprobación de esta proposic ión supon­
dría una in tromis ión enorme de las f u n c i o n e s de 
una carrera aux i l i ar en las de la aux i l iada , que n o s 
ocas ionaría u n gran jierjuicio y sentaría ])receden-
te para que e n las demás profes iones sucediera lo 
m i s m o , queremos l lamar la a tenc ión de nuestros 
compañeros de la Federac ión , para que n o s prepa­
remos todos a n o consent ir dicha extra l imi tac ión . 

D e s d e el presente n ú m e r o de INGAR a y u d a n a 

Larra en las cues t iones de la Revis ta en nuestra 
Escue la Chávarri , G o n d i n o s y A m b r o s . 

Por las razones e x p u e s t a s ])or X a r z a , la Junta 

d irec t iva le ha admit ido la d imis ión , encargando a 

L a g u n a de la Pres idenc ia . 

ASOCIACIÓN DE ALUMNOS DE LA ESCUELA 

DE INGENIEROS DE MINAS 

E n el n ú m e r o anterior, por ausencia de nuesti-o 

d e l e g a d o , se omit ió la nota relativa a los ú l t imos 

sucesos de nuestra vida escolar ; l a m e n t a n d o lo ocu­

rrido, y a u n q u e sea a lgo tardía, no queremos , s in 

e m b a r g o , dej ir de hacer una breve referencia a los 

u' isnios . 
A causa de la creación por el Minis ter io de Ins­

trucc ión ])ública del Instituto! de Química aplicada 
a las industr ias de Combust ib l e s y Meta lurg ia , ane­
x o a la U n i v e r s i d a d de O v i e d o , h e m o s in terrumpido 
nues tras labores escolares durante u n a s e m a n a . C o n 
es te m o t i v o s e han trasladado a un ])rinier p lano 
de actual idad problemas de a n t i g u o e x i s t e n t e s en 
la Ingen ier ía , e n re lac ión c o n la enseñanza y del i ­
mi tac ión d e c a m p o s d e act iv idad profes ional , y s e 
ha p u e s t o de re l ieve la. neces idad cada v e z m a y o r de 
dar u n a s o l u c i ó n def init iva a los m i s m o s . 

N u e s t r o s anhe los de superac ión profes ional y téc­
nica han cristal izado en u n proyec to e laborado por 
una C o m i s i ó n d e Profesores y A l u m n o s , q u e h a s ido 
presentado al Minis tro d e I n s t r u c c i ó n públ i ca , q u i e n 
ha p r o m e t i d o s u e s tud io y reso luc ión a la m a y o r 
brevedad pos ible . E s p e r a m o s y d e s e a m o s v i v a m e n ­
te esta reso luc ión , que s u p o n e m o s en absoluto acor­
de con nues tras justas aspirac iones , n o se h a g a es­
perar. 

C o n gran a n i m a c i ó n y é x i t o l i sonjero s e h a n ce ­

lebrado en los primeros días de d ic iembre , c o m o 
es cos tumbre anual en nuestra Escue la , c o n m o t i v o 
de la fiesta de la Minería , u n bai le que t u v o lugar 
en los sa lones del H o t e l Ri tz y una funcióm de tea­
tro a beneficio de nuestra caja de becas . D a m o s las 
gracias a todos los cpie contr ibuyeron con su pre­
senc ia al esp lendor de a m b o s actos , y a la Prensa 
por sus comentar ios e log iosos . 

La aparición de los dos primeros números de 
INGAR ha s ido acogida con gran júbi lo por los 
profesores y a l u m n o de nuestra E s c u e l a , v i éndose 
e n el la u n manant ia l de f ecundas or ientac iones 
para el ¡porvenir. E s t o a u m e n t a nues tro en tus ia smo 
y nuestro deseo de convert ir en real idades tan legí­
t imas i lus iones . 

M u c h o agradecemos a la Direcc ión de la E s c u e l a 
la ai)ortación e c o n ó m i c a con q u e n o s ha favorec ido , 
así c o m o la de los profesores que nos han honrado 
con su suscr ipc ión . 

Por la A s o c i a c i ó n de A l u m n o s de la E s c u e l a de 
I n g e n i e r o s d e Minas ha s ido promovido a D e l e g a ­
do en nuestra Rev i s ta nues tro coiiijiañero R a m ó n 
F e r n á n d e z Soler . 

ASOCIACIÓN PROFESIONAL DE ALUMNOS 

DE LA ESCUEI^A DE CAMINOS 

El interés crec iente que las c u e s t i o n e s de A v i a ­
c ión despierta en los a l u m n o s d e la E s c u e l a l l evó 
a esta A s o c i a c i ó n a organizar u n curso de v u e l o s 
s in motor , para lo q u e una C o m i s i ó n , formada por 
dos asoc iados , v i s i tó al s eñor Director , D . V i c e n t e 
Machimbarre i ia , y al profesor de A v i a c i ó n , señor 
Laf fón , e x p o n i é n d o l e s s u s deseos , que fueron cari­
ñ o s a m e n t e acog idos por parte de ambos señores . 

P r i m e r a m e n t e se organizó un cursi l lo de confe­
rencias , de l q u e a m a b l e m e n t e se e n c a r g ó e l s eñor 
Laf fón , y , m á s tarde, merced al a p o y o moral v 
e c o n ó m i c o de la D irecc ión de la E s c u e l a y d e esta 
A s o c i a c i ó n profes ional , sa ha adquir ido u n ¡jlanea-
dor Z o g l i n g . L o s v u e l o s c o m e n z a r o n en Cuatro 
V i e n t o s durante las v a c a c i o n e s d e N a v i d a d , y , al 
reanudarse las c lases , se han v is to n o t a b l e m e n t e in ­
crementados . . H a y a c t u a l m e n t e 31 soc ios de cuarto 
y qu in to año , e x i s t i e n d o el proyec to d e adquirir 
otro aparato para e x t e n d e r el curso a los a l u m n o s 
de l o s d e m á s a ñ o s . 

Cont inúa la secc ión de a p u n t e s , en la q u e se h a 
desplazado gran act iv idad. 

D e s d e pr imero de curso se h a n edi tado los si­
g u i e n t e s : 

« D e v a n a d o s d e induc idos» , « Ingen ier ía Sani tar ia» , 
«Muros» , « E m p u j e de Tierras» , «Cimientos y tables -
tacos», u n o s ((Problemas de M e c á n i c a » , por el c o m ­
pañero Carlos L o r e n t e de N ó y u n o s «Ai^untes d e 
T e r m o t e c n i a » . 
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H a n quedado nombrados representantes en la P'e-
deración los compañeros : 

D e l e g a d o en la Federación : Daniel Hernández 
Prieta. 

D e Publ icac iones : José I<uis JMúzquiz y V icente 
Roglá . 

Cultural : V i c e n t e jMontejo. 
De D e p o r t e s : Baldomero T i n e o , Antonio Val -

cárcel y César Cañedo. 
E n primero de Febrero se iniciarán clases gra­

tuitas para obreros dadas por A l u n m o s de esta A s o ­
ciación. 

ASOCIACIÓN PROrESIONAL DK Al.l-MNÜS 

DE INGENIEROS DE JKJNTES 

Se ha celebrado la Exi)osición d e Carteles, «pie 
e n el Ins t i tu to de Ingenieros Civiles había organi­
zado esta Asoc iac ión con mot ivo de su próx imo 
baile . E l número y calidad de las obras expues tas 
merecieron .s^randes elo.gios, y el Jurado, compues­
to por D . Eduardo Butler , por la Asociac ión de 
In.genieros de Montes , D . F é l i x Calle.go, Profesor 
de la Escue la , D . l 'ederico Ribas , dibujante , D . Lu i s 
( l U t i é r r e z , pintor, .v D . IManuel Prats , de la A s o ­
ciación de A l u n m o s otorgó el ¡mmer premio al 
cartel de D . E u g e n i o Marín Marcos , el s e g u n d o , a 

i ' 

¡ e r o , 

Primer premio del concurso de carteles, obra ae Eugenio 

Marín Marcos y Manuel Piñaro. 

D . Eduardo Olasagast i , y los «accésits», a D . José 
Rebol lo , D . Lu i s Vil lalba y D . Pascas io Torres . 

Queremos hacer constar nues tro a.gradecimiento 
a los señores que han c o m ] H i e s t o el Jurado, al Ins ­
t i tuto de Ingen ieros c iv i les , a los autores de los 
carteles y a todos cuantos , honrándonos con su vi­

sita, han contribuido al mayor éx i to de la Expos i ­
ción. 

Las fotografías (jue i lustran estas l íneas son debi­
das a la amabilidad del profesor de la Escue la don 
José María C.iménez Quintana , a quien agradece­
mos s inceramente su atención. 

ENERO 

Cartel pintado por Fernando R. Dampierre. 

Las vacaciones parlamentarias han aplazado la 
solución del asunto referente a n u e v o edificio de la 
Escuela de Montes , y (jue, repet imos una vez más , 

j ü a f f ^ £ e - í j O i i a . . a u e s t m _ a l e a ^ ^ .........., 

ASOCl.VCION I'RÜFESIONAI. DE ESTUIUANTES DE I.A ES­

CUELA CENTRAL DK INGENIEROS INDUSTRIALES 

E l día 1 2 del actual se reunió Junta general or­
dinaria, procediéndose a la renovación reglamenta­
ria de los cargos de presidente , secretario y tesore­
ro, que desempeñaban los señores Mazarrasa, Cer­
vera y Guijarro, re s i i ec t ivamente , quedando cu­
biertos de la forma s igu iente ; 

Pres idente : Fernando de la Puente . 
Secretar io : Fermín del A m o . 
Tesorero : José Pozue lo . 
Por dimis ión del Sr. Corral fué nombrado para 

sust i tuir le en su cargo de dele.gado en la Federac ión 
el Sr. vSotoma>'or. Ivl d'a iS se nombró junta gene­
ral extraordinaria para tratar de la posic ión de la 
Asoc iac ión con respecto a la hue lga , quedando fija­
das u n a s condic iones mín imas , que fueron l levadas 
al Comité por nuestro representante en él . 
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/ / F E D E R A C I Ó N / / 

M m 3unía 

E-rv. la Junta de. la Federación, celebrada el 
l7 de. enero, se. procedió a la elecciórv, de. la 
Directiva entre, los deleéados de. las distintas 
Escuelas, quedando constituida de. la siéuien-
te. forma: 

Presidente. . . . Juliárv_ Laguna. 
Vicepresidente. Manuel Prats. 
¡Secretario.... Inocente^ Fe-
Vicesecretario . Carlos Valdés. 
Tesorero F. Muías. 
''^icetesorero. . J. Naval. 
Bibliotecario . . D. Hernández Prieto. 

Nombramiento de cargos en INGHR 

Reunidos los Deleéados de. Publicaciones 
de. las seis Escuelas Federadas, se. acordó el 
nombramiento de. careos que, distribuyendo 
el T r a b a j o , facilitaráiv el funcionamiento de. la 
Revista. 

Quedaroiv nombrados los siéuientes: 

'Director • . Miguel Ángel Ruiz Larrea. 
Secretario . José María Babé. 
Tesorero. . . Fernando Muías. 

La correspondencia debe- dirigirse, a nom­
bre, del Secretario y a su domicilio, Jorge. 
Jviaii, 16. 

D E P O R T E S 
La organizac ión de las d is t intas secc iones deport ivas es una labor minuc iosa y l lena de p e q u e ñ o s 

obs tácu los , que es preciso salvar. .Sin embargo , p o c o a poco va tonuuido forma esta organizac ión , se 

van prec i sando y corr ig iendo detal les y proced imientos . 

A c t u a l m e n t e las secc iones más act ivas son las d e A lp in i smo y Fútbo l . Res])ecto a la primera, jus to 

es hacer constar que su magníf ico f u n c i o n a m i e n t o e s en g r a n parte debido a la ex])eriencia prestada por 

los de l egados de Caminos . L o s autobuses sa len , p o r ahora, todos los d o m i n g o s a las ocho y media de 

la nuulana, con ¡irecios de 7 ¡mesetas para las s e ñ o r i t a s y soc ios y 8 pesetas para lo s n o soc ios . T o d o 

a<iuel que desee nu'is detal les paiede asistir a las r e u n i o n e s deport ivas , todos los v iernes , a las ocho de la 

n o c h e , en nuestro domic i l io provis ional . 

Por otra parte, s e han inscri to ya los equipos d e fútbol de Caminos , Minas e Industr ia les , en los 

canqieonatos univers i tar ios organizados por la F . U . E . D . E l c a m p e o n a t o se ha d iv id ido , por sorteo , 

en dos g r u p o s : 

Pr imer g r u p o : Veter inar ia , Industr ia les (F . U . l í . ) , Medic ina ( A . ) , Comerc io , F i loso f ía , D e r e c h o , 

Escue la Industr ia l , Caminos y Res idenc ia . 

vSegundo g r u p o : Aparejadores . Minas , A r q u i t e c t u r a , Medic ina (B. ) , Industr ia les (ING.\R ) , Cien­

c ias , E s c u e l a Central de Id iomas y Agr icu l tura . 

S ó l o n o s resta por decir que esperamos d i spone r pronto de u n cam]5o de deportes d i g n o de la F e ­

deración y que c u a n d o esta esperanza sea rea l idad , e n t o n c e s será la hora de desarrollar con toda in­

tens idad u n v a s t o ]dan de s e l ecc ionamientos , c o n c u rsos, c a m p e o n a t o s , e t c . , que n o espera m á s que 

aquél lo para realizarse. 

Por un error de imprenta apareció el segundo númerode INGAR con el número i en su cubierta. Pedimos 
perdón por este error, al cual somos ajenos. 
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R e v i s t a d e l i b r o s 
Arquitectura 

Edificios escolares: 

«Grupo escolar «Pablo Iglesias» en el Escorial», 
R. G. f iuereta y F . S a l v a d o r . — A r q u i t e c t u r a , 

S -1932 . 

« E s c u e l a s : A l g u n o s problemas actuales», José 
María M u g u r u z a . — O b r a s , 12-932. 

«Colegio en W o r s d o r f » . — B a u k u n s t und Stüd-

tebau (antes Wasmulhs), eneró 1933 ( i a 1 7 ) . 

«Escuela Públ ica en W u p p e r t a l » . — B a u k u n s t 

und Stüdiebau, enero 1933 (7 a 9 ) . 

«Escue la en el campo e n W i e n - G r i n z i g » . — B a u ­

kunst und Stcidtebau, enero 1933 ( 1 6 ) . 

Edificios de Sanidad: 

«Dos h o s p i t a l e s » . — B a i t - k i m s t und Stddtebau, 
enero 1933 (9 a 1 4 ) . 

Edificios religiosos : 

« N u e v a s i g l e s i a s » . — B a u k u n s t und Stadlebau, ene­
ro 1933 ( 1 7 - 2 2 ) . 

«Dos pintorescas ig les ias de p u e b l o » . — B a u k u n s t 

und Stadtebau, enero 1933 (22-25) . 

Viviendas unifamiliares : 

«Dos casas u n i f a m i l i a r e s » . — B a u k u n s t und Stddte­

bau, enero 1933 (29-31)-

«Casa unifamil iar en B e r l í n » . — B a u k u n s t und 

Stddiebaii, enero 1933 (33-33^. 

«Casa uni fami l iar» .—Moderne Bauformen, enero 

1933 (24-34)-

((Casa unifamil iar en el jardín y en la cal le».— 
Moderne Bauformen, enero 1933 {33-35) . 

Varios : 

«Palacio de Kemal P a c h a en A n k a r a » . — M o d e r n e 
Bauformen, enero 1933 (34-42) . 

«Albergue en un e levado de])ósito de a.gua».—Mo­
derne Bauformen, enero 1933 (62-50) . 

((Abrigo para esquiadores» .—Moderne Bauformen, 
enero 1933 (50-58). 

Urbanización : 

«Puentes en las c i u d a d e s » . — B a u k u n s t und Stdd­

tebau, enero 1933 ( 4 1 - 4 4 ) . 

«Primera colonia de casas a orillas de Ber l ín» .— 
Baukunst und Stddtebau, enero 1933 (44-46). 

«Pequeños jardines para c o l o n i a s » . — B a u k u n s t 

und Stadlebau, enero 1933 (46-48). 

Carreteras 

« E n s a y o de aglomerados y d e s u s conq^onentes por 
medio de tubos», Á n g e l B l a n c . — R e v i s t a de Obras 
públicas, núinero 2 . 6 1 2 . 

«The D e s i g n of Approaches to Hi .ghway Bridges», 
H . Cr i swe l l .—Roads and Road Construction, 1-33. 

«The E a y - o u t of Roads in T o w n s » , C. H . Bres-
s e y . — R o a d s and Road Construction, 1-33. 

((Surface Dress ing» , A . W . A t t u o o l l . — R o a d s and 
Road Construction, 1-33. 

Hidráulica 

í(El pantano de A larcón» ,Anton io López Fran­
c o . — R e v i s t a de Obras públicas, n ú m . 2 . 6 1 2 . 

"Initial and final Dam Hei.ghts», H . Burroughs . 
Civil Engineering, 1-33. 

«Atenas bui ld modern water works», R. W . Gaus-
m a n n . — C i v i l Engineering, 1-33. 

«Ein e igenart iges Grundwaser . P u m p w e r k » , IMax 
W e g e n s t e i n . — S c h w e i z e r i s c b e Bauzeitung, 1-33. 

«Wassersche idepunkte in Wasserrohrnetzen», C 
J., L e h r . — G e s u n d h e i t s Ingenirur, enero 1 9 3 3 . 

Minería 

((Current jiosition of the copper industry», L . 
V o g e l s t e i n . — M i n i n g and Metallurgy, december 32 . 

((Silver: I t s present and future», C. W . H a n d y . 
Mining and Metallurgy, december 1 9 3 2 . 

((Limitations of E c o n o m i c Geolo.gy», Charles A . 
P o r t e r . — E n g i n c r i n g and Mining Journal, decem­
ber 1 9 3 2 . 

((Summary of the Cost of M i n i n g ) i , Morris J. El-
s i n g . — E n g i n e r i n g and Mining Journal, decem­
ber 1 9 3 2 . 

«Interpretation of F a u l t i \ Iovement From Mine­
ral Fractures», Dona ld M. F r a s e r . — E n g i n e r i n g and 
Mining Journal, december 1 9 3 2 . 

«The Role of M i n i n g in the Deve lopment of Ci-
v i l i z a t i o n » . — E n g i n e r i n g and Mining Journal, de­
cember 1 9 3 2 . 

((Aaerial T r a n w a y . Sol ves Refuse-Disposal Pro-
blem A t Whee lwr ig l i t i \I ines».—Coal Age, decem­
ber 1 9 3 2 . 

((Comjites rendus des reunions de la vSociété de 
r i n d u s t r i e m i n e r a l e . — R e v u e de Vlndustrie Mine-
rale, 1er Janvier 1 9 3 3 . 

((Le depouss ierage des gaz de haut fourneau par 
voie h u m i d e » . — L e Genie Civil, 7 Janvier 1933-

Varios 

« F u n d a m e n t o s y descripcicm del itiner(')grafo», 
José Prots T o m o s . — 7 . / . , 1 2 - 1 9 3 2 . 

«El n u e v o túnel para abastec imiento de aguas de 
N e w - Y o r k » . — T h e Engineer, 7 december 1 9 3 2 . 

((Relación entre n ú m e r o Brinell y la resistencia a 
la t r a c c i ó n » . — / . 1 2 - 1 9 3 2 . 

((Las modal idades de la Educac ión dirigida», José 
Cas tañeda .—/ . / . , 1 2 - 1 9 3 2 . 

«Notas sobre el t i empo y el espacio», Carlos Inza 
y Tudanca .—ÍCVIi , 1 2 - 1 9 3 2 . 

((La s impli f icación de capacidad en contadores de 
e lemtric idad», F é l i x Ya.güe jMoreno.— leal , d ic iem­
bre 1 9 3 2 . 

«Resul tados prácticos logrados con «aisladores es­
peciales» en l íneas e x p u e s t a s a fuertes adherencias 
de impurezas» , José W a l l i c h a . — / ( : í 4 í , 1 2 - 1 9 3 2 . 

«Un n u e v o s istema para la impresión fotoeléctri­
ca del sonido», Ezequie l de Se lgas y Alberto Laffón. 
Revista de Obras públicas, n ú m s . 2 . 6 1 1 y 2 . 6 1 2 . 

Gráfica Literaria.—Hernani, 66.—Teléf. 36160. 
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S U M A R I O 

6dítoríal. 
Del concurso de. construcciones rurales. 

La viscosidad. —Su estudio y medida en los petró-

leos y sus derivados j J^^^ ^ O R E N O MoNTERO y 

I M i g u e l J u s t r i b ó . 

Voltímetro diferencial A N T O N I O A n g u l o . 

Capilla del Obispo L. DÍAZ-GuERRA. 

La base del perfume, de. violeta. . INOCENTE F e O l i v a r e s . 

Aspecto agrícola del pantano del Fbro A , S i L V Á N 

Máscaras protectoras F É L I X MoRALES D E VARGAS. 

Mitin de. protesta contra el intrusismo-

Ciclo de conferencias en la Escuela de Minas. 

Notas técnicas. 

Deportes. 

Revista de. libros. 
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Ya en nueslro último editorial indicábamos el ambiente de las escuelas. Aquella inquietud o ma­

lestar que señalábamos se agravó cuando se vio venir sobre una de ellas, la de Arquitectura, en fran­

ca invasión a su carrera auxiliar, a los aparejadores, y ésta, permitida y hasta casi auxiliada por el si­

lencio de los que con un solo comentario habrían deshecho las pretcnsiones injustas y sin fundamento 

de esos peritos. 

Expuesto este peligro en Junta de Federación por los delegados de Arquitectura, se acordó que la 

INGAR apoyase en todo lo posible a dicha Escuela. 

Indicada la conveniencia en una .isamblea general de Arquitectura de que las heliciones de ayu­

da de las restantes escuelas se hiciese como a alumnos y no como a asociados, la Federación no tuvo 

inconveniente en no aparecer como única alma del movimiento de ayuda a esa Escuela, que luego se 

extendió a la- de Industriales, dejando que se formase un Comité de ellos para toda la dirección, en el 

que entraron algunos elementos que no eran de la INGAR. 

Integrado el Comité de esta forma, por delicadeza no se hicieron votaciones dentro de él; y así, 

cuando llegó la ho.ra de declarar la huelga, un miembro de INGAR propuso que constase explícita­

mente, para mejor guardar el reglamento, que partía la orden de la Federación de Escuelas, de las 

F. U. E., que en algunas Escuelas existen, y de los estudiantes católicos de Arquitectura; pero bastó 

el reparo de uno de la minoría para que la proposición quedase retirada. 

Con la organización del mitin, que en otro lugar se reseña; con las visitas realizadas, y con la 

huelga se consiguió una interpelación al ministro de Instrucción en el Congreso sobre el asunto, de los 

y]parejadores, que dio lugar a una explanación clara hedía por D. Fernando de los Ríos, siendo la 

primera vez que en el Congreso se hablaba de esto por persona no interesada en el asunto, única cosa 

que pedía la Escuela de Arquitectura. 

Con este motivo y ante la convicción de que otros problemas empezaban a resolverse, quedaron en 

situación completamente normal cinco escuelas, manteniendo la de Industriales su huelga, pero dejan­

do en libertad a las otras, ante el posible retardo en la solución de su conflicto. 

Como es natural, INGAR realizó gestiones diarias cerca de los dos ministerios, en Instrucción y 

Trabajo, que son los llamados a decidir y a otorgar las peticiones que ellos mantienen. 

De las últimamente realizadas, esperamos resultados satisfactorios, que devolverían la tranquili­

dad a las escuelas de Industriales. 
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dos aquel los a quienes interesa la construcción, el 

poseer estos mode los , que completaremos con todos 

aquel los detal les , relativos a la misma materia, que 

podamos recoger. 

E l modelo que hoy publ icamos es el de un de­

pós i to circular c inchado , de 8 a lo metros de diá­

metro , y altura m á x i m a de dos metros. 

E s t e depósito está calculado para una altura de 

agua de dos metros y un diámetro de 8 a l o me­

tros, o sea u n v o l u m e n d e l o o a i6o metros cúbicos . 

Se hacen el fondo y los muros con una capa de 

rasilla. E n aquél los se coloca una armadura hori­

zontal , formada por redondos de 15 nnn . , pue.stos 

a 10 c m . de distancia, o b ien u n só lo hierro dando 

vuel tas en espiral, y una armadura vertical forma­

da por redondos de 5 m m . a .40 c m . de distancia. 

Sobre todo el lo se echará una carga de mortero de 

5 c m . de espesor, hecho con u n vo luuien d e port­

land y dos de arena que no sea fina. La rasilla se 

tomará con cemento de portland. 

E n los próx imos números , y se.gún las ex igenc ias 

d e espacio lo permitan, procuraremos activar en lo 

posible esta publ icac ión , a la (pie añadiremos otros 

datos complementar ios tomados de las revistas téc­

nicas e x t r a n j e r a s . — R . F. Soler. 

E A P R O D U C C I Ó N M E T A L U R í ^ . I C A M U N D I A L 

— Vista sin la carga de mortero — — Sección 

m — Detalle del costado y Fondo 
':-\M Rasilla de 2,5 cm. 

•••A 

Carga de mortero deZScm. 

Redondos de 15 

Redondos verticales de 5 mm. 

\ Rasilla de 2.5 cm. 

"̂ Capa de mortero de 7.5 cm. 

do un eco verdaderamente fatídico para la industria 

siderúr.gica, base de tantas act ividades humanas; 

los datos expues tos , verdaderamente inquietantes , 

cons t i tuyen tristes auspicios para el año 1933 . 

S e g ú n estadíst icas publ icadas en la ((Revue de 

r industr i 'e Minerale», la producción metalúrgica 

mundia l es la s igu iente , i^ara el año 1932 : 

Hierro fundido , 28.089.000 toneladas. 

Acero , 36.308.000 toneladas . 

S e observa con respecta al año 1 9 3 1 un conside­

rable decaimiento; la producción de hierro fundido 

ha d isminuido en lui 32 ])or 100 y la de acero en u n 

30 por 100. Como vemos , la crisis numdia l ha teni-

L A P R O D U C C I Ó N C A R B O N Í F E R A 

La industria carbonífera ha sent ido también dis­

minuir notab lemente su producción para el año 

que acaba de morir. 

E l ún ico país que cons t i tuye una e x c e p c i ó n es 

Rus ia , cuya producción en el pasado año tuvo un 

aumento de cerca de 60 mi l lones de toneladas con 

respecto al 1 9 3 1 . — R . F. Soler. 

EL avión A. B. 20, DE 
bimbardeo NOCTURNO. 
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parte de él los que se refieren a división del traba­

jo, relaciones con los obreros, y otras muchas. 

La actual organización de la venta se rige por 

procedimientos nuevos, cuya base es generalmente 

la unión de fabricantes, bien sea para vender a pre­

cio fijo (Kartells), bien ¡nonopolizando un ramo de 

la producción (Trust), o también elevando el pre­

cio de coste (Alianzas). 

Obsérvense todas estas cuestiones, y se verá in­

mediatamente su importancia en el ejercicio de la 

carrera de Ingeniero industrial. 

Por otra parte, y aunque sea salirse del tema, la 

Econonn'a no es ajena en absoluto, por su procedi­

miento de expresión y por la forma en que se expo­

ne, a las cuestiones puramente matemáticas o cien­

tíficas ; prueba de ello es el método llamado mate­

mático, según el cual las leyes matenu'iticas son apli­

cables a los fenómenos económicos. F.sto último, 

desde lue.go, es exagerado, ya que la economía dis­

ta umcho de ser una ciencia exacta, lo cual no im­

pide que se ajuste invariablemente a premisas de 

orden físico o psicológico, y que en ella se descu­

bran las leyes, principalmente, de una manera in­

ductiva, es decir, por el mismo método que se si­

gue en los procedimientos matemáticos. 

La actual crisis económica, a la que antes me he 

referido, la competencia agobiante que existe en los 

mercados internacionales, los elevados precios de 

los p.roductos extranjeros, así como también las 

grandes dificultades que se oponen a la introduc­

ción de productos nacionales en otros países, re­

sultado todo ello de los enormes impuestos adua­

neros, han hecho que la Economía se desarrolle 

grandemente y que su conocimiento sea muy nece­

sario para cualquier hombre, y nuiy especialmente 

])ara el Ingeniero, al que le es indispensable. 

La Universidad Central, atenta a la importancia 

cada día ma^'or de la Econonn'a, ha organizado en 

el presente curso una serie de conferencias sobre 

cuestiones económicas, a cargo de eminentes profe­

sores, y que en la actualidad se están celebrando. 

Sería muy conveniente cpie en las Escuelas Espe­

ciales se hiciera eco de todo esto y se organizara 

también algún cursillo sobre temas económicos o 

se incrementara de algún modo la enseñanza de esta 

materia, que tan necesaria nos es. 

Academia céntrica, magníficamente montada, ceder ía local para dar 

c l a s e s particulares o colect ivas . Para toda c l a s e de informes dirigirse al 

Apartado 4 8 7 . 

MUSEO DEL PRADO. 
Dibujo por L. M. de Gana. 
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