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nal, 22, Madrid. 

Aparatos sanitarios de todu." UIIIHPS. A. Perrano y 
(^iiiiiparía. I ilieiiia-lÍJipoKii'iíJn, Clavel, 1!, in in-

cipal, Muiiiid. 
Ascensores elétricos, Kiuteinii WfilB & C.°. .Se-

hiu'li, y.uin'U (.•ini'/.a), Calelaeciones eenlrüles 
|>iir v.i|Hir lie baja presiiíu y ayua caliente 
por pifOB. AparalüB de depinieceicSn. Komlias 
piirii ai;oi)Utuiieiilo direeto .]iiirii eleviieíiin ile 
¡iKllils. Se fiieilitaii proveeliiK v ¡iresupiieslos 
trralift. (.'. Bliicti, Atoetut, 22, 24 "y St!, Madrlid. 

Ascensores Slvllla. .Munar y (¡iiilart, Ingeniero y 
Arqni l ie lo , illlL-iiia i-entral, calle del . i lniir iuile. 

niimero 8, .Madrid. 
Asfalta. The Fretioh Asphnl te Company I.iniiieii 

(Sociedad FniiicaiBe des ApphalteB). Uireeeidn 
general en Londres. Eshibleeiita en 1871. Venia 
de iiiifalto en punes, baldonas de asfalto y 
lirenü. Direceiáii en Miidrid : Plaza del v\ngel, 

mírnero fi, eiilrlo. Telífoiio l.-'iül. lista casa ii'i 
!<e dediiMl ll las obras de atifalte arti i leial. 

Astilleros del NervIAn. CoiiHlrneeinnen y reparación 
de Ini'iueh. Milquinas y calderas. Tnljeríns lic 
eliiipuii ]iara í-alloK de agua. Pneii tes, nrmadii-
ras , etc. Piindicidn y aceros moldeados. Billnio 
S esta o. 

AvcnarlUB Carbol I neum. V.n uso desde hace niií!' 
lie t reinla año.i : e,-: Un |tre¡ijiradH ariliKÍplicQ eli' 
iMi-ísiiiio para la eoiii^ervaeídii de la madera, 
11. Avetiarins & V.°, lliinibnrgo, 8, l''nielilb'if. 
Sociedad de stiniitiistroii iniiustrialeH. Madrid, 
l'lii/ii del l'roírreso, 8. .\Iarlfn .Marien, Sevilla. 
Viuda de l'aldo Haeiiher, Bilbao. 

Cementos de la Esperanza, de ÍIIJIIB de .1. M. He­
lóla y Compañía. G¡ni\ fábrica de cenienln ¡jorl-
land lirtitici.il y cemento riípido, San Si'basllaii 
((ti i ipil/coa). lte|irisent:iiite en Madrid, don 
.liiFé C.aray/ilbal, Phiv.a de la Villa, 1. 

Cemento portland artificial «Aaland», Compañía 
general de iisfallos y iii>rl!aiid, Ufieiiias, Plii /a de 
Cataluña, 12, jira!.. liiueelimii. 

Cen-.ento portland de Lalarge y del Tell. Cemen-
III arlilioial Vieal, Peeiedad .1. y A. Pavln 
lie Lafiirgí', Marsella I Francia j . 

Cemento portland artllicial, Tudela Veguln, cran-
d.;i (iíbrira!= en Oviedo. HepreFenliinle en Ma­
drid, Sueeiiiiris lie M. I'nyalí'P, Mayor, 47. 

Cemento portland artllicial marca «Cangrejo». 
I ;rail fiíbrioa establecida ezi Glo/iigiilia | Sava-
rri i) . OllcinHH y dirección, í?oeiediid A. de ce-
nieiitoB port land, Piimplonii. 

Compañía Metalúrgica de San Juan de Alcaraz. 
I Hieiiiar., .\lfiiiii/ah;il. •i¿. Madud . 

Compañía Ibérica Mercantil é Industr ial . Deeo-
raeidii de íacliaihiH de edifieioB y babitacioneii, 
trabajo,-; artisficoti en eiiie, cobre, plomo, ahí-
Tiiinin y olro.i niet.:tteíí. Pilbrica, .•Vlculit, 138, Ma­
drid. •J'eií'íiiiiO l.lllll. 

Compagnie Genérate des Gandul tes d' Eau. Con-
luilori'i- de agua. Sistenui.i privib 'giados. Grandes 
existencias. Laboratorio de comprobaciiin (^. A.) 
Centro Social, Lieja (Bélgiea) . Olieinas v alma-
eeiies, Madrid, Calle ile Horluleza, 71. 

Construcciones motailcas. ( i randes talleres de ,Ia-
rr'i'jd V ('i)ni|iahia. Calle de .Málldei'. Alvaro, Ma­
d r i d , ' Pireccidn, Pla>.:i del Matute, fl. 

Corcho Hijos. Ilutnicilio social y talleres .Simtan-
der. illii'iiias y pj:]insicii)ii do artfcnlos r calle 
lie lieeolrios, iii'.ui. 3, Madrid, l ' umis te r l a ; co­
cinas modernas para asilos, lielides y cajiae 
parl ienlares. [Iiilriitera,ii.i. Saneamieiifn. 'l'allereF 
geucralcH de rimstruccioiic-s met«l¡caa, caldere­
ría y fiilidieidii en Iderr j en brone". 

Construcciones desmontables. Pebellunes, casas de 
e.iiMiiii, elialeliJ, iitieinii,-, escuelas, KiiiiatoriOB, hos-

pl1ib>, eiiailele:-. ele., etc., ¡rinlemas Tloeker 
V llui'lieril/. Chrisiciidi A-, l 'niiiack S. A., Nies-
ki. Hepresentanles en i=p¡iña, Ediiiiinilo y .losí 
Mel7t;er, Pla/a de la Indeiieiidencia, 8, Madriil, 
V l'bi/.a de T niiiinaiina, 11), Barcelona. 

Construcciones y Pavimentos. S, A. (ante.i Min!, 
Trepal y Compañía) . PetiocarrileS, t ranvías , Ca, 
r re teras , Canalizaciones para gas y agua, Cons-
tnicciones urbanas 6 industr ia les , I 'nenics , 
l ibras liidriiulicas, adoquinado, etc. Madrid, 
Miii[|iií's de Valdeiglesias, 11. Barcelona, Pela-
vi>, 1. Valencia, t i ran Via, F. 3!. -A.. 

Cubriciones y pavimentos de cr is ta l , s is tema 
«Eclipse», para Indji elaijr' de lechos y pisos 
de erlili['¡ii*, patiiis, talleres, estaciiuies de fe-
ii'nearri!, elc. Italdusilbis de cristal , vidrio ar-
Tiiado con tejido interior de a lambre, mareos 
de hierro lundido con eristale.s prisindticns para 

liavinienlos, etc . ilepreseiitanfes en líspañu ; .Iniín 
N'es]iral y Compañía, füjdu lAs tn r ias ) . 

Cuncurny. l'ilbriea de productos refractarios y 
Cres . Baici'lona, Raimen, 21. Sucursal en Ma­
drid. Ceniceros, ll, dnpdo. 

Defensas pluviales. Encofrados y eiifaginadoB me-
liilieos. A. l i ianehini y Compañía, Ingenieros, 
liari'elona, Briicli, 8, pral . 

Eternit . Pizarra de cemento y amianta para te­
jados V paredes. K. v ,1. Met/.fíer. Barcelona, 
Madrid. 

Establecimiento nDccanvillc». Carrili 's. hormigone­
ras , cabrestaTiles, vía ¡lorliitil. t r i tu radoras , moti-
taearijas, viiyiiiicias, llevadores, griiiiji, etc. Agen­
cia eii Vfadrid : Calle de Monte Es(]iiinin, 18. 

Fábrica de lunas, (¡raiidcs talleres lie biselado, 
deeíirado y grabado, lunas de Püint-t iobain, 
cristales sencillos, estr iados, baldosas de cris­
tal, etc. Especialidad en matorialeB de construc-

eiiiii : Plata y iM-riiánde?. (sueesoreB de G. Pe-
l iai i i i in) , Cuesta de Santo liomiiigo, 1, Madrid. 

Fosos sépticos automáticos y Pozos Mouras. 
Aidieaeioneí de los procedimientos bacterianos 
il la dejinraidiin de aguas residuales. «Saneamien­
tos de fincas urbíiune, chalets , villas y edificios 
aislados». Proyectos é informes dirigirse il la 
.\ilministraeirtn de «La Construcoiún Modernai . 
I'la/.a de Isabel 11, nilmero .'), Madrid. 

Fotograbados en bicolor, tricolor y cuatrlcolor. 
l i r ad ib s i.illereH ile l'.ibb, Santa María, Rei-
1111. 2.1, .Madrid. 

Fumistería , Cramles talleres de Enr ique Flore.i 
Valiftf. Casa fundada en 1830. Cocinas de todoa 
s is temas, chimeneas, caiorflurüs, estufas, ehubers-
kys, teriim-rtifones, depósitos para agua, tube-
rÍEis lie todas clases, calefaccidn por vapor, etcé­
tera, eto, .-̂ e (aeilitan prospectos y preaupues-
tos. ' r a l l e res : Calle de Segoviu, ló. Despacho: 
calle de la Crii/, 11, Madrid. 

Fundiciones y construcclún mecánica del «Ner-
viünw. Maiiuiíiarias de todas clases. Calderas de 
de vapor. Motores de vnjior, material para nii-
ruis, tiirbiims, etc., etc. Gntciii y Compañía (So­
ciedad en C ) , Bilbao. 

Gran Tejerla mecánica. «La Progresiva de Cas­
tilla». | S . A.). .\inlejoB de todas ebises, teja 
|>1LI>I:I, y de canal, baldosilla blanca, encarnada y 
iii'gra, ladrillo prensado y hueco, tubos de todos 
diiimetros, Tillros higiénicos, adornas, macetas, 
jardineras y todo cuanto se pueda necesitar en 
el ramo de iillarería. Valladoüd. Bepresentantc 
en Madr id : Costanilla de loa Azigeles, 4, D. Vic-
lorianii Lorenzo. 

Guillermo Koeliler. Materlcd de dibujo de todits d u -
ses. I 'a |j . i . 's. l¡iit;is y colores. Estuches do com-
pasi'S. Caiálogo general il quien lo solicite. Es-
parleros, I, Madrid. 

Hormigonera Roll. Miis de 400 instalaciones, en-
l ie ellas i.'u las signientea ob ra s ; Puerto de Bar­
celona, Amsterdaní , Palacio Keai de Bruselas, 
Kstiicidn de Basiloa, Correccidn del Ffbpr il 
llonia, ele., eto. O. lluoff, l'lanii de Tctuitn, Ü, 
primero, aejiutida puerta, Barcelona. Pe envían 
Tirisilpnestos ^Tatis, 

Hidréfugo «Castor» para bi completa i tnpermca-
bilr/.aeiiiii di> los hormigones y planeos. Repre-
si'ntaiite en Espafiii: namiSti .\lonao. Eiisknl-
Erriif, 3, San Sebastiiln. 
Krria, San SeliUBtiiSn. 

Idlne. Para p in ta r liabitacionea interiores y ex­
teriores, eapecialmente en edificios recién cons­
truidos, se recojiiienda el color duradero, ccond-
mieo é higiénico, que se vende en polvo blanco 
y se disuelve en agua. Oran capacidad de iidbc-
sidn sobre revocos nuevos y otras superficies 
duras . R. AvenariuB, & C , Hnmburgo, 8, Stut-
tgiirii-Kerlín-Colonia-Madrid, 

Instalaciones completas de maquinar ia para titbrl-
eas de cemento Fried. Krupp, A.-G. Gruson-
werk Magreburg.—Buokuu (Alemania) , repres tn-
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l;inlf cii Jlíiri-oloiiü : JiriiusUi LtoiihuniU, Trüliil-

Jackson i Phill ips Limited. Comk- de ¿ n i n d u , 1, 
Mudrid. UátiuiíiüB •Titilii» p;]rii lubricar bloques 
hiH-PüB (li! lioniiifJd ¡i;ii'ii tod» OIUBO de coua-
Irucciüues. 

J. Eugenio Ribera y C.'' Compaiila de Construc­
ciones Hidráulicas y Civiles. Espoi^i^üdud en 
tríibujori i\v iioriniydi] iiriu;iiici, lu r rncarn l t s y 
puertos. 31G obrus coritruliidiis <ie in8 qun üH 
aon de liormiüdii y dt- ci:[ut-jito iirmuilo, impor-
Hoii de liuniiífiú y de t-uuiento urminlu, iuipor-
(undo 3ü uiillomt!' du peBOtaB. Oflcimí ceutrnl : 

ruBOO de IloL'ok'tDs, JO, Madrid. 
Jacobo Sctinelder. Jm^titluoíones de culeriiooidn ocn-

tr¡il. .Siiziuamii'iiU?. liluviifidii de iigiiiiM. Asceiisn-
i,'!^, etc. AlfoiiEu S U , liiiiii. Slí, Miiiiriii. 

Kortlng. yududiid Ainfíiima Espiuíolu, cali'fíiuoiimi'K 
ircritriiles ¡mr vii¡mr ¡i hiijii prr>sit5ii j - iit'Uii cii-
liwitf. Cult![;ip('iories jior *Terrii(>viiiior>- Beprp-
BEfitacioni'fl; Biirefdoiui, Tnisiialacio, 2, y Ua-
dri ' l , Flori'liiljIaliiVi, 'S. 

Maderas. Griindes iilmawni'S di- inaiipruH ilel Nor­
te, Portugu!, Pnriii, pie., )i!irii roustrHocidij, oiir-
piíitwlii. (íiirruujpB, silleteros. ZiiCEirliiti Cdmarü. 
Í'¡i6uo ik- S;i!i Isidro, 20, ValliidDlid, y EBtiicÍ<In 
dfl Ii-rrnciirril, Hiirgos. 

Maderas industr iales, .'^(leii^düd Aijiiiiima. MnderüB 
tiruüi. Eiiliiriniiidos, moldtinis, frisiis, et;-. e tc í tc-
ru. iificiriii:; : Tnleilo, UH, Madrid. 

Máquinas «Phoenlx», para la lubriciicidn de blo­
ques ImecoE, tue/.cladoras, mdqiiinas ¡lara lii ta-
Lricaeidii ilo tejus de cenicoto, ¡ireusíis, máqui­
nas para fabricar ladrilloB, eto-, etc . Dr. Gan-
pnry & C."—MarkraiiKtiiiH, i-croa de LRipiig 
(Alemania ) . 

Maurlce Ledoux. Tuberfn pu jíi'iu-ral pa ia eojuliit-
oioneR de ABIIH, (Jae, Vajior, Calefacoioni's ili-
tildas clnspB. Ageneins en Madriil, Oirtiigetiu, (¡i-
jiin, Sevilla y Huelva. Alniaoi'iies y OlidtiaH: 
Unbi ta r t e , lelr.n O, Rjlliin,; Agencut en Mu­
dr id , JHCÍDIO Ve/., L'olumolo, 8. 

Metal deployá para construcciones de cemento ar­
mado. Telas Mi''e;ínK'ii3 de todat ehisec. rrEiiicisco 
Hiviere 6 llijiir. limidii ilu San i'udru, ütí, Bar-
eelona. Madriil, i 'riiüo, i. 

Miguel Landl, ingeniero. Cuastruoeiones inodi-ruiis 
du loiias ula^ea de eiüfleios, ííIbricaB, salios de 

iigua, ¡Jiitaittjs, i-le. L.'oritiniettir del edifioiii de 
fí-'uevo Mniidiii, un la LMIIU de Lar ra . ÜÜcinaH ; 
l 'reciadoü, 7, Miidrid. 

Mosaicos y comprimidos de cemento. I'.-ivíNientus 
Iügi(^iiieu:j, nnír]iiidi':i ¡irutieíalia, baños, fregade-
rii&. ere. Uareía Herrera y ( 'umpañia. Üíininas: 
Cai-tehir, 5, Miíliiga. 

Mosaicos hidráulicos y piedra artificial. Viiiardell 
y Compañía, Aléala, 11 y Hl, .Madrid.. 

Orensteln y Koppel.—Artiír Koppel, S. A. Víai-
pi>rl;ít¡leK, viígodetas parji Iruiitporte, plulaforinaB 
gifiílorias de aiitomdviles para garages, imilerial 
para íerrouarrik't., graiideK existencias. Car r i rn 
de San Jerduimo, -i'á. I .° , Madrid. 

Parold. Malerial ¡laní Lednnnbres. .Martin .Marteii, 
iíevilla. 

Pers ianas y cierres enrotlablCB de madera (Paten­
te ) . LJrainies iihnaeeneB ile madera lie !íurn[>a 
y ATiiíriiia. l'libm^e ealilluyur; Í\<- earjiintería y 
iiifildnraf^. Haimiri -Múgic'a, Siiii ,~irliasi¡;¡Ti. 

P iedra cal l ía de la cantera do Cornicabra, Mo­
ral a de l'ajiiñii l.Muiirid). Jíspeeialídad para 
Pillería y eimieiUo.s de míiinpostería ú JmrmigiSn. 
l'reeie;: sio eompeteiicia. 

Pintor y decorador. Josfi ViUagruüa. Se hacen toda 
clase di; trab;[]os du pií i tnra v revoco. Ueluto-
rin, IH, Madrid. 

Pintores , f a r r a l e ro y iMiTte/. l ' in tura peiieral de 
iiliras. Küiieeialidad en dreoraeidrí moderna. iJn-
qile lie Liria, i. 

R. Wolf. .-^eniilljaa y luenjinívileH lie vapor reea-
kn tad i i y de vajior satnrado de 10 i fiO eaba-
lloí. Maj;debur-Hiiekaa (Alemania) . Delegación 
para Kspaña : Ti-hl/.'ioeí, 21, Madrid. 

Ruberold. Material para tejadim. «El techo iileal. 
AljS'jluUniente irupormeiiblc. No contieno olqui-

triín ni at>fatlo>. Mdü de Ô.OUO uietruB etiadnidui 
eoloeadoH en Melilla y posiciones inroediatae. 
Ciilillogo y (nuestras, Eduardo Cialkgu. l ' laza do 
Isabel i i , liiím. F'I, Madrui. 

Sociedad Anglo-Española de Motores, Gasúgenos y 
Maquinaria general, (antes Jnlius (i. Newille). 
.\I;ÍIHII]. .Madriii, Cíaldü, Ü, Bareeluna, t'Itr/.a l'iila-
i;io. II . 

Sociiíté genérale des Clments Portland de Sestao 
(Bilbao). L'^íiupañía Andninia, Ija prinii^ra oasa 
euustr\ictora de obras de cemento armailo. 2¡iQ 
obras en 8íi meseB. Personal t ícnieo do p r imer 
orden. P iedra artificial, iadrillua de eemento, 
etcífera. rieetao tUiiliao). Dfleiiias: tian Barto­
lomé, nlíuiero 3, í?an Seiíastiílii. 

Tefas onduladas Impermeables. Vidal y Compuiíía. ' 
Ll,|.|.!, 1.. Üari'rluna. 

Tejerla mecánica y lábrlca de Gres. Especialidad 
en tubus de UreB eer;[nii<'0: Ciinilido üermdi i , 
Arquilueto. Palencia . 

Telas de a lambre de acero aplicado corni> arma-
/.liii pura las eunstriiei-iinies de eeniento armado. 
T.'la Lie laiilaeía. Hamiiii MariiJl í tiijoü. Oüei-
i ias : Viliiiiova, II y i;i. J-'iibricu y talletCB, Dos 
dir Muyo y Consejo do Ciento (!?. M. P . ) , Bar­
eeluna. 

Tuberías de cemento Port land comprimido cons­
t ruidas i¡ iiiáipiina per un )iri>eediniieíilo p a t c n -
hiílo. S i in lana y Hein, Arguellen, WS, y Bruch, 
lr,i, liarc'eiona. 

Tubos de acero. Talleres íTonnis . . Villvulas de 
ji.iso, (nentes, registros y dL-miis (icoesorioa. P U -
Y.;i rio I 'alacio, 1!. Barcelona. 

Tubos de acero asfaltado para canaliiiacidn de 
ayua, íinfi y electr icidad. Hoig, I lernianos , Vi-

ll.iiJUfVa y l-lellrú (Itareelon)a, 

Vidrierías dü ar te . Azitigno talier de don J u a n B. 
I.ay..uii, Arqaiteetrj res taurador de la Catedral da 
Leiln. Tal leres : Avala, iG, .Mjolrid, 

OBRAS PUBLICADAS EN 1911 
CONTINUACIÓN DEL TOlVIO llí DE ESTUDIOS Y TANTEOS 

NOTA. -En páginas de color se ha publicado, en todos ios números del año, el movimiento de perso­
nal técnico en España y las licencias de obras concedidas por el Ayuntamiento de Madrid 
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Kspaña y l'ortugal, año [2|)eseta.s. ^ En la Administración de L a C o n s -

» » semestre. 6 » i t r u c c í ó n M o d e r n a , Fiaza de Isabel II, 

» B trimestre. 3 " "̂  número 5, y principales librerías de 

Extranjero, año 2o H ^ España y extranjero. 

i> i> o i> i> O ií i> i^ O i> O ih i^ <^ <• i> <• 4> O i> i^ i> <» iy o o i> i> i> i> <y 

TAJRIFA Dtü ANUNOlOíS 

ESPACIO OCUPADO 

l'lu[iu cntcru 

Media plana 

Un [ercio de pinna. 

Un cuarto de p lana . 

Planas preíerentes. precios 
™ = conuencionales - = - -

L 

AL ANO 

Pesetas 

400 

250 

170 

150 

AL SEMESTRE 

Pesetas. 

250 

170 

'St-

100 

AL TRIMESTRE 

Pesetas. 

24O 

' 5 " 

120 

80 

En el extranjero ios mismos 
r ^ precios en francos = • 

Pago adelantado-
Sección de oíertas \f demandas, 1 peseta la línea, 

»'j5^<5t'<5friie*^*¿^<5ft<^»íii^>^^ 



looooooooooooo oooooooooooool 

La Construcción Moderna 
REVISTA QUINCENAL ILUSTRADA 

DE 

ARQUITECTURA. INGEMIERIA É HIGIENE 

O 
D I R E e r O R E S i 

D. do Gallego Ramos, D. Luis S. de los Terreros, 
INGENIERO ARQUITECTO 

GERENTEi 

D. HIPÓLITO RODRIGUE? MOLLJNEDO 

I w w w I — 

l,Oíii.prende desdo el 15 de Enero á 30 de Diciembre de ig,l. 

R E D A C C I Ó N Y A D M I N I S T R A C I Ó N : 

Plaza de Uabel U, número 5. Teléfono 1.454. MADRID 

^ 9 i ^ 

I I" 
U>< 

\ , 





^ño IX. J^adrid 15 de Snero de 1911. ){úm. 1. 

Las aguas potables; au ealerilizacióu iiuUistrial jior los rayos ultraviolados, por Max von Rerklmgliaiiseil,—El 
íerro-i'emento, por G —Cohinmas veiililadorcis de las alcantarillas,—Escalal'ín de los aríiuttectos que prestan 
sns servicios PH el Ayuntamiento de Madrid —I,a preveución roiitra el ini-endio (continuación), por Isidoro 
Delgado y Vargas.—Crónica é inforniació'.i.— Los primeros edificios de la Gran Via,—Proyecto de Plaza de 
Abastos en la Contña.—Nuevo Teatro en Getaie.—'J'iiVios de cemen'o zunchado para catializ ación es á pre­
sión,—Academia piovincial de Beilas Artes de MAla t̂ía.— Exposición de Bruselas. — Hi.storia de las Bellas 
Artes.—Aparejadore,s de obras de Arquitectura deí Mini-sterio de Fomento.— Las Escuelas de Artes y Ofí-
eioy y las Escuelas Industriales.—-El Palacio del lust i tuto de lugeniero.s civiles de Londres.—Concurso 
inteniacionai de Arquitectura. — Congreso internacional de la Propiedad edificada.— I,a Exposición de Sevi* 
lia.—Una nueva Gran Via.—Contratos civiles.—Coutratación de obras públicas.—Casa Consistorial en 
Ceuta.—La Progresiva de CasLilli ( S. A. ) Valladolid. —Conrur.iOí:.—Subastas.—-Libros y revistas .— 
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LAS A6UA5 P0TABLE5 

Su esterilización industrial por los rayos ultraviolados* 
Insertamos en el número 24, correspondiente al 30 Diciembre de 1910, viu interesante artículo 

sobre la esterilización de las aguas potables por medio del ozono, el cual podía considerarse 

como complemento de la serie que apareció en L A CONSTRUCCIÓN M O D E R N A , los ailos 1907 y 908, 

detallando la^; excelencias higiénicas de este procedimiento de purificación de dicho líquido y los 

distmtos aparatos que constituyen las instalaciones de esterilización eléctrica. Para completar 

estos estudios, que alcanzan hoy día imliscutible actualidad por el deseo que comienza á exten­

derse entre los Ayuntamientos de mejorar servicios técnicos t an directamente relacionados cou 

el estado sanitario de las poblaciones. pubUcamos, utuy gnstosos, á continuación, el valioso 

trabajo del Dr. Reckliughausen, descriptivo de otro procedimientu modenusimo de esterilización 

de aguas potables, el debido á la acción de los rayos ultraviolados del qne t an excelentes re­

sultados viene anunciando la prensa técnica. 

* 

Dos problemas hay que resolver en la esterilización industrial del agua: 

fl) El primero consiste en obtener agua absolutamente esterilizada, es decir, cKcnta por com­

pleto de toda manifestación de vida microbiana. 

6) El segundo, suministrar agua limpia á la distribución pública, que no sirva de vehículo 
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á enfermedades infecciosas-que, según las modernas teorías d é l o s higienistas, son susceptibles 

de propagarse por ciertos microbios cpie tienen como medio predilecto el agua. De éstos, los 

más pehgrosos son los microbios de la fiebre tifoidea y del cólera. 

El primer problema planteado en a)—-esterilización completa de! agua--se presenta prin­

cipalmente en las utilizaciones en medicina, cirugía, ginecología, etc. 

].as soluciones dadas hasta ahora se pueden clasificar t-n dos categorías: 

I.II Medios físicos que consisten todos en calentar nuicho d agiui durante cierto tiem­

po, de im modo cualquiera y aun bajo presión elevada. 

2.^ Medios químicos; adición al agua de productos químicos, tales como el ácido fénico, 

etc.. y hace algunos años, también el ozono. 

El segundo problema b), el de la producción de un agua ]iotable incapaz, de produci r en­

fermedades, ha sido resuelto principalmente pur filtraciones más ó menos frecuentes del agua á 

través de arena más ó menos fina. 

Es tos filtros, reteniendo la mayor par te de los microbios, suministran lui agua que da una 

segundad relati\'a á los habi tantes de las ciudades donde se en\plea este medio de saneamiento. 

Otro procedimiento, también nu:y empleado recienteuiente. consiste en añadir al agua u n p ro ­

ducto químico precipitante como la cloriua ú otro oxidante; se ha ]>reconizado mucho á este 

efecto el empleo del ozono. 

J^a filtración se ha empleado en grande escala en todos los países. Su gran desventaja pro­

viene de la incertidumbre del sistema, así com.o de los gastos excesivamente elevados del pri­

mer establecimiento de filtros que cubran superficies extensas, teniendo necesidad de efectuar 

la filtración á nuiy i)equeña velocidad para ser racionalmente eficaz. 

El sistema basado en el empleo de un producto químico para esterilizar ó miis exactamen­

te para desinfectar el agua, no ha tenido mucho éxito. Kste es debido, en gran par te , á la ad­

versión del público á adicionar un producto químico al agua destinada á su alimentación. 

I-a esterilización por el ozono se ha ensayado en grande escala en diversos puntos siw ha­

ber podido obtener mi gran favor por parle del consumidor, por varias razones: el ozono da al agua 

un gusto desagradable que tarda bas tan te tiempo en desaparecer; además, este gas es difícil 

de obtener sin prodvcción sinuiltánea de ácidos nitrosos cuya jiresencia en el agua la hacen en 

absoluto impropia pa ra la alimentación. 

L a instalación y la marcha de los apara tos dest inados á la pioducción del ozono son de 

un precio nmy elevado y exigen, jjor últiuio, una vigilancia inteligente, y por consiguiente, 

costosa. 

Parece que, en materia de esterilización de las aguas, este procedimiento ha encontrado 

nn competidor formidable en la a])licacinn de los rayos ultraviolados. Se ha demostrado re­

cientemente que la esterilización de las aguas por los rayos ultraviolados es no sólo más segura, 

sino también mucho más sencilla y más económica que la obtenida con todos los jirocedimien­

t e s indicados primeramente. 

Duran te largo t iempo, no han sido conocidos los rayos ultraviolados más que del físico en 

su laboratorio; se los producía de varias maneras, por investigaciones práct icas y otros proce­

dimientos: por la lámpara de sulfuro de carbono y por arcos metáhcos. 

Por vez primera se han producido industríalmente los rayos á que nos referimos en el pá­

rrafo anterior, en los aparatos construidos por el profesor Fincen pa ra el t ra tamiento de enfer­

medades como el cáncer, úlceras, etc. 

Para estas lámparas sistema Fincen. se empleaba, ó el arco entre pun tas metálicas, ó des­

cargas de condensador á t ravés de una serie de estas puntas . Es tos medios de producción de 

rayos ultraviolados, eran bas tante difíciles de manipular y no han tenido aphcación más que 

])ara los usos indicados por el mismo Fincen-, 
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La creación de lámparas de \-a])or de niercurío de cuarzo ha permitido, por ve i primera, la 

producción industrial de los rayos ultraviolados. 

La l amie ra de cuarzo es la en que se produce el arco entre electrodos metálicos; pero aquí 

el arco es de mercurio. Debemos consignar, ante todo, que el estudio de este arco de niercurio 

se debe al ingenioso americano M. Cooper-Hewitt, estudio que ha conducido ii la construcióu 

de los largos tubos "Cooper-Hewitt» tan conocidos para el alumbrado y la fotografía. 

Schattncr y Kuech han encerrado estos arcos de mercurio en tubos de sílice fundida, lo que 

era una ventaja desde el punto de \"ista de la producción de los rayos ultraviolados; pero un 

inconveniente para el alumbrado, precisamente porque estos rayos son bastante perjudiciales 

para la vista. La razón por la cual las lámparas «Cooper-Hewitt'- del tipo conocido, no emiten 

de esta clase, es debida á que el cristal de esta lámpara los absorbe por completo. 

Las lámparas de cuarzo se han a})Ucado en un principio c'xclusivaniente como lámparas de 

alumbrado encerradas en globos de cristal, ]>ara proteger al público contra la cantidad enorme 

de rayos ultraviolados que atravesaban el cuarzo fundido, 

Desde hace algún tiempo se han fabricado lámparas de este género por la Quarzlampen 

GescUschaft, en Alemania y por la Westinghouse, Cooper-Hewitt Company, de París. Es ta últi­

ma Compañía ha estudiado, en colaboración con losSres . Recklinghausen, Henri y Helbronner, 

la aplicación de los rayos ultraviolados producidos por la lámpara de cuarzo Cooper-Hewitt, co­

nocida después con el nombre de lámpara Sílica Westinf^hoiise á otros usos diferentes al alum­

brado; este estudio ha sido, desde luego, repetido poco tiempo después en otros varios labora­

torios. 

Los estudios se dirigieron desde el i)riucipio á la esterilización de la leche v del agua. 

Se ha comprobado que los microbios peligrosos contenidos en el agua 

se mueren cou una rapidez notable por la acción de los rayos ul­

traviolados. Esto ha ser\údo de base á la Westinghouse Cooper-

Hewit t Company para la construcción de aparatos esterilizadores 

de agua para diferentes usos. 

El esterilizador tipo B2 (figs. i.a y 2.^) es el primero que se ha 

construido industriahuente. En este aparato, el agua se somete du­

rante unos cinco segundos, bajo una agitación bastante violenta, á 

la influencia de una lámpara de mercurio de cuarzo que se encuen­

tra encima de la superficie del agua. Este poco tiempo es suficiente 

l>ara destruir toda vida ndcrobiana que pudiera existir en el agua. 

I^a agitación se produce por el paso del agua á t ravés de mazos có­

nicos dispuestos en el interior del aparato. Este movimieuto violen­

to del agua tiene por objeto, no sólo someter con certeza cada 

molécula de agua á la influencia de los rayos, sino también hacer 

que vuelva varias veces cada partícula de polvo que pudiera en­

contrarse en el agua y abrigar á microbios contra la acción de los 

rayos ultravioletas, como lo haría una pantalla. 

E l aparato es de hierro esmaltado blanco para perniitir d má­

ximum de acción sobre los microbios contenidos en el agua. Este 

esterilizador da, pues, de una manera cu extreu'.o sencilla, agua completamente esterilizada, en 

cantidad hasta de 600 litros por hora, muy suficiente para los usos medicmales que antes 

liemos indicado. 

La lámpara del aparato es del tipo normal de las del aluuüjrado, funcionando con 3,5 

amperios á 110 voltios. 

lyos pocos segundos de permanencia del agua en el aparato no le peniiiten tomar el 

Fig.?.!." 
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gusto del ozono que se produce eiA)equeña^.;cantidad en el aire que rodea á lu lámpara; 

además, no varía en modo alguno en cuanto á sus condiciones químicas, uo queda priva­

da de ninguno de los gases ó de las sales que contenga en disolución. V,\ agua sale, pues, 

del aparato con las cualidades que tenía al entrar en el, con la sola diferencia de que se ha ex­

tinguido toda \-ida orgánica en el seno del liquido. 

Otros aparatos que dan un rendimiento aproximado de la misma cantidad de agua, se 

luui construido posteriornicnte (Nogier), basados en otro sistema de 

acción de los rayos soljte el agua. Kstos utiHzan una lámpara 

sumergida. No hay duda cjue se utilizan mejor los rayos emitidos 

por la lámpara, pero el funcionamiento norm.al de ésta se modifica 

mucho ]>or su enfriamiento por el agua. 

I,a pequeña ])roducción de rayos ultra\-iolados no está compen­

sada por la ii'.ejor utilización de los rayos prodacidos. El inconve­

niente pviiieii)al de este sistema consiste en que se forma sobre el 

tubo luminoso un de]}ósito calcáreo, como en un ttilio de una caldera 

de vapor, y la pantalla así constituida culire muy pronto por coni-

} iluto el tubo é impide á los rayos ultraviolados penetrar en el agua 

y, por consiguiente, esterilizarla. 

Para la resolución del segundo problema, la esterilización del 

agua en grandes cantidades b}, se han hecho mnuerosos ensayos 

L ^ ^ (Compte Rendií, Académie des Sciences, i i de Abril de igio.—^Este-

j J J Sarne c/e / £au rílízacióu de grandes cantidades de agua por los rayos ultraviolados. 

Nota de M. M- Víctor Heuri, André Helbronner y Max Recklinghau-

seu, presentad;i por M. Dastre á la Academia de Ciencias). Los 

ensayos han tenido como punto de part ida investigaciones anteriormente efectuadas en 

el lal)oraKirio de la Sorliona {Cernovodeaunu y Víctor Henri, Compte Rendu, 3 Enero 1910), 

según los cuales se podía esperar la obtención de una esterilí/.acíóu suficiente del agua para 

una canalización jiúlílica, con un gasto de 36 vatios hora ])or metro cúbico. Estos ensayos se 

hicieron ensuciando artilicialmente el agua empleada que entraba en el aparato. La disposición 

era análoga á la usada en el aparato B2, antes descrito; es decir, que la láni])ara se encontraba 

encima del hquido, mantenida á una distancia muy pequeña de la sviperfieie por medio de flota­

dores sobre los que la lámpara iba colocada. 

Bstas experiencias han demostrado, de una manera evidente, la importancia de rma agitación 

violenta del agua, v cuando se han construido nuevos aparatos, no solamente se ha t ra tado de 

conseguir este movimiento violento del líquido, sino tanUiiién aumentar el rendimiento bactericida 

de la lámpara, empleando más rayos de los que se pudieran producir en una lánqiara que no actua­

ra más que en la superficie del agua. Toda vez que es de una importancia capital que la lámpara 

funcione de una manera normal, es decir, que lo haga absohitamente como luxa del alumbrado, 

se ha buscado en esta nueva construcción, como se hizo en la primera, con lámparas flotantes, 

hacer que éstas funcionen en las mismas condiciones de tenqieratura ([ue en los aparatos de 

alumbrado. La razón de esta precaución es la siguiente: las lámparas de cuarzo precisan, para 

tener un buen rendimiento, trabajar, á cierta temperatura muy elevada (próxiniamenté 800 gra­

dos). Si se enfría artificialmente la lámpara por completo ó en par te , con agua corriente, no se 

alcanza esta temperatura y por consiguiente el rendimiento luminoso se disnúnuye grandemente. 

Para darse cuenta si una lánipara funciona en las mismas condiciones de desprendimiento de 

calor que en los aparatos de alumbrado, no hay más que comprobarlo con un voltímetro y un 

amperímetro. E n los aparatos grandes, que más adelante sedescriben. se emplean lámparas de 3 ani-

perios á 220 \oltÍos. Estas lámparas dan su mejor rendimiento cuando tienen próximamente 
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if¡Q voítiop en SUS linrnas, después de liaher alcanzado el régimen nornial, es decir, á los die?, mi­

nutos ])r('ixiinanienle de marcha. El aparato <lc 'pie nii'is adelante vamos á tratar, está construido, 

de tal modo» (pie las lámparas alcanzan i-stc ri-;i:¡iucn y arden ctin un niáxinmm de rendimiento-

luminoso. 

Todos los esfuerzos lian tcndidn, desfk- el ])r¡i]cÍpio. á crear una gran unidad de esteriliza­

dor, un tipo grande (figs. 3/^ y 4.'') que, para una iuslalacii'm imyjortante, bastaría multiplicar. 

Ksta unidad esteriliza más de (;uri metros cúbicos en \cintic\iatr<r horas, jior medio de una sola 

lám]Jara Sílica Westíngho'ise de zzo \ol t ios y 3,0 amperios. 

Iva unidad, propiamente dicha, consta ilel esrerilízador Westinghouse tipo C3, con válvula 

aiUomáiíca desviadora. El esterüizaflor es t \ comjiuesto de una cubeta ó recipiente de fundición 

mj^/yW/z/z/z/M 

Fin.. 3. 

provisto de \'arias patetas para que contra ellas choque el agua de la caiiería, E n este aparato, 

la caja de ""la lámpara, que lleva dos grandes caras semicirculares cpie descansan sobre una 

junta de caucho, entra á rozamiento fuerte en el recipiente de fundición por uiedio de cuatro 

tuercas de orejetas que aseguran un cierre estanco perfecto. La caja de la lámpara forma por si 

pared entre la llegada y la salida del agua y lleva tres ven tanas de cristal de roca tallado á t ra -

vé..; de las que la l'uniiara irradia en el recipiente esterili/.ador. líl agua llega primero á chocar 

contra )a prin¡era ventana de cuarzo y por niedio de una de las paletas es enviada hacia la pe­

riferia del recipiente y v u e h e para tocar á la segunda \-entana de cuarzo, para ser sometida por 

segunda vez á las radiaciones de la lámpara á través de esta ventana. Vuelve el agua hacia la 

periferia y es arrastrada hacia la tercera ventana, contra la que sufre por tercera vez la acción 

de los rayos. Por este movimiento forzado del agua se obtiene la acentuada agitación necesaria, 

co-no antes hemos indicado. \'.\\ varias partes del aparato se han i)racticado orificios para ins-

pe.-cionar la marcha de la operación. 

A la entrada del aparato hay dispuesta, en el circuito del agua y antes de la entrada, una 

vál\-ula desviadora, que lleva un imán que es atra\-csado ])or la corriente que alimenta la láui-
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para del estetilizadoT. Si In lámpara w apagn. por nnn razón rnnIquiera. esl-f in"i;in sneltn su 

núcleo y unii palanca hace abrir uu disco que constitnyf f! fondo de* la \-ál\'\ila. P̂ l agna que 

entra por la válvula automática 5:ile después, inmediatanu'iitc, ^or esta abertura, al canal de 

desagüe, no pasando por el esterilizador. DL- esle modo se tiene \A sognridad de que súlo el agua 

\ 

Fig. 4. 
n;-v:^-

esterilizada entra en las caiierias de distribución. Se .puede, naturalmente, adicionar A la vál-

vnla automática un aparato que avise al vigilante la parada de fiuicionaniíento de sni esterili­

zador. 

••"•-• Uii aparato de este t ipo, aunque un poco menos perfeccionado, se ensayó el verano últ imo, 

en servicio continuo, en el Concurso púlilico de esterilización de agua en grandes cantidades, 

en Marsella. 

•-•-zL,o9 resultados obtenidos con este ajjarato se indican en el cuadro siguiente: 

•::j .\:. ..;•: i-:;-'•':. :,•: ^'-:;y. 
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Ensayos 

núni -

1 

4 

7 

1 i n íí . 
1 
! 
1 

; 1 
1 
1 12 íf. 

i 

1 

1 2 bi.-:. 

1 

M 

i 

1 
1 '̂  
1 

Metros ciihiccis 

de aguíi 

cu K4 horas. 

Míis ( le í ' o o . 

M á s d e 6 o n . 

M á s d e 6 o o . 

M á s d o f ioo 

^CK' 

i í ú s ( l e 6 0 0 . 

M á s d e 6 0 0 , 

M á s d e 6 0 0 , 

M á s df! 6 o n . 

W'nl ios-hora 

por metro cúbico 

Meiio-'i úí- 26. 

yicnos d e 2G. 

M e n o s d e 3 6 . 

M e i w i s d e 26, 

2^ 

M e n o s d e 2 6 . 

M e n o s d e 2 6 . 

M e n o s d o 2 6 . 

M e n o s d e 2 6 , 

A N T E S 

, GérmenM 
Coü por 

por litro cent ímetro 
cúbico. 

i í 8 

, \ 2 2 0 
1 0 0 A 2 0 0 . ^ ¿fio 

i 

'• 18 

1 
( 36 

t o o 16 

' 4 0 

1 
( 20 

S o • 18 

2 4 
16 

5 0 

48 
S2 
4 4 

2 4 

1 .̂ "̂  
2™-. , ,is 

2 0 

'1 4 3 5 0 0 a . . c c . ^ 6 0 

Moho3 
por 

ceiitlmelro 
cúbico. 

2 

Col i 
po 200 

D E S P U É S 

^ 
G6rmeueí 

por 
ceníinielros cent l tuetro , 

cúbicos. 

. . 'J" 

0 

0 

n 

0 

í) 

0 

1 cúbico. 
1 1 

. ° I 
0 ! 

\ 2 i 

i 2 \ 

\ ° i 
VA I 

; i 1 

1 ° i 0 / 

1 0 

o.í . 

° 1 
1 0 

\ ¡ 1 
1 ' \ \ . 0 • ' 

/ ? i 
í ° ) 
) 0 f 

f : \ 
1 , 

Molió s 
por 

cent ímetro 
cúbico. 

a 

2 

l o 

3 

1 
1 

i 

6 

' 

2 

Se observará que la cantidad de agua á disposición del aparato ha sido casi siempre su­

perior á 600 metros cú))icos en \'einticuatro horas. E n raros momentos, han tenido los experi­

mentadores mucha más agua á su disposición. Bn estos últimos casos, la esterilización ha sido 

siempre ])erfecta, como en los casos de gastu indicado en el cuadro. 

Es te cuadro demuestra, de una manera irrefutable, que el agua que ha atravesado el apa­

ra to no contiene, en la mitad de los casos, más que cero gérmenes por centímetro cúbico y en 

la ot ra mitad, como máximum, 10 gérmenes. Se ha comprobado siempre la ausencia del bacteHum 

coli en 200 centímetros cúbicos. . . . . . ..- . . . . ;-,-:.„I 

Según L-stas ex])eTÍencias, el agua que ha pasado por el esterilizador Westinghouse entra en 

la categoría del agua pe ríe ct a mente pura, según la definición de Míquel mientras que el agua 

con que el a])arato se aUmentaba no podía apenas llamarse potable, iniesto que era muy rica 

en coli. . • . " . , - ' • " : , • . : ;._.'; ; ,". , . . 

La diferencia en luohu, antes y después, es aparentemente debida á qué el apara tó se en-

pueutra al aire libre y la llave de toma á la entrada del mismo está más abrigada contra el 
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viento y los polvos que conducen estos mohos que la pila de toma á la salida del aparato,. 

E l agua que aliuientaba el esterilizador duran te los ensayos era agua clarificada para una 

instalación de coladores y filtros del sistema Pueck y Chabal que producían un agua jjcrfecta-

niente clara con el ag\ia na tura l del río Durance, que en la mayor parte de los casos era t\ir-

bia á t ravés de un metro. 

Las conclusiones que podemos deducir de estos L-usayos son las siguientes: se puede obtiruer 

nn agua perfectamente pura para distribución pública con un consumo de menos do 2b \';itios-

hora por metro cúbico, en lui solo aparato que suministra más de bao metros cúbicos un \'einti-

cuatro horas. 

Considerando la ex t remada sencillez del irsteriUz.ador y los j^astos mínimos de corriciitc, 

estos ensayos de esterilización del agua parecen estar destinados á una generalización industrial 

completa. 

M A X V O N kl-:CKI,!N-GHAUSEN, 

^ 1 ^ 0 

MUE\?05 MñTERlñLES DE C0N5TRUCCI0M 

EL FEB.RO-CEMENT 
E n 28 de Febrero de 1909 se obtuvo en b'rancia patente de invención de uua n\ezcla iabri-

cnda en condiciones determinadas de \\n mortero de ceu'.ento y arena, con la materia denon i -

nada <'paia ó limadura'> de hierro, que no es el residuo procedente del cepillado ó trabajo de estfj 

metal , sino el hierro llevado a u n estado de división extr^-ma en niáquinas adecuadas, línsayos 

oficiales, efectuados en el Laboratorio de Artes y Manufacturas, demostraron los buenos resulta­

dos que sobre todo al desgaste por rozamiento se obtenían en los m.orteros de cemento pro\'istos 

de estas hmaduras, n>atcrlal que recibió el nombre de ferro-cemento. 

E n 16 de Junio de 1909 se creaba mi Sindicato de estudios del ferro-cemento, de) que for­

maron par te reputados arquitectos é ingenieros franceses, cuyo Sindicato comenzó por construir 

en Iv ry una fábrica de ensayos, y establecer los elementos indispensables para la explotación in­

dustrial del nuevo material citado, que ha cnmen/.ado á emplearse en la nación vecina. 

Las l imaduras de hierro se presentan ordinarianteute bajo la forma de niadejas ó paquetes 

más ó menos compactos, ofreciendo una cierta elasticidad á la eonipi-esión, al mismo t iempo que 

una gran resistencia á ser separados, debido al enlace entre unos y otros, pues <|uedan realmente 

enredados entre sí los diferentes hilos. Se comprende que la substitución de la'^ varillas ó alau'-

bres metálicos cruzados que en el cemento armado consti tuyen la arnmdura, por e^ta eap.i de 

limaduras de hierro dé á la materia luia cohesión completa, hasta el jiunto de constituir, embe­

bida en el mortero, un verdadero monolito cun éste. E n lugar del cemento puede emplearse otro 

aglut inante como el yeso, la cal, el nu)rtero de cal, las arcillas, etc. 

Para fabricar el ferro-cemento se incorpora en el cemento por medio de luia mái^uina e^te-

cial pa tentada , denominada «Máquina de envol\-er la liniadura>, un acolchado de limadura de di­

mensiones y formas varial)les con la aplicación que óe dicho material se pretenda, y al fraguar 

el mortero, aprisionando en su interior esa paja ó liuuukira, avunenta en proporción notable la 

cohe.'íión del cemento y con ella la resistencia á la tracción, asegurando una cierta elasticidad -al 

producto, que le coloca en excelentes condiciones para soportar \OA esfuerzos <Uuámicos. 

. Los ensayos al desgaste por roce, realizados por los Laltoratorios de Artes y Manufacturas y 
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Puentes y Calzadas, .solire losas de ferro-cemento, acasau desgastes medios de 4,3""", al cabo 

de uñí \ 'neltas de la mátiuina Dorry bajo una carga calculada á ra/.ón de 250 grauí.os por eentí-

metro cuadrado de superficie frotante, pudíendo e\'aluarse esta resistciieia en L'1 tri])lc de la de 

los materiales generalmente usados liara pavimentos. 

Ivas aiilicaciones más salientes del ferro-cemento parecen ser i)a\imentos, losas, lr;i\-iesas de 

los caminos de hierro, canali/. ación es y postes. 

Por su composición, el ferro-cemento resiste al aiilastauíiento más que lo suficiente para so­

portar con pequeños espesores las cargas más pesadas que iior los caminos transi tan, y su])riuie 

el polvo, qne hoy t an to molesta, sobre todo en las vías sometidas á una activa circulación auto­

móvil; resulta muy poco resbaladizo, otrcce escasa resistencia á la rodadura, y como el desgaste 

está tan reducido, las reparaciones precisan muy á la larga. 

El Sindicato da como precio medio en Francia de los caminos de ferro-ceuiento 48.000 fran­

cos kilómetro, asignando 96.000 al camino pavimentado con gres, n o . 0 0 0 cuando se emplea el 

cuarzo y I30.000 al kilómetro de camino de cemento sobre firme de Inn'mJgón. y saca la conse­

cuencia d e q u e el metro cuadrado de camino de ferro-cemento es más barato tiue el de macadam, 

si se tiene en cuenta que por el costoso entretenimiento de éste su precio se dobla en dos años. 

Aplicado á la construcción de tubos para conducciones de agua á ]}resión, el ícrro-cemento 

0].)inan los técnicos del Sindicato mencionado, realiza el ideal que se busca en las tuberías de ce­

mento armado de /.uncliar, éstas en un plano perpendicular á la armadura constituida por una 

serie de generatrices, pues con aquel material.el tubo se encuentra armado en todos sentidos de 

una manera homogénea, siendo así posible reducir considerablemente el espesor de las paredes, 

ocurriendo lo propio, por idéntico motivo, en los postes para líneas eléctricas (telegráficas, telefó­

nicas ó de transporte y distribución de energía). 

Por último, la evolución considerable qne está sufriendo el material de la vía como conse­

cuencia de las crecientes velocidades de los ferrocarriles, qne llegan ya en Alemania á 200 kiló­

metros por hora, exige actualmente á las tra\'iesas rigidez y resistencia á la flexión grandes, aparte 

de permitir un buen sisteuia de imión á los carriles, ser de duración aceptable y precio relativa­

mente económico, condiciones qne eliminan la traviesa de madera y la de acero para los ferroca­

rriles modernos. El ferro-cemento parece llenar cumplidamente todas las exigencias, estando lla­

mada la traviesa con este uiaterial construida, á adquirir (siempre, repetimos, en opinión del Sin-

i-.icato}, un gran desarrollo. 

Los precios en fábrica (¡ue siguen, tomados del folleto de propaganda del Sindicato francés de 

estudios del ferro-cemento, dan idea ajiroxímada del coste de este material: 

Pavimentos ó losas (no cita el espesor) E! metro cuadrado. 5 francos. 

) Para ^•ía de I" ' . . . . 4,80 » 
Traviesas para caminos de hierro , 

' Para vía normal . . 7,50 .> 

Bordes de camino, con canal El metro corriente. 20 y> 

Boca de alcantarilla y losa de desplazamiento 40 » 

Postes de I2"'30. ])ara líneas de alta tensión 65 » 

ídem de 9'" ]>ara id. ídem. 52 •> 

Según nuestras uíiticias, el t an tas veces citado Sindicato, está trabajando la formación en 

España de una Sociedad filial para explotar las .patentes que aquél posee. 

G. 
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COLUMNAS VENTILADORAS DE LAS ALCANTARILLAS 
I,a renovación constante del aire en las alcantarillas, no es solamente una t^xígencia de la 

higiene municiiial, sino también uno de los uiedios más sencillos para prevenir varios ]K-ligros 

de orden técnico. Hn efecto, uua alcantarilla no \'entilada está L-x])uesta á que el aire y los ga­

ses que si; encuentran sobre el nivel de la ca]}a líquida acaben por coin])rimirse considerable­

mente en l.is pai tes uiás a l tas de la red, espseialuicnte en t iempo de crecidas, lo que tendría 

por consecuencia impedir el desplazamiento normal de estas grandes cantidades de agua, y tal 

vvy. ocasionar r iqi turas en la conducción, 

El ])rüí)leuia de la veutilacittn de lay. alcantarillas, nos enseña la jíráctica es bas tante difícil 

de resolver, puesto (lue, cualquiera que sea el proceiUmiento para ello empleado, la dirección de 

la corriente entre la alcantarilla y la atuiósfera libre está lejos de 

ser constante. Siu duda, en virtud del principio de Wazon, una 

alcantarilla bien construida, bien entretenida, en la cual la circu­

lación de las aguas negras se opera de un modo continuo, rápido 

y con voluuien suficiente, m-. puedo dar lugar á ningún desprendi­

miento mefítico, ^xjríiue la atuiósfera de la obra , participando del 

U'-ovíniieuto de la masa licpiida, ¡jToduce por esle hecho una aspi­

ración de aire exterior; pero la práctica enseña (|uc esta acción as­

pirante no se ejerce sieui]>re, sea ¡lorqne el agua no tenga la tenqjC' 

ra tnra exigida pnr este ftmcionamiento, sea porque no se desplace 

en la alcantarilla más que un filete delgado de agua incapaz de 

producir -[̂ ¡or sí ningún arrastre del aire interior, produciéndose 

desde entonces libre desprendiiu.iento de los gases por las bocas de 

alcantarilla. Precisamente en verano estas circunstancias desfavora­

bles se presentan más á menudo, percibiéndose más intensamente 

el olor nauseabundo de los gases (¡ue |X)r dichas bocas se escapan. 

Algunas veces, por razón de la fuerte iiendiente de la alcanta­

rilla, ésta funciona á la manera de una chimenea, es decir, que el 

aire del exterior ent ra por las bocas que están colocadas en la 

p a r t e inferior de la condución, caminando en sentido contrario 

dt-1 líquido y escapándose por las rejillas y bocas establecidas eu 

la pa r t e de arriba de la obra. Ot ras veces aún , el invertimiento 

en la alcantarilla de líquidos á temperatura elevada puede pro-

[;';̂ Cohimuas ventiladoras dt: las ducir igualmente im invertimiento de la circulación normal de 
alcantarillas. 

los gases. 

La ventilación de las alcantarillas es casi de la misma edad que la técnica de la construc­

ción; su resolución satisfaría uno de los problemas más importantes de la higiene de las ciuda­

des. Múltiples procedimientos se han propuesto, t an to para ventilarlas como para suprimir la 

posibilidad de los gases deletéreos al nivel de la calle: citaremos, entre ellos, la extracción me­

cánica del aire viciado, la destrucción de los gases por el calor, la creación de corrientes de aire 

por inyecciones de agua en la alcantarilla, etc. 

Es t a s diversas disposiciones pueden dar excelentes resultados, pero tienen el inconveniente 

de costar caro y exigen una vigilancia asidua, exigencias imposibles para uua ciudad de escasa 

ó mediana iuiportancia. I,a ventilación automática por intermedio de las mismas bocas y de 

los tubos de caída prolongados encima de los te jados ó por columnas aisladas nos parece ser, 
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hasta ahora, el ])rocedimiento más racional y económico; está muy generalizado en Inglaterra, 

donde se ha cniístruido, con ese objeto, un material adecuado. 

Cuando la ciudad de Hartiepool se decidió ;L estudiar este ])roblenia, su ingeniero munici­

pal, M. 1". N. Denis, hizo previamente ensayos con diferentes sistemas, que puso en fimciuna 

uiiento en idénticas condiciones: 

a) Agujeros de hombre. 

b) Orificios establecidos al nivel de la calle. 

c) Tubos de bajada de aguas, de lo metros de al tura y l o centímetros de diámetro, 

a]5licados á los paramentos de fachada de los inmuebles vecinos. 

d) Columnas de aire de la idéntica al tura, estaljlecidas sobre la alcantarilla núsma, te­

niendo o"",25 de diánietro en su par te inferior y o'",16 en la superior, unidas á la alcantarilla 

por medio de un tubo de Ü " \ I 8 de diámetro. 

El volumen de aire gastado por cada uno de estos cuatro sistemas fué niedido con el ane­

mómetro, anot'indose con gran exact i tud los cambios de corriente producidos. Los resultados 

de estos ensayos se consignan en el cuadro siguiente: 

VOLUJIEN DIÍ A I R E E V A P O R A D O POR MINUTO 
(EN P I E S CÚBICOS) 

Más d e 100 
D e ion á 80 
D e 80 A 60 
D e 6 0 ,\ 40 
D e 40 ¡V 30 
D e 30 ít 20 
D e 20 á 10 
D e 10 fi I 
Cor r i en t e s a l t e r n a t i v a s 
N o í imcionainicnLo 

Nútnrro lotiil de experiencias 

Agnjc-ros 
de hombre. 

3 
H 

14 
1.=; 
15 
[ I 
O 
o 

2 5f. 

Orificios. 
Tubos de caida 
I de afilia. 

14 
5 

15 
i 9 

6 
3 
1 
o 
6 

37 

o 
o 
o 
o 
3 
6 

21 
31 

O 

39 

ft8 

ColuiiiiiaS-

21 
15 
28 
23 
•s 
4 
3 
o 
o 
I 

i ' S 

Resulta de estas cifras que el gasto medio por minuto fué de 

70,03 pies cúbicos 6 I^JQSÍ para las columnas. 
45t7y * ' ''' ' "',2g(j > los or i f ic ios . 
33,23 » ' ó o '"^94i " los aguje ros de h o m b r e . 

7,16 » B ó o™'',203 1) los tribo.s d e b a j a d a d e a g u a s . 

I^a inferioridad de esta última disposición es, como se ve, manifiesta, siendo debida, según 

el ingeniero M, Denis, á los numerosos codos que presentaban los tubos, asi como á las obs­

trucciones que debilitaban la sección de los mismos; defectos posibles de remediar, y obtener, 

en consecuencia, mejor resultado. El sistema de ventilación más eficaz fué, pues, asegurado por 

la columna aislada; experiencias complementarias, efectuadas en tiempo de calma y con una 

temperatura exterior sensiblemente igual á la que reinaba en la alcantarilla, es decir, en condi­

ciones extremadamente desfavorables, mostraron que el gasto llegaba todavía á 26 pies cúbicos 

por minuto, lo que puede ser considerado como niuy satisfactorio. 

Como consecuencia de estos ensayos, la administración municipal de Hartiepool decidió la 

instalación de 139 tubos de bajada de o'",16 de diánietro adosados á las fachadas de las casas, 

y unidos á la alcantarilla por una conexión de o'",25 de diámetro y de 70 columnas de idén­

tica sección colocadas sobre la alcantarilla misma en la unión de los ramales. H\ gasto de esta 

mejora se ele\ó á la suma de 43-75<i francos. 

(Del Eolcl fn de la Union des Services Municipmix Tichaiques ct des Travuux ¡'ublus.) 
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ESCALAFÓN DE LOS ,\R()UITFXTOS ÍJÜE PRESTAN SUS SERVICIOS ü EL M^TMllENTO i Mi\l)RlD 

En la sesión celebrada el 4 del actual fué ap robado por el Ayuntamiento de esta cor te el escalafón de 

señores arquitectos, q'.ie tenemos el gubto de publicar á conti i iuación: 

Niimero 

urden. 

2 
3 

4 
fi 
6 
7 
8 
9 

in 
s 
11 
12 

16 
IG 

17 
18 

19 

20 
21 
22 
2:1 
24 

NOMBRES Y Al'ELLIDUR 

Arquitectos ]eíes de S'^rvlcio. 

D. Pedro Domínguez A y e r d i . . . 

» José López Sal laberry 
» Francisco Andrés O c t a v i o . . 

> Is idoro Delgado V a r g a s . . . . 
» Pablo Aranda Sánchez 
» Alberto Alb iñana C h i c o t e . . . 
» Emilio de Alba F. Cas t i l l a . . 
» Julio Martínez Zapata 
> José Monaster io Arr i l laga. . . 
» ( jabíiel J. Aguado y Aguado . 

Vacan te 
D. Luis Bellido González 

» Franc isco Garc ía N a v a 

Arquitectos auxil iares 

de servicios. 
D. Rafael Ripollés Calvo 

» Julio Canü lan t . A. B e n a -
vi les 

í José M. de Lorite Krauser . -
» Lo r tnzo Gallego Llausós 

» Mani-el Alvarez Naya 
» G o n z a l o D o m í n g u e z E s -

punet^ 

• Jcsú= Carrasco Kncina 

» |o^é Carn icero Rodr íguez . . . 
* Luis M, CaliL-Uo Lap ied ra . -
ú Lorenzo Cidvo Alvarez 
t Vicente Botella 
» José Elias Vías 

DiíNÜMINAClÓN DV. LOS (ARGOS 

Decano y de la ter rera sección ( in te ­
rior) 

De la segunda sección (interior) 
De las obras del Manzanares y Asilo 

de la Paloma 
Enca rgado del depósi to d e P i anos . . . . 
I )e la cuarta sección (Ínterin ) 
De la quinta sección (interior) 
De la p r i n u r a sección (Kn^anrhe 
'De la segunda sección ( E n s a n c h e ) . . . . 
Jefe d t l ser \ ¡e io de Incendios 
De la investigación del E n s a n c h e . . . . 
D e !a pr imera sección (interior) 
De Propiedades de la Villa 
D e los ceraenterii .s municipales 

P r imero d e Fontaner ía (interior) 

De la investigación del Ensanche . . . 
Segundo rie Fontaner ía ( inter ior) . . . . 
Ayudante facultativo de la segunda 

sección (interior) 
Jefe de zona de Incendios 

Ayudante facultativo de la tercera sec­
ción (interior) 

Ayudante facultativo de la primera 
sección (interior) 

Jefe de zona de Incendios 
Vocal de la J u n t a de Sa lubr idad 
Jefe de zona de Incendios 
Ayudante de Fon taner í a ( E n s a n c h e ) . . 
Ayudan te d e cementer ios municipales . 

t i i i i l . 

Prietai. 

3.000 

.000 

.000 
.000 
.000 

3.000 
2 .500 

Fcdiu 
de ingrivio 

t'il la categoriü. 

5.000 
5.000 

5.000 
5.000 
5.000 
5.000 
6.000 
5.000 
5.000 
5.000 
5.000 
4.000 
4.000 

4.500 

4.000 
3.50U 

3.000 
3.000 

IS Dicbre. 1879. 
1.° Julio 1886. 

24 Agosto 1888. 
12 Enero 1895. 

12 Sepbre. 1890. 
7 Octubre 1899 
22 Mayo 1003. 
1." Enero 1908. 
1." Enero 1909. 

Julio 1909. 
» 

1." Enero 1909. 
l.Mínero 1909. 

1.° Enero 1910. 

Julio 1909. 
1." Enero 1910. 

28 Dcbre. 1901. 
9 Febrero 190(i. 

9 Febre ro 1906. 

7 Jun io 1907. 
4 Septbre . 190S. 
28 Mayo 1909, 

¿5 Febre ro 1910 
1910 

1." Ene ro 1910. 

N O T A . El arqui tecto D . Manuel Mendoza , excedente del Cuerpo á pet ición suya, podrá ob tener 

nuevo ingreso cuando exista vacante de la categoría que ocupa en el ramo de Incend io s . 
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La prevención contra el incendio. 
(CONTINUACIÓN) 

Kl tercero de los telones es lUi proyecto del)Ído al actual jefe de los bond)eros de Berlín, el señor 

Reicliel, (pie también es arquitecto, l.e din ú conocer en mía conferencia el día i6 de Diciembre de 

T904, en I-Iannover, donde entonces ejercia la jefatura de los boiul)cros de esta ciudad, ante nu­

merosos ingenieros y arciuitectos pcrtenecit'iites á la Unión de los Ingenieros alenianes de la región 

hannoveriíma. 

Los proyectos son dos; imo para los teatros de nueva construcción y otro para los existentes. 

El primero consiste en disponer dos pasillos de 1,50 metros de anclio, uno á cada lado de la em­

bocadura, que terminan por uno de sus extremos en ésta, cerrado x^or medio de una puer ta resis­

tente al fuego, y piír el otro en otra puerta de eoumnicación con la calle; tauaVñén comunican con 

el escenario. V,n la embocadura coloca dos telones metálicos, que pueden funcionar sinmltánea ó 

independientemente, separados á la distancia ipie tiene de ancho el pasillo, formando ima caja 

aisladoTíi entre el escenario y la sala. De modo tpie esta caja resulta ser mía in-olongacióu del pa­

sillo, pero sin eoiii.unicar con el ndsmo, estando provista en su centro de una chimenea de tiro, y de 

dos ventiladores en los extremos; atjuélla y éstos han de fimcionar automáticamente cuando los 

telones hayan l)ajado. 

E l texto de donde tomauíos los datos relativos á este telón nada dice de si en el escenario hay ó 

no chimenea de tiro; pero es de suponer que el Sr. Reichel no haya ¡nescindido de ella por su reco­

nocida ut ihdad, siendo corriente su empleo en Alemania, seguramente por imposición de la auto­

ridad, aunque no nos consta esto último. 

Las ventajas de los dos telones, son las siguientes: 

Queda duplicada la segundad, pues es ])oco probable que andjos se nieguen á funcionar al mismo 

tiempo. .\demás, los ventiladores impiden á los gases deletéreos su acceso á la sala. Por último, los 

l)0[id)cros }iueden ganar directa y rúijidaiu.enté la zona en peUgro, manteniendo bajo la influencia 

del agua á los telones con las bocas y nuitcrial existentes en los pasillos. 

La últiuia ventaja hace suponer que se prescinde del telón de agua, lo que no nos parece acertado, 

pues si el fuego es de gran \-iolencia y los bomberos no están muy á tiempo para refrescar el telón 

interior, podría éste desaparecer y después el exterior por las rabones expuestas. Mo se ha de negar 

que el sistema ofrece mayores garantías de scg\iridad, ])ero ha de resultar muy costoso. 

Para los teatros existentes propone Reichel un telón de anúanto montado sobre unos hilos metá­

licos verticales y uuos cruceros de hierro para darle la resistencia, con el objeto de que no se hinche 

como una vela bajo la acción de la corriente de aire; los cruceros sobresalen del telón terminando 

en unas liólas, que al bajar éste quedan alojadas en unas á modo de muescas colocadas en las guías 

del telón. La índole de este trabajo no nos permite entrar en detalles respecto de su colocación y 

funcionamiento, (pie está bien pensado; pero que dejando subsistentes otros inconvenientes que 

presenta el amianto en los telones, dados á conocer, creemos preferible adoptar el de chapa metá-

hca con otro de agua cuando se t r a t a de reformar un teatro. 

Para terminar lo que se refiere á los telones de seguridad, daremos á conocer la conclusión á que 

se llegó sobre el particular en los experimentos hechos en el teatro modelo de Viena, t an tas .veces 

mencionado. 

Se dedujo que se dcl)e adoptar telón de chapa ondulada forrado con tela de amianto por la cara 

del escenario. Debe i)oderse maniobrar desde diferentes sitios del teatro, siendo preferible el em­

pleo de la fuerza hidráuüca para conseguirlo, sin perjuicio de hacerlo mecánicamente en el caso de 

falta de presión en el agua. 
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Respecto de la propagación del incendio en la sala, puesto que el telón de seguridad ha de impe­

dir que el fuego del esccuario se comunique ;i ésta, y ya se ha dicho qut; el peligro de que se mani­

fieste en la n^isma es nm}' remoto y no suele tener gravedad, sin embargo, el peUgro debido á la pro­

pagación queda conjurado con el empleo del cemento y del yeso armados, siempre que pueda u t i ­

lizarse razonablemente, que es lo que el ingeniero itaUano Donghi ha hecho en el teatro de Rovigo, 

aplicándolos hasta en las divisiones y antepechos de los palcos y en la escocia de la sala, habiendo 

suprimido, como es consiguiente, los entarimados. 

Con la adopción de las anteriores precauciones, no quedarán más materiales combustibles en 

la sala que el mobiliario, las puertas y las personas; pero, si por cualquier causa se comunica el fuego 

del escenario á la sala, no habiendo sido desocupada ésta, antes cjue las puertas y el mobiliario arde­

rán las personas, ya que el cuerpo humano sabido es de larga fecha que arde uiejor que estos mate­

riales. No existe, pues, interés en ignifugar el mobiliario y puertas de la sala, como algunos pre­

tenden. 

Tampoco se ha de descuidar el obtener el aislamiento del sitio de la orquesta y la concha del 

apuntador, para impedir que, si se nmnifiesta el incendio en el foso, se comunique por estos caminos 

á la sala, cerrándolos para conseguirlo con puertas de cierre autouuitico y protegidas contra el in­

cendio. 

§ IV.—¿Cómo proteger á los espectadores contra los peligros de los productos de la combustión? 

La anterior pregunta se relaciona intiuiamente con la ventilación del teatro. Asunto es éste m u y 

debatido en la técnica de la prevención contra el incendio en los teatros, porque á él va unida la 

existencia de las cliimeneas que se colocan en el centro del cielo raso y en la escocia de la sala. De­

biéndose el mayor peUgro á la invasión en ésta de los gases procedentes del fuego del escenario, es 

evidente que todo lo que contribuya á facilitar esta invasión es pehgroso, como quedó plena y do-

lorosamente comprobado en el incendio de Rhing-Theater y en el de la Oj^era Cómica. 

El arquitecto del Rhing-Theater se vio obligado á disponer un segundo anfiteatro, que corres­

pondía al cuarto piso del teatro, para poder colocar el número de espectadores exigido por el progra­

m a impuesto; la sala resultó con una altura muy exagerada con relación á las otras dimensiones 

de la misma, y el nivel de la parte libre de la embocadura quedó tan bajo, que la tercera parte del 

público del teatro resultó hallarse por encima de este nivel fatal. El fuego tuvo su origen en las de­

coraciones del escenario, al encender el almubrado de gas y cuando los espectadores de los dos úl­

timos pisos estaban ocupando sus asientos; al abrir ima puerta situada en el muro del testero del 

escenario, con im motivo desconocido, el telón se hinchó como la vela de un barco por efecto de la 

corriente de aire que se estableció desde el escenario á la sala, se rasgó, y una inmensa llama se pre­

cipitó sobre dichas locaüdades, atraída por la chimenea de tiro instalada para la ventilación, en­

venenando y asfixiando á la casi totalidad de los que pocos momentos antes las ocupaban. 

El incendio de la Opera Cómica empezó por las bambalinas, cuando se rt^iresentaba el primer 

acto de Mignon. El púbUco no se alarmó al ver caer las primeras chispas, y los actores continuaron 

cantando; pero cuando vio caer de los telares un trozo de telón ardiendo y desjiués un bastidor, 

que el humo invadía bruscauíente las localidades altas de la sala y que las llamas, atraídas por la 

diimenea de la araña, se extendían por toda la embocadura, se apoderó de él un sentimiento súbito 

de espanto. A partir de este momento, sólo se pensó en la fuga; á pesar de la precipitación y amon­

tonamiento de personas en pasillos y escaleras la evacuación del teatro -por el público se efectuaba 

con regularidad, confiándose al principio en no tener que lamentar más pérdidas que las materiales; 

de repente se apagó el alumbrado, y todos ó casi todos los que no pudieron abandonar hasta enton­

ces el teatro, perecieron. Aunque se contaba con alumbrado de seguridad, era insuficiente para 

orientarse á través del humo que invadió rápidamente pasillos y escaleras, y concluyó por apagarse 

á los pocos minutos. 
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Para evitar el anterior accidente en caso de que el telón se negara á funcionar ó no lo hiciera á 

tieuii)o, Chenevier ])ropane en su teatro de seguridad se establezca la evacuación del aire viciado 

desde la escena ],or medio de una chimenea adosada al nuiro del tondo del escenario. Kste 'íistema 

es perjudicial para las condiciones acústicas de la sala, puesto que estableciéndose la corriente al 

alzar el telón desde la sala al escenario, se opone á la propagación de las ondas sonoras. 

El nüsmo Chenevier, sin duda ¡jara evitar dicho inconveniente, propone en otro traliajo sobre 

el luisuLo asunto colocar unos respiraderos en forma de persiana en la jiarte anterior y superior del 

proscenio. Para obtener el aislamiento entre la sala y el escenario en el momento de jiehgro, los res­

piradores ([uedarían cerrados al bajar el telón, para lo que habrán de estar relacionados con éste. 

Tampoco este sistema, aun siendo ingenioso, es satisíactnrio, jnies si existiera algún retraso en el 

funcionamiento del telón, es dudoso se pudiera e\"itar lo ocurrido en el Rhing-Tlieatcr, en una gran 

parte por lo menos. 

ICl ingeniero italiano IJonghi propone se extraiga el aire viciado ])or ventiladores colocados en 

el contorno de la escocia de la sala. Por una tubería especial, provista tandíiéu de un ventilador, 

sería conducido al exterior, debiendo ([uedar cerrados los ventiladores de la sala automáticamente 

al bajar el telón. P^ste procedimiento adolece del mismo incon\'enieute que el anterior", el de hacer 

sohdario el cierre de los ventiladores del funcionamiento de la maquinaria del telón. 

Es indudable que la adopción del doble telón de seguridad proyectado jjor el jefe de los bombe­

ros de Berlín, del que nos hemos ocui)ado anterionnente, da solución más satisfactoria al problema, 

puesto que deja una caja aisladora entre la sala v el escenario que permite estudiar la ventilación 

de aquélla con independencia de lo que pueda ocurrir en el escenario, puesto que se necesitará que 

los dos telones se nieguen á funcionar para hallarse en el caso de un solo telón, contingencia no nmy 

lírobable. 

Después de lo expuesto, se comprende que el proljlema de la ventilación de los teatros, al rela­

cionarla con la seguridad de los espectadores, sea objeto de tan ta controversia. 

Extinción.—Para dar ])or terminado cuanto se refiere á la niaucra de evitar la propagación del 

incendio, hemos de ocuparnos ahora de los medios que se han de emplear iiara conseguir su más 

enérgico ataque. 

Habrá de contarse con agua abundante en todos los pisos, con una presión que no baje de tres 

atmósferas en el más elevado, y para conseguir este resultado deberá contarse con una presión no 

inferior á cinco atmósferas en la calle. E n todos los pisos, sobre todo en el escenario, se colocarán 

suficiente número de bocas de agua provistas de una dotación de mangaje de 20 metros, que será 

de un material suficientemente resistente -¡tara que no pueda aplastarse al pisarle. 

Teniendo en cuenta que si el incendio alcanza á los telares se hace nmy comprometida la situa­

ción de los encargados de hacer funcionar las bocas de agua en este piso, á menos de no adoptar 

disposiciones especiales jjara darles la seguridad necesaria, lo que no siempre resultaría posible ni 

práctico, se va generalizando el empleo de lo (pie los franceses llaman extintores automáticos y los 

ingleses y norteamericanos sprinklcrs. 

Consisten en unas á uuxlo de regaderas que fmicionan, ya por la acción directa de la presión del 

agua, ó bien por medio de una válvula que funciona automáticamente por medio de una retenida 

ófiador de metal fusible á determinada temperatura. Tan pronto como el fiador cjueda en libertad, 

cada extintor arroja una abundante lluvia que cubre ima superficie de 14 á i()m^^del local que 

ha de ser protegido por este medio. 

Cuando los extintores no son automáticos, se da entrada al agua en la cañería general desti­

nada á aumentar las parciales en las que están colocados los extintores por medio de una llave de 

jjaso, al cuidado de la ciial ha de haber diirante la representación una persona para que la haga 

funcionar tan pronto como reciba aviso para ello^con un timbre. 

Ya que hasta el día no haya comprobado la práctica su utilidad en ningún incendio de teatro 



Irt LA CONSTRUCCIÓN MODERNA 

provisto de estos aparatos, uno de los ex]jerinicntOB realizados en el teatro de \"iena no deja la me­

nor duda respecto de su gran eficacia. Hl experimento se hizo con el telón alzado y los extintores 

eran automáticos, con agua en presión. F,l ag\ui de estos aparatos apagó el violento incendio de nu­

merosas decoraciones viejas colocadas en el escenario; pero rccliazando hacia la sala todos los pro­

ductos de la combustión y vapor de agua. 

Del experimento de que se t ra ta se dedujeron otras dos euseñanzas. I,a necesidad de colocar 

telón metálico y la influencia que ejercen las puertas de los ]jalcos abiertas, portpie producen tiro, 

siendo de necesidad para evitarlo el que se hallen provistas de cierres automáticos. 

Como elemental medida de previsión se habrá de indicar que el agua para la canalización del 

interior del teatro se debe tomar de dos cañerías públicas diferentes, para que si en una de éstas 

hay una interrupción cualquiera, quede disponiljle la otra para el ser\-icio del teatro. 

Como no siempre se podrá contar con ]>resión suficiente en las cañerías, se ha de pensar en otros 

medios ]3ara cuando esto suceda. 

El primer procedimiento que se ocurre es el de colocar depósitos de agua en las cubiertas del 

edificio. Es fácil hacer ver la gran ventaja que restUta de contar con estos depósitos y que todo el 

techo del escenario esté ocupado por un depósito. Supongamos un escenario de 150 m^ de superfi­

cie, y un de]-)ósÍto de esta uiísma superficie en el at irantado de la armadura con 50 centímetros de 

agua. Con estos datos, el escenario (piedaría iirotcgick) con diez extintores, por los que saldría agua, 

durante media hora, á razón de 250 litros por minuto, corrcsiiondiendo una carga de media tone­

lada al metro cuadrado de atirantado, además del peso del depósito, carga que no produciría un au­

mento excesivo en la construcción. 

Dicho se está que los depósitos deberán estar protegidos contra el frío con doble pared ó con 

envolturas protectoras. 

Cuando no se quiera acudir á los dciJÓsitos. se puede emplear una bomba de vapor instalada en 

un sótano que recoja el agua sin presión y la introduzca en la cañería general para el servicio de los 

extintores con la presión necesaria. También se pueden construir depósitos subterráneos, ó en alto, 

de aire comprimido. Este sistema es caro y no debe adoptarse más que cuando sea absolutamente 

imposible el ado])tar otro. 

Por último, los depósitos superiores pueden ser grandes extintores químicos ([ue funcionen au­

tomáticamente, los fpic podrían dar al agua una presión inicial de siete á ocho atmósferas. 

Todo el anterior material ha de ser manejado por personal conqictente, y para esto, además del 

de bondíeros oficiales que asisten á los teatros, debe haber en éstos otros bomberos particulares que 

tengan los conochnientos necesarios para que su inter\-ención pueda ser realmente eficaz. 

Tenemos entendido que en París, desde el último mcendio del teatro Francés, ocurrido en el 

mes de Marzo de igoo, es obhgatoria la anterior prescripción, y los bondieros no oficiales no son 

admitidos á ]>restar su servicio en tal concepto sino previa aprobación, mediante examen de los co­

nocimientos más jirecisos, ante un Tribunal de oficiales del regimiento de Zapadores-Bomberos. 

Se ha de tener tandñén nuiy en cuenta que á ]x;sar de destinarse diariamente 200 houdires al ser­

vicio de que se t ra ta de los bomberos oficiales, son nuichos los teatros, algunos de Ijastante impor­

tancia, en los que no prestan servicio. 

Kn Londres está confiada la defensa á l)Oud)eros dependientes del teatro, y en Berhn su.cede lo 

que en París, es decir, que só!o en los teatros princijíales prestan ser\"icio los bouileros oficiales, 

pero es obligatorio para todos el tenerlos particulares. 

E n Madrid se ha de pensar en seguir el ejemplo de París y Berlin. no dando servicio los bombe­

ros oficiales más que en contados teatros de alguna ñnportancia, y obUgando á todos á (jue también 

tengau^otros particulares. ICl electivo del Cuerjio debe ser de 17.J individuos de la clase de bondjeios, 

que son los que figuran en nómina; pero teniendo en cuenta las vacantes, enfermos y algún permiso 

{[Ue es de necesidad conceder por causa justificada, nunca se puede contar con más de iGo en ser^ 
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\"icio;.de éstos cubren el de guardia ía mitad, quedando la otra mitad para el de asistencia á los tea­

tros. A todos ellos se ir.andan dos individuos, exceptuando el Kspañol, al que van cuatro, y el Real, 

donde asisten ocho desde el incendio del teatro de la Zarzuela, ocurrido en NovienJjre de iQoq. 

1.a índole de este tral)aiü uo nos permite el entrar en el detalle de la forma con la que debieran 

prestar este tan in\portaute servicio los bomberos que con este objeto se presentan en uu teatro, 

pero bastará decir c[ue á ellos les debe quedar encomendado el íuncionan.iento del telón n'.etálico, 

el de las bocas de agua, el de los extintores, el telétono, del que dt-ben estar pro\"istos todos los tea­

tros, en comunicación directa con la central del servicio contra incendios, y algunas otras núsiones 

de menor cuantía (¡ue las anteriores, jjero también importantes, que se refieren á la policía en el 

escenario. Con hacerse cargo del anterior índice de las diíert^ntes obligaciones de los boir.>>eros en los 

teatros, se comprenderá que tan imperfecto tiene que ser el servicio que prestan los dos bomberos 

en teatros de tan pequeña importancia, como el de Romea, i>or ejenii)lü, como ocho en el Real, 

aun no teniendo que atender á varios de los aparatos mencionados, de tme carecen todos en la ac­

tualidad, y aun cuando se emjílearan los 8o bomberos disponibles para ello, que ya se invierten los 

días de fiesta en la forma dicha en los meses de invierno. 

E n apoyo de cuanto venimos defendiendo se ha de añadir otra razón. P e aumentar el número 

de los indi\ñdii.os (jue asisten á los teatros resultaría <jue ai)enas les quedaría tiempo (¡ue dedicar á 

su familia y á los asuntos particulares (lue en su modesta condición es ior^oso reconocerles, pues 

.en las épocas de instrucción, que coinciden con las L-U que ma>'or nún'.ero de teatros funcionan, el 

individuo que saliera de guardia tendría que asistir á aquélla y por la noche ir al teatro, l.os días 

de fiesta tendrían (¡ue ir al teatro por tarde }' noche. Se podrá decir ciue esta dificultad se resueh'e 

aumentando el efectivo del Cuerpo de bomberos; con esta solución, que resu.ltaría muy costosa, no 

habríamos de caii'.biar de opinión. De i .8OÜ hombres se compone t̂ l de Varis y, como hciros dicho. 

tan sólo se destinan JOO ])aTa el servicio de que se t ra ta . 

Por últin-.ü, se i>odría eniplear el vapor de agua, según ya hemos indicado, con o medio de ex­

tinción de un incendio, (|ue quedaría extinguido en el mou'.ento en que el vapor hul.ñera exi>ulsado 

el aire. Aumentando el voluui.en del agua 1.700 ^'eces al evaporarse, resu.lta t[ue un m^ de ésta, con­

vertido en vapor, bastaría para llenar por com]i]eto cualquiera de la mayor pai te de las salas ac­

tuales, y que teniendo este vapor una tensión superior á la del aire, le svibstituiría expulsando has-

t a l a última partícula. Cuando se piensa en i[vc luia boiid>a inglesa contra incendios de las del tipo 

Voluntario, ]troyecta 900 litros de agua por minuto, >• que su potente chorro tiene una doble acción 

en incendios de la naturaleza de los de teatros, la de apagarlos y la de compronieter la estabilidad 

de lo que respeta el fuego, se ha de reflexionar si no sería más seguro y más econóiiúco el emplear 

directamente el va]>or de agua en la extinción de los incendios, con preferencia á la fuerza nece­

saria para elevar tan gran cantidad de agua, cuyos desastrosos efectos son tan teir.ibles con'.o los del 

fuego desde el punto de vista de jiérdidas materiales. 

En el incendio del Rhing-Theater tuvieron (|Ue sus]ieuder la maniobra de las bon-!)as para \)re-

N'enir el reblandecíniiento de los cimientos minados por el agua, >• comí) consecuencia e! hundiuücnto 

de cuanto había (¡uedado en pie 

Problema es el de la substitución del vapor al ai^ua para la extinción en los incendios qvie, hasta 

el día, no sal,)em.os haya sido aplicado á ningún teatro, pudiéndose decir (¡ue está tan sólo ¡¡lanteado. 

§ V.—¿Como desocupar d teatro de espectadores aprisionados por el incundio? ¿Se puede inleniar? 

¿De qué manera? 

Parecerá extraño hayamos dejado ])ara lo últinio el t ra tar de las medidas que han de ser adop­

tadas para couseguii la más rápida evacu-ición del teatro por los espectadores, siendo así que el 

estudio de las mismas se puede decir ha constituido, hasta hace pocos años, casi la única preocupa-
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ción de los arquitectos al proyectar un teatro, con;o las sólo indicadas para asegurar la vida de aqué­

llos en caso de incendio. Esto constituye un grave error, como es fácil demostrar. 

Es evidente que las medidas que se adopten para garantizar la vida de los espectadores no deben 

tender á la fuga de éstos, sino á impedir que ésta pueda tener lugar; uiás importante que el contar 

con medios para escapar es el no tener que escapar, ya que en el primer caso se ha de contar con 

¡leligios t an mortales como el fuego, como hemos visto, y en el segundo tendrenios la seguridad, 

sienipre que las uLedidas dadas á conocer respondan á su objeto, de no ser presa de las llamas, ó 

magullados, impotentes para todo movimiento y víctini.as en una á otra fonna del incendio. 

Ivn los anteriores exactos términos se expresaba en 1888 el ingeníelo italiano Donghi, y, un año 

antes, la Comisión nombrada por el ministro de Instrucción }mblica y Bellas Artes, en Francia, 

después del incendio del teatro de la C)pera Cómica, para que prop\isÍera las medidas de seguridad 

á que habrían de someterse los teatros en lo svicesivo; dicha Comisión, á propuesta del ponente de 

la misma, el arquitecto Trh.élat, ya citado, aprobaba las conclusiones siguientes: 

La verdadera seguridad en los teatros es la qjie no da lugar á salvamentos: la que se halla garan-

izaia por la ausencia de los peligros del juego, debido á la permanencia de barreras injranqueahles 

al incendio. A la obtención de este resultado deben concentrarse todos loe esfuerzos y todos los sacrifi­

cios. En lo sucesivo, un teatro debe ser inincendiable. 

No quiere decirse con esto que las medidas de seguridad relativas al detalle de la evacuación 

del teatro por los espectadores no deban ser consideradas de gran importancia ó descuidadas, sino 

que en vez de tomarlas como punto de part ida de las que constituyen el conjunto, sirvan de coni-

pleuiento de las dadas ó conocer. Procediendo en esta forma se podrá asegurar que, así como en los 

incendios ocurridos en los teatros, ó no se habían tomado ó se habían descuidado las medidas pre­

ventivas dadas á conocer, así también cuando hayan sido adoptadas éstas y las de que ahora t r a ta ­

mos, podrá tener confianza el pviblico en su completa seguridad. 

Conocidos son de todos los efectos terribles del pánico, aun produciéndose al aire libre y en ple­

no día, que pueden tener y tienen en ocasiones consecuencias desastrosas. Si esto sucede donde no 

i'alta espacio y donde se marcha por terreno llano, es fácil figurarse lo que ocurrirá en lui tropel de 

í^entes que huyen de un local cerrado, que ha de pasar á través de puertas, bajar escaleras, etc., 

tal vez sin luz ó con la que pueda proporcionar el resplandor de las llamas. Ks evidente y está com­

probado, que aunque sean numerosas, amplias y fáciles las vías para la sahda, cuando el púbHco 

se halla dominado por el pánico, la catástrofe es inevitable. 

Se debe pensar, sobre todo, en infundir á los espectadores confianza, cahua, y convencerles 

de que si ve el siniestro resplandor de las llamas no se deje dominar por el terror, y de que puede 

abandonar el edificio en ixjcos minutos. l ís to no es fácil, pero no se ha de desesperar de poderlo 

conseguir, y en la solución de este problema es en l o q u e se revelará el acierto del encargado do 

hallarla. 

l i s axiomático en el asunto de que se t ra ta , que cuantas más escaleras que conduzcan directa­

mente á la calle cuente im teatro, tanto n^éjor Favorecida se hallará su evacuación \)ot el púbüco. 

El cumpUmiunto de este precepto lleva consigo el de que el teatro ha de estar aislado. ])or ]o 

nieuos, en tres de sus fachadas, sin ([tie sea condición precisa el que el aislamiento se obtenga con vías 

públicas, pudiendo ser por lo tauto dos de ellas para servicio particular del teatro, sin otro alcan­

ce que el de facilitar la evacuación Tái>ida del mismo, y no el de proteger las construcciones pró­

ximas. Ya lo hemos dicho y habremos de repetirlo: no se t ra ta de defender intereses materiales 

en este caso, sino cientos de vidas humanas. E n cuanto al ancho de dichas calles ha de depender, 

como es natural, del número de salidas que A ellas conduzcan y del de personas que hayan de pa­

irar por éstas, ]furo 4 mt-ttos de ancho será suficiente en la niayoría de los casos. 

{SÍ; continuará.] . , IS IDURO 1)I-I.GADO._ ' " 
Arquitecto. - - -• 
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? 1 ^ N Í C A i iNFORmÁCÜN! 
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Los primeros edificios de la Gran Vía.—Es 
láu casi ultimadas las negociaciones cutre la l'-m-
presa concesionaria de las obras de dicba calle 
y la Sociedad a La Gran Peña», para la compra 
por ésta del primer solar de la acera derecha, qw 
hace esquina á la calle de las Torres. Sobre di 
chn .solar, caso de cerrarse el trato, como ]>aM'i-< 
seguro, construirá la propia Empresa de la ('Irnn 
Vía un magnífico edificio, por cuenta del refe­
rido círculo de recreo, al que aqmMla da facill-
daíles para el pago de los tres niilli'UL-s de ¡n-si-
tas á que, próximamente, ascenderá el prpsu 
puesto (incluyendo el solar), de los cuales m-'di'. 
se propone abonarlo a! terminar los rimíentns. 
otro medio al finalizar la construcción y los <\ii>. 
re.stantes en un cierto número de anualidadrs. 
evitándose con ello acudir al empréstito. 

También está ya decidida la ampliación di'l 
Hotel de Koma, en el cual van n ejerut;irse muv 
importantes obras, á fin de darle la entrada yirin-
cipai por la Gran Vía, sin perjuicio de ronser-
\'ar la que actualmente tiene por la calle del Ca­
ballero de Gracia 

Por último, el Centro del F.jército v Armada, 
y el Círculo de Bellas Artes, han iniciadd .sus 
gestiones con los mencionados roni'esionarios de 
la Gran Vía para tratar de edificar en ésta in­
muebles donde establecer sus respectivos domici­
lios sociales, é igualmente es cosa segura la in­
mediata construcción de la casa del párroco de la 
iglesia de San Jo.'̂ é. en el solar adyarenfr 
á ésta. 

Para ornato de Madrid y bien de Ja clase tra­
bajadora é industrias de la con.strucrión. pued<' 
desearse que todas estas decisiones y propós¡lo> 
adquieran realidad práctica en plazo brevísimo 

Proyecto de plaza de abastos en la Coruna.— 
Los distinguidos arquitectos D. Antonio Alcai­
de y de la Fuente y D. Antonio de Mesa y Al-
varez, presentaron el 31 del pasado mes de Di 
ciembre, en el Ayuntamiento de la Coruña. un 
proyecto de plaza de aba.stos, cuyo presupuest'í 
es de 594.759,12 pesetas. 

De la magnitud del mencionado proyecto dan 
idea los datos siguientes:-

Se trata de un mercado cubierto, de 54,80 me­
tros de longitud por 23,40 metros de latitud, ó 

.sea una superficie total de 1.282,82 metros cua­
drados, con dos plantas, capaz para 200 pues­
tos de venta. Su construcción es de sillería y 
hierro, en sus elementos resistentes ; cubierta de 
cristal sistema lEclipse» y pisos de viguetas de 
acero, con losa continua de hormigón armado con 
metal nDcpbyén. Su inlri lor está constituido 
por dos grandes patios y una balconada en el 
principal, siendo la construcción de los puestos 
de hierro y mármol blanco, y el revestimiento 
de las paredes del edificio de azulejos ingleses 
biselados, hasta 1,50 metros, y el resto de pin-
íura de esmalte blanco i Bergen». 

Tendrá cuatro grandes vestíbulos de ingreso y 
un paso central, decorando con una fuente el 
cruce de las dos vías longitudinal v transversal 
del mercado. 

El problema del saneamiento se ha estudiado 
con esmero, dotando al edificio de 10.000 litros 
de agua por d í a ; desagíies de tuberías de hor­
migón y gres cerámico, persianas de cristal, 
automáticas, en e! linternón de cubierta v cie­
rres de puertas exteriores de rhapa de acero on­
dulado, con ventilador de tela metálica (grilla-
je), y pa^•imento de asfalto comprimido. 

Se han calculado las dimensiones de la plaza 
de abastos para abastecer una zona de 20.000 ve­
cinos. 

Como anexo a! edificio principal, se proyectan, 
para regularizar las calles que lo circimdan, lui 
pabellón para «repeso v vigilancia» v otro para 
"Cantina y Retretes». 

Para realizar ésta y otras obras, el Ayunta-
iTiiento proyecta contratar un empréstito de 3 mi­
llones de pesetas. 

Nuevo teatro en Getafe.^El 31 del pa.sado 
mes de Diciembre se inauguró en el \ecino pue 
blo de Getafe un nuevo teatro, en substitución 
del que antes existía, y que ha sido derribado 
] <0T viejo y ruinoso. 

El nuevo coliseo tiene ima linda fachada 
de 23 metros de longitud, crmstruída de ladrillo 
fino; un foyer de 125 metros cuadrados de .su-
]3erficie; en el patio hay 260 butacas de tapi­
cería, con asiento articulado; un palco regio 
y 20 más en el primer p i so ; y en el segundo 
i)iso hay otros cuatro palcos, los asientos y de­
lanteras de galería y la entrada general. 
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1-os dos pisos se nsientan 5obre columna-'̂  de 
hierro fundido, y los antepechos son de hierro 
flulce, bombeados a pr^cho de paloma y con p.i-
s;niianos guarnecidos de (erciopelo. El decora 
di) f'S sencillo v flcgantf ; en el techo hay <:u;]trn 
medallones con l'is relíalos i.k- Calderón, A\a 
la. Caballero y Chapí. y el telón de boca repre­
senta las Artes roroiiadas por !a Cloria, solirr 
un f:'ond<i i)iinor;ímico de Cetafe. 

En el escenario, que es amplio v tiene U:tar 
moderno y foro, hay once vestuarios para artis­
tas, cabida para cinematógrabi, motor, dínamo 
y atnmiulaflores de energía que producen el flui­
do para las 2o0 lámparas de diez bujías A' los 
arcos voltaicos que alumbran el lecho. Las obras 
han sido dirigi<lns por el arquitecto D. Dani^-I 
/aba la . 

Tubos de cemento /linchado para canaliza- • 
ciones á presión.—-Hasta ahora, los tubos de ce­
mento comiirimido resultjni peco prácticos para 
.ser empleados en las canalizaciones á presión, 
por exigir espesores grandes )• resultar, en con­
secuencia, muy jjesados ; ]it:ro el director tle 1 • 
fábrica de Tiinez. de la .Sociedad F . v A. Pa-
\"in de L.ifarge, ha tenido la idea de patentar un 
sistema de tubos de cemento comprimido zun­
chados con hilo de acero arrollado bajo ten.sión, 
que parece llamado á pre.star .sefialados .serví 
rios. 

Se sabe, en efect), que el papel del /.uncho 
consiste en llevar la parte zunchada á un esta­
do inicial de compresión, y siendo tan apto el 
hormigón para trabajar á este esfuerzo, la idea 
de someterle precisamente á este trabajo para 
que. bajf> ia presión de! agua, tome su estado 
primitivo sin estar sometido á compresión ni í 
(íxtenaión, t.;sulta realmente ingeniosa. I.o.s tu­
bos así contituído.^. en lugar de trabajar comí, 
los ordinarios, á la extensión bajo la presión del 
agua, trabajan, por el contrario, á la com))re 
sión cuando el conductr) está vacío, y no traba­
jan cuando está cargado. 

I .a organización de dichos tubos cpie se ciin< 
iruven corrientemente en la mencionada fábrica 
de Túnez es la siguiente : un anillo de cemento 
comprimido, de 3 centímetros de espesor, cual-
quier.i que sea su diámetro, se zuncha COTÍ TÍOO es­
piras por metro de longitud, de hilo de acero 

'de 0.8 milímetros de diámetro, teniendo un lí 
mite fie elasticidad próximo á 100 kilogramo-, 
por milímetro cuadrado, arrollándose estas es­
piras bajo una tensión de 4Q kilogramos por 
milímetro cuadrado, ó sea de 35 kilogramos ])or 
es]jira. I,a parte de los tubos así zunchados está 
bajo la acción del 7,uncho sometida á una cora 
presión de 40 kilogramos por centímetro cua 
drado ; el establecimiento de las condiciones tec 
ric'is de equilibrio ile tales tubos resulta com­

plejo, pues lia;- necesidad de introducir en las 
ecuaciones que lo expresan las fórmulas de la 
elasticidad de los materiales. El ilirector de la 
agencia en París de la ya citada so<-iedad Pa-
\in de Lafarge. se ha tomado el trabajo de ma­
nejar esas ecuaciones, y de sus difíciles esto-, 
dios ha deducido que las presiones efectivas en 
kilogramos de agua que pueden soportar los tu-
lifis organizados como queda dicho, para que el 
hormigón no trabaje ni á la compresión ni á hi 
extensión, son las que siguen : 

Diñmi'fcni 
cie 

tiiH tillms. 

C>"1,20 
O«>,30 
oí",40 
o"*!.;© 
o'",6n 
nni_-o 

í'rtwit'iti 
afectiva i.n 
kilugnimn-i. 

M,3" 
9,46 
7.15 
5.67 
A,?6 
•t-t.-l 

Si este sistema de construcción de tubos se ge­
neraliza, le habrá salido al cemento armado un 
competidor respetable para dicha aplicación, de­
biendo advertirse que, no siendo los depósitos 
cilindricos más que una ampliación de los tubos, 
á ellos podrá adaptarse el mismo procedimien-
ío que á las tuberías, habiéndose ya iniciado con 
bonísimos resultados tal sistema, zunchando con 
alambre de cuadro milímetros depósitos cilíndri-
•:os de poca altura construidos con rasilla enfos­
cada de mortero de cemento. } cubriendo <;on 
esta pasta el hilo metálico.—E. G. 

Academia provincial de Bellas Artes de Má 
iaga.—En sesión celebrada el IÍJ de Diciembrt: 
del año próximo pasado quedó reorganizada di­
cha Academia con los señores que á continua­
ción se expresan : 

Presidente. D. Ramón Martín Gil-
Consiliarios: D. Rafael Duran Sánchez y don 

Ricardo Albert Pomata. 
Tesorero, D. Cristian Scholtz Aponte. 
Bibliotecario. D. Juan Barroso Ledesma. 
Académicos : D. Adolfo Gómez Cotta, D. Ma­

nuel Naranjo, D. José Nogales Sevilla, don 
José Pérez del Cid, D. César AKarez Dumón. 
n . Rafael Duran Pulis, D. . Manuel Rosado Ro-
flríguez, D. Mateo C. de Va<-a y Ruiz Solda­
rlo, D. José Novillo Fertrell, D. Fernando Gue-
irero Strachan, D. Rafael Murillo Carreras, don 
José Denis Belgrano. D. Francisco García Al­
mendro, D. Diego García Carrer.as y D. Enri­
que Jaraba Jiménez. 

Secretario general. D. Miguel de Mérida y 
Díaz. 

Exposición de Bruselas.— T.os artistas con­
cursantes á .la Exposición de Bruselas pueden 
pasar á recoger sus ol»ras. mediante recibo, en 
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lil Ministerio de Instrucción pública y Bellas Ar­
les, todos los días hábiles, del 9 al '¿'ó del mes 
actual, de diez de la mañana á una de la tar­
de, según anuncio publicado por la Subsecre­
taría en la Gaceta de Madrid del S del mismo. 

Historia de las Bellas Artes.—Por la Subsc-
íTutaría del Ministerio de Instrucción pública y 
Helias Artes se anuncia á concurso la provisión 
'le la Cátedra de 'iHistoria de las Bellas Ar­
fes», creada recientenieiite en la Escuela de Pin­
tura, Escultura y (Irabado. 

Puiiriin turnar parte en este concurso los pro­
fesores numerarios i'or oposición directa de la 
asignatura de Teoría é Historia de las Bellas Ar­
tes, procedentes de las antiguas Escuelas pro­
vinciales que lioy existen en las de Artes y Ofi­
cios é Industrias y Bellas Artes. Los aspirantes 
]H.idrán presentar sus .solicitudes en im plazo de 
veinte días, á contar del 9 del actual, fecha en 
que se publicó e.'̂ te anuncio en la Gaceta de 
Madrid. 

Aparejadores de obras de arquitectura del 
Ministerio de Fomento.—En el concurso abier­
to [)or el Ministerio de Eomeiito. en 17 de Octubre 
del año ¡¡róximo pasado, ¡lara la provisión de 
pla/as de nparejailores de obras de Arquitectura 
lie dicho Ministerio, han sido nombrados para des­
empeñar este cargo, de acuerdo con lo propuesto 
por la Dirección general y conformidad con el 
iJictamen de la Junta de Arquitectura, los apa­
rejadores de obras tilularcs D. Luis Alvarez 
Bermejo. D. Calixto Heredia Beyries. D. José 
(Jarcia Etcheto, D. José Torange Palacios y 
D. Enrique Ortega Ballesteros. 

Las Escuelas de Artes y Oficios y las Es 
cuelas Industriales.-—Por Reales decretos de A'n 
de Diciembre de lí)10 (insertos en la Gaceta de 
Madrid de 28 del mismo), se dispone, por el 
primero, que las Escuelas destinadas á la ense­
ñanza técnica, artística é industrial en sus dos 
primeros grados, se dividan en dos grupos que 
se denominarán, respectiwniienle, ii Escuelas de 
Artes y Oficios» y «Escuelas Industriales», y 
[)or el segundo, se aprueba el Reglamento orgá­
nico de las mismas. 

El palacio del Instituto de Ingenieros civi­
les de Londres.—l'".l palacio que ocupa actual-
menie el Instituto de Ingenieros civiles de Lon­
dres, se construvó en 1896 en el misiuo sitio que 
ocupaba la Sociedad desde 18;)B. PrfUito será 
reemplazado por un edificio nuevo, destinado á 
satisfacer las exigencias actuales. 

Hoy dicha Sociedad cuenta con 9 .1 Í Í6 miem­
bros, repartidos por todo el mimdo. La Sociedad 
de Ingenieros ei\iles de Francia constaba de 
3.821 socios el aO de Noviembre de 1909, y nn 
cuenla ron ningún ingeniero qut; sea empleado 

público ó ejerza funciones oficiales, restricción 
(jue no existe en la Sociedad británica. 

I.a [llanta del nue\'o edificio ocupará una su­
perficie de 1.9;J2 metras cuadrados, y .será ma-
\in\ por lo tanto, que el nue\'o palacio de la So-
cieilad de Ingenieros civiles de Francia, que fué 
(•{>nslruído en 1807, sobre luia superficie de 707 
metros euadrados, la que se aumentará en 175 
metros cuailrados por una reciente adquisición. 

El subsuelo del palari(j de Londres será ocu-
[latlo ])Oí los depósitf)s \ los aparatos de cale­
facción \ ventilación. 

VA ])rimer piso comprenderá las varias oficinas 
del ser\¡cio general y ile la .secretaría, dos salas 
de lectura: una de 15,/);) m. x 8,23. y otra de 
12.K0 m. X 10.(iü nt. j una sala de reunión para 
el Comité y otra para el ("onsejo. El segundo 
¡liso será ocupado casi enteramente por un salón 
de conferencias de 19.81 m. x 12,88 m. ; por un 
gran hall de 29,87 m. y. 12,80 m.. que ocupará 
luda la :dtura de los dos pisos, y por la biblio­
teca [.rinciital. de 8,2íi m. x41,4í"í m. 

()tra hihiioicca de HíS.ña m. x fi,70 m. se insta­
lará en el teri'er [MSO. encima de la biblioteca prin-
ci](al, y en él habrá también un salón de fumar 
y [lara despaehar la cf)rresi)ondenria. Este últi­
mo lix-al. que .se halla en todos los cíuh^ de In­
glaterra, falta en el edificio actual. Otra inno­
vación consiste en la instalación de un buffet en 
el tercer piso. 

Por íw\. en el piso último habrá diversas ins­
talaciones, cuyo detalle no está decidido aún. 
Los ascensores serán tres, uno de ellos dedicado 
al [ler.sonal de servicio. La escalera monumental 
quedará situada al centro del edificio, y para la 
dei-oración interior y para determinadas puertas 
_\ balcones se i-nqilearán maderas preciosas pro­
cedentes de todas las cf)lonÍas en el Imperio bri-
táiúco. 

i'.l lujo de esta iuie\a instalación se explica no 
sólo por el gran número de socios y por lo eleva­
do de la cuota que pagan, sino también por la 
liberalidad de las subvenciones diversas con que 
ha sido agrat'iada y lo es aún la Sociedad bri-
lánif'a. (De Le Genie Civil.) 

Cttnciirso internacional de Arquitectura.—A 
peticiiin d(̂  los interesados, el (.'omite interna­
cional Olímpico ha retrasado hasta el 10 de 
Aiiril (Ir 1911 el cierre del concurso internacio­
nal dr .Xiquiteetura, abierto eti París bajo el 
alto patrotiato del presidente de la República 
í rancesa, y t]ue tiene por objeto elaborar los 
pianiis de una Olymfia moderna. V.\ texto del 
Reglamento de este concurso, es ei {]ue sigue : 

Los concursantes deberán en\'iar como míni-
nnun cuatro y como máximum seis dibujos sus­
ceptibles ríe (xaipar en conjunto mi espacio de 
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2,50 metros de ancho por 4 metros de altura : 
uno de estos dibujos debe ser el ijlaufi de la ciu­
dad. l,os concursantes podrán unir una menio-
ria i'Xiilicativa cjue no exceda de 4.000 palabra. 

Tollos los Cíjncui'sautes recibirán un diploma 
conniemor¡uÍ\o )• sus envíos .se t-xpondrán al ¡>u 
blico, siendo además objeto du una comuni^.-'-i^'n 
genera 1 si)1 ire liis resultados i leí ("iHigreso. Al 
vencedor del c:oncu!"so se le olorgará la medalla 
olímpica, que .sólo se ha concedido 17 M-CI-S des­
de 1H04. líl lallo será emitido por un juiado 
comi)uesto por cinco eminencias ini'.'"' ••-•ioiiales 
representando los diferentes puntos de vista : 
arte, técnica y sfori. 

Las inscripciones tleben hacerse antes del i " 
de Marzo de 1911. cerrándose la lista el 1.*̂  de 
Abril, debiendo llegar antes del 10 de d i hii mes 
los envíos á M. Gastón Frelat. director de la 
e.scuela especial de Arquitectura de París (254 
bulevar Raspaill). que ejercerá las funrioti-s 
de comisario general del concurso. 

El programa de éste, está concebido como 
sigue : 

lil concurso tiene por objeto elaborar ios pla­
nos de una 01ym¡>ia moderna. com]irendiendo : 
1.°. los edificios pórticos, arenas, pistas, etc.. 
para ias pruebas de sfori v de arle, inscritus 
en el programa de los Juegos Olímpicos moder­
nos ; 2.°. los muebles v servicios necesarios á los 
espectailores : -S.", los edificios ó espacios neí'esa 
rios para las ceremonias conexas á los juegos : 
4.", las instalaciones afectas ;i la .administra­
ción, atletas, etc. 

Los concursantes teudrán también ipie deter­
minar las particularidades topográficas ilel lugar 
e.scogido por ellos para emplazamiento. 

Congreso internacional de la propiedad edi 
ficada. —I''ntre la «Unión de la iiropicdad edifi­
cada de Francia» v la «l'nión alemana dr [irn 
pietariusB se han iniciado amistosas gestiones, al 
objeto de celebrar en Berlín en el año 1912 el 
.segundo Congreso internacional de la proiñedad. 
coincidiendo con la F.xposición de objetos y ar­
tículos i'itiles á los propietarios de urbana, que 
la citada «Unión alemanan prejiara ))ara di­
cho ai"io. 

Se confía que pronto se llegará á mi acuerdo 
[)or [¡arte de ambas .\sociaciones, v en tal caso. 
los trabajos de organización del C'ongreso se em-
[¡renderían dentro de breve plazo. 

La Exposición de Sevilla.— l'.n la Alta (';'. 
mará ha sido aprobado el proyecto de ley que 
concede un crédito de tres millones de pesetas 
con destino á los gastos «pie pueda ficasionar la 
celebraíáon en .Sevilla de una Expnsición Hispa­
no-.AmericaTia en 1912. 

Una nueva Gran Via.— El alcalde muni-

cijiai lie esta corte lia encargado al arqui­
tecto niuniciiial Sr. Aranda. que formule <i\ 
jiroyecíu para ijue en d liiüd de la calle de 
Carretas, al i-lesembocar en .\tix.lia, se forme una 
gran [¡laza. 

Derrib;ida la casa de la l-tnija del .Almidón, se 
c\ ideiicia la ncirsidad de anqiliar el ensanche de 
aquel sitio [irocedíendo á la ex¡)ropiación de las 
casas Colindantes á la derribada. 

("limo SI.' aliiirá una calle nueva desde la de 
.Atocha á la ¡ilaza del Progreso por los solares 
de la Trinidad, .se pondrá en comunicación di­
recta la Puerta del Sol cíin la plaza mencionada. 

l'".l ¡iroyectü tiende, [lor consiguiente, á la crea­
ción de una grají plaza en uno de los centros más 
importantes de Madrid. 

Contratos civiles-—Contratación de obras 
públicas.—Real decreto de 27 de Diciembre de 
1910 {Gaceta del 29).—/?Í;Í:^/-/W.—Tratándose 
de exigir nna obligación derivada de un contrato 
esencialmente ci\'il, cual lo es el de préstamo 
á que se contrae la contienda y de un procedi­
miento {pie re\'iste el mismo carácter, el juicio 
ejecnti\d. no es posible conocer la competencia 
de tus 1'ribunales del fuero ordinario, ya Qu^-
de conformidad á los ¡¡receptos Ínv(.x:ados. a es­
tos corresponde exclusixamente la potestad de 
ai)licar las leyes en los juicios ci\'¡les, juzgando 
V haciendo ejecutar lo juzgado, siendo h>s únicos 
competentes para coiHK'er de los negocios ci '̂iíe-s 
que se susciten en territorio español. 

Xo es posible negar la competencia de la Ad­
ministración, toda vez que el artículo 36 del 
Real decreto de 18 ile Marzo de lOOB dispone 
terminantemente que los libramientos expedidos 
en \'irtud de las certillcaciones de obras dadas 
|)or el ingi-niero. se entregarán precisamente al 
contratista á cuyo favor se hayan rematado las 
obras ó á persona legalmente autorizada por él, 
y nnruM á ningún otro, aunque se libren desiia-
chos i'í exhortos por cuaU|uÍer autoridad ó Tri­
bunal para su detención, por tratarse de fondos 
públicos destinados al pago de operarios y a su 
seguro y no de intereses particulares del contra­
lista, y que únicamente del residuo que quedare 
desi)ués de hecha la última recepción de las obras 
con arreglo á las condiciones y á la fianza, si no 
hubiere sido necesario retenerla ¡¡ara el cum]úi-
miento de la contrata, podrá \-erificarse el em­
bargo dispuesto por las referidas autoridades ó 
Tribunales ; con arreglo á cuya doctrina no pue­
de Tribunal alguno decretar embargo de créditos, 
fianza ni materiales que afecten ó puedan afec­
tar á contratos como el de construcción de carre­
teras, esencialmente administrativo, mientras no 
se cumplan las condiciones que el precepto esta­
tuye. 

Casa Consistorial en Ceuta.—Terminado por 
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el arquitecto provincial de Cádiz D. José Rome­
ro Barrero, según manifestamos en el número de 
esta Revista, correspondiente al BO de Noviem­
bre del pasado año, el proyecto de edificio con 
dpKiino á nueva ("asa Consistorial de Ceuta, el 
(i del actnal emprendió el \'iaje para hacer entre­
ga del mismo al alcalde de la Plaza citada. 

Nuestro estimado colega d Diario de Cádiz. 
en su número eorrespondieiile al 5 ilel corriente, 
da cuenta de la importancia de este provecto, IMI 
la forma siguiente : 

«En la Memoria, documento interesante v 
bien escrito, se hace constar que hace dinre años, 
por haber sido demolida la antigua Casa Con­
sistorial de Ceuta, que existía en la plaza de 
África, carece aquella ciudad de i'asa propia 
destiiuida á la administración luibüca. 

El programa fué redactado por el st-ñor al­
calde, con el i'ui de que el nuevo edificio cumplie­
ra todas las necesidades : debe constar de planta 
de sótanos. [}lanta baja, planta principal y plan-
la de ático. |)ara distribuir las dependencias de 
oficinas para Secretaría. Contaduría y Deposita­
ría. An-hivo y Biblioteca. Despacho del Keñor 
alcalde. Sala de señores concejales. Salón de ar­
los. Salón de sesiones, habitaciones para el con­
serje y un lionero, portería y almacenes. 

Tiene el solar la forma de un hexágonf) írregii 
lar. lie (Cuatro lados mavores que los dos restan­
tes ; ado.sados por dos de ellos á medianerías y 
formando los más pequeños parte de un patio de 
luces que sirve á las fincas colindantes. 

Mide una extensión superficial de 548 metros 
cuadrados. 

Dado ei iKH'n espacio, ba sido necesario des-
;nTollar en altura las depeTidencias ; así, pues, 
en la ¡llanta de sótanos se han dispuesto los al­
macenes ; en la planta baja, las oficinas de inme-
lüatn servicio, como Secretaría, Contaduría y 
Depositaría, inmediatas al despacho del señor 
alcalde. 

En la misma planta una sala para señores 
concejales, gran vestíbulo de entrada, escalera, 
entrada de ser\ icio con portería y cuerpo de 
guardia, retretes y cuarto para objeto de lim­
pieza, todo unido por galerías. 

En la planta princíiial una salíta para el se-
ííor alcalde, la sala de sesiones y el salón de actos 
unidos por una gran rotonda, biblioteca, retre­
tes V cuarto [lequeño de limpieza, enlazados en 
la (llanta por galerías y en altura ¡lor la gran es-
i-alera v otra de servicio. 

La yi'lanta segunda ó ático, está reservada á las 
habitaciones del conserje y mozo, y se distriliuye 
en depenilencias proiñas para vivienda de las fa­
milias. 

Parte artística. El carácter artístico del edi-
fií-io. expresión de los sentimientos que constitu-

ven ei alma de los pueblos, respira grandeza y 
serictlad. La forma constructiva acusa al exterior 
con los materiales íjne forman el edificio, la ver­
dad, como elemento principal para obtener la 
belleza. 

Los ]ilauns han ^ido hcv elogiados por bis i»er 
sonas que los \ieron vw el despacho del señor 
jiresideute de la Dijiutación provincial D. Juan 
(lómez .\ramburu y por éste. 

F,n la planta baja hay una ordenación de ar-
i-os quc forman los huecos de entrada y luces, y 
la planta prin<-ipal está tVjrmada por un con-
iunto a])ilastrado. sobre el que descansa el cor-
lúsameTito general. 

Sobre éste hay un arco de rnenor importancia 
qu el resto de la construcción. 

I'd salón de sesiones tendrá 10 metros de lar­
go jior 7 de ancho, el de actos IH por igual 
ancho. 

l'd de<"orado princijial está en t-sos dos salo­
nes, en la rotonda ile enlace y en la escalera 
principal. 

I''.sta se encuentra en el centro riel edificio para 
la mejor distribución, v está formada por una 
|ilaiUa ociogonal de cuatro metros de largo. 

VA jiresupuesto de ejt-inición material asciende 
á líeselas :-i44.(i<12.72, y el de contrata 403.808,08 
lie.setas. 

Calcúlanse para la 'ibra tres años. 
La Progresiva de Castilla (S. A.) Valladolid. 

b"",sta importante y acreditada tejería mecánica 
nos participa, para que llegue á conocimiento de 
tuiestros abonados, que fabrica en la actualidad 
un baldosín ideal por sus buenas condiciones, 
]iara terrazas y pavimentos, de dimensiones co­
rrientes ó .sea de 18 x 18 y de 20 x 20. Este ma­
terial, (¡ue comiñte con el de Barcelona y Ariza. 
lo expende la fábrica á 6 y 8 pesetas ei ciento, 
respectivamente. 

Esta Sociedad ha repartido recientemente á 
sus numerosos favorecedores unos preciosos al­
manaques exfoliadores de mesa y de pared, que 
han llamado la atención por su artística compo­
sición. 

Damos las gracias por los ejemplares que de 
los mismos ha tenido la bondad de enviarnos el 
representante de la Casa en Madrid (Costani­
lla de los Angeles, 4). nuestrt» distinguido ami­
go D. A^ictorio Lorenzo Martínez. 

Concursos.—Comisión provincia} de VaUado-
//fl'.—Dicha Comisión anuncia en el Boletín Ofi-
ciat de la provincia, de 29 de! pasado Diciem­
bre, un concurso para la instalación de la cale­
facción por vapor de agua en varias dependen­
cias del Hospicio provincial, dando un plazo de 
treinta días para la presentación de proposicio­
nes á contar de la fecha de 29 de Diciembre in­
dicada. 



24 LA CONSTRUCCIÓN MODERNA 

— Dirección general de Obras fúblicas.—l'or 
Kea! orden del Ministerio de Fomento, de 27 de 
Diciembre últimi.>. inserta en la Gaceta de Ma­
drid de O del actual, se autoriza á !a Dirección 
de Obras piiblit-as para anunciar ei concur.s<.> en­
tre con.strii(jt(i]'fs tiacioiíales. para el proyecto v 
construcción de un [>uente sobre el río Esla. en 
la carretera de la Magdalena á la de Falencia á 
•J'inamayor (León), adniitiéndo.se pro] jo-si clones 
fin e¡ Negociado de (Construcción de dicho Mi­
nisterio hasta el :i\ de Mar/o próximo. Las bases 
de este concurso se publican íntegras en la Ga­
ceta referida. 

Centro M crean/il. I iiditsirial v Agrie ola de 
Zaragoza.—La Junta directiva del Centro Mer­
cantil de Zaragoza, ha acordado abrir un con­
curso de proyecto.s entre arcpntectos e.spañoles. 
para reformar, ampliar y decorar el ediíicio que 
ocupa, sito en la calle del (.'oso, y señalado con 
el número 29. cuyos proyectos se admitirán has­
ta el día •'!1 de Marzo del corriente año. 

Las bases del concurso e.stán en la Secretaría 
del mi.smo Centro, á disposición de los .señores 
concursantes, á fin de que ¡luedan enterarse de 
las mismas.—Zaragoza. L" Enero de 1911.—El 
presidente, /osé Pellejero. 

Subasta.s.—Pontevedra.—El 23 de Febrero, 
á las doce.—Obras de construeción de un fuente 
de alcantarillas sobre el rio Anceo, en el Ayunta­
miento de /''órnelos.—Presnpue.sto, 5.824.55 pe­
setas.— Fianza, 291.75 ¡lesrtas.—Plazo de eje­
cución, seis meses. 

— Gerona (Cantallops).—El 28 de Enero, á 
las once de la mañana.—Obras de albafñleria, 
earpinteria y herrería necesarias para la edifica­
ción de la planta baja v cierre general del edi­
ficio proyectado para casa-escuela municipal de 
niños y niñas de dicho pueblo.—Presupuesto, pe­
setas 14.995.5;-}.—Fianza, 749.77 pesetas. 

— Coruña.—El 28 de luiero, á las doce.-— 
Obras de nueva construcción de un muelle espi­
gón embarcadero en el puerto de Corcubión, pro­
vincia de Coruña.—Presupuesto, 265.609,89 pe­
setas.—Fianza provisional, 2.656 pesetas ; defi­
nitiva, el 5 por 100 del presupuesto de contra­
ta. — Plazo de ejecución, tres años.—Longi­
tud, 149,80 metros. 

— Baleares (Palma).-—El 'ó\ de Enero, á las 
doce.—Obras de derribo de la Puerta de Jesiis, 
de la cortina situada entre los baluartes de Je­
sús y Sitjar, de la parte del baluarte de la Pla­
za de Toros, apertura de un paso á la salida de 
la Puerta del Campo y otras del recinto amura­
llado de dicha ciudad. — Presupuesto, pese­
tas 119.359,09.—Fianza, 5.968 pesetas.—Pla­
zo de ejecución, nueve meses. 

^igeiida de búlete para 1911.—Se acaba 
de ponei- á ia venta esta útilísima obra de anota­
ción y consulta, que aiuialmente publica la casa 
editorial Bailly-Bailliére, de Madrid. 

Lo muy conocida ipie es la Agenda Je bufe/e 
en el comercio, la industria y en los despachos 
de particLÜares nos releva de hacer de ella des 
cripción alguna, limitándonos á recomendar á 
nuestros lectores su pronta adquisición, pues con 
su Uí>o, á más de pnder lle\ar una contabilidad 
clara y sencilla, tendrán un \'er(!aclero guía de 
cuanto deseen saber sobre Ministerios, /Vrance-
les. Correos, Telégrafos, Ferrocarriles, cambios, 
pagarés, letras, etc., etc. 

Su precio varía de 1 á 4 pesetas en Madrid, 
aumentando en provincias 50 céntimos para gas-
t')s de correo. De venta en todas las buenas li­
brerías y en la de su editor Sr. Bailly-Balliére, 
filaza de Santa Ana. 10. Madrid. 

NEGOCIACIÓN DE FINCAS. ~ Acudid 
siempre á esta casa, que por ser autorizada 
por el Gobierno ofrece las mayores garantías 
de acierto.—Valverde, 54, de 3 á 5. 

* 
J03é CuestB. Gabriel B. Larrea.—Aparejadores titulares 

de obras.—Eloy Gonzalo, 2i,- principal. Ci.va de Sau Mi­
guel, ó. 

* 
* * 

Francisco Clivillés. Escultor Decorador. Taller, Fe-
rraz, núni. lo , 

* * 
Se vende un solar de 4953,íñ pi^s cuadrndos de ex-

tensióu, situado en el barrio de Cbanilifd, diptrito 
municipal de! Hospicio, tnanzaua número 129 A. del 
ensanrhe de Madrid, con fachada á la calle de Ríos 
Ro.sas y vnelta en cliaílóu á la calle de Alonso Cano, 
P a r a m a s detalles íiiíorraaiá en Valverde, 54, de 3 A 5. 
ó en la administración de esta Revis ta . 

Imp. fie A. Marzo, San Hermenegilrif), •52 diiiiÜcmi*'. 
Taléfono ni'itn. I.g?/" 
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MOVIMIENTO DEL P E R S O N A L T É C N I C O 

A K (̂  U 1 T K C T O S AVUDANTES D E OBRAS PUBLICAS 

N U Í : V O S AKQUlTKCTUS 

Se han revalidado, eunio liirmino de su ca-
rrerii, lus akininos do la l^scuuhi SLipfrlur d '̂ 
Arí]u¡iL-ctiira que st- nnmiiraii á conlinuacióu : 

U. José Aragón y Pradi-ra, U- Eduardo La-
garde y Aramburu, D. Ciirlus (Jvilu Cailelu, don 
Diego de liaí^terra y Beriistegui, D. Joaquín 
S.;i;all y Dijiuiíigo, D. Augu>U' Mai-líuez de 
Abaría, D. Paulino (Jar';ía \ 'era. D. l'"rancis(:o 
Azurín Izqui.'rdo. I.J. I-rancir^co Albiñaiía \ Cor-
zalé, D. Miguel Uriiz (• iriba.-i, D. Roberto 
García-Ochoj y Platas, U. Eduardo Rodríguez 
Losada, D. Kaíael Sánchez Echeverría, don 
Luis Ros de los UrsinoS; D. Alvaro González 
Saz, D. Ángel Casas Vilches, D. José M. i\Ien-
doza y Ussía, D. Vicente Sáenz Vallejo y don 
Pedro Fernández Heredia. 

I N G E N I E R O S DE CAMINOS 

ASCENSOS 

D. Vicente Ruiz Martín, ha ascendido á ins-
pa:tor general en la vacante producida por la 
jubilaciorj voluntarla de D. José Lloverá ; don 
Allrod(j Mendizábal, ídem á jefe de Admi­
nistración. i:le segunda cla.se, en la vacante ante­
rior; D. Vicente Machimbarrena. íduní á jefe de 
Administración, de tercera clase, v.n la vacante 
anterior. 

DESTINOS 

D. Zacarías Martín Gil, ha fiido trasladado 
de la Jefatura de Soria á la de Las Carreteras 
pirenaicas ; D. José María Rodríguez Balljuena, 
jefe de Administración de cuarta clase, ha re­
ingresado en el servicio, en la vacante producida 
por el ascenso de D. Vicente Machimbarrena. 

DESTINOS 

D. Matías Eladó y i'orcel, lia sido trasladado 
..lo la Ui\¡,siün hid]-;Íulica del Guadalquivir á ia 
JL-latura de Málaga; D. Juan I^alojo y Navas, 
de la Jelalura de Málaga á la de Córdoba; 
D. Ignacio kuianibe y Velasco, de Cácercs á 
Si-go\i:¡. y U. i'c;dro J. Gragera y León, iia 
•̂ii.lo declaradn ^uperlmmera^io. 

1.1. Jfjaquín Arena ) Gaiztarro, de la Di\isión 
hidráulica del i'irlneo oriental á la Jefatura de 
f'eirocarrilcs iran.spirenaicos; D. José Carazu 
y Lauda, iia ascendido á oücial tercero de Ad­
ministración; D. Eduardo Priales Utrera, ha 
sido trasladado del servicio central hidráulico á 
la División hidráulica del Tajo. 

S O B R E S T A N T E S D E OBRAS PUBLICAS 

ASCENSOS 

D. Manuel Moreno Paredes, ha ascendido á 
oficial cuarto de Administración ; D. Juan Mar­
tín Gaiide y Muñoz, ha reingresado en el servi­
cio, destinándolo á la I." División de Ferroca­
rriles. 

DESTINOS Y TRASLADOS 

D. Migue' Mizenita, ha sido trasladado de 
(juinlLdajara á Baleares. 

D. Carmelo ('asaña Plazas, ídc-m de la 4." Di­
visión de Ferrocarriles á la Jefatiura de Sevilla. 

I N G E N I E R O S M I L I T A R E S 

ASCENSOS 

A coronel, el teniente coronel D. José Medina 
y Brusa; á tenientes corpneles, los comandan-



Les D . F e r n a n d o T u e r o y de í¿ Puen te , L), J u a n 
Recacho y Orguimbau , D . Sebast ián Carsí y i\Í 
vera y D . Vicente García y del Canipn ; á co 
mandan tes , los c;i]nt.'ni('s D . J u a n l .ara y Alha-
ma, D . Rudes indo Monlüto ü a r r a l , D . José Al-
varez C a m p a n a y t, 'astilio, D . F e r n a n d o Martí­
nez Romero y D . Francisco de Castells y Cubells . 
y á capi tanes , los primeros tfnit-ntrs D . Luis Pi­
ño! é Ibáñez , D . l-íenÜdo Albt-rca y Marcliante, 
D . J u a n (¡uascii y Wuñtjz. U . J u a n Sandio/ , y 
León, D . Luis Aliiirla Ls l r ada . I j . JOSLÍ Men-
dizábal y l irunel . D . Luis \ 'a!rári-cl y Lójiez-
l i sp i l a , D . Emil io Alzugiirüy Hnicocchea. don 
José t 'ubi l ln Fu i l e r s , D . Feder ico NLirtín de la 
l:;scalera, D . José Crcmades y Suñol , D . F r a n 
cisco Rodero Car rasco y D . José Acosta Tovar . 

DESTINOS 

Coroneles : D . CJuillermo de Ambarede , al 
tercer regimiento m i x t o ; Caruso v Solano, á si 
tuación de excedente. 

Tenien tes coroneles : J iménez Cadenas , á la 
Comandanc ia general de Ingenieros de la pri­
mera región : Li ta v Aranda , al séptimo regi­
miento mixto ; (¡arcía Mart ín , .'d scxln ; Casla-
ñón V.Tklés, á la CDniandam ia de V i g o ; C a r 
nica y Soles, á t-xeedcnte en !a qu ima región : 
de Carl(3s y Hie r ro , al segundo ri-gi miento 
mixto. 

Comandan te s : Royo y Cid . á excedente en la 
[irimera regi('<n : Subías y López, á la Coinan-
ilancia de Mallorca ; Per ico y ArnA-o. al sexto 
regimiento m i x t o ; de la F igne ra v Lezcnno, :il 
quinto Depós i ío de reser\ 'a ; Oríeg;i v Romo, al 
séptimo regiínienlr.) mixto ; Cer \e la v Malvar , al 

(-uiegit) de Santa Bárbara y San F e r n a n d o ; 
Blanco v Mar t ínc / , al Colegio A>- Santa Bar-
liara y San F e r n a n d o . 

(-'apitanes : Kindo lán y Duany , al P a r q u e ae-
nistático, afecto á la ('•>niisión de exper i enc ias ; 
Villar V Pera l t a , al ¡irinier Depós i to d e reser­
va ; Garcí:i v Kuiz, á la eomiiañía de Zapado­
res d e la Comandanc ia de Mallorca ; San Mar­
tín y Losada , á la Comandanc ia de Menorca : 
L iaño V T r u c h a , al sexto regimiento mixto ; 
'""uartero v Martím-z. al tercer regimiento mix­
to ; Mava V i . 'ano-Manuel . al tercer regimiento 
mii'-to ; Navar ro y Ortiz dt-,- Ziirate. a! Colegio 
de San t a Bárbara y San l- 'ernando ; Aran;i y Ta -
ran'-ón, ;i la Ci tmandani-¡a de Algt.fnras; don 
kicari.lo Sri'n '\v la (Jarza. al segundo ii-gimien 
lo niixli), y D . Gera rdo Lasa l la y P o b a d a . á la 
f'omiiañía de Te lég ra ios del mismo. 

Pr imeros lenientes : Laciauslra v Va ldés , al 
'•uarlo rrgimii 'uto ml \u i ; Kif.Htn > v lii- l ' .guí j , 
al segundo ; I ' cñahr i - \ . \ l t imiras . á 'a conqja 
ñí.i di.- Zapadui ' rs de la ( 'omaudaniáa de Ma-
il'i!-r-i. 

NOMDRAMnvNTOS 

i'ni- \\r:\[ di 'ci ' ' in de -iO (]•• Dlr i rmlire íiel año 
jin'iximn pasa di I, in-^rrlo en la ijucfia dt' Ma-
ílri<í df I." ili'l achia l . se ('onfn'nia en el cargo 
d r ciiniisnri'i rrgin y\v la ( 'olonia ))fnitenc!aria 
drl Dui-ru. ,il (|iii- \\\ anejo el de \ ' isitador de 
obras \- traliaiiis en Lis p|-i^iflne.s, cnn la grat ib-
eación d e T-TiOO péselas as ignadas á di rha plaza. 
;í I ) . Lori'iizo de la 1'ejera. 

n , balunrd ' t Mier y Miur.i. ha >iidn Tiombr;i 
'\'\. en nsecTiSM, ¡iiMierlor general del 1'uerpt.) de 
liiLTenieriis iri'ógrafüs. 

100 POR 100 DE Ee©Neivim 
1,000.000 DE SACOS PARA CEMENTO A 25 PESOS EL MELLAR 

Los sacos son'de papel impermeable reemplazando con ventaja á los de yute. 

FORMAS Y TAMAÑOS VARIADOS 

E X P O R T A C I Ó N A T O D O S L O S P A I S E S D E L M U N D O 
P A K A P E D I D O S Y D E M Á S I ITFOKMES D I S . I Q I B S E Í A 

JOSS. WERNER-Chicago, 1842 NORTH PARE AVE (N. A.) 



l a eon^írueeión en i^adrid. 

Lieancla; aoncedtdas por si Aruntamiento de esta corte para modiQcar la propiedad Urbana. 

coNSTivücciONEs i r a / . (J-1 : l'n'x-iados, 1^ ; Atncha. t'i"2 : Pih^ria 
fiel Snl. \-2: Ivspujn, 8 ; Earb ier l . 5 : Fin-n-

J'ruv¡s¡i)ik-^. 4 y 0 ; l'^u. 4 ; glorit.-ta tic A l o t<:>, W) ; Cal^allcn) dt: Gracia , 5 0 : M;trlíii de 
1 ha ; Dorimo Cortés, -'i; l i a m n de Hor ícga ; |,,s Heros , 57 y 5 9 ; P i n t o j a . N. v líiu-tia-
iJchesa de la V i l l a ; pasLi) de !a Dirección y vista. 22 . 
-Santa Ju l i ana . 

FíEFORMAS 
RF.VOCOS 

Fernández d e la Hnz , 8 y 1 0 : Bravo Muri- l .n /ón . M; Kvaristn San Mijínel. 1 1 ; Pa­
llo. 2 7 : For raz , 4 9 ; -San Bernardo . 84 y SO; r:ida. 1 5 : Alcalá. 1 8 7 ; ¡Maza Mayor . 2 ; Jus -
<'hurruca. 1 7 ; General K i r a rdos . 7 8 ; López de liniaiin. 5 ; ( ¡ r a l a l . 5 ; P.si-ürial. 2 8 : plaza de 
Hoyo.s, ;U ; Tor : j a , S3 Hor ta leza . 04. ; Barqui- Billiai). t i ; i.nn.i. '•'• : San M.irrn.s. ] 7, y Bar-
lio. 9 ; Alcalá . 4 8 : jdaza del Proí,aeso. 9 : Fe - qnitlo, 24. 

Jl§aE¡a3líM!Íl5í!£¡Ii£¡Il£¡H^ 

MAURICIO LEDOUX 
ALMACENES Y OFICINAS: URiBITARTE, LETRA C 

B I L B A O 

Agencias en MADRID ® CARTAGENA <• GtJÓN *- SEVILLA • HUELVA 

•Gf^+„!:::4'"i^ 

Grandes eKisteneias para España y Portugal de los producios 
Ú 

S/« A.'̂  de las FABRICAS de ACERO antes JORGE FISCHER en SCHAFFHOUSE (Suiza) 

ACCESORIOS DE HiÉRRO^^MXrEABr̂  
MARCA 4-G F-f 

PARñ TUBOS DE HIERRO, COmUCClONES DE ñGUA, QA5. \?ñPOR, 
CñLEFñCCIOíSES DE T0D05 ¿!5TEMñ5 

L os ú n i c o s p r o b a d o s , pjez<i por p i e z a , á '¿O a t m ó s t e r a s de p r e s i ó n . 

F i i í i r s e biíín en la m a r e a + G F-t-

Estos accesorios están reconocidos, ya hace tiempo, 

como siendo loa mejores bajo todoa conceptos. 

Pídase 

nuestro CRiálogo general 

B.-Edición española 1911. 

i«-a * m *i « « . • . < $ • (I « > • ' • 

EXISTENCIAS 

CONSIDERABLES 

EN ALMACÉN 

¿SEEaigESíftSiEiS^ 
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^^^tí^üj^n 
^^^V^'"' 

S'í'r'''.''"-- /% 

^ ^ ^ 

IB'X 

HOTEL RITZ, MADRID. 

•«>flC' F . LaUTIER 
INGENIE KO^eeNSTRUeTOK 

<5ík5^ 

Rué Kléber, 17. BEZIERS-FRHNeía 
Para Informes, dirigirse á 

T. FIAT.-Moniera, 40.-IUIADRID 

Brazos de toldos 
coiisl raidos en paralelo gramos, pudiendo ex­

tenderse hasta ocho metros. 

Brazos de bajo marquesina 
en paralelo^ramos articulados. 

O i> iv i^ 4> <• 4> ^^ o <• 

Transíormacióii aulomáilca de mor-
— tiuesiiiiis á lodos mis sistemas. — 

CORTINAS DE RESORTE á la ita­
liana. 

PIEZAS SUELTAS un hiurro y cül.vf 
jiara cortinas. 

CABRIAS I A I I T I C D 'lel^oi^as di-
MODELO L A U l l L n meiisioues. 

TELAS LISTADAS impennealilc'.s ]">!ira 
vetas. 

LAMBREQUINES é iiiscnpciouíís. 

Estudio de trabajos sobre planos. 

Colocación en Francia y extranjero. 

Comisión. Exportación. 

Alquiler 
de 

Material. 
" 1 ^ - v . . - ^ ^ ^ . ^ 

"^^^^^^ existencias. 

Orenstein y Koppel-. Koppel, S. A. 
MADRID, PASEO DE RECOLETOS, 21. 

Vías portátiles y vagonetas 'para transporte de tierras, ladrillos, 
escorias, carbones, etc. 

PLATAFORMAS GIRATORIAS DE AUTOMÓVILES PARAJGARAGES DE ENTRADA DIFICULTOSA 


