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Sale los días 10 y 25 de cada mes, con La Gacela Industríai, de que forma parte, y  cuyos suscritores la 
reciben gratis. La suscricióu sólo á la R e v is ta  d e  e le c tr ic id a d  cuesta 8  pesetas al aOo.

S U M A R I O ;  I a  oU eíriciánd. Creaoiúu de una  aaouela de eU atri- 
e iiU a —ÜKtacíonee cantralee de alum brado eU ctrieo —Bl alumbrado 
•l^ctrieo  eu Ksnnña.—Nueva iiila de nzlomevadoi cilindricos, sis te­
m a Leclanché-B arbier.—Prodnoeióii de la  fueraa m otriz por la  elec­
tric id ad — Feliuroe ciel alum brado oléoirioo-—Medio de reconocer ios 
polos da una m ánuiua e l ic tr ie a —U ibliourafía— Notirioe.- Compañía
enulo-etuañola de electric idad__Fdhrica de aoum uladoru  eu  H a -
drid-^A lum brado eláctrico con pilas.—Alumbrado oléctrioo eu Cá- 
dis-—P ilas telegrádcae.—Anuncios.

LA HLI'lCTlUanAI).

CREACIÓN DE UNA ESCUELA DE ELBCTBCCISTAS.

Conocida por sus efectos más que en su eseacia, bien pue­
de decirse que la Eleclricidad io está invadiendo todo, casan- 
chando todos los días el campo, ya inmenso, de sus aplica­
ciones, en el que siu cesor se descubren nuevos horizontes, 
precursores de otros no sospechados y cada vez más sorprcu- 
dentes: sin que sea posible, no ya fijar, pero ni concebir si­
quiera un limite á los prodigios de todo género que ha de 
realizar todavía la chispa maravillosa que hizo brotar el ilus­
tre Volta al amanecer del siglo actual, como presagio de luz 
que habla de difundirse por todos los ámbitos do la tierra, 
creando una nueva civilización, un verdadero mundo nuevo.

Y por grandes que hayan sido Us sorpresas que la electri­
cidad nos ha ofrecido basta hoy, no es aventurado cierta­
mente asegurar i|ue lian de ser mayoro.s las que nos prepara 
en lo porvenir. Y he aquí por qué, en la imposibilidad de se­
guir paso á paso sus tan rápidos como maravillosos jirogro- 
sos dedicándoles el espacio limitado de que podíamos dispo­
ner en La Gaceta Industrial, resolvimos crear esta Revista 
DE ELECTRicioAD, quc lia dc permitimos siquiera dar una idea 
de la marcha progresiva y triunfante do la ciencia eléctrica y 
registrar sus aplicaciones más importantes.

Para inaugurar nuestras tareas, diricílinente habríamos 
elegid-) asunto más á propósito y dc mayor oportunidad que 
el que nos ofrece el periódico oficial del día i  del corriente 
con el Real decreto del -Ministerio dc Ultramar creando una 
Escuela de ingenieros electricistas para nuestras posesiones 
ultramarinas.

Sentimos que la Taita de espacio no nos permita extractar 
siquiera dicho documento oficial, que ocupa nada menos que 
siete columnas de la Gaceta, teniendo qno limitarnos por esta 
circunstancia á llamar la atención sobro algunas afirmacioucs 
del pomposo y larguisimo preámbulo (cinco columnas), y so­
bre ciertas disposlcioues que se contienen en el articulado.

Autes. siu embargo, hemos de consignar nuestra cxtrnñezn 
de que sea el Ministerio de Ultramar quien lome la iniciativa 
en la creación dc una Escuela do ingenieros electricistas, es­
perando «el día no lejano seguramente, según reza el preám­
bulo, en que se complete con el establecimiento do otras de

mayor alcanco en la Metrópoli.» Por allí debió habcisc em­
pezado.

Algunos periódicos han creído ver en esto una alusión más 
ó menos intencionada al Miuislro de la Gobernación y ni Di­
rector general de coiiiunicacioues, y niiu pretenden que el 
Real decreto en cuestión no lia tenido otro objeto. No somos 
de esta opinión, pues tratándose realmente dc una verdadera 
Escuela dc ingenieros electricistas, no vemos lato.stnda, como 
se dice vulgarmcute, ó sea lo que tienen que ver ni (|nc ha­
cer los citados funcionarios en un asunto que es, ó debe ser, 
dc la exclusiva competencia del Ministro do l'omento.

Aliora, si se trata únicameute de iugeuieros telegráficos ó 
telegrafistas, y ultramarinos por añadidura, comprendemos 
perfectamente que el Ministro de Ultramar y el Director de 
Administración y Komento del propio Ministerio h.iyao queri­
do dar una lección á sus colegas respectivos dc Goliernación, 
tomando eu esto asunto una iniciativa queá estos últimos 
correspondía. Porque io natural es que sea eu la Metrópoli 
donde se inicien esta clase de reformas,

Y de eso es, á uo dudarlo, de lo ((ue se trata, liastaudo 
para convcnccr.se de ello lijar un poco la atención en algunas 
indicaciones que se hacen cu el preámbulo y en la parte dis­
positiva del Real decreto. Yeso en todas ellas uua tcudoncla 
decidida, que alabamos, á favorecer al lienemérito Cuerpo dc 
telégrafos, del que hemos tenido el honor dc formar parto 
mucho antes que cl verdadero autor dcl documouto que nos 
ocupa.

Pero aqui no haco al caso la cuestión de simpatías, pues 
si eso fuera, nadie iría más allá que nosotros en todo lo que 
pudiera favorecer al citado Cuerpo, en ol que contamos tan­
tos y t.in cariñosos amigos: trátase únicamente de lo qnc 
deben ser hoy, y de cómo y dónde deben formarse y reclu­
tarse ios verdaderos ingenieros electricistas.

«No está lejano el día, dice cl preámbulo, en quo, creados 
los electricistas al amparo do otras Escudas especiales ya 
existentes, quedaráu los funcion-arios del Cuerpo dc telégra­
fos. ó .sea los genuiaos rcprescutantes de la ciencia eléctrica, 
relegados al olvido, sometidos á funciones más mecánicas 
que científicas.» Hay, á nuestro juicio, tanta exageración en 
esto último, como en lo de considerar á los funcionarios dc 
telégrafos como ios genuínos representantes do la ciencia 
eléctrica, de la que forma una pequeña parte, y no do gran 
importancia, lécnicameníe hablando, todo lo que á la telegra­
fía y al servicio telegráfico se refiere.

LaméntTse á seguida el autor dd  preámbulo dc quo, no 
liaciéndose lo que él dice, «el Cuerpo de telégr.ifos no logra­
rá los honores dc sor ni siquiera un Centro consultivo por lo 
que respecta á las aplicaciones do la electricidad.» Ni es esa
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su misión: podrá serlo, y lo será, sin duda, muy compe­
tente pora las aplicaciones de la electricidad gue se relacionen 
con la telegrafía; pero ¿nuá razón ni motivo hay para ([ue lo 
sea en las demás innamcrables aplicaciones de la energía 
eléctrica, cutre las cuales existen difereacias tan grandes 
como pueda haberlas entre industrias eoinpletameute distin­
tas y heterogéneas?

Más adelanto busca razones para demostrar que «en el 
Cuerpo de telégrafos, mas quo en otro alguno, deben bus­
carse los electricistas exclusivos,» y por eso cree que so im­
pone la creación de la Escuela especial de ingenieros electri­
cistas de Ultramar. 1‘rescindicndo de que nosotros creemos 
que los electricistas no deben buscarse en Cuerpo alguno, de­
bemos rectificar un erroreu quo incurre el autor del preáin- 
buloal decir, para defender su tesis, que «puede llegar uii 
momento en que sean precisos electricistas construotores 
quo, utilizando capitales y elementos españoles, inicien la 
fabricación del material en nuestra patria,»

Hace m.ís de diez años que esta fabricación fuó iniciada en 
España por la Sociedad española de electricidad, que sigue 
fabricando en Barcelona material eléctrico indusíríal. Y em­
pleamos y subrayamos esta última palabra, precisamente 
porque no se emplea ni uua sola vez. aplicada á la electrici­
dad, en el largo preámbulo' de que se trata, lo cual nos da 
eu parte la clave de las doliciencias y errores en que, á nues­
tro juicio, ha incurrido su autor, presciudiendo de la parte 
industrial on la cuestión eléctrica, bastaci punto de parecer 
que se trata únicamente do una especie de organización bu­
rocrática de la que podría llamarse electricidad oficial.

Nos falla espacio para seguir examinando otras aiirmacio- 
nes y apreciaciones del preámbulo, pues tenemos que decir 
algo de la parte dispositiva del decreto, y muy especialmen­
te de las condiciones que ha de reunir ei Director de la nueva 
Escuela de ingenieros electricistas, que vienen á confirmar en 
cierto modo lo que acabamos de decir.

La primera condición que se exige es la de «tener la ca­
tegoría de Jefe superior de adminislración civil,» lo cual 
nos parece poco como garantía do sn competencia para el 
cargo. Luego la do «haber representado á España en algún 
Congreso internacional de electricistas,» t|ue tampoco nos 
parece mucho: «haber publicado alguna obra científica rela­
cionada con la ciencia eléctrica» ó «haber inventado algún 
aparato electro-técnico reconocido como útil.»

En vez de un Jefe superior de administración, nosotros pre­
feriríamos uno que fuera realmeute superior en electricidad; 
pero varaos á cuentas: ¿se tiene ya pensado ó resuelto quién 
ha de ser nombrado Director, y se han fijado las condiciones 
partiendo de esa base, que es lo que casi siempre se hace eu 
este desdichado país?

Podrá no ser asi, pero lo parece; y ésta es otra razón que 
tenemos pora creer que la Escuela en proyecto, á pesar del 
buco deseo y hasta del entusiasmo electro-cicntirico que re­
conocemos en su iniciador, más que dcficieute, bu de resul­
tar uua Escuela de mentirijillas, si es quo se trata, en efecto, 
de crear en España la clase, no el Cuerpo, de verdaderos inge­
nieros electricistas.

Y basta por hoy, que ocasiones sobradas se presentarán 
para ocuparnos nuevamente en tan impártante asunto.

Jo>É Alcoveji.

E S T ; H»iN E S (; E iN TII \  E E S

UB .\LU>1BR.S1»0 KLÉCTBICO.

Presnpuesto oamparado de una de 1.000 lámparas de 16 bujías, 
con alimentación directa y par acumuladores (1).

El alumbrado eléctrico está ú la orden del día, como vul­
garmente se dice, no tausólo para pequci'ias instalaciones, 
sino sobro todo para su extensión por medio de estaciones 
centrales. Muchas ciudades están ya provistas dol alumbra­
do eléctrico de arco ó incandesceucia, y Imbrú muy pocas, ni 
auu pueblos importantes, que no piensen hoy en io mismo, 
máxime si pueden disponer de uu salto de agua próximo.

Hasta ahora, el obstáculo principal que lia hecho abortar 
la mayor parto de los proyectos ha sido el precio do la ins­
talación, A disipar las dudas quo pudieran ocurrir tiende ia 
puhlícaeióu de este escrito, en que se establece el presupues­
to de instalación do nua estación de mediana capacidad, in­
dicando ia solución (|uc consideramos más económica.

Empecemos por examinar los diversos sistemas ejue po­
drían emplearse, haciendo caso omiso dcl llamado de tres 
hilos, porque, á pesar de las elucubraciones de su inven­
tor Edison, no ha correspondido en la práctica á lo que de él 
parece quo debía esperarse. No queremos decir quo no pue­
da emplearse en ciertos casos; pero en general, para una 
cierta distancia, la alimentación por tres hilos es absoluta­
mente insulicieute, y se habriau de emplear en ella, lo mis­
mo que en una alimentacióa directa, cables tan gruesos co­
mo costosos, que indefectiblemente ocasionan una pérdida 
de tensión considerable, ocasionada por la resistencia de la 
canalización.

La adopción del sistema de tres hilos para una estación 
central da por resultados, ó engañarse á sí mismos, ó no po­
der alumbrar más que los puntos situados á corta distancia 
de la estación, y auu asi, no se habían do encender mucha.s 
lámparas, para evitar los gastos enormes de la canalización.

Nos quedan, pues, ios sistemas siguientes:
1. “ El sistema de alimentación directa con dos cables de 

diámetro suficiente.
2. “ El sistema de aumentación por acumuladores emplea­

dos como transformadores distribuidores.
3. “ El sistema de alimentación por transformadores de 

corriente alteruativu.
No uos ocuparemos para nada de este último sistema, por­

que los transformadores de corriente alternativa cesan de 
funcionar desde que se para la dinamo, y por lo mismo no 
evitan el funesto resultado do uua extinción producida, bien 
por la caída de uua correa ó el calentamiento de uu cojinete. 
Además de esto, y es io más importante, no permiten que el 
consumidor dispongn do las luces á todas lioras dcl día ó de 
la nocliü, como puede hacer con el gas, obligando al coutra- 
tista, para conseguirlo, á mauteuer siempre en marcha las di- 
uamos necesarias, lo que es no solamente difícil de conseguir, 
sino costoso como cuidado y conservación.

Los acumuladores tieneu la preciosa cualidad de oslar 
siempre dispuestos á aliineotar las lámparas durante más ó 
menos tiempo para subsanar cualquiera averia ocurrida eu 
las dinamos y auu sumar sus fuerzas á las de estos sistemas 
para aumentar el servicio general eu casos especiales.

(1) E ste  interesante trabajo  de  M. de M oiitaad, e i  4 la  vez corople-
meuto jap lio ao ió ad e l uq  menos notable q u e  d e l mismo liemoapublioa.
do o:i varios números do I t  G acfte In^istrial del año  pasado, sobre 
aennutefior stitpleado romo trans/erinador ¡i éistriinídor.—(N . de laH,}
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Respecto á la economía tic cnoalización, estamos en las 
mismas condiciones empleando los acnmuladores que los 
transformadores do corriente alternativa; pero Isay que tener 
presente qne, para ullmentar estos últimos, bay que emplear 
dinamos de corrientes alternativas que hasta boy no han 
podido agruparse ventajosamente en tensión, por io cual, ó 
deberíamos emplear naa sola dinamo do vaior extraordiua- 
rio, ó establecer tantas canalizaciones como dinamos: sistema 
mucho más costoso que el empleo de una sola canalización. 
Si tenemos esto en cuenta y aumentamos la fuerza do la d i­
namo para quedarnos con una sola, los inconvenientes que 
de ello resultan son de mucha importancia, tanto por el ma­
yor precio, como porque, si desgraciadamente ocurre algún 
desarreglo en la única dinamo de que disponemos, ba do 
suspenderse forzosamente todo el servicio.

Aun cuando para remediar este percance dispusiéramos 
otra dinamo igual, que no trabajaría más quo en caso de 
accidente, tanto la amortización del capital como la impor­
tancia del mismo aumentarían los gastos en tan gran propor­
ción, que baria ilusorio el beneticio á obtener.

Por último, hay que tener presente que un tran.sformador 
de corriente alternativa no es uu distribuidor, y nunca po­
drá reemplazar á ua aparato de este género, porque uu nú­
mero repelido de extinciones en las lámparas modiOca con- 
sideraiiiemente la regularidad de su fuacionamiento.

Además señalaremos de paso los peligros de las corrientes 
alternativas, más perjudiciales aún qne las corrientes conti­
nuas, aunque la tousióu de aquéllas no sea mucha. Tanto es 
así, que la Doard n f Tradì ha Impuesto en su pliego de con­
diciones de las diversas concesiones paf.a un mismo barrio,' 
una de qne la mitad de las iostalaciones de un mismo sector 
habrá de emplear precisamente las corrientes continuas, 
excluyendo las alternativas.

Añadamos á esto que los motores de corriente aUernstiva 
tienen muy mal rendimiento, y que la oorricoto continua es 
la única que de uua manera seria puede asegurar la distri- 
Lución do fuerza á domicilio de día y el alumbrado por la 
noche, y tendremos expuestas las principales razoocs do por 
qué cu este estudio acoosejainos el prescindir cu absoluto do 
lus corrientes alteruativas.

Dicho esto, sentemos las bases del problema qne tratamos 
de resolver, que son las siguientes:

Una ciudad que tieue la forma cu planta de una elipse 
alargada, dispone de uu salto de agua de fuerza sulicicnte, 
situado á dos kilómetros de la entrada. Se desea alumbrarla 
eléctcicameute coa 4.000 lámparas de 4C bujías, líl di.iuietro 
mayor de la elipse tioue I.OoO metros de lougitud, y el eje 
menor 500 metros.

Supondremos las turbinas colo.:adaa, sin ocuparnos de la 
parte mecánica, y ai solamente do las dinamos, aparatos do 
comprobación y medida, cables y acumuladores. Como las 
lámparas y accesorios son los mismos, ó pueden serlo, para 
lodos los sistemas, y sn precio también es conocido, haremos 
caso omiso.

Eitudio 1.®—Aliminlación direcla.

Admitamos para las 1.000 lámparas un consumo de 3,76 
watts por bajía, ó de 60 watts por buiiparu; la cantidad por 
lámpara será de 0.6 ampères à 400 volts de tensión, y 6ü0 
amperes ó 400 volts para las 1.000.

establezcamos el circuito de alimentación con dos hilos 
-desde la casa de las turbioas a la entrada de la ciudad, y 
describiendo, siempre con dos hilos, cu el interior do ella,

una elipse de menores dimensioDcs. Los cables supondremos 
que pasau á 485 metros próximamente de los limites de la 
ciudad, y vendrán á termioar de cada lado a unos 450 me­
tros del punto do salida. La canalización la hemos combina­
do de manera que un punto cualquiera del perímetro esté 
situado á 200 metros, todo lo más, del circuito de alimen­
tación. Además .adoptamos el sistema llamado compen$ado, 
para que cada uno de los puntos del circuito principal esté 
á In misma distancia de las liornas de la dinamo.

Este circuito deberá tener en toda su longitud ana sección 
suncicntc para dejar pasar toda la intensidad do lu corriente. 
I.os lulos de distribución se unirán todos á este circuito prin­
cipal, y  no tendrán más quo el diámetro apropiado al nu­
mero de lámparas que dependan de cada uno de ellos. Cal­
cularemos en 6.000 metros la longitud total de los hilos de 
distribución.

l’ara 600 ampères se necesita un cable que tenga por lo 
menos 300 miliinctros cuadrados de sección, á razón de dos 
ampères por milímetro cuadrado; así es que adoptaremos uu 
cable desnudo, de cobre de gran conductibilidad, estañado, 
de 20 milímetros de diámetro ó 341 mili metros cuadrados de 
sección, y cuyo precio es dos pesetas el kilogramo.

Dicho cable pesa por kilómetro 2.815 kilogramos y vale 
5.630 pesetas el kilómetro, por lo que los 10.870 metros de 
cable quo ueccaitamos valdrán Gi.498 pesetas.

Su rcsistcuciu es de 0,054 4 ohm por kilómetro, lo que nos 
da una resistencia total de 0,558 olmi para todo el circuito; 
y para hacer pasar OOO ampères á través de esta resisten­
cia liay que perder uua fuerza electro-motriz do 335 volts.

Como los hilos de derivacióu beiuos supuesto que, cnaudo 
más, habrán de servir basta 60 lámparas eu ¡a misma deriva­
ción, y esto en una longitud muy corta relativamente, les 
daremos una sección de cerca de un miliinctro cuadrado por 
ampère, ó sean para 50 lámparas (30 ampères) uua sección 
de 28,27 inilimetros cuadrados, correspondiente n un diáme­
tro do C miliinctros.

Puedo despreciarse la resistencia de este cabio, teniendo en 
cuenta su poca longitud y el numero de lámparas que fnn- 
ciouan en cada trozo ó derivación. La pequeña diferencia de 
tensión que eucoutrariamos entro el arranque y el extremo 
de una misma derivación la subsanaremos fácilmente em­
pleando lámparas de menor número de volts.

Este hilo de derivación o distribución, como le hemos lla­
mado, pesa2i3 kilos por kilómetro, ó sea un peso total Je 
1.518 kilos para 6 kilómetros, que, á razón de 3 pesetas el 
kilo, represeutu uua suma total de 4.554 pesetas.

Á los 335 volts de pérdida en el circuito hemos de añadir 
ios 400 volts necesarios para las lámparas, por lo que cu el 
circuito deberemos tener una tensión de 435 volts y una in­
tensidad de 600 ampères. Para esto deberemos emplear tres 
dinamos acopladas en tensión, de 460 volts y 600 ampères 
cada una, comunicando 4 50 caballos de fuerza por dinamo 
á razón de 600 volts utiles por caballo.

Para evitar los accidentes ó remediarlos, necesitaremos em­
plear otra diuamo igual á las anteriores. Como cada una de 
ellas vale 15.000 pesetas, Us cuatro valdrán CO.000 pesetas.

Necesitaremos disponer cu la fábrica de una fuerza de 435 
caballos efectivos, ó lo que es lo mismo, 2CI.OOO watts, á ra­
zón de 600 watts útiles por caballo mecánico, para obtener en 
el circuito los 435 volts y 600 ampères que necesitamos.

Evideutemente, empleando, como lo hacemos, las dinamos 
excitadas en derivación, podremos proporcionar la fuerza 
cousumida al número de lámparas encendidas por medio de 
resistencias variables introducidas en la derivación de los
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electros. Si empleáramos diojimos Compound, llegariamos a\ 
mismo resultado, pero con menos elaslieiJnd.

Como, según lo expue.sto, para las lámparas sólo uccesita- 
mos 100 volts y 600 ampères, ó sean GO.000 watts, y la re­
sistencia elei circuito nos obliga á tenor en las bomas de las 
dinamos i3S volts y 000 amperes, ó sean ¿61.000 watts, la 
perdida en volts ó pérdida de canalización es do "1,8 por 100, 
en vez de tenor, según la teoria, 10 por 100 solamente depér- 
did.T, ó sea en las bomas 110 volts y 000 ampères, cuyo pro­
ducto son 66.000 watts.

Pero sin llevar las cosas á Diaguno de estos extroinos, su­
pongamos (|uo la pérdida sea solamçnte del 2-1 por 100 ó de
31.7 volts. Entonces la tensión del circuito deberá sorde
131.7 volts y la intensidad de los mismos 600 ampères. Se 
comprende la gran economia que obtendremos asi en el va­
lor de las máquinas motrices y dinamos.

Veamos ahora el aumento de precio de la caoalizacióu. 
Necesitaremos un cable de 68 milímetros do diámetro con 

una .sección de 3,318,31 milímetros cuadrados. La resisten­
cia kilométrica no será más ((ue do 0,00486 olim, y la total 
0,05283 olim, lo que, para dejar pasar 600 ampères, no darla 
lugar más que á una pérdida de 31,69 volts en la canaliza­
ción, ó sea un 24 por 100; pero hay que tener presente que 
el peso sería de 29.738 kilos por kilómetro, y el cable alcan­
zaría un peso total de 323.187 kilos, que á razón de dos pe­
setas el kilo baria ascender el valor á 616.373 pesetas.

Como se ve, lo í|iie se economiza en gasto diario de fuerza 
y en compra de los aparatos, se pierde por el mayor coste de 
la canalización. Asios que en la práctica hay que adoptar 
uQ justo medio, razón por la que hemos adoptado en este 
presupuesto un oablo de 20 milimetros de diámetro, lauto 
más cuanto ([ue el peso de 2.818 gramos por metro repre­
senta, ó poco menos, el límite extremo tjuc puede conseu- 
tirsc en una instalación aérea, que será la que rocomeudare- 
mos siempre, en el caso de ser posible, con preferencia á la 
subterránea, tanto por su mejor aislamiento, codíO porla eco­
nomía en la instalación y revisión fácil.

Como aparatos accesorios de la instalación necesitamos:

Un regalador de excitación por cada dinamo, 
ó sean cuatro regaladores á ISO pesetas... .  600 pesetas. 

Un amperòmetro do 600 ampères para cada 
dinamo, ó sean cuatro amperómetros á 180 
pesetas, 600 pesetas, y uuo para el cuadro.. 750 —

Un voltmetro de 200 volts por dinamo, cuatro
iguales á 80 pesetas....................................... 320 __

Un voltmetro totalizador do 500 para el cna-
dro................................................................... 150 —

Un corta-circuito general para 600 ampères... 200 —
No nos ocupamos de las lámparas á ciuco pe.setas y de los 

demás aparatos accesorios, como cubos y soportes de lám­
paras, corta-circuitos particulares, contadores, aisladores, et­
cetera, porque estos aparatos, como se cinpleau en todos los 
sistemas, perjudicaría su eauraoración á la claridad do esta 
descripción.

U. nK MoxTACo,
¡Ss continuará.)

— ---

EL ALUMÜIlAnO ELÉCTRICO EN ESPAÑA.
Aunque no podemos responder de su completa exactitud, 

creemos serán leídos con interés los siguientes datos que 
hemos podido procurarnos sobre la importancia del alum- 
hr.ido eléctrico en las priucipalcs poblaciones de R.spiiña 
que lo han establecido, en algunas como alumbrado público.

además del particular, y en otras únicamente para este 
último.

lio aquí esta cariosa é interesante estadística, en la que 
sólo so iucluycu las lámparas incandescentes de 10 á 16 bu­
jías en sn mayor parte, sin contar las de arco, de cayo nú­
mero no tenemos noticia:

Lám paras.

Madrid (alumbrado particular).......
» Teatro Real...........................
D » Zarzuela.....................
ÌÌ » •ápolo.........................
» J> Principe Alfonso.. . . . • 500
» » Comedia...................
» » Español.....................
}> Lara...........................
V » Novedades................. 300
Jf » Eslava.......................
8 Martín.......................
» » Maravillas.................

12.100

á las que bay que agregar las de los Circos de Verano y Tea­
tro Felipe, ninguno de los cuales tiene instalación propia, 
estando el de Price alumbrado por lámparas de arco ali­
mentadas por la Sociedad Matritense de Electricidad, que su­
ministra también la energía eléctrica para el alumbrado del 
Hipódromo y Teatro Felipe, que represontau uaas 500 lámpa­
ras, y el Circo de Colóu unas 300, cuya instalación eléctrica 
se encuentra en la fábrica de chocolates del Sr. Vázquez.

Teniendo en cnenta e.stas instalaciones y  las lámparas de 
arco no incluidas, estimamos que el alumbrado eléctrico en 
Madrid representa unas 15 á 10.000 lámparas.

He aquí ahora la estadística de provincias;

Lám para».

Barcelona............................................  8.000
Valencia..............................................  8.000
Albacete..............................................  2.000
Segovia................................................  2.000
León.....................................................  2.000
Coruña.................................................  2.000
G erona..............................................  2.000
Pontevedra..........................................  i.soo
Sevilla.................................................. 500
Mórida.................................................  600
Gijón....................................................  600
Murcia.................................................  300

29.300“

Existe además el alumbrado eléctrico en Salamanca, que 
tiene una magnifica ó importante ia.stalación ó estación cen­
tral; en Sau Sebastián y en Pamplona; en Teruel, que utiliza 
la fuerza hidráulica de una fábrica de harinas; en Toledo, 
con fuerza liidráolica del Tajo, y cu otras varias poblaciones 
de las cuales no tenemos datos precisos. De los expuestos, 
puede deducirse, á nuestro juicio sin grao error, que, inclu- 
yeodo las iustalaciones particulares, fábricas, talleres, etc., 
el alambrado eléctrico en España representa anas 50.000 á
60.000 lámparas incandescentes de 12 bujías, término me­
dio, cuya alimentación exige una fuerza de 6 á 6.000 ca­
ballos.

Procuraremos completar c.sta estadística eoo los nuevos 
datos que vayamos adquirleudo.
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NUEVA RILA DE AGLOMERADOS CILÍNDUICOS

SISTEMA LECUNCDlí-BAItBIER.

Se dilereacia esta pila de la may conocida Lccianclió en 
qao los vasos porosos de ésta que coBtieoen la mezcla de 
peróxido de manganeso y ilc carbón, han sido sustituidos 
por prismas hechos con la misma mezcla, fuertemente aglo­
merada por medio de una gran presión. Estos prismas, uni­
dos por medio de unas rodelas de caucho á una placa colec­
tora de carbón, tienen, sobre los vasos porosos, las ventajas 
siguientes:

t.* Reducción de la resisteiida interior.
2. * Resi.steneia ioterlor más constante.
3. * Mejor utllizacióu dcl poder despolarizador del manga­

neso.
4. * Renovación más fácil y más económica de la materia 

despolarizadora.
5. '  Dismiunción de volumen y de peso.
Recientemente los Sres. Leclanclié y Barbicr lian perfec­

cionado sus aglomerados, modificando su compo.sición y su 
fabricación para hacerlos más conductores y más duraderos;

lindro, con una disolución que contenga de 100 á ISO gra­
mos do sal amoniaco por elemento, según sea el modelo em­
pleado. Cuando hay que montar un cierto número de ele­
mentos, es preferible preparar una disoluclóa concentrada, 
haciendo disolveren la cantidad de agua necesaria toda hi 
sal amoniaco que pueda absorber: al verter el liquido, cui­
dar de no mojar la cabeza metálica del aglomerado.

Colócase luego el zinc sostenido por su tapón de madera 
en el centro dcl aglomerado sin tocar á éste, y para evitar el 
contacto se coloca en la parte superior dcl zinc un pequeño 
tobo de caucho, sobre lodo eo los elementos de gran superG- 
cie. Los zines circulares exteriores están aislados de los aglo­
merados cilindricos por medio de anillos do caucho, dis­
puestos alrededor de aquéllos.

Para el montaje en batería, se une el zinc de cada elemen­
to, por medio del hilo de cobre estañado que lo termina, á la 
boma del aglomerado del elemento siguiente, apretándolo 
fuertemente, quedando libres en cada extremo de la batería 
un polo positivo y un polo negativo dispuestos á recibir los 
hilos aislados que han de llevar la corriente á los aparatos.

Como precauciones á tomar para el buen funcionamiento

PILOS!, 
UCLASŴ  
Sassi ÉB 

9J!'

' l̂EAEClANj.
BABBi'ÉBr.:
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F ig . 1- í ’lK. 2. PiK. 3. Fil.-. 1.

y merced al aumento de conductibilidad de la nueva mez­
cla, han podido suprimir el colector de carbón, lian dado, 
coD ese objeto, al aglomerado la forma de an cilindro hueco, 
colocando el zinc cu el centro, con lo cual consiguen utilizar 
mejoría materia despolarizadora, que, estando distribuida 
simétricamente alrededor del cilindro, trabaja igualmente to­
dos los puntos de su masa.

Esta nueva forma permite además, sia gasto aignao, un 
cierre casi hermético del elemculo (üg. 2), por medio de una 
junta de cuncho que, rodeando la parte superior del cilindro, 
se apoya en el cuello dcl vaso. Así cerrado, queda suprimida 
la evaporación y la salida do las sales que ensucian las pilas 
V  cloruran los contactos. Otra veutaja de esta última dispo­
sición fs la economía de un 2ó por tOO en el coste déla pila, 
y  su más fácil eutretenimiento.

Las ñguras adjuntas representan los dos nuevos tipos de 
pilas de aglomerados. La 1.*. es el modelo corriente de aglo­
merado cilindrico; la 2.*, el nuevo elemento de cilindro hue­
co cerrado, á propósito p;ira pilas transportables; la 3.*, el 
nuevo elemento disco, y la 4.*, el de gran superficie con 
zinc circular y zinc central.

lie aqui ahora cómo so efectúa el montaje de estas nuevas 
pilas: 50 coloca el aglomerado cilindrico en el vaso, hacién­
dolo descansar, por medio do una junta de caucho, en cl 
cncllo de aquél, dejándolo suspendido. Se licúa luego el va­
so hasta unos dos centímetros de la cabeza metálica dcl cl-

de la pila, se recomienda mny especialmente el empleo de la 
sal amoniaco absolutamente pura, lo mismo que cl zinc; co­
locar los elementos en sitio seco y  de temperatura media, 
evítaudoque de.scaoseu sobre superficies húmedas y que se 
toquen los vasos; procurar que los contactos estén siempre 
limpios y bien aislados los conductores, y cuando se note 
que el liquido pierde su limpidez y toma un aspecto opalino, 
hay que añadir sal amoniaco.

Los Sres. Leclanclié y Barbier h.m ideado también un ele­
mento teco, que daremos á conocer en el número próximo, 
terminando hoy con la noticia de haber obtenido dichos in­
ventores y cbustructorea en la Exposición de París la meda­
lla de oro, que ha sido la más alta recompeusa concedida .á 
las pilas.

rnoD U cciO N  d e  l a  f u e r z a  .m o t r iz

POR LA ELECTRICIDAI).

P ila  aceto-acum uladora Jablochkoff.

El eminente electricista Jablochkoff, á quien el alumbrado 
eléctrico es deudor de uno de sus más uolables progresos, 
dirigió DO há mucho á la Sociedad de ingeaieroa-clvlles de 
París una ialere.cautisiina comunicación sobre un asunto de 
tanta transcendencia como el de buscar otros orígenes para 
la producción de electricidad industrial.
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El Sr. Jablochkoff dice haberlos eneoQtr.ido en las reac­
ciones (luimicng, perfeeeioaaudo las pilas, extrañándose de 
que esos admirables aparatos hayan sido desdeñados para 
ese objeto, fijándose únicuinente en las dinamos que. por 
esta causa, han llegado á alcanzar una gran perfección en un 
tiempo relativamente corto.

La pila ideada al efecto por el citado clectriciala, .í la que 
llama piín aceto-ammuladora, se compone de un vaso exte­
rior de grós. destinado a contener el ácido extendido que ha 
de atacar al ziuc ó al hierro fundido, y de un vaso central 
de carl)ÓD lleno de pequeños fragmentos de la misma sus­
tancia.

Un cilindro de tela metálica rodea, sin tocarlo, á dicho 
vaso poroso, del que está separado poruña tela que envuelve 
el carbón.

El zinc ó el hierro fundido, en pequeños pedazos, van co­
locados eu el vaso exterior de gres, apoyado.s sobre la tela 
metálica, que forma con el zinc el primero y el .segundo 
electrodo, en circuito corto. Prodúcese muy pronto la pola­
rización del electrodo cobre, y uniendo eutonces ese elec­
trodo polarizado al carbón, se establece la corriente á ex­
pensas del potencial del electrodo polarizado.

El metal, zinc ó hierro, entra nuevamente en actividad, y 
restablece en parte la carga perdida; de manera que esta pila 
da al principio una corriente enérgica, que va di.sininnyendo 
luego, reproduciendo en cierto modo el fenómeno de la ener­
gía muscular, susceptible de producir, dcspacs de uu repo­
so, un esfuerzo violento, y de dar luego un trabajo continuo, 
aunque de menor intensidad.

Aunque esta pila bahía sido preseutada ya a la Sociedad 
por su iuventor, so creyó necesario, sin embargo, que uno 
de los miembros de aquélla la examinara nuevamente en el 
laboratorio mismo de M. Jabloclikofr, autos de entrar cu 
discusión algnna sobre ella. El encargado de dicho examen 
fué M. Regnard, de cuyo informe hemos entresacado la des­
cripción de la nueva pila Jahlochkoff.

En la misma .sesión en que se dio cuenta del informo, 
llamó M. Hervegb la atención sobre uu articulo del profesor 
Perry, publicado eu la acreditada revista EngineeringSe Mi­
ning Juurnal, de Nueva-Vork. De dicho articulo parece resul­
tar que el profesor citado persigue el mismo objeto que Ja- 
blochkoíf. quemando carbóQ en vez de quemar uu metal, 
como este último, creyendo, sin embargo.que. á pesar déla 
carencia de datos sobre la pila del profesor Perry, es más 
ventajosa la de Jablochkol'f, por lo jnenos en el concepto de 
economía.

M. Jabloclikoff hace presente, con esto motivo, que hace 
trece años ideó y construyó una pila análoga á la del profe­
sor Perry, descrita en la Memoria de la patente que por ella 
obtuvo eu el año do I8"6.

El conocido y reputado electricista M. lloapitalier, protes­
tando contra algunas de las atirmacioucs hechas por M. Ja- 
bloelikoff, dice que en el año 1885 hizo presentar á la Acaile- 
iTiia de Ciencias de París, por M. Jasrniu, una pila de tres elec­
trodos que debía producir un caballo-hora con un gasto de 
S céntimos, y  M. Jahlochkoff habla ele 12 á 13 céntimos por 
dicha unidad de fuerza. Echa en cara á éste el haber olvida­
do fijar la f. e. m. de su pila y el gasto por caballo-liora, y 
añade que M. Jabloclikoff se ha equivocado en un 300 por 100 
respecto al número de watts, negando además la posibilidad 
de producir un caballo-hora con un gasto de 500 gramos de 
hierro.

Después de protestar M. Jabloclikoff contra lasaprecincio- 
nes de M. Hospitalicr, lamentando no poder, por falta do

tiempo, entablar con él una detenida disensión, el señor Pre­
sidente procuró calmar al inventor de la nueva pila, clicién- 
dolelo mucho en que estimaba la Sociedad su interesante 
eomuuicación, de Ja que subsistirá siempre la cuestión de 
principio, ó sea la idea de añadir á los medios de producción 
y distribución de la fuerza motriz á domicilio, uno nuevo y 
tan seductor como el empleo do la pila.

Por el ligei-o extracto que acabamos de dar, se comprcude 
todo el interés de tan importante sesión y de 1.a nueva idea 
de M. Jabloclikoff, que es de esperar, y de desear sobre todo, 
que se aJira camino, dotando al mando lodustrinl de un nue­
vo medio práctico de producción y di.stribución de la ener­
gía eléctrica.

Excusado e.s añadir que seguiremos la marcha de tan im- • 
portante cnestión con todo el interés que merece.

PELIGROS DEL ALWIRIl.AIlO ELÉCTRICO.

Las desgracias producidas en estos últimos tiempos en 
Nueva-York y otras ciudades de los Estados-Unidos por las 
corrientes eléctrica.s de alta tcasióu, han dado motivo á vi­
vas controversias sobre los peligros que ofrece el empleo de 
dichas corrientes, terciando en ellas el ilustre Edison por 
medio de una comunicación dirigida á una Sociedad de elec­
tricidad, que ha llamado graudemente la uleucióo por la no­
vedad de alguna de sus ideas y apreciaciones, y entre días 
la do considerar los cabie.s subterráneos tanto ó má.s peligro­
sos que los aéreos.

En la imposibilidad de reproducir ínlegramente dicha co­
municación, procuraremos extractarla de modo qneel lector 
pueda formar juicio exacto sobre las opiniones que mantiene 
sobre tan grave c importante asnuto ei célcJjre inventor ame­
ricano, á quien se debe, cutre otros muchos, el descubri­
miento y  aplicación práctica de la lámpara de iucandes- 
ccDcia.

Daudo por demostrados los peligros que ofrecen los cables 
aéreos, citando al efecto el caso del hombre quemado vivo 
en las calles de Nueva-York, el gran inventor divide en cua­
tro clases las corrientes eléctricas que pueden empicarse 
para el alumbrado eléctrico, á saber:

1 .* Corrientes continuas de baja teusión, que uo excedan 
de 200 volts, para las lámparas de incandescencia.

2.  ̂ Corrientes continuas de alta teusión, desde 2.000 volts 
para arriba.

3. “ Corrientes semi-continuas de alta tensión, desde
2.000 volts.

4. “ Corrientes alternativas, con una tensión de 4.000 ó
3.000 volts y  más.

Las do la 1.* cl.ise son inofensivas, pudiendo atravesar el 
cuerpo humaao sin producir siquiera uua sensación doloro- 
sa. Las de !a 2.» son peligrosas para la vida, y basta uu con­
tacto instantáneo con un conductor de las de la 3.* clase para 
producir la parálisis ó la muerle. El contacto con las de la 
clase 4.“ es uu medio de muerto instantánea.

Edison añade que los efectos indicados no pueden ser des­
mentidos, pues además de las experiencias que ha hecho 
para .su cornproliación, están demostradas por cien muertes 
ocurridas que no permiten duda de ningún género.

Examinando luego loa medios de evitar tales accideutes, y 
liaciéndose cargo del propuesto y aun adoptado en algún 
caso par.i contener las iras populare.s, de poner los cables 
subterráneos, dice (|uo esto no baria má.s que aumentar loa 
peligros, en vez do evitarlos ó disuiiuuírlos. Fúndase para
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ello en qne no se conoce aislador alRuno qno pueda contener 
las corrientes de alta tensión sino un tiempo limitado, por lo 
cual los conductores colocados iiajo tierra darían lugar á una 
serie de contactos con la tierra, á la fusión do los hilos y pro­
ducción de arcos poderosos que alcanzarían ó los deinós ca­
bles del mismo conducto, llevando esas tensiones peligrosas 
al interior de las casas, tiendas, etc.

El gran inventor cita varios casos verdaderamente extra­
ordinarios ocurridos con los cables subterrSneos, por el cru­
zamiento de hilos, aun empleando bajas tensiones, y añade:

«Del error de creer que los cabios subterráneos son menos 
peligrosos que los aéreos, no sólo participa el público en ge­
neral, sino también las autoridades do Nueva-York, citando 
al efecto una disposición de la que se dedneo que los acciden­
tes se evitarán y quedará asegurada la vida de los ciudada­
nos en cuanto se pongan los cables subterráneos.

«Si se tratara, contioiia Edison, de establecer en Nueva- 
York una fábrica de nitro-glíccrina, á nadie seguramente se 
le oenrriria la idea de establecerla debajo del suelo: y cuan­
do ba sido necesario proteger á los empleados y al público 
contra las grandes presiones del vapor, se han reglnmcutndo 
las calderas establecidas en las poblaciones, proeediéndose 
do un modo completamente distinto del que se sigue para 
lo.s conductores do corrientes eléctricas de alta teusíóu. Y, 
sin embargo, los dos casos son muy parecidos.«

Habla luego de la acción destructora del tiempo sóbrela 
materia aisladora; y  después de citar los accidentes ocurri­
dos en Nueva-York por dicha cansa, y después de procla­
mar que, sin la adopción de un sistema de vigilancia y de 
reglamentación general, dichos accidentes se reproducirán, 
añade textualmente: «Tenga el público por cierto que su se­
guridad no será garantizada por el hecho de poner los cables 
subterráneos. La condeusación de la humedad, la entrada 
de agua, la acción disolvente del gas do hulla y la oxidante 
del aire sobre la materia aisladora, establecerán uniones ó 
contactos con los demás conductores que introducirán co­
rrientes pcligrosisimas en las habitaciones por medio de las 
distribuciones para el alumbrado eléctrico.

«No preleodo ser alarmista: pero al ver el desarrollo que 
está destinado á tomar el alumbrado eléctrico, creo llegado 
el momeuto de que la autoridad tome las disposiciones ne­
cesarias para proteger la vida y la propiedad. El conocimien­
to profuudo que tengo do estas cuestiones me hace ver que 
el único remedio á aplicar es la limitación de las tensiones 
actuales de las corrientes eléctricas.«

Annqne estas ideas y aprecinciones de Edison han sido vi­
vamente discutidas y combatidas por varios electricistas, 
creemos que vale la pena, por lo menos, de fijar en ellas la 
atención, pues el asunto es demasiado grave para mirarlo con 
indiferencia, y no hay que olvidar tampoco que la aplica­
ción del remedio será tauto más fácil cuanto más pronto so 
ponga eu práctica

MEDIO DE RECO.NOEEll LOS POLOS
DE USA jugnsA iílectbica.

Sin necesidad de recurrir á la aguja imantada, es cosa fá­
cil la determinación de los polos cu todo aparato productor 
de electricidad.

Al efecto, so une uu cabo de dos alambres de plomo á cada 
uno de los polos del aparato, y los extremos libres se Intro­
ducen en un baño pequeño do agua acidulada, con unas 
cuantas gotas de ácido sulfúrico.

Después do algunos segundos so observará queuu  alam-

bro se cubrirá de cierta capa de peróxido do plomo (parda 
oscura), mientras qno el otro anmenlará su color blanco me­
tálico canicteristico: observado esto, puede asegurarse sin 
duda alguna que el polo n que está unido el primer alambre 
será el positivo, y el otro el negativo.

Esta experiencia está basada en el principio de los acumu­
ladores eléctricos, y es, por lo tanto, de resultados seguros.

BI DLI OGUAPt A.
Traité dif pila  cleolriquet, pur M. Hoxato Tommasi, docteur 

os-scienoes.—Paris, t890. G. Carré, édit., rue Saiat-André- 
des-Arts, 68. Un fort volume do GOO pages, avec de nom­
breuses ligures dans le texte. Prix: 12 fr.

L\l'éclairane éieclriqtie acl'iel dans différents pays, par Xt.J. 
CoüTL’RK, ingénieur. 2« édition: Paris. 1890. J. Mictielet, 
édit., 2b, quai des Grands-Augustias. Prix: 1 IT.

— —
NOTICIAS.

CompaSía asüi.o-española de r.i.ECTnifiioAD. The eleefrictfi/ 
Supply Co. far Spaia Limited ha sacado á concurso la.s obras 
do construcción del edilicio para fábrica de Inz eléctrica en 
Madrid, con arreglo á los planos y coodicioues que están de 
manifiesto en sus oficinas, Carrera de San Jerónimo, 34, has­
ta el dia 15 del corrieute. Las obras deberán estar termina­
das lo más tarde el dia 25 del próximo Abril, y para tomar 
parte en el concnrso se exige un depósito previo de 6.000 po- 
set.is cu lu caja de la Compañía.

Fauhica de acumüi.adort.s e.v Madrid. Hemos sabido con 
satisfacción que cerca del Puente de Segovia ha montado la 
Sociedad general de Teléfonos de Madrid uoa fábrica de acu­
muladores (ignoramos de qué sistema), que han tenido ya 
uu principio de aplicación en el alumbrado particular del 
palacio del señor Duque de Uceda. Los resultados, que al 
principio parece que dejaron bastante que desear, han sido 
al fin satisfactorios, según hemos oído. Nos alegramos de que 
asi sea, y de todos modos feUcitamoa al Director de la So­
ciedad de Teléfonos por el establecimiento de lu primera fá­
brica de acumuladores en Madrid, sintiendo no poder dar 
de ella datos y detalles más precisos.

Ai.cmbraoo ei.éütuico cox pilas. Se están haciendo en­
sayos en Madrid con un sistema de pilas inventado por el 
reputado electricista y colaborador de nuestra Revista U. Isi­
doro Cabanyes, que, acaso en el próximo mimero, sea el en­
cargado de dar cuenta á nuestros lectores de los resultados 
obtenidos hasta aqui en una casa particular, y do los que se 
obtengan cu un departamento del Ministerio d é la  Guerra, 
donde v.an á hacerse nuevos ensayos, que acaso hayan ya 
empezado cu el moineuto en que escribimos estas lineas.

Alu.uuuadoELÉCTRICO EN C.ÁDiz, Declarada desierta la su ­
basta para el alumbrado eléctrico de dicha ciudad, se admi­
tió provisionalmente una proposición de D. Francisco de la 
Viescapara instalar 673 lámparas de incandescencia en de­
terminadas calles do la ciudad. El Sr. Viesca ofrece hacer el 
servicio al precio de 0,0499 pesetas por hora y lámpara de 16 
bujías, y en nota adicional hace la proposición de aumentar 
el suministro Im.sta 1.000 luces cou uun baja de 2 por 100 en 
el precio si se reforman ciertas condiciones.

Pilas lEi.non.iPiCAS. Las empleadas por el Ministerio de 
Correo.s y Telégrafos de Francia, que figuraron en el magni­
fico pabellón donde reunió su exposición dicho Ministerio, son 
las de Loclauclié, Calland, Chapron y de Lalande, siendo la,s 
primeras las que lian obtenido la más alta recompensa (me­
dalla de oro) en el gran certamen de 1889.
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»
SECCION DE ANUNCIOS

II. DE MOiMAED, in g e n ie r o  c i m , - ? 3 ,  e o e  b ’a l l e m a g n e , PARÍS.
A C lllL A IlO liliS  líLECTlilCOS (TIPO PLANÍl!)

SISTEMA B. DE MONTAUD, PRIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO. 
GARANTIZADOS DE I A 5 AÑOS, SIN REPARACIONES Y DESAFIANDO TODA CONCURRENCIA.

Las principales ventajas sobre todos los demás sistemas de acumuladores, además de la garantía,
absolutamente indispensable, son:

1.* Su  d u r a c ió n ,  garantizada en absoluto,
á cubierto de todo desgaste anormal y  de todo ac­
cidente eléctrico.

2. ‘ L a  r a p id e z  d e 'c a rg a .
3. * R e n d im ie n to  mayor qne el de ningún 

otro sistema, por su gran superficie.
4. * F a c ilid a d , de sacarlos de su ca ja y de re­

pararlos sin necesidad de instrumentos ni conoci­
mientos especiales.

6.* S u  p o co  p e s o , con relación al rendi­
miento.

6. * S u  c a p a c id a d , á peso igual, mayor que 
la de ningún otro acumulador.

7. “ L a  so lid ez  d e  m o n ta je , que evita todo 
accidente que pudiera producir una carga 6 des­
carga desproporcionada.

No comprar iiiiiica aciimiiladurcs sin garantía .
SE REMITE F R A N C O  EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y LA TARIFA DE PRECIOS A QDIEIí LOS PIDA.

MATERIAL PARA MINAS Y FERROCARRILES,
Locomotoras, carriles, máquinas tie vapor, cables, esplo- 

8ÍV08, herramientas, y cuantos artículos sean precisos para 
la explotación de minas y construcción de obras publicas.

TELÉFONOS Y APAMTOS ELÉCTRICOS.
Transmisores, receptores y estaciones centrales para lincas 

telefónicas; manipuladores y receptores Mor» para lincas 
telegráficas; transmisores y receptores de cuadrante; hilos y 
cables conductores; pilas Leclanchéj timbres eléctricos para 
instalaciones domésticas, y toda ciase de accesorios.

ALUMBRADO ELECTRICO.
Motores, dinamos, cables é hilos conductores, y toda clase 

de accesorios para el alumbrado por medio do arcos voltai­
cos y lámparas iocandescentcs.

Instalaciones completas.

Para tra ta r  sobre los artículos que preceden, d iri­
girse á

Jorge González Santelices, mesor ile A. Piquet,
In fan tas , 34 , bajo . MADRID.

E S P E G I A I i l D A D  D E  M Á Q U I N A S

a l u m b r a d o  e l o o t r i o o ,

L Á M P A R A S  D E  I X O A X D B S O B N O I A

de 6 á 9.000 bojias. CoQ.sumo: 3 '/ i  'watts 
por Imjia de 5 á 135 volts.

C arbones e léc tricos para lámparas 
de arco, marca aEL GALLO,» de la calidad 
más superior. So desean ensayos compa­
rativos.
U. H. CADIOT, 44, R. Taílbout. P.UUS.

DINAMO OERLIKON
Patente G. E. L. Brown

para lámparas de arco y  de candencia, transmisión 
de fuerzas, trabajos electrolíticos y acumuladoras. 

E X P O S I C I Ó N  D E  1 8 8 9  E N  P A R Í S

G R A N  P R E M I O
ÚNICO CONCEDIDO Á LAS DINAMOS. 

Dirigirse á los T a lle re s  d e  c o n s tru c c ió n  de
Oerlikon. cerca de Zuricli (Suiza).

J

Mauaia: 1800. —Imprenta y fundición de M. rdlo, impresor de Cámara de S. M., Don Evaristo, 8.—Teléfono uúm. 3.103.
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