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Sale los dias 10 y 25 de cada mes, con La Gacela Industrial, de que forma parte, y cuyos suscritores la
reciben gratis. La suscricién sélo 4 la Revista de electricidad cuesta 8 pesetas al afio.

10 de Enero 4&1&89% o1y

SUMARIO: L electricidnd, Creacién de una escuela de electri-
eistas —Estasiones centrales de alumbrado eléetrico. —Bl alumbrado
eléotrico en Espaiin,—Nueva piln de aglomerados cilindricos, siste-
ma Leclanché-Burbier. —Prm{necxdu de la fuerza motriz por In elec-
tricidnd.—Peligros dal alumbrado elécrrico.—Medio de veconoocer los
polos de unn maguina eldetrica —Bibliografin.—Noticias: Compaiin
nuulo»elrunoln de eleetricidad.—Fdbrica de acumuladores en Ma—

drid.—Alumbrado eléetrico con pilas,—Alumbrado eléctrico en Uds
diz.—Pilas telegrificas. —Anuancios.

LA ELECTRICIDAD.
GREACION DE UNA ESCUELA DE ELECTRICISTAS.

Conocida por sus efectos mas que en su esencia, bien pue-
de decirse que la Electricidad lo esta invadiendo todo, ensan-
chando todos los dias el campo, ya inmenso, de sus aplica-
ciones, en el que sin cesar se descubren nuevos horizontes,
precursores de otros no sospechados y cada vez mis sorpren-
dentes: sin que sea posible, no ya fijar, pero ni coneebir si-
quiera un limite & los prodigios de todo género que ha de
realizar todayia la chispa maravillosa (ue hizo brotar el ilus-
tre Yolta al amanecer del siglo actual, como presagio de luz
que habin de difundirse por todos los dmbitos de la tierra,
creando una nueva civilizacion, un verdadero mundo nuevo.

Y por grandes (ue hayan sido las sorpresas que la electri-
cidad nos ha ofrecido hasta hoy, no es aventurado cierta-
mente asegurar que han de ser mayores las que nos prepara
en lo porvenir. Y he aqui por qué, en la imposibilidad de se-
guir paso & paso sus tan rapidos como maravillosos progre-
sos dedicindoles el espacio limitado de que podiamos dispo-
ner en La Gaceta Industrial, resolyimos crear esta RevisTA
DE ELECTRICIDAD, que ha de permitirnos siquiera dar una idea
de la marcha progresiva y triunfante de la ciencia eléetrica y
registrar sus aplicaciones mis importantes.

Para inavgurar nuestras fareas, dificilmente habriamos
elegido asunto mas a propdsito y de mayor oportunidad que
el que nos ofrece el periddico oficial del dia % del corriente
con el Real decreto del Ministerio de Ultramar creando una
Escuela de ingenieros electricistas para nuestras posesiones
ultramarinas.

Sentimos que la falta de espacio no nos permita extractar
siquiera dicho documento oficial, que ocupa nada menos que
siete columnas de la Gaceta, teniendo que limitarnos por esta
cirennstancia 4 [lamar la aleneion sobre algunas aflirmaciones
del pomposo y largaisimo preambulo (cinco columnas), y so-
bre ciertas disposiciones que se contienen en el articulado.

Antes, sin embargo. hemos de consignar nuestra extranezn
de que sea ¢l Ministerio de Ultramar quien tome la iniciativa
en la creacion de una Escuela de ingenieros electricistas, es-
perando «el dia no lejano seguramente, segdn reza el predm-
bulo, en que se complete con el establecimiento de otras de

mayor alcance en la Metrdépoli.y Por ahi debié haberse em-
pezado.

Algunos periodicos han creido ver en esto nna alusién mis
6 menos intencionada al Ministro de la Gobernacidn y al Di-
rector general de comunigacionss, y aun pretenden que el
Real decreto en cuestion no ha tenido otro ohjeto. No somos
de esta opinion, pues tratandose realmente de nua verdadera
Esenela deingenieros electricistas, no vemos la tostada, como
se dice valzarmente, o sea lo que tienen que ver ni que ha-
cer los citados luneionarios en un asunto que es, 6 debe ser,
de la exclusiva competencia del Ministro de Fomento.

Ahora, si se trata unicamente de ingenieros telegrificos 6
telegrafistas, y ultramarinos por anadidura, comprendemos
perfectamente que el Ministro de Ultramar y el Director de
Administracién y Fomento del propio Ministerio hayan queri-
do dar una leeeién & sus colegas respectivos de Gobernacion,
tomando en este asunto una iniciativa que 4 estos ultimos
correspondia. Porque lo natural es que sea en la Metrdpoli
donde se inicien esta clase de reformas.

Y de eso es, & no dudarlo, de lo que se trata, bastando
para convencerse de ello fijar un poco li atencidn en algunas
indicaciones que se hacen en el preambulo y en la parte dis-
positiva del Real decreto. Vese en todas ellas upa tendencia
decidida, que alabamos, a favorecer al benemérito Cuerpo de
telégrafos, del que hemos tenido el honor de formar parte
mucho antes que el verdadero autor del documento (ue nos
ocupa.

Perp aqui no hace al caso la cuestidn de simpatias, pues
si eso fuera, nadie irfa mas alla fue nosotros en todo lo que
pudiera favorecer al citado Cuerpo, en el que contamos fan-
tog y tan carifnosos amigos: tritase iunicamente de lo que
deben ser hoy, y de como y donde deben formarse y reclu-
tarse los verdaderos inzenieros electricistas.

«No estd lejano el dia, dice el preambulo, en que, creados
los electricistas al amparo de otras Escuelas especiales ya
existentes, quedarin los (uncionarios del Cuerpo de telégra-
fos, 0 sea los genuinos representantes de la ciencia eléctrica,
relegados al olvido, sometidos 4 funciones mas mecanicas
rjue cientificas.»n Hay, 4 nuestro juicio, tanta exageracién en
esto ultimo, como en lo de considerar & los [ancionarios de
telézrafos como los genuinos representantes de la eciencia
eléetrica, de la que forma una pequena parte, v no de gran
importaneia, téenicamente hablando, todo lo que 4 la telegra-
fia y al servicio telegrifico se refiere.

Laméntase 4 seguida el autor del preambulo de que, no
haeiéndose lo que 6l dice, «el Caerpo de telégrafos no logra-
ra los honores de ser ni siquiera un CGentro consultivo por lo
que respecta a las aplicaciones de la electricidad.» Ni es esa
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su mision: podra serlo, y lo sera, sin duda, muy compe-
tente para las aplicaciones de la electricidad que s relacionen
con la telegrafia; pero jqué razén ni motivo hay para que lo
sea en las demés innumerables aplicaciones de la energia
eléctrica, entre las cuales existen diferencias tan grandes
como pueda haberlas entre industrias completamente distin-
tas y heterogéneas?

Mas adelante busea razones para demostrar que cen el
Cuerpo de telografos, mas que en otro alguno, deben hus-
carse los electricistas exclusivos,y y por eso cree que se im-
pone la creacion de la Escuela especial de ingenieros electri-
cistas de Ultramar. Prescindiendo de que nosotros creemos
que los electricistas no deben buscarse en Cuerpo alguno, de-
bemos rectificar un error en que incurre el autor del pream-
bulo al decir, para defender su fesis, que «puede llegar un
momento en que sean precisos electricistas constrnctlores
que, utilizando capitales y elementos espaiioles, inicien la
fabricacidn del material en nuestra patria,»

Hace mas de diez anos que esta fabricacion fué iniciada en
Espana por la Sociedad espafiola de electricidad, que sigue
fabricando en Barcelona material eléctrico industrial. ¥ em-
pleamos y subrayamos esta wltima palabra, precisamente
porque no se emplea ni nua sola vez, aplicada a la electrici -
dad, en el largo preambulo de que se trata, lo enal nos da
en parte la clave de las deficiencias y errores en que, & nues-
tro juicio, ha incurrido su autor, prescindiendo de la parte
industrial en la cuestion eléctrica, hastael punfo de parecer
que se trata unicamente de una especie de organizacion bu-
roeratica de la que podria llamarse electricidad oficial.

Nos falta espacio para seguir examinandootras afirmacio-
nes y apreciaciones del preambulo, pues tenemos que decir
algo de la parte dispositiva del decreto, y muy especialmen-
te de las condiciones gue ha de reunir el Director de la nueva
Escuela deingenieros electricistas, que vienen d confirmar en
cierto modo lo que acabamos de decir.

La primera condicion que se exige es lade ctener la ca-
tegoria de Jefe superior de administracién civil,» lo cual
n0S parece poco como garantia de sn competencia para el
cargo. Luezo la de «haber representado &4 Espaiia en alzin
Congreso infernacional de clectricistas,» que tampoco nos
parece mucho; chaber publicado alguna obra cientifica rela-
cionada con la ciencia eléetrican ¢ chaber inventado algin
aparato electro-técnico reconocido comao titil.y

En vez de un Jefe superior de administracion, nosotros pre-
feririamos uno que fuera realmente superior en electricidad;
pero vamos & cuentas: jse tiene ya pensado 6 resuelto quicn
ha de ser nombrado Director, y se han fijado las condiciones
partiendo de esa base, que es lo que casi siempre se hace en
este desdichado pafs?

Podrd no ser asi, pero lo parece; y ésta es otra razon que
tenemos para creer que la Escuela en proyecto, & pesar del
buen deseo y hasta del entusiasimo electro-cientifico que re-
gonocemos en su iniciador, mas que deficiente, ha de resul-
tar una Escuela de mentirijillas, si es que se trota, en efecto,
de crear en Espaiia la clase, no el Cusrpo, de verdaderos inge-
nieros electricistas,

Y basta por hoy, que ocasiones sobradas se presentaran
para gcuparnos nuevamente en tan imporfante asunto.

JOsE ALCOVER.

ESTACIONES CENTRALES
DE ALUMBRADO ELECTRICO.

Prosupuesto comparado de una de 1.000 limparas de 16 bujias,
con alimentacion directa y por acumuladores (1).

El alumbrado eléctrico esta i la orden del dia, como vul-
garmente se dice, no tan solo para pequeiias instalaciones,
sino sobre todo para su extension por medio de estaciones
centrales. Muchas ciudades estan ya provistas del alumbra-
do eléetrico de arco 6 incandescencia, y habrd may pocas, ni
aun pueblos importantes, que no piensen hoy en [o mismo,
maxime si pueden disponer de un salto de agua proximo.

Hasta ahora, el obstaculo principal que ba hecho abortar
la mayor parte de los proyectos ha sido el precio de la ins-
talacion, A disipar las dudas que pudieran ocurrir tiende la
publicacidn de este escrito, en que se establece el presupues-
to de instalacion de una estacion de mediana capacidad, in-
dicando la solacion que consideramos mas econdmica.

Empecemos por examinar los diversos sistemas gune po-
drian emplearse, haciendo caso omiso del llamado de tres
hilos, porque, 4 pesar de las elncubraciones de su inven-
tor Edison, no ha correspondido en la practica a loque de él
parece que debia esperarse. No queremos decir que no pue-
da emplearse en ciertos casos; pero en general, para una
cierta distancia, la alimentacion por tres hilos es absoluta-
mente insuficiente, y se habrian de emplear en ella, lo mis-
mo que en una alimentacion directa, cables tan gruesos co-
mo costosos, que indefectiblemente ocasionan una perdida
de tension considerable, ocasionada por la resistencia de la
canalizacidn. E

La adopeion del sistema de tres hilos para una estacion
central da por resultados, 0 engafiarse 4 si mismos, 6 0o po-
der alumbrar mas que los puntos sitnados 4 corta distancia
de la estacién. Y aun asi, no se habian de encender muchas
lamparas, para evitar los gastos enormes de la canalizacion.

Nos (uedan, pues, los sistemas siguientes:

1.° Elsistema de alimentacién directa con dos cables de
diametro suficiente,

3.0 Il sistema de alimentacion por acumuladores emplea-
dos como transformadores distribuidores.

3.° Bl sistema de alimentacién por fransformadores de
corriente alternativa.

No nos ocuparemos para nada de este ultimo sistema, por-
que los transformadores de corriente alternativa cesan de
funcionar desde que se para la dinamo, y por lo mismo no
evitan el funesto resultado de nna extineion produeida, bien
por la caida de una correa 6 el calentamiento de un cojinete.
Ademds de esto, y es lo mis importante, no permiten que el
consumidor disponga de las luces 4 todas horas del dia 6 de
1a noche, como puede hacer eon el gas, obligando al contra-
tista, paraconseguirlo, 4 mantener siempre en marcha las di-
namos necesarias, 10 que es nosolamente dificil de conseguir,
sino costoso como cuidado y conservaeion,

Los acumuladores tienen la preciosa cualidad de estar
siempre dispuestos & alimentar las limparas durante mas 0
menos tiempo para subsanar cualquiera averia ocurrida en
las dinamos y aun sumar sus fnerzas a las de eslos sistemas
para aumentar el servicio general en casos especiales.

(1) TFste interesante trabajo de M. deMontaud, es & lu vez comple-
mento y aplicacitn del 1o menos notabla que del mismo homos publica-
do en virios nfimeros da Tt Gasota Industrial del afio pasado, sobre 77
actmulador empleado como transformador y distribyidor—(N de la 22.)
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REVISTA DE ELECTRICIDAD 3

Respecto 4 la economia de canalizacion, estamos en las
mismas condiciones empleando los scumuladores que los
transformadores de corriente alternativa; pero hay que tener
presente (que, para alimentar estos altimos, hay que emplear
dinamos de corrientes alternativas que hasta hoy no han
podido agruparse ventajosamente en tension, por lo cual, 6
deberfamos emplear una sola dinamo de valor extraordina-
rio, 6 establecer tantas canalizaciones como dinamos; sistermna
mucho mas costoso que el empleo de una sola canalizacion,
Si tenemos esto en cuenta y aumentamos la fuerza de la di-
namo para quedarnos con una sola, los inconvenientes (ue
de ello resultan son de mucha importancia, tanto por el ma-
yor precio, como porque, si desgraciadamente ocurre algun
desarreglo en la unica dinamo de que disponemos, ha de
suspenderse forzosamente todo el servicio.

Aun cuando para remediar este percance dispusiéramos
otra dinamo igual, que no trabajaria mas que en caso de
aceidente, tanto la amortizacion del capital como la impor-
taneia del mismo aumentarian los gastos en tan gran propor-
cion, que haria ilusorio el benelicio @ obtener.

Por ultimo, hay que tener presente que un transformador
de corriente alternativa no es un distribuidor, y nunca po-
drd reemplazar & un aparato de este género, porque un ni-
mero repetido de extingiones en las limparas modifica con-
siderablemente la regnlaridad de su funcionamiento.

Ademas senialaremos de paso los peligros de las corrientes
alternativas, mas perjudiciales atin que las corrientes conti-
nuas, aunque la tension de aquéllas no sea mucha. Tanto es
asl, que la Board of Trade ha impuesto en suo pliego de con-

diciones de las diversas concesiones para un mismo harrio,’

una de que la mitad de las instalaciones de un mismo sector
habra de emplear precisamente las corrientes continuas,
excluyendo las alternativas.

Anadamos 4 esto que los motores de corriente alternativa
tienen muy mal rendimiento, y que la corriente continua es
la tinica que de una manera seria puede asegurar la distri-
hueion de fuerza a domicilio de dia y el alumbrado por la
noche, v tendremos expuestas las principales razones de por
qué en este estndio aconsejamos el prescindir en absoluto de
las corrientes alternativas.

Dicho esto, sentemos las bases del problema (ue tratamos
de resolver, quo son las siguientes:

Una cindad que tiene la forma en planta de una elipse
alargada, dispone de un salto de agua de fuerza suficiente,
situado 4 dos kilometros de la entrada. Se desea alumbrarla
eléctricameute con 1,000 Lamparas de 46 bujlas. El didmetro
mayor de la elipse ticne 4,000 metros de longitud, y el ¢je
menor 500 metros.

Supondremos las turbinas colocadas, sin ocuparnos de la
parte mecAnica, y si solamente de las dinamos, aparatos de
comprobacion y medida, cables y acumuladores. Como las
limparas y aceesorios son los mismos, 0 pueden serlo, para
todos los sistemas, y su precio también es conocido, haremos
©a80 0miso.

Estudio 1.°—Alimentacion directa.

Admitamos para las 1.000 laimparas un consumo de 3,75
watts por bujia, 0 de 60 watts por lampara; la cantidad por
lamnpara serd de 0,6 ampéres 4 4100 volts de tension, y 600
amperes @ 100 volts para las 1,000,

Establezeamos el circuito de alimentacion coun dos hilos

desde la casa de las turbinas a la entrada de la ciudad, y

describiendo, siempre con dos hilos, en el interior de ella,

una elipse de menores dimensiones. Los cables supondremos
que pasan 4 125 metros proximamente de los limites de ln
ciudad, y vendran A terminar de cada lado & unos 150 me-
tros del punto de salida. La canalizacién la hemos combina-
do de manera que un punto cualquiera del perimetro esto
sitmado 4 200 metros, todo lo més, del circuito de alimen-
tacion. Ademds adoptamos el sistema llamado compensado,
para que cada uno de los puntos del cireaito principal esté
i la misma distancia de las bornas de la dinamo.

Este circuito debera tener en toda su longitud una seccion
suficiente para dejar pasar toda la intensidad de la corriente.
l.os hilos de distribucion se uniran todos a este circuito prin-
cipal, y no tendrin mdas que el diametro apropiado al nu-
mero de limparas que dependan de cada uno de ellos. Cal-
cularemos en 6,000 metros la longitud fotal de los hilos de
distribucién.

Para 600 ampéres se necesita un eable que tenga por lo
menos 300 milimetros cuadrados de seccidn, & razon de dos
ampéres por milimetro euadrado; asi es que adoptaremos un
sable desnudo, de cobre de gran conduetibilidad, estanado,
de 20 milimetros de didmetro 6 314 milimetros cuadrados de
seccion, y euyo precio es dos pesetas el Kilogramo,

Dicho cable pesa por kilémetro 2.818 Kilogramos y vale
5,630 pesetas el kilometro, por lo que los 10,870 metros de
cable que necesitamos valdran 61.198 peselas.

Su resistencia es de 0,0514 ohm por kilometro, lo que nos
(da una resistencia total de 0,558 ohm para todo el circnito;
y para hacer pasar 600 amperes a través de esta resisten-
cia hay que perder una fuerza electro-motriz de 335 volts.

Comio los hilos de derivacion hemos supuesto que, cunndo
mas, habran de seryvir hasta 50 lamparas en la misma deriva-
cion, y esto en una longitud muy corta relativamente, les
daremos una seceion de cerca de un milimetro cuadrado por
ampere, 6 sean para 50 lamparas (30 amperes) una seceion
de 28,27 milimetros cuadrados, correspondiente & un diame-
tro de 6 milimetros.

Puede despreciarse la resistencia de este cable, teniendo en
cuenta s poea longitud y el namero de limparas que fun-
cionan en cada trozo ¢ derivacion, La pequena diferencia de
tension que encontrariamos entre el arrangue y el extremo
de una misma derivacion la subsanaremos facilmente em-
pleando limparas de menor nimero de volts.

Este hilo de derivacion ¢ distribucion, como le hemos lla-
mado, pesa 283 kilos por kilometro, 6 sea un peso total de
1.518 kilos para 6 Kilometros, que, & razon de 3 pesetas el
kilo, representa una suma total de 4.55% pesetas,

A los 335 volts de pérdida en el circuito hemos de afadir
los 100 volts necesarios para las lamparas, por lo que en el
cireuilo deberemos tener una tensién de $35 volts y unain-
tensidad de 600 amperes. Para esto deberemos emplear tres
dinamos acopladas en tensién, de 450 yolts y 600 ampéres
sada una, comunicando 4150 caballos de fuerza por dinamo
a razon de 600 volts utiles por caballo.

Para evitar los accidentes 6 remediarlos, necesitaremos em-
plear otra dinamo igual & las anteriores. Como cada una de
ellas vale 15.000 pesetas, las cuatro valdran 60,000 pesefas.

Necesitaremos disponer en la fabrica de una fuerza de 435
cahallos efectivos, 6 lo que es lo mismo, 261.000 watts, i ra-
zon de 600 watts atiles por caballo mecanico, para obtener en
el circuito los 435 volls y 600 ampeéres que necesitamos,

Evidentemente, empleando, como lo hacemos, las dinamos
excitodas en derivacion, podremos proporeionar la fudérza
consumida al nimero de limparas encendidas por medio de
resistencias vatiables introducidas en la derivacion de los
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1 REVISTA DE ELECTRICIDAD

electros. Si emplearamos dinamos Compound, Hlegariamos al
mismo resultado, pero con menos efusticidad,

Como, segin lo expuesto, para las lamparas sélo necesita-
nios 100 volts y 600 ampéres, 6 sean 60.000 watts, y la re-
sistencia del circuito nos obliga 4 tener en las bornas de las
dinamos 435 volts y 600 ampéres, 6 sean 261,000 walts, la
pérdida en volts 6 pérdida de canalizacion es de 77,5 por 100,
en vez de tener, sezun la teoria, 10 por 100 solamente de pér-
dida, ¢ sea en las bornas 110 volts y 600 ampéres, cuyo pro-
ducto son 66.000 watts,

Pero sin llevar las cosas a ninguno de estos extremos, su-
pongamos que la pérdida sea solamente del 24 por 100 6 de
31,7 volts. Entonces la tensién del ecircuito debera ser de
131,7 volts y la intensidad de los mismos 600 ampéres. Se
comprende la gran economia que obtendremos asi en el va-
lor de las miquinas motrices y dinamos.

Yeamos ahora el aumento de precio de la canalizacidn.

Necesitaremos un cable de 65 milimetros de diametro con
una seecion de 3.318,31 milimetros enadrados. La resisten-
cia kilométrica no serd mas que de 0,00486 ohm, y la total
0,05283 ohm, lo que, para dejar pasar 600 ampéres, no daria
lugar mas que a una pérdida de 31,69 volts en la canaliza-
cion, 6 sea un 24 por 100; pero hay que tener presente que
el peso seria de 29.732 kilos por kilometro, y el cable alcan-
zarin un peso total de 323,187 kilos, que 4 razén de dos pe-
setas el Kilo haria ascender el valor & (16,375 pesetas,

Como se ve, lo que se economiza en gasto diario de (uerza
y en compra de los aparatos, se pierde por el mayor eoste de
la canalizacion. Asies que en la practica hay que adoptar
un jusfo medio, razdn por la que hemos adoptado en este
presupuesto un cable de 20 milimetros de didmetro, tanto
mds cuanto que el peso de 2.815 gramos por metro repre-
sénta, 6 poco menos, el limite extremo (ue puede consen-
tirse en una iostalacion aérea, que serd la que recomendare-
mos siempre, en el caso de ser posible, con preferencia A la
subterrinea, tanto por su mejor aislamiento, como por la eco-
nomia en la instalacion y revision ficil.

Como aparatos accesorios de la instalacidn necesitamos:

Un regulador de excitacién por cada dinamo,

6 sean cnatro reguladores & 150 pesetas.... 600 pesetas.
Un amperémetro de 600 ampéres para cada

dinamo, ¢ sean cuatro amperémetros a 150

pesetas, 600 peselas, y uno para el cuadro.. 750 —
Un voltmetro de 200 volts por dinamo, cuatro

12181888180 flesetas. civessinfie snmhivives 732005 =
Un voltmetro totalizador de 500 para el ena-

LD Siole s lamis p. o1 S oo mn i o W p e Acp s o v wie Wi ABDL L e
Un corta-cireuito general para 600 ampéres,.. 200 -

No nos ocupamos de las limparas & cinco pesetas y de los
demas aparatos accesorios, como cubos y soportes de lim-
paras, corta-cirénitos particnlares, contadores, aisladores, et-
cétera, porque estos apuratos, como se emplean en todos los
sistemas, perjudicaria su enumeracion & la elaridad de esta
deseripeion.

B, pe MoxTAUD.
{Se continuard.)
—~SREST—
EL ALUMBRADO ELECTRICO EN ESPANA.

Aungue no podemos responder de su completa exactitud,
cresmos seran leidos con interés los siguientes datos que
liemos podido procurarnos sobre la importancia del alam-
brado eléctrico en las principales poblaciones de Espuiia
que lo han establecido, en algunas como alumbrado piblico,

ademds del particular, y en ofras inicamente para este
ultimo.

Heaqai esta curiosa é interesante estadistica, en la que
solo se inelayen las lamparas incandescentes de 10 & 16 bu-
iias en sa mayor parte, sin contar las de arco, de cuyo nii-
mero no tenemos noticia:

S ustes
Madrid (alumbrado particular).,. .. 6.000
» TeatroReals..iiviiivas.is 2500

n W darztdela e agie 500
n X ADNT00 sk s et 500
» % Principe Alfonso..... 300
» n Comedid,;y Wwereas.s 400
) »  Espanol........ i 400
» R PERTA L i le a1 Do o a5 4 350
" »  NovedadeS..oe....... 300
» e IR 1 1y SR S R 250
9 L Martin s s e ey 200
» »  Maravillas.......o..0 200

12,400

4 las (ue hay que agregar las de los Circos de Verano y Tea-
tro Felipe, ninguno de los cuales tiene instalacidn propia,
estando el de Price alambrado por limparas de arco ali-
mentadas por la Sociedad Matritense de Electricidad, que su-
ministra también la energia eléctrica para el alumbrado del
Hipddromo y Teatro Felipe, que representan unas 500 limpa-
ras, y el Circo de Colén unas 300, cuya instalacion eléetrica
se encuentra en la (ibrica de choeolates del Sr. Vizquez.

Teniendo en cuenta estas instalaciones y las lamparas de
arco no incluidas, estimamos que el alumbrado eléctrico en
Madrid representa unas 15 4 16,000 limparas,

He aqui ahora la estadistiea de provincias:

Lémparas,
BATCOIONA s v aeis s v v o et veane 84000
Valencia e, ooy CaTe ety e eieeisieusry T BL000

b (2 e R R A s e e S e 0 11
SeQOVI S iarmnsian s sica v+ 8 onices 21000
LN S P arvhs s b et e el 22000
GOTON0: 250 nasisisisnlansasiaseanasvsn 2000

(OTOLIS oo sanae s <36 Tas d Baam w e b . 2.000
PORLOVEATAL .« otaissreivte daesisongesiine Ai500
OV IR e T A e ) b em s e o st 500
) (-5 (11 (S R e YR S QP S s S S 500
LB 1) 1 e P S T P e A 500
NINLEIA, oo te it e bt vstmial e e 300
720,300

Existe ademas el alumbrado eléetrico en Salamanea, que
tiene una magnifica & importante instalacion 6 estacion cen-
tral; en San Sebastiin y en Pamplona; en Teruel, que utiliza
la fuerza hidriulica de una fabriea de harinas; en Toledo,
con fuerza hidraulica del Tajo, y en otras varias poblaciones
de las cuales no fenemos datos precisos. De los expuestos,
puede deducirse, & nuestro juicio sin gran error, que, inclu-
yvendo las instalaciones particulares, fabricas, talleres, ete.,
el alumbrado eléctrico en Espana representa unas 50.000 &
60.000 lamparas incandescentes de 42 hujias, término me-
dio, cuya alimentacion exige una fuerza de 5 a 6.000 ca-
ballos.

Procuraremos completar esta estadistica con los nuevos
datos que vayamos aduiriendo. i
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NUEVA PILA DE AGLOMERADOS CILINDRICOS
SISTEMA LECLANCHE-BARBIER .

Se diferencia esta pila de Ia muy conocida Leclanché en
que los vasos porosos de ésta que contienen la mezela de
perdxido de manganeso y de carbdn, han sido sustituidos
por prismas hechos con la misma mezela, fuertemente aglo-
merada por medio de una gran presion. Estos prismas, nvi-
dos por medio de unas rodelas de caucho & una placa colec-
lora de carbdn, tienen, sobre los vasos porosos, las ventajas
siguientes:

1.* Reduceion de la resistencia interior.

2.% Resistencia inferior mas constante.

3.* Mejor utilizacion del poder despolarizador del manga-
neso.

£* Renovacidn mas (acil y més econdmica de la materia
despolarizadora.

5 Disminucion de volumen y de peso.

Recientemente los Sres. Leclanché y Barbier han perfec-
cionado sus aglomerados, modificando su composicion y su
fabricacidn para hacerlos mas conductores y mas duraderos;

Fig. L.

y merced al aumento de conductibilidad de la nueva mez-
ela, han podidoe suprimir el colector de carbon. Han dado,
con ese objeto, al aglomerado la forma de un ecilindro hueco,
colocando el zine en el centro, con lo cual consiguen utilizar
mejor la materia despolarizadora, que, estando distribuida
simétricamente alrededor del cilindro, trabaja ignalmente to~
dos los puatos de su masa.

Esta nueva forma permite ademas, sin gasto alguno, un
cierre casi hermético del elemento (fig. 2), por medio de nna
junta de eaucho que, rodeando la parte superior del cilindro,
se apoya en el cuello del vaso. Asi cerrado, queda suprimida
la evaporacidn y la salida de las sales que ensucian las pilas
v cloruran los contactos. Otra veufaja de esta altima dispo-
sicion es la economia de un 25 por 100 en el coste de la pila,
y su mas [acil entretenimiento.

Las fignras adjuntas represenfan los dos nuevos tipos de
pilas de aglomerados. La 1.8, es el modelo corriente de aglo-
merado eilindrico; la 2.% el nueyvo elemento de cilindro hue-
co cerrado, 4 proposito para pilas transportables; la 3.% el
nuevo elemento disco. y la £% el de gran superficie con
zine circular y zinc eentral,

He aqui ahora como se efectiia el montaje de estas nuevas
pitas: se coloca el aglomerado cilindrico en el vaso, hacién-
dolo descansar, por medio de una junta de caucho, en el
enello de aquél, dejandolo suspendido. Se llena lnego el va-
so hasta unos dos centimetros de la cabeza metalica del ci-

lindro, con una disolucion que contenga de 100 & 150 gra-
mos de sal amoniaco por elemento, segin sea el modelo em-
pleado. Cuando hay que montar un cierto niimero de ele-
mentos, es preferible preparar una disolucién concentrada,
haciendo disolver en la cantidad de agua necesaria toda la
sal amoniaco que pueda absorber: al verter el liquido, cui-
dar de no mojar la cabeza metilica del aglomerado.

Coldcase luego el zine sostenido por su tapin de madera
en el centro del aglomerado sin tocar & éste, y para evitar el
contacto se coloca en la parte superior del zine un pequeno
tubo de caucho, sohre todo en los elementos de gran superfi-
cie. Los zines cirenlares exteriores estan aislados de los aglo-
merados cilindricos por medio de anillos de caucho, dis-
puestos alrededor de aquéllos.

Para el montaje en bateria, se une el zinc de cada elemen-
to, por medio del hilo de cobre estanado que lo termina, 4 la
borna del aglomerado del elemento siguiente, apretindole
fuertemente, quedando libres en cada extremo de la bateria
un polo positivo y un polo negativo dispuestos & recibir los
hilos aislados que han de llevar la corriente a los aparatos.

Como precauciones a tomar para el buen funcionamiento

de la pila, serecomienda muy especialmente el empleo de la
sal nmoniaco absolutamente pura, 1o mismo que el zine; co-
locar los elementos en sitio seco y de temperatura media,
evitindo que descansen sobre superficies himedas y que se
tofuen los yasos; procurar que los contactos estén siempre
limpios y hien aislados los conductores, y cuando se note
que el liquido pierde su limpidez y toma un aspecto-opalino,
hay que anadir sal amoniaco.

Los Sres. Leelanché y Barbier han ideado también un ele-
mento seco, que daremos & conocer en el niumero préximo,
terminando hoy con la noticia de haber obtenido dichos in-
ventores y constructores en la Exposicion de Paris 1a meda-
lta de oro, que ha sido la mas alta recompensa concedida 4
las pilas.

— e HDIP—

PRODUCCION DE LA FUERZA MOTRIZ
POR LA ELECTRICIDAD.
Pila aceto-acumuladora Jablochkoff.

El eminente electricista Jablochkoff, 4 quien el alumbrado
eléetrico es deudor de uno de sus mas notables progresos,
dirigio no ha mucho 4 la Sociedad de ingenieros-civiles de
Paris una inleresautisima comunicacion sobre un asunto de
tanta transcendencia como el de busear otros origenes para
la produceidn de electricidad industrial,
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El Sr. JablochKoff dice haherlos encontrado en las reac-
ciones (quimicas, perfeccionando las pilas, extranandose de
que esos admirables sparatos hayan sido desdenados para
ese objeto, fijindose unicamente en las dinamos que, por
esta causa, han llegado i aleanzar una gran perleccion en un
tiempo relativamente corto.

La pila ideada al efecto por el citado electricista, & la que
Hama pile aceto-acumuladora, se compone de un vaso exte-
rior de grés, destinado i contener el 4cido extendido que ha
de atacar al zine 6 al hierro fundido, y de un vaso central
de earbdn lleno de pequenios fragmentos de la misma sus-
tancia,

Un eilindro de tela metdlica rodea, sin tocarlo, a4 dicho
vaso poroso, del que esta separado por una tela que envuelve
el carbin,

El zine o el hierro fundido, en pequenos pedazos, van co-
locados en el vaso exterior de grés, apovados sobre la tela
metalica, que forma con el zine el primero y el sezundo
electrodo, en eircuito corto. Prodicese muy pronto la pola-
rizagion del electrodo cobre, y uniendo entonces ese elec-
trodo polarizado al carbon, se establece la corriente 4 ex-
peasas del potencial del electrado polarizado,

El metal, zine 6 hierro, entra nuevamente en actividad, vy
restablece en parte la carga perdida: de manera ue esta pila
da al principio nna corriente enérgica, que va disminayendo
luezo, reproduciendo en cierto modo el fenémeno de la ener-
gia muscular, susceptible de producir, después de un repo-
80, un esfuerzo violento, y de dar luego un trabajo continuo,
annque de menor intensidad.

Aunque esta pila habia sido presentada ya & la Sociedad
por su inyentor, se ereyd necesario, sin embargo, que uno
de los miembros de aquélla la examinara nuevamente en ¢l
laboratorio mismo de M. Jablochkolf, antes de entrar en
discusion alguna sobre ella. El encargado de dicho examen
fué M. Reznard, de cuyo informe hemos entresacado la des-
cripeion de la nueva pila Jablochkoff.

En la misma sesién en que se dié cuenta del informe,
Hamo M. Hervegh la atencion sobre un articulo del profesor
Perry, publicado en la acreditada revista Engineering & Mi-
ning Journal, de Nueva-York. De dichoarticulo parece resul-
tar que el profesor citado persigue el mismo objeto que Ja-
blochkoff, quemando carbon en vez de quemar un metal,
vomo este ultimo, ereyendo, sin embargo, que, & pesar de la
carencia de datos sobre la pila del profesor Perry, es mas
yentajosa la de Jablochkolf, por lo menos en el concepto de
economia.

M. Jablochkoff nace presente, con este motivo, que hace
frece anos ided y construyd una pila analoza 4 la del profe-
sor Perry, deserita en la Memoria de la patente que por ella
obtuvo en el ano de 1876.

El conoeido y reputado electricista M. Hospitalier, protes-
tando contra algunas de las atirmaciones hechas por M. Ja-
blochkolT, dice que en el ano 1885 hizo presentar 4 la Acade-
mia de Ciencias de Paris, por M. Jasmin, una pila de tres elec-
trodos que debia producir un caballo-hora con un gasto de
# eéntimos, y M. Jablochkoff habla de 12 & 43 céntimos por
dicha unidad de fuerza. Echa en cara i éste el haber olvida-
do fijar la f. e. m. de su pila y el gasto por caballo-hora, y
anade que M. Jablochkoff se ha equivocado en un 300 por 100
respecto al numero de watts, negando ademas la posibilidad
de producir un caballo-hora con un gasto de 500 gramos de
hierro.

Después de protestar M, Jablochkofl contra lasapreciacio-
nes de M. Hospitalier, lamentando no poder, por falta de

tiempo, entablar con él una detenida discusion, el sefior Pre-
sidente procurd calmar al inventor de la nueva pila, dicién-
dole lo mucho en que estimaba la Sociedad su interesante
comunicacion, de la que subsistird siempre la cuestidn de
principio, 0 sea In idea de afadir a los medios de produccion
y distribucion de la fuerza motriz & domicilio, uno nueyo y
tan seductor como el empleo de la pila.

Por el ligero extracto (ue acabamos de dar, se comprende
todo el interés de tan importante sesion y de la nueva jdea
de M, Jabloehkoff, que es de esperar, y de desear sobre todo,
que se abra camino, dotando ul mundo industrial de un nue-
vo medio prictico de produccion y distribucion de la ener-
gia eléetrica.

Excusado es anadir que sezuiremos la marcha de tan im-
portante cuestion con todo el interés que merece,

B
PELIGROS DEL ALUMBRADO ELECTRICO.

Las desgracias producidas en estos ultimos tiempog en
Nueva-York y otras ciudades de los Estados-Unidos por las
corrientes eléctricas de alta tension, han dado motivo i vi-
vas controversias sobre los peligros que ofrece el empleo de
dichas corrientes, terciando en ellas el ilustre Edison por
medio de una comunicacion dirigida a una Sociedad de elec-
tricidad, que ha llamado grandemente la atencidn por la no-
vedad de alguna de sus ideas y apreciaciones, y entre ellas
la de considerar los cables subterraneos tanto 6 mas peligro-
808 que los aéreos.

En la imposibilidad de reproducir integramente dicha co-
municacion, procuraremos extractarla de modo que el lector
pueda formar juicio exacto sobre las opiniones que mantiena
sobre tan grave é importante asunto el célebre inventor ame-
ricano, a quien se debe, entre otras muchoes, el descubri-
miento y aplicacion practica de la lampara de incandes-
cencia,

Daudo por demostrados los peligros que ofrecen los cables
aéreos, eitando al efecto el caso del hombre quemado vivo
en las calles de Nueva-York, el gran inventor divide en ¢ua-
tro clases las corrientes eléctricas que pueden emplearse
para el alumhrado eléetrico, 4 saber:

1.% Corrientes conlinuas de baja tension, queno excedan
de 200 volts, para las limparas de incandescencia.

2.%  Corrientes continuas de alfa teosion, desde 2,000 volts
para arriba.

4.% Corrientes semi-continuas de alta tensién, desde
2,000 volts.

&% Corrientes alternativas, con una fension de 4.000 &
3.000 volts y mas.

Las de la 4.* clase son inofensivas, pudiendo atravesar el
cuerpo humano sin producir siquiera una seosacion doloro-
si. Las de la 2.* son peligrosas para la vida, y bastaun con-
tacto instantineo con un conductor de lasde ln 3. ¢clase para
producir la paralisis 0 la muerte. El contacto con las de la
clase £.* es un medio de muerte instantianea.

Edison anade que los efectos indicados no pueden ser des-
mentidos, pues ademids de las experiencias que ha hecho
para su comprobacion, estin demostradas por cien muertes
ocurridas que no permiten duda de ningin género,

Examinando luego los medios de evitar tales accidentes, y
liaciéndose cargo del propuesto y auu adoptado en algin
caso para contener las iras popualares, de poner los cables
subferraneos, dice que esto no haria mas que aumentar los
peligros, en vez de evitarlos ¢ disminuirlos. Fundase para
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ello en que no e conoce aislador alguno que pueda contener
las corrientes de alta tensién sino un tiempo limitado, por lo
eual los conductores colocados bajo tierra darian lugara una
serie de contactos con la tierra, & la fusion de loghilos y pro-
duceion de arcos poderosos (ue alcanzarian a los demis ca-
hles del mismo conducto, llevando esas tensiones peligrosas
al interior de las casas, tiendas, etc. .

El gran inventor cita varios casos verdaderamente extra-
ordinarios ocurridos con los cables subterraneos, por el cro-
zamiento de hilos, aun empleando bajas tensiones, y anade:

«Del error de creer que los cables subterraneos son menos
peligrosos que los aéreos, no s6lo participa el publico en ge-
_ neral, sino también las antoridades de Nueva-York, citando

al efecto una disposicién de la que se deduee que losaceciden-
tes se eyitaran y quedara asegurada la vida de los ciudada-
nos en cuanto se pongan los cables subterrineos.

»Si se tratara, continua Edison, de establecer en Nueva-
York una fihriea de nitro-glicerina, a nadie seguramente se
le ocurriria la idea de establecerla dehajo del snelo; y cuan-
do ha sido necesario proteger a los empleados y al piblico
contra las grandes presiones del vapor, se han reglamentado
las calderas establecidas en las poblaciones; procediéndose
de un modo completamente distinto del que se sigue para
los conductores de corrientes eléctricas de alta tensidn. Y,
sin embarzo, los dos casos son muy parecidos.y

Habla luego de 1a accién destructora del tiempo sobre la
materia aisladora; y después de citar los aceidentes ocurri-
dos en Nueva-York por dicha causa, y después de procla-
mar que, sin la adopcién de un sistema de vigilancia y de
reglamentacion general, dichos aceidentes se reproduciran,
anade textualmente: «Tenga el publico por cierto que su se-
guridad no serd garantizada por el hecho de poner los cibles
subterraneos. La condensacién de la humedad, la entrada
de agua, Ia aceion disolvente del gas de hulla y la oxidante
del aire sobre la materia aisladora, estahlecerdn uniones 6
contactos con los demas conductores que introducirin co-
rrientes peligrosisimas en las habitaciones por medio de las
distribuciones para el alumbrado eléetrico.

«No pretendo ser alarmista; pero al ver el desarrollo que
esta destinado a tomar el alumbrado eléetrico, ereo llegado
el momento de que la autoridad tome las disposiciones ne-
cesarias para proteger la vida y la propiedad. El conocimien-
to profundo que tengo de estas cuestiones me hace ver que
el unico remedio 4 aplicar es la limitacion de las tensiones
actuales de las corrientes eléctricas.»

Aunnque estas ideas y apreciaciones de Edison han sido vi-
vamente diseutidas y combatidas por varios electricistas,
creemos que vale la pena, por lo menos, de fijar en ellas la
alencion, pues el asunto es demasiado grave para mirarlo con
indiferencia, y no hay que olvidar tampoco que la aplica-
cion del remedio sera tanto mas facil cuanto mas pronto se
ponga en practica.

— BB S

MEDIO DE RECONOCER LOS POLOS

DE UNA MAQUINA ELECTRICA.

Sin necesidad de recurrir 4 la agujs imantada, es cosa {4~
¢il la determinacion de los polos en todo aparato productor
de electricidad.

Al efecto, se une un cabo de dos alambres de plomo 4 cada
uno de los polos del aparato, y los extremos libres se intro-
ducen en un bano pequeio de agua acidulada, con unas
cuantas gotas de dcido sullurico.

Después de algunos segundos se observari que un alam-

bre se cubrird de cierta capa de peréxido de plomo (parda
oscura), mientras que el otro aumentard su color blanco me-
thlico earacteristico: ohservado esto, puede asegurarse sin
duda alguna que el polo 4 que esti unido el primer alambre
sera el positivo, y el otro el negativo.

Esta experiencia estd basada en el principio de los acumu-
ladores eléetricos, y es, por lo tanto, de resultados seguros,

— S DIST—
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NOTICIAS,

COMPARIA ANGLO-ESPANOLA DE ELECTRICIDAD.  The electricily
Supply Co, for Spain Limited ha sacado 4 concurso las obras
de construceidn del edificio para fabrica de luz eléctrica en
Madrid, con arreslo 4 los planos y condiciones que estan de
manifiesto en sus oficinas, Carrera de San Jeronimo, 3%, has-
ta el dia 15 del corriente, Las obras deberin estar termina-
das lo mas tarde el dia 25 del proximo Abril, y para tomar
parte en el coneurso se exige un deposito previo de 5,000 pe-
setas en la eaja de la Compaiia.

FABRICA DE ACUMULADORES EN Mapnio. Hemos sabido con
satisfaceion que cerca del Puente de Segovia ha montado la
Sociedad general de Teléfonos de Madrid una fabrica de acu-
muladores (ignoramos de qué sisterna), que han tenido ya
un prineipio de aplicacion en el alumbrado particular del
palacio del sefior Duque de Uceda. Los resultados, que al
prineipio parece que dejaron bastante que desear, han sido
al fin satisfactorios, segin hemos oido, Nos alegramos de que
asl sen, y de todos modos felicitamos al Director de la So-
ciedad de Teléfonos por el establecimiento de la primera [~
brica de acamuladores en Madrid, sintiendo no poder dar
de ella datos y detalles mas precisos.

ALUMBUADO ELECTRICO CON PILAS. Se estin haciendo en-
sayos en Madrid con un sistema de pilas inventado por el
reputado electricista y colaborador de nuestra Revista D. Isi-
doro Cabauyes, que, acaso en el proximo numero, sea el en-
carzado de dar cuenta & nuestros lectores de los resnltados
obtenidos hasta aqui en una casa particular, y de los que se
ohtengan en un departamento del Ministerio de la Guerra,
donde van & hacerse nueyos ensayos, (ue acaso hayan ya
empezado en el momento en que escribimos estas lineas.

Avumerano eLioraico £y CAnrz,  Declarada desierta 1a su-
hasta para el alumbrado eléctrico de dicha ciudad, se admi-
tio provisionalmente una proposicion de D. Francisco de la
Viesea para instalar 673 lamparas de incandescencia en de-
terminadas calles de la ciudad. El Sr. Viesea ofrece hacer el
servicio al precio de 0,0499 pesetas por hora y lampara de 16
bujias, y en nota adicional hace la proposicion de anmentar
el suministro hasta 4,000 luces con una baja de 2 por 4100 en
el precio si se reforman ciertas condiciones.

PiLAS TELEGRAVICAS. Las empleadas porel Ministerio de
Correos v Telégrafos de Francia, que figuraron en el magni-
fico pabellon donde rennid su exposicion dicho Ministerio, son
las de Leclanehé, Calland, Chapron y de Lalande, siendo las
primeras las que han obtenido la mds alta recompensa (me-
dalla de oro) en el gran certamen de 1889,
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SECCION DE ANUNCIOS

B. DE MONTAUD, meenzro cvm—13, Rog paciemacke, PARIS.
ACUMULADORES ELECTRICOS CTIPO PLANTI)

SISTEMA B. DE MONTAUD, PRIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO.
GARANTIZADOS DE | A 5 ANOS, SIN REPARAGIONES Y DESAFIANDD TODA GONGURRENGIA.

Las principales ventajas sobre todos los dewmds sistemas de acumuladores, ademds de la garantia,
absolutamente indispensable, son:

1." Su duracion, garantizada en absoluto,
4 cubierto de todo desgaste anormal y de todo ac-
cidente eléctrico.

2. La rapidez de carga.

3." Rendimiento mayor que el de ningin
otro sistema, por su gran superficie,

4." Facilidad de sacarlos desu caja y de re-
pararlos sin necegidad de instrumentos ni conoei-
mientos especiales.

5. Bu poco peso, con relacion al rendi-
miento.

6. Su capacidad, 4 peso igual, mayor que
la. de ningun otro acumulador.

7.* La solidez de montaje, que evita todo
aceidente que pudiera producir una carga 6 des-
carga desproporcionada.

@S> No comprar nunca acumuladores sin garantia.
SE REMITE FRANCO EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y LA TARIFA DE PRECIOS A QUIEN LOS PIDA.

WATERIAL PARA MINAS Y FERROCARRILES, | =P ECtALIDAD o MU

Locomotoras, carriles, miquinas de vapor, cables, explo-
sivos, herramientas, y cuantos articulos sean precisos para
I explotacion de minas y construccion de obras piblicas,

>
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TELEFONOS Y APARATOS ELECTRICOS.

Transmisores, receptores y estaciones centrales para lineas
telefénicas; manipuladores y receptores Morse para lineas
telegrificas; transmisores y receptores de cuadrante; hilos y
cables conductores; pilas Leclanché; timbres eléetricos para
instalaciones domésticas, y toda clase de accesorios.

alumbrado eléectrico,

LA.MP_LRAb DE INCANDESCENOIA

de 5 4 2.000 bujias, Consumo: 3 '/, watts
por bujia de 5 4 125 volts.

Carbones eléctricos para lamparas
de arco, marea «EL GALLO,» de la calidad
mas superior. Se desean ensxxyos compa-
rativos,

E, H. CADIOT, 44, R. Tailbout, PARIS.

ALUMBRADO ELECTRICO. .
Motores, dinamos, cables é hilos conductores, y toda clase DINAMO OEBLIKON

de accesorios para el alumbrado por medio de arcos voltii-
cos y lamparas incandescentes. ’ Patente C. E. L. Bmwn s
Instalaciones completas. para lamparas de arco y de candencia, transmisién

de fuerzas, trabajos electroliticos y a,cumuladora,s-.
 EXPOSICION DE 1889 EN PARIS

Para Lralar sobre los articulos que preceden, diri- | G RA N PRE MI10O

SixS0a NICO CONCEDIDO A LAS DINAMOS,
Jorge Gonzalez Santelices, sioesor ¢ A. Piquet, Dirigirse & los Talleres de construccion de
Infantas, 34, bajo, MADRID. Oerlikon, cerca de Zurich (Suiza).

Mavrim: 1890.—Imprenta y fundicién de M. Tello, impresor de Cimara de 8. M., Don Evaristo, 8.—Telélono nam. 3,103,

Biblioteca Nacional de Espafa



