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D IST R IB U C IO N  DE LA E L E C T R IC ID A D

POR TBANSFORMADORES Ó POR ACDMULADOBES.

El eiaÍDcntc electricista M. R. E. Crompton presentó á la 
Sociedad de ingenieros electricistas de Londres, un estudio 
muy interesante, titulado: «Estación central de alambrado. 
Transformadores contra acnmntadorcs.n

.M. Crompton se decide á favor de los acumuladores, fun­
dándose en hechos y considerucione.s prácticas que vamos á 
resumir, esforzándonos porque este resumen sea lo más 
completo posible. Porque nos parece tan interesante en este 
momento la cuestión de las estacioues centrales, tanto para 
la industria mecánica como para la eléctrica, que creemos 
coavenientc señalar los datos y opiniones de personas tan 
competentes como M. Crompton.

El eminente electricista busca, ante todo, á qné condicio- 
nos deben satisfacer las estaciones eléctricas, y empieza por 
dividir ios estudios para el suaiiuistro de luz en dos clases: 
la primera comprende aquellas estaciones que no tienen más 
objeto que el alumbrado temporal (llamémoslo así), para 
vulgarizar el empleo de la luz eléctrica ó inspirar al publico 
la couñanza necesaria en el negocio para aportar capitales á 
las Compañías, y la segunda clase las que establecen de un 
modo permanente sus servicios como las fábricas de gas.

En la primera clase pueden comprenderse las estaciones 
de Brigton, Castbourne, Grosvenor-Gallery, y en general to­
das las que distribuyen la energía eléctrica por hilos y ca­
bles aéreos y que han servido para facilitar el uso del alum­
brado eléctrico, sin que basten para llenar las necesidades 
del mismo cuando se desarrolle.

Para tener una idea precisa de los pedidos de luz, ó sea 
de la que llama M. Crompton el diagrama de carga do servi­
cio de alumbrado, nos referiremos álos diagramas semejan­
tes de las fábricas de gas. Partiendo de esta base, M. Oromp- 
ton ha construido el diagrama dei servido de luz que seria 
necesaria para alumbrar nu distrito de Londres, coinpuc.sto 
de liabitaciones particulares, almacenes, fondas y cdíQcios 
públicos.

Este diagrama, que coincide perfectamente con los de las 
diferentes ciudades americanas, supone na máximum do 600 
kilowatts, correspondiente á tO.OOO Umparos de incandes­
cencia d e is  bujías, encendidas todas á la voz.

Este diagrama señala los consumos de energía siguientes:

De las 12 mañana á 2,30 tarde, 20 á 30 kilowatts.
á 3 BO 7>

» á 4 » 150 yt

» á S )} 350 0
I I a 6 J> 475 n
I I á 7 noche, 600 »
>1 á 8 í) 400 If

>1 á p )) 320 B
n á 10 t> 200 J>
De 10 á 11 noche, 170 1kilowatts.
Á. 12 » 120
A 1 » 70 »
De 2 á 6 madrug;ada, 20 B
A a u 30
Á 7 mañana 80 »
Á 8 B 70 »
A 0 » 40 U
De 10 á 12 » 20 B

Por los mismos diagramas se ve que el gasto medio diario 
es de 2.100 kilowatts. ó sea tres veces y media la carga má­
xima en kilowatts.

Este es un hecho importante para el cálculo de los benefi­
cios rendidos por una estación de dimensiones dadas.

M. Crompton deduce, de un minucioso cálculo, que para 
vender estos 2.400 kilowatts por día se necesita distribuir la 
luz cu 1.000 casas.

Suponiendo que estas casas tengan el ancho medio de las 
de Londres, ó sean 10 yardas (0m,30), y que la electricidad 
se consuma sólo do caéa tres casas en dos; contando los es­
pacios sin edificar, cruces de calles, paredes de jardines, etc., 
se puede admitir que cada casa necesita 20 yardas do con­
ductores eléctricos; de manera que, para distribuir 2.100 ki­
lowatts, se necesitarán 20,000 yardas do conductores.

Si la estación está colocada á una distancia de 2.000 yar­
das del centro del distrito que se quiere alumbrar, so nocc- 
siturán 22.000 yardas de coodactores.

M. Crompton llama conductores de carga á estos conducto­
res que van á ios transformadores ó acumuladores, y con- 
ductam dtjírióuiifom á ios que van desde aquéllos á las ca­
sas p:ira repartir las diferentes luces.

Calcula lo que valen los conductores, y hace notarla poca 
iafiaencia que sobro el gasto total tiene el precio del cobre.

Los cálculos basados sobre precios de instalaciones huchas 
los establece para dos clusos de conductores, que son: 1.°, 
los cables puestos en zanjas; 2.°, los conductores desnudos 
montados sobre aisladores en postes.

La experiencia lia demostrado que este segundo tipo do 
conductores, formados de materiales muy duraderos que 
ofrecen grandes facilidades de reparación, renovación y  au­
mento, ofrece tantas ventajas, que ei gasto anual por con­
servación y pérdida es menor de la cuarta parle de la que 
hay que contarsi se emplean cables recubiertos, cualesquiera 
que sean las materias envolventes.

Los gastos de establecimiento de estas dos clases de cables 
están detallados en los cuadros siguientes:
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26 , REVISTA. DE ELECTRICIDAD

CUADRO I.
COSTE DB 100 TARDAS DE DOBLE CO.XOÜCTOR COLOCADO BAJO BL ADOQUINADO tlK LAS CALLES DE LONDRES.

CONDUCTOa.
Simple .

A 'ilm e ro  18.

7
16

10
15

ID
13

ID
lo'

Sección en milímetros cuadrados............................... 2 . 6 8 U . G 60 104 1 6 1 . 2 6
Peso en libr.as por 1 0 0  y.irdas..................................... ~‘ ' k 6 3  V* 183 V , 392 5 7 6
Precio en d. del cobre á  7 • / « ....................................................... 0 . 4 . 1 0 1 . 1 4 . 6 6 . 1 8 . 0 1 2 . 1 3 . 0 1 8 . 1 5 . 0
Precio del aislante.......................................................... 1 . 3 . 2 4 . 8 . 0 1 1 . 2 . 0 2 4 . 1 7 . 0 3 5 . 1 7 . 0

Precio M al de los cables.................. 1 . 8 . 0 5 . 3 , 0 1 7 . 0 . 0 3 7 . 1 0 , 0 5 4 . 1 2 . 0

Revestimiento, betún y cemento............................. 5 . 3 . 0 6 . 6 . 0 8 . 0 . 0 1 2 . 1 0 . 0 1 2 . 1 0 , 0
Mano de obra y  colocación.......................................... 3 . 0 . 0 4 . 0 . 0 5 . 0 . 0 6 . 0 . 0 6 . 0 . 0
Zanjas y cubrirlas......................................................... 9 5 . 0 . 0 2 5 . 0 . 0 2 5 . 0 . 0 2 6 . 0 . 0 2 5 . 0 . 0
Cajas de superficie y conexioues................................. 5 . 0 . 0 7 . 0 . 0 1 0 . 0 . 0 1 0 . 0 . 0 1 0 . 0 . 0
Ingeniero y encargado.................................................. 3 . 0 . 0 4 . 0 . 0 6 . 0 . 0 5 . 0 . 0 6 . 0 . 0

Total................................................ * 2 . 1 1 . 0 5 1 . 8 . 0 7 0 . 0 . 0 9 5 . 0 . 0 1 1 4 . 2 . 0

Suplemento si el cobre es A 9  */i  d ................................... 0 . 1 . 1 0 . 8 . 0 1 . 7 . 0 2 . 1 7 . 0 3 . 5 . 0
Coste del cobre par libra cnlncaiin........ ................. 5 .  1 3 .0 0 . 1 9 . 4 0 . 7 . 9 0 . 5 . 0 0 . 4 . 1
Corrieute en ampéres.................................................... 1.2 8 . 1 28 68 90
Coste por ampère........................................................... 3 5 . 1 0 . 0 6 . 8 . 0 2 . 1 0 . 6 1 . 1 3 . 9 1 . 0 . 0

GONDUGTOU. 37
10 líos cíe Cnatro de SeUde-§-

Sección en milímetros cuadrados.,............................. 322 636 1290 1935
Peso en libras por cada lOO yardas.............................. 1153 2306 4612 COIS
Coste del cobre en d. á 7 *|̂  libra................................. 37.5.0 74,10.0 149.0.0 224.0.0
Coste del aislante............................................................ 70.15.'0 141.10.0 283.0.0 424.0.0

Coste total de los r.nhU.s... 108.0.0 216.0.0 432.0.0 648.0.0
Revestimiento, betún y cemento................................... 16.0.0 22.0.0 40.0.0 65.0,0
Mano de obra, colocación.............................................. 10.0.0 18.0.0 33,0.0 50.0.0
Zanjas y cubrirlas......................................................... 28.0.0 25.0.0 30.0.0 35.0.0
Cajas de superticie v conexiones.................................. 10.0.0 10.0.0 10.0.0 10.0,0
Ingeniero y encargado.................................................... 10.0.0 10.0.0 20.0.0 25.0.0

Total .................................................. 179.0.0 391.0.0 867.0.0 823.0.0
Suplemento si el cobre vale á 9 ‘/t d - * ....................... 8.10.0 17.0,0 34.0.0 51.0.0

Total.................................................. 187.10.0 318.0.0 601.0.0 874.0.0

Coste del cobro por libra colocada........... ...............
Corriente en ampéres.....................................................
Valor por ampère...........................................................

0.3.3 V, 
180 

1,1.0

0.2.8 V*
360

0.17.6

0.2.7 >U 
720 

0.1Ü.8

0.2.6 V, 
1080 

0.16, 1

CUADRO II.
COSTE DE loo TARDAS DB DOBLE CONDUCTOR DB CODRB DESNUDO SOBRE AISLADORES COLOCADOS EN UNA ALCANTARILLA ARTIFICIAL.

Sección en milímetros cu-odrados.................................
Peso del cobre eo libras, cada lOO yardas...................
Coste del cobre á 7 * / i d.; la libra, L.............................
Colocación.......................................................................
Aisladores........................................................................
Seis cajas en la supcriioie y conexioues.......................
Alcaularilla de 18 pulgadasXI^ para dos lineas do 

coadjutores, de ladrillos y cemeato con arro;;lo dei
adoquinado.................................................................

Ingenieros y encargados................................................

Total..................................................
Suplemento si el cobre es à 9 */i d ...............................

Total..................................................

Coste del cobre colocado por lib ra ...............................
Corriente en ampères................................ .....................
Valor del cobre por ampère, L ......................................

161.2.3 322.5 646 1290 1615 1935
576 1 IS2 2306 4612 CI25 6918

18.15.0 37.5.0 74.10 O 449.0.9 190.0,0 221.0,0
9.0.0 9.12.0 9.12.0 9.15.0 9.16.0 10.0.0
0,4.6 0.4.0 0.4.6 0.4.C 0.4.6 0.4.6

10.0.0 10.0.0 10.0.0 10.0.0 10.0,0 10.0.0

53.8.0 53.8.0 53.8.0 53.8.0 53.8.0 53.8.0
6.0.0 10.0.0 10.0.Q 10.0.0 10.0.0 15.0.0

97.7.6 120.9.6 157.14.6 232.7.6 263.7.6 312.12.6
3 6.0 8.10.0 17.0.0 34.0.0 43.10.0 51.0.0

100.12.6 123.19.0 174. 14.6 266.7.6 306.7 363.12.6

42 d. 27 d. 18.2d. 13,8 d. 12 d. 12.6 d.
90 ISO 360 720 920 1080

1.3.3 0.14.5 0.9.8 0.7.6 0.7.6 0.6.8
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So puedo resumir Lieilmente el cuadro que nnlocede cu 
nna fórniuln muy scBcilia de dos tériiiiiios, que snu: L®, los 
giislos uoustaulcs, colocacióo, aisladores, cajas de superlicio. 
couexiooos. alc.iutarillas, estudios y vigilaDoia, (|ue puedeu 
represeutars« aproximadamente por uua cifra independieule 
dol diámetro del conductor y que seria de 80 L.; i.*, el precio 
del conductor, cjoe depende naturalmente del diámetro y del 
precio del cobre. Más claro: el coste de tOO yardas do con­
ductor del segundo sistema sería de 84 L., ó sean 2.100 pese­
tas más el precio del cobre. Supooiendo que las barras de 
cobre salgan á * '/* d. la libra inglesa, ó á t,G5 pesetas el ki­
logramo. el precio por 100 yardas sería de 2,30 X  d* en pe­
setas, siendo d el diámetro del couductor en iiiilímctros.

El precio total de 100 metros de conductores colorados en 
alcantarilla seria de 300-f-2,47 d* en pesetas, siendo la di­
mensión de la alcantariUa de

0m,458 X  0,305.

Continuando auo.stro estudio sobre el trabajo de M. Cromp­
ton, v.imos á seguirle en la comparación de las dos ventajas 
de los dos métodos de distribución pnr transformadores ó 
por acumuladores, empleando el primero corrientes alterna­
tivas do alta tensión, cambiadas por medio de los tranforma- 
dores eu corrientes de baja tensión, convenientes para las 
lámparas de arco c incnodcsccates; y el segundo, que consis­
to en cargar, por medio de corrientes de mediana tensión, 
acunmladores en serie que dan á las lámparas la corriente 
de baja teusión necesaria para su funcionamiento.

Todos los sistemas modernos de dislrilmeióu eléctrica 
tienden á reducirlos gastos de instalación con la incuor pér­
dida en el rendimieuto. Esta pérdida varia unturalmente se­
gún el plano de la distribucióu y las lloras de trabajo.

M. Crompton calcula que la pérdida de fnerza electro­
motriz por los conductores no debe exceder do 4 por 100.

Juzga inútil describir ia distribución por transformadores 
por creerla suficientemente descrita en ios estudios publica­
dos por MM. Kapp y Mackencie; pero se detiene inuclio eu la 
descripción dei sistema de distribución por acumuladores, y 
espccialmeutc de la instalación becba por él en Vicna según 
las disposiciones propuestas por M. Monnier, y que tienen 
por objeto cargar por medio de una estación central varios 
grupos de acumutadores dispuestos en series, componiendo 
cada grupo 52 elementos, que dau con seguridad la tensión 
de 100 volts.

I.a fuerza electro-motriz necesaria para la carga varia de 
430 durante el tiempo que las baterías funcionan, Uastn 480 
volts en el momento en que la carga es completa, compren­
diendo la pérdida en los conductores.

La distancia de ia estación generatriz á la distribución es 
de 1.400 yardas (1.300 metro.s).

Durante cinco horas de alumbrado, ios dos tercios próxi- 
mainento de la corriente so dan dírcetameate por las dina­
mos; pero cluraiito este tiempo bay cortos periodos en que 
aumentan los pedidos, y enlonces son los acumuladores los 
que dau los dos tercios de la corriente total.

Este sistema fuaciona desde hace nueve meses sin iate- 
rrupcióu. por lo que bien puede decirse que no hay peligro 
alguno ni clilicultiul en enviar por un conductor de distribu­
ción corrientes de 480 volts.

Mr. Crompton compara después los dos sistemas entre si 
bajo los cuatro puntos de vista siguientes:

1. ° .Seguridad de marcha, constancia y calidad déla luz.
2. ° Gastos de instalación.
3. ° Gastos de conservación y explotación.

i."  Rendimiento probable, y por lo mismo benelicio que 
report.i eu cada caso la renta de la corriente eléctrico.

Se admite gciiernlrnciUe que un sistema basado en el em­
pico de depósitos debe ser superior á otro en el que la conti­
nuidad del alumbrado dependa forzosamente de la marcha y 
fuDcionamíento de una máquina.

Tambiéu está prolmdo que el alambrado por acumulado­
res QO está tan expuesto á iuterrupcloncs.

Vamos á ver si á esta veutaja reúne e! sistema por acumu­
ladores la importante de ser más económico, estudiando 
una instalación de 40.000 lámparas de 60 voits (ósu equiva­
lente) funcionando durante las horas de mayor pedido ó ser­
vicio, y alimentadas:

4.® Por corrientes alternativas de 2.000 volts, reducidas 
á 00 volts por medio de transformadores.

2.0 Por corrientes directas, reducidas do 440 á 4 40 volts 
por medio de acumuladores empleados como transforma­
dores.

{Se concluirá.)

I)I*NA.MOS AUTO-REliULATRICES.

Uno de los problemas que más han preocupado y siguen 
ocupando la imaginación de los inventores que se dedican á 
las aplicaciones de la electricidad al alumbrado por medio de 
las dinamos, es sin duda el de la aulo-regularización.

Este problema consiste eu conseguir, de una manera com­
pleta y segura, el que la dinamo, una vez puesta en marcha, 
conserve en la líuea una tensión constaute, aun cnando varie 
el número de lámparas eu función, h semejanza de lo que se 
obtiene eu las liuenas máquinas de vapor por medio del re­
gulador automático.que obra ilirectamcnlc sobre la admisión 
del vapor cuando varía el trabajo consumido por las resis­
tencias, dejando constante la velocidad de rotación del eje 
motor.

Volviendo á las dinamos, creemos casi inútil recordar la 
manera de resolver este asunto por los diferentes construc­
tores, desde Grainrae, que propuso para sus máquinas en 
serie introducir ó quitar a mano más ó menos resistencia 
adicional en el circuito único, consumiendo en pura pérdida 
la energía absorbida por esta resistencia, hasta Hrown, que 
obtiene dicha rcgalarizacióu por el empleo del regulador 
automático de su iuvencióu (que puede verse funcionar en 
uuo de los teatros de esta corte), y que por al solo y según 
las variaciones del número de lámparas en función aumenta 
ó disminuye la potancút de excilaciún de los eieclro-imanes de 
su dinamo, tunnlcaiendo en las iámpanis que funcionan una . 
tensión constante que puede graduarse de antemano á volun­
tad, según la tunsióu de fabricacióu de las lámparas.

Como el poseer una buena regularización, no sólo tiene por 
resultado ei obtener uu alumbrado de una intensidad cons­
tante, sino también ol evitar las iuterrupoioues consiguien­
tes par el deterioro de las lámparas, liemos creído conve­
niente ocupnruos deteaidamentc de tau importaute asunto en 
éste y otros artículos sucesivos.

l’or boy nos ocuparemos del sistema Lahmeijer, uno de los 
que má.s se liau ocupado de este problema.

Dicho sistema puedo verse fácílmeuteea la figura 4. l,a re- 
ceptriz licué dos arm tduras. de las i¡ac la L sirve de regula­
dor por su fuerza coutra-eleclro-motriz.

La corriente motriz de iuleusidad constante atrnvicsa los 
inductores y las dos armaduras, según 1,1¡, después de b i­
furcarse en /, en las direcciones « y  g.
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Si llamamos n y n', i ó i' el número de vueltas y la inten­
sidad do las corrientes de los liilos e y g respectivamente, el

Fifr. 1.
mlmero de ampères-vueltas efectivo en A es ignal á ni-n't; 
y cada uua de las cotuponeutea de esta diferencia varía en 
razón inversa de la resistencia de estos hilos e ó p, de las de 
ios liilos de las armaduras correspondientes A ó L y de la 
fuerza contra-electro-niotriz de esta última.

Desde el momento cu que so carga la armadura A. su fuer­
za cootra-electro-motriz disminuye y la corriente aumenta 
en («Ae] asi como el producto (ni); por el contrario, (nV) 
disminuye: asi es que la energía efectiva (rti-nV) aumenta 
lo mismo qne el par motor ó de rotación de la armadura A.

Lo eoutrurio sucede si la carga de A disminuye.
Vemos, pues, que de esto modo se puede mautencr seusi- 

blemeuto invariable la velocidad do A, entre uua carga nula 
y otra má&ima.

La disposición representada por la ügura I supone que 
las dos armaduras A y ¿ estáu unidas cu serie ó tensión, lo 
que obliga i  darles casi las mismas diinensioues. Si se dispo- 
neu ambas armaduras segúu Indica la ligara 2, ó sea uniendo

Pie. 2.
en cantidad las dos armaduras [Ae) [Lg), se pueden disminuir 
las dimensiones de la armadura ó anillo rrgulatriz L.

También se puede dar á la armadnra rcgulatriz un campo 
magnético separado, estableciéndola (tig. 3) como una recop-

Pie. 8.

triz auxiliar. Su campo, en este caso, está producido por un 
enrollamiento excitador e y otro enrollamiento en sentido 
contrario g, volviéndose á encontrar las dos bifurcaciones ó 
ramas de la corriente motriz en (leAell) y (Igl.gll).

En la disposición representada por la figura t, la corrien­
te, después do atravesar el enrollamiento 5. so bifurca en ! 
eu dos circuitos [Ae) y (¿p). Los dos enrollamieutos e y 9 
están dispuestos alrededor del bruzo D, de manera que e

Fiir.

tiooda á magnetizarle según (ns), como se ve on la figura, y g 
en sentido contrario.

Cuando aumenta la carga del anillo A, le sucede lo mismo 
á ia intensidad en e, mientras que disminuye la de p; snce- 
diendo lo contrario cuando disminuye la carga del anillo A.

Se puede completar la acción regulatriz sometiendo la di­
namo regulatriz L (ñg. 6) á la presión de un freno t', que so

Piff. 5,

apoya sobre la polca l) cada vez más, á medida que se ele­
van las bolas de un regulador montado sobre ci eje A.

Eu esta aplicación no es necesario que la intoasidnd de la 
corriente motriz sea rigurosarneute constante, y so puede, 
además, simplificar la disposición do los circuitos como lo 
indica la figura C.

Eotonces la corriente motriz atraviesa directamente la ar­
madura ó anillo A; despnés se bifurca en /  en dos circuito.s 
(leec'e'll) y {/£.//), cuyas intensidades varían en razón inversa 
según la velocidad de L ó la presión del freno.

La disposición de M. l.nhmeyer se aplica también á la rc- 
gularizacióu de las generatrices de potencial ó gasto cons­
tante.

{Se coneluirá.J
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EL ALUMBRADO ELECTlUüO DOMESTICO

POR MEDIO DE PILAS.

El jueves Último tuvimos el gusto de asistir ni eusnyo que 
do dicho sistema de aluinhrulo esté haciendo el reputado 
electricista y querido amigo nuestro ycolaborador Sr. Cnha- 
nyes eu el pabcllóa exterior del Miuistorio de la Guerra, si­
tuado eu la esquina de la calle de Alcalá y Paseo de Re­
coletos.

La instalación se compone, si no recordamos mal, do 40 
lámparas de 20 volts y uua intensidad media de 8 á 6 bu­
jías, distribuidas eu las diversas piezas de dicho pabcllóa, y 
alimeutadas por 10 elementos ó pilas, instaladas cu el sóta­
no, cada uaa de las cuales pesa de 4S á 80 kilos, y cuyas di­
mensiones no recordamos con exactitud. Cuando podamos 
dar una doscripción de la nueva pila, que será cuando el 
Sr. Cabauyes tenga arreglada la cuestión de patente, tendre­
mos ocasión de entrar en detalles, i(uc hoy no son del caso, 
ya que oucslro objeto se limita por el miinento á juzgar el 
sistema eu general y las coudicioncs que ofrece para la so­
lución del problema de que se trata.

Sabido es el empeño coa que se busca esa solución, que 
ha tropezado hasta nqui cou muchos y graves inconvenien­
tes; y no habiendo motivo para esperar que, eu el estado ac­
tual de la ciencia eléctrica, desaparezcan aquéllos por com­
pleto, lu cue.stlón está reducida hoy á cxaiuínar, por compa­
ración, qué sistema ofrece menos laconvoolcoCes pura resol­
ver el problema del alumbrado eléctrico doméstico.

Dos son los medios do que hoy se dispone para ello: la di­
namo, que exige un motor con todas las dificnltadcs y mo­
lestias que ofrece su instalación en ana ca.sa particnbr, y las 
acciones químicas, ó sea In /ñia, cuyo empleo, oo b s  propor­
ciones que requiere la aplicación de que se trata las presenta 
también, y no siempre fáciles de vencer.

Se trata, por consiguiente, de examinar en cuál de los dos 
medios ó sistemas son menores los inconvenieutes, y con 
esto queda descartado, á nuestro juicio, el empico de la pila 
CD los casos en que so cuenta coa uua estación ó fábrica de 
electricidad para suministrar b  energia eléctrica nece­
saria, en regulares condiciones.

Y no tenemos presente tan sólo, para creerlo asi, la cues­
tión económica, pues admitimos la posibilidad do encontrar 
soluciones ventajosas eu lo quo á ella so relicrc, basadas en 
la regeneración do los productos ó primeras materias emplea­
das eu las pilas, sino muy principalmente á b  cuestión prác­
tica del manejo y manipulación do aquellas quo exigen una 
habitación especial para su colocacióu, lo cual constituye uua 
verdadera diflcullad en la mayoría de los casos en que teu- 
dria razón do ser el alumbrado por medio de piba,

Respecto á su manipulacióu, creemos que sería necesario 
organizar un servicio especial por la Sociedad ó particular 
que se propusiera explotar dicho sistema de alumbrado, que 
de lijo DO llegaría á ser práctico, si el cliente ó abonado hu­
biera de encargarse do dicho servicio, y meaos todavía si hu­
biera de practicarse coa frecuencia.

Claro es que esto depeude de las dimensiones que tengan 
las pilas, mientras no se invente alguna nueva especial que 
permita reducir considerableincute su peso y volumen; y en 
este punto creemos que el Sr. Cabanyes ha dado un gran paso 
con la de su iuvención, si, como parece, bastan los 4G ele­
mentos que emplea en su ensayo del Ministerio de la Guerr.i 
para alimentar durante veinte dias las 40 lámparas que allí 
fnneionan.

V .i propósito de pilas para el alumbrado doméstico, lee­
mos en un periódico de Nueva-York que su lia perfeccionado 
notablemente por uu electricista de dicha cindad la pila de 
nitrato do sosa, liasta el panto, dice, «que con ella pueden 
alimentarse lámparas portátiles para usos domésticos como 
para minas y otros análogos. La mejora consiste en prescin­
dir de todo contacto ó tornillo que en otros tres sistemas de 
pilas de este género inventadas anteriormente por diferentes 
electricistas, presentaban el grave iuconvenionte de oxidarse 
con gran rapidez, inutilizando el aparato en pocos dias.»

Varios periódicos de Paris hablan también con grandes 
elogios del último modelo que ha iuveotado el distinguido 
comandante de artiücria M. Renard, tan conocido por sus 
globos aercostáticos dirigibles, de ana lámpara eléctrica aisla­
da, aplicable á usos domésticos, la que sin ser capaz de com­
petir en precio con las que reciben la corriente por alambres, 
tiene, sin embargo, condiciones inmejorables para osarla, 
donde el costo de la luz no importa quo sea algo subido, sin 
llegar a io excesivo.

«Dan lámpara de éstas de 28 bujías de potencia lumínica, 
dice uno de ellos, puedu fuacionar al costo de 8 centavos lio- 
r.a; costo que, en verdad, no os nada exagerado, l-a pila pri­
maria se alimenta con uua mezcla de ácidos crómico, sulfú­
rico y clorhidrico. y el mérito de la invención consiste espe- 
cialmcute en la facilidad con que se carga y descarga la pila. 
Es decir, es ana lámpara como la ordinaria de aceite, que es 
uecesario carg.iria todos los dbs, lo que no es por cierto un 
gran iucoovenicnte.s

De la lámpara domé^lica y portdlil de M. Renard, que han 
empezado á fabricar en Paris los Sres. Aron hermanos, tene­
mos noticias más completas y exactas que las que da el pe­
riódico francés, y nos proponemos publicar una descripción 
detallada en cnanto hayamos podido estudiar sus condicio­
nes prácticas en ei modelo que con eso objeto liemos pedido 
á los citados fabricantes. Según ellos, la duración do la luz 
de la lámpara Renard es de cinco ó ocho horas, con una inten­
sidad de 28 bujías, y 2 céntimos el precio ó coste de la bujía.

EDISON.

DATOS INTBKBSAMTES SOBHB SU VIDA T SUS INVENTOS.

Lo son seguramente los siguientes que publica El Comercio, 
de Nueva-York:

«Después de haber vivido largo tiempo en Menlo Park, 
doüde se le llamaba El Mago, Alba Edison habita hoy el Par­
que Lewclo, cerca de Orauge, á 45 millas de New-York.

Sobre uua elevada colina, poblada de bosques, se levanta 
un castillo, quo es el más bollo de aquel edén, habitado por 
loa arcliimillounrios neoyorquinos. Alli vive Edison. A decir 
verdad, el estilo y lujo de aquel castillo son sencillos: un 
gran chalet con base de piedra, de pisos de madera y liierro. 
de ojivas incliuad.is y colores vistosos. Este castillo es una 
verdadera combinación eléctrica: botones contra los ladro­
nes, llamadas dul laboratorio, del servicio, de la luz, del 
agua, todo es por medio de resorte, todo vibra, y á ]u menor 
orden todo es ejecutado.

El dueño de la cosa se levanta á las cuatro; almuerza, dn 
un paseo y al laboratorio. Cuando Miss Electric, su musa fa­
vorita, lo preocupa, el grande iiombre se encierra en su casa 
durante sesenta horas á veces, sin comer, sin dormir, ni ver 
á su mujer ni á sus hijos.

Pero estos casos son raros: por más quo uno sea Edison,
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DO tiene genio todos los días. Edíodccs visita sus fábricas, vi­
giladas por sus empleados.

I.a tarca es algo larga, porgue éstos son cerca de 3,000;
050 en las diuamos.
600 eo los fcuógrafos en Newdjeasin',
500 en la s  lámparas iD caiidesccD tes .
tSO en el laboratorio.
800 en la fáliríca de armaduras cu Nueva-York.
300 mujeres cu los trabajos delicados.
Estos obreros trabajan diez horas y son pagados á razón 

de 3 pesos por cabeza, como minimo. Mo están constituidos 
en sociedad iii cosa parecida. Adoran á Edison, cuya alogria, 
benevolencia y bueuos consejos alivian las fatigas de su pe­
nosa vida.

Constantemente rodeado do un estado mayor de ingonicros 
cuyas tentativas vigila, Edison es autor do seiscien ta s  diez 
INVENCIONES. AicnDza á millones el producto de sus fábricas, 
bien que ei fin de éstas sea no tanto la venta como los traba­
jos cienlílicos de las investigacioocs y experiencias.

Estas cxperieocias, que luía costado 400.000 pesos, son re­
tribuidas por resaltados económicos soberbios.

El derecho de venta del fonógr.ifo en Ainórica, ha sido 
comprado por M. Síppcncap en 730.000 pesos.

A pesar de la competencia de Brusii y de Weston, Edison 
ilnmina casi la totalidad do las ciudades de este país y ha 
ganado eu ello 10 millones de pesos.

Canudo anunció el fonógrafo, que sigue siendo su maravi­
lla, se dijo que era locura; poro hubo que iuclluarsc. Habrá 
que inclinarse aún.

Trabaja actualmente en una tatking-doll, muñeca que ha­
blará durante una hora. Acaba de terminar su separador del 
mineral de hierro, y espera inventar uu barco volador, en 
cuyo iuterior se liará el vacío por la compresión del aire que 
pondrá en movimiento las dos alas: espera que triunfará.o

COIITE DE ÁRBOLES POR LA ELECTRIOIDAD.

De l.a América cientificaé industrial, qne esim a edición 
española del 6'ci$riti/!c american, cuyo primer número acaba­
mos do recibir, tomamos lo que sigue:

«Hasta hoy las máquinas para corte ó tala de árboles han 
sido movidas por vapor; pero éste á menudo ofrece inconve- 
uientcs, especialmente en bosques esposos, porque la posada 
mnquiuaria, inclusa la calder.t, tienen que colocarse cerca 
del árbol que se h.i de cortar. Estas máquinas, por coosi- 
guieute, sólo pueden emplearse en las orillas de los bosques, 
ó cu sitios fáciles de aleauz.ir por buenos caminos, lo que 
no sucede coa el empleo de la cloctricidnd como fuerza mo­
triz. Cu,sudo se Ginplca el vapor, generalmente los troncos 
son aserrados, ycou la olectrioidad se emplean una serie de 
barreuas, una próxima a lu otra.

Cuando la madera es blauda, la barrena tiene un movi­
miento lateral, y corta la madera por medio de filos en sus 
lados. Las barrenas son movidas por un motor eléctrico 
montado sobre rued.as. relativamente ligero y que puedo sor 
llevado corea del árbol y asegurado á él. El motor gira so­
bre su eje vertical, y la barrean engrana de tal manera que 
puede girar en arco de círculo y hacer uu corte transver­
sal en la madera. Hecho el primer corle se adelanta ¡a ba­
rrena algunas pulgadas, y del luistno modo se corta otra 
sección del tronco, hasta llegar á la mitad. Eotonccs so acu­
ña para impedir el cierre del corte, y se contiuúa la opera­

ción hasta donde so puede sia peligro. El resto se concluyo 
con la sierra de mano ó el hacha.

La corriente es conducida al motor por alambres aislados 
traídos á través del bosiiuo desde el sitio en que está colo­
cado el generador, que puede estar á cualquier distancia. El 
generador puede ser movido por vapor ó agua y no necesita 
ser transportado de noo á otro sitio.s

En Inglaterra se está cmplcaodo este procedimiento, con 
muy bueu éxito, haco ya algún tiempo.

F A R R I C A C I O N  d e  F I LA. MRNTOS

PAnA LÁUPARAS DE INCANDESCENCIA.

Uu nuevo procedimiento do fabricación de filameatos para 
lámparas de iucandesccDcia, ha sido recieotcmeute objeto de 
privilegio por parle de su inventor, M. Tibbits.

Coosiste en impregnar de una disolución de tunstato de 
sosa un filamento de carbóo preparado por los procedimien­
tos ordinarios, y ponerle después al rojo por el paso de uua 
corrieule eléctnca. Esta última operación se liacc en un vaso 
ccrr.ado lleno de hidrógcuo procedente de la dc.scomposición 
por el calor de un hidrocarburo, tal como la naftalina. A este 
efecto, se rodea un hilo de jilatioo incandescente de una at­
mósfera de vapores de nafluHaa; el carliono se deposita y el 
hidrógeno so desprende. Se recubre después el lilamento con 
una capa de tunsteoo metálico, que aumenta su solidez y le 
hace durar mucho tiempo.

NOTICIAS.
Ec ACDMBnADO RLÉcTnico EN PROVINCIAS. Se estú propagan­

do con verdadera rapidez dicho alumbrado, no sólo calas 
capitales, aun las menos importantes, sino en poblaciones 
secundarias, que del alumbrado de petróleo pasan al eléctri­
co, sin haber llcg.ndo á tener el de gas. A las muulms de que 
hemos dudo cuenta, podemos añadir hoy las iustalacioues de 
Soria, que está ya muy adelautada, y la nueva de Calatayud, 
con que se ha sustituido a la primitiva, que resultó muy de­
fectuosa.

La de Soria la instala por su cuenta ol electricista D. José 
Alonso, que ha contratado con aquel Municipio el servicio 
de 140 lámparas de 16 bujías, al precio de 3.000 pesetas 
auunlcs; y auaque no sabemos el número de horas y do 
lámparas que han de funcionar, consideramos muy bajo di­
cho precio. La de Calatayud se lia establecido cu una fábrica 
de harinas de dicha ciudad, y cuenta con una fuerza hidráu­
lica do 70 cnhallos qne suministran dos excelentes turbinas 
couslruidas por la conocida casa Averly. do Z.aragoza.

Luz Ei.ÉcTiiiGA uúi.TiPi.E. Conociamos los sistemas múlti­
ples telcgráricos, ó sea la iransmisióo por un solo circuito y 
a la vez de diferentes dcspaclios, aproveuliando las fraccio­
nes de segundo que quedan libres, durante la manipulación 
de los sígaos de nn telegrama, para transmitir los de otro; 
pero no pensábamos on que parlícnclo de igual principio, y 
con la energia eléctrica única que corresponde á na foco lu­
minoso, se pudicrau tener dos ó más focos, cosa que no.s 
parece perfectamente práctica, toda vez que la retiua no pue­
do impresionarse con la desaparición déla luz durante frac­
ciones de segundo muy pei{ueQas.

Ésta útil aplicación ha sido indicada últimameute, y de 
fijo la veremos pronto en el terreno de la práctica, si bien 
suponemos que las lámparas de incandescencia que se em-
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pleen al objeto tcndráa una menor duración, por el mayor 
trabajo molecular que tendrá lugar en el ñlameuto.

{Anales de (u electríctdad.]
Sociedades e «paSolas de ki.eotbicidad. lai que lleva ó 

llevaba este nombre, establecida en Barcelona, declarada en 
quiebra hace ya tiempo, propuso á sus acreedores un conve­
nio, que acaba de aprobar el tribunal correspondiente, me­
diante el cual percibirán aquéllos un 25 por 100 de sus cré­
ditos. La Sociedad citada lia celebrado luego otro convenio 
con la conocida casa inglesa Woodbouse y Rawson, que apor­
ta el capital y material necesarios para continuar el negocio, 
y que de hecho viene á sustituir á aquélla, do la que puede 
decirse que no queda más que el nombre.

Algo parecido creemos que va á suceder con la Matriten­
se, hija de la Española, declarada también en quiebra hace 
unos dos años, sin que hasta ahora haya cncoutrado medio 
de reorganizarse ni llegar siquiera á un convenio con sus 
acreedores, á cuyos síndicos so va á hacer entrega, si no se 
ha hecho ya. de todo lo que pertenece á dicha Sociedad.

Es lástima verd.ideramcnle que hayan tenido tan triste lin 
las dos citadas sociedades, que fueron las iuiciadoras del ne­
gocio eléctrico en E.sp.iña.

Y ya que de sociedades españolas hablamos, añadiremos 
que, según nos diceu de Barcelona, la Catalana de alumbra­
do por gas se propone establecer cu dicha ciudad uua esta­
ción central eléctrica y explotar los dos sistemas de alum­
brado.

Nos parece una excelente idea, que también trata de reali­
zar cu Madrid la Compañía del gas, en combinación, al efecto, 
con la Sociedad alemana de qne hemos hablado en números 
auleriores, y que ha tomado el nombre de Compañía madri­
leña de alumbrado eléctrico.

ALDMBaADO ELÉCTRICO DE d.A ECCITATIVA.» Está ya muy 
adelantada la instalación para el alumbrado del hermoso edi­
ficio que ha levantado dicha Compañía en la calle de Alealá. 
El material empleado procede de la conocida casa Siemens 
Halske, y se compone de dos motores Compound de 80 caba­
llos y dos dinamos, instalados, lo mismo que las dos calderas 
del tipo llamado inexplosible, en los vastos sótanos del edi­
ficio. El alumbrado ordinario constará de 800 á 4.000 lámpa­
ras, sin perjuicio del extraordinario que se dispone para cier­
tos casos, á cuyo efecto se instalan al mismo tiempo los 
aparatos necesarios, entre los cuales están llamando la aten­
ción los monumentales candelabros que se ven ya en los bal­
cones del piso principal y los rosetones de hierro del último 
piso, que llevará cada uno una lámpara de 25 bujías.

Bastan estos datos para formar idea de la importancia de 
esta instalación, que muy pronto quedará terminada.

Sociedad inglesa paua el  aluairrado de Madiiid. Pare­
ce que en estos últimos días han sufrido alguna paralización 
los trabajos de canalización que con tanto vigor había em­
prendido ¡u citada Sociedad, y se nos asegura que se han 
paralizado por completo los de la fábrica ó estación do elec­
tricidad en los terrenos de las Delicias. Ignoramos la causa 
ó causas de esta pnraliznción, debida acaso á diñcultades in­
ventadas por la municipalidad, que se pinta sola para eso.

De todos modos, sentiríamos que sufriera retraso la insta­
lación, y, por consiguiente, el suministro de luz eléctrica lija­
do para los primeros días de Mayo, seguu hemos visto en 
varios periódicos, uno de los cuales añade que el precio de 
la luz será de 5 céntimos por lámpara de 10 bujías y hora, ó 
sea una peseta 50 céntimos los 4.000 watts.

Según nuestras uoticlas, son muchos los pedidos que ha

tenido y recibe ^odos los dias la Sociedad del comercio de 
Madrid y de muchos establecimientos públicos y particulares.

Mejora en  los tranvías ki.éctiiicos. Lo es indudable­
mente la que ha introducido M. Short. de Denver {E,«tados- 
Uuido.s), eii la inanera de tomar la corriente y otras niodifi- 
cucione.s en los motores.

Eu vez de unir el motor al conductor por medio do uu 
galetc que corre sobre el cable aéreo, est.ibieco el contacto 
por medio do una varílhi que lleva el coche, y eu cuya ex­
tremidad dispone un patín de garganta sobre el cual descau- 
sa el cable, de manera que es regular de uua vez para siem­
pre la presión del patín.

La mejora en los coches tiene por objeto evitar los acci­
dentes que podría ocasionar uu circuito corto, y al efecto ro- 
dc.i ó envuelve los inductores eu uua camisa de cobre que 
protege las espiras contra la acción destructora de la extra- 
corricute.

Digamos, para terminar, que los tranvías eléctricos van 
tomando uu grau desarrollo en los Estados-Unidos, donde la 
sola Compañía Thoinpson-IIouston tiene 70 kilómetros en 
explotación, y está tratando para el establecimiento de 479 
kilómetros más.

El PEnsoGAnaiL eléctrico y p .i. de vapor. Los capitalistas 
de Boston estudian un asunto que despertará gran interés 
entre los ingenieros eléctricos y los de las Compañías de ca­
minos de hierro. Propóuense los referidos capitalistas cons­
truir un ferrocarril eléctrico desde Boston á Balein, que dis­
tan 17 millas; y como esta vía eléctrica se encontraría en 
oposición directa con el ferrocarril de vapor existente, se 
presentaría por primera vez la oportunidad de comparar, en 
competencia activa, las ventajas de los dos sistemas.

C1ÌNTRO TÉCNICO ESPiXIAL

I NSTALACI ONES ELÉCTRI CAS
bajo la oiriecció.n de

D. RA M Ó N  C A SES C IV ER A
Ingen iero  e lec tric is ta .

Lleva hechas varias iuslalaciones de alumbrado público 
y privado, de teatros, etc., y cueuta con todo el persoual 
necesario, técnico y práctico, para hacer las instalacioqes, 
como para encargarse de su cuidado y funcionamiento.

DEPÓSITO Y VENTA 
DE

L Á n P A R A S  E L É C T R I CA S  DE TODUS C L A S E S
PHOCEDEMESDE LAS MEJOQES FÁDRICAS.

Se hacen planos y presupuestos para toda clase de ins­
talaciones, cualquiera c|ue sea su imporliiucÍ!i, encargán­
dose de su total esliihleciiiiieulo hasta dejarlas cu marcha, 
a.sl como de suministrar el alumbrado por su cuenta en 
el precio y condiciones que se convenga.

ESPECIALIDAD £K INSTALACIDNES 
DE

ALUMBEADO ELÉCTEICO
CO.N ACtlMlILADOriES 

por u n  s is tem a  patentado.
Toda la correspondencia se dirigirá al Director, calle 

de Alcalá, 97, Madrid.
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SliüCIÓN Dii ANUNCIOS

B. DE MOiMAlD, inhhieeo cmL,-?3, ede B’áuemagne, PABÍS.
A C O IllL A ItO liE S  E L liC T IU C O S  (T IP O  P L A N T É )

SISTEMA B. DE MONTAUD, PRIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO 
GARANTIZADOS DE I A 5 AÑOS, SIN REPARACIONES Y DESAFIANDO TOOA CONCURRENCIA.

Las principales ventajas sobre todos los demás sisteinas de acumuladores, además de la garantía,
absolutamente indispensable, son:

!•* S u  d u ra c ió n , garantizada en absoluto, 
á cubierto de todo desgaste anormal j  de todo ac­
cidente eléctrico.

2 .‘ L a  ra p id e z  d e  c a rg a .
8 .‘ R e n d im ie n to  mayor que el de ningún 

otro sistema, ]>or su gran superficie.
4 . * F a c il id a d  de sacarlos de su caja y de re­

pararlos sin necesidad da instrumentos ni conoci­
mientos especiales.

5 . " S u  p o c o  p e s o , con relación al rendi­
miento.

6. ‘ S u  c a p a c id a d , á peso igual, mayor que 
la de ningún otro acumulador.

7. * L a  so lid ez  d e  m o n ta je ,  que evita todo 
accidente que pudiera producir una carga 6 des­
carga desproporcionada.

8::^* No comprar nunca acimiiiladorcs sin garantía.
SE REMITE F R A N C O  EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y LA TARIFA DE PRECIOS A QUIEN LOS PIDA,

MATERIAL PARA M A S  Y FERROCARRILES.
Locomotoras, carriles, máquinas de vapor, cables, explo­

sivos, herramientas, y cuantos artículos sean precisos para 
lu explotación de minas y construcción de ohras públicas.

E S P E C I A L I D A D  D E  M A Q U I N A S

TELÉFONOS Y APARATOS ELÉCTRICOS.
Transmisores, receptores y estaciones centrales para lineas 

Idefónicas; nianipul.adorrs y receptores Mane para lineas 
telegráficas; transmisores y receptores de cuadrante; hilos y 
cables conductores; pilas Ler.lanché; timbres eléctricos para 
instalaciones domcslicas, y toda clase de accesorios.

ALUMBRADO ELÉCTRICO.
.Motores, dinamos, cables ó hilos conductores, y toda clase 

de accesorios para el alumbrado por medio de arcos voltái- 
cos y lámparas incandescentes.

Instalaciones completas,

Para tratar sobre los artículos que preceden, diri­
girse á

Jorge González Santelices, sncesoi de A. Píquet,
In fan tas , 34 , bajo. MADRID.

a lu m b r o d o  o l^ c tr lc o .
LÁ M PA R A S D E INOAXDESCBXOIA

lie S á 2.000 bujías. Con.sumo; 3 '/ ,  watts 
por liiijia de 6 á t?8 volts.

C arbones e léc tricos para Limparas 
de arco, marca aEl. U.\I.I,0,b do la calidad 
má.s superior. So desean eusayo.s compa­
rativos.
K. II. CADIOT, 44, R. Tallboul, PARIS.

DINAMO OERLIKON
Patente G. E. L. Brown

para lámparas de arco y  de eandenoia, transmisión 
de fuerzas, trabajos electrolíticos y acumuludoius. 

E X P O S I C I O N  D E  1 8 8 9  E N  P A R Í S

G R A N  P R E M I O
ÚNICO CONCEDIDO Á LAS DINAMOS. 

Dirigirse á los T a lle re s  d e  c o n s tr u c c ió n  de
(3erlikon, cerca  de Zurich (Suiza).

Madrid: 1890.—Imprenta y fundición de M, Tello, impresor de Cáiiura de S. M,, Don Evaristo. 8.—Teléfono mim. 3.103.
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