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LOS PROYECTOS DE LNST.\LACIÓxN

SE ALUMSRASO ELÉCTAICO.

No puede negarse que el alumbrado eléctrico está hacien­
do rápidos progresos, pnes además de los grandes centros 
en los cuales van poco á poco estableciéndose instalacioocs 
centniles con más ó menos diñcnltad, hay ana multitud de 
fábricas y otros estableciraieulos públicos y particulares que 
reclaman la luz eléctrica.

Pero cu provincias y en pequeñas poblaciones se tropieza 
con el ¡Dconveniente de no encontrar quien baga un verda­
dero proyecto de instalación, ni aiqniera un presupuesto, 
pues el electricista de la localidad, á quien suelea dirigirse 
los interesados, muy entendido, sin duda, en la colocación 
de campanillas eléctricas, y persuadido de que sin dificul­
tad bn de hacer una instalación de luz eléctrica, se contenta 
con pedir tos catálogos de diversos fabricaotcs de material 
eléctrico, y con ellos á la vista establece nn presupuesto por 
el estilo del signicote que nos dirige un corresponsal para 
una instalación de 30 lámparas de 16 bujías:

Franoos.

Máquina Granirne 30 lámparas 16 bajías, ó tS
lámparas 10 bujías........................................  150 v

Voltmetro............................................................. 60 i>
Corta-circuito...................................................... 10 «
Reostato............................................................... 25 »
Interruptor dd  voltmetro..................................  í  «
35 lámparas á 4 fr. 60........................................  157,50
30 porta-lámparas á i  fr. 50............................  75 »
30 pantallas a 2 fr. 50........................................  75 n
30 corta-circuitos á 1 fr. 40............................... 42 »
Cablea..................................................................  80 i.
30 tubos de hierro y soportes de lámparas á 2

fr. 50.................................... .'........................  75 »
Accesorios, aisladores, hilos fusibles, gastos 

de instai,ación, mano de obra y diversos im­
previstos........................................................... 360 »

Total.....................  1,701,50

Pero esto no es un presupuesto, sino un simple catálogo 
de los objetos á emplear; y al preguntarnos el interesado si 
dichos precios son ó no exagerados, y si una vez hedió el

gasto podrá contar con un buen funcionamiento, nos encon­
traremos perplejos para contestarle.

Pura que una inslalacióu eléctrica no ocasione los disgus­
tos de costumbre, es necesario que haya sido bien estudia­
da. Fijándonos en el caso presente, supondremos una fuerza 
de 3 caballos empleada útilmente 5 horas cada noche, ó sean 
1.825 horas al año, lo que nos dará un gasto de 1.325 ca­
ballos-hora, que, á 15 céntimos, dan una suma total de 275 
francos.

Bastará una malentendida economia en el cable para te ­
ner uua pérdida de fuerza de 33 por 100, que se traducirá 
por el mismo aumento de gasto, que generalmente no suele 
tenerse en cuenta.

Vamos, pues, á examiuar dicho presupuesto punto por 
punto, indicando, con la brevedad posible, cómo debe ser 
comprendida uno instalación eléctrica para 30 lámparas de 
16 bujías.

Lo primero que se necesita es na plano del local ó locales, 
la loDgltnd del circuito principal y la manera como debe dis­
ponerse para la buena distribacién de las lámparas. Y cuan­
do se trata, como en el caso que nos ocupa, de querer alum­
brar nn patio con una lámpara de arco, equivalente á 10 de 
iucandcsceucia de 16 bujías, tomaríamos éstas de 70 volts, 
con un gasto de 3,5 watts por bujía, ó sean 66 watts por lám­
para y 0,8 ampère.

Tendremos, por consiguiente, una corriente de24ampéres 
á la tensión de 70 volts, que, pérdidas aparte, representa un 
trabajo de 1.680 watts; y contando 600 watts útiles por caba­
llo CD las bomas de la dinamo, una fuerza de 2,3 caballos.

En cualquiera fábrica de dinamos se encuentra fácilmente 
una del tipoGramme, de 25 amperes y 70 volts, que marchan 
á 1.800 ó 2.000 vueltas por minuto, y dan bien los 600 watts 
útiles por caballo. Tero hace falta una transmisión apropia­
da y la correa necesaria, siendo además muy conveaiente el 
empleo de una placa tensora, ó algo que haga sus veces, para 
que pueda tenderse la correa sin necesidad de parar.

La dinamo debe ser excitada en derivación, y estar pro­
vista de un reostato movible ({ue se coloca sobro uno de ios 
hilos que unen el inducido i  los inductores.

Hay que tener presente también que en este caso es necesa­
rio emplear uua resistencia que representa una perdida de 
fuerzas y, por consiguiente, un aumento de gasto. Ese es el 
gran inconveniente de las lámparas de arco, que necesitan 
do 65 á 70 volts en las bomas para no utilizar más que 45 á 
60; y siendo la corriente de 5 ampéres, término medio, re­
sulta una pérdida de 20 volts y 5 ampéres, ó sean 100 watts, 
que equivalen á un sexto de caballo por lámpara, sin efecto 
Util aparente.

Respecto á dinamos, fácilmente sei comprende la dificultad
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de decir cuál es la mejor; y como cada uuo suele tener sus 
preferencias más ó menos jiistiflcadas, nos limitamos á esta­
blecer, como regla, que atoda dinamo que no dó 600 watts úti­
les en las bomas por caballo-vapor, debe ser rechazada.»

Una vez escogida ó ¡nstaladu la dinamo, hay dos medios 
do alimentarlas lámparas: directamente ó por medíb deacu- 
mulndorcs. Alimentar directamente ofrece do pocos inconve­
nientes, y es cxpne.sto á intermitencias y extinciones que el 
más ligero accidente puedo ocasionar, y por e.so nosotros 
aconsejamos el empleo do acumuladores, á pesar del aumen­
to de gasto que lleva consigo.

Empecemos por examinar la instalación sin acumuladores.
En marcha la dinamo, hacen falta necesariamente dos hi­

los que, partiendo cada uno de los polos respectivos, condu­
cen la electricidad á las lámparas, constituyendo lo que se 
llama generalmente el circuito exterior.

Recordemos, ante todo, una regla fundamental que se ol­
vida con frecuencia: «La intensidad es la misma en todos los 
puntos del circuito;» lo cual quiere decir que el circuito de­
be ser en todas partes de la misma dimensión para dar paso 
al mismo número de ampères; de manera qneuua unión mal 
hecha basta para crear una resistencia qne so traduce exte- 
riormeute por un calentamieuto del cable, y  pcconiuriamea- 
te por una fuerza considerable gastada á cada momento en 
pura pérdida.

Se necesita, pues, un cirenito de igual diámetro en todas 
sus partes, de cobre rojo de gran conductibilidad, estañado, 
si es posible, y sostenido por aisladores de porcelana. Dn ca­
ble recnbierlo resulta caro, y suponemos, por esta razón, un 
cable aéreo que se podrá aislar con caucho en ciertos pun­
tos qne estén al alcance de la mano, pues ana canalización 
subterránea sería mucho más costosa, sin contar otras diñ- 
cnltadcs que ofrece.

Antes hemos dicho: «El circuito principal debe disponerse 
de manera que una lámpara colocada cerca de la salida del 
hilo positivo, ó sea al lado de la dinamo, se encuentre al ex­
tremo del hilo negativo, ó sea en la parto de dicho hilo más 
alejada do La dinamo. Üe este modo todas las lámparas están 
ú igual distancia de la dinumo, es docir, á igual resistencia 
de la linea. Este resultado importante sólo se consigue aumen­
tando en un tercio, próximamente, la longitud del cable.»

lie aquí dónde suele encontrarse siempre oí defecto capi­
tal de las instalaciones de este género: se quiere gastar poco, 
y la primera economia que se hace es eo el cabio. Ahora va­
mos á ver á qué precio.

(Se continmrá.J
Ü. DE Montado,Insemero elactricists.

DESIiNFECCIÓN DE LOS ALCOHOLES
POR LA ELECTRICtDAD.

Ed el número anterior hablamos del eovejecimiento de los 
alcoholes por la electricidad, cuyas aplicaciones van exteu- 
diéndose poco á poco á casi todas las industrias, modilicau- 
do ó cambiando radicalmente los pruceditnicuto.s químicos ó 
mecánicos.

Sin salir de la industria alcoholera, vamos <á dar cuenta de 
una nueva aplicadóu del Huido eléctrico, que, como lodo lo 
que á vinos y alcoholes se rclicre, ofrece grande interés pura 
uue.stro pais, además de s.t  una de las más importautes que

hasta .iqui se han hecho de la corriente voltaica á las iudus- 
trias químicas. *

Sabido es que los alcoholes procedentes de la destilación 
de ciertos líquidos fermentados, contienen, adem.ás del al­
cohol propiamente dicho, una multitud de productos que lo 
m:ilean por su olor y s:ibor muy pronunciado y desagrada­
ble, cuando no nauseabundo y venenoso. El ulcoliol do pa­
tatas es uao de los más infectos, y por eso necesita varia.« 
rectificaciones, que no bastan muchas voces n despojarle de 
cierto mal sabor que acusa su procedencia.

Entre las impurezas contenidas en las ílemas do una pri­
mera destilación, las liny que tienen su punto de ebullición 
como el alcohol, lo cual impide que se le puedan rjuitar por 
destilación, acndiéndosQ para esos casos á otros procedimien­
tos y j 1 empleo de agentes quimicos, qne ofrecen el gran in­
conveniente de introducir materias extrañas en las flemas á 
rectificar.

Para evitar dicho incoaveniente se pensó en la electrici­
dad, y á M. Nandin se debe la primera aplicación práctica, 
constituyendo una verdadera pila eléctrica por medio de un 
elemento compnesto de zinc y cobre, introducido en el al­
cohol bruto, metiendo una lámina de zinc en una disolucióu 
do sulfato de cobre. En estas condiciones, el agua contenida 
en el alcohol se descompone, yendo el oxigeno á oxidar el 
zinc, y el hidrógeno se combina con los aldehidos formando 
con ellos nuevos productos que se pueden separar fácilmente 
por destilación.

lie aquí ahora la manera de proceder indastriaimente y el 
aparato de que se sirve al efecto el citado inventor. Su capii- 
cioad es de ISO hectolitros, y contiene 105 elementos, que 
presentan una superficie hidrogenante de 1.800 metros. El 
contacto de las flemas con loa elementos voltaicos varia de 
seis à cuarenta y ocho lioras, según la cantidad de impu­
rezas.

Sin necesidad de iuterrumpir el trabajo, cada semana so 
introduce en el aparato una pequeña cantidad de ácido clor­
hídrico para disolver el óxido de zinc, y se reforma en se­
guida el elemento introduciendo sulfato do cobre cu el li­
quido del aparato. La primera batería eléctrica empicada in- 
dustrialmente por M. Nandiu en su fábrica ha marchado du­
rante dos años sin necesidad doser variada, ni de limpiarla 
siquiera.

Para dar uoa idea de las ventajas del procedimiento que 
podemos llamar químico-eléctrico, diremos desde luego 
que en vez de 45 á 50 por 100 que so obtieoe con la .rectifi­
cación, sin desinfección previa, empleando el elemento zinc- 
cobre, saca el Sr. Nandin de SO á 85, y basta con las fiemas 
de la patata llega ó obtener alcohol absolutamente neutro, lo 
que no se había conseguido antes de bacer intervenir la elec­
tricidad.

No siempre basta, sin embargo, el empleo del elemento 
zinc-cobre para separar hasta las últimas trazas de impure­
zas. y cuando esto sucede se apela à la electrólisis para lle­
gar á una desinfección completa. Al efecto, so añade á las 
fiemas una milésima de ácido sulfúrico para hacerlas con­
ductoras, hacicodolas pasar luego por una serie de voltáme­
tros, por los cuales circula uua corriente do seis ampères 
que suministra uua diuamo Siemens. Cou la electrólisis se 
obtiene á la vez la oxidación y la hidrogeuudón ucccsarias 
para la transformacìóa de los proiluctos infectos.

Este procedimiento de desinfección se ha exleudido macho 
en Francia y .Alemania iirincipalmoute, y ha sido objeto de 
varias modificaciones para adaptarle á la índole do cada caso 
particular, según las primeras malcrías empicadas. Tainbiéu
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se lili ensayado para el mismo objeto el doi ozono ú oxígeno 
electrizado, de que dimos cuenta en el número anterior, eu 
su aplicación al envejecimiento artificial de los alcoholes.

Sucesivamente hablaremos de otras aplicaciones do la elec­
tricidad á una multitud de industrias químicas, en las cua­
les la experieucia ha confirmado y sancionado loa resultados 
prácticos obtenidos.

UESISTENGIA ELÉCTRICA
DEL ilIEBnO y BE SOS ALEACIONES,

lil conocido ingeniero francés M. Le Chatcllier ha presen­
tado a la Sociedad de Fomento de París un informe sobre los 
resultados obtenidos con sns trabajos sobre conductibilidad 
eléctrica de los metales á elevadas temperaturas, para deter­
minar cual es la temperatura en que se producen las trans­
formaciones moleculares de cada uno de ellos.

El hierro dulce, dice, experimenta dos transformaciones 
moleculares revertibles, caracterizadas por absorciones de 
calor latente en mayor ó menor cantidad. La primera trans­
formación, poco marcada, se produce á 130“, y la segunda, 
acompañada de una absorción mucho más cousiderahle de 
calor latente, tiene lugar á los 885".

M. Osmond, á quien se debe el descubrimiento de estas 
transformaciones, ha observado que en los aceros carbura­
dos la transformación á 855» es menos importante, y se hace 
á menor temperatura á medida que aumenta la proporción 
de carbono; pero como el procedimiento do experimentación 
deja mucho que desear, el mismo M. Osmond abriga ciertas 
dudas, y admite la posibilidad de que la baja de temperatura 
y la atenuación de la transformación no sean más que apa­
rentes, producidas por una especie de temple parcial y pa­
sajero producido por la rapidez del enfriamiento.

Las curvas de resistencia eléctrica, relativas al hierro y á 
los aceros propiamente dichos, ponen de manifiesto, por los 
puntos angulosos qne preseotan, las dos transformaciones 
moleculares, y demuestran que las temperaturas do estas 
transformaciones sou sensiblemente independientes de la 
proporción de materias extrañas contenidas eu el hierro.

El acero, coa 13 por lOO de manganeso, presenta un punto 
anguloso no bien definido á los lOO».

El ferroniqucl, con 25 por 100 del último metal, ofrece 
fenómenos muy interesantes. Calentado en el hidrógeno 
puro y seco, no sufre alteración alguna, y su curva de resis­
tencia permanece perfectamente regular, sin presentar pun­
to anguloso alguno. Pero calentado en el hidrógeno húmedo, 
sufre una profunda modificación, aumentando considerahle- 
inente su dureza y disminuyendo en un tercio próximamen­
te su resistencia eléctrica.

La curva de resistencia del nuevo metal da, al caldeo, un 
puoto anguloso á 580»; y aumentando esta temperatura, so 
sobrepone ó la corva del ferroniqucl normal.

Por enfriamiento las dos curvas permanecen superpuestas 
hasta los 100“; pero, ¡i partir de esta temperatura, la resis­
tencia disminuye progresivamente para tomar, al cabo de 
cierto tiempo, la curva de! metal modificado. Es decir, que 
durante el enfriamiento hay un retraso eu la transformación 
análogo al que produce el temple en los aceros.

La ülteiación del ferroniqucl por el hidrógeno húmedo se 
iilribuye á la oxidación de un elemento que entra en peque­
ña parte en dicha aleación: el silicio (0,3 por 100), ó el car­
bono (0,8 por 1001.

Se puede utilizar esta propiedad particular del ferroniquel 
para fabricar con el pilas termo-eléctrlcasmuy ligeras. Bas­
ta calentar una espiral hasta la mitad de su ancho, á uno 
temperatura de 600',  para tener un hilo continuo heterogé­
neo que, en cada unión, puede dar una fuerza electromotriz 
do 1 por 100 de volt.

Lo dicho es todo lo esencial que contiene el informe ó co­
municación de M. Le Chatellier, á que al principio nos hemos 
referido.

-.»Te»#»«*"—l'llECIOS DEL ALU.MRRADO ELÉCTRICO
E!f LOS ESTADOS UNIDOS.

lie aquí, según una reciente obra publicada en América, 
algunos datos relativos al precio impuesto para el alumbrado 
eléctrico en 316 ciudades y villas de los Estados Unidos, cu­
yas calles están iluminadas en totalidad ó en parte por la 
electricidad.

El resumen parcial do dichos precios es como signe: el 
precio máximo pora una lámpara de arco de 2.000 bujías no­
minales, Inciendo durante toda la noche, es de 1.800 francos, 
y el precio minimo 200. Entre estos dos extremos hay 186 
precios distintos, de los cuales citaremos algunos: 1.400 fran­
cos por año y por 50 lámparas; 1.275 francos por 100; 1.230 
francos por 44 lámparas; 1.186,25 francos por 704 lámparas; 
1.168 francos por 25 lámparas; 1.000 francos por 170; 300 
francos por 100; 425 francos por 66; 400 francos por 14; 375 
francos por 33; 565 francos por 20; 300 francos por 88, y  288 
francos por 75 lámparas.

El precio máximo impuesto por lámparas qne luzcan hasta 
media noche es de 1.368,65 por año, y el precio minimo 235 
francos por año también.

Veamos ahora un corlo número de precios intermedios: 
880 francos por 56 lámparas; 012,50 francos por 17; 730 fran­
cos por 16; 37S francos por 56; 375 francos por 16; 300 fran­
cos por 26, y 250 francos por 17 lámparas. La diferencia entre 
el precio máximo y mínimo impuesto para lámparas que lu ­
cen toda la noche es de 482 por 100. y entre los precios má­
ximo y mínimo impuesto para lámparas que lucen media no­
che, es de 386 por 100.

Es evidente que las condiciones locales no pueden legíti­
mamente motivar algo que se asemeje á esta variación tan 
considerable en el precio del alumbrado eléctrico. Parece que 
las Compañías de alumbrado no obtienen desde luego el pre­
cio máximo que podrían recibir, y es ([no, para entrar en el 
negocio, aceptan cualquier precio, y ésto depende en gran 
parte de la habilidad que desplegan los agentes de las Com­
pañías de gas ó de alambrado eléctrico.

Es evidente también que estos precios máximos y míni­
mos no pueden subsistir; por tanto, es probable que cuando 
so llegue á un medio conveniente, por ejemplo 730 francos 
por año ó 2 francos por noche, se produzca en ciertas loca­
lidades uua reacción en favor del gas.

El gasto medio de la lámpara de arco lo estima en 605 fran­
cos, y creo que el alumbrado por incandescencia no debe 
bajar de 5 céntimos por lámpara-hora de 16 bujías para ob­
tener algún beneficio.

Esta ha sido hasta ahora nuestra opinión, como regla gene­
ral, pues es indudable que pueden darse casos extremos en 
que 6 céntimos sea poco, ó den, por el contrario, un gran be­
neficio.
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È-f
FEimOCAIUUL IIIDRO-ELECTHICO-CABLE

DE U. BEItLlER.

(CoDolluión) (I).

La 6gura S representa las disposiciones adoptadas para 
hacer la sustitución de la marcha de deslizamiento á la or­
dinaria con ruedas.

En este caso, claro es que se reducirla mnclio la veloci­
dad; pero annientando ia sección del cable en estos puntos 
se podrían salvar con este sistema pendientes muy Inertes, 
impracticables ¿ los ferrocarriles ordinarios, que sólo dispo­
nen de la adherencia como punto de apoyo para ol esínerzo 
de tracción.

Por esta aplicación se verA cuán conveniente es la combi­
nación de ruedas y patines, y cnán fácilmente se resuelven 
ciertas dificultades imposibles de salvar con los patioes so­
lamente, como en el sistema (ììrard.

De este modo se podrían recorrer perfiles muy accidenta­
dos, intercalando con trozos casi en horizontal otros con 
fuertes rampas, que se salvarían por esfuerzos sucesivos por 
medio del agua acumulada durante las rasantes en horizon­
tal, ó en ciertos casos empleando las ruedas como auxi­
liares.

este modo la renovación del agua, se disminuyen ios gastos 
de las sustancias que, en otras circunstancias, habría que 
emplear para impedir la congelación del agua, tan necesaria 
en este sistema de locomoción.

Cuaodo la pendiente no exceda, en los canales, de una ó 
dos milésimas, el canal de alimentación se subdividirá eu 
varios, separados unos de otros por taludes muy inclinados 
N  (fig. 6).

Eu el agua do estos canales se introducirá el tubo de aspi­
ración K de la bomba de la locomotora. Este tubo, articulado 
por una bisagra Q, y  cuya sección sumergida tendrá forma 
de cuchillo en el sentido de la marcha, llevará ea su parte in­
ferior una rueda loca P, que eu ol momento convenieate des­
cansará sobre un rail ó tira de palastro colocado sobre el ta ­
lud del paso de uno á otro canal. De este modo el tubo se 
elevará gradualmente y sin sacudidas jiara salvar el obstácu­
lo y volver á iutrodueirsc en el agua del canal superior.

Esta misma polea P levaotará automáticameote, siu el au­
xilio del mn((uÍQÍsta, el tubo de aspiración durante las ma­
niobras en las estaciones y los pasos por los trozos de fuer­
tes rampas ca que no habrá canal. En estos casos, tomará 
la posición indicada por las lincas de puntos en la figu­
ra 4 (D.

Además, aun admitiendo que se forme cu el intervalo cor-

t

r>.

Durante el tiempo, muy corto (algunos décioaos de segun­
do) en qne pasa el tubo de aspiración por encima de los ta­
ludes que separan las tomas de agua, se asegura la atimeu- 
taclón de los patines con el agua contenida en el depósito de 
la locomotora.

I.a figura 6 indica el paso del tubo de aspiración de un 
canal á otro, y con la figura C demuestra que, eu recorrido 
normal, la vía está dispuesta de modo que el agua aspirada 
del canal, y  comprimida después debajo de los patines, caiga 
natnralmcute á su punto de partida. I’ara esto dos canales de 
mampostería, situados álo largo de las ralis, recogen el agua 
que salta de los patines fuera de la vía y la obligan á caer al 
canal general O, y el agua que salta por la cara interior de 
los patines cae natnralmento por dos pianos inclinados al 
mismo canal.

Para asegurar esta caída del agua c impedir al mismo 
tiempo el que el polvo y  la tierra no se detengan y amasen 
en el canal, toda la snpcrficic comprendida en el interior de 
ios ralis está chapeada de Portland, lo mistno que Ins paredes 
del canal. De este modo, las pérdidas de agua serán de poca 
importancia, aun contando las ocasionadas por la evapora­
ción; y en cambio so recogerán las aguas pluviales.

La disposición de los canales en cascada resuelve fácil­
mente la cuestión de alimentación, qne se hará naturalmen­
te en los que estén situados más altos. Como es tan fácil de

U) V¿i»e el número anterior.

to de tiempo del paso de los trenes una capa de hielo, esta 
capa no seria muy gruesa, y la forma cortante del tubo y  su 
peso la liendíríaQ con toda seguridad.

Es casi seguro, pues, que en los climas templados el frió ' 
no paede cansar extorsión alguna, ni para la circulación de 
los trenes ni para la regularidad de la explotación.

Los motores de las locomotoras recibirán la corriente eléc­
trica de las fábricas situadas eu varios puntos de las líneas, 
qne mandarán el fluido motor á las locomotoras por lineas 
aéreas, según cualquiera de los sistemas conocidos. Si estas 
fábricas de electricidad están movidas por fuerza hidráulica, 
que servirá al mismo tiempo para dar el agua de alimenta­
ción á las canales superiores, quedará demostrado que el sis­
tema de que tratamos es el más económico y rápido que pue­
da boy proponerse.

Terminaremos dando algunos detalles de las disposiciones 
principales Je la locomotora propuesta [fig. 4) (t).

Como ya hemos dicho, eu ella está el tambor .V. sobre el 
que se arrolla el cable H; varias dinamos IK, IK,, IK, y IV,; 
una bomba aspirante impelente ¿ , un depósito de palastro, y 
todos los órganos, engranajes, manguitos de embrague, etc., 
útiles y necesarios para su fnneionamiento,

Para la marcha ágrun velocidad, el tambor A'está movido 
directamente por una dinauio IV', cuyo auillo ó armadura 
está unido directamente al ejedel tambor.

(I) VúMe el artioulo del número enterior.
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Para el arranque y la pequeña velocidad, so muevo por ua 
einlirague con una rueda dentada, movida por los piñones 
de dos dinamos auxiliares tt', y IV*.

Estas mismas dinamos pueden también mover «n árbol T. 
después de reducida la velocidad por juegos do engranajes, 
el que por medio de una biela transmite el movimiento á las 
ruedas íl, reunidas entre sí por bielas de acoplamiento cuan­
do la locomotora funciona como una ordinaria do ferrocarril 
eu las estaciones.

Cuando se quiere salvar una rampa con las ruedos, las di­
namos H’i y t r ,  las mueven; utilizan la adhereacia debida 
al peso déla máquina, mientras que la dinamo IV continúa 
subiendo el tren por medio del cable. También, si faltase 
más fuerza, podria utilizarse la dinamo tVj, que ordinaria­
mente mueve la bomba de alimentiición.

El mecanismo descrito se completa con una pequeña di­
namo que mueve la bomba de aire comprimido, para el fun­
cionamiento de los frenos ordinarios aplicados A las ruedas.

Para la inarclia corriente con los patines, basta suprimir 
el a^ua debajo de los patines para que, descansando éstos 
directamente sobre los ralis, se conviertan en potentes fre­
nos adecuados á las grandes velocidades alcanzadas y cuyo 
funcionamiento es tan inmediato como seguro.

Fig- 6.

El maquinista tiene á la mano el número de palancas ne­
cesarias para mover los diversos embragues y coumuta- 
dores.

Las maniobras no pueden confundirse, disponiendo las pa­
lancas convenientemente y de un modo semejante al emplea­
do ea lo.s servicios de cambios de vía de los ferrocarriles or­
dinarios. El maquinista tiene también á la vista todos los 
aparatos necesarios de comprobación y regularidad de mar- 
clin de los diferentes mecanismos.

Como ya se supone, tanto la locomotora como los coches 
estarán alumbrados coa luz eléctrica tomada do unaderiva- 
eión de la linea general.

No insistimos en la descripción de los sistemas de eugan- 
clie y conexiones de los diferentes tubos de agua y de aire 
comprimido, pues, aunquecou detalles muy interesantes que 
DO hacen ai caso, pueden emplearse los sistemas conocidos 
sin dificultad alguna.

En resumen, creemos que con los medios expuestos puc- 
ilcD realizarse las aplicaciones regulares y prácticas del sis­
tema inventado por Giranl.

Después de las modiñcacioocs propuestas, croemos que no 
basta llamar al nuevo ferrocarril ferrocarril deslizanlt, sino 
ferrocarril hidro-etéctrico-cable, puesto qne resume los ele­
mentos de gran importancia empleados colectivamente para 
llegar á alcanzar el fin propuesto, quo no es otro que el de ob­

tener una velocidad hasta hoy desconocida en la industria de los 
transportes.

Si ha conseguido ó uo su objeto el autor, lo demostrarán las 
aplicaciones de este novísimo sistema de ferrocarril, y como 
quiera que sea, procuraremos tener al corriente á nuestros 
lectores de las nuevas fases que presente este asunto, que 
creemos mny interesante.

(£ ,'£ /íC lri6i«n .)

ALUJIBRADO ELÉCTRICO CO.N PILAS

SISTEMA CABANYES.

Teoemos nuevas 6 interesantes noticias que dar del iuven- 
to del Sr. Cabanyes, que va haciendo su camino con más ra­
pidez de lo que sucleu hacerlo en esta tierra las cosas verda­
deramente útiles y meritorias.

A la visita iiecba por S. M. la Reina Regente al Pabellón del 
Ministerio de la Guerra, de quo olvidamos dar cuenta en el 
número anterior, ha seguido el encargo conferido al Sr. Ca­
banyes para iluminar con su sistema de alumbrado ol salóu 
del Palacio Real llamado «de las Armaduras;» y probable­
mente ha sido resultado también de la regia visita la Real or­
den que obra ya en poder del inventor para hacer nn ensayo 
en el campamento de Carabanchel con el proyector Mangin, 
accionado por la nneva pila Cal>anyes, que será de un tipo 
especial para dicha aplicación.

Según el Memorial de Artillería, el inventor se promete al­
canzar un cono de luz que será igual al que se obtiene cuando 
dicho aparato se baila concertado con la máquina Gramme, 
accionada por el motor de tres cilindros que construye la casa 
Sautter-Lemonnier de París.

«Tenemos entendido que dicha experiencia, añade el cole­
ga citado, 80 llevará á cabo en el Campamento de los Cara- 
banchcles en nn corto plazo. Tan luego como se haya reali­
zado procuraremos dar á nuestros lectores todas las noticias 
conducentes á poner de relieve los transcendentales resulta­
dos que, sin duda, se habrán de alcanzar con la práctica de 
un procedimiento tan eminentemente apropiado á la ilumi­
nación del campo de una plaza fuerte, así como también á 
ia de loa repuestos, polvorines y baterías.

«Terminaremos esta breve noticia diciendo qne, por ini­
ciativa de S. M. la Rein.i, deseosa siempre de premiar el mé­
rito y  alentar la aplicación, por Real orden de 3 del presen­
te mes so ha significado al Ministerio de Estado para la con­
cesión al Sr. Cabanyes de la encomienda de Isabel la Católi­
ca, libre de gastos.»

Nosotros podemos completar todavía esíe ramillete de inte­
resantes noticias sobre el invento del Sr. Cabanyes, añadiendo 
que, además do algunas Sociedades y particulares que, por 
nuestro comí neto, se lian dirigido al inventor, por lo que de 
su invento hemos publicado en nuestra Revista, los ilustra­
dos Padres Agustinos del Escorial y los arquitectos del Banco 
de España le han pedido Inz, y qne su sistema va á instalar- 
so en ol Casino llamado La Gran Peña para alumbrar el co­
medor.

Cnanto á la descripción de la pila, que de todas partes se 
nos pide, hemos dicho ya los motivos que tiene el Sr. Ca­
banyes para reservarla todavía, y añadimos hoy que espera­
mos poder ofrecer muy pronto las primicias de ella á los 
lectores de nuestra Revista.
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UN NUEVO COCUE ELÉCTIUCO.

L;i preusa americaua publica la ilcscripcido do uu codie de 
Ducvo góaero que se presta indifereutemente á excursiones 
terrestres ó marítimas.

Una chalupa de madera muy ligera y que descansa sobre 
cuatro ruedas, de las cuales las dos delanteras son móviles 
alrededor del eje del vehículo, coutienen un motor eléctrico 
y una batería de 20 acumuladores.

Los rayos de las ruedas están provistos de paletas plauas 
que sirven de propulsores en el caso do un paseo por el 
agua.

El peso de las diferentes partes es el siguiente: 40 kilogra­
mos el motor, 3t kilogramos los acumuladores, 4B lasruedas 
y 17 la clialüpa.

El viajero, sentado cu la chalupa, camina haciendo obrar 
las ruedas delanteras: la velocidad de la marcha es basta 16 
kilómetros por hora y con una carga do 600 kilogramos; la 
chalupa uo se sumerge en el agua más quo 18 centímetros.

NUEVAS APLICACIONES DE LA SOLDADURA

POR LA ELECTRIClllAD.

A las varias de qne hemos dado cuenta, podemos añadir 
una nueva que el profesor ó inventor de la soldadura eléctrica, 
Elíliu Thomson, ha ideado lillimoiiieute. Es uu aparato por 
el cual la fuerza de calefacción de la corriente eléctrica se 
utiliza en el proeodimionto de soldar las tapas de las vasijas 
de lata para productos alimenticios conservados.

Loasla sencillamente de un convertidor, cuyo secundario 
termina eu uu anillo motálico, la orilla inferior del cual coin­
cido exactamente con la liuea de soldadura alrededor de la 
tapa de la vasija. Para aislar el anillo de la vasija so pone 
mica, y ésta está protegida por un fioo aro de metal.

Para hacer funcionar e! aparato, pasa la corrienle hasta 
que el anillo llega á la temperatura necesaria. La vasija 
se aprieta por medio de uua palanca contra el conductor 
candente.

Esto procedimiento es el que se emplea para soldar latas; 
pero el profesor Xliomson ha aplicado su método en otros ca­
sos en que se juntan materias diversas con el empleo del ca­
lor que las fuude, formando no solo cuerpo homogéneo.

CALDEO ELÉCTRICO.

Eq una Exposición recientemente celebrada en los Estados 
Unidos por la Asociación de alumbrado eléctrico, ha llama­
do mucho la atención un aparato de caldeo por la electrici­
dad. de que vamos á dar una idea.

Está formado esenciairoente de una serie de bobinas de in­
ducción que afectan la forma de cuatro montantes de hierro, 
hechos de palastro delgado, superpuestos, que constituyen 
los núcleos de otros tantos transformadores seenndarios.

El hilo primario es muy grueso, con objeto do dismiouir 
la resistencia, y el secundario es muy delgado y está cerra­
do sobre si mismo. Toda la energía absorbida porel hilo se- 
■undario es transformada en calor.

Elaparatii quo figuró en la citada Exposición absorbía una 
corriente de 6 á 6 amperes, con una fuerza electro-motriz de 
100 volts, y esta corriente era transformada en una corrieu- 

Ic de 0,0017 volts y 2.300 á 3.000 ampères.

Como resultado técnico, parece quo fué completamente 
satisfactorio, seguo ios periódicos americanos, que no ba- 
lilan, sin embargo, del resultado económico, que es el ver­
daderamente importaute, y es de creer que baya dejado que 
desear, dada la indole del procedimiento.

NOTICIAS.

Alumbbaoo eléctrico e s  Palescia. He aquí otra capital 
do provincia que va á contar muy pronto con alumbrado eléc­
trico público y privado, y tenemos una satisfacción en poder 
anunciar que su instalación lia sido confiada á nuestro que­
rido compañero y asiduo colaborador D, Ramón Cases, dis­
tinguido ingeniero iudustrial electricista y Director del Cen­
tro técnico de instalaciones eléctricas. El material elegido 
para la producción de la electricidad es el de la acreditada 
Sociedad de Oerlikon, que tan gran número de instalaciones 
cuenta eu España, y el de alumbrado propiamente diclio lo 
va á suministrar la Compañía general de electricidad, do 
Berlio, por medio de la sucursal que tiene en esta corte, á 
cargo de los Sres. Levi y Ifocherthaler. que muy pronto van 
á establecer grandes almacenes de material eléctrico do toda 
clase.

Muy de veras felicitamos al Sr. Cases, por tratarse de uu 
ingeniero español que, á fuer/a do trabajo do iulcligeucia, ha 
sabido abrirse camino y llegar á sor una especialidad en ma­
teria de instalaciones eléctricas, siendo yo muchas lasque 
lleva establecidas con éxito completo cu todos loa casos, A esto 
debe el gran número de encargos que recibe todos los dias, 
y quo lo ponen ya en ol caso de aumentar su esfera de ac­
ción, dando mayor desarrollo al Centro téculco que dirige, 
y que muy pronto contará con nuevos y valiosos elementos 
que le permitan competir con los mejores de su clase, así en 
España como cu el extranjero, para todo lo relativo á insta­
laciones eléctricas, cualquiera que sea su importancia.

Depósito electrolítico de hierro sobre losdehAs meta­
les. La fórmula usada por los Sres. Bathel y Müllcr para 
obtener tal depósito es la siguieoto: 600 gramos de sulfato 
ferroso disuelto en 8 litros do agua; después se añade á osla 
disolución 2.400 gramos de carbonato de sosa disueltos igual- 
meute en 5 litros de agua Eulonces se deja reposar y se de­
canta y disuelve el precipitado do carbonato de hierro en una 
cantidad de ácido sulfúrico suficiente para resolverlo, y ya 
disuelto so le vierten 20 litros de agua destilada. La disolu­
ción debe ser ligeramente àcida y el anodo debe sorde hierro 
puro.

Co n m utadores S e sm e r o s . Reproducimos con gusto lo que 
sigue de uucstro apreciable colega Anafe* de la Electricidad, 
por tratarse de un invento español de que no teníamos uo- 
ticia:

«Hacía algún tiempo que teniamos noticias per.sonalisimas 
de esta invención del digno Director Jefe del Centro de San 
Sebastián; pero como esperábamos dalos—que aun espera­
mos de la amabilidad del Sr. Sesmeros, si no es indiscroción, 
— nada liabiumos dicho á nuestros lectores sobre el par­
ticular.

Ahora vemos en el último número de nuestro querido co­
lega Tfeotsla de Telígrafoif, que I). Francisco Rodríguezy Gon­
zález Sosmeros se encuentra en Madrid, habiendo preseula- 
do á la Dirección general tres conmutadores, dos de ellos de­
dicados á la telefonía y uno á la telegrafía, los qne bau fuu-
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donado con el mejor éxito ante diversas autoridades del 
Cuerpo de Telégrafos.

No nos permitiremos dar noticia algnna sohrc tales con­
mutadores, tanto por falta do completos datos sobro ellos, 
como muy especialmente por respetar el secreto del inven­
tor, si do privilegio se trata.»

LXS RRDES TELEFÓNICAS ESPAÑOLAS EN FIN DEL AÑO t8S9.— 
Nuestro apreciable colega Anales de la Electricidad, publica 
el siguiente estado del número de abonados en 31 do Diciem­
bre de 4889;

Abonados.

Alcoy................................................ 108
Alicante............................................  22?
Almería............................................  98
Barcelona.........................................  4.114
Bilbao...............................................  893
Cádiz................................................ 14fi
Cartagena........................................  41*
Castellón.........................................  73
Córdoba............................................ 459
Coruña.............................................  134
Gijóu................................................  104
Granada............................................ 484
Jerez.................................................. "6
Madrid.............................................. 4.G40
Málaga..................................    382
Manresa............................................ til

'  Murcia.............................................  4 60
Oviedo.............................................. 400
Palma................................................ 42ü
Sabadell............................................ 428
San Sebastián.................................  74
Santander........................................  203
Segovia.............................................  435
Sevilla..............................................  243
Valencia........................................... 374
Valladolid.......................................  169,
Vigo..................................................  66
Zaragoza..........................................  407

Creemos que el estado quo antecede es incompleto, sin 
contar con el anraonto qne lia tenido el número de abonados 
desde el 1.° de Enero del año actnal.

La luz eléctbica t la tbavesía dbl Canal de Suez. La 
Inz eléctrica ha prestado un señalado servicio en el Canal do 
Suez. Cuando en 1885 nna circular de M. de Lesseps autori­
zaba el tránsito de noche coa la ayuda de focos eléctricos, 
no presentía sin dada el incremento que tomaría la circula­
ción por el Canal. En 1886, el 5 por 400, ó sean 450 buques

de entre los 3.100 que pasaron, lo hicieron durante la noche. 
Estos buques llevaban á bordo el material necesario p an  la 
jiroducción do ¡a electricidad. En 1687 se formaron socieda­
des que alquilaban á loa barcos todo el necesario material de 
electricidad; cu dos horas quedaba instalado: motor, dina­
mo, proyectores, lámparas, etc. De 3.127 barcos que atrave­
saron cl Canal en 4887, 370, ó sea el 4 2 por 400, emplearon 
la luz eléctrica, y de este número 203 llevaban propio el ma­
terial (le alumbrado y 4 08 se le procuraron por alquiler. 
En 1888, de los 3.440 bureos que lo atravesaron, 4.610, ó sea 
el 47 por 100, lo hicieron por la noche. Por último, en 1889, 
la proporción de los que lian pasado por la noche se eleva 
al 72 por 400, ó sea 2.454 con electricidad de los 3.420 que 
lo trausitnroD.

CENTRO TECNICO ESPECIAL
PARA

INSTALACIONES ELÉCTRICAS
BAJO LA DIRRCniÓN DE

D. RAMÓN CASES CIVERA
Ingen iero  e lec tric is ta .

Lleva hechas varias instalaciones de alumbrado público 
y |irivado, de teatros, etc., y cuenta con todo el personal 
necesario, técnico y práctico, para hacer las instalaciones, 
como para encargarse do su cuidado y funcionamiento.

DEPOSITO Y VENTA 
DE

LÁUI PARAS E L É C T R I C A S  DE TODAS C L A S E S
PROCEDENTES DE LAS MEJORES FABRICAS.

Se hacen plauos y presupuestos para toda clase de ios- 
talacioues, cualquiera que sea su importancia, encargán­
dose de su total establecimiento hasta dejarlas en marcha, 
asi como de suministrar el alambrado por su cuenta en 
cl precio y  condiciones que se convenga.

ES P E C IA LID A D  E K  m S T A L A C IO N E S

ALUMBRADO ELECTRICO
CON ACUMULADORES

p o r u n  sistem a paten tado .
Toda la correspondeucia se dirigirá al Director, calle 

de Alcalá, 97, Madrid.

TALLERES DE COMSTRI'CCION RE OERLIKON
Cerca <ie Z u rich  (SUIZA).

EXPOSICION ÜN ITO SÁ L DE 1889 EN PARÍS

ÚNICO OSAN PREMIO CONCEDIIO A LAS DINAMOS
PATENTE (I. E. L. Brown.

MÁS DE 25.000 CAü.VLLOS Y.\ EN EXl'LOT.ACIÓN.

M á a m N A S  DE V A PO R . MÁÜUINAS H E R R A M IE N T A S.
M E D A L L A  I>JE O H O . 

A cum uladores con electro lito  sólido-
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SECCIÓN DE ANUNCIOS

B. DE MONTAED, i n g e i i e o  c i m . - ? 3 ,  r o e  o m E i A O H ,  PARÍS.
ACIlUlADOIlliS ELÉCTlílCOS (TIPO PLANTÉ)

SISTEMA B. DE MONTAUD, PEIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO. 
G A R A N T I Z A D O S  DE I A 5 A Ñ O S ,  SIN R E P A R A C IO N E S  Y  D E S A F IA N D O  T O D A  C O N C U R R E N C I A .

Las principales ventajas sobre todos los demás sistemas de acumuladores, ademfe de la garaíitía,
absolutamente indispensable, son:

1. " Su d u ra c ió n , garantizada en absoluto, 
á cubierto de todo desgaste anormal y de todo ac­
cidente eléctrico.

2 .  “ L a  r a p i d e z  d e  c a r g a .

8.* R e n d im ie n to  mayor que el de ningún
otro sistema, por su gran superficie.

4. * PacDidad. de sacarlos de su caja y de re­
pararlos sin necesidad de instrumentos ni conoci­
mientos especíales.

5. ‘ Su poco  p e so , con relación al rendi­
miento.

6. “ Su cap ac id ad , á peso igual, mayor que 
la de ningún otro acumulador.

7. “ L a  so lidez d e  m o n ta je , que evita todo 
accidente que pudiera producir una carga 6 des­
carga desproporcionada.

6 ^  Au comprar nunca aciitmiladores sin garan tía .
REMITE F R A N C O  EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y  L i  TARIFA LE PRECIOS A QUIEN LOS PIDA.

MATERIAL RARA MISAS Y FERROCARRILES.
Locomotoras, carriles, máquinas de vapor, caldes, explo­

sivos, herramientas, y cuantos artículos sean precisos para 
la explotación de minas y construcción de obras publicas.

TELÉFONOS Y APARATOS ELÉCTRICOS.
Transmisores, receptores y estaciones centrales para líneas 

telefónicas; manipuladores y receptores Afone para líneas 
telegráficas; transmisores y receptores de cuadrante; hilos y 
cables conductores; pilas Leclanché-, timbres eléctricos para 
instalaciones domesticas, y toda clase do accesorios.

ALUMBRADO ELECTRICO.
Motores, dinamos, cables ó hilos conductores, y toda clase 

de accesorios para el alumbrado por medio de arcos voltai­
cos y lámparas incandescentes.

Instalaciones completas.

Para tra tar sobre los artículos que preceden, d iri­
girse á

Jorge González Santelices, sucesor ie A. Piquet,
In fan tas, 34, bajo, MADRID.

ESPECIALIDAD DE MÁQUINAS

a l u m b r a d o  e l < ^ o t r i c o .  
LÁ M PA R A S D E INOAXDBSOBXOIA

de 8 á 2.000 bujías. Consumo: 3 ‘/ j  watts 
por bujía de 5 á <?S volts.

C arbonea e léc trico s  para lúmp.irus 
de arco, marca «EL GALLO,n de la calidad 
más superior. Se desean ensayos compa­
rativos.

y ¡ r ' E. II. CADIOT, 44, B. Tallbout. PARIS.

SOCIEDAD DE ALDMBRilDO ELÉCTRICO
t>E

O R T I G O S A  Y  C O M P A Ñ Í A  
P A M P L O N A .

SOCIEDAD ANONIMA

M I X  &  G E N E S T
T E L E P O JÍA , T E LE G R A FIA  Y PARA RRA Y O S.

BER LÍN , S . W .
EXPO RT ACIÓN.

Madrid; 1890.—Imprenta y  fundición de M. Tello, impresor de Cámara de S. M., Don Evaristo, 8.—Telefono núm. 3.103.
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