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Afio Il T ENERO, 1933 Niam. 4

Formacion profesional del obrero 6ptico
POR

RICARDO VINOS

Doctor en Ciencias.

A UNQUE la industria 6ptica, en nuestro pais, sea hoy por
hoy una manifestacién incipiente y esporadica de la produccion,
Juzgamos de indudable interés el despertar la preocupacion por
el estudio de la formacién profesional del personal encargado de
la. manufactura de tan vital elemento de la producciéon indus-
trial,

Antes de entrar en el fondo de la cuestiéon, queremos salir al
paso de quien pudiera objetarnos que tal preocupacion es impro-
cedente, por el simple hecho de no contar en la actualidad con
empresas, grandes ni chicas, que reclamen este género de mano
de obra.

Es innegable que importa mucho a Espafa salir de la pre-
caria situacién en que ahora se encuentra a este respecto e im-
pulsar por todos los medios, el establecimiento y desarrollo de
una industria que, en los paises que van a la cabeza de la civili-

Aot e - : 5
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zacion, goza de la atencion preferente de los Gobiernos y de las
clases directoras.

Para conseguirlo con la rapidez deseable es menester dis-
ponerse a actuar: prepararse.

La obra de preparacién es muy compleja y de ella el aspec-
to principal, mas importante quizas que el econémico, es el de
la formaciéon profesional del obrero y del téenico dpticos. De
estos tipos de formacion queremos ocuparnos.

Todo el mundo sabe que con la denominacion de obrero me-
canico se designan especialistas muy diversos: ajustador, torne-
ro, fresador, etc. De una manera aniloga, la denominacién de
obrero optico designa obreros formados en especialidades tam-
bién muy diversas. El obrero dptico especializado en monturas
de gafas, debe saber montar, reglar y ajustar una montura (ga-
fas o pinzas).

El obrero que trabaja en los establecimientos de los Opticos
al detall, necesita saber ejecutar el ajuste, a muela, que se pre-
cisa para hacer entrar un vidrio en una montura y también el
practicar un taladro para hacer pasar un cordoncillo, ete.

La formacion profesional en estas dos especialidades, bien
se comprende que ha de ser muy distinta de la de los obreros
que trabajan el vidrio. En la primera de las dos especialidades
mencionadas, el cbrero no trabaja el vidrio. En la segunda, su
labor en él, queda reducida a un sencillo trabajo de adaptacion.

Los obreros que propiamente se ocupan en el trabajo del
vidrio 6ptico constituyen una extensa escala, en la que cada
categoria se alcanza por el grado de perfeccionamiento logrado
en el trabajo. La categoria inferior, que es la mas numerosa, se
logra en los talleres industriales por un simple peén o un mu-
chacho que entra en aprendizaje, al cabo de muy pocos meses.
Los obreros ejecutan una o algunas de las sucesivas operaciones
necesarias para hacer pasar un vidrio del estado bruto al de
acabado; tales son: el desbaste, el esmerilado, la puesta en es-
pesor, el pulido el bordeado y el centrado.

Las ultimas operaciones son, naturalmente, las més delica-
das, y el grado de precision que exigen depende del destino que

6 - oA end il E f s T
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a la pieza que se trabaja piensa darse. La calificacion de los
obrercs se hace mas en atencion a este grado de precision que
al género de las operaciones.

No es menester una habilidad extraordinaria para ejecutar
el conjunto de todas las operaciones arriba resefiadas si se trata
de trabajar vidrios esféricos para gafas.

Més dificultad ofrece el llegar al grado de precision que re-
quiere un buen acabado de las lentes y prismas de unos geme-
los. Atin es mayor la que ofrecen las operaciones de acabado y
centrado de un buen objetivo fetografico. El obrero que llega
a. esta meta, ya puede considerarse un obrero de calidad. Pero el
que alcanza la mayor jerarquia en toda esta extensa gradacion
de aptitudes, es el obrero capaz de ejecutar por si solo piezas
Opticas de alta precision, como los objetivos para anteojos astro-
némicos, para teodolitos, microscopios, etc., ete.

Hecha esta rapida resefia del conjunto de las operaciones
que constituyen el trabajo de los vidrios opticos y de los distintos
grados de perfeccién con que deben ser ejecutados seglin el
destino que haya de darseles, llevemos nuestra atencién a con-
siderar el conjunto de las ensefianzas que el aprendiz ha de
recibir paralelamente a las recibidas durante la ejecucion de los
trabajos manuales practicados en el taller. Sentemos previa-
mente que, en toda formacion profesional, cualquiera que sea el
fin inmediato que concretamente persiga, ha de procurarse dar
una ensenianza general seria, que capacite al presunto profe-
sional, no s6lo para mejor comprender y desarrollar su trabajo
material, sino también para procurarle una capacitacion que le
deje en condiciones de adquirir plena conciencia de sus obliga-
ciones y de sus derechos ante la profesion y ante la sociedad. (1)

No deben, pues, faltar en los programas que se establezcan
para este tipo de formacion las ensefianzas generales de Aritmé-
tica, Geografia, Redaccién, Dibujo y Tecnologia, y elementos

2o S i R S R TR o S 3 o

(1) En abono de la conveniencia de una ensefianza general pueden darse
las ventajas que ésta procura en los casos de cambio forzoso de profesion, bien

Por incapacidad, por paro, o por una de tantas causas que hoy dia pueden
determinanlo,
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de Fisica y Quimica, que deben alcanzar a todos los aprendices.
A estas enseflanzas habra que agregar también las de Geometria
¥ Optica, elementos de Algebra y Trigonometria.

Se justifica la necesidad de estas ensefianzas si se tiene en
cuenta que, todas ellas, con excepcién de la Optica, figuran en
los planes de ensefianza para mecanicos, los mas habiles de
los cuales trabajan, a lo sumo, a la centésima de milimetro,
mientras que el obrero optico calificado debe alcanzar, en oca-
sicnes, una precision jcuatrocientas veces mayor!, ya que hay
trabajos rigurosos en los que no es tolerable un error superior
a 1 mm./40.000. Este error puede ser apreciado debido a que los
medios de verificacién se basan en principios fisicos de alguna
elevacion (interferencias luminosas, doble refraccion, ete.). Los
calibres que se emplean en el control de los trabajos de 6ptica
de precision, no se parecen en nada a los mas sensibles de los
usados por los mecanicos.

Es, pues, preciso poseer unos conocimientos teéricos de un
cierto alcance para poder comprender un poco los fenémenos
Opticos que, corrientemente se utilizan en los talleres como fun-
damento de ciertas operaciones.

Toda esta tecnologia especial no puede ser ensefiada sino a
perscnas que posean ya nociones de Algebra, de Trigonometria,
de Mecanica y de Fisica. De aqui que la inclusién de estas ma-
terias en los programas que se establezcan para una adecuada
formacion profesional del obrero 6ptico no debe ser, en modo
alguno, omitida.

ESTA REVISTA ES LA UNICA DE SU CLASE

PUBLICADA EN LENGUA ESPANOLA. ES €O-

NOCIDA POR LOS OPTICOS DE ESPANA Y PAI-

SES HISPANOAMERICANOS. ANUNCIARSE EN

ELLA ES LA MEJOR PROPAGANDA PARA SUS
PRODUCTOS

B e e e S S IS
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Verificacién de aparatos 6pticos

POR

CRISTOBAL GARRIGOSA

Ingeniero optico.

(Continuacion.) O

P ara los instrumentos utilizados en la observacion de objetos
que podemos desplazar, microscopios, lupas, ete., las formulas
estudiadas anteriormente, no sirven.

En este caso, la magnitud de la imagen retiniana a traves
del instrumento tiene un cierto valor determinado, mientras
que, visto el objeto a simple vista, la magnitud de su imagen
depende esencialmente de la distancia a que lo coloquemos.

La formula que da el aumento para este caso, con la su-
ficiente aproximacion, es:

G=Dad

enla que D es la potencia del instrumento medida en dioptrias (o
Sea la inversa de su distancia focal medida en metros, D — %

¥ d la distancia a que colocamos el objeto para su observacion
a simple vista.

Vemos, pues, que estos instrumentos estin mas caracteri-
zados por el valor de su potencia, que por el de su aumento,
ya que éste es variable por depender de d.

Siendo, sin embargo, la nocién del aumento mas corriente
que la de la potencia, a fin de dar valores del aumento que pue-
dan ser comparables entre si, se ha convenido en adoptar para d
un valor tipo de 250 mm., que corresponde aproximadamente
al punctum proximum (con vidrio corrector en caso necesario)
de una vista normal.

Asi, pues, el aumento en una lupa o en un microscopio sera
la relacién entre la magnitud de la preparacion vista a su tra-

e At i =}

(1) Ver Rrvista pe Opmica de noviembre de 1932,
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vés y la que tiene al observarla con el ojo desnudo a la distan-
cia de 250 mm. Este aumento viene dado por

D
G =D X 0250 = —
4

es decir, que el aumento de una lupa o de una lente es igual a
la cuarta parte del nimero que da su potencia en dioptrias.

PROCEDIMIENTOS DE MEDIDA DEL AUMEN-
TO QUE NO REQUIEREN INSTALACIONES
COMPLICADAS

Tenemos en primer lugar los métodos subjetivos, que dan el
aumento por aplicacién de la formula:

Magnitud de la imagen retiniana con instrumento
(th—=inr = —— —
Magnitud de la imagen retiniana sin instrumento

Como no es posible la medida directa de estas magnitudes,
y de una observacion separada de ambas, no se obtiene mas
que una idea cualitativa

e . r
— e de su relacién, para me-
'_a/ 1 i
=, \ dir el aumento por la
£ . r - o
s 12 : aplicacion de ia férmula
—a ———— 5 ” .
L anterior, sera preciso re-
=4 cibir simultineamente
bl — 13 i
L ambas imagenes.
= .
1 o La marcha a seguir es
— - —— ] e — ¥ % .
[ la siguiente:
—— 184 .
[ Se coloca verticalmen.
B 15 te una regla, graduada de
— 2| aiia
[ o manrera muy visible, por
——22| T . z
Xj\’ 9 ejemplo en decimetros, a
% suficiente distancia, unos
o et £ ' i
By 20 6 30 metros, paira que
28
! el valor del aumento que
Fig. 4." se obtenga no se diferen-

10
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Fig. 5..—Camara clara.

cie sensiblemente del que se obtendria para puntos del infinito.

Se observa la mira con uno de los dos ojos directamente,
v con el otro a través del instrumento.

Facilmente se llega a hacer coincidir las dos imagenes de
la mira, de manera que éstas aparezcan superpuestas.

Bastara contar el nimero de divisiones de 1a mira observada
directamente, que abarca una division de la imagen agrandada
por el instrumento, para obtener el valor del aumento. Asi la
figura 4.* representa lo que se veria con un instrumento de un
aumento igual a 4.

Si no se dispone de una mira, puede sustituirse con un muro
vertical de ladrillo o algo semejante. Los valores obtenidos s6lo
dan una idea aproximada, que para muchos casos es suficiente.

De una manera mas comoda y exacta se realiza esta medida
con un solo ojo, sirviendose de la cdmara clara, que, como la
figura 5.* muestra, consiste en dos espejos planos 4 y B inecli-
nados a 45° sobre el eje del instrumento. El ojo ve la mira di-
rectamente, después de dos reflexiones, y a la vez a través del
anteojo, gracias a un pequefio agujero que existe en el espejo B.
La camara clara puede construirsela uno mismo con gran fa-
cilidad.

También puede aplicarse este procedimiento a los instru-
mentos que sirven para observar objetos proximos, como los
microscopios.

En este caso, la mira esta constituida por una placa de vi-

=4
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drio finamente
grabada, en cente-
simas de milime-
tro, por ejemplo.
Se coloca esta mi-
ra en el portaochje-
tos y se enfoca
bien, mirando a
través del ocular.
Se fija en el mi-
croscopio la cama-
ra clara, regulan-
dola de manera
que la imagen de
los trazos del mi-
crometro parezca
proyectarse sobre
Fig. 6.* un doble decime-
tro, que manten-
dremos lateralmente a una distancia de 250 mm. del ojo. Si la
imagen de una division de 0,01 mm. del micrémetro abarca por
ejemplo 10 milimetros en la regla graduada, el aumento se-
ria 10/0,01 = 1000.

También puede procederse mas comodamente a graduar el
aparato para ver simultaneamente la imagen de los trazos del
micrometro y una hoja de papel blanco colocada sobre la mesa.
Se materializan en ella, con un lapicero, las imagenes de dos
trazos sucesivos y se mide luego su distancia con el doble de-
cimetro. Si el papel estd situado a la distancia de 250 mm., el
aumento serd la relacién entre las longitudes correspondientes
del micrometro y del papel; en caso contrario, sera preciso mul-
tiplicar el valor obtenido por 250/d, siendo d la distancia AB
(figura 6).

MMFMW{Z
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METODO DEL DINAMETRO

Este método de medida del aumento solo es aplicable a los
instrumentos subjetivos cuyo ocular es convergente.

Se basa en la expresion del au-
mento dada por la féormula tercera I

G=-" \ 7
) Asriiyl

)

ii:‘Im!HiiHH_l_iIi,:
y consiste en medir separadamente
p = pupila de entrada del instru-
mento y p’ = pupila de salida.

En general, la pupila de entrada
la constituye el mismo objetivo,
siendo, por tanto, la pupila de sali-
da la imagen del objetivo a través &
del resto del instrumento.

Esta pupila de salida suele encon-
trarse a pocos milimetros del vidrio
de ojo del ocular, recibiendo el nom-
bre de anillo ocular (fig. 7); su as- |
pecto, cuando con el instrumento se L s
observa una superficie bien ilumi- l
nada, es el de un circulo muy lumi- Fig. 8.

=
I

il

P ey

5y [ )
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noso, limitado por una zona oscura. Para medir su diametro
basta desplazar, tras el ocular, un micréometro dividido en dé-
cimas de milimetro, hasta encontrar su posicién, y entonces
ver el nimero de divisiones que abarca su circunferencia. Hl
dindmelro es un aparatito que se utiliza para hacer esta lectu-
ra facilmente (fig. 8). Consta de un micrémetro graduado en
décimas de milimetro M y una lupa simple o compuesta ¢, so-
portados uno y otra por una montura a.

Para hacer la observacion, se comienza por enfoecar con la
lupa el micréometro hasta que los trazos de éste se vean bien

74

%

L A
Fig. 9.

netamente. Se aplica entonces el dinametro contra el ocular del
instrumento y se mueve el conjunto de lupa y micréometro, has-
ta que la imagen del objetivo se forme en el mismo plano de la
graduacion y pueda hacerse la lectura exactamente, sin error
de paralaje.

En cuanto a la pupila de entrada, coincide, en general, co-
mo ya hemos repetido, con el objetivo del instrumento. Su dia-
metro, en los instrumentos bien construidos, es el de la parte
de objetivo, que deja libre la montura exterior y puede facil-
mente medirse con un doble decimetro o un compas de puntas.

Sin embargo, como puede existir un fabricante poco eseru-
puloso, que con el fin de aumentar la apariencia de sus objeti-

14
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vos, los construya demasiado grandes, suprimiendo luego las
zonas marginales, que son las que producen la aberracion esfé-
rica, con un diafragma posterior oculto (fig. 9) el método an-
terior no reGne suficientes garantias.

Lo mas exacto es aplicar contra el objetivo un mierémetro
graduado en milimetros: su imagen se forma aproximadamen-
te en el anillo ocular, de manera gue contando el niimero de
divisiones que en éste son visibles tendremos el valor en mili-
metros del diametro husecado.

Si para hacer esta lectura cémodamente empleamos el di-
nametro, la imagen del micrometro-objetivo se formara sobre
el del dinametro, y enton-
ces el nimero de divisiones
del primero, que corres-
ponden a una division del
segundo, es precisamente
el aumento del instru-
mento.

La manera que hemos
descrito de realizar el pro-
cedimiento del dinametro
es sin duda la mas comple-
ta, pues nos da a la vez el
didmetro %til del objetive,
la dimensién del anillo ocu-
lar y el aumento. Fig. 10.

Diversos constructores
han patentado dispositivos basados en el mismo principio, que
dan solamente el aumento.

En elles, bien se crea una pupila de entrada por medio de
un diafragma que se aplica sobre el objetivo, bastando medir
el diametro de la pupila de salida correspondiente, o bien se
Tija una dimensién en el anillo ocular y no se necesitarid mas
que medir la magnitud correspondiente en el objetivo.

Como ejemplo, describiremos un dispositivo de esta segun-
da clase.

15
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El micrémetro del dindmetro estd sustituido por una pla-
quita de vidrio en la que hay, finamente grabada, una circun-
ferencia de dos milimetros de didmetro. Contra el objetivo se
coloca, por medio de un dispositivo de fijacion que permite
el centrado, otra placa de vidrio grabada, como la figura 10
indica. i

Se coloca el dinametro en el ocular y se enfoca hasta ver
como situadas en el mismo plano las graduaciones de ambas
placas. El aumento estd representado por el ntimero que lleve
la circunferencia que coincida con la grabada en el dindmetro.

PROCEDIMIENTOS INDUSTRIALES
DE MEDIDA DEL AUMENTO

C UANDO se trata de comprobar una serie grande de instru-
mentos, el tiempo que se emplea en verificar uno de ellos re-
sulta un factor importante, cuyo ahorro Justifica instalaciones
costosas.

Supongamos dos colimadores iguales, en cuyos planos foca-
les existen micrémetros igualmente grabados (fig. 11).

o

E._

Fig. 11.

Uno de los colimadores tiene su micrémetro iluminado por
una pequena bombilla y un vidrio deslustrado, que actia como
difusor. El otro lleva un ocular, con el que puede enfocarse su
micrometro.

(Continuara.)

1S
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Optica aplicada

PEDRO MENDEZ DE PARADA

Ingeniero 6ptico

VIDRIOS PARA GAFAS EXENTOS DE ASTIGMATISMO

CUANDO una persona que usa vidrios correctores de la vista
contempla los objetos cercanos, utilizara generalmente para la
vision las regiones del vidrio que se apartan muy poco de la
parte central; en estas condiciones, las visuales son poco incli-
nadas con respecto al eje de la lente, y los vidrios anteriormente
estudiados dan resultados gque pueden considerarse como sa-
tisfactorios.

No sucede lo mismo cuando se trata de la vision de lejos,
pues, en este caso hay que servirse con gran frecuencia de vi-
suales inclinadas, lo que puede hacerse de dos modos: mante-
niendo inmévil el ojo, haciendo que utilice la regién central del
vidrio, y girando la cabeza para dirigir la. vista al punto que se
desea, o bien manteniendo inmévil la cabeza y girando el ojo
en su oOrbita; pero en este caso se utilizan para la vision zonas
del vidrio que se apartan de la region central. En el primer
caso, los vidrios bi o los que tienen una cara plana, darian ima-
genes satisfactorias; en el segundo caso, no, pues estas image-
nes vendrian fuertemente afectas de una aberracion o defecto,
llamado astigmatismo, de la cual trataremos con algln detalle
al ccuparnos de la 6ptica de precision, adelantando ahora sola-
mente que esta aberracién es tanto mas grande, y, por lo tanto,
la imagen tanto peor, cuanto mayor es la inclinacion de la
visual.

Ahora bien, la extrema movilidad del ojo en su 6rbita, hace
que sea mucho mas comodo, y ademas instintivo, el dirigir las
visuales inclinadas girando el ojo que girando la cabeza, se
comprende pues que es de suma importancia tratar de que los

— —— 17

(1) Ver Revista Espafora pe Opmica nim, 3 de octubre y noviembre de 1932,
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vidrios correctores de la vista den imigenes exentas de astig-
matismo cuando se utilice para la visién zonas separadas de la
zona central.

Una primera aproximacién para obtener buenas iméagenes
se logra empleando lentes de forma convexocoéncava, o sea lo
que hemos llamado meniscos (de esto se exceptian, segun ve-
remos méas adelante, las lentes divergentes, cuya potencia esté
comprendida entre —17 y —23 dioptrias, pues para ellas la
forma con planocéncava da imagenes exentas de astigmatis-
mo), y para caleular los radios de las caras, lo que se hace
es fijar una curvatura de base y calcular la otra segiin la
potencia total que haya de tener la lente; asi, pues, en los vi-
drios llamados periscopicos se fija como base una potencia de
—1,25 dioptrias para la cara céncava de los vidrios positivos,
y se fija el valor de +1,25 dioptrias para la potencia de la cara
convexa en losg vidrios periscopicos negativos, y de este modo
se puede calcular facilmente los dos radios que han de tener
las otras caras de la lente.

Supongamos, por ejemplo, que con un vidrio cuyo indice
es n — 1,520 se trata de construir un vidrio periscopico cuya
potencia p sea -+5 dioptrias: se tendra que como la potencia de
la cara posterior es de —1,25 dioptrias, su radio sera:

() (500
Al Ees

~_ — - 416 milimetros
= Il {25)

y el radio de la primera cara sera

= s
IS e = P i
e 0‘“"“( , 0,416 )

que nos da r — +83,2 milimetros.

Si en vez de un vidrio periscopico positivo se hubiera tra-
tado de uno negativo cuya potencia fuera p — —T7 dioptrias, se
hubiera tenido para radio de su cara anterior

0,520 A
i = - 416 milimetros

L9 =
1125

y para la cara posterior, y haciendo un calculo analogo al del
cagso anterior, se hubiera obtenido 7" = -+63 milimetros.
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Del mismo modo que los vidrios periscOpicos, se emplean
otros meniscos partiendo de una curvatura base conocida. El
valor de esta curvatura varia mucho, seglin los constructores,
siendo de un uso muy frecuente los meniscos fabricados con
una curvatura fija de +6 dioptrias para la cara convexa en
las lentes negativas, y de —6 dioptrias para la cara concava
cuando se trata de lentes positivas. El calculo de los radios en
esta clase de vidrios se hace de un modo analogo al que aca-
bamos de hacer para los vidrios periscopicos.

VIDRIOS DE REPRESENTACION PUNTUAL

Ni los vidrios periscopicos ni los meniscos que se constru-
ven a base de dar a una de sus caras una curvatura fija resuel-
ven de un modo completo el problema de la correccion del as-
tigmatismo para visuales inclinadas. Es indudable que, en ge-
neral, dan mejores imagenes que los vidrios bi y que los cons-
truidos con una cara plana; pero, sin embargo, siempre dejan
defectos de astigmatismo subsistentes; se excepttian de lo que
decimos los vidrios periscopicos divergentes, cuyas potencias
son —14 y —24 dioptrias; los meniscos cuya curvatura base
es de 6 dioptrias y cuyas potencias son —1,5 y —23 dioptrias,
¥ las lentes planocéncavas de potencia de —20 dioptrias pro-
Ximamente.

El problema de la correccién del astigmatismo con una
lente simple se logra con los vidrios llamados de represen-
tacion puntual, y aunque estos vidrios, tanto por el modo de
calcularlos como por los cuidados que deben observarse en su
fabricacién caen dentro de la 6ptica de precision, los estudia-
remos aqui y nos servirdn, en cierto modo, como un lazo de
unién entre la 6ptica corriente y la éptica de precision.

La realizacion de los vidrios para gafas de representacion
puntual estd basada en las siguientes consideraciones: en todo
sistema 6ptico la posicién del diafragma juega un papel muy
importante en la correccion del astigmatismo, y si para los
vidrios de gafas suponemos que este diafragma estd colocado
en el centro de rotacién del ojo, o sea a 13 milimetros del
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vértice de la cornea, y que €l vidrio esta colocado a 12 mili-
metros delante del citado vértice (en rigor para que el vidrio
no modifique la magnitud de las imagenes obtenidas en la re-
tina del observador debe de estar colocado en el foco anterior
o foco objeto del ojo, es decir, a 15,7 milimetros del vértice
de la cornea; sin embargo, el calculo puede hacerse sin gran
error, admitiendo que esta distancia se reduce a 12 milime-
tros, y asi se acepta en la practica); en estas condiciones se
tiene, por lo tanto, una distancia de 25 milimetros entre el
vidrio y el diafragma. En este caso, y considerando la lente
como delgada, se obtiene una relacion entre la potencia del
vidrio y sus radios de curvatura, que anula el astigmatismo
de tercer orden; esta relacion viene expresada por una ecua-
cion de segundo grado, que es la siguiente:

(} - ;1) — 114,36 ( : :) 12,692 p? -+ 45,52 p - 2760 = 0.

HEsta ecuacion, resuelta con respecto a

Lo
7 9

da valores reales para sus raices, siempre que el valor de p esté
comprendido entre +7,75 y —24,5 dioptrias, o sea que con una
sola lente esférica no es posible la correccion del astigmatismo
para vidrios convergentes cuya potencia sea mayor de 7,75
dioptrias, ni para vidrios divergentes cuya potencia seq en va-
lor absoluto mayor de 24,5 dioptrias.

Entre los limites de p, antes fijados, al ser reales los va-

lores de
(1)
el e

obtendremos dos soluciones; y estas soluciones, unidas a la
otra relacion gue ya conocemos entre potencia y radios,

1 1
P (N—I)(}’wr,).
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nos determinaran por separado 7 y 7, obteniéndose, por consi-
guiente, dos soluciones, que las dos ofrecen la forma de un
menisco.

De estas dos soluciones, la que da las mas fuertes curva-
turas es conocida de antiguo con el nombre de vidrios Wol-
laston; sin embargo, como a causa de estas fuertes curvaturas
presentan dificultades en la fabricacion, fueron muy poco usa-
dos. Los vidrios correspondientes a la solucion que da me-
nores curvaturas scn mucho mas faciles de construir; se co-
nocen con el nombre de vidrios Ostwalt, y hoy dia son de uso
bastante corriente y se encuentran en el comercio con nom-
bres que varian, segin las casas constructoras, llaméandolos
vidrios punktal, orthal, stigmal, etc.

Eijemplo.

Aclararemos las anteriores consideraciones con un ejemplo
practico. Supongamos que con un vidrio cuyo indice de re-
fraccion es m — 1,520 se quiere construir una lente de repre-
Sentacion puntual y cuya potencia sea p — —10 dioptrias.

Con estos datos la ecuacion de segundo grado, que liga la
potencia del vidrio con los radios de curvatura, se nos con-
Vierte en

(1 77;,,17) —114,50(1 ],)T 2574 = 0
s T
la cual, resuelta, nos conduce a

1, 1 11456+ ]2828
3 + = = | [

7 7 2

que después de hechas las operaciones numéricas nos da para

los siguientes valores:

e ST : | | . : :
AN - 30,69 dioptrias y - 4 i 83,87 dioptrias.
(Continuard.)
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INAUGURACION OFICIAL DE LA ESCUELA NACIONAL
DE ANTEOJERIA Y OPTICA Y VI CONGRESO NACIONAL
DE OPTICOS FRANCESES EN MOREZ

DE esta inauguracion y Congreso se ocupa activamente la
Scciedad de Amtiguos Alumnos de la Escuela Nacional de an-
teojeria y optica de Morez, habiendo fijado, para su realizacion,
las fechas de 16 a 20 de junio de 1933.

El Comité de inauguracion se compone de las siguientes per-
sonalidades:

Presidente de honorfisenor Monneret, antiguo director de la
Escuela Nacional y fundador de la seccién anteojeria-6ptica.

Presidentes: sefiores André Lizon y Leon Nicole, presidente
y vicepresidente de la Sociedad de antiguos alumnos.

Comisario. general: don Gaston Cottet, secretario de la So-
ciedad de antiguos alummnos.

Comisario agregado: don Edmond Poux, miembro de la So-
ciedad de antiguos alumnos.

A este Comité estan agregadas los comisiones de finanzas
y exposicion, fiestas, alejamientos y transportes. El programa
que se desarrollara con motivo de estos acontecimientos es, en
lineas generales, el siguiente:

Viernes, 16 de junio.—Reunion de los miembros de la Unién
Nacional de los Sindicatcs de Optica Franceses (U. N. S. O. F.),
v seran admitidos como congresistas.

1. Tedos los miembros de la U. N. 8. O. F.

2. Los occulistas que deseen conocer el cuidado con que se
ha organizado la Escuela y la formacién técnica y profesicnal
que en ella se da a sus futuros colaboradores.

—
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3. Todos los que en Francia y en el extranjero se ocupen
de Ia venta de anteojeria, 6ptica o instrumentos similares.

4.° Todos los que de cualquier modo se interesen a esta gran
manifestacion de la optica francesa.

Sabado, 17 de jumio.—A las nueve, reunion general de con-
gresistas en el gran anfiteatro de la Escuela Nacional, y a con-
tinuacion visita a la Escuela en pleno funcionamiento. Esta visi-
ta sera seguramente muy util para los opticos, pues les intere-
sara especialmente el gran taller de anteojeria-optica, donde po-
dran ver la construccion y reparacion de monturas, asi como el
trabajo de vidrios de todas clases y su montaje de acuerdo con
la receta; la sala de cursos de Optica; la sala de manipulaciones,
con sus diverses aparatos; la sala de optometria; la de foto-
grafia, y, finalmente, una tienda de 6ptica montada con todo
lo necesario, incluso su escaparate.

A las dos, inauguracion y visita de la exposicién de fabri-
cantes.

En este dia se podran celebrar conferencias, pero de carac-
ter eminentemente practico como, por ejemplo, determinacion
del estado de la vista por el método de la hendidura, ejecutado
por un alummno del cuarto afic de la Escuela; determinacion de
las constantes 6pticas de un gemelo, por el seficr Nectoux, inge-
niero éptico; se hara también una rapida clasificacion de todos
los visitantes con respecto a sus defectos visuales, con objeto
de cbtener un porcentaje que demostrara a los opticos el gran
nimero de personas que deben usar gafas y la necesidad de ha-
cerselo comprender asi, mediante una intensa propaganda.

Domingo, 18 de junio.—A las diez y media, inauguracion ofi-
cial de la Escuela.

A las cuatro y media, Asamblea general de todos los con-
gresistas.

Durante los dias del Congreso se celebraran diversos actaos,
cemo banguetes, bailes, conciertos, excursiones, ete., en honor de
los congresistas. Todos los que deseen asistir a los actos antes
mencionados, deben pedir con anticipaciéon un carnet.
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C ON el titulo de “El Fundamento Optico de la Esquiascopia”,
el profesor Luigi Maggicre ha publicado, en Italia, un volumen
reccgiendo una serie de conferencias dadas en la “Regia Clinica
Oculista Benito Mussolini”. Resefia los trabajos de Parent, 1880;
Leroy, 1887; Weiss, 1890; Bitzos, 1892; Laudolt, 1880-1927, y
Mérquez, 1919; y juzga la labor de Marquez como la mejor pu-
blicada hasta la fecha, no sélo por los muchos casos presentados
sino por el valor de sus trabajos personales.

REVISTA ESPANOLA DE OPTICA, que tanto se honra con
la colaboracion del dector Marquez, tiene una gran satisfaccion
al ver reconocidos una vez mas en el extranjero los méritos de
nuestro compatriota.

R ECIENTEMENTE, v con el mas lisonjero de los éxitos, el in-
geniero de Caminos senor Lafont y el doctor en Ciencias senor
Selgas, han dado dos conferencias en el Imstituto de Fisica y
Quimica Rockefeller y en el Cine Barceld, para dar a conocer el
fundamento de su nuevo procedimiento de impresion fotografica
del sonido.

Dado el interés de esta patente, que viene a resolver el difi-
cilisimo problema del revelado en los fonogramas de densidad
variable. Proximamente expondremos a nuestros lectores los
principios de tan interesante método.

N

L. 08 sefiores oculistas que deseen visitar clinicas extranjeras
o practicar en ellas durante algtin tiempo, como voluntarios, pue-
den dirigirse al Secretario del Consejo Internacional de Oftal-
mologia, doctor E. Marx, Inrichting voor Ooglyders Oostmo-
lenwerf, 5 Rotterdam (Holanda).
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misceldnea

U NA mala iluminacién no solamente ocasiona las molestias
naturales de la dificultad en la percepcion, sino que ademés im-
pone al sentido de la vista un exceso de trabajo que lo agota
rapidamente. -

M UY modernamente se estd empezando a emplear en escuelas,
sanatorios y hospitales, ventanas guarnecidas de un vidrio es-
pecial, llamado “Sanitralit”, que en lugar de ser opaco para las
radiaciones ultravioletas, es transparente hasta una cierta lon-
gitud de onda.

E L primero que se ocupd de la optica, desde un punto de vis-
ta cientifico, fué Kepler, en 1604.

—1
g“.'a
AW

Al 4

S sus pruebas fotograficas tienen contrastes muy duros, que
Do sean caracteristicos del sujeto fotografiado, deben ser tira-
das en papel cuyo fondo no sea blanco.

—_— - — 25
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]_. OS ojos son sus 6rganos mas preciosos; debe aprender a co-
nocer el estado de ellos y a conservarlos. Para ésto debe hacer-
se examinar frecuentemente la vista por una persona capacita-
da para ello y usar los vidrios correctores apropiados, adquiri-
dos en un optico especialista.

L A transparencia del aire depende, segtin una ley desconocida,
de la longitud de onda que tenga la radiacién. Por observacion
visual o la fotografia de objetos lejanos a través de filtros co-
loreados, se ha podido obtener una evaluacién aproximada.
Los valores minimos de transparencia kilométrica son:
Longitud de onda: 0,750 0,670 0,584 0,458 0,365 p
0,994 0,990 0,989 0,975 0,940

L AS ultimas disposiciones dictadas en Francia relativas a la
lluminacion de las matriculas de los automéviles, exigen que el
numero debe ser visto a la misma distancia que durante el dia.

L OS reflectores de iluminacion de un escaparate deben estar
ocultos a la vista del publico.
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Precauciones que hay que tomar en el empleo de los luxmetros, por
J. wetzel.

E I. conocimiento de la intensidad luminosa que se dispone en una pieza
alumbrada con luz eléctrica, bien sea ésta un taller, un despacho o una
habitacién cualquiera, es interesante, no sélo por lo que se refiere a la
conservacién de la vista, sino también por razones econémicas, pues todo
el que paga cierta cantidad de electricidad para alumbrado, tiene derecho
a una determinada claridad.

Con objeto de poder comprobar esto, cita el autor el uso, cada dia
mas frecuente, de luxmetros portdtiles, a los cuales, seglin experiencias
recientes, se puede exigir una precision de un 10 por 100, pero a condicién
de observar las precauciones siguientes: que el aparato esté bien contras-
tado, que sus érganos de control estén bien reglados, hacer correcciones
en las lecturas cuando lo exijan las diferencias de temperatura y hacer
cuidadosamente las lecturas, tomando la media de varias observaciones.

REVUE DES INDUSTRIES FRANCAISES DE L'OPTIQUE

Los vidrios de contacto, por el profesor G. Weill.

D ESARROLLA el autor en este articulo la idea del doctor Fick, que en
1887, en Zurich, se propuso corregir los defectos provinentes de deforma-
ciones en la coérnea, y principalmente el conocido con el nombre de kera-
tocono, mediante la aplicacién de vidrios que van colocados directamente
sobre la cérnea del paciente y sostenidos por los parpados. El doctor Fick
no obtuvo resultados muy alentadores, debido principalmente a que tuvo
que servirse de peliculas de vidrio soplado, por no haber accedido los
Opticos a fabricarselos tallados. Posteriormente, el doctor Sulzer, de
Ginebra, ha logrado esto tltimo, habiendo obtenido resultados mucho me-
Jores que los del doctor Fick.

Los vidrios de contacto parece ser habrdn de tener una gran utilidad
para la correccién de la vista en el keratocono, suprimiendo intervencio-
nes quirtrgicas a menudo peligrosas y de un éxito muy dudoso.

El profesor Heine, de Kiel, ha reemplazado también los vidrios de
contacto por los lentes en casos de miopes operados de catarata, astig-
matas fuertes y personas que por alguna razén puramente particular no
querian usar lentes.

Bl inconveniente principal que presentan los vidrios de contacto es
que provocan una irritacién en el ojo que los hace intolerables, aungue
esta intolerancia es muy variable, pues hay pacientes que soportan los
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vidrios todo el dia e incluso duermen con ellos; hay otros que no pueden
llevarlos mas que unas horas por dia, y, finalmente, otros que no pueden

en absoluto usarlos.
S
\

L' OPTICIEN FRANCAIS

El aumento de los gemelos, por A. Nectoux, ingeniero éptico.

D os son las finalidades de este articulo; primero, ver qué diferencia pue-
de admitirse en el aumento de cada uno de los cuerpos de que se com-
pone el gemelo y fijar las tolerancias entre el aumento efectivo del ge-
melo y el que anuncia el constructor. Para lo primero, fijando para él
un poder separador de dos minutos a su distancia focal imagen 23 mi-
limetros y la pupila un didmetro de tres milimetros, y llamando A a el
aumento del gemelo fija para A A/A —1/200, partiendo de este- valor
estudia los limites de precisién a obtener en las diversas fases de la fa-
bricacion y para el valor 1/200 antes fijado; resulta wuna precisién
de 1/300 en las distancias focales del objetivo y del ocular (admite para
éstos una precision relativa igual), y considerando que el objetivo tiene
4 dioptrias llega a que es necesaria una precision de 1/800 en la realiza-
cion de la curvatura de las superficies y 7/10000 en el indice del vidrio,
condicicnes todas ellas que se pueden llenar en la fabricacién en serie.

Con respecto a el valor real del aumento y el que indica el construc-
tor, deberia ser el mismo valor de 1/200; sin embargo, como en este caso
las variaciones mo dan lugar a trastornos fisiolégicos, como puede suce-
der en el caso anterior, las tolerancias son mas amplias y se admite en
este caso A 3/A —1/50, lo que da lugar a los siguientes valores:

Valores del aumento. 4 6 8 10 12 16 20 25
Idem de la tolerancia 0,08 0,12 0,16 02 024 0,32 040 0,5

Termina el autor presentando un dispositivo muy sencillo, que sirve
para gue personas sin previos conocimientos de 6ptica puedan compro-
bar las caracteristicas de los gemelos.

BOLLETINO DELL'ASSOCIAZIONE OTTICA ITALIANA

La luminosidagd de los anteojos, por el doctor R. Fini.

C ONSIDERA el autor la forma de concentrarse la luz en la retina, cuan-
do se examina un objeto lejano a través de un anteojo, definiendo las pu-
pilas de entrada y de salida, de claridad del aparato, por la marcha de

28 - -

Biblioteca Nacional de Espafia



K H Vo SAIEA B SOPEASN O T A D E PRSI

los rayos, que, cuando esta tltima es real, en ella debe colocarse la pu-
pila de entrada del ojo, para recibir la mdixima cantidad de luz. Se ocu-
pa después de la transparencia del aparato, que es funcién de el ntmero
de superficies 6pticas y del espesor de vidrio atravesado. Expone a con-
tinuacién la importancia que tiene el grado mas o menos elevado de la
correceion de las observaciones del sistema 6ptico o correccién éptica;
engloba la medida de transparencia y la correccion éptica, bajo el nom-
bre de eficiencia fotométrica, y expone, finalmente, los métodos para rea-
lizar esta medida, asi como también la de la claridad.

La lente ustoria, por eI'ingeniero C. Morais.

R ECUERDA, en primer lugar, las formas y propiedades de las lentes con-
vergentes, y estudia a continuacién los factores de que depende la con-
centracion de energia calorifica en la imagen, conociendo la de los rayos
luminosos gue concurren a su formacién, llegando a la conclusién de que
con lentes de gran didmetro y de gran abertura relativa, pueden lograrse
temperaturas enormes, aunque en la practica estas temperaturas vienen
muy disminuidas por la falta de concentracion de la luz, debido a la
aberracién esférica, que hace que el haz no se concentre en un solo
punto, porque debido a la aberracién cromadtica, en vez de una sola
imagen se tiene una serie de ellas, comprendidas para la parte vi-
sible, entre el rojo y el violeta, y, finalmente, porque debide al fuerte
espesor de la lente, la cantidad de calor absorbida es grande, pero a pe-
sar de estas causas se pueden obtener tempera.turas muy elevadas, como
lo prueba el haberse podido obtener por eSte método la combustion del
diamante. Se ocupa de las dificultades que presentan estas clases de len-
tes, y expone cémo puede obtenerse el mismo resultado con un sistema
compuesto. ‘

LA FILOTECNICA

Estudio sobre los micrémetros taguimétricos, por el ingeniero Eduardo

Loschi.
E N este estudio empieza el autor por recordar la forma en que se
hace la medida de distancias en Topografia y se ocupa después de las
causas de que depende la precisién del reticulo micrométrico, consignando
que la separacion entre los hilos debe estar hecha con gran exactitud;
que éstos no deben estar demasiado juntos, con objeto de que la lectura
sea facil, y que deben estar proyectados en la zona central del objetivo
con objeto de que puedan ser vistos con la mayor nitidez posible. Otra
condicién que deben cumplir los reticulos citados es la de permitir un
control de que la medida de la distancia estd bien efectuada, para lo cual
de‘ben tener combinaciones que permitan obtener de varios modos el
mismo duplo diastimométrico.

Describe a continuacién diversos tipos de reticulos micrométricos.
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CORRESPONDENGCIA

Acusamos recibo de sus giros a los senores:

Julian Orcajo, Cartagena; Javier Pardo, La Corufa; Fernando Bal-
buena, Avilés; Pedro Garcia Lépez, Ribadeo; Isidoro Lasalle, Palma de
Mallorca; José Otero, Madrid; Amadeo Sinchez Riaza, Madrid; Gonzalo
Tarrero, Madrid; Pedro Ramos, Madrid; Ramén Castroviejo, Nueva York;
Ricardo Roca, Melilla, y V. Herndndez, Canarias.

Recordamos a nuestros lectores que la suscripcion a REVISTA ESPA-
NOLA DE OPTICA es por ahos completos, y su pago por adelantado.
Suplicamos, por lo tanto, a los suscriptores que atn no lo han efectuado,
que, con el fin de no dificultar nuestra contabilidad, nos remitan su im-
porte lo antes que les sea posible.

It
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= ARENAL, 1© : MADRID =
% Especialidad en cristales opticos cientificos, todos de prime- %
S ra calidad. Monturas de Gafas y Lentes iltimos modelos, £
= adecuando a todo cliente lo mas moderno y util. =
% EJECUTANSE TODAS LAS RECETAS DE LOS SENO- £
£ RES MEDICOS OCULISTAS, CON GRAN ESMERO =
%[lIlillllll||||Ilil||||||||||]l|||]l||[|||[||||l|ll[l||!||Hllllll|I|||||||l[|||[||||||[|||I|III|||||||[||]]|||IIII||[l|]||l|||||I|”||||l[||]|||ll|§-,
HIJO DE VILLASANTE y C.2
. OPTICOS
‘ } Principe, 10. —MADRID
| ﬁp‘ Lentes. Gafas. Impertinen-
j'. tes. Gemelos Prisméaticos.
Especialidad en la ejecucion de prescripciones médicas.
Cristales PUNKTAL ZEISS
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