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Formación profesional del obrero óptico
pos

RICARDO VINÓS

Doctor en Ciencias.

~ DNQIIE la in.dustria óptica, en nuestro país, sea hoy por

oy una msnufestación incipiente y esporádica de la producción,

juagamos de inidudiáble interés el despertstr ka preocupación por'

el estudio de lia formación profesionsil del personal encargado de

la manufactura de tan vítsil eilemento de ila producción indus-

trial,

Antes de entrar en el fonido de la cuestión, queremos salir ail

paso de quien puidiera objetamos que tsil preooupación es hnpro-

cedente, por el simple hecho de no contar en ila aetuailidad con

compresas, grandes ni chicas, que reclatmen este género de mano

de obra.

Es innegaiMe que tmportta muoho a España ssilir de lta pre-

caria situación en que ahora se encuentra a este respeoto e im-

pulsar por todos ~los medios, el establecmnento y desarrollo de

una industtria que, en ilos países que vsn a la cabeza de tla civili-
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zación, goza de la atención preferente de los Gobiernos y de las

clases düreotoras.

Para conseguirlo con la rapüdez deseable es menester dis-

pcmerse a actuar : prepararse.

La obra de preparación. es muy compleja y de huella el aspec-

to prtnoüpsü, ünás impovtante quizás que el económico, es el de

la formación profesional! del obrero y del técnico ópticas. De

estos tüpos de fiormiación queremos ocuparnos.

Tado el mundo sabe que con la idenoimünación de obrero me-

cánico se designan especüaüistas muy diversos : s,justadoü, torne-

ro, frescor, etc. De una ünsnera anáfora la denominación de

obrero óptico designa obreros forraadios en especiahdades tam-

bién muy diversas. El obrero óptico especializado en monturas

de gafas, debe saber montar, reglar y ajustar una montura (ga-
fas o pinzas).

El obrero que trabaja en los establecimüentos de los óipticos
ail deüall, eecesüta saber ejecutar el ajuste, a muela, que se pre-

cisa para hacer entrar un vich"io en una montura y taünbién el

praoticaü' un taüixdiro para hiacer pasar un cordoncillo, etc.

La fiarcnación profesioncd en estas dos especialidades, bien

se iccünprende que ha de ser ünuy distinta de la de llos obreros

que trabajan el vüdrto. En üa primera de las dos especiailüdades

mencianadas, el obrero no trabaja el vidrio. En la segunda, su

labor en él, queda reducida a un sencillo traibajo de adapta,ción.
Los obreros que impropiamente se ocupan en el tnabaja del

vidrio óptico constituyen uina excüenea escaüa, en la que cada

oategaría se aüoanza por el grado de perfeccioeaüniento logrado
en el trabajo. La categoría inferior, que es iüa más numerosa, se

logra en los talleres industriales par un simple peón o un mu-

chacho que entra en aprendizaje, iai cancho de muy pocos meses.

Los oibreras ejeoutan una o algunas de las sucesivas operaciones
necesarias para hacer pasar un vidüüo del estado bruto al de

acabado; tates eon: el desbaste, eil esmerütsdo, ila puesta en es-

pesor, el pulido el bordeado y el centrado.

Las úlltümas operaoiones eon, nwtuüuümente, üas más delica-

das, y el grado de precisión que exügen depende del destino que
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a üa pieza que se trabaja piensa darse. 1>a calificación de los

obreros se hace más en 'atención a este grado de ipvecisión que

aü género de las operaciones.

No es menester uxta haMüdad extraordinaria pera ejecutar
ell conjunto de todas las operaciones arriba reseñadas si se trata

de trsibajar vidvüos esféricos psxa gafas.
Más dificuütad ofrece el llega>r sü gvs>do de precisión. que re-

quiere un buen iacabado de las lentes y prismas de unos geme-

los. Aúüt es mayor iüa que ofrecen iüas operaciones de acaibado y

cetbtrs>do ide un buen Objetivo fotográfico. Eü obrero que llega
a esta üneta, ya puede coxtsiderarse un obrero de calidad. Pero eil

que alisa 'la mayor jerarqum en toda, esta extensa gradación

de aptitudes, es el obrero capaz de ejecutar por sí solo >piezas

ópticas de alta precisión, como idos objetivos para axüteojos astro-

ilómtcos, para keodolittñq, microscopios, etc., etc.

Hecha esta rápida reseña del conjuüxto de las cooperaciones

que constituyen el trabajo de los vidrios ópticos y de üos distintos

grados de perfección cota que deiben ser ejecutados según el

destino que haya de dárssles, llevemos xtuestva atención a con-

siderar el conjunto de ilas enseñanzas que el aprendiz ha de

recibir pavakelaxnente a las x ecübüdas durante la ejecución de los

tra'bajos manuales pvactücados en el taller. Sentemos previa;
ünerüte que, en toda foxqnación pvofesiensÍl, ous>üquiera que sea el

fin inmediato que concretamente persiga, ha de procurarse dar

una enseñanza genevsil seria, que capacite ail presunto profe-

siümal, no sóllo para mejor comprender y desarx'ollax' su trabajo

material, sino también pava procura>rie una capacitación que le

deje en cotndiciones de adquirir plena conciencia de sus obhga-
ciones y de sus derechos ante la profesión y iante la sociedad. (1)

No deben, pues, faltar en los programas que se estalezcan

para este tipo ide formación las enseñanzas generatles de Ax itimé-

tica, Geografía, Redacción, Dübujo y Tecnología, y elementos

(ii En abono de la convendenci>a de uns, ensef>anca deneral i>ueden darse

las rs renta$ss que ésta procura en los caso de cambio forzoso de profesión, b>en

l'or incapacidad, por paro, o por una de tantas osusas que hoy dia pueden
dete>mine>lo.
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de Física y Químüca, que deben alcanzar a todos los aprendices.
A estas enseñanzas habrá q«r' agregar ta«ubién las de Geometría

y Optica, élementos de Algebra y Trigonmnetría.
Se justifica la necesidad de estas enseñanzas si se tiene en.

cuenta que, todas ellas, con excepción de la Optica, figuran en

los planes de enseñanza para mecánicos, los cnás Rábüles de

los cuales trabajan, a lo sumo, s, ila centésims, de znilímétro,
mientras que él obrero óptico cailíficadio debe alcanzar, en oca-

siones, una precisión cuatrocientas veces mayor!, ya que hay

trabajos rigurosos en lcs que no es tolerable «m error superior
a 1 mm./40.000. Este error puede. ser,apreciado debido ia que los

medios de verificación se basan en princüpi«e físicos de alguna
ellevacíón (ünterferencias luminosas, doble refracción, etc.). Los

caüübres q«re se emplean en él control de los trabajos de óptica
de precisión, no se parecen en nada a los más sensibles de los

usados por los xnecánicos.

Es, pues, precüso poseer unos conocimientos teóricos de un

cierto aücance para poder comprender un poco los fenómenos

ópticos que, corrientemente se utülízan en los talleres como fun-

damento de ciertas operaciones.
Toda esta tecnología, especüai no puede ser enseñe!da sino a

personas que posean ya nociones de Algebra, de Trügonométría,
de Mecánica y de Física. De aquí que üa inclusión de estas ma-

terias en los progrsmias que se establezcan para una adeouada

formación profesional del obrero óptico no debe ser, en modo

aíiguno, omitida.

ESTA REVISTA ES LA UNICA DE SU CLASE

PURLICADA EN LENGUA ESPAÑOLA. KS CO-

NOCIDA POR LOS OPTICOS DE ESPAÑA Y PAI-

SES HISPANOAMEI»'ICANOS. ANUNCIARSK KN

ELLA KS LA MEJOR PROPAGANDA PARA SUS

PRODUCTOS
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Verificación de aparatos ópticos
POI

CRISTOBAL GARRIGOSA

Ingeniero óptico.

(Cogitáttuscgogi.) <»

Pms los instrumentos utilizados en la observación de objetos

que podemos desplazar, microscopios, lupas, etc., las fórmulas

estudiadas anterioitmente, nto sirven.

Zn este caso, la magnitud de la imagen retiniana a través

del instrumento tiene un cierto valor determinado, mientras

que, visto el objeto a simple vista, la magnitud de su iinagen

depende esencialmente de la distancia a que lo coloquemos.

La fórmula que da el aumento para este caso, con la su-

ficiente aproximación, es:

C=Dd

en la que D es la potencia del (ótstrtótiiento medida en dioptrias (o

sea la inversa de su distancia focal medida en metros, D
l

V

7 d la distancia a que colocamos el objeto para su observación

a simple vista

Vemos, pues, que estos instrumentos están más caracteri-

zados por el valor de su potencia, que por el de su aumento,

Va que éste es variable por depender de d.

Siendo, sin embargo, la noción del aumento más corriente

que la de la potencia, a fin de dar valores del aumento que pue-

dan ser comparables entre sí, se ha convenido en adoptar para d

un valor tipo de 250 mm., que corresponde aproximadamente
al punctum proximum (con vidrio oorrector en caso necesario)
de una vista normal.

Así, pues, el aumento en una lupa o en un microscopio será

la relación entre la magnitud de la preparación vista a su tra-

ú) Ver RnvterA nn OprtcA de noviembre de lpgg
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vés y la que tiene al observarla con el ojo desnudo a la distan-

cia de 250 mm. Este aumento viene dado por

D

G=D X 0,250=

4

es decir, que el aumento de una lupa o de una lente es igual a

la cuarta parte del número que da su potencia en dioptrías.

PROCEDIMIENTOS DE MEDIDA DEL AUMEN-

TO QUE NO REQUIEREN INSTALACIONES

COMPLICADAS

Tenemos en primer lugar los métodos subjetivos, que dan el

aumento por aplicación de la fórmula:

Magnitud de la imagen retiniana con instrumento

G

Magnitud de la imagen retiniana ein instrumento

Como no es posible la medida directa de estas magnitudes,

y de una observación separada de ambas, no se obtiene más

que una idea cualitativa

1 de su relación, para me-
s

11
dir el aumento por la

r aplicación de la fórmula
6 12
7 anterior, será preciso re-

S cibir stmuRdneam e te t e

ambas imágenes.
La marcha a seguir es

14
e 'ia siguiente :

I7 Se coloca verticalmen-

te una regla, graduada de

marera muy visible, por
16

ejemplo en decímetros, a

'I suficiente distancia, unos

'I

17
20 ó 50 metros, para que

el valor del aumento que

se obtenga no se diferenr

10

Biblioteca Nacional de España



RZVI STARSPAarOLADZOP TECA

Fig. 5.'.— Cámara clara.

cie sensiblemente del que se obtendría para puntos del infinito.

Se observa la mira con uno de los dos ojos directamente,

y con. el otro a través del instrumento.

Fácilmente se llega a hacer coincidir las dos imágenes de

la mira, de manera que éstas aparezcan superpuestas.

Bastará contar el número de divisiones de la mira observada

directamente, que abarca una división de la imagen agrandada

por el instrumento, para obtener el valor del aumento. Así la

figura 4.' representa lo que se vería con un instrumento de un

aumento igual a 4.

Si no se dispone de una, mira, puede sustituirse con un muro

vertical de ladrillo o algo semejante. Los valores obtenidos sólo

dan una idea aproximada, que para muchos casos es suficiente.

De una manera más cómoda y exacta se realiza esta medida

con un solo ojo, sirviéndose de la cdiuara cLara, que, como la

figura 5.' muestra, consiste en dos espejos planos A y B incli-

nados a 45' sobre el eje del instrumento. El ojo ve la mira di-

rectamente, después de dos reflexiones, y a la vez a través del

anteojo, gracias a un pequeño agujero que existe en el espejo B.

La cámara clara puede construírsela uno mismo con gran fa;

cilidad.

También puede aplicarse este procedimiento a los instru-

meutos que sirven para observar objetos próximos, como los

microscopios.
En este ca.so, la mira está constituída por una placa de vi-

—

11
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A drio fina m e n t e

grabada, en centé-

simas de milíme-

tro, por ejemplo.

Se coloca esta mi-

ra en el portaobje-

tos y se enfoca

b i e n, mirando a

través del ocular.

Se fija en el mi-

croscopio la cáma-

ra clara, regulán-

dola d e manera

que la imagen de

los trazos del mi-

crómetro parezca

proyectarse sobre

Fiz. 6." un doble decíme-

tro, que manten-

dremos lateralmente a una distancia de 250 mm. del ojo. Si la.

imagen de una división de 0,01 mm. del micrómetro abarca por

ejercplo 10 milímetros en la regla graduada, el aumento se-

ría 10/0,01 = 1000.

También puede procederse más cómodamente a graduar el

aparato para ver simultáneamente la imagen de los trazos del

mIcrómetro y una hoja de papel blanco coiiocada sobre ia mesa.

Se materializan en ella. con un lapicero, las imágenes de dos

trazos sucesivos y se mide luego su distancia con el doble de-

címetro. Si el papel está situado a la distancia de 250 mm., el

aumento será la relación entre las longitudes correspondientes

del micrómetro y del papel; en caso contrario, será preciso mul-

tiplicar el valor obtenido por 250/d,, siendo d la distancia AB

(figura 6).
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f'y—

l-f

Fig. 7."

METODO DEL DINAMETRO

Esrs método de medida del aumento sólo es aplicable a Ios

instrumentos subjetivos cuyo ocular es convergente.

Se basa en la expresión del au-

ento dada por la fórmula tercera

G= —,

P

y consiste en medir separadamente

pupila de entrada del instru-

mento y i,'
—

— pupila de salida.

Zn general, la pupila de entrada.

la constituye el mismo objetivo,

siendo, por tanto, la pupila de sali-

da la imagen del objetivo a través

del resto del instrumento.

Esta pupila de salida suele encon-

trarse a pocos milímetros del vidrio

de ojo del ocular, recibiendo el nom-

bre de anillo ocular lfig. 7) ; su as-

pecto, cuando con el instrumento se

observa una superficie bien ilumi-

nada, cs el de un círculo muy lumi-
Fig. 8.'

1B
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noso, limitado por una zona oscura. Para medir su diámetro

basta desplazar, tras el ocular, un micrómetro dividido en dé-

cimas de milímetro, hasta encontrar su posición, y entonces

ver el número de divisiones que abarca su circunferencia. El

dindInetro es un aparatito que se utiliza para hacer esta lectu-

ra fácilmente (fíg. 8). Consta de un micrómetro graduado en

décimas de milímetro M y una lupa simple o compuesta c, so-

portados uno y otra por una montura n.

Para hacer la observación, se comienza por enfocar con la

lupa el micrómetro hasta que los trazos de éste se vean bien

netamente. Se aplica entonces el dinámetro contra el ocular del

instrumento y se mueve el conjunto de lupa y micrómetro, has-

ta que la imagen del objetivo se forme en el mismo plano de la

graduación y pueda hacerse la lectura exactamente, sin error

de paralaje.
En cuanto a la pupila de entrada, coincide, en general, co-

mo ya hemos repetido, con el objetivo del instrumento. Su diá-

metro, en los instrumentos bien construídos, es el de la parte

de objetivo, que deja libre la montura exterior y puede fácil-

mente medirse con un doble decímetro o un compás de puntas.

Sin embargo, como puede existir un fabricante poco escru-

puloso, que con el fin de aumentar la apariencia de sus objeti-

14
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vos, los construya demasiado grandes, suprimiendo luego las

zonas marginales, qtee son las qnc producen, la aberración esfé-

rica, con un diafragma posterior oculto (fíg. 9) el método an-

terior no reúne suficientes garantías.
Lo más exacto es aplicar contra el objetivo un micrómetro

graduado en milímetros : su imagen se forma aproximadamen-
te en el anillo ocular, de manera que contando el níímero de

divisiones que en éste son visibles tendremos el valor en milí-

metros del diámetro buscado.

Si para hacer esta lectura cómodamente empleamos el di-

námetro, la imagen del micrómetro-objetivo se formará sobre

el del dinámetro, y enton-

ces el número de divisiones

del primero, que corres-

ponden a una división del

segundo, es precisamente
el aumento del instru-

mento.

La manera que hemos

descrito de realizar el pro-

cedimiento del dinámetro

es sin duda la más comple-

ta, pues nos da a la vez el

diámetro útil del objetivo,
la dimensión del anillo ocu-

lar y el aumento.
Fig. 10.

Diversos constructores

han patentado dispositivos basados en el mismo principio, que

dan solamente el aumento.

En ellos, bien se crea una pupila de entrada por medio de

un diafragma que se aplica sobre el objetivo, bastando medir

el diámetro de la pupila de salida correspondiente, o bien se

füa una dimensión en el anillo ocular y no se necesitará más

que medir la magnitud correspondiente en el objetivo.
Como ejemplo, describiremos un dispositivo de esta segun-

da clase.

16

Biblioteca Nacional de España



REVISTA ESPAñrOLADEOPTIO

El micrómetro del dinámetro está sustituído por una pla-
quita de vidrio en la que hay, finamente grabada, una circun-

ferencia de dos milímetros de diámetro. Contra el objetivo se

coloca, por medio de un dispositivo de fijación que permite
el centrado, otra placa de vidrio grabada, como la figura 10

llldíca.

Se coloca el dinámetro en el ocular y se enfoca hasta ver

como situadas en el mismo plano las graduaciones de ambas

placas. El aumento está representado por el número que lleve

la circunferencia que coincida con la grabada en el dinámetro.

PROCEDIMIENTOS INDUSTRIALES

DE MEDIDA DEL AUMENTO

C IIAwno se trata de comprobar una serie grande de instru-

mentos, el tiempo que se emplea en verificar uno de ellos re-

sulta un factor importante, cuyo ahorro justifica instalaciones

costosas.

Supongamos dos colimadores iguales, en cuyos planos foca.-

les existen micrómetros igualmente grabados (fig. 11).

Fig. Il.

Uno de los colimadores tiene su micrómetro iluminado por
una pequeña bombilla y un vidrio deslustrado, que actúa como

difusor. El otro lleva un ocular, con el que puede enfocarse su

micrómetro.

(Cotttii otorá.)
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Optica aplicada
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PEDRO MÉNDEZ DE PARADA

Ingeniero eptico

VIDRIOS PARA GAFAS EXENTOS DE ASTIGMATISMO

Cudbiiio una persona que usa vidrios correctores de la vista

contempla los objetos cercanos, utilizará generalmente para la

visión las regiones del vidrio que se apartan muy poco de la

parte central; en estas condiciones, las visuales son poco incli-

nadas con respecto al eje de la lente, y los vidrios anteriormente

estudiados dan resultados que pueden considerarse como sa-

tisfactorios.

No sucede lo mismo cuando se trata de la visión de lejos,

pues, en este caso hay que servirse con gran frecuencia de vi-

tales inclinadas, lo que puede hacerse de dos modos: mante-

niendo inmóvil el ojo, haciendo que utilice la región central del

vidrio, y girando la cabeza para dirigir ls, vista al ipunto que se

desea, o bien manteniendo inmóvil la cabeza y girando el ojo

en su órbita; pero en este caso se utilizan para la visión zonas

del vidrio que se apartan de la región central. En el primer

caso, los vidrios bi o los que tienen una cara plana, darían imá-

genes satisfactorias; en el segundo caso, no, pues estas imáge-
nes vendrían fuertemente afectaa de una aberración o defecto,

llamado astigmatismo, de la cual trataremos con algún detalle

al ccuparnos de la óptica de precisión, adelantando ahora sola-

mente que esta aberración es tanto más grande, y, por lo tanto,

la imagen tanto peor, cuanto mayor es ila inclinación de la

visual.

Ahora bien, la extrema movilidad del ojo en su órbita, hace

que sea mucho más cómodo, y además instintivo, el dirigir las

visuales inclinadas girando el ojo que girando la cabeza, se

comprende pues que es de suma importancia tratar de que los

1T

i ) ver Rnvtstn zsrsdons on ormcn ndm. B de oetnbre p noviembre de t922.
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vidrios correctores de la vista den imágenes exentas de astig-
matismo cuando se utilice para la visión zonas separadas de la

zona central.

Una primera aproximación para obtener buenas imágenes
se logra empleando lentes de forma convexocóncava, o sea lo

que hemos llamado meniscos (de esto se exceptúan, según ve-

remos más adelante, las lentes divergentes, cuya potencia esté

comprendída entre —17 y
—23 dioptkias, pues pska ellas la

forma con planocóncava da imágenes exentas de astigmatis-

mo), y para calcular los radios de las caras, lo que se hace

es fijar una curvatura de base y calcular la otra según la

potencia total que haya de tener la lente; así, pues, en los vi-

drios llamados periscópicos se fija como base una potencia de

—1,25 díoiptrías pa,ra la cara cóncava de los vidhíos positivos,

y se fija eil vailok de +1,25 dioptkías paka la potencia de la cara

convexa en los vidrios periscópicos negativos, y de este modo

se puede calcular fácilmente los dos radios que han de tener

las otras caras de la lente.

Supongamos, por ejemplo, que con un vidrio cuyo índice

es u = 1,520 se trata de construir un vidrio periscópico cuya

potencia p sea +5 dioptrias : se tendrá que como la potencia de

la cara posterior es de —1,25 dioptrias, su radio será:

r'
—

' =
—

+ 416 milimetros
—

1,25

y el radio de la primera cara será

()~o0(11)
que nos da r = +83,2 milímetros.

Si en vez de un vidrio periscópico positivo se hubiera, tra-

tado de uno negativo cuya potencia fuera p = —7 dioptrias, se

hubiera tenido para radio de su cara, anterior

0,520
r — ',"

—

= + 4l6 milímetros
1,25

y para la cara posterior, y haciendo un cálculo análogo al del

caso anterior, se hubiera obtenido k' =- +63 milímetros.

1S
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Del mismo modo que los vidrios periscópicos, se emplean

otros meníscos partiendo de una curvatura base conocida. El

valor de esta curvatura varía mucho, se~n los constructores,

siendo de un uso muy frecuente los meniscos fabricados con

una curvatura fija de +6 dioptrias para la cara convexa en

las lentes negativas, y de —6 dioptrias para la cara cóncava

cuando se trata de lentes positivas. Kl cálculo de los radios en

esta clase de vidrios se hace de un modo análogo al que aca-

ba,mos de hacer para los vidrios periscópicos.

VIDRIOS DE RKPRKSKNTACION PUNTUAL

Ni los vidrios periscópicos ni los meniscos que se constru-

yen a base de dar a una de sus caras una curvatura fija resuel-

ven de un modo completo el problema de la corrección del as-

tigmatismo para visuales inclinadas. Es indudable que, en ge-

neral, dan mejores imágenes que los vidrios bi y que los cons-

truídos con una cara plana; pero, sin embargo, siempre dejan

defectos de astigmatismo subsistentes; se exceptdan de lo que

decimos los vidrios periscópicos divergentes, cuyas potencias

son —14 y
—24 dioptrias; los meniscos cuya curvatura base

es de 6 dioptrias y cuyas potencias son — 1,5 y
—22 dioptrias,

y las lentes planocóncsvas de potencia de —20 dioptrias pró-

ximamente.

Kl problema de la corrección del astigmatismo con una

lente simple se logra con los vidrios llamados de represen-

tación puntual, y aunque estos vidrios, tanto por el modo de

calcularlos como por los cuidados que deben obseívarse en su

fabricación caen dentro de la óptica de precisión, los estudia-

remos aquí y nos servirán, en cierto modo, como un lazo de

unión entre la óptica corriente y la óptica de precisión.
La realización de los vidrios para gafas de representación

puntual está basada en las siguientes consideraciones : en todo

sistema óptico la posición del diafragma juega un papel muy

importante en la corrección del astigmatismo, y si para los

vidrios de gafas suponemos que este diafragma está colocado

en '61 centro de rotación del ojo, o sea a 13 mü1ímetros del

1S
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vértice de la córnea, y que el vidrio está colocado a 12 múí-

metros delante del citado vértice (en rigor para que el vidrio

no modifique la magnitud de las imágenes obtenidas en la re-

tina del observador debe de estar colocado en el foco anterior

o foco objeto del ojo, es decir, a 15,7 milímetros del vértice

de la córnea; sin embargo, el cálculo puede hacerse sin gran

error, admitiendo que esta distancia se reduce a 12 milíme-

tros, y así se acepta en la práctica) ; en estas condiciones se

tiene, por lo tanto, una distancia de 25 milimetros entre el

vidrio y el diafragma. En este caso, y considerando la lente

como délgada, se obtiene una relación entre la potencia del

vidrio y sus Tedios de cmvatura, que anuila el aatigmafiüsmo

de tercer orden; esta relación viene expresada por una ecua-

ción de segundo grado, que es la siguiente:

+, J
— 114,56

(
—

+ —,J + 2,692 p-
"-u

-'15,52 P
— 2760 = 0.

r r 7' r

Esta ecuación, resuelta con respecto a

da valores reales para sus raíces, siempre que el valor de p esté

comprendido entre +7,75 y
—24,5 dioptrias, o sea qve con una

sola lente esférica no es posible la corrección del astigmatismo

para vidrios convergentes cuya potencia sea mayor de 7,75

dioptrias, ni para vidrios divergentes cuya potencia sea en va-

lor absoluto mayor de 24,5 dioptrias.

Entre los límites de p, antes fijados, al ser reales los va-

lores de

obtendremos dos soluciones; y estas soluciones, unidas a la

otra relación que ya conocemos entre potencia y radios,

RO
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nos determinarán por separado r y r, obteniéndose, por consi-

guiente, dos soluciones, que las dos ofrecen la forma de un

menisco.

De estas dos soluciones, la que da las más fuertes curva-

turas es conocida de antiguo con el nombre de vidrios Wol-

laston; sin embargo, como a causa de estas fuertes curvaturas

presentan dificultade en la fabricación, fueron muy poco usa-

dos. Los vidrios correspondientes a la solución que da me-

nores curvaturas son mucho más fáciles de construir; se co-

nocen con el nombre de vidrios Ostwaít, y hoy día son de uso

bastante corriente y se encuentran en el comercio con nom-

bres que varían, según las casas constructoras, llamándolos

vidrios punktal, orthal, stigmal, etc.

Ej elplo.

Aclararemos las anteriores consideraciones con un ejemplo

práctico. Supongamos que con un vidrio cuyo índice de re-

fracción es n, = 1,520 se quiere construir una lente de repre-

sentación puntual y cuya potencia sea p = —10 dioptrias.

Con estos datos la ecuación de segundo grado, que liga la

potencia del vidrio con los radios de curvatura, se nos con-

vierte en

+ —,
—

ll4,56 + I +2574
— —

0

la cual, resuelta, nos conduce a

1 1 ll4,56 l ] 2828

I I" 2

que después de hechas las operaciones numéricas nos da para

1

r

los siguientes valores :

1, 1 l 1

30,69 dioptrias y ",—,
—

83,87 dioptrias.
r r r 'r'

(COIitiIIuaru.)
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INAUGURACION OFICIAL DE LA ESCUELA NACIONAL

DE ANTEOJERIA Y OPTICA Y VI CONGRESO NACIONAL

DE OPTICOS FRANCESES EN MOREZ

DE esta inauguración y Congreso se ocupa activamente la

Sociedad de Antiguos Alumnos de la Escuela Nacional de an-

teojeríia y óptica de Morez, habiendo fijado, para su realización,

las fechas de 16 a 20 de junio de 1938.

El Comité de in!augnración se compone de las siguientes per-

sonsüldades :

Presidente de honor�: señor Monneret, antiguo director de la

Escuela Nacional y fundador de la sección aniteojería-óptica.

Presidentes: señores André Lüzón y León Nioole, presidente

y vicepresidente de ila Sociedad de antiguos alumnos.

Comisario general: don. Gastón Cottet, secretario de la So-

ciedad de ántiguos alumnos.

Conrisario agregado: don Edmond Poux, miembro de la So-

ciedad de antiguos alunmos.

A este Comité están agregadas los comisiones de finanzas

y exposición, fiestas, alojaanüentos y transportes. El programa

que se desarrollará ocn motivo de estos a.contecimientos es, en

líneas generales, el siguiente :

Viernes, 16 de junio.—Reunión de üos miembros de la Unión

Nacional de los Sindicatos de Optica Franceses (U. N. S. O. Iu),

y serán admitidos como congresistis.

1." Todos los miembros de la U. N. S. O. F.

2." Los oculistas que deseen conocer el cuidado con que se

ha organizado la Escuela y la formación técnica y profesional

que en ella se da a sus futuros colaboradores.

zz
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B.' Todos los que en Francia y en el extranjero se ocupen

de la venta de anteojería, óptica o instrumentos similares.

4.' ToChos íos que de cuaüquier moCho se interesen a esta gran

manifestacién de la óptica fran!cesa.

Sábado, 1T de junio.—A las nueve, reunión genersli de con-

gresistas en el gran anfiteatro de la Escuela Nacional, y a con-

tinuación visüta s. la Escuelha en pleno funcionaaniento. Esta visi-

ta, será seguramente muy útühl para los óptioos, pues ües mtere-

sará especialmente eí grhan taller de anteojería-éptica, donde po-

drán ver la evicción y repahración de mionturas, así como el

trabajo de vidrios de todas clases y su montaje de :aouerdo con

la receta; la ssilia de cursos de óptica ; ila ssüa de mhshnipuüaciones,

con sus diversos shpathatos; ils, sala de optometría,; ila de foto-

grafía, y, fínaühmente, una táenidia de óptioa montada con todo

lo necesario, incluso su escaparate.

A lias dos, inhiaugmación y visita de lia exposición de fabri-

chantes.

En este día se podrán ccíhebnsr conferencias, pero de carác-

ter emineutemente práctico como, por ejemplio, deiterminación

del estado de la vista por dl método de lia hendidura, ejecuitado

por un alumno dhel ouiarto año de la Escuelia; determiniación de

las constantes ópticas de un gemelo, por hel señor Nectoux, inge-

niero óptüco; se hará taanbién una rápüda dliasificaoión de todos

lcs visitantes con irespeoto a sus defiectos vísusües, con oibjeto

de cbtener un porcentaje que demostrshrá a ilos ópticos el grhan

número de personas que deben usar gafas y la necesidiad de ha-

cerselo comprender así, mediante una íutenea ipropaganda.

Domingo, 18 de junio.—A las diez y hmedía, iniauguración ofi-

cial de üa Escuela.

A ilas oushtro y medie,, Asamiblea generE1 de todos los con-

gresistas.

Durante los días del Congreso se celebrarán diversos actos,

como banquetes, hbaüles, conciertos, exoursiones, etc., en honor de

oonhglresístas. Todos ilos que deseen asistir a lcs actos antes

mcncichhuados, deben pedir con anticipación un carnet.

zs
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C ON el título de "El Eundamento Optico de la Esquiascopia",
el profesor Luigi Maggicre ha publicado, en Italia, un voilunnen

recogiemio una hserüe hde conferencies dadhss en ls, "Regia Clínioa

Ocuhlista Benito Mussolini". Reseña los trabajos de Parent, 1880 ;

Leroy, 1887; Weiss, 1890; Bitzos, 1892; Laudolt, 1880-1927, y

Márquez, 1919 ; y juzga la hlabor de Márquez como la mejor pu-

blicahdha hasta ía fecha, no sólo por los muchos casos presentados
sinho por el vallhor de sus trabajos personsiles.

REVISTA ESPAÑOLA DE OPTICA, que tanto se honra con

hla cdüaboración hdel dhohotor Márquez, tiene una gran satisfacción

al vcr reconocidos uhna vez más en el extranjero los méritos de

nhuestro compatriota.

Ge
R ECIENTEMENTE, y con eil más lisonjero de los éxitos, el in-

geniero de Caaninos señor Lafont y el dootor en Ciencias señor

Belgas, hahn dado dos conferencias en el Instituto de Física y

Química Rohckefeller y en el Cine Bshrceló, para dar a conohcer el

furrdaanento de su nuevo prooedámiento de impresión fotográfica
de( sonidho.

Dado ei interés de esta patente, que viene a resohlver el difi-

oíllísümho prohMema del revelado en los fonogramas de densidad

vshrüablhe. Phróxümamente exponhdremos ha nuestros lectores hlos

prmcüpüos de ten interesante método.

L OS señores ocuhlietas que deseen visitar clínioas extranjeras

o praotüear en elle,s dm ante aágún tiempo, como voluntarios, pue-

den dirügirse ahl Secretario del Consejo Internacíonhsil de Oftal-

innología, dootor E. Mharx, Inüiehting voor Ooglyders Oostmo-

lénwerf, 5 Rothtcrdam (Holandha) .

R4
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M UY modernamente se está empezando a emplear en escuelas,

sanatorios y hospitales, ventanas guarnecidas de un vidrio es-

pecial, llamado "Sanítralit", que en lugar de ser opacó para las

radiaciones ultravioletas, es transparente basta una cierta lon-

gitud de onda.

E L primero que se ocupó de la óptica,, desde un punto de vis-

ta científico, fué Eepler, en 1604.

S l sus pruebas fotográficas tienen contrastes muy duros, que

no sean característicos del sujeto fotografiado, deben ser tira-

das en papel cuyo fondo no sea blanco.

ZS

U NA. mala ílununacíón no soilamente ocasiona las molestias

naturales de la dificultad en la percepción, sino que además im-

pone al sentido de la vista un exceso de trabajo que ilo agota

rápidaznente.
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L OS ojos son sus órganos más preciosos; debe aprender a co-

nocer el estado de ellos y a conservarlos. Para ésto debe hacer-

se examünar frecuentemente la vista por una persona capaoüta-
de, pana ello y usar los vidrios correctores apropiados, adquhi-
dos en un óptico especialista.

L A transparencia del aire depende, según una ley desconocida,
de ila ilon!gitud de onda que tenga la radüación. Por observación

visuak o la fotografía de objetos lejanos a través de fiiítros co-

koireados, se ha podido obtener una evaluaoión aproximada.
Los valoires mínimos de transparencia külométrioa son:

Longütud Che onda : 0,750 0,670 0,584 0,458 0,365

0,994 0,990 0,989 0,975 0,940

L AS úüüümes disposiciones dictadas en Francia relativas a la

illumünación de tes matrícuüas de los antomóvüles, exigen que el

número debe ser visto a ts, misma dieüanoüa que durante el düa.

L OS Teflectores de iluminación de un escaparate deben estar

ocultos a ta vista del público.

RG
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Precauciones que hay que tomar en el empleo de los luxmetros, por

J. wetzeí.

E n conocimiento de la intensidad luminosa que se dispone en una pieza

alumbrada con luz eléctrica, bien sea ésta un taller, un despacho o una

habitación cualquiera, es interesante, no s6lo por lo que se refiere a la

conservación de la vista, sino también por razones econ6micas, pues todo

el que paga cierta cantidad de électricidad para alumbrado, tiene derecho

a una determinada claridad.

Con objeto de poder comprobar esto, cita el autor el uso, cada día

mé.s frecuente, de luxmetros portátiles, a los cuales, según experiencias

recientes, se puede exigir una precisión de un 10 por 100, pero a condición

de observar las precauciones siguientes : que el aparato esté bien contras-

tado, que sus 6rganos de control estén bien reglados, hacer correcciones

en las lecturas cuando lo exijau las diferencias de temperatura y hacer

cuidadosamente las lecturas, tomando la media de varias observaciones.

EEVVE DES IñTDVSTIIIES Fltáñ7CAISES DE L'OPTIMICE

I os vidrios de contacto, por el profesor G. Weííí.

~ zsézaonné el autor en este artículo la idea del doctor Fick, que en

1887, en Zurich, se propuso corregir los defectos provinentes de deforma-

ciones en la c6rnea, y principalmente el conocido con el nombre de kera-

'tocono, mediante la aplicación de vidrios que van colocados directamente

sobre la c6rnea del paciente y sostenidos por los párpados. El doctor Fick

no obtuvo resultados muy alentadores, debido principalmente a que tuvo

que servirse de películas de vidrio soplado, por no haber accedido los

ópticos a fabricérselos tallados, posteriormente, el doctor Sulzer, de

Ginebra, ha logrado esto último, habiendo obtenido resultados muoho me-

jores que los del doctor Fick.

Los vidrios de contaoto parece ser habrán de tener una gran utilidad

Para la corrección de la vista en el keratocono, suprimiendo intervencio-

nes quirúrgicas a menudo peligrosas y de un éxito muy dudoso.

El profesor Heíne, de Kíel, ha reemplazado también los vidrios de

contacto por los ientes en casos de miopes operados de catamta, astig-

matas fuertes y personas que por alguna raz6n puramente particular no

querían usar lentes.

El inconveniente priocipal que presentan los vidrios de contacto es

que Provocan una irritaci6n en el ojo que los hace Intolerables, aunque

esta intolerancia es muy variable, pues hay pacientes que soportan loz

RT
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vidrios todo el día e incluso duermen con ellos; hay otros que no pueden
llevarlos más que unas horas por día, y, finalmente; otros que no pueden
en absoluto usarlos.

L' OPTICIEN FRANCAIS

El aumento de los gemelos, por A. Nectoux, ingeniero óptico.

D os son las tinalidades de este articulo; priiuero, ver qué chterencia pue-
de admitirse en el aumento de cada uno de los cuerpos de que se corn-

pene el gemelo y fija ilss tcáerancías entre el aaunento efectivo del ge-
melo y el que anuncia, el constructor. Para lo primero, fijando para él

uu. poder separador de dos zninutos a su distancia focal imagen 23 mi-

límetros y la pupila un diámetro de tres milímetros, y Hernando A a el

aumento del gemelo fija para ó A/A.=1/200, partiendo de este valor

esuudéa los limites de precisión a obtener en lss diversas fases de la fa-

bricación y para el valor 1/200 antes fijado ; resulta una precisión
de 1/300 en las distancias focales del objetivo y del ocular (admite para

éstos una precisión relativa iguall, y consiclerando que el objetivo tiene

4 dioptrias llega a que es necesaria una precisión de 1/800 en la realiza-

oión de la curvatura de ías superficies y 7/10000 en el indice del vidrio,
condiciones todas ellas que se pueden llenar eu la fabricación en serie.

Con respecto a el valor real del ausnento y el que indica el construc-

tor, deberia ser el mismo valor de 1/200; sin embargo, como en este caso

las variaciones no dan lugar a trastornos fisiológicos, como puede suce-

der en el caso anterior, las tolerancias sou más smpllias y se admite en

este caso ó 3/A=1/50, lo que ds, lugar e los siguientes vsilores:

Vailores del srumento. 4 6 8 10 12 16 20 25

Idem de la toíerancia 0,08 0,12 0,16 0,2 0,24 0,32 0,40 0,5

Termina el autor presentando un dispositivo muy sencillo, que sirve

para que personas sin previos conocimientos de óptica puedan compro-
bar las caracteristícas de los gemelos.

BOLLETINO DELL'ASSOCIAZIONE OTTICA. ITALIANA

I a luminosidsiñ de los anteojos, por el doctor R Fint

C oífsínzaó el autor la forma de concentrarse la luz en ía retina, cuan-

do sc examina un objeto lejano a través de un anteojo, definiendo las pu-

pilas de entrada y de ssMda, de claridad del aparato, por la marcha de
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los rayos, que, cuanclo esta filtima es real, en ella ciebe colocarse ls. pu-

pila de entrada del ojo, para recibir la snáxisna cantidad de luz. Se ocu-

pa después de la transparencia del siparato, que es funci6n de el número
de superficies ópticas y del espesor de vidrio atravesado. Expone a con-

tinuación la importancia, que tiene el grado más o menos elevado de la

correcci6n de las observaciones del sistema óptico o corrección óptica;
engloba le. medida de transparencia y la corrección óptica, abajo el nom-

bre de eficiencia fotométrica, y e~pone, finalmente, los métotlos para rea-

lizar está medida, asi como también la de la claridad.

La lente ustoria, por el ingeniero C. Morais.

R EcuERDA en primer lugar, las formas y propiedades de las lentes con-

vergentes, y estudia a continuación los factores 'cle que depende la con-

centración de energia cslorifica en la imagen, conociendo la de ilos rayos
luminosos que concurren a eu formación, llegando a la conclusi6n de qtle
con lentes de gran diámetro y de gran abertura relativa, pueden lograrse
temperaturas enormes, aunque en la práctica estas temperaturas vienen

muy disminuidas por ila falta de concentraci6n de la luz, debido a la

aberraci6n esférica, que hace que el haz no se concentre en un solo

punto, porque debido a la aberración eromática, en vez de una sola

imagen se tiene una serie de ellas, comprendidas para la parte vi-

sible, entre el rojo y el violeta, y, finsámente, porque debido al fuerte

espesor de la lente, la cantidad de calor absorbida es grande, pero a pe-
sar de estas causas se pueden obtener temperaturas muy elevadas, como

lo prueba el haberse podido obtener por este método la combusti6n del

diamante. Se ocupa de las dificultades que presentan estas clases de len-

tes, y expone cómo puede obtenerse el mismo resultado con un sistema

conspuesto

LA. FILOTKCNICA

Estudio sobre los micrómetros tsquimótricos, por el ingeniero Eduardo

Losohi.

~ E este estudio empieza el autor por recordar la forma en que se

hace la medida de distancias en Topografia y se ocupa después de las
causas de que depende la precisi6n del reticulo miorométrico, consignando
que la separaci6n entre los hilos debe estar hecha con gran exactitud;
que éstos no deben estar demasiado juntos, con objeto de que la lectura
sea fácil, y que deben estar. proyectados en la zona central del objetivo
con objeto de que puedan ser vistos con la mayor nitidez Ifosible. Otra
condición que deben oumplir los reticulos citados es la de permitir un

control de que la medida de la distancia está bien efectuada, para lo cual
deben tener co binaciones que permitan obte er de varios modos el
mismo duplo diastimométrico.

Describe a continuación diversos tipos de retioulos microméf.ricos.

ZS
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CORRESPONDENCIA

Acusamos recibo de sus giros s. Ios señores:

Julián Orcajo, Cartagena; Javier Pardo, La Coruña; Fernando Ral-

buena, Avilés; Pedro Garcia López, Ribadeo; Isidoro Lasalle, Peima de

Mallorca; José Otero, Madrid; Amadeo Sánchez Riaza, Madrid.; Gaozalo

Terrero, Madrid; Pedro Ramos, Madrid; Ramón Castroviejo, Nueva York;

Ricardo Roce,, Melilia, y V. Hernández, Canarias.

Recordeanos a nuestros lectores que la suscripción a REVISTA. KSPA-

EOLA DE OPTICA es por anos completos, y su pago por adelantado.

Suplioamos, por io tanto, a los suscriptores que aíín no lo han efectuado,

que, con el fin de no dificultar nuestra contabilidad, nos remitan su im-

porte lo antes que les sea posible.
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ARENAL, 1B :: MADRID

Especialidad en cristales ópticos cientificos, todos de prime- =

ra calidad. Monturas de Gafas y Lentes últimos modelos,
=-

adecuando a todo cliente lo más moderno y útil.

EJECUTANSE TODAS LAS RECETAS DE LOS SENO- :=

RES MEDICOS OCULISTAS, CON GRAN ESMERO ==
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HIJO DE VILLASANTE y C
'"

Ó pTI COS

Príncipe, 10. — M AD R I D

Lentes. Gafas. Impertinen-
tes. Gemelos Prlsmáticos.

Especialidad en la ejecución de prescripciones médicas.

Cristales PUNKTAL ZEISS

$0
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