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El uso (le revest ir las paredes u e nuestras habi tac iones con papeles ornados de d i b u ­
jos (') f iguras, pro(;e(le de la China, así como el de los l ienzos pintados v iene d e la l u d i a ; 
pero hasta 1555 los ho landeses y españoles no introducen este uso en Europa donde 
entonces era costumbre en cast i l los , casas so lar iegas , e tc . , cubrir los muros con t a -
pi(;erías, terciopelos y cueros es tampados , prestando á las habitac iones uu aspecto rico 
y severo , ó bien con ocre y ca l , en las casas m e n o s acomodadas . 

l,os procedimientos que los chinos emplearon y ( j u e no han perfeccionado g r a n d e -
nu.Mite, son eu ex tremo .sencillos, e jecutándolos por s imple trabajo manua l , hasta hace 
po(ío t iempo, s in uti l izar n i n g ú n medio mecánico . (>onsistian en el uso de una plancha 
grabada en rel ieves con la que se im| /r imían los contornos , haciéndose (d colorido ])or 
medio del piuctd, y casi e x c l u s i v a m e n t e en m a t i c e s fundidos , con lo cual resultaba su 
mayor ó menor bondad, dependiente de la mano nuis o menos hábil que moviera el 
p ince l . 

Las primeras t entat ivas de la obtención en Europa de los papeles p intados la h i c i e ­
ron los ingh í ses , s i g u i e n d o en un principio los procedimientos y s i s temas empleados 
por los ch inos , l l e g á n d o s e á establecer hacia mitad del s i g l o x v i i i , dos fábricas en In­
glaterra , en las cua les se modiñca a l g ú n tanto el s i s tema ch ino , imjir imiendo en lugar 
de un s imple contorno, un geometra l y un fondo, á j u z g a r por unas p lanchas a n t i g u a s 
y m u y notables conservadas por uu i n g l é s , Mr. Grace. Estas p lanchas eran m u y l igeras , 
con un s imple forro de abeto y son sunuimente g r a n d e s , l l egando á tener m á s de dos 
metros de l argo , y dudándose como podrían servirse de e l las para la impres ión , tal 
como l u e g o se ha venido pract icando. 

De Inglaterra pasa la industria á Francia , hacia tiues del s i g l o pasado, en 1780 pró­
x i m a m e n t e , si bien u n a c ircunstanc ia especial hace creer que esta industr ia se conocía 
y a eu es te país desde los comienzos del s i g lo xv i i , porque un t a l l .efraucois, parece ( j u e 
descubrió en Koueu, eu 1020, el papel aterc iopelado, y le imprime s irv iéndose de j i lan-
chas , a l g u n a de las cua les se conserva y l levan la fecha de 1620 y 1(530. Mr. Grace, 
sost iene sin embargo , ser debida esta invenc ión á un compatriota s u y o , l lamado J e r ó n i ­
mo Lauyer, el cual obt iene bajo el reinado de Carlos I una ))ateute con fecha de 1 . ' de 
Mayo de 1034, pudiéndose consultar á estos efectos la obra Le rapport sur les popiers 

(le ¿enture fait á la commissiun francaise da jury international á V Jí.cposition de Londres 

en 1 8 5 1 . — París, imprimerie impértale. — 1855. 

Resulta de estos h e c h o s una c o n s e c u e n c i a , y es la de que la invenc ión del papel 
ater(!Íopelado ha precedido á la de los papeles pintados propiamente d ichos . 

Los primeros fabricantes franceses fueron Arthur y Robert, y m á s tarde Révei l lou y 
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luego Legrand. Estos tres últ imos se establecieron en París, siendo muy notables los 
talleres y trabajadcros inmensos que l lega á poseer Réveillon, on los cuales en 1788 se 
daba ocupación á más de 3,000 operarios. Este establecimiento, y ú consecuencia de 
revueltas políticas, fué incendiado y destruido por el |)opulacho en 28 de Abril de 17H9, 
produciendo la ruina de su dueño. Algunos de los obreros de esta casa establecen luego 
pequeños talleres. 

Eu manos de Réveillon esta industria crece, y del decorado primitivo, formado cou 
dibujos sencillos é imperfectos becbos á mano, se pasa ú dibujos más complicados 
usando el patrón calado, placa delgada de cinc que lleva calado el dibujo, y que aun 
hoy se usa en la decoración común. .Vdemás, en 1160 se descubre el mod« de emplear 
un color sólido y fijo, y si bien no se pueden u.sar grasas, á menos de preparar antes los 
papeles, los colores son disueltos en el agua y mezclados con cola de pescado, adiciona­
dos de mordientes diversos y especiales. 

Eu 17í)0 se estableció lu casa de Mulhose, por Zuber. (jue produce en 1792 y 1794 las 
bellas colgaduras de Jlorcs \-AVí notables, debidas á Malaine ( p a d r e ) ; y que lian venido 
sirviendo de estudio y de modelo por largo tiempo á los dii)ujantes, y poco después la 
(;asa Jos. Dufour, en Macón, que no tarda nniclio en trasladarse á Paris. También en 
Lyon se establecen a lgunas iudustrias de esta especie, pero es, sin embargo, l'arís la 
ciudad que viene á ser el centro de esta naciente industria. 

Eu Alemania, principia des|)ués de Francia la fabricacicm de los papeles pintados, 
aunque en pequeña escala, y s iguen Suiza, Holanda y üé lg ica , también en escasa pro­
ducción. Viena, en Austria, y luego Varsovia, vienen á establecer establecimientos con 
elementos que suministra la casa Mulhose, de Francia. Eu Rusia se establece la fábrica 
imperial Szarko S:clo, (jue gasta milloues sin l legar á producir nada, y en España se 
funda la primera fábrica de esta índole eu Madrid, por un francés : Giroud de Villette. 

Eu 1804, las casas Dufour y Mulhose, empiezan á producir los primeros papeles (¡ue 
representan paisajc^s. y que ocujian de K) á 20 metros, considerados boy día como el 
género más dificil de (>jeciitar eu aquella época. M. Dufour hace el primer paisaje en 
color gris, y la casa Mulhose, iluminados. 

La segunda gran fálirií^a (jue .se establece en París data del año 1814. La funda uu 
obrero llamado Guillou, la cual aumentada de padres á hijos, lia l legado á ser impor­
tantísima. 

A partir del año 1819, empieza esta industria de los papeles pintados á entrar en un 
período de verdadero desarrollo : la pintura á mano que e.xiste á principios del s ig lo 
actual, y que iiarcialinente es conservada en las casas de Robert y Réveillon, durante 
a lgún tiempo, son completamente reemplazadas por las planchas en los establecimien­
tos de Dufour y Mulhose ; y si ú esto se añade la introducciiin de medios mecánicos <!ii 
la fabricación, y el empleo de los rodillos sin liii, la fabricación y emjileo del amarillo 
de cromo, del azul mineral, del verde de Schwecinfurt y del azul Ultramar, el pro(!edi-
miento de las pinturas fundidas, debido á Miguel Spoerlin, de Viena, s iguiendo la im­
presión del cilindro de cobre y el aparato para hacer las rayaduras, se comprenderá el 
impulso que alcanza e.sta industria en el primer tercio del s ig lo presente. 

En todos los países en (jue esta industria existe permanece estacionaria liasta 1825, 
excepción hecha de Alemania, Suiza y Holanda; pero á partir de esta época se des­
arrolla, debido á medidas aduaneras, y sucede que Inglaterra y Rusia cargan grandes 
derechos á los papeles extranjeros, mientras que en Alemania y los Estados Unidos, cu­
yos derechos al principio fueron nulos ó insignificantes, los aumentan luego considera­
blemente. A mediados de s iglo se cuentan unos 20 establecimientos de esta industria en 
Inglaterra, sobre 30 eu Francia, 10 en Alemania, y 1 ó 2 en cada uuo de los otros países 
citados. 

Por líltimo, á mediados del s iglo , también se descubre la impresión del cilindro por 
relieve en varios colores, la ajilicación de las máquinas de vapor, el satinado mecánico, 
viniendo á dar á esta industria un desarrollo notabilísimo. En Mancboster se establece 
uua fábrica ciolosal, imprimiendo hasta quince colores á la v e z ; s igue la casa de los 
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Hermanos Potter, y así suces ivamente , s iendo hoy mucl ias las fábricas que e x i s t e n , y 
tan notables los trabajos que e jecutan, que parece imposible se haya podido l l e g a r á tanta 
perfección e n tan corto espacio de t i empo . 

Casino de Ferreol. — Francia oriental. — Vista, persuectiva y planta 

FABRICACIÓN 

La industr ia del papel pintado neces i ta , para su d e s e n v o l v i m i e n t o , de dos factores 
e s e n c i a l í s i m o s ; el Arte, y la Ciencia. Del primero, para la compos ic ión , el dibujo, el 
colorido y el grabado ; y del s e g u n d o , para los procedimientos mecán icos y los c o m ­
puestos químicos . 

La primera operación es la creación del modelo . En este primer paso nos encontra­
mos cou el ar t i s ta ; s iendo por c o n s i g u i e n t e por uu boceto , por lo que la fabricación 
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empieza, el cual una vez escogido y dibujado se transforma en una pintura, cuya ejecu­

ción presenta un género especial de dificultades que trataremos de explicar. 

L o s artistas encargados de este género de trab.-ijos necesitan un estudio particula­

rísimo, unido á la babilidad consiguiente para la composición : estudio basado en los 

efectos de la superposición de las diferentes t intas, en la armonía y contraste de los 

colores, y en los principios «lUc reglan su mejor distribución; materia especial que 

Mr. Cbevreul ha tratado admirablemente en su conocida obra sobre estos particulares. 

Por otra parte, los procedimientos de impresión del papel pintado no permiten el 

paso insensible de un color ó de una degradación á aquellos que le son cont iguos , sea 

q u e ellos le sucedan en el orden Uaniiido en ¡liiitura degradación, gradación, sombra, 

claro-obscuro, etc. Cada color debe sor rigurosamente limitado y presentar uu contorno 

limpio y fijo. El más ligero examen de un papel pintado nos permitirá reconocer esta 

l imitación. Ahora bien: para obtener uua degradación de tintas ó de colores, e s de ne­

cesidad multiplicar los colores diferentes, y c o m o la multiplicidad de colores complica 

la mano de obra en uua .serie <le maniímlaciones, variadas y s\u<esÍYas. el creador del 

dibujo debe calcular con habilidad el número estrictamente necesario para producir 

un efecto determinado. 

Si el dibujo está compuesto d e un mimero grande de colores diferentes, se debe de 

hacer el modelo por la coml)inación de tres ó cuatro tonos á lo más, eu cada degra­

dación. 

De aquí que las grandes fábricas necesiten el concurso de artistas inte l igentes , dada 

la parte tau activa que éstos toman eu esta industria y la importancia del papel que 

desempeñan, habiendo brillado en este arte notabilísimos artistas, cuyos nombres se 

han sobrepuesto á la du los fabricantes que los han tenido e n sus talleres, tales como 

Waguer , Bégereau, Lanos, Paterlet, Muller, etc. 

Ejecutado el dibujo en las condiciones expresadas, pasa de manos del artista á las 

del grabador. Consiste el trabajo de éste en dibujar con el mayor cuidado por m e d i o de 

uu calco, los contornos de cada coló:- diferente, colocando puntos de referencia á fin de 

q u e se puedan corresponder con toda perfección y sin confusiones, todas las superposi­

ciones ó justa-posiciones de las diferentes planchas, de las que cada una lleva el gra­

bado que corresponde á un color aislado. 

Se comprende desde luego la gran dificultad y complicaei<m que llevan consigo 

estas operaciones cuando se trata de un paisaje, un cuadro, un decorado en que entran 

un grau niimero de colores, que pueden ser desde 3 hasta 400. y aun más todavía, y la 

gran precisión que ex ige al grabador para combinar las jilanchas, que principiando por 

las grandes masas llamadas geometrales, concluye por los detal les , las sombras, los to­

ques de color, etc. 

Este género de trabajo reclama, por consiguiente , uua habilidad, una destreza, y 

una ciencia especial; pues de ella depende exclusivamente el resultado de la reproduc­

ción, bastando el menor error de cálculo en la superposición de las tintas para e n g e n ­

drar la confusión y destruir la armonía del conjunto. 

El ¡lapel em])leado en esta industria se ¡irepara como los demás, siendo la única 

variación la de que la pasta e s más gruesa, más descolorida, y a lgo menos densa que 

la generalmente usada, haciéndose rollos de 0*45 á 0'50 de ancho y 7'50 .1 8 metros, 

término medio, de largos. 

A fin de obtener la adherencia de los colores, se preparan estos rollos, dando al pa­

pel por uua de sus caras una capa de cola de pescado con blanco de Meudon. Luego se 

procede al secado, colocando el papel colgado de grandes perchas preparadas al e fecto; 

operación que hacen los miicbacbos sirviéndose de un particular instrumento á propó-' 

sito para el cue lgue y que se denomina colgador. 

Una vez seco, se ext iende el papel sobre una tabla y se le l iga con una regla hasta, 

que su superficie quede perfectamente lisa y regular. 

Hecho esto, se pasa á la máquina impresora, má(juinas que Ir.ioen la impresión 

simultánea de difereutes colores, l legando hasta el número de veii i le ó más. El papel se 
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arrolla á un ci l indro que cont iene centenares de metros , pasa entre un tambor y una 
ve intena ó más de p lanchas c i l indricas , gravadas y cargadas de color y sa le completa­
mente terminado de la máquina impresora. Por otro s i s tema mecán ico se le suspende , 
se coloca en largos p l i egues regu larmente espaciados, y se conduce á través del taller, 
secándose por medio de poderosos vent i ladores . 

Hay que tener en cuenta que el papel al pasar por varias de estas operaciones , y 
humedec ido y secado diferentes veces , no puede conservar la misma rigidez que las 
placas de madera de la impresión, y de aqui la neces idad de hábi les obreros que sepan 
reparar las | ) lanchas, de tal manera, que el efecto de es tas var iac iones se h a g a insensi­
ble ó .se d is imulen , operaciiiu (jue e x i g e un gran sent ido práctico. 

VA decorado y plateado se olit iene por procedimientos .semejantes, usando para la 
impresión un preparado sobre el que se aplica hojas de cobre, plata, ó panes de oro. 

En los papeles senci l los se usan máquinas de ruedo aná logas á la* de impresión 
tipográfica, y se opera con m u c h a mayor facil idad. J . uii \ ' A K U A S . 

61 coste de las con.«trucciones 
Por la uti l idad práctica que encierra el conoc imiento aproximado del valor ó coste 

de las diversas c o n s t r u c c i o n e s . h e m o s procurado entresacar de di ferentes es tadís t icas u n a 
tabla que dé un término medio del precio más ó menos exac to de los edificios públ icos . 

Esto no sólo ha de const i tuir un documento de (uiriosidad art íst ica, s ino que la u t i ­
l idad jiráctica á que antes nos hemos referido, salta á la vista ])or la rapidez que ha de 
ofrecer en la eva luac ión de los inmuebles . 

No deben tomarse estos precios de un modo absoluto , j i u e s cambian de un país á 
otro; pero s iempre pueden servir como g u í a ó como punto de referencia, que facilitará 
extraordinariamente el trabajo de la valoración: 

EdlScioi 

H o s p i t a l e s 

1. Hospitales del ti 
po de aliídos (sa­
las de enfermos, 
servicio» reunidos 
en un »olo edifi-
ficio) con calefac­
ción central, ven­
tilación y baño: 

de dos piios. . . 
de tres pisos. . . 

2- Hospitales del ti­
po de pabellones 
separado»: 

de un piso . . . . 
de dos pisos. . , 

Cárceles 

1. Cárceles peque­
ñas para 10 i 20 
presos: 

de dos pisos . . . 
2 Cárceiesmayores: 

de tres pisos. . . 
de cuatro pisos. 

Bdiflcios 

De un piso para ofi-
cinaspublicaí.lri-
bunales. palacio 
municipal, pala-

Indo n friBcoi 
Por B . c.;PorB'^ I> 
de LUFTJ-] Tolnmsn 

fide cotí-
cBkiert» i trullo 

3.15-4:1.=.» 

110- MY 
2(10-31ÓÍ 

19-25 

190 - 225 l.i -19 

Por u B l d i d 

U1OO5.300 

2.000-3,250 
i,'r,o-2,(>r;01 

Ualdad 
de reftiOBclt 

Por eaina. 

Ídem, 
ídem. 

2,10ü 2,6r0 i Por peso. 

2,500-3,100 ídem 

£dificioi 

Pricio en fiiacoi 
Por a. 0. iPcrm' II' 

d . itipot- ! T o l n t a í n p j 

ció del Congre­
so, ele. 

1. Para pequeñas 
ciudades y con 
u n a decoración 
sencilla: 

de dos pisos . . 
de tres pisos. . . 

2. Para grandes ciu­
dades . pero sin 
carácter m on u-
mental: 

de dos pisos . . . 
de tres pisos. . . 
de cuatro pisos. 

3. Con carácter mo­
numental : 

de dos pisos. . . 
de tres pisos. . . 
de cuatro pisos. 

Teatros 

1. Pequeño» teatros 
( d e 1,000 - 1,500 
personas) senci­
llos para paude-
vilUs 

2. Teatrosmlsgran-
des ( 1,5')0 - 2,000 
personas) para co­
medias y óperas 

3. Teatros cou ca 
ricter monumen­
tal 

cuMert» tiiido 

no-200 
225 - 260 14-60 

250 - 335 
3:« 450 
4->5 - 560 

19-25 

4.3o-t 60 
560--.!;o 
•7Í0- 00(1 

30-38 

3-5 - 500 n 22 

no-fS-'s 20 - 25 

1125-1500 37-50 

Unidad 
de reÍEretelí 

435 - 560 Por personal 

ídem. 

íiSO-S^SO I Ídem. 
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Casino de San Ferrcol 
En uno de los sitios más pintorescos de toda Francia, destacándose sobre el cuadro 

riquísimo de su naturaleza frondosa aunque salvaje, se ha colocado como para dar su 

nota alegre, risueña, de vida plácida y trauquihi, el edificio que reproducimos en este 

numero. 

Su util idad v iene determinada por hallarse en lugar de extraordinaria concurrencia 

de viajeros y turistas, ya que const i tuye la primera estación de ingreso en la conocidí­

s ima Montai/jnc-JVoii'e, tan recorrida por los que dedican parte de su tiempo á contem­

plar las maravi l las naturales. 

El Casino se hallará rodeado de hoteles , v i l las y casas de agradable aspecto, y sobre 

e l las , así por su extens ión y dimensiones como por su mayor e leganc ia y bien entendi­

do g u s t o , se destacará majestuoso. La construcción es de madera en su mayor parte, y 

toda ella se halla al descubierto aunque conven ientemente pintada y dada de barniz 

para protegerla. 

Alguna pequeña parte del ediñcio es de ladrillo y a lgunos soportes son de hierro, 

aunque los menos . Las maderas en que tanto abunda la comarca donde está emplazado, 

son m u y variadas y están adaptadas con s ingular maestría á las funciones que desem­

peñan y al aspecto decorativo que ofrecen. 

El importe total de la construcción es de 123,485 francos, comprendido en el los todo, 

excepto la decoracióu, de la que, como es sabido, hacen los Arquitectos franceses pieza 

aparte, que encomiendan por lo general hasta á dist into artista del que la proyectó y 

construyó. 

Isas construcciones modernas 
En la Revue luduslrielle a n a l i z a d Br. D e l a h a y e tos y por la var iac ión de so lub i l idad de los cuer -

los t raba jos de los s e ñ o r e s Le Cba te l i e r y Badois , pos sól idos , s e g ú n la pres ión q u e s o p o r t a n , 
q u e t i e n d e n á d e m o s t r a r q u e en este s ig lo tan P a r t i e n d o de esta t eor ia , ((ue la e x p e r i e n c i a 
c o n s t r u c t o r no se sabe c o n s t r u i r tan b ien n i l a n pa rece c o m p r o b a r , el Sr . Badois .saca en c o n s e -
s ó l i d a m e n t e como a n t e s , y q u e n u e s t r o s A r q u i - c u e n c i a q u e los t raba jos de a lbañ i l e r í a de las 
tec tos p r e p a r a n h e r m o s a s r u i n a s p a r a p lazos ob ras h i d r á u l i c a s s u m e r g i d a s y conceb idas á 
m á s ó m e n o s ce r canos . p res iones var iab les como los m u r o s de m u e l l e s , 

Hice el Sr. De lahaye q u e la pa r t e me tá l i ca de los depós i tos de a g u a s y los p i l a res de los p í l en ­
los p u e n t e s m o d e r n o s no es la ú n i c a q u e n e c e - t es e x p e r i m e n t a n de fo rmac iones in t e r io res su-
s i t a u n a p r epa rac ión m i n u c i o s a p a r a ofrecer el c e s i v a s , q u e á la l a r g a p r o d u c i r á n la d i s g r e -
rainimum de p robab i l i dades de d e s t r u c c i ó n . Los g a c i ó n de los c e m e n t o s , y por c o n s e c u e n c i a la 
p i la res y los es t r ibos , á c o n s e c u e n c i a de los e s - d e s t r u c c i ó n de las ob ra s . 

fuerzos q u e han de sufr i r en m u c h o s casos, no La cohes ión de los c e m e n t o s pa rece ser un e s -
d e b e r í a n r e d u c i r s e h a s t a el p u n t o q u e au to r i zan tado t e m p o r a l , con el cua l no h a y q u e con ta r 
los cá lcu los . Ksta observac ión se refiere a c t u a l - p a r a la res i s tenc ia de las ob ras de a lbañ i le r ía á 
m e n t e al p u e n t e de Ale j andro l l l , p u e n t e m o n u - las p re s iones , q u e su f ren , s e g ú n pa rece , el p r o -
m e n t a l des f inado á p o n e r en c o m u n i c a c i ó n los pió peso de la a lbañ i l e r í a , es la ú n i c a g a r a n t í a 
Campos Elíseos con la E x p l a n a d a de los I n v á l i - ser ia y d u r a d e r a de su es tab i l idad , m i e n t r a s q u e 
dos, en Pa r í s . la t e n d e n c i a ac tua l es la de asociar , ha s t a c ier to 

El Sr . Le Cba te l i e r acaba de p r e s e n t a r á la p u n t o , á d i c h a r e s i s t enc ia la del c e m e n t o q u e 
Academia de Cienc ias u n a Memor ia i n d i c a n d o u n e los m a t e r i a l e s . « D a miedo pensa r , d ice el 
q u e la d i s g r e g a c i ó n de los c e m e n t o s p rov iene Sr. Badois, q u e los es t r ibos del p u e n t e de Ale-
g e n e r a l m e n t e no en el m i s m o c e m e n t o , ó sea en j a n d r o III es tán formiolos <ie modo q u e pa ra 
el m e d i o de c o m p u e s t o s de cal y de m a g n e s i a ofrecer la d e b i d a res i s t enc ia al e n o r m e empu ja 
q u e provocan h i n c h a z o n e s . Esta acción e x p a n - hor izonta l de los arcos a r t i c u l a d o s , m u y rebaja-
s iva no se deja s e n t i r á veces ha s t a d e s p u é s de dos y m u y elás t icos , es preciso con ta r con la r e -
var ios meses y a u n de a l g u n o s a ñ o s ; r e t rasos s i s l enc ia d e los c e m e n t o s ha s t a m á s de L15 kilo-
q u e se exp l ican á la vez iior d i fe renc ias de s o l u - g r a m o s por c e n t í m e t r o c u a d r a d o . Kstos es t r ibos 
b i l idad de los c o m p u e s t o s ac t ivos de los c e m e n - son s u m e r g i b l e s ha s t a pa ra c rec idas m e d i a s , e s -
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tan h u e c o s por e n c i m a del r e m a t e d e los a rcos 
y h a b r á n d e su f r i r es fuerzos v a r i a b l e s y t r e p i d a ­
c iones i m p o r t a n t e s . 

¿ Q u é s u c e d e r í a si fuesen ap l i cab l e s los p r i n c i ­
pios del Sr . Le O h a t e l i e r ? S i e n d o i n s u t i c i e n t e el 
peso de la a l b a ñ i l e r i a por e n c i m a de las l í neas 
de a r r a n q u e de los a rcos p a r a o p o n e r s e al d e s l i ­
z a m i e n t o en el c u e r p o m i s m o del macizo , los ar­
cos e m j i u j a r á n la p a r t e s u p e r i o r de los e s t r i b o s 
y la s epa rac ión d é l a p a r t e infer ior , p r o d u c i é n ­
dose u n d e r r u m b a m i e n t o i n e v i t a b l e . 

I^a h i p ó t e s i s no t i e n e n a d a de i n v e r o s í m i l , t r a ­
t á n d o s e de c o n s t r u c c i o n e s c u y a s d i spos i c iones 
g e n e r a l e s son e x t r a o r d i n a r i a m e n t e a t r e v i d a s ; 
l)ero el m i s m o Sr . Le C h a t e l i e r r econoce q u e los 
f e n ó m e n o s de d i s g r e g a c i ó n de los c e m e n t o s se 
p r o d u c e n al cabo de m e s e s y a u n de a ñ o s ; el 
p u e n t e de . \ l e j a n d r o 111 no es tá t e r m i n a d o a ú n , 
y la Expos ic ión se ver i f icará el a ñ o ((ue v i ene . 
Parece , p u e s , p r e m a t u r o h a b l a r del d e r r u m b a ­
m i e n t o de u n p u e n t e c u a n d o los d a t o s c ient í f icos 

le c o n c e d e n , po r lo m e n o s , u n a d u r a c i ó n d e u n a 
d o c e n a de m e s e s : con ta l q u e t e n g a u n a ñ o , e s 
todo lo q u e se n e c e s i t a , y c u a n d o la E x p o s i c i ó n 
t e r m i n e , t i e m p o h a b r á de p rovee r . El p u e n t e de 
los Invá l idos , vec ino del q u e se c o n s t r u y e , se 
m a n t i e n e en pie h a c e m e d i o s i g l o , a m e n a z a n d o 
de vez en c u a n d o h u n d i r s e en el l echo de l r ío. 
Con q u e el n u e v o p u e n t e i m i t e la c o n d u c t a del 
a n t i g u o , ni el Sr . Le C h a t e l i e r , n i el Sr . Bado i s , 
ni el q u e esto e sc r i be , c o n o c e r e m o s el h u n d i ­
m i e n t o , ma l q u e pese á la t eor ía . 

Esta ú l t i m a a f i rmac ión m e r e c e ser rec t i f icada . 
El p u e n t e de los I n v á l i d o s no c u e n t a m á s (|ue 
c u a r e n t a y c u a t r o a ñ o s de exi . s tencia , y no sólo 
ha a inenaza i lo i rse de c u a n d o en c u a n d o al fon­
do del río, s ino q u e lo h a verif icado u n a vez y h a 
h a b i d o q u e r e c o n s t r u i r l o d o s ; la s e g u n d a por 
c o m p l e t o , en 1 8 8 0 . O u r a n t e el c r u d o invier in i 
de d i c h o a ñ o el S e n a se congeb ' i y al d e s h e l a r s e 
a r r a s t r ó c i n t r a s d e a rcos , sin fo rmar t o d a v í a , y 
e n t o n c e s c a y ó al fondo t oda la a l b a ñ i l e r i a . 

Reconstrucción de la Gstación 
de lu ñ d u a n a de Viena 

S o b r e es ta i m p o r t a n t e e t t a c i ó n . r e c i e n t e m e n t e 
r e c o n s t r u i d a , p u b l i c a un e s t u d i o la Zeilschrife 

des (Eslerr Ingeniew und Archilelíleur Vereines 

del O de . lun io . C o n s i g n a r e m o s a l g u n o s de s u s 
da to s m á s i n t e r e s a n t e s : 

C reada en 18.57, e s t a e s tac ión no h a b í a s ido 
p r i m e r o s i no n n a es tac ión de t r á n s i t o p a r a las 
va r i a s l í n e a s del Norte y S u d del i m p e r i o . Abier­
ta l u e g o á los p a s a j e r o s y á las m e r c a d e r í a s en 
g e n e r a l , l l ego á se r e n t e r a m e n t e i n su f i c i en t e 
cuaii'lc) el tráfico a n u a l a l c a n z ó á 1.200,000 t o n e ­
l a d a s . 

La es tac ión t r a n s f o r m a d a se e x t i e n d e a h o r a no 
y a al n ive l del sue lo , c o m o la a n t i g u a , s ino á a l to 
n ive l . La l o n g i t u d de las vías de se rv ic io es 
de .5,800 m e t r o s en l u g a r de 3,400. 

En el a r t í c u l o á q u e nos r e f e r imos se d e s c r i ­
ben las n u e v a s i n s t a l a c i o n e s del se rv ic io de mer ­
c a d e r í a s y edificio (le pasa jeros , p r o v i s t o de t r e s 
a n d e n e s de 120 m e t r o s de l a rgo y de v e s t í b u l o s 
( |ue p u e d e n c o n t e n e r j u n t o s 3,000 p e r s o n a s . Pa ra 
el pasa je de los c o c h e s y p e a t o n e s se h a n e s t a ­

b l ec ido var ios p u e n t e s m e t á l i c o s d e g r a n d e a n ­
c h u r a . Por e n c i m a de la e s t ac ión se e x t i e n d e n 
los edif lcios d e la A d u a n a y los g o l p o n e s de las 
m e n s a j e r í a s , h a s t a los c u a l e s se e levan las m e r ­
c a d e r í a s por m e d i o de c i n c o m o n t a c a r g a s de dos 
t o n e l a d a s , m o v i d o s e l é c t r i c a m e n t e . 

P a r a h a c e r s u b i r los v a g o n e s e x i s t e n t a m b i é n 
dos a s c e n s o r e s , c u y a s p l a t a f o r m a s t i e n e n 3'20 me­
t ros por 14 m e t r o s y q u e p u e d e n c a r g a r 30 t o n e ­
ladas . Son m o v i d o s po r u n a d i n a m o , c u y o p o d e r 
es de 35 kilowats á 480 tolls. La d o b l e ope rac ión 
de s u b i d a y b a j a d a e x i g e 1 '/i m i n u t o s ; los v a ­
g o n e s a b a n d o n a n la p l a t a f o r m a d e los a s c e n s o ­
res bajo la acc ión de c a b r e s t a n t e s e l éc t r i cos . 

l i n a de las g r a n d e s d i f i cu l t ades de las o b r a s 
h a c o n s i s t i d o en el h a l l a z g o h e c h o d u r a n t e las 
e x c a v a c i o n e s d e un g r a n n ú m e r o d e c a n a l i z a ­
c i o n e s de t o d a s c lases : c loacas , c a ñ e r í a s de a g t i a 
y de g a s , t u b o s n e u m á t i c o s , cab le s t e l eg rá f i cos 
y t e l e fón icos . Hti h a b i d o q u e r e m o v e r 2,500 m e ­
t r o s p r ó x i m a m e n t e d e c a ñ e r í a s de g a s y d e a g u a 
y 3,900 m e t r o s de var ias o t r a s c lases de c a ñ e r í a s . 

CRÓNICAS CIENTÍFICAS 

61 balance del primer siglo de la 61ectricidad 
Se p u e d e d e c i r q u e i n a u g u r á n d o s e la E x p o s i ­

c ión E l é c t r i c a de Como, el Rey d e I ta l i a h a c e l e ­
b r a d o el c e n t e n a r i o del n a c i m i e n t o de la e l e c t r i ­
c idad tal c o m o la c o m p r e n d e m o s y c u l t i v a m o s 
h o y . 

Ese c e n t e n a r i o — d ice d'EUncelle Electrique,— 

ese g l o r i o s o b a l a n c e no pod r í a ser d a d o de u n a 
m a n e r a def in i t iva s ino al uño p r ó x i m o en el P a ­

lacio del ( l a m p o d e Mar t e , p e r o e s p e r a n d o ese 

m o m e n t o no se rá s u i i e r ñ u o b o s q u e j a r l o á tin de 

d e m o s t r a r q u e n o s e d e b e s o l a m e n t e c o n t e n t a r 

con el viejo a d a g i o Cedanl ama log/r, s i no q u e 

d e b e a g r e g a r s e el scieuli/r. 

La p i l a h a v is to s u r g i r tui r iva l p e l i g r o s o en 

el d i n a m o : la t r a n s m i s i ó n del i i e n s a m i e n t o ya 

no se e je rce s o l a m e n t e por el finido d e la p i l a ; el 

file:///lejandro
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teléfono e lec t ro-magnét ico lo hace viajar más 
fác i lmente q u e uu te légrafo Morse; los tubos 
Bran ly demues t r an q u e en c ier tas c i r c u n s t a n ­
cias los hilos m i s m o s deben ser cons iderados 
(;omo superf inos . 

Pero esas revoluciones in te r io res de 1» e l ec t r i ­
c idad no d e s t r u y e n en m a n e r a a l g u n a la g lor ia 
d« los p r imeros inven tores , y al cont rar io no 
hacen s ino consol idar la . 

Las invenc iones nuevas no son en m a n e r a a l ­
g u n a la negac ión de las invenc iones a n t i g u a s . 
Ellas no son s ino su genera l izac ión y conf i rma­
ción, y para mejor decir , su fructificación. 

Mient ras q u e las pue r t a s de la Exposic ión de 
Como se ab r i an s o l e m n e m e n t e , otra Esposición 
se i n a u g u r a b a sin n i n g ú n fausto en los j a r d i n e s 
de Madston, Sqmre, el cen t ro del más he rmoso 
bar r io de Nueva York. Había sido o rgan izada 
por u n soberano m á s poderoso q u e el q u e re ina 
en el Qu i r ina l . Era la c u a r t a Exposición a n u a l 
de la « . \sociacióu Amer icana de luz e l éc t r i ca» . 

Aquí e n c o n t r a r e m o s los e l e m e n t o s necesar ios 
para comple t a r nues t ro ba lance . 

La base nos s e r á s u m i n i s t r a d a por las publ ica­
ciones del fíureau i n t e rnac iona l de Berna, que 
nos d a los med ios de d e m o s t r a r e n pocas pa l a ­
bras en lo (¡ue se ha conver t ido la i n d u s t r i a del 
t r an sp o r t e del i i ensamiento á d i s tanc ia , una de 
las más b r i l l an tes de t o d a s l a s q u e la p í l a n o s 
ha pues to en s i tuación de realizar. 

• ¥ 

El L° de Dic iembre de iHídJ, las l íneas t e l e ­
gráficas del m u n d o en te ro , uo c o m p r e n d i e n d o 
las de los Estados Unidos , y o lv idando t a m b i é n 
las l íneas s u b m a r i n a s , de las q u e hab l a r emos 
en s e g u i d a , a l canzaban u n a l ong i tud total de 
"00,000 k i lómetros ; la long i tud del hilo era apro­
x i m a d a m e n t e de 20.000,000 de k i lómet ros . 

El n ú m e r o de las oficinas te legráf icas es taba 
es t imado en 120.000, u t i l i zando al menos 50,000 
apara tos y o c u p a n d o 200,000 personas para t r a n s ­
mi t i r más de 200.000,000 de di-spachos. 

En el mes de Marzo de 1897, los diversos g o ­
b ie rnos civi l izados iH) poseían menos de l,.3tl ca­
bles c u y a exteiísión total l l egaba á 36,000 k i ló ­
met ros . 

Con excepción de los cables á Argel y Túnez , 
q u e per tenecen á la Admin i s t rac ión francesa y 
c ruzan el Medi te r ráneo , las l ineas no son s ino 
trozos des t inados á c omp le t a r los servicios t e r res ­
t res , sea f r anqueando los es tua r ios , sea u n i e n d o 
és tas á las masas con t inen ta les ó á las t ie r ras 
impor t an t e s , de las que es tán sepa radas por bra­
zos de m a r de u n a extens ión comparab l e á la de 
la Manclia. 

Han sido los resu l tados ob ten idos en la colo­
cación de esa red q u e an imaron k audaces e s p e ­
cu ladores y á hábi les Ingen ie ros á no t ene r en 
c u e n t a el non posumus formulado jior los p r ínc i ­
pes de la ciencia y á t en t a r lac(docacióu de cables 
t rasa t lán t icos . 

En n ú m e r o de t r e in t a , las Compai i ias s u b m a r i 
ñas poseen 318 cables , c u y o largo total es de 
26r),000kilómetros,número formidable s i s e t iene 

en c u e n t a el precio del k i lómet ro , el de la colo­
cación y el de la conservación. 

Una flota de más de diez síeamers es tá ocupada 
de su conservación y d e su a u m e n t o , porque 
s i empre es cuest ión de a u m e n t a r su exis tencia . 

En estos m o m e n t o s la ( 'ompañía de Telé^rrafos 
del Norte está g e s t i o n a n d o de diversos gob ie rnos 
u n a subvenc ión para un i r la I r l and ia á la red 
un ive rsa l . 

Los Gobiernos de los Estados Unidos y de Ingla­
te r ra es tud ian la const rucción de u n a l ínea a t ra­
vesando el Pacífico, en dirección de la costa occi­
denta l de Amér ica á la costa occ identa l de Asia. 

El ( iob ie rno francés t i ene el propósi to de un i r 
todas las colonias de Ul t r amar á la Metrópoli por 
medio de cables fabricados en Franv:ia, coloca­
dos por b u q u e s franceses y explo tados por Com­
pañ ías ()ue t e n g a n su domici l io social en París . 

Sería bas t an te difícil da r u n a es tadís t ica c o m ­
pleta del capi ta l inver t ido en esas g r a n d e s ope­
raciones , pero podemos dec i r q u e á mi tad del 
año ú l t imo el capi ta l de la Compañía del cab le 
aiiglo amer i cano era próxima mente de 175.000,000 
de francos; «•! de la Easlern TeUgraph. de75.000,000. 
y el del cable comerc ia l , más ó menos , el mismo. 
Las acc iones se cotejan sobre su precio de 
emis ión . 

Un solo hecho bas ta r ía pa ra aprec ia r su i n ­
mensa impor t anc ia : los resul ta i tos favorables de 
las exi)erieiu;ias de Marconi , hab iendo sido ex ­
plotados por ag io t i s t as en el mes de Abril del 
cor r i en te afrt, la deprec iac ión p roduc ida eu el 
in tervalo en a l g u n a s Bolsas de Comercio, fué de 
.50.000,000 de francos , los cua les fueron recupe­
rados c u a n d o el pánico injustificado se hubo 
ca lmado . 

La i ndus t r i a eléctr ica más floreciente en los 
Estados Unidos es la de su apl icación á los ferro­
carr i les , y su innovac ión ha comenzado en Eu-
roi)a. 

En todas las g r a n d e s c iudades se es tablecen 
t r anv ías eléctr icos. Los ferrocarri les e levados á 
los s u b t e r r á n e o s se emplean en todas par tes en 
los Estados Unidos , y locomotoras e léctr icas c u y o 
l>eso alcair/.a bas ta 95 tone ladas , corren en la 
l ínea de Ba l t imore á Ohío. V no h a b l a r e m o s de 
la apl icación de la e lectr ic idad á los au tomóvi les , 
q u e t o m a g r a n desarrol lo en Norte América á 
pesar de q u e el uso de coches es casi desconocido. 

En la fecha de nues t ro s da tos se contaban en 
los Estados Unidos 928 l íneas de 25 k i lómet ros . 
C o m p r e n d i e n d o no so l amen te el mater ia l y la 
vía s ino t ambién las fábricas para la producción 
de e lec t r ic idad , los medios de t r ansmis ión , los 
a c u m u l a d o r e s , el mater ia l de los t r e n e s eléctr i­
cos de las g r a n d e s Compañías , su capi ta l l lega 
á la e t iorme s u m a de 4,uii i 000,(»00 de francos. 

Kn el ter r i tor io de lus Es tados Unidos no se 
con taban menos de 1.500,000 ki lómetros de hilos 
telegráficos. 

Por esos hilos c i rcu laban a n u a l m e n t e cerca de 
86.000,000 de despachos á pesar del e x t r a o r d i n a ­
rio desenvo lv imien to q u e ha tomado la telefonía. 
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1)1 n ú m e r o de of lciuas t e l e fón icas n o r t e a m e r i ­
c a n a s nos es d e s c o n o c i d o , pero ese pa í s no posee 
m e n o s de 23,000 of ic inas t e l eg rá f i ca s . 

Las i n s t a l a c i o n e s de luz e l éc t r i ca [ i r ivada a l ­
c a n z a n á 2r>,000 .\ á 2,838 las fábr icas c e n t r a l e s . 
El n ú m e r o de l á m p a r a s de i n c a n d e s c e n c i a y de 
a rco es m u y c o n s i d e r a b l e . 

El b a l a n c e q u e t e n e m o s á la v is ta d a d iez mi l 
m i l l o n e s como el valor d e las i n s t a l a c i o n e s e l é c -
t r |C iS .de los^Es tadfiá .ÜRidftSi, . . . 

Si se e s t i m a q u e es ta e v a l u a c i ó n no es e x c e s i v a 
y q u e r e p r e s e n t a u n t e r c io del b a l a n c e u n i ­
v e r s a l , se l l ega á 30,000.000,000 c r e a d o s en u n 
s i g lo . 

H e c h a la j i i l a , la e l ec t r i c idad DO h a b l a s a l i do 
del l a b o r a t o r i o p a r a e n t r a r e n el t a l l e r , y t o d a v í a 
en la p r i m e r a m i t a d del s ig lo el p r o g r e s o h a s i do 
d é b i l , n o h a b i é n d o s e d e s a r r o l l a d o con m a y o r 
e n e r g í a s i no d e s p u é s . 

61 pavimento 
de lüs cül les en las grandes c iudades de Alemania 

He a q u í lo q u e e n c o n t r a m o s en u n a p u b l i c a c i ó n 
t é c n i c a e spec ia l , el Ze'Uzcrifí fur Transporliiversen 
und Strassenbar, r e spec to d e las c a l i d a d e s r e s ­
pec t i va s de los d ive r sos s i s t e m a s de p a v i m e n t o , 
e m p l e a d o s u s n a l m e n t e en las g r a n d e s c i iuhu ies 
de A l e m a n i a . 

l 'ara j u z g a r a c e r t a d a m e n t e un j i a v i m e n t o , es 
n e c e s a r i o c o n s i d e r a r l o p r i n c i p a l m e n t e d e s d e el 
p u n t o de vis ta de la H i g i e n e ; en la s e g u n d a , 
desde el [ lunto de v i s ta t é cn i co y s o l a m e n t e en 
ú l t i m y l u g a r d e s d e el p u n t o de v i s t a e c o n ó m i c o . 
. P a r t i e n d o de es te p r i n c i p i o , c o n v i e n e pre fe r i r , 

s i e m p r e q u e sea ])osible, n n p a v i m e n t o s in j u n ­
t u r a s ó á lo m e n o s co locado sobre u n a base h o ­
m o g é n e a , l isa y r e g u l a r , p u d i e n d o f á c i l m e n t e 
se r l i m p i a d a y en q u e la c i r c u l a c i ó n p u e d a efec­
t u a r s e s in r u i d o . 

Si se c o n s i d e r a s u c e s i v a m e n t e c a d a u n a de las 
d i f e r e n t e s c lases de p a v i m e n t o s u s u a l e s , se com­
p r o b a r á q u e el g r a n i t o , á c a u s a de su g r a n d u r e ­
za, se u n e poco, q u e es de u n a spec to a g r a d a b l e 
y n o r e sba l ad izo ; pe ro en c a m b i o m u y lejos d e 
se r i n s o n o r o . 

El basalto, c o m o ca l i dad , es m u y in fe r io r al 
g r a n i t o y n o d e b e ser c o n s i d e r a d o s ino c o m o un 
p a v i m e n t o d e s e g u n d o o r d e n . 

La keramita, p ie t i ra ar t i f ic ia l , q u e d e s d e h a 
d iez y ocho a ñ o s h a c e la c o m p e t e n c i a al g r a n i t o , 
c o n v i e n e m u y bien para hi p a v i m e n t a c i ó n , p o r ­
q u e p e r m i t e u n a t r acc ión fácil y no fa t iga los 
a n i m a l e s de t i r o . Se g a s t a a p e n a s , se l i m p i a fá­
c i l m e n t e y d a un polvo n o c r i s t a l i zado . 

La keramita t i e n e el i n c o n v e n i e n t e q u e no se 
h a l l e g a d o h a s t a a h o r a á con fecc iona r los ado­
q u i n e s c o m p l e t a m e n t e u n i f o r m e s , e s p e c i a l m e n t e 
d e s d e el p u n t o d e v is ta de la d u r e z a y q u e n o es 
c o m p l e t a m e n t e i n s o n o r o . 

La m a d e r a j i r e sen ta p a r a la p a v i m e n t a c i ó n 
u n a super f ic ie l isa , sob re la q u e la t racciói i se 
h a c e p e r f e c t a m e n t e b ien y s in r u i d o . La pavi ­
m e n t a c i ó n con m a d e r a r e p o s a sob re u n lecho 
q u e p \ iede ser f á c i l m e n t e l i m p i a d o , pe ro su con­
se rvac ión c u e s t a ca ra y los a d o q u i t i e s i m p r e g ­
n a d o s de los d e t r i t u s tle la ca l l e e x h a l a n m a l 
olor y e m a n a c i o n e s n o c i v a s . 

Los p a v i m e n t o s de asfal to (asfal to c o m p r i m i d o , 
asfal to m a c a d a m ) n o p r e s e n t a n j u n t u r a s y r epo ­
san sob re u n a c a p a d e b e t ú n ; son i n s o n o r o s , d e 
h e r m o s o a s p e c t o , se l i m p i a n f á c i l m e n t e y n o 
[ i roducen polvo . La t r a c c i ó n es fácil y las r e p a ­
r a c i o n e s se h a c e n con c o m o d i d a d . 

Los p a v i m e n t o s de asfa l to c o m p r i t n i d o son los 
m á s d u r a b l e s , p e r o son t a m b i é n los m á s r e s b a ­
lad izos ; los de asfal to co lado t i e n e n m e n o s d u 
r a c i ó n , p e r o son m á s á s p e r o s y c o n v i e n e n m á s 
p a r a la t r a c c i ó n ; son a d e m á s de u n a conse rva ­
ción m á s e c o n ó m i c a . 

p;i asfal to m a c a d a m es u n asfa l to co l ado q u e , 
en l u g a r d e u n a c a p a de un solo espesor , p r e ­
s e n t a dos . e n t r e los q u e son c o l o c a d a s p i e d r a s 
q u e b r a d a s , q u e se m e z c l a n al asfa l to m i s m o y 
t i e n e n po r ob je to h a c e r el p a v i m e n t o m á s fácil á 
la t r a c c i ó n ; su p r ec io es m u y poco in fe r io r al 
asfa l to co lado . 

El m a c a d a m o r d i n a r i o es r ec i í azado poco á 
poco de l i n t e r i o r de las g r a n d e s c i u d a d e s . 

En r e s u m e n : t e n i e n d o en c u e n t a l a s v e n t a j a s 
é i n c o n v e n i e n t e s de los s i s t e m a s c i t a d o s , el p e ­
r iód ico n o m b r a d o c o n c l u y e q u e se p u e d e n for­
m u l a r las s i g u i e n t e s r e g l a s : 

En el i n t e r i o r de las c i u d a d e s , las ca l l e s de 
poco tráfico d e b e n se r p a v i m e n t a d a s . d e ¡ irefe-
r e n c i a , con b a s a l t o de m a d e r a (') asfa l to ; p a r a las 
ca l l e s con fue r tes d e s n i v e l e s será ven ta josa u n a 
p a v i m e n t a c i ó n en m a d e r a ó en b a s a l t o , m i e n t r a s 
<iue las con d e s n i v e l e s de poca i m p o r t a n c i a d e b e n 
ser m á s b ien a s fa l t adas . El g r a n i t o y la keramita 
s e r v i r á p a r a c o n s t i t u i r el p a v i m e n t o de las ca l l e s 
d e m u c h a c i r c u l a c i ó n , t e n i e n d o en c u e n t a ( |ue 
po r las p o c a s r e p a r a c i o n e s q u e e x i g e n es tos m a ­
t e r i a l e s , el t ráf ico s e r á i n t e r r u m p i d o lo m e n o s 
pos ib l e . 

En c u a n t o al m a c a d a m , p a r a las ca l l e s de los 
s u b u r b i o s n o es r e c o m e n d a b l e . 

Desde el p u n t o de v i s t a d e los g a s t o s de la p r i ­
m e r a o b r a , el m a c a d a m o r d i n a r i o es el m á s ven ­
ta joso, pero su conservae i t in es o n e r o s a y al fin 
d e c u e n t a s r e s u l t a m á s c a r o q u e los o t ros s i s ­
t e m a s . 

http://pavimentadas.de
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has economías en las fábricas de electricidad 
De un ar t ícu lo de Mr. Ju l e s Buse , i tublicado 

en la Revue praligne de l'éleclricilé, t o m a m o s las 
s i g u i e n t e s no ta s ; 

Para m u c h o s , la explo tac ión de u n a d i s t r i b u ­
ción de e n e r g í a e léc t r ica no es un buei\ negoc io ; 
m u c h a s empresas indus t r i a l es de este g é n e r o 
han dado resu l t ados dep lo rab les . ¿Y por qué? 
Las razones son m u c h a s ; u n a s veces, el capi ta l 
empleado es demas iado g r a n d e , y el in terés y la 
amortizaci()n absorben los beneflcios; o t ras ve ­
ces , el capi tal h a costado m t i y c a r o ; f recuente ­
m e n t e , los q u e se p roponen explotar el negocio 
son más indus t r i a l es q u e e l ec t r i c i s t a s ; d isponen 
de cap i ta l , pero carecen de conoc imien tos t é c n i ­
cos y p r i n c i p a l m e n t e p rác t i cos ; y , finalmente, 
ocu r r e m u c h a s veces (|ue se hacen mal e n t e n d i ­
d a s economías en la i n s t a l ac ión ; se com|)ran 
m á q u i n a s ba ra tas , q u e l u e g o resu l t an c a r a s ; se 
e n c á r g a l a instalación a u n con t r a t i s t a de ínfima 
clase , q u e se e n c a r g a de ella á precios i r r isor ios , 
por lo bajos. ))ero q u e se de squ i t a en la cal idad 
de los apara tos y de los mater ia les q u e emplea . 

Existen saltos de a g u a en g r a n n i imero , q u e 
se irán ap rovechamio . Grac ias á las cor r ien tes 
a l t e rna t ivas y polifásicas, la electr icidad se t r ans ­
por ta rá e conómicamen te á g r a n d e s d is tanc ias , y 
pocas serán las poblac iones y a u n pueblos pe ­
queños q u e den t ro de poco carezcan de su d i s ­
t r ibuc ión de e n e r g í a e léc t r ica . 

En este ar t iculo no h a b l a r e m o s del costo de | 
e n e r g í a h idrául ica , q u e varía con una m u l t i t u d ; 
de c i r c u n s t a n c i a s ; t r a t a r emos so lamen te de la 
producción de fuerza motr iz por medio de m á ­
q u i n a s de vapor y del t r aspor te de e n e r g í a eléi' -
t r ica por medio de cor r ien tes a l t e rna t ivas . 

En lo q u e al ízasto de carluin coticieriie, la c i ­
fra es m u y var iab le ; si en a l g u n a s local idades 
se ob t iene !a hu l l a á 10 francos la tone lada , en 
ot ras h a y q u e p a g a r por ella .'JO ó .35 f rancos; 
pero en todos los casos el c o m b u s t i b l e es u n a de 
las par t idas más impor t an t e s de los ga s to s t o t a ­
les de ¡iroilucción de fuerza motr iz , y es preciso, 
por lo t an to , u t i l i za re l carbón lo m á s completa y 
económicamente posible. 

Las ca lderas a n t i g u a s , aquel los l a rgu í s imos 
c i l indros , deben a b a n d o n a r s e ; sólo deben e m ­
plearse las ca lderas t u b u l a r e s , q u e permi ten ele­
var la presión r á p i d a m e n t e y ofrecen más s e g u ­
r idad . 

Si a d m i t i m o s q u e uno de los t ipos a n t i g u o s de 
ca lderas cues ta .55 francos por cabal lo , y q u e u n a 
m u l t i t u b u l a r cues t a90 francos por cabal lo , al re­
c o m e n d a r ésta parecerá q u e | irecoiiizatnos un 
gas to super io r en un 60 por 100 al e s t r i c t a m e n t e 
necesa r io ; pero a d m i t a m o s q u e la ca ldera más 
cara nos da u n a economía de combus t ib l e sola­
m e n t e de 1(» por 100; si q u e m a m o s c inco t o n e l a ­
das de hu l l a d i a r i a m e n t e , á 30 francos, al cabo 

de un año h a b r e m o s economizado 6,000 francos 
por lo menos , es decir , que este beneficio no sólo 
compensa rá el gas to s u p l e m e n t a r i o de in s t a l a ­
c ión , s ino ((ue la ca lde ra amor t i za rá en m u y 
])oco t i empo y l l egará á da r benefi(;io. 

No h a y exagerac ión en l o q u e precede . L o q u e 
nosot ros dec imos está conf i rmado por la p r á c ­
t i ca ; no son los objetos ba ra tos los m á s v e n t a ­
josos . 

S iempre , por economía mal e n t e n d i d a , se co­
mete u n a g rave falta en la elección de m á q u i n a 
de vapor ; se ins ta la una m á q u i n a o rd ina r ia q u e 
cues ta , s u p o n g a m o s , 42'.50 francos por cabal lo , 
en l u g a r de n n a b u e n a m á q u i n a cowpoKwrf. q u e 
costar ía .55 francos por cabal lo , po rque no se 
qu ie re p a g a r este a u m e n t o de costo de 30 por 100. 
S e g u r a m e n t e , existen b u e n a s m á q u i n a s de va­
por del t ipo o r d i n a r i o d e u n solo c i l ind ro , q u e 
dan el cabal lo de vapor con un gas to de lS '5gra -
m o s ; pero u n a m á q u i n a compound c o n d e n ­
sación no neces i ta rá más q u e l l 'H g r a m o s por 
cabal lo , lo cual re])resenta un ap rovechamien to , 
q u e es un 27 por 100 más e l evado ; es tas cifras 
bas tan para dec id i r en la elección de m á q u i n a 
de vniior. 

Los precios que hemos indicado para ca lderas 
y m á q u i n a s , deben e n t e n d e r s e p a r a t ipos de 
100 cabal los ; las de más fuerza cos tarán relat iva­
m e n t e más b a r a t a s ; i)ero pers is t imos en ser a d ­
versar ios de las u n i d a d e s de g r a n potencia pa ra 
las es tac iones cen t r a l e s ; s iendo var iable el régi 
m e n . en l u g a r de u n a sola má( iu ina , es prefer i ­
ble poder d i spone r de la m i s m a fuerza fraccio­
nada en var ios g r u p o s , para ' ir los pon iendo en 
m a r c h a á med ida q u e el c o n s u m o a u m e n t e . 

A l g u n o s nos acusa rán aquí de forzar las c i ­
fras. En efecto, hay a p a r e n t e economía en com­
pra r u n a sola m á q u i n a de 500 cabal los con su 
co r respond ien te d i n a m o , en l u g a r de cinco m á ­
q u i n a s de 100 cabal los y c inco d inamos . Econo­
mía a p a r e n t e dec imos , j iorque no t e n d r e m o s ne­
cesidad de los .500 cabal los , s ino d u r a n t e un 
t i empo m u y corto, u n a ó dos ho ras cada día, 
como lo d e m u e s t r a n los d i a g r a m a s de las es ta ­
ciones c e n t r a l e s ; d u r a n t e el resto del día, la má­
q u i n a de 500 cabal los no m a r c h a r á con c a r g o 
comple to , y á pesar de todas las expans iones y 
de todos los pe r fecc ionamien tos , el c o n s u m o e s ­
pecifico de vapor por caba l lo no se rá el m i s m o , 
será m a y o r que c u a n d o la m á q u i n a m a r c h a con 
toda su ca rga , es dec i r , q u e por lo m e n o s d u r a n ­
te 2.000 horas al año se es ta rá q u e m a n d o carbón 
i i iú t i imei i te , se d e r r o c h a r á d ine ro . t!on c inco 
m á q u i n a s de 100 cabal los , en l u g a r de u n a sola 
de q u i n i e n t o s , la m a r c h a p u e d e a r r eg l a r s e de 
modo q u e los g r u p o s e lec t rógenos func ionen 
siemi)re con c a r g a comple ta . 

Debemos observar , además , q u e si se d i spone 
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de a g u a a b u n d a n t e , se rá m u j ' ven ta joso e m p l e a r 
u n a m á q u i n a compound con c o n d e n s a c i ó n ; en 
es te caso , el g a s t o por caba l lo y h o r a s e r á so l a ­
m e n t e de 9,513 g r a m o s d e vapor , lo c u a l , sobre 
el a p r o v e c h a m i e n t o m á s a r r i b a i n d i c a d o , n o s da 
un a u m e n t o de 15 po r 100. 

O b s e r v a n d o las cifras c i t a d a s , se ve q u e la cal­
d e r a ((ue h u b i e r a b a s t a d o ¡)ara p r o d u c i r el v ap o r 
n e c e s a r i o p a r a u n a m á q u i n a m o n o c i l í n d r i c a de 
100 caba l lo s , s e r á su f i c i en te p a r a a l i m e n t a r u n a 
compound de 126 caba l los , s in c o n d e n s a c i ó n , ó d e 
146 con c o n d e n s a c i ó n . 

R e s u m i e n d o lo q u e p r e c e d e : si a d m i t i m o s q u e 
el c a r b ó n nos c u e s t a á 30 f rancos la t o n e l a d a , 
p u e s t o en la fábr ica , q u e su p o t e n c i a d e v a p o r i ­
zación s ea de 3,624 g r a m o s de a g u a de a l i m e n t a ­
ción por c a d a 453 g r a m o s de h u l l a , p o d r e m o s 
dec i r q u e con la m á q u i n a m o n o c i l í n d r i c a s in 
c o n d e n s a c i ó n , el g a s t o po r caba l lo y h o r a s e r á 
de 2,038 g r a m o s de b u l l a , m i e n t r a s q u e con la 
m á q u i n a eo)«poMM¿ con c o n d e n s a c i ó n no g a s t a ­
r e m o s po r caba l lo y h o r a m á s q u e 1.178 g r a m o s , 
es d e c i r , q u e o b t e n d r e m o s u n a e c o n o m í a de 
42 por loo en el c o m b u s t i b l e . 

No n o s d e t e n d r e m o s á h a b l a r del e n l a c e d e la 
m á q u i n a con el d i n a m o ; n o c a b e d u d a d e q u e 
la t r a n s m i s i ó n , y a sea por c o r r e a s , y a p o r c a b l e s , 
a b s o r b e u n a ¡ larte de la fuerza , 5 jior 100 s e g ú n 
u n o s , y m á s s e g ú n o t ros . P.s e v i d e n t e q u e d e s d e 
el p u n t o de v i s t a d e la e c o n o m í a , el á rbo l m o t o r 
d e b e acop l a r se d i r e c t a m e n t e al á rbo l del d i ­
n a m o . 

T r a t e m o s a h o r a de la e lecc ión d e d i n a m o , 
p u n t o m u y i m p o r t a n t e , q u e m e r e c e t oda n u e s t r a 
a t e n c i ó n . H a y q u e c o n s i d e r a r p r i m e r a m e n t e si 
se t r a t a ó no d e a l i m e n t a r s i m u l t á n e a m e n t e m o ­
to re s y c i r c u i t o s de a l u m b r a d o . En el p r i m e r 
caso es r e c o m e n d a b l e u n d i n a m o d e 60 c ic los ; 
e s ta p e r i o c i d a d es, p r ó x i m a m e n t e la m e j o r p a r a 
si se rv ic io s i m u l t á n e o de m o t o r e s y a l u m b r a d o . 
Pero sí se t r a t a de a l u m b r a d o s o l a m e n t e , se e n ­
c o n t r a r á n v e n t a j a s en los t r a n s f o r m a d o r e s , e m ­
p l e a n d o u n d i n a m o de 125 c ic los , en l u g a r de 
u n o d e 60, á c a u s a del a u m e n t o de i n d u c c i ó n . 
Si la m a y o r p a r t e de la c a r g a ha de ser a b s o r -
v ida por los m o t o r e s , s e r á c o n v e n i e n t e e m p l e a r 
u n a m á q u i n a pol i fásica, p u e s t o (¡ue los nu i to res 
pol i fás icos , h a s t a a h o r a dan me jo re s r e s u l t a d o s 
i (ue los monofás i cos . E s t a m o s c o n v e n c i d o s , s in 
e m b a r g o , de q u e a n t e s de pocos a ñ o s las m á q u i -
luis monofá s i ca s h a b r á n h e c h o t a l e s p r o g r e s o s , 
q u e se a b a n d o n a r á n las pol i fás icas po r i n ú t i l e s , 
y e n t o n c e s se s imp l i f i ca rá m u c h o la d i s t r i b u ­
ción de l u z y fuerza po r c o r r i e n t e s a l t e r n a t i v a s . 

A u n c u a n d o en u n a d i s t r i b u c i ó n de e l e c t r i c i ­
d a d p a r a el a l u m b r a d o , no se c r ea q u e h a de h a ­
be r p e d i d o s d e e n e r g í a p a r a m o t o r e s , es p r u d e n ­
te p r eve r lo y a d o p t a r el d i n a m o d e 60 c ic los , 
p u e s t o q u e d o n d e se d i s p o n e d e e n e r g í a e l é c t r i ­
ca p a r a el a l u m b r a d o , es p r o b a b l e q u e en un 
l>lazo m á s ó m e n o s | ) róx imo se la u t i l i ce t a m ­
bién p a r a m o t o r e s . 

Los t r a n s f o r m a d o r e s ro t a to r i o s [ lueden f u n ­
c i o n a r m e j o r con 60 c ic los q u e con f r e c u e n c i a 
m a y o r ; l as v e l o c i d a d e s son m e n o r e s , y m e n o ­

res t a m b i é n las a l t e r a c i o n e s p r o d u c i d a s po r las 
m á q u i n a s . 

O u a n d o el a l u m b r a d o y la fuerza m o t r i z sou 
d i s t r i b u i d o s po r los m i s m o s c i r c u i t o s , ó b ien 
c u a n d o se t r a t a de a l u m b r a d o s o l a m e n t e , la 
fuerza e l e c t r o m o t r i z d e b e r á e l eva r se á u n o s 2,200 
vol t ios , p a r a s e r t r a n s f o r m a d a d e s p u é s á 110 ó 
120, ó sea en u n a p r o p o r c i ó n de 20 á 1. Con es tos 
p o t e n c i a l e s , las pér<lidas en las l í n e a s son p r ó x i ­
m a m e n t e las n o r m a l e s . 

En las l í n e a s a é r e a s es p r ec i so e m p l e a r b u e ­
n o s a i s l a d o r e s de d o b l e y a u n de t r i p l e c a m ­
p a n a , con el fin d e e v i t a r las p é r d i d a s e x c e s i v a s 
y los c i r c u i t o s co r to s . Si los c i r c u i t o s son e x t e n ­
sos , los c o n d u c t o r e s d e b e r á n e s t a r s e p a r a d o s 
0'30 m e t r o s u n o s d e o t ros , en razón al a u m e n t o 
d e i n d u c c i ó n p r o d u c i d a por la s e p a r a c i ó n de 
l o s c o n d u c t o r e s . 

El a i s lam. iento d e p e n d e de las c i r c u n s t a n c i a s 
loca les . En las p o b l a c i o n e s y d o n d e h a \ a q u e 
e v i t a r las p e r t u r b a c i o n e s en las r edes t e l e g r á f i ­
cas ó t e l e fón icas , c o n v e n d r á e m p l e a r a l a m b r e s 
con u n b u e n forro d e c a u c h o . En c a m p o raso se 
p u e d e n e m p l e a r a l a m b r e s s in c u b r i r i n o x i d a ­
b l e s al a i r e . 

En u n a i n s t a l a c i ó n d e d i s t r i b u c i ó n po r m e d i o 
de c o r r i e n t e s a l t e r n a t i v a s , d e b e n e s t u d i a r s e c u i ­
d a d o s a m e n t e los t r a n s f o r m a d o r e s ; su e l ecc ión y 
su u b i c a c i ó n son i m p o r t a n t í s i m a s , ¡ luesto q u e de 
e l l as d e p e n d e el é x i t o financiero d e la e m p r e s a . 

Ex i s t e la i i rác t ica c o r r i e n t e de i n s t a l a r n n 
t r a n s f o r m a d o r pa ra c a d a u n o d e los c o n s u m i d o ­
res ; en es te caso d e b e c u i d a r s e de q u e la ca))a-
c i d a d del t r a n s f o r m a d o r sea s u f i c i e n t e p a r a el 
m á x i m o de c o n s u m o , y por lo t a n t o , d e b e ser 
p r o p o r c i o n a l al n ú m e r o de l á m p a r a s . 

Por o t r a p a r t e , á veces es p re fe r ib l e in.stalar en 
a l g u n o s p u n t o s del c e n t r o de la pob lac ión e s t a ­
c i o n e s s e c u n d a r i a s . I n s t a l a n d o u n g r a n t r a n s 
f o r m a d o r en u n p u n t o c o n v e n i e n t e , es pos ib le , 
e m p l e a n d o c o m o c i r c u i t o s e c u n d a r i o u n a d i s t r i -
buci íu i t r i f i lar , a l i m e n t a r las l á m p a r a s s i t u a d a s 
d e n t r o de u n rad io de 400 á TiOO m e t r o s , con poca 
p é r d i d a en la l í nea y con u n a c a n t i d a d de cobre 
Uo e x a g e r a d a . 

Si con u n g r a n t r a ius fo rmador se s i rve á va r ios 
c o n s u m i d o r e s , su c a p a c i d a d no d e b e se r i g u a l al 
n ú m e r o to t a l de l á m p a r a c o l o c a d a s en las c a s a s 
de los c o n s u m i d o r e s , p o r q u e es poco p r o b a b l e 
q u e todos e l los t e n g a n al m i s m o t i e m p o e n c e n ­
d i d a s t o d a s las l á m p a r a s ; la p r á c t i c a y la es ta ­
d í s t i c a p r u e b a n q u e e s t a e v e n t u a l i d a d n o se rea­
l i za ; en el caso c o n s i d e r a d o , la c a p a c i d a d d e los 
t r a n s f o r m a d o r e s de las e s t a c i o n e s s e c u n d a r i a s 
n o d e b e s e r m á s q u e de l 40 ó 50 p o r 100 el n ú m e ­
ro t o t a l d e l á m p a r a s , y en a l g u n o s casos se po­
drá ba j a r h a s t a el 30 po r 100 ; el n ú m e r o exac to 
no se podrá d e t e r m i n a r s i no d e s p u é s de l es t t id io 
del r é g i m e n del a l u m b r a d o d e los c l i e n t e s . 

De es te m o d o se r e d u c e n los g a s t o s lie a d q u i ­
s ic ión de t r ans f f t rmadores y a d e m á s h a y q u e 
t e n e r en c u e n t a q u e el p r ec io de los g r a n d e s cou 
re lac ión al n ú m e r o de l á m p a r a s q u e h a de a l i ­
m e n t a r es m e n o r q u e el d e los d e p e q u e ñ a c a p a ­
c i d a d . 
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La r e d u c c i ó n de los g-astos d e i n s t a l a c i ó n es 
c i e r t a m e n t e cosa i m p o r t a n t e ; pero sin e m b a r g o , 
en es te s i s t e m a no c o n s t i t u y e el p r i n c i p a l b e n e ­
ficio. Cua iu io se t r a t a de u n a in s t a l ac ión q u e 
func iona d ia \ n o c h e y no de un serv ic io p a r a 
fl a l u m b r a d o n o c t u r n o s o l a m e n t e , las p é r d i d a s 
de los t r a n s f o r m a d o r e s r e p r e s e n t a n u n a g r a n 
p a r t e de los k i l o v a t i o s p r o d u c i d o s . Y es e v i d e n t e , 
en es te caso , q u e c u a n t o se i n t e n t e , p a r a r e d u c i r 
las p é r d i d a s c o n s l a n t e s , c o n s t i t u i r á u n benef i ­
c io . U n a de las ven ta j a s c o m e r c i a l e s C[ue d e b e 
b u s c a r s e es u n a b u e n a r e g u l a r i z a c i ó n . 

Kl g a s t o d e e n e r g í a por l á m p a r a es un factor 
((ue m e r e c e g r a n a t e n c i ó n , sob re todo en las ins­
t a l a c i o n e s p e q u e ñ a s , en las q u e el a l u m b r a d o so 
s u m i n i s t r a á t a n t o a l z a d o ; las f áb r i cas no d e b e n 
t r a t a r de u t i l i z a r las l á m p a r a s d e m u c h a d u r a ­
c ión , p o r q u e son las q u e m á s va t ios c o n s u m e n ; 
d e b e n u sa r se l á m p a r a s ciue c o n s u m a n 2'6 (i 2 5 
va t ios por bu j í a . Kn los c o n t r a t o s de s u m i s t r o á 
t a n t o a l zado , d e b í a la fábr ica e n c a r g a r s e d e la 
repos ic ión de l á m p a r a s y no a p u r a r l a s m u c h o , 
p o r q u e se r í a u n a e c o n o m í a mal e n t e n d i d a , p u e s 
y a es s a b i d o q u e c u a n t o m á s vieja es la l á m p a r a , 
m a y o r es el c o n s u m o po r bu j í a , y por o t r a | )a r te , 
h o y d í a , á p e s a r d e t o d o s los p e r f e c c i o n a m i e n t o s 
d e las l á m p a r a s , de las c i n c u e n t a o p e r a c i o n e s y 
c u a r e n t a p r u e b a s n e c e s a r i a s pa ra su c o n s t r u c ­
c ión , c u e s t a n t an b a r a t a s , q u e se las p u e d e r e e m -
ji lazar á las ."iOO ó (500 h o r a s de se rv ic io . 

. \ l i tes de p o n e r en se rv ic io n n t r a i i s fo rma-
<lor, h a y q u e p r o b a r l o c u i d a d o s a m e n t e p a r a la 
r e g u l a r i d a d , h a c i é n d o l e f u n c i o n a r de vac ío , con 
u n c u a r t o de c a r g a , con m e d i a c a r g a y con c a r ­
g a c o m p l e t a ; es prec iso c o n o c e r las p é r d i d a s 
t a n t o en el n ú c l e o c o m o en el c o b r e . 

Para h a c e r la r ecepc ión de los t r a n s f o r m a d o -
i t ' s en b u e n a s c o n d i c i o n e s , es n e c e s a r i o i n sc r ib i r 
en va r i a s ccdumi ia s los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s é 
i n d i c a r las fechas d e las d i v e r s a s p r u e b a s , para 
a s e g u r a r n o s de es te m o d o de s u r e n d i m i e n t o ,\ 
r e c h a z a r aque l ó a q u e l l o s c u y o s r e s t i l t ados no 
c o n c u e r d e i i con las c i f ras i n d i c a d a s por el c o n s ­
t r u c t o r . 

Las p r u e b a s á q u e se s o m e t e n los t r a n s f o r m a ­
d o r e s a n t e s d e p o n e r l o s en se rv ic io , t i e n e n por 
obje to d e t e r m i n a r t r e s c o s a s : la pé rd ida en el 
cobre y la r e g u l a r i d a d en la t e n s i ó n . Es ta s o p e ­
r a c i o n e s p u e d e n h a c e r s e de u n a m a n e r a t an sen ­
c i l la c o m o p r á c t i c a , y q u e no r e q u i e r e m á s a] ia-
rato q u e un a m p e r í m e t r o p a r a c o r r i e n t e s a l t e r ­
n a t i v a s , u n v a l t í m e t r o y un v a t í m e t r o . 

Kstos e n s a y o s los h a r e m o s en la fábrica de 
e l ec t r i c idad ó en la es tac ión s e c u n d a r i a d e d i s ­
t r i b u c i ó n ; en a m b o s casos d i s p o n e m o s del c u a ­
d r o d e d i s t r i b u c i ó n . E m p e c e m o s por b u s c a r la 
¡ lérdida en el h i e r r o . 

De u n a g e n e r a t r i z A p a r t e un c i r c u i t o p i i m a -
rio con u n a c o r r i e n t e d e 2,000 v a l t i o s ; en es te 
c i r c u i t o e n l a z a m o s en de r ivac ión un t r a n s f o r m a ­
do r y a p r o b a d o y r ec ib ido .ff; en el c i r c u i t o s e ­
c u n d a r i o á 100 va l t ios de es te t r a n s f o r m a d o r colo­
c a m o s un v a t í m e t r o C, y los c o n d u c t o r e s los 
e n l a z a m o s á los t e r m i n a l e s s e c u n d a r i o s del 
t r a n s f o r m a d o r D, q u e v a m o s á p r o b a r d e j a n d o 

a b i e r t o el c i r cu i t o p r i m a r i o de 2,000 va l t ios d e 
es te t r a n s f o r m a d o r . 

C u a n d o l a n z a m o s la c o r r i e n t e p a r a h a c e r la 
p r u e b a el v a t í m e t r o r e g i s t r a r á el n ú m e r o de val­
t ios a b s o r b i d o s por el n ú c l e o del i n d u c t o r ; la 
c a n t i d a d d e c o r r i e n t e q u e c i r c u l a por los c o n ­
d u c t o r e s q u e e n l a z a n el v a t í m e t r o con el c i r c u i t o 
s e c u n d a r i o es t an p e q u e ñ a , q u e no se t i e n e en 
c u e n t a ; la e n e r g í a a b s o r b i d a por el e m p a l m e 
del v a t í m e t r o es u n a f racción d e s p r e c i a b l e y 
p u e d e c o n s i d e r a r s e c o m o f o r m a n d o [larte d e la 
p é r d i d a en el n ú c l e o . 

Esto p r u e b a c o m o las o t r a s dos de q u e h a b l a ­
r e m o s en s e g u i d a , debe r e p e t i r s e f r e c u e n t e m e n t e ; 
es dec i r , q u e los a p a r a t o s d e b e n f u n c i o n a r d u ­
r a n t e c ie r to t i e m p o , d iez ó d o c e h o r a s po r lo 
m e n o s ; las i n d i c a c i o n e s de los a p a r a t o s d e m e d i ­
da , v a t í m e t r o , a m p e r í m e t r o y v a l t í me t ro , d e b e n 
obse rva r se y a n o t a r s e c a d a c inco ó d iez m i n u t o s 
y t o m a r la m e d i d a de t o d a s las i n d i c a c i o n e s . 

Kn el e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r la p é r d i d a en el 
cob re , p r o c e d e r e m o s d e la sig-uieii te m a n e r a : 

Sea u n a g e n e r a t r i z i4 d e la q u e p a r t e un c i r ­
cu i to p r i m a r i o á 2,000 va l t ios ; sobre es te c i r cu i t o 
r e u n i m o s en d e r i v a c i ó n las t e r m i n a l e s p r i m a r i a s 
del t r a n s f o r m a d o r B, p r o b a d o y r ec ib ido . En u n o 
d e los c o n d u c t o r e s del c i r c u i t o s e c u n d a r i o á 
100 vol teos d e es te t r a n s f o r m a d o r , i n t e r c a l a m o s 
u n a r e s i s t enc i a q u e p u e d a var iar , ;e á v o l u n t a d y 
d e s p u é s un v a t í m e t r o C, y las dos e x t r e m i d a d e s 
de es te c i r c u i t o se u n e n á los t e r m i n a l e s p r i m a ­
rios del t r a n s f o r m a d o r D q u e vamos á p r o b a r . La 
r e s i s t e n c i a v a r i a b l e i n t e r c a l a d a en el c i r c u i t o 
s e c u n d a r i o a n t e s del v a t í m e t r o , nos p e r m i t e r e ­
g u l a r el g a s t o de c o r r i e n t e ; m a n i o b r a n d o es ta 
r e s i s t enc i a , la c o r r i e n t e q u e c i r c u l e en el c i r ­
c u i t o s e c u n d a r i o del t r a n s f o r m a d o r D, p u e d e 
t e n e r el va lor exac to n e c e s a r i o . El c i r c u i t o s e ­
c u n d a r i a de l t r a n s f o r m a d o r D se c ie r ra en u n 
a m p e r í m e t r o ; las i n d i c a c i o n e s de es te a p a r a t o 
nos d a r á n la c a p a c i d a d e x a c t a en a m p e r e s del 
t r a n t o r m a d o r q u e e s t a m o s p r o b a n d o ; en es te 
caso , la c a n t i d a d de c o r r i e n t e u t i l i z a d a a n t e s de 
l l e g a r al t r a n s f o r m a d o r es tan p e q u e ñ a , ( | u e pue ­
de d e s p r e c i a r s e , y el n ú m e r o de va l t ios i n d i c a ­
do por el v a t í m e t r o , c o r r e s p o n d e r á á la p é r d i d a 
en el cob re . 

Para los e n s a y o s de r e g u l a r i d a d de la t ens ión 
no se e m p l e a el t r a n s f o r m a d o r B, y a p r o b a d o . El 
t r a n s f o r m a d o r / > , q u e se va á p r o b a r , t i ene s u s 
t e r m i n a l e s p r i m a r i o s e n l a z a d o s al c i r c u i t o p r i ­
m a r i o de 2.000 val t ios . En el c i r c u i t o s e c u n d a r i o 
á loo va l t ios de ese t r a n s f o r m a d o r , i n t e r c a l a r e ­
m o s un v a l t í m e t r o y d e s p u é s un c ie r to n ú m e r o 
de l á m p a r a s i n c a n d e s c e n t e s en d e r i v a c i ó n , y de 
ta l m a n e r a q u e p o d a m o s p o n e r l a s j u n t a s ó sepa­
r a d a m e n t e d e n t r o ó fuera del c i r c u i t o . P r o b a r e ­
m o s p r i m e r o con el c i r c u i t o s e c u n d a r i o de vacío 
d e s p u é s con un c u a r t o de c a r g a , con m e d i a c a r g a 
\ con c a r g a c o m p l e t a y a l g u n a vez con m á s q u e 
la c a r g a . En los c i n c o casos a n o t a r e m o s las i n ­
d i c a c i o n e s del v a l t í m e t r o ; e s t a s cifras nos d a r á n 
el valor de la r e g u l a r i d a d de la t ens ión d e la c o ­
r r i e n t e s u m i n i s t r a d a por el t r a n s f o r m a d o r q u e se 
p r u e b a . Es tos e n s a y o s h a n de se r m u y r e p e t i d o s . 
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No p o d r e m o s e n t r a r aqu í en todos los de ta l l es 
de u n a d i s t r ibuc ión por co r r i en t e s a l t e r n a t i v a s ; 
nos h e m o s l imi tado á la par te esenc ia l , á la p r o ­
ducc ión , al t r a n s p o r t e y h la u t i l ización de la 
cor r ien te e léct r ica ; si nos h e m o s e x t e n d i d o a lgo 

al t r a t a r de los t r a n s f o r m a d o r e s , es d e b i d o á q u e 
estos apa ra to s c o n s t i t u y e n la p a r t e e senc ia l , y 
p r i n c i p a l m e n t e h e m o s q u e r i d o i n d i c a r los m e ­
dios de h a c e r fácil y r á p i d a m e n t e las p r u e b a s 
pa ra la recepc ión de es tos a p a r a t o s . 

S E C C I O X V A R I A 

¿ \ \ov imiento c o n s t r u c t i v o 
AVIJNTAMIKNTO DK MADRID 

Licencias solicitadas para modificar la propiedad urbana 

de Isabe l I I , But"ios de Or i en te ; V.: D. Diego .losé 
G ó m e z ; V. : D. José Monasterio, K K F O R M A S . — 

A g u s t í n Duran ( e x t r a r r a d i o ) ; I*. : 1). Be rna rdo 
San Nicolás: V. : Ü. Luciano Delage, C O N S T R U I R 

r A B K i . i . Ó N . — Jacon ie t r ezo , 15; 1'. : 1). .losé R a m ó n 
Hida lgo ; F . : D. Daniel Zavala, V A R I A S O B R A . S . — 

l ' laza de San Gregor io , 5; 1'. : D. M. N. Sa inper ; 
i''.: D. Valentín Roca, V A R I A . S ( I B R A S , — Fe r r az , 2(>; 
P . : 1).' M a n u e l a l ' u e r t o , F . : D. Dimas Rodríguez \ 
Izquierdo, H K I ' A R A C I O N K S . — P e n i n s u l a r . \ , P . : i 
1). Diego .losé Gómez, F . : D. Cesáreo Irradier, \ 
R K t i o . M P O N K K RKi'iSA. — P u e r t a del Sol. 11 y 12; 
P . : 1). Diego .losé Gómez; F . : D. José Monasterio. 
KKCO.Ml'OXRK RKI'ISA. — Mol t i lhá i i , .'1; P. : SeflOTS 
Manjuesa V iuda <le ü l i d , F . : D- Benito Guitart, 
INSTALAR A S C K N S O K . — V a l e n z u e l a , 1; P.: Mar((ue-
.sa. V iuda d e Olid: F. : D. fíenilo Guitart. I N . S T A -

l.AR ASUKNSOu. — Plaza de Matu te , 9; P. : don 
Anton io Ouí lez; F . : D. Joaquín Saldaña, T I R A D K 

CUKROAS Y uotNSiRi'cció.N N t i H v A . — ( ' a v a baja, 1; 
P . : 1). Pedro G u t i é r r e z ; F . : D. Emilio Muñoz, 
nuRRiHAR I'ISO KNTRUSUitl.o. — SegovIa . 2Í); P. : 
1). K d u a n l o de la Tor re ; F . : D. Valentín ¡{oca, 
lil.ANQt'KAR MuniANiiHÍA. — Solana , 3; P. : don 
I g n a c i o M u ñ o z : K. : D. Emilio Muñoz, R K P A R A R 

Mltl>lANKRÍA . 

San Vicen te , 1; Pe t i c ionar io : 1). Mateo del Vol: 
F a c u l t a t i v o : D. Robusliano Godinez, S U B S T I T U I R 

i'iBS OKRKcHos. — C a m i n o del C a n a l - P a r t i d o r : 
P . : D. José Rodr íguez ; F . : D. Esteban E. Lato­
rre, c O N S T a u o c i Ó N NUKVA. — B e l é n , 2 ; P. : i loña 
l .nísa de Miguel ; F . ; D. Gerardo de la Puenle, 
V A R I A S O B R A S . — S a n t a Polonia, 4; P. : 1).' O b d u ­
lia R o d r í g u e z ; F . : í). Emilio Muñoz, V A R I A S 

O B R A S — Mesón de Parei ies . 1 y 3; P. : 1). L e a n ­
dro Moreno; F . : D. Gerardo de la Puente, R E P A R A R 

CORNISA. — S a n t a María, IH; P. : I), Miguel Vi ­
l la lba; F . : I). Jesús Carrasco, B I . A N Q I K A R M K D I A -

N K R Í A . — Altos de Amanie l ( e x t r a r r a d i o ) ; P. : 
D .loaqiiíti Sánchez ; F . : D. Joaquín María Fer­
nández. cONTRUccióN NUKVA.— ün r ( iu i l l ( i , 2(1; P.: 
D. Knr ique F e r n á n d e z ; F . : D. Eugenio J. Covera. 

O B M A . s iNTKHioHK.s. - Leganltos,; ')!); P. : 1). Ma-
r i«no S i inchez ; F . : D. Manuel Ortiz Villajos. 
K C K C O S . — Pr ínc ipe , 7; F . : D. Manuel Ortiz Vi­
llanos, SUBSTITUIR M A D K R O S DR l'lSO. — Cadarso , 
K!; P . : 1). .losé Pérez: F . : D. Esteban E. Latorre. 
KKPvRAR Y R B F O K . M ^ K C ' O H K R T I Z O . — .-ail HÍi(le-
fonso, 17; P.: D. .losé Rubio; F . : 1). Enrrique ¡ie-
pullésy Vargas, S U B S T I T U I R S U K I . O S U K B A I . I ; Ó N . — 

1)011 Mart ín, ,50: P . : D. Manue l l í s t ibaus ; F . : don 
Celestino Aranguren, A U M E N T O D R P I S O . — Plaza 

ñdelantos é inventos 
R K ( ; K T A P A R A G R A B A R K \ V I D R I O 

El Sr. A. D a u m pub l i ca en la rev is ta Spechaal 
la s i g u i e n t e rece ta , q u e será litil á los q u í m i c o s , 
fotógrafos y af ic ionados á va r i a s ap l icac iones 
c ient í f icas q u e neces i tan con f recuencia tri izar 
i n sc r ipc iones sobre vidr io pa ra d i s t i n g u i r fras­
cos ó p lacas , e tc . , e tc . 

Disué lvanse en 500 g r a m o s de a g u a unosSG de 
fluoruro de sodio y s ie te d e su l fa to de potiisa. 

D i sué lvanse aj iarte, en otros 50o g r a m o s de 
a g u a . 14 de c lo ru ro de c inc y a ñ á d a s e 05 de ác i ­
do c lo rh íd r i co . 

C u a n d o se desea cesa r a m b a s so luc iones , se 
mezc lan por pa r t e s i g u a l e s y s e ap l ican al vidrio 
con pincel ó con p l u m a . 

Media h o r a d e s p u é s de t r a z a d a la inscri])ción 
(;upda ma te é i nde leb le . 

P R O T E U C I Ó N Ki.écTRtCA D U I . A S A R ( ; A S D K V A I . O R B S 

La revis ta L'Eleclricien pub l i ca las s i g u i e n t e s 

c o n s i d e r a c i o n e s del Sr. J a m e s 11. Howard , refe­

r en t e s á la c reenc ia g e n e r a l de ((ue u n a caja de 

va lores p rov i s ta de un s i s t ema de pro tecc ión 

e léc t r ica , se ha l l a al a b r i g o de toda t e n t a t i v a de 

robo. Cree el S. H o w a r d q u e , pa ra q u e la p ro tec­
ción sea oficial, es prec iso un e s tud io m u y ser io 
del s i s t e m a j i rotector . El Sr . Howard da la prefe­
r enc i a al p r o c e d i m i e n t o q u e cons is te en c u b r i r 
ex t e r i o r ó i i i t e r io rn ien te las p a r e d e s de la caja 
con u n a espec ie de tej ido formado por a l a m b r e s 
c o n d u c t o r e s , es dec i r , u n a á modo de red de m a ­
llas e s t r e c h a s c u y o efecto sea el de no poder i n ­
t e n t a r a g u j e r e a r el a rca sin cor ta r a l g u n o de ru ­
chos a l a m b r e s i n t e r r u m p i e n d o el c i r cu i t o corres­
p o n d i e n t e , y h a c e r func iona r el t i m b r e de a l a r m a . 
El m i s m o p r o c e d i m i e n t o p u e d e l levarse á la prác­
t ica fo rmando un r e v e s t i m i e n t o con dos l á m i n a s 
de e s t año c o n t i n u a s , s u p e r p u e s t a s no inn ie i l i a -
t a m e u t e , s ino s e p a r a d a s por u n a l á m i n a a i s l a d o ­
ra ó t a m b i é n u n a sola l á m i n a y un en re j ado de 
a l a m b r e s c o n d u c t o r e s ; el paso de u n a h e r r a ­
m i e n t a c u a l q u i e r a con q u e se i n t e n t a s e u n a frac­
t u r a , v e n d r i a á c e r r a r el c i r cu i to ó á e s t ab l ece r 
u n o cor to e n t r e a m b a s pa r t e s del s i s l ema sepa ra ­
d a s por u n a r e s i s t enc i a , p r o d u c i é n d o s e de c u a l ­
q u i e r modo u n a a l t e rac ión b a s t a n t e á h a c e r 
func ionar el t i m b r e de a l a rma . t ; u a l q u i e r s i s t e m a 
de red d e c o n d u c t o r e s d e b e r á m o n t a r s e con g r n a 
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c u i d a d o I por ( iue los l a d r o n e s de a r ca s de va lo res 
d i s p o n e n de n o t a b l e s h a b i l i d a d e s ) ; i m p o r t a , p r in ­
c i p a l m e n t e , q u e la red p r e s e n t e dos s e n t i d o s , d e 
m o d o q u e los p l a n o s de los a l a m b r e s se co r t en 
p e r p e n d i c u l a r m e n t e , y por s u p u e s t o , es n e c e s a ­
r io t a m b i é n q u e el t e j ido me tá l i co de a l a r m a es té 
p r o t e g i d o c o n t r a los a g e n t e s e x t e r i o r e s . Es preci ­
so , a d e m á s , q u e las t i r a s de t e l a m e t á l i c a del 
c o n j u n t o e s t én u n i d a s po r a l a m b r e s i n t e r c a l a d o s 
en el c i r c u i t c de a l a r m a . 

Kl a r t e del robo se pe r f ecc iona c a d a vez m á s ; 
h a y l a d r o n e s e spec i a l i s t a s q u e conocen perfec ta­
m e n t e la e l e c t r i c i d a d y s u s a p l i c a c i o n e s á la d e ­
fensa de las a r c a s de s e g u r i d a d , y p o d r í a n i n g e ­
n i á r s e l a s p a r a i n t e r c a l a r en el c i r c u i t o u n a resis­
t e n c i a e ( (u iva len te á la q u e n o r m a l m e n t e s e p a r a 
a m b a s c a r a s del r e v e s t i m i e n t o p ro t ec to r . P a r a 
i m p e d i r l o | )odr ía m o n t a r s e u n a r e s i s t enc i a var ia­
b l e , h a c i e n d o d e p e n d e r s u s v a r i a c i o n e s d e u n 
m o v i m i e n t o de re lo je r ía . 

Kn la e s t ac ión c e n t r a l de v i g i l a n c i a , y con el 
tin de ev i t a r falsas a l a r m a s , se pod r í a e q u i l i b r a r 
a u t o m á t i c a m e n t e la r e s i s t e n c i a v a r i a b l e con o t ra , 
v a r i a b l e t a m b i é n , m o n t a d a de l m i s m o m o d o . 

C A M P A N A S U H A C E R O 

l>ice Cosmos q u e los p o e t a s e s t án de d u e l o \>ur 
q u e y a no les o f r ece r án , d e n t r o de poco, el b ronce 
s o n o r o ni las l e n g u a s de cobre las c o n s a b i d a s 
figuras r e t o r i c a s a l u s i v a s á las c a m p a n a s ; pero 
c r e e m o s noso t ro s q u e se p u e d e n h a l l a r figuras lo 
m i s m o p a r a el b r o n c e q u e p a r a el acero , y a u n ­
q u e es tas ú l t i m a s t e n d r á n la v e n t a j a d e la n o v e ­
d a d , a m é n de un m a y o r n ú m e r o d e c o n s o n a n t e s 
p a r a la r i m a si v i e n e al caso . 

S e g ú n pa rece , en e s t e s i g l o de h i e r r o va á ser 
el ace ro el e n c a r g a d o d e l l a m a r á los fieles á la 
o r ac ión . La n u e v a i g l e s i a de San J o r g e en Ber l ín 
a c a b a de se r d o t a d a de u n a colección de t r e s c a m ­
p a n a s d e ace ro fund ido . Miden es tas 2 m e t r o s de 
d i á m e t r o i n t e r i o r y 2 m e t r o s , 35 á 2 m e t r o s "18 de 
a l t u r a ; pe san 17,634. k i l o g r a m o s , y h a n cos t ado 
23,200 f rancos . El profesor K r a u s s e , c o m i s i o n a d o 
p a r a r e c i b i r l a s , h a c e g r a n d e s e log io s d e s u s o n i ­
do a r m o n i o s o y c la ro . 

No h a y q u e d e c i r q u e e s t a s c a m p a n a s m o d e r ­
n í s i m a s n o n e c e s i t a n C a m p a n e r o , q u e se t o c a n 
po r m e d i o d e la e l e c t r i c i d a d . De e s t e t r a b a j o se 
e n c a r g a u n m o t o r q u e se a l i m e n t a d e la c a n a l i ­
zación u r b a n a , y q u e , p a r a p o n e r s e en mov i ­
m i e n t o , n e c e s i t a t a n sólo q u e se o p r i m a un b o t ó n 
de c o n t a c t o . 

M K D I O D K K V I T A K B I . R U I D O D B LA L L U V I A 

S O B R K KL C I N C 

I i irioso es el p r o c e d i m i e n t o q u e r e c o m i e n d a u n 
d i s t i n g u i d o m e c á n i c o p a r a ev i t a r el r u i d o de la 
l l uv ia sobre el c inc , q u e si p a r a m u c h o s p u e d e 
r e s u l t a r h a r t o a g r a d a b l e , no deja de se r mo le s to 
p a r a o t ros . 

El p r o c e d i m i e n t o c o n s i s t e en e x t e n d e r po r 
e n c i m a de las c h a p a s del c i n c , y s e g ú n su í n c l i -
nacii'in u n a red c u y a s m a l l a s sean de u n c e n t í ­
m e t r o c u a d r a d o p r ó x i m a m e n t e . La red d e b e c o ­
loca r se lo m á s c e r c a pos ib l e de las c h a p a s d e 
c i n c , pe ro s in t o c a r l a s . La m a y o r p a r t e de las 
g o t a s de a g u a no van po r es te m e d i o á h e r i r el 
m e t a l y la c a p a d e a g u a m á s e s p e s a (jue r e s u l t a 
d e esa d i spos i c ión a m o r t i g u a el c h o q u e d e las 
g o t a s q u e p a s a n por la p a r t e l ib re de las m a l l a s 

Informaciones 
P a r e c e en vías d e r ea l i zac ión el p r o y e c t a d o 

t ú n e l e n t r e I n g l a t e r r a é I r l a n d a . 
La comis ión e n c a r g a d a de los t r a b a j o s h a p r o ­

p u e s t o , c o m o p u n t o s de u n i ó n m á s c o n v e n i e n t e s 
los q u e c o n s t i t u y e n la l í n e a d e s d e la i s la d e Ma-
g e e y la poses ión A n t r i ó n y Por tobe l lo en N i g -
t o n w n s b i r e (Belfast P o r t p a t r i c k ) . 

Los g a s t o s se fijan en 2.50,000 m i l l o n e s de fran­
cos . 

Kl t ú n e l s e r á d e 4 5 k i l ó m e t r o s con o t ro s 15 pa ra 
los d e accesos ; en j u n t o 60 k i l ó m e t r o s . 

El t ú n e l de San ( i o t b a r d o t i e n e 15 k i l ó m e t r o s . 
Se s u p o n e ((ue el r e s u l t a d o financiero de la 

e m p r e s a s e r á b u e n o p o r q u e c o n s t i t u i r á el m e d i o 
m á s fácil y c ó m o d o de c o m u n i c a c i ó n e n t r e I r lan­
d a , Escoc ia y N o r t e d e I n g l a t e r r a , y q u e , a d e m á s 
del g r a n se rv ic io de m e r c a n c í a s se de sa r ro l l a r á 
m u c h o el m o v i m i e n t o de v ia je ros . 

Se h a c o m p l e t a d o la s u s c r i p c i ó n p a r a l l eva r á 
cabo el p r o y e c t o , y a u n q u e no se p i d e s u b v e n ­
ción a l g u n a de l G o b i e r n o , se e s p e r a q u e és te g a ­
r a n t i c e un i n t e r é s de l 3 po r 100 á los e m p r e s a r i o s . 

La c i u d a d d e San S e b a s t i á n se h a d e s a r r o l l a d o 
sob re t e r r e n o s r o b a d o s al m a r , c o n s t r u y e n d o al 
efecto m u r o s de d e f e n s a c o n t r a los e m b a t e s de l 

Océano . T r a t a n d o é s t e de r e c o b r a r s u s d e r e c h o s , 
d e r r u m b ó u n m u r o c o n s t r u i d o po r la Soc iedad 
i n m o b i l i a r i a , a m e n a z a n d o las c a s a s q u e en s u s 
i n m e d i a c i o n e s se l e v a n t a r o n , o r i g i n á n d o s e d e s ­
a g r a d a b l e s i n c i d e n t e s s o b r e la m a n e r a de re j ia -
r a r los d e s p e r f e c t o s o r i g n a d o s . Se h a c o n s e g u i d o 
l l e g a r á u n c o n v e n i o e n t r e el A y u n t a m i e n t o y los 
p r o p i e t a r i o s de las c a s a s a m e n a z a d a s , c o n t r i b u ­
y e n d o t a m b i é n la D i p u t a c i ó n p a r a p r o c e d e r á la 
r e p a r a c i ó n del m u r o , q u e se p r o f u n d i z a r á h a s t a 
la roca firme po r m e d i o d e ca jones d e a i r e com­
p r i m i d o , e v i t a n d o de es te m o d o q u e las e r o s i o n e s 
de l m a r d e s t r u y a n lo s c i m i e n t o s , c o m o s u c e d i ó 
en el a n t e r i o r m u r o , c u y a f u n d a c i ó n e r a sólo de 
esco l le ra , q u e las a g u a s h a n ido l l e v á n d o l a poco 
á poco , o r i g i n a n d o el d e s a s t r e d é l a s u p r a e s t r u c -
t u r a , á p e s a r de e s t a r é s t a m u y b ien e j e c u t a d a -

Kn b r e v e se p r o c e d e r á á la s u b a s t a d e es ta i m ­
p o r t a n t e ob ra , c u y o p r e s u p u e s t o s e r á p r ó x i m a ­
m e n t e de u n a s 260,000 p e s e t a s , y la a n u n c i a r e ­
m o s o p o r t u n a m e n t e . 

P a r a los t r aba jo s de d e m o l i c i ó n de l p u e n t e 
viejo q u e ex i s t e sob re el T á m e s i s en V a u x h a l l y 
s u s u b s t i t u c i ó n por u n o n u e v o , se b a d i s p u e s t o 
u n v e r d a d e r o fer rocarr i l a é r eo , c u y a vía e s t á for-
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madft por dos cables de acero de 56 de d i á ­
m e t r o q u e a t r av iesan el río en u n sólo t r a m o de 
280 me t ros e n t r e las to r res . Es tas c u e n t a n s i m ­
p l e m e n t e en dos pies de recbos de m a d e r a de 
p i n o d e O ' 2 8 0 " X 0 '560"'de sección t r a n s v e r s a l , 
r e u n i d o s por u n fuerte a r r ios t rado y con u n a 
a l t u r a total de 24 m s . : u n t i r a n t e de cable ga l -
van izado r e ú n e el e x t r e m o de cada t o r r e cou un 
p e r n o e m p o t r a d o en el sue lo y c a r g a d o fuer te ­
m e n t e con p i e d r a s . De los cab les p r inc ipa l e s 
p e n d e el apare jo de suspens ión q u e p u e d e cor re r 
á lo la rgo de e l las y l e v a n t a r c a r g a s , pa ra lo cual 
h a y dos cables , el de t r a s l ac ión , de 16 " / , y el de 
su spens ión , de 19 de d i á m e t r o q u e se a r ro l l an 
en dos t a m b o r e s de VIOO' de d i á m e t r o s i t u a d o s 
en u n a oril la \- pues tos en m o v i m i e n t o por m e ­
dio de e m b r a g u e s por u n a m á q u i n a de vapor de 
líos c i l indros de 0'280'" d i á m e t r o ¡ l o r 0'530" de 
c a r r e r a d i s p u e s t a con camb io de m a r c h a . La car­
g a m á x i m a ({ue p u e d e m a n i o b r a r s e es de c u a t r o 
o n e l a d a s ; y t r a b a j a n d o á toda c a r g a , se p u e d e n 
t r a s l ada r en un d ía de 600 á 700 t o n e l a d a s . 

Hace poco se dijo q u e los a l e m a n e s h a b í a n 
d e s c u b i e r t o m i n a s de d i a m a n t e s en s u s n u e v a s 
c o n c e s i o n e s de la China , y q u e f u n d a b a n g r a n ­
des e s p e r a n z a s en el in forme del g e ó l o g o a u t o r 
del d e s c u b r i m i e n t o . 

Un f rancés l l a m a d o Sr . l ' auve l , a n t i g u o fun­
c ionar io de A d u a n a s en China , h a recordado ((ue 
la ex i s t enc i a de d i c h a s m i n a s era y a conoc ida y 
(jue el aba t e David, conocido mis ionero , la indi ­

có en 1875. Este mis ione ro ha l ló polvo de d i a - ' 
m a n t e y p a r t e s de d i a m a n t e s p e q u e ñ o s , en los ' 
r e s iduos de los p a n e s de ca rbón q u e se e m p l e a n • 
en Pek ín , y h a s t a en el polvo de las ca l les de la ̂  
c i u d a d , d o n d e se e n c o n t r a b a n e n t r e las m i s m a s ' 
r e s i d u o s de ca rbón q u e se d i s e m i n a n por todas 
pa r t e s . 

. \ d e m á s la ex i s t enc i a del d i a m a n t e la conoc ían 
los c h i n o s hace y a t i e m p o ; y si no u t i l i zaban 
d i c h a p ied ra prec iosa como tal y p a r a a d o r n o , 
en c a m b i o g u a r n e c í a n con e l la las brocas y ta­
ladros , e s p e c i a l m e n t e los q u e s i rven p a r a tala­
d r a r la po rce lana , y és ta es u n a de las i nvenc io ­
nes m á s m o d e r n a s q u e se conoc ían en C h i n a 
desde t i e m p o i n m e m o r i a l . 

La b u s c a de d i a m a n t e s p e q u e ñ o s p a r a es te uso 
c o n s t i t u y e u n a i n d u s t r i a ( |ue en n a d a se a s e m e ­
j a á las g r a n d e s e m p r e s a s q u e a r r u i n a n ó e n r i ­
q u e c e n en poco t i e m p o : la e je rcen pobres dia­
blos q u e se calzan u n a s s a n d a l i a s de paja, y se 
pasean con e l las por el c a u c e de los r i a c h u e l o s 
q u e t i enen fama d e a r r a s t r a r el m i n e r a l prec ioso . 
Los d i a m a n t i t o s se c lavan en las s u e l a s de paja , 
y és tas se a m o n t o n a n y se q u e m a n ; d e s p u é s se 
t a m i z a n las cen izas p a r a e n c o n t r a r los d i a m a n ­
tes . Esta profesión a p e n a s da de c o m e r al q u e la 
e jerce . 

Claro es q u e es tos p e q u e ñ o s f r a g m e n t o s d e 
d i a m a n t e s a r r a s t r a d o s por los a r r o y o s p roceden 
de a l g ú n y a c i m i e n t o i g n o r a d o , y es te y a c i m i e n ­
to es el ((ue t r a t a n de d e s c u b r i r los sab ios a l e ­
m a n e s . 

^NEGOCIADOS E S P E C I A L E S 

Subastas 
FECHAS 

Celebración 1 Publicaciiin 

•28 O c t u b r e 
IS99 ,á l a s l2 

4 N o v b r e . 
1899, á la I 

4 N o v b r e . 
1899, á la 1 

4 N o v b r e . 
1899, á la 1 

4 N o v b r e . 
1899, á la 1 

4 N o v b r e . 
1899, á la 1 

4 N o v b r e . 
1899. á la 1 

Gac. del 28 
Se tb re . 1899 

Gac. del 29 
Se tb re . 18t>9 

Gac. del 29 
Se tb re . 1899 

Gac. del '29 
Setbre .1899 

Gac del 29 
Setbre.1899 

Gac. del '29 
Se tb r e . 1899 

Gac. del 29 
Se tb re . 189íi 

Uesignación de la obra 

2 7 O c t u b r e Gac. del "27 C I U D A D - U K A I . . Acopios p a r a conservac ión de 
lH99,álas9 Se tb re . 1899 la c a r r e t e r a de t e r ce r o rden d e Ciuilad Real 

á la Ca lzada (1). 

V I Z C A Y A . Acopios pa ra conse rvac ión de la 
ca r re t e ra de Hercedo á Castro I r d i a l e s , por 
V a l m a s e d a {\). 

B ü u o o s . Acopios p a r a o b r a s del t rozo 1." de 
la c a r r e t e r a de l ' uen te d e Sun te l i ces á Po-
l ien te ( 2 ) . 

B I : R ( ) O S . Obras p a r a conse rvac ión de la ca 
r re te ra de Miranda á la de ^ ' i tor ia á Navarra 
( U n a sección) (2 ) . 

CuKNt'A. Acopios p a r a conse rvac ión de las 
ob ras del t rozo 3." de la c a r r e t e r a de H u e t e á 
C a ñ a v e r a s ( 2 ) . 

C U K N C A . Obras q u e faltan e j ecu t a r en el t rozo 
de la sección de Albaba te á C a ñ a m a r e s de la 
c a r r a l e r a del Vi l la r d e D o m i n g o (Jarcia á Mo 
l ina ( 2 ) . 

HuKSCA. Obra s ([ue faltan e j ecu t a r en el 
t rozo 8." de la c a r r e t e r a de Biesca á Pan l i -
cosa, por el P u e y o ( 2 ) . 

J A K N . Ob ra s (lue fal tan e j e c u t a r en el t rozo2 ." 
de la c a r r e t e r a de A g u a s Blan t iu i l l as á la e s ­
tac ión de J ó d a r ( 2 ) . 

(I) las proposiciones al üob:erno civil de la provincia. 
i2i Las proposiciones al Mmijierio de Fomento ó í los Gobiernos civiles de la Península. 

CANTIDAD 

Fianza 

por 100 

por 100 

7,000 p . 

12,000 p . 

4,900 p . 

2,700 p . 

13,800 p . 

5,850 p . 

Presupuesto 

4,755-25 p. 

8,418 p . 

l:i8,119'46 p 

225,812'19 |). 

97,7'20'85 

52,221 05 p. 

•274,592 51 p. 

116,121-62 
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FECHAS 

Celebración I Publicación 

4 N o V b r e . 
189ít, á lu 1 

4 N o v b r e . 
1899, á lu 1 
4 N o v b r e . 
1899, á la 1 

4 N o v b r e . 
\m\ á la 1 

4 N o v b r e . 
1899, á la 1 

4 N o v 
1899, á 

) r e . 
la 1 

.31 O c t u b r e 
1899, a l a s 11 
30 O c t u b r e 
1899, a l a s 11 

30 O c t u b r e 
IH99, á las 11 

14 O c t u b r e 
1899,á las 3 

IC O c t u b r e 
1899, á l a s 4 

T N o v b r e . 
1890, a l a s 12 
18 Novbre . 
1899,a las 12 

(1) 
(2) 
i3) 
(4) 
(5) 

Designación de la obra 

Obras q u e fa l tan e j e c u t a r en t 
de la c a r r e t e r a de A r u e d o á Pre 

Oac. del 29 I . O O R O Ñ O . 

S e t b r e . 1S99 t rozo 2.» 
j a n o (1). 

Gac. del 29 L B Ó . N . Obra s q u e fal tan e j e c u t a r en el t rozo 3 . 
S e t b r e . 1899 de la c a r r e t e r a de Ajedo á Riafio ( I ) . 
Gac. del 29 L U G O . O b r a s p a r a e j e c u t a r en el t r a m o m e t á -
S e t b r e . 1899 l i c o d e l P u e n t e de Monfor te , sobre el Cabe , 

en la c a r r e t e r a d e Monfor te á La l ín (1). 
(íac. del 29 P O N T K V K D R A . Obra s q u e fal tan e j e c u t a r en 
S e t b r e . 1899 el t rozo 3." de la c a r r e t e r a del P u e n t e de Bora 

al l í m i t e de O r e n s e (1). 
Gac. del 29 S A N T A N D K K . Acopios p a r a la coiis trucci í i i i de 
S e t b r e . 1899 la c a r r e t e r a de la Es tac ión de ( í o l b a r d o á No­

v a l e s (1). 

Gac. de l 29 T K U I I K U . Obra s q u e fal tan e j e c u t a r en el 
S e t b r e . 1899 t rozo 3." de la c a r r e t e r a de A l b a l a t e del Arzo­

b i spo á Cor tes de A r a g ó n (1). 
Gac. del 30 T K K I I K I , . Acojiios [lara conse rvac ión de la ca-
S e t b r e . 1899 r r e t e r a d e Venta del Aire á Morel la (2) . . 
Gac. del 30 L \ C A R R A C A . Kiiajenaci(in en beneficio de la 
S e t b r e . 1899 H a c i e n d a del vapor Ferrolano, e x i s t e n t e en los 

c a ñ o s del Ar sena l de C a r t a g e n a y Fe r ro l (3). 
Gac. del 30 A K S K N M . F B R R O I . Y C A R T A G U N A . F n a j e n a c i ó n 
Se tb r e . 1899 en benef ic io d e la H a c i e n d a del c r u c e r o Ara­

gón (3). 

Gac. del 30 M A D I U I ) . , \co[)ios p a r a la cons l rucc ió i i d e un 
S e t b r e . 1899 t rozo de a l c a n t a r i l l a g e n e r a l , p a r t i e n d o del 

encue i i f ro de las ca l l e s de S a g a s t a y F r a n ­
c i sco de Hojas (4). 

Gac. del 4 M A D R I D . Acopios p a r a c o n s t r u c c i ó n y c o n -
Otb re . 1899 s e r v a c i ó n de los a f i r m a d o s d e Mac Adai in en 

las vías p ú b l i c a s del E n s a n c h e (4). 
Gac. del 3 C U I . I . B R A ( V a l e n c i a j . Acopios p a r a la c o n s -
O t b r e . 1899 t r u c c i ó n de u n Mercado n u e v o (4). 
Gac. del 8 G B R O N A . Acopios p a r a la r e c o n s t r u c c i ó n del 
O t b r e . 1899 P u e n t e sob re el río F'luviá, en la c a r r e t e r a 

n ú m e r o 1 del p lan p r o v i n c i a l (5). 

Las proposiciones al Ministerio de Fomento ó á los Gobiernos civiles de la Península. 
Las proposiciones al Gobierno civil de la provincia. 
Las proposiciones al Presidente de la Junta administrativa del Arsenal 
Las proposiciones al Ayuntamiento. 
Las proposiciones á la Diputación provincial. 

CANTIDAD 

Fianza 

.5,000 p . 

20,500 p . 

3.000 p. 

5,(500 p . 

5,900 p. 

11,100 p . 

1 |Hir 100 

375 p. 

13,350'57 p. 

5 por loo 

5 por loo 

Presupuesto 

98,106-6() p. 

108 141-75 p . 

..,.9.57'96 p . 

111,27541 p . 

117.467'11 p. 

220,590'36 p. 

3,499'45 p. 

7,500 p. 

307.131 25 p . 

Uij pesetas por 
metro habiendo 
HH metros. 

(500,000 p . 

6,333'26 p. ! l31 ,16869 p. 

5 |)or loo 92,687-16 p. 

laisto de los periódicos recibidos en esta Redacción 

Gaceta S a n i t a r i a , — Barcelona, 
Gaceta M é d i c a Cata lana .—Ide in . 
Indus tr ia é I n v e n c i o n e s . — Ídem. 
K e v i s t a del Ateneo O b r e r o . — id. 
A r c h i v o s de G i n e c o p a t i a , Obs te 

tr ic ia y P e d i a t r í a . - Id, 
B o l e t í n de la A s o c i a c i ó n de P r o ­

p i e t a r i o s dt M a d r i d . — Madrid. 
B o l e t í n de las C á m a r a s de C o ­

mercio ,—Kl. 
E l E c o n o m i s t a — Kl. 
E s p a f i a Agr íco la , — Id 
E l F o r o E s p a ñ o l . — Id, 
Gaceta de O b r a s P ú b l i c a s — Kl. 
Gace ta de C a m i n o » de l i erro de 

E s p a ñ a y P o r t u g a l . — lu. 
D i r e c c i ó n g e n e r a l de t e l égra fo» 

f e d e r a l e s . — .Méjico. 
B o l e t í n . — Revista de la Juventud 

(Católica de Valencia .—Valencia , 
B o l e t í n d é l a A s o c i a c i ó n N a c i o n d l 

de I n g e n i e r o s I n d u s t r i a l e s — 
.Madrid. 

I n f o r m a c i o n e s y M e m o r i a s de 
la S o c i e d a d de I n g e n i e r o s del 
Perti . — Lima. 

E l M o n i t o r del C o m e r c i o . — Ma­
drid, 

M a d r i d Cií-ntífico. — Id 
La C o r r e s p o n d e n c i a M é d i c a . -Kl 
La L i g a A g r a r i a . — Ídem, 
R e v i s t a de Obras P ú b l i c a s Kl, 
E l E s p a ñ o l — Kleiii 
R e v i s t a d e C i e n c i a s y Letras .—Ki, 
La L e y . — ídem. 
E l H a c e n d a d o Mej icano .—Mé| i co , 
R e v i s t a de la S o c i e d a d C e n t r a l de 

A r q u i t e c t o s , R e s u m e n de Ar­
qu i t ec tura .— Madrid, 

K e v i s t a de B a n c a , F e r r o c a r r i ­
l e s , e t c . — ídem. 

A n a l e s de la S o c i e d a d Cient í f ica 
A r g e n t i n a . — Buenos Aires, 

R e v i s t a de O b r a s P ú b l i c a » é m i ­
n a s . — L i s b o a . 

B o l e t í n de M i n a » , i n d u s t r i a y 
c o n s t r u c c i o n e s . — Lima, 

E l Arte y la C i e n c i a —Méjico. 
U M o n i t o r e T é c n i c o . — Milán. 
E l T r a b a j o N a c i o n a l . — Barcelona 
B o l e t í n M i l i t a r . — Bogotá (Co­

lombia) . 

K e v i s t a T e c n o l ó g i c a . —Barcelona. 
E l E c o de la Industr i i. — Id 
B o l e t í n de la S o c i e d a d Cient í f ica 

A n t o n i o Álzate . — Mcjico. 
E c h o s des Art» t t M a n u f a c t u ­

res . — l'arís. 
B o l e t í n de la U n i ó n Indus tr ia l 

Argent ina , ~ Buenos Aires. 
K e v i s t a t é c n i c a . — Buenos Ai i e s . 
L.a I n g e n i e r í a . — Buenos Aires. 
R e v i s t a de O b r a s P ú b l i c a s y de 

la C o n s t r u c c i ó n . — Id 
A n a l e s del I n s t i t u t o de I n g e n i e ­

r o s — S u m í a l o de (^liiie. 
R e v i s t a de c o n s t r u c c i o n e s y agr i ­

m e n s u r a . — Habana 
B o l e t í n del Ins t i tu to a m e r i c a n o 

de A d r o g u e , — A d r o g u e ( K e p ú -
blica Aifíenlina) 

R e v i s t a del Ateneo Obrero de 
B a d a l o n a , — Bidalona, 

B o l e t í n del I n s t i t u t o c ient í f ico li­
t e r a r i o del E s t a d o de M é j i c o — 
Toluca (Méjico). 

G a c e t a de l o s T r i b u n a l e s . — Ma 
drid. -
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