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SECCION TECNICA

€1 papel pintado

Histonia

El uso de revestir las paredes de nuestras habitaciones con papeles ornados de dibu-
jos o figuras, procede de la China, ssf como el da los lienzos pintados viene de Ia India :
pero hasta 1555 los holandeses y espanoles no introducen este uso en Europa donde
entonces era costumbre eu castillos, casas solariegas, ete., cubrir los muros con ta-
picerias, terciopelos y eueros estampados, prestando 4 las habitaciones un aspeeto rico
y severo, 6 bien con ocre y cal, en las casas menos acomodadas.

Los procedimientos que los ehinos emplearon y que no han perfeccionado grande-
mente, son en extremo sencillos, ejecutindolos por simple trabajo manual, hasta hace
poco tiempo, sin utilizar ningin medio mecdnico. Counsistian en el uso de una plancha
grabada en relieves con la que se imprimian los contornos, haciéndose @ colorido por
medio del pincel, y casi exclusivamente en matices fundidos, con lo eual resultaba su
mayor 0 menor bondad, dependiente de la mano mis 6 mwenos hibil que moviera el
pincel.

Las primeras tentativas de la obtencién en Kuropa de los papeles pintados la hicie-
ron los ingleses, siguiendo en un principio los procedimientos y sistemas empleados
por los chinos, llegdndose 4 establecer hacia mitad del siglo xvi, dos fibricas en In-
glaterra, en los cuales se modifica algin tanto el sistema chino, imprimiendo en lugar
de un simple contorno, un geometral y un fondo, & juzgar por unas planchas antiguas
y muy notables eonservadas por un inglés, Mr. Grace. Estas planchas eran muy ligeras,
con un simple forro de abeto y son sumamente grandes, llegando 4 tener mis de dos
metros de largo, v dudindoze como podrian servirse de ellas para la impresion, tal

’ como luego se ha venido practicando.

De Inglaterra pasa la industria & Francia, hacia fines del siglo pasado, en 1780 pro-
Ximamente, si bien una circunstancia especial hace creer que esta industria se conocia
ya en este pais desde los comienzos del siglo xvii, porque un tul Lefraucois, parece que
descubrio, en Rouen, en 1620, el papel aterciopelado, y le imprime sirviéndose de plan-
chas, alguna de las cuales se conserva y llevan la fecha de 1620 y 1630, Mr. Grace,
sostiene sin embargo, ser debida esta invencion 4 un compatriota suyo, llamado Jeréni-
mo Lauyer, el cual obtiene bajo el reinado de Carlos T una patente con fecha de 1.* de
Mayo de 1634, pudiéndose consultar 4 estos efectos la obra Ze rapport sur los papiers
de tenture fail i la commission franaise du jury international o & Eeposition de Londres
en 1851 . — Pavis, imprimerie imperiale. — 1855,

Resulta de estos hechos una consecuencia, y es la de que la invencion del papel
aterciopelado ha precedido 4 la de los papeles pintados propiamente dichos.

Los primeros fabricantes franceses fueron Arthur y Robert, y mis tarde Réveillon y
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luego Legrand. Estos tres iiltimos se establecieron en Paris, siendo muy notables los
talleres y truhajadprus inmensos que llega & poseer Réveillon, en los cuales en 1788 se
daba ocupacion 4 mas de 3,000 operarios. Este establecimiento, y i consecuencia de
revueltas politicas, fué incendiado y destruido por ¢l populacho en 28 de Abril de 1789,
produciendo la ruina de su duefio. Algunos de los obreros de esta casa establecen luego
pequeiios talleres,

En manos de Réveillon esta industria crece, y del decorado primitivo, formado con
dibujos sencillos ¢ imperfectos hechos & mano, se pasa i dibujos mis complicados
usando el patrén calado, placa delgada de eine que lleva calado el dibujo, y que aun
hoy se usa en la decoracion comin. Ademds, en 1760 s¢ deseubre ¢l modo de emplear
un color sdlido y fijo, ¥ si bien no se pueden usar grasas, 4 menos de preparar antes los
papeles, los colores son disueltos en el agua y mezelados con cola de pescado, adiciona-
dos de mordientes diversos y especiales.

En 1790 se establecio la casa de Muthose, por Zuber, que produce en 1792 y 1794 las
bellas colgaduras de floves tan notables, debidas a Malaine (padre); y que han venido
sirviendo de estudio y de modelo por lavgo tiempo 4 los dibujantes, y poco después la
casa Jos. Dufour, en Macon, que no tarda mucho en trasladarse & Paris, También en
Lyon se establecen algunas industrias de exta especie, pero es, gin embargo, Paris la
ciudad que viene & ser el centro de esta naciente industria.

En Alemania, principia después de Francia la fabricacidn de los papeles pintados,
aungue en pequena escala, y signen Suiza, Holanda y Bélgica, también en escasa pro-
dueeidn. Viena, en Austria, y Inego Varsovia, vienen i establecer establecimientos con
elementos que suministra la casa Mulhose, de Francia. En Rusia se establece la fibrica
imperial Szarko Szelo, que gasta millones sin legar & producir nada, y en Espana se
funda la primera fdbrica de esta indole en Madrid, por un francés : Girond de Villette.

En 1804, las casas Dufour y Mulhose, empiezan & producir los primeros papeles que
representan paisajes, y que ocupan de 15 4 20 metros, considerados hoy dia como el
género mas difieil de ejecutar en aguella époea. M. Dufour hace el primer paisaje en
color gris, y la casa Mullose, iluminados.

La segunda gran fibrica que se establece en Paris data del afio 1814. La funda un
obrero Hamado Guillon, la cual aumentada de padres 4 hijos, ha llegado 4 ser impor-
tantigima.

A partir del afio 1819, empieza esta industria de los papeles pintados @ entrar en un
periodo de verdadero desarrollo: la pintura & mano que existe 4 principios del siglo
actual, y que parcialmente es comservada en las casas de Robert y Réveillon, durante
algiin tiempo, son completamente reemplazadas por las planchas en los establecimien-
tos de Dufour y Mulhose ; y si 4 esto se anade la introduceion de medios meednicos en
la fabricacion, y el empleo de los rodillos sin fin, la fabricacion y empleo del amarillo
de cromo, del aznl mineral, del verde de Schwecinfurt y del azul Ultramar, el procedi-
miento de las pinturas fundidas, debido 4 Miguel Spoerlin, de Viena, signiendo la im-
presion del cilindro de cobre y el aparato para hacer las rayaduras, se comprenderd el
impulso que aleanza esta industria en el primer tercio del siglo presente.

En todos los paises en que esta industria existe permanece estacionaria hasta 1825,
excepeion hecha de Alemania, Sniza y Holanda; pero 4 partir de esta época se des-
arrolla, debido 4 medidas adunperas, y sucede que Inglaterra y Rusia cargan grandes
derechos 4 los papeles extranjeros, mientras que en Alemania y los Estados Unidos, cu-
yos derechos al principio fueron nulos 6 insignificantes, los anmentan luego considera-
blemente. A mediados de siglo se cuentan unos 20 establecimientos de esta industria en
Inglaterra, sobre 30 en Franeia, 10 en Alemania, ¥ 1 6 2 en cada uno de los otros paises
citados.

Por iiltimo, 4 mediados del siglo, también se descubre la impresidn del eilindro por
relieve en varios colores, la aplicacion de las maquinas de vapor, el satinado mecdnico,
viniendo 4 dar 4 esta industria un desarrollo notabilisimo. En Manchester se establece
una fibrica colosal, imprimiendo hasta quince colores 4 la vez: sigue la casa de los
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Hermanos Potter, y asi sucesivamente, siendo hoy muchas las fibricas que existen, y
tan notables los trabajos que ejecutan,que parece imposible se haya podido llegar 4 tanta
perfeccion en tan corto espacio de tiempo.

Casino de Ferreol. — Francin oriental. — Vista, perspectiva y planta

Fasricacion
La industria del papel pintado necesita, para su desenvolvimiento, de dos factores
esencialisimos ; el Arte, y la Ciencia. Del primero, para la composicion, el dibujo, el

colorido y el grabado ; y del segundo, para los procedimientos mecénicos y los com-
puestos quimicos.

La primera operacién es la ereacion del modelo, En este primer paso nos encontra-
mos con el artista; siendo por consiguiente por un boceto, por lo que la fabricacion
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empieza, el enal una vez escogido y dibujado se transforma en una pintura, cuya ejecu-
cidn presenta un género especial de dificultades que trataremos de explicar.

Los artistas encargados de este género de trabajos necesitan un estudio particula-
risimo, unido 4 la habilidad consigniente para la composicion ; estudio basado en los
efectos de la superposicion de las diferentes tintas, en la armonia y contraste de los
colores, v en los principios que reglan su mejor distribucion; maleria especial que
Mr. Chevreul ha tratado admirablemente en su conocida obra sobre estos particulares.

Por otra parte, los procedimientos de impresion del papel pintado no permiten el
paso insensible de un color 6 de una degradacion 4 aquellos que le son contiguos, sea
que ellos le sucedan en el orden llamado en pintura degradacion, gradacion, sombra,
claro-obseuro, ete. Cada color debe ser rigurosamente limitado y presentar un coutorno
limpio y fijo. El més ligero examen de un papel pintado nos permitird reconocer esta
limitacion. Ahora bien: para obtener una degradacion de tintas 6 de colores, es de ne-
cesidad multiplicar los colores diferentes, y como la multiplicidad de colores complica
la mano de obra en una serie de manipulaciones, variadas y sncesivas. el creador del
dibujo debe caleular con habilidad el nimero estrictamente necesario para producir
un efecto determinado.

Si el dibujo esti compuesto de un wimero grande de colores diferentes, se debe de
hacer el modelo por la combinacion de tres 6 enatro tonos @ lo mds, en cada degra-
dacion.

De aqui que las grandes fabricas necesiten el concurso de artistas inteligentes, dada
la parte tan activa que éstos toman en esta industria y la importancia del papel que
desempeiian, Labiendo brillado en este arte notabilisimos artistas, cuyos nombres se
han sobrepuesto & la de los fabricantes que los han tenido eu sus talleres, tales como
Waguer, Régerean, Lanos, Paterlet, Maller, ete.

Ejecutado el dibujo en las condiciones expresadas, pasa de manos del artista 4 las
del grabador. Consiste ¢l trabajo de éste en dibujar con el mayor cuidado por medio de
un ealco, los contornos de cada color diferente, colocando puntos de referencia 4 fin de
gne se puedan corresponder con toda perfeccion y sin confusiones, todaslas superposi-
ciones 6 justa-posiciones de las diferentes planchas, de las que cada una lleva el gra-
bado que corresponde & un color aislado.

Se comprende desde luego la gran dificultad y complicaciin que llevan consigo
estas operaciones cuando se trata de un paisaje, un cuadro, un decorado en que entran
un gran nimero de colores, que pueden ser desde 3 hasta 400, y aun més todavia, y la
gran precision que exige al grabador para combinar las planchas, que principiando por
las grandes masas llamadas geometrales, concluye por los detalles, las sombras, los to-
ques de color, ete.

kste género de trabajo reclama, por counsiguiente, una habilidad, una destreza, y
una ciencia especial; pues de ella depende exclusivamente el resultado de la reprodue-
cion, bastando el menor error de edlenlo en la superposicion de las tintas para engen-
drar la confusién y destenir la armonia del conjunto.

El papel empleado en esta industria se prepara como los demds, siendo la tnica
variacion la de que la pasta es mds gruesa, mis descolorida, y algo menos densa que
la generalmente usada, haciéndose rollos de 045 4 0°50 de ancho y 750 & 8 metros,
término medio, de largos.

A fin de obtener la adherencia de los colores, se preparan estos rollos, dando al pa-
pel por una de sus carag una capa de cola de pescado con blanco de Meudon. Luego se
procede al secado, colocando el papel colgado de grandes perchas preparadas al efecto;
operacion que hacen los muchachos sirviéndose de un particular instrumento & propi-
sito para el cuelgue y que se denomina colgador.

Una vez seco, se extieude ¢l papel sobre una tabla y se le liga con una regla hasta
que su superficie quede perfectamente lisa y regular,

Hecho esto, se pasa & la mdquina impresors, méquinas que hacen la impresion
simultinea de diferentes colores, llegando hasta el ndmero de veinte 6 mas. El papel se
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arrolla & un cilindro que contiene centenares de metros, pasa entre un tambor y una
veintena 6 mas de planchas cilindricas, gravadas y cargadas de color y sale completa-
mente terminado de la miquina impresora. Por otro sistema mecdnico se le suspende,
se coloca en largos pliegues regularmente espaciados, y se conduce 4 través del taller,
secindose por medio de poderosos ventiladores.

Hay que tener en cuenta que el papel al pasar por varias de estas operaciones, y
humedecido y secado diferentes veces, no puede conservar la misma rigidez que las
placas de madera de la impresion, y de aqui la necesidad de habiles obreros que sepan
reparar las planchas, de tal manera, que el efecto de estas variaciones se haga insensi-

ble 6 se disimulen, operacion que exige fin gran sentido préctico.
El decorado y plateado se obtiene por procedimientos semejantes, usando para la
impresion un preparado sobre el que se aplica hojas de cobre, plata, 6 panes de oro.
En los papeles sencillos se usan mdquinas de ruedo anilogas d las de impresion
tipografica, y se opera con mucha mayor facilidad.

J. pE Varuas,

€1 coste de las construcciones

Por la utilidad prictica que encierra el conocimiento aproximado del valor 6 coste
de las diversas construcciones, hemos procurado entresacar de diferentes estadisticas una
tabla que dé un término medio del preeio mds ¢ menos exacto de los edificios publicos.

Esto no solo ha de constitnir un documento de curiosidad artistica, sino que la uti-

lidad préctica 4 que antes nos hemos referido, salta & la vista por la rapidez que ha de
ofrecer en la evaluacion de los inmuebles.

No deben tomarse estos precios de un modo absoluto,

ofro; pero siempre pueden servir como guia 6 como punto de referencia, que facilitard
extraordinariamente el trabajo de la valoracion:

pues cambian de un pais d

Freclo en frances Preclc on franes
Por m, o Pormd do Waldad Por m. 0. |Permd 4o Usidsd
Edificies fe suptr-| volumen Edificios 4 puper- | voinmen
ficle cong- | TETUEMAL | o reraneia fcts oenz- | POT UMMM o oterencia
cublerta | trgyde e e | cuderia | tmids
cio del Congre-
Hospitales 0, a1t
5 1. Para pequedas|
1. Hospitales del ti
po de aliados (sa- ‘[“d'd;“’“‘;::
las de enfermos, :::Illl'
servicios reunidos < -
en uli solo edifi- e V] e s e
ficio) con caiefac. de ras plaos. . .|, 428,- 2604
cidn central, ven- 2, Paragrandes ciu-
: s dades, pero sin
tilacion y bafio:
de dos CarfcHer M BT
pisos, ., (200 - z
de tres pisos. . |as . s} 1722 41005300 | Poreama. || metal:
2. Hospit Ip Batitia] . it Sadoapiand. . : m'wl
A :lp ales del u- detres pisos. . | §an - 450, 10 - 25
po r:dp:“”un“ de cuatro pisos.| 425 - 50
SCpA 8
cardcier mo-
de un piso ., . . |110- 100 2.,000+3,250 Idem. i
dedon ol 01 19-25 =20.2.620 14 numental:
ad pisos. . (200 - 91 1,550-2, em, 35 R PidoR:. - m'w‘l
de tres pisos. . .| 560- 750\ 30 - 48
Carceles de cuatro pises.| 780- mn[
1. Cdreeles peque-
fias para 10 4 20 Teatros
presos: I. Paquefios teatros
de dos pisos . . .|100-223| 15- 10 [2,0002,800 | Por peso. (de 1,000 - 1,600
2 Circeiesmayores: personas ) senci-
de tres pisos. . . !810- 37 llos para vaude-
de cuatro pisos, m.mi 19- 22 {2,500-8,100 Idem Wiker. TV R 35000 17 22 | 435 - 580 "Por persona.
2. Teatrosmisgran-
Edificlos ! des (1,500 - 2,000
\ ptnon.njpnn co-
De un piso para ofi- ’ medias y operas.| 430-615 20-25 | 685875 |  ldem.
cinus publicas tri- #. Teatros con ca-
bunales, palacio | rdcter monumen-
municipal, pala- | teh oovowws e e o S H1128-1500) 8750 | 22508550 \dem.
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Casino de San Ferreol

En uno de los sitios mds pintorescos de toda Francia, destacindose sobre el cuadro
riquisimo de su naturaleza frondosa aunque salvaje, se ha colocado como para dar su
nota alegre, risuena, de vida plicida y tranquila, el edificio que reproducimos en este
numero.

Su utilidad viene determinada por hallarse en lugar de extraordinaria concurrencia
de viajeros y turistas, ya que constituye la primera estacion de ingreso en la conocidi-
sima Montaigne-Noire, tan recorrida por los que dedican parte de su tiempo 4 contem-
plar las maravillas naturales.

El Casino se hallard rodeado de hoteles, villas y casas de agradable aspecto, y sobre
ellas, asi por su extension y dimensiones como por su mayor eleganeia y bien entendi-
do gusto, se destacard majestuoso. La construceion es de madera en su mayor parte, y
toda ella se halla al descubierto aunque convenientemente pintada y dada de barniz
para protegerla.

Alguna pequefia parte del edificio es de ladrillo y algunos soportes son de hierro,
aunque los menos. Las maderas en que tanto abunda la comarea doude estd emplazado,
son muy variadas y estin adaptadas con singular maestria 4 las funcioues que desem-
penan y al aspecto decorativo que ofrecen.

El importe total de la construecion es de 123,485 francos, comprendido en ellos todo,
excepto la decoracion, de la que, como es sabido, hacen los Arquitectos franceses pieza
aparte, que encomiendan por lo general hasta 4 distinto artista del que la proyecté y
construyo.

lkas construcciones modernas

Eu la Revue Indusirielle analiza el Sr. Delahaye
log trabajos de los sefiores Le Chatelier y Badois,
que tienden # demostrar que en este siglo tan
constructor no se sabe construir tan bien nftan
solidamentis como antes, y que nuestros Arqui-
tectog preparan hermosas ruinas para plazos
mfs 6 menos cercanos.

Dice el 8r. Delahaye que la parte metalica de
los puentes modernos no es la dnica que nece-
sits una preparacion minuciosa para ofrecer el
minimum de probabilidades de destruceidn. Los
pilares y los estribos, 4 consecuencia de los es-
fuerzos que han de sufrir en muchos casog, no
deberian reducirse hasta el punto que autorizan
log chleulos. Esta observacion se reflere actual-
mente al puente de Alejandro 111, puente monu-
mental destinado & poner en comunicacion los
Campos Eliseos con la Explanada de los Invéli-
dos, en Paris.

El 8r. Le Chatelier acaba de presentar & la
Academia de Ciencias una Memoria indicando
que la disgregacién de los cementos proviene
generalmente no en el mismo cemento, 6 sea en
el medio de compuestos de eal y de magnesia
que provocan hinchazones. Esta saceién expan-
siva no se deja sentir A veces hasta después de
varios meses y aun de algunos afiog; retrasos
que sa explican & la vez por diferencias de golu-
bilidad de los compuestos activos de los cemen-

tos y por la variacion de solubilidad de los cuer-
pos slidos, segtlin la pregion que soportan,

Partiendo de esta teorin, que la experiencia
parece comprobar, el Sr. Badois saca en conse-
cuencia que log trabajos de albafiilerin de lus
obrag hidrfulicas sumergidas y concebidas
presiones variables como los muros de muelles,
los depdgitos de aguas y los pilares de los puen-
tes experimentan deformaciones interiores su-
cesivas, que & la larga producirin la disgre-
gucion de los cementos, y por consecuencia la
destruceidn de las obras.

La cohesidn de los cementos parece ser un es-
tado temperal, con el cual no hay que contar
pura la resistencia de las obrag de albafilerin 4
lag presiones, que sufren, segin parece, el pro-
pio peso de la albanilerfa, e5 In Gnica garantin
seria y duradera de su establlidad, mientras qua
In tendencin actual es la de ssociar, hasta cierto
punto, @ dicha resistencia la del cemento que
une los materinles. « Da miedo pensar, dice el
Sr. Badois, que los estribos del puente de Ale-
jandro 1T estdn formndos de modo que para
ofrecer In debids resistencia al enorme empuje
horizontal de los arcos articulados, muy rebajn-
dos y muy elasticos, es preciso contar con In re-
sistencia de los cementos hasta més de 1'15 kilo-
gramos por centimetro cuadrado, Kstos estribos
son sumergibles hasta para ¢recidas medias, es-
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tan huecos por encima del remate de los areos
v habrin de sufrir esfuerzos variables y trepida-
ciones importantes.

&Qué sucederin &1 fuesen aplicables los princi-
pios del Sr. Le Chatelier? Siendo insuficiente el
peso de la albaiilerin por encima de las lineas
de arranque de log arcos para oponerse al desli-
zamiento en &l cuerpo mismo del macizo, los ar-
cog empujardn la parte superior de los estribos
V la separacién de Ia parte inferior, producién-
dose un derrumbamiento inevitable.

La hipétesis no tiens nada de inverosimil, tra-
tindose de construcciones cuyas disposiciones
generales son extraordinariamente atrevidas;
pero el mismo 8r. Le Chatelier reconoce que los
fenimenos de disgregacién de los cementos se
producen al eabo de meses y aun de ahos; el
puente de Alejandro 111 no estd terminado ain,
¥ la Exposicién se verificard el afo que viene.
Parece, pues, prematuro hablar del derrumba-
miento de un puente cuando los datos cientificos

Reconstruccién
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le conceden, por lo menos, una duracién de una
docena de meges; con tal que lenga un aio, es
todo lo que se necesita, y cuando la Exposicion
termine. tiempo habra de proveer. El puente de
jos Invilidos, vecino del que se construye, se
mantiene en ple haee medio siglo, amenazando
de vez en cuando hundirse en #l lecho del rio.
Con que el nuevo puente imite la conducta del
antiguo, ni ¢l 8r. Le Chatelier, ni el Sr. Badois,
ui el que esto escribe, eonoceremos el hundi-
miento, mal que pese i la teoria,

Esta Wltima afirmacion merece ser rectificada.
Ll puente de los Invalidos no cuentn mas que
cuarenia ¥ cuatro ahos de existencia, y no sélo
ha amenazado irse de cuando en enando al fon-
do del rio, sino que lo ha verifienio uns vez y hia
Lhiabido que reconstruirlo dos; la segunda por
completo, en 1880. Durante el erudo invierno
de dicho afio ¢l Sena se congeld y al deshelarse
arrastrd cintras de arcos, sin formar todavia, y
entonees cayo al fondo toda la albafiiterfa.

de la €stacidén

de la Aduana de Viena

Sohre esta importante efacion, recientemente
reconstruida, publica un estudio la Zeifschrife
des (Eglerr Ingeniewr wnd Archileklenr Vereines
del © de Junio. Consignaremos algunos de sus
datos mis interesanies:

Crenda en 1857, esta estacidn no habia sido
primero sino una estacidn de tringito para las
varias liness del Norte y Sud del imperio, Abler-
ta luego 4 los pasajeros v & lag mercaderiag en
general, llego a ser enternmente insuficiente
cuundo el trafico nnual nleanzé 4 1.200,000 tone-
ladas.

La estacion transformada se extiende nhora no
yaual nivel del suelo, como laantigua, sino 4 alto
nivel. La longitud de Ias vias de servicio es
de 5,800 metros en Jugar de 3,400,

En el artienlo & que nos referimos se descri-
ben las nuevas instalaciones del servicio de mer-
caderias y edificio de pasajeros, provisto de tres
andenes de 120 metros de largo y de vestibulos
que pusden contener juntos 3,000 personns. Para
el pasaje de los coclies y peatones se han esta-

blecido varios puentes metdlicos de grande an-
chura. Por éncima de Ia estacién se extienden
los edificios de In Aduana y los golpones de las
mensajeriag, hasta log cunles s¢ elevan las mer-
caderins por medio de cineo montacargas de dos
toneladas, movidos eléetricamente,

Para hacer subir los vagones existen también
dos ascenusores, cuyag platnformas tienen 320 me-
tros por 14 metros ¥ que pueden ecargar 30 tone-
ladds. Son movidos por una dinamo, cuyo poder
ox de 35 dilowats & 480 volls. La doble operacion
de subida y bajada exige 1%/, minutos; los va-
gones abandonan lu plataforma de los nscenso-
res bajo la accidn de cabrestantes eléctricos.

Una de 1as grandes dificultades de las obras
ha consistido en el hallazgo hecho durante las
excavaciones de un gran nimero de eanaliza-
ciones de todas eluses : cloacas, cafierias de agua
y de gas, tubos neumdticos, cables telegrificos
y telefénicos. Ha habido que remover 2,500 me-
tros proximamente de cafieriag de gas y de agua
¥ 3,000 metros de variss otras cluses de caherias,

CRONICAS CIENTIFICAS

€1 balance del primer siglo de la E€lectricidad

Se puede decir que inaugurindose la Exposi-
cidu Eléctriea de Como, el Rey de Italia hn eele-
brado el centenario del nacimiento de la electri-
cidad tal como 1a comprendemos y cultivamos
hoy.

Ese centenario — dice d'Eténcelle Bloctrique,—
¢se glorioso balance no podria ser dado de unn
manera definitiva sino al ano proximo en el Pa-

lacio del Campo de Marte, pero esperando ese
momento no sera superfluo bogquejario 4 fin de
demostrar que no se debe solamente contentar
con el viejo adagio Cedant arna loge, sino que
debe agregarse ¢f sclentie.

La pila ha visto surgir un rival peligroso en
el dinamo: la transmision del pensamiento yn
no se ejerce solamente por el luido de la pila; el
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teléfono electro-magnético lo hace viajar mas
ficilmente que un telégrafo Morse; los tubos
Branly demuestran que en ciertas eircunstan-
cias los hilos mismos deben ser considerndos
como superfluos.

Pero esaz revoluciones imteriores de in electri-
cidad no destruyen en manera alguns la gloria
de los primeros inventores, y al contrario no
hacen sino consolidaria,

-
L

Las invenciones nuevas no son #n mansra al-
guna la negacidn de las invenciones antiguas.
Ellas no son sino su generalizacién y confirma-
cidn, y para mejor deeir, su fractificncidn.

Mieniras que lag puertss de la Exposiciin de

- Como se abrian solemnemente, otra Exposicion

se inauguraba sin ningin fusto en los jardines

_ de Madston Square, el centro del mas hermoso

barrio de Nueva York, Habia sido organizada
por un soberano mis poderoso que el que reina
en el Quirinal. Era la cuarta Exposicion anual
de la « Asocincion Americana de luz eléetricas.

Aqui encontraremos los elementos necesarios
para completar nuestro balnnee.

L base nos serd suministrada por las publica-
ciones del Bureaw internacional de Berna, que
nos da log medios de demostrar en pocas pala-
bras en lo que se ha convertido la industria del
transporte del pensamiento & distancia, una de
las mis brillantes de todas Ias que In pila nos
ha puesto en situncidn de realizar.

LA

El 1." de Diciembra da 1896, las lineas tele-
grafieas del mundo entero, no comprendiendo
las de los Estados Unidos, y olvidando también
las lineas submarinas, de las gue hablaremos
en seguida, aleanzaban una longitud totak de
700,000 kildmetros; la longitud del hilo eéra apro-
ximadamente de 20.000,000 de kilémetros.

El ntiimero de las oficings telegrificas estabn
sstimado en 120,000, utilizando al menos 50,000
aparatos y ocupanda 200,000 personas para trans-
mitir mas de 200,000,000 de despachos.

Eun el mes de Marzo de 15397, los diversos go-
biernos eivilizados no poseian menos de 1,341 en-
hies cuya extensién tolal legaba & 386,000 kilo-
metros.

Con excepeion de los cables & Argel y Tines,
fque pertenecen & ln Administracton francess y
cruzan el Mediterrdneo, las lineas no son gino
trozos destinados & completar los servicios terres-
treg, sea franqueando los estuarios, ses uniendo
dstas & 1as masas continentales 6 i Ias tierras
importantes, de las que #stan separadas por bra-
z08 de mar de uns extension comparable & la de
In Mancha. ; :

Han sido los resultados obtenidos en la colo-
cacldn de esa red que animaron & andaces espe-
culadores y 4 hibiles Ingenieros 4 no tener en
cuenta el non posumus formulado por los prinei-
pesde ln ciencia y & teutur la colocacion de cables
trasaflanticos.

En nimero de treints, las Companiss submari-
nas poseen 318 cables, cuyo largo total es de
265,000 kilometros, mimero formidable sise tiene
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en cuenta el precio del kilémetro, el de la colo-
cacion y el de ta conservacion. Y

Una flota de mas de diez sleamers estd ocupads
de su conservacion y de su sumento, porque
giempre es cuestidn de anmentar su existencia,

En estos momentos la Compaiia de Telégrafos
del Norte estd gestionando de diversos gobiernos
unu subvencién parns unir la Irlandia & la red
universal,

Los Gobiernos de los Estados Unidos y de Ingla-
terra estudian la construceidn de una linea atra-
vesaudo el Pacifico, en direceion de la costa ocei-
dentsl de Américad Ia costa occidental de Asiu,

El Gobierno francés tiene el propdgito de unir
todas las colonias de Ultramar & la Metrdpoli por
medio de cableg fabrieados en Francia, colocn-
dos por bugues fraunceses v explotados por Com-
pahias que tengan su domieilio social en Paris.

-

Y .

Sarin bagtante dificil dar una estadistica com-
pleta del capital invertido en esas grandes op.-
raciones, pero podemos decir que & mitad del
afio iltima el capital de Ia Compaiia del eable
ahglo-nmericanoara proximamente de 175,000,000
de feancos; el de ln Euglern Tedegraph, deT5.000,000,
y @l del cable comercial, mis 6 menos, ol migmo.
Las ncciones se coligan sobre su precio de
emision,

Un solo hecho bastaria para apreciar su in-
mensa importancia; los resultados favorables de
las experiencias de Marconi, habiendo sido ex-
plotados por agiotistas en el mes de Abril del
corriente afi@, la depreciacion producida en el
intervalo en algunas Bolsas de Comercio, fué de
50,000,000 de feancos ., los cunles fueron recupe
rados cuando ¢l phnico injustificado se hubo
ealmado.

La industria eléctrien més {loreciente en los
Estados Unidos es Inde su aplicncion 4 los ferro-
carriles, y su innovacion ha eomenzado en Eu-
ropa.

En todas las graudes cindades se establecen
tranving eléctricos. Los ferrocarriles elevados 4
log subterrfineos se emplesn en todns partes en
los Estados Unidos, y locomotoras aléctricas cuyo
peso aleanza hasta 9 tonelndas, corren en la
linea de Baltimore &4 Ohfo, Y no hablaremos de
Ia aplicacion de la eleciricidad 4 los antomdviles,
que torna gran desarrolio en Norte América &
pesar de que el uso de coches es casi desconoeido.

En la fecha de nuestros datos se contaban en
los Estadoz Unidos 928 lineas de 25 kildmetros.
Comprendiendo no solamente el material y Ia
vin sino también Ins fibricas para la produceion
de electricidad, los medios de transmisién, los
acumuladores, el material de los tranes sléetri-
cos de lus grandes Compafias, su capital |lega
i la enorme suma de 4,000 000,000 de francos.

En el territorio de los Estados Unidos no =e
contaban menos de 1.500,000 kildmetros de hilos
telegrificos,

Por esos hilos circulaban anualmente cerea de
86.000,000 de despachos & pesar del extraordina-
rio desenvolvimiento que ha tomado la telefonia,



_—— X

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

El mimero de oficinas telefonicns norteameri-
canas nos #s desconoeido, pero ese pais no posee
menos de 23,000 oficinss telegrifiens.

Las instalaciones de luz eléetrica privada al-
canzan & 25,000 v 4 2,838 las fabricas centrales,
El mimero de limparas de incandescencia y de
arco es muy considerable

El balance que tenemos a la vista da diez mil
millones como el valor de las instalaciones elée-
tricas de los Estados Unidos.

€1 pavimento

de las calles en las grandes cindades de Alemania

Henquiloque encontramos en una publicacion
téenica especial, el Zeilzeri/t fur Transporluversen
und Sirassenbar, respecto de las calidades res-
pectivas de los diversos sistemag de pavimento,
empleados usonlmente en Ing grandes cludades
de Alemania,

Para juzgar acertadamente un pavimento, es
necesurio considerario principalmente desde el
punto de vistn de In Higiene; en la segunda,
desde el punto de vista técnico y =olamente en
ultimp lugar desde el punto de vista ecandmico.
- Partiendo de este principio, conviene preferir,
siempre que sea posible, un pavimento gin jun-
turas 6 4 lo menos eoloendo sobre unn base ho-
mogenen, lisn y regular, pudiendo Mellmente
ser limpiadn y en que la eirculacion pueda efec-
tuarse sin ruido.

Si se considera sucesivamente cada una de las
diferentes clases de pavimentos usuales, se com-
probard que el granito, i cansa de su gran dure-
Z8, 86 une poco, que es da un aspecto sgradable
¥ no resbaladizo ; péro en cambio muy lejos de
ser insonoro,

El éasalto, como calidad, es muy inferior al
granito y no debe ser congiderado sino como un
pavimento de segundo orden.

La keramita, piedra artificial, que desde ha
diez ¥ ocho afios hace la competencia al granito,
conviene muy bien para la pavimentacion, por-
que permite una traceion facil y no fatiga log
animales de tiro, S8e gasta apenas, se limpin fa-
cilmente y da un polve no eristalizado.

La keramita tiene el inconveniente que no se
ha llegado hasta ahora 4 confeccionar los ado-
quines completasmente uniformes, especinimente
desde el punto de vista de la dureza y que no es
completamente insonoro.

La madera presenta para la pavimentacion
uny superficie lisn, sobre la que la traccidn se
bace perfectamente bien y sin ruido. La pavi-
mentacion con madern reposa sobre un lecho
que puede ser facilmenta limpiado, pero su con-
sarvacion euesta cara y los adoquines impreg-
nados de los detritus de la calle exhalan mal
olor ¥y emanaciones nocivas.
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Si se estima que esta evaluacidn no es excesiva

¥ que representn un tercio del balance ani-
versal, sellega @ 30,000.000,000 creados en un
siglo. '

Hecha la pila, 1a electricidad no habin salido
del lahoratorio para entraren el taller, y todavia
en la primera mitad del siglo el progreso ha sido
débil, no habiéendose desnrrollado con mayor
energia sino después.

Los pavimentos de asfalto (asfalto comprimido,
asfalto macadam) no presentan junturas y repo-
san sobre una capa de betlin; son insonoros, de
hermogo aspeecto, se limpian ficilmente ¥ no
producen polvo. La traecion es fhcil y Ias repa-
racivnes se hacen con comodidad.

Los pavimentos de asfalto comprimido son los
mas durables, pero son también los m#fs resha-
Iadizos ; log de asfulto colado tienen menos du-
racién, pero son mis fisperos y convienen mis
para la traccion ; son ademds de una conserva-
cion mis econdmieca, -

El asfalto macadsm es un asfalto colado que,
én lugar de una capa de un solo espesor, pre-
senta dos. entre los que son colocadas piedras
quebradss, que se mezclan al asfalto mismo y
tienen por objeto hacer el pavimento més ffcil 4
Ia traccién ; su precio es muy poco inferior al
asfalto colado.

El maendam ordinario es rechazado poco &
poco del interior de lag grandes cindades.

En resumen : teniendo en cuents las ventsjns
é inconvenientes de los sistemas citados, el pe-
ridgdico nombrado concluye que se pueden for-
mulnr las siguientes reglas:

En el interior de las ciudades, las calles de
poco trifico deben ser pavimentadas, de prefe-
rencia, con basalto de madera 6 asfalto; para las
calles con fuertes desniveles serd ventajosa una
pavimentacién en madera 6 en basalto, mientras
que lus con desniveles de poca importancia deben
ser més hien asfaltadas. El granito y Ia teramita -
servirf para constituir el pavimento de las calles
de mucha circulacion, teniendo en cuenta que
por las pocas reparaciones que exigen estos ma-
teriales, el trifico serh interrumpido lo menos
posible.

En cuanto al macadam, para las calles de los
suburbios no es recomendable.

Desde el punto de vista de los gastos de la pri-
mera obra, el macadam ordinario es el mfz ven-
tnjoso, pero su conservacion es onerosn y al fin
de cuentas resultn mas caro que los otros sis-
temas,
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CRONICAS INDUSTRIALES

kas economias en las fdbricas de electricidad

De un articulo de Mr. Jules Buse, publicado
on la Revus pratigue de I'dlectricitéd, tomamos 1as
siguientes nolus:

Pars muchos, la explotacién de una distribu-
eion de energin eléctrica no es un buen negocio;
muchas empresas industriales de este género
han dado resultados deplorablés. ;¥ por qué?
Lug razones son muchng; unas veces, el capital
empleado es demasisdo grande, y el interés y In
amortizacién absorben los beneficios; otras ve-
ces, el capital ha costado muy earo; frecuente-
mente, los que e proponen explotar el negocio
son mis industriales que electricistas; disponen
de capital, paro earscen de conocimientos téeni-
cos y principalmente prieticos; y, finalmente,
ocurre muchas veces que se hacen mal entendi-
dag economfas en la instalacidn; se compran
miquinag baratas, que luago resultan caras; se
enoarga la instalacién fun contratista de infima
clase, que se encarga de slla & precios frrisorios,
por o bajos, pero que se desquita en la ealidad
de los nparatos y de los materiales que cmplea.

Existen saltos de sgua en gran nimero, que
80 irin aprovechando. Gracias & las corrientes
alternativas y polifigicas, la electricidad se trans-
portarh economicamente A grandes distancias, y
poeas serdn las poblaciones y aun pueblos pe-
queiios que dentro de poco carezean de su dis-
tribucidn de energin eléctrica.

En este articulo no hablaremos del costo de
enargla hidedulica, que varfa con una muititud
de circunstancias; trataremos solamente de Ia
producelén de fuerza motriz por medio de mf-
quinas de vapor y del trasporte de energia eléc-
trica por medio de corrientes alternativas,

En lo que al gasto de carbon concierne, {a ci-
fra es muy variable; si en algunas localidades
so obtiene ln hullw & 10 francos la tonelads, en
otras hay que pagar por elln 30 6 35 francos;
pera en todos los casos el combustible es una de
las partidas mas importantes de los gastos tota-
les de produceién de fuerza motriz, y es preciso,
porlo tanto, utilizar el carbon lo mis completn y
econdmicamente posible.

Las culderss antiguas, aguelios largunisimos
cilindros, deben abandonarse; sélo deben em-
plearse 1as calderas tubulares, que permiten ele-
var la presién ripidamente y ofrecen mis sega-
ridad.

8i admitimos que uno de los tipos antiguos de
calderas cuesla 55 francos por caballo, ¥y que una
multitubular cuesta 90 francos por caballo, al re-
comendar ésta parecerh que preconizamos un
gasto superior en un 80 por 100 al estrictamente
necesario; pero sdmitamos que la caldera mis
cara nos dn una economin de combustible sola-
mente de 10 por 100; si quemamos cineco tonela-
dus de hulla diariamente, & 30 francos, al cabo

.

&

do un aio habremos economizado 6,000 francos
por lo menos, es decir, que este beneficio no sélo
compensarh el gasto suplementario de instala-
cién. sino que la ealdera amortizard en muy
poco tiempo ¥ Hegard & dar baneflcio.

No hay exageracién en lo que precede. Loque
nosotrog decimos estih confirmado por la pric-
tien; no son los objetos baratos los mis venta-
josos.

Siempre, por economin mal entendida, se co-
mete una grave falta en la eleccidn de miquina
de vapor; se instala una miquina ordinnria que
cuesta, supongamos, 4250 francos por caballo,
en lugar de una buena maquina compound, que
costarfa 55 francos por caballo, porque no se
quiare pagar este aumento de costo de 30 por 100.
Seguramente, existen buenss miquinas de va-
por del tipo ordinario de un solo eilindro, que
dan el caballo d& vapor con un gasto de 185 gra-
mos; peéro una méquina compoennd sin conden-
sacion no necesitaré mis que 11'8 gramos por
eaballo, lo coal representa un aprovechamiento,
que es un 27 por 100 mds elevado; estas cifras
hastan para decidir en la eleccién de méquina
de vapor.

Los precios que hemos indieado para ealderas
y mhquinag, deben entenderse para tipos de
100 eaballos: las de mAs fuerza costarin relativa-
mente mas baratas; pero persistimos en ser ad-
versarios de las unidades de gran potencia para

" Ins estaciones centrales; siendo variahle el régi-

men, en lugar de una sola méquing, es preferi-
ble poder disponer de la misma fuerza fraceio-
nadn en varios grupos, para’ irlos poniendo en
marcha & medida que el consumo aumente.

Algunos nos ncusarfin agqui de forzar las ci-
fras. En efecto, hay aparente economian en com-
prar una sola maquina de 500 caballos con su
correspondiente dinamo, en lugar de cineo mé-
guinns de 100 eaballos y eineo dinamos. Econo-
mia aparente decimos, porque no tendremos ne-
cestdad de los 500 eaballos, gino durante un
tiempo muy corto, una 6 dos horas cada dia,
coma lo demuestran los diagramas de las esta-
ciones centrales; durante el resto del dia, la mi-
quing de 500 caballos no marchard con cargo
completo, ¥ & pesar de todss 1as expansiopes y
de todos los perfeccionamientos, el consumo es-
pecifico de vupor por caballo no seri el mismo,
sord mayor que cuando la maquina marcha con
toda 81 carga, es decir, que por lo menos duran”
te 2,000 horns al aho se estard quemando carbon
intitilmente, se derrochard dinero, Con c¢inco
méquinas de 100 caballos, en lugar de una sola
de quinientos, In mareha puede nrreglarse de
modo que los gruapos electrogenos funcioneén
siempre con carga completa,

Debemos observar, ademfs, que si se dispone
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de agua abondante, serd muy ventajoso emplear
una méquina eompound con condensacién; en
este caso, el gasto por caballo y hora serfi sola-
mente de 9,513 gramos de vapor, lo cual, sobre
el aprovechamiento més arriba indicado, nos da
un aumento de 15 por 100.

Observando las cifras citadas, se ve que Ia eal-
dera que hubiera hastado para producir el vapor
necesurio para una miquina monocilindrica de
100 caballos, serd suficiente pars alimenlar una
compound de 126 caballos, sin condengacion, 6 de
146 con condensacion.

Resumiendo lo que precede: si admitimos que
el carbon nos cuesta & 30 francos la tonelads,
puesto an la fabrica, que su potencia de vapori-
zacion seq de 3,624 gramos de agua de aliments-
cién por cada 453 gramos de hulla, podremos
deecir que con la miquina monocilindrica sin
condensacién, el gasto por caballo y hora serd
de 2038 gramos de hulla, mientras qusa con la
maquina compound con condensacién no gasta-
remos por caballo ¥ hora mas que 1,178 gramos,
es decir, que obtendremos una economia de
42 por 100 en el combustibile,

No nos detendremos 4 hablar del enlace de |a
maquina con el dinamo; no cabe duda de que
la transmisién, ya sen por correas, ya por cables,
absorbe una parte de la fuerza, 5 por 100 segiin
unos, ¥ mas segiin otros, Es evidente que desde
el punto de vista de la economia, el irbol motor
debe acoplarse directamente al @rbol del di-
namo.

Tratemos ahora de la eleccién de dinamo,
punto muy importante, que merece toda nuestra
atencion. Hay que considerar primeramente si
se trata 6 no de alimentar simultdneamente mo-
tores y circuitos de alumbrado. En el primer
caso es recomendable un dinamo de 60 ciclos;
esta periocidad es, proximamente la mejor para
sl servicio simultineo de motores ¥ alumbrado.
Pero si se trata de alumbrado solamente, se en-
contrarin ventajas en los transformadores, em-
pleando un dinamo de 125 eiclos, en lugar de
uno de 60, 4 causa del aumento de inducecion.
Si la mayor parte de la carga ha de ser absor-
vida por los motores, seri conveniente emplear
una maquina polifisica, puesto que los motores
polifasicos, hasta ahora dan mejores resultados
que los monofisicos. Estamos convencidos, sin
embargo, de que antes de pocos anos las miqui-
nas monofisicas habrin hecho tales progresos,
que se abandonaran las polifasicas por inttiles.
¥y entonces se simplificard mucho la distribu-
cién de luz y fuerza por corrientes alternativas,

Aun cuando en una distribucion de electrici-
dad para el alumbrado, no se crea que ha de ha-
ber pedidos de energia para motores, es pruden-
te preverio y adoptar ¢l dinamo de 60 ciclos,
puesto que donde se dispone de energia eléctri-
ca para el alumbrado, es probable que en un
Plazo mas 6 menos proximo se Ia otilice tam-
bién para motores.

Los transformadores rotatorios pueden fun-
cionar mejor con 60 ciclos que con [recuencia
mayor; las velocidades son menores, y meno-
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res también las alteraciones producidas por las
miquinas,

Cuando el alumbrado ¥ la fuerza motriz son
distribuidos por los mismos circuitos, 6 bien
cuando se trata de alumbrado solamente, la
fuerza electromotriz deherfi elevarse 4 unos 2,200
voltios, para ser trangformada después 4 110 6
120, 6 sea en una proporeién de 20 4 1. Con estos
potenciales, lus pérdidas en las lineas son proxi-
mamente las normales.

En las lineas aéreas es preciso emplear bue-
nos aisladores de doble y aun de triple eam-
paun, con ¢l fin de evitar las pérdidns excesivas
¥ los cirenitos cortos. Si los circuitos son exten-
g0, los conductores deberfin estar separados
0'30 metros unos de otros, en razén al aumento
de induceién producida por la separacién de
los conductores.

El aislamiento depende de las circunstancias
loeales. En las poblaciones y donde haya que
evitar las perturbaciones en las redes telegrafi-
¢as O telefdnicas, convendri emplear alambres
con un buen forro de caucho. En campo raso se
puaden emplear alambres sin cubrir inoxida-
bles al aire.

En una instalacion de distribueién por medio
de eorrientes alternativas, deben estudiarse cui-
dadosamente los transformadores ; su eleceién y
gt ubicacion son importantisimas, puesto que de
ellas depende el éxito financiero de la empress.

Existe la practica corriente de ipstalar un
transformador para cada uno de los consumido-
res; en este caso debe cuidarse de que la capa-
cidad del transformador sea sufieciente para el
méximo de consumo, y por lo tanto, debe ser
proporeional al niimero de limparas.

Por otra parte, & veces es preferible instalar en
algunos puntos del centro de In poblacitn esta-
ciones secundarias. Instalando un gran trans-
formador en un punto conveniente, es posible,
empleando como circuito secundario una distri-
bueion trifilar, alimentar las limparas situadas
dentro de un radio de 400 & 500 metros, con poca
pérdida en la linea y con una cantidad de cobre
1io exagerada.

8icon un gran transformador se girve 4 varios
consumidores, su capacidad no debe ser igual al
ntimero tolal de lampara colocadas en las casas
de los congsumidores, porque es poco probable
que todos ellos tengan al mismo tiempo encen-
didas todas las lamparas ; la practica y Ia esta-
distica prueban que esta eventualidad no se rea-
liza : en el caso considerado, 1a capacidad de los
transformadores de las estaciores secundarias
no debe ser més que del 40 6 50 por 100 el niime-
ro total de JAmparas, ¥ en algunos casos se po-
dré bajar hasta el 30 por 100 ; el nimero exacto
no se podri determinar sino después del estudio
del régimen del alumbrado de los clientes.

Do este modo se reducen los gastos de adqui-
gicion de transformadores y ademfs hay que
tener en cuenta que el precio de los grandes con
relacion al nimero de lamparas que ha de ali-
mentar es menor que el de los de pequeia capa-
cidad.

@ Biblioteca Nacional de Esparfia



304

La reduccion de los gastos da instalacion es
clertamente cosa importante ; pero sin embargo.
en este gistema no constituye el principal bene-
ficio. Cuando se trala de upa instalacion gue
funciona dia y noche y noda un servicio para
2l alumbrado nocturno solamente, las pérdidas
de los transformadores representan una gran
parte de los kilovatios produeidos. Y es evidente,
en este caso, que cuanto se intente, para redueir
las pérdidas constantes, constituird un benefi-
cio. Una de las ventajas comerciales que dehe
buscarse es unn buena regularizacion.

El gasto de energia por ldmpara es un factor
que merece gran atencidn, sobre todo en las ins-
talaciones pequeias, en las que el alumbrado so
suministra 4 tanto alzado; lag fAbricss no deben
tratar de utilizar las lhmparss de muecha dura-
cion, porque son las que mas vatios consumen ;
deben usarse lamparas que consuman 26 6 2'5
vatios por bujin, En los contratos de sumistro 4
tanto alzado, debia la fabricn encargarse de la
reposicién de limparas ¥ no spurarlng mucle,
porque seria una aconomin mal entendida, pues
ya es sabido que cuanto mas viejn es Ia ldmpara,
mayor eg 8l consumo por bujia, ¥ porotra parte,
hoy din; & pesar de todos los perfeceionamientos
de las Jamparas, de las cincuenta opernciones y
cuarenta pruebas necesarias para su construc-
cién, cuestan tan baratas, que se las puede reem-
plazar & las 500 ¢ 600 horas de servicio,

Antes de ponsr en servieio un transforma-
dor, hay que probarlo cuidadosamente para la
regularidad, haciéndole funeionar de vacio, con
un cuarto de carga, con media carga ¥ con car-
ga completa; es preciso conocer las pérdidas
tanto en el nieleo ecomo en el cobre.

Para hacer |a recepeién de los transformado-
res en buenas condiciones, es necesario inscribir
en varias columnas los resultados obtenidos ¢
indicar lag fechas de las diversas pruebss, para
asegurarnos de este modo de su rendimiento y
rechazar aquel 6 aquellos cuyos resultados no
concuerden con las cifras indieadas por el cons-
tructor.

Las pruebas fi que se someten los transforma-
dores nntes de ponerlos en servicio, tienen por
objeto determinar tres cosas: la pérdida en el
cobre y la regularidad en la tension, Estas ope-
raciones pusden hacarse de una manera tan gen-
¢llin como prictica, y que no requiere mas apn-
rato que un amperimetro para corrientes alter-
nativas, un valtimetro y un vatimetro.

Estos ensayos los haremos en la fabriea de
electricidad 6 en lu estacién secundaria de dis-
tribueién ; en ambos casos disponemos del cus-
dro de distribucion. Empecemos por buscar ln
pérdida en el hierro.

De una generatriz A parte un eircuito prima-
rio con una corriente de 2,000 yaltios; en este
circuito enlazamos en derivacion un transforma-
dor ya probado y recibido #; en el circuito se-
cundario 4 100 valtios de este transformador colo-
camos un valimetro ', y los conductores los
enlazamos & los terminales secundarios del
transformador D, que vamos 4 probar dejando

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

abierto el eircuito primario de 2,000 valtios de
este transformador.

Cuando lanzamog la corriente para hacer la
prueba el vatimetro registrara el mimero de val-
lios absorbidos por el micleo del inductor; Ia
eantidad de corriente que cirouia por los con-
ductores que enlazan el vatimetro con el cireuito
sgcundario es tan pequeiia, que no se tigne en
cuentn; la energia absorbida por el empalme
del vatimetro es una fraccién despreciable y
puede considerarse como [ormando parte de la
pérdida en el nicleo.

Esto prueba como las otras dos de que habla-
remos en seguida, debe repetirse frecuentemente;
es decir, que los aparatos deben funcionar du-
ranta cierto tiempo, diez ¢ doce horas por lo
menos ; las indicaciones de log aparatos de madi-
da, vatimetro, amperimetro y valtimetro, deben
observarse y anotarse cada cinco 6 diez minutos
y tomar la medida de todas las indieaciones,

En el ensayo para determinar Ia pérdida en el
cobre, procederemos de In siguiente manera:

Sea una generatriz A de la que parte un cir-
cuito primario 4 2,000 valtios ; sobre este circuito
reunimos en derivacion las terminales primarias
del transformador £, probado y recibido. En uno
de los conductores del cireuito secundario 4
100 volteos de este transformador, intercalamos
una resisténcia que pueda variarse & voluntad y
despues un vatimetro ¢, y log dos extremidades
de este circulto se unen i los terminales prima-
rios del trangformador 2, que vamos i probar, La
resigtencia variable intercalada en el cirouito
secundario antes del vatimelro, nos permite re-
gular el gusto de corrlente; maniobrando esta
resislencia, |n corriente que circule en el cir-
cuito secundario del transformador 2, puede
tener el valor exaclto necesario. El eircuito se-
cundaria del trapsformador /) se cierra en un
amperimetro; lag indicaciones de este aparato
nos darin la capacidad exacta en amperes del
traptormador que estamos probando; en este
cago, la eantidad de corriente utilizada antes de
Hegar al transformador es tan pequeis, que pue-
de despreciarse, y el niimero de valtios indica-
de por el vatimetro, corresponders 4 la pérdida
en el cobre,

Parn los ensayos de regularidad de la tension
no se emplen el trangformador B, ya probado. Kl
transformador 2, que g8 va & probar, tiene sus
terminales primarios enlszados al eircuito pri-
mario de 2,000 valtios. En el eircuito secundario
i 100 valtios de ese trapsformador, intercalare-
mos un valtimetro y después un cierto niimero
de lamparas incandescentes en derivacién, y de
tal manera que podamos ponerlas juntas 4 sepa-
radamente dentro 6 fuern del circuito. Probare-
mos primero con el eircuito secundario de yacio
después con un cuarto de carga, con media carga
y con cargn completa y alguna vez con més que
la cargn, En los cinco cagos anolaremos las in-
dicaciones del valtimetro; estas cifras nos dardn
el valor de la regularidad de la tension de la co-
rriente suministrada por el transformador que se
prueba. Estos ensayos han de sermuy repetidos.
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No podremos entrar aqui en todos los detalles
de una distribucion por corrientes alternativas;
nos hemos limitado & ln parte esencial, 4 la pro-
duceion, al transporte y 4 la utilizacion de Ia
corriente eléctricn; si nos hamos extendido algo

al tratar de los transformadores, es debido & que
estos aparatos constituyen la parte esencial, y
prineipaimentes hemos querido indicar log me-
dios de hacer fieil y rhpldamente las pruebns
parn ln recepeion de estos aparatos.

SECCIC)L\' VARIA

Movimiento

constructivo

AYUNTAMIENTO DE MADRID
Licencias solicitadas para modificar la propiedad wriana

San Vicente, 1; Peticionario: D, Mateo del Vol:
Facultativoe: D. Robustiane Godines, suBSTITUIR
MBS DERECHOS, — Camino del Canal-Partidor:
P.: D, José Rodriguez; IV.: D. Esteban E. Lato-
e, CONSTRUCCION Nukva, — Belén, 2; P dona
Luisa de Miguel; ¥.: D. (Gerardo de la Puenle,
VARIAS OBRAS. — Santa Polonis, 4; P. : D.* Obdu-
lin Rodriguez; F.: 0. Emilio Muwioz, vanias
OBRAS. — Mestn ge Paredes, II)' 3; P.: D. Lean-
dro Moreno; ¥.: D. Gerardo de la Puente, REvanar
CORNISA. — Saunta Maria, 18, P.: . Miguel Vi-
lHalba; F.: D, Jesiis Carrasco, BLANQUEAK MEDIA-
NKkRiA. — Altos de Awmaniel (extrarradio); P.:
D Joaquin Sanchez; F.: D. Joaﬂnfu Marla Fer-
nedndez, CONTRUCCION NUKRVA.— Barquillo, 20; P.;
D. Enrique Fernfindez; ¥.: D. Bugenio J. Covera,
oRHAs INTERIORKS. — Leganitos, 50: n: . Ma-
riano Stnchez; V.: D. Manwel Ortiz Villajos,
HUK(08, — Principe, T F.: D, Manuel Ortiz Vi-
Ilajos, BUBSTITUTL MADKROS DE P180. — Cadnrso,
16; .2 1. José Pérez, V.: D. Esteban F. Lalorre.
HEP RAR Y REFOKMAK COHERTIZO. — San Hilde
fonso, 17; P.: D. José Rubio; ¥.: D. Earvigue fe-
pullds y Vargas, SUBSTITUIR SUKLOS DE BALUON, —
Don Martin, 50; P.: D. Manuel Estibaus: ¥. © don
Celestino Aranguren, AUMENTO DE PiSo. — Plaza

Adelantos

RECKTA PARA GRABAR KN VIDRIO

El Sr. A. Daum publica en la revista Spechaal
la siguiente receta, que serd Gtil 4 los quimicos,
fotégrafos v aflcionados i varias aplicaciones
cientificns que necesitau con frecuencian trazar
inscripeiones sobre vidrio para distinguir fras-
cos O placas, ete., ete.

Diguélvanse an 500 gramos de agua unos 36 de
fluoruro de sodio y siete de sulfuto de potass.

Disuélvanse aparte, en otros 500 gromos de
agun, 14 de cloruro de ecine ¥ abfulage 05 de dei-
do clorhidrico.

Cuando se desea cesar ambas soluciones, s@
mezelan por partes fguales y ge aplican al vidrio
con pineel 6 con pluma.

Media horn después de trazada la inscripeion
quedn mate é indeleble.

PROTEOOION RLEOTRIOA DE LAS ARCAS DR VALORES

La revista L'Blectricien publiea las siguientes
conslderaciones del Sr, James H, Howard, refe-
rentes fi ln creencin general de gue una caja de
valores provista de un sistema de proteceion
eléctrica, se hialla al abrigo de toda tentativa de

de Isabel 11, Bafios de Oriente; P, : D. Diego José
Gémez; V. : D. José Monaslerio, REFORMAS, —
Agustin Duran (extearendio); P.: D. Bernardo
Sau Nicolhs; V. : D. Luciano Delage, CONSTRUIR
PABELLON.— Jacometrezo, 15; 1. : 1. José Ramén
Hidalgo; ¥.: D. Daniel Zavala, vARIAS DBRAS. —
Plaza de San Gregorio, 5. I : 1. M. N. Samper;
F.: 0. Valentin Roen, vaniAS ouias.— Ferraz, 20:
P D Manuels Cuerto; F.: D, Dimas Rodrigue:
lzquizrdo, WRPARACIONMS. — Peninsular, 1; P.:
D. Diego José Gomex, F.: 0. Cesdreo Irradier,
RECOMPONER REPISA. — Puerta del Sol, 11 y 12;
P D, Diego José Gomez; F.: D, José Monasterio,
RECOMPONER kEPISA. — Moltalvan, 3; P.: sefiora
Marquesa Viada de Olid, ¥.: D. Benito Guitart,
INSTALAR ASCENSOR.—Valenzuela, 4; P.: Margue-
sa, Viuda de Olid; F.: D. Benilo Guitart, 1nsTa-
LAR ASUENSON, — Pluza de Matute, 9 P.: don
Auntouio Quilez; V. : 0. Joaguin Saidaia, ira DR
CUBRDAS Y CONSIRUCCION NURVA.— Cava baja, 1:
P.: 1. Padro Gutidrrez; F.: D. Emilio Muios,
DERRINAR PIRO KNTRESUxtO, — Segovia, 20; P, :
D. Eduardo de InTorre; F.: D. Valealin Roeca,
BLANQUEAR MEDIANKRIA. — SBolana, 3; I : don
Ignacio Muhoz; F.: D. Ewmilio Mwioz, RepArAR
MEDIANER{A

¢ inventos

robo. Cree el S. Howard que, para que la protec-
cién gea oficial, s precise un estudio muy serio
del gistemn protector. El Sr. Howard da la prefe-
rencia al procedimiento que consiste en cubrir
exterior ¢ interiormente las paredes de ln caja
con una especie de tejido formado por slnmbres
conductores, es decir, una & modo de red de ma-
llus estrechas cuyo efecto ses el de no poder in-
fentar agujereur el area sin cortar slguno de di-
chos slambres interrumpiendo el cireuito corres-
poudiente, y hiscer funcionar el timbre de alarma.
El mismo procedimiento puede levarse & In pric-
tica formando un revestimiento con dos lminas
de estafio continuas, superpuestas no inmedin-
tamente, sino sepnradas por una ldmina sislado-
ra 6 también una sola Himina y un eunrejado de
alambres conductores; el puso de unn herra-
mienta cualquiern con (ue se intentuse unn frac-
tura, vendria 4 cerrar el circuito ¢ 4 establecer
uno ecorto entre ambas partes del sistema separa-
dus por una resistencis, produciéndose de cual-
quier modo una alterncion bastante & hacer
funcionar el timbre de alarma. Cualquier sistema
de red de conductores deberd montarse con grna

@ Biblioteca Nacional de Espafia


file://�//ovimiento

306

cuidado (porque los ladrones de arcas de valores
disponen de notables habilidades); importa, prin-
cipalmente, que la red presente dos sentidos, de
modo que losg planos de los alambres ge corten
perpendicularmente, y por supuesto, es necesa-
rio también que el tejido metalico de alarma esté
protegido contra los agentes exteriores. lis preci-
so, ademas, que las tiras de tela metalica del
conjunto estén unidas por nlambres intercalados
en el eircuite de alarma,

El arte del robo se perfecciona cada vez mis;
hay Indrones especialistas que conocen perfecta-
mente la electricidad y sus aplicaciones 4 Ia de-
fensu de las arcas de seguridad, y podrian inge-
nifirselas para intercalar en el eircuito una resis-
tencia equivalente 4 la que normalmente separa
ambas caras del revestimiento protector. Para
impedirlo podrin montarse una resistencia varia-
ble, haciendo depender sus variaciones de un
movimiento de relojeria.

Eu la estacion central de vigilancia, y con el
fin de evitar falsas alarmas, se podria equilibrar
automéaticamente la resistencia variable con otra,
varinble también, montada del mismo modo.

CAMPANAS DE ACERO

Dice Cosmos que l0s poetas esthn de duelo por-
que ya no les ofrecerin, dentro de poco, el bronce
sonoro ni las lenguas de cobre las counsabidas
figuras retéricas alusivas & las campanns; pero
erésmos nosotros que se pueden hallar figuras lo
mismo para 8l bronee que para el acero, y aun-
que estas ilthmas tendrin la ventaja de la nove-
dad, améu de un mayor niimero de consonantes
para la rima si viene al caso.

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Segin parece, en este siglo de hierro va & ser
el acero el encargado de llamar 4 los fieles 4 Ia
oracidn. La nueva iglesia de San Jorge en Berlin
acaba de serdotada de una coleccion de tres cam-
panas de acero fundido. Miden estas 2 meétros de
didgmetro interior y 2 metros, 35 4 2 metros 78 de
altura; pesan 17,63, kilogramos, ¥y han costado
23,200 francos. El profesor Krausse, comisionado
para recibirlas, hace grandes elogios de su soui-
do armonioso y claro.

No hay que decir que estas campanas moder-
nisimas no necesitan Campanero, que se tocan
por medio de la electricidad. De este trabajo se
encarga un motor que se alimenta de la canali-
zacién urbana, y que, para ponerse en movi-
miento, necesita tan séloque se oprima un boton
de contacto,

MEDIO DR EVITAR RL RUIDO DE LA LLUVIA
SOBRE EL CINC

Curioso es el procedimiento que recomiendaun
distinguido mecanico para evitar el ruido de Ia
Iuvin sobre el cine, que 8i para muchos puede
resultar harto agradable, no deja de ser molesto
para otros.

El procedimiento consiste en extander por
encima de las elinpas del eine, y segtin su incli-
nacién una red cuyas mallas sean de uncenti-
metro cuadrado proximamente. La red debe co-
locarse lo mhs cerca posible de las chapasde
cine, pero sin tocarias. La mayor parte de las
wotas de agus no van por este medio 4 herir el
metal y la capa de agua mas espesa que resulta
de esa disposicion amortigua el choque de las
gotas que pasan por la parte libre de las mallas

Informaciones

Parece en vias de realizacién el proyectado
tinel entre Inglaterra é Irlanda.

La comision encargada de los trabajos lia pro-
puesto, como puntos de unién més convenientes
log que constituyen In linea desde In isla de Ma-
gee y In posesion Antrién y Portobello en Nig-
tonwnshire (Belfast Portpatrick).

Los gastos se fijan en 250,000 millones de fran-
Cos.

Kl tinel serh de 45 kilémetros con otros 15 para
los de accesos ; en junto 60 kilémetros.

El tinel de San tothardo tiene 15 kilémetros.

Se supone que el resultado financiero de la
empresa serit bueno porque constituird el medio
més facil y edmodo de comunieacion entre Irlan-
du, Escocia y Norte de Inglaterra, y que, ademis
del gran servicio de mercancins se desarrollarh
mucho el movimiento de visjeros.

Se ha completado la suseripeion para llevar &
cabo el proyeeto, y aunque no se pide subyen-
¢ién alguna del Gobierno, se espera que éste ga-
rantice un interés del 3 por 100 4 los empresarios.

La ciudad de San Sebastiin se ha desarrollado
sobre terrenos robados al mar, construyendo al
efecto muros de defensa contra los embates del

Océano, Trataudo éste de recobirar sus derechos,
derrumbé un muro construfdo por la Soeledad
inmobiliaria, amenazando las casas que en sus
inmedinciones se levantaron, originindose des-
agradables incidentes sobre la manern de repa-
rar los desperfectos orignados. Se haconseguido
llegard un convenio entre el Ayuntamiento y los
propietarios de las casas amenazadas, eontribu-
yendo también la Diputacién pura proceder 4 la
reparacién del muro, que se profundizard hasta
la roca firme por medio de cajones de aire com-
primido, evitando de este modo que lns erosiones
del mar destruyan los eimientos, como sucedio
én el anterior muro, cuya fundacion era sélo de
escollera, que las aguas han ido llevindola poco
f poco, originando el desastre de la supraestruc-
tura,  pesar de estar ésta muy bien ejecutada:

En breve se procederd & la subasta de esta im-
portante obra, cuyo presupuesto serh proéxima-
mente de unas 260,000 pesetus, y Ia anuneinre-
mos oportunamente.

Para los trabajos de demolicién del puente
vigjo que existe sobre el Tamesis en Vauxhall ¥y
su substitucién por uno nueve, se hia dispuesto
un verdadero ferrocarril aéreo, cuya via estd for-
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mada por dos cables de acero de 56 =/, de dia-
metro que atraviesan el rio en un sélo tramo de
280 metros entre las torres, HEstas cuentan sim-
plemente sn dos pies derechos de muders de
pino de 0:280% X 0°560* de seceitn transversal,
reunidog por un fuerte arriostrado y con unn
altura total de 24 ms.: un tirante de cabie gal-
vanizado reane el extremo de cada torrs con un
perno empotrado en el suelo y cargado fuerte-
mente con piedras. De los cables principales
pende el aparejo de suspension que puede correr
fi lo largn de ellas y levaniar cargas, para lo cual
hay dos cables, ¢l de traslacion, de 16 =/, ¥ ¢l de
sugpension, de 19 %/ de ditmetro que se arrollan
en dos tambores de 1'700* de didmetro situndos
en una orilla ¥ puestos en movimiento por me-
dio de embragues por una miquing de vapor de
dos eilindros de 00280" difimetro por 0:530* de
carrera dispuesta con cambio de marcha, Lacar-
gn mixima que puelde manfobrarse es de cuatro
oneladas; y trabajando 4 todn carga, se pueden

trazladar en un dia da 800 & 700 toneladas.

Hace poco se dijo que los alemanes habian
descubierto minas de diamantes en sus nueyas
concesiones de lu China, y que fundaban gran-
des esperanzas en el informe del gedlogo autor
del deseubrimiento,

Un francés llamado Sr. Fauvel, antiguo fan-
cionario de Aduanas en China, hia recordado que
la existencia de dichas minas era yu conocida y
que el abate David, conocido misionero, Ja indi-
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o6 en 1855, kste misionero halld polvo de din-
mante y partes de dinmantes pequeiios, en los
residuos de los panes de carbén gque se emplean
en Pekin, y hinsta en el polvo de lag calles de la
cindad, donde se encontraban entre lag mismas
residuos de carbén que se digeminan por todas
partes.

Ademiis la existencia del dinmante la conoeian
log ehinos hace ya tiempo; v £ no utilizabun
dicha piedra preciosa como tal y para adorno,
en eambio guarnecian con ella 1ag brocas y ta-
ludros, especialmente los que sirven para tala-
drar la porcelans, ¥ ésta es una de las invencio-
neg mfis modernas que se conocian en China
desde tiempo inmemorial.

La busea de diamantes pequeiios para este uso
constituye una industria que en nada se aseme-
Juft las grandes empresas que arruinan 6 enri-
quecen en poco tiempo: la ¢jercen pobres dia-
blos que se calzan unas sandalias de paja, y se
pasean con ellas por el eauce de los riachuelos
que tienen fama de arrastrar el mineral precioso.
Los diamantitos se clavan en las suelas de paja,
Y €stas se amontonan y sé gueman ; después se
tamizan las cenizas para encontrar los diaman-
tes. Esta profesién apenas du de comer al que ia
ejerce.

Claro es que estos pequefios fragmentos de
diamuntes arrastrados por los arrayos proceden
de algidn yacimiento ignorado, y este yseimien-
to es al que tratan de descubrir log sabios nle-
manes.

NEGOCIADOS ESPECIALES
Subastas
FECHAS CANTIDAD
- Designacitn de la obra v
Celebracidn Publicacion Fianza Presupuesto

&1 Octubre |Gae. del 27 | Ciubap-ReAL. Acopios para conservacion de | 1por 100 | 47652 p-
1800, 4 lasD  |Setbre. 1809 | Ia carretera de tercer orden de Ciudad-Real

i 1a Calzada (1),
8 Octubre |Gze. del 28 | Vizoava. Acopios para conservacion de Ia | 1 por 100 B 418 p.
1809, filas 12 [Setbre. 1898 | carretera de Bercedo & Castro Urdiales, por

Valmaseda (1).
1 Novhre. |Gac. del 20| Burgos. Acopios para obras del trozo 1.° de 7.000 p. {138,119°46 p.
1890, 4 la 1 {Satbre. 1500 :a l.'tirrgtt'm de Paente de Santelices & Po-

iente (2).
A Novhre. |Gac. del 20| Buraos. Obras parn conservacion de la ea- 12,000 p. {225 81219 p.
1809, & la 1 {Setbre, 1899 | rretera de Mirands # la de Vitorin & Navarra

(una seecion) (2),
4 Novbre. |Gac. del 20 | CukNoa. Acopios para conservacion de las 4,900 p. | 9772085 p.
1899, & lu 1 [Setbre. 1800 | obras del trozo 3.° de Ia carreters de Huete 4

Cafinverns (2).
A Novbre. |Gae del 20 [ CurNoa. Obras que faltan ejecutar en el trozo 2,700 p. | 52,221'05 p.
IROD. & 1n 1 |Setbre. 1590 | de Inseceion de Albabate & Cafismares de Ia

;‘-‘arrnsern del Villar de Domingo Giareis & Mo-

na (2). .
i Novbre. |Gac. del 20 | Hugsca. Obras que faitan ejecutar en ol [ 13,800 p. [274,502:51 p.
1809, 4 In 1 |Setbre. 1800 | trozo 8.° de la carreters de Hiesca & Panti-

\ cosa, por el Pueyo (2). AR

4 Novbre. |Gae. del 20| Jakn, Obras que faltan ejecular en el trozo 2.° 9,850 p. |116,121°62 p.
IS, & Ja ) [Sethre. 1899 | de la carretera de Aguas Blanquillas f la es-

tacion de Jodar (2).

(1} Las proposiviones sl Goblerno civil de la provincia,

2 Lasp

al Mini

¥

io de F 0d los Gobiernos civiles de la Penlnsula,
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FECHAS GANTIDAD
. Designacion de la obra —

Celebracidon | Publicacion Fianza Pmupuuli_
4 Novbre. |Gae. del 20 | LogroRo. Obras gue faltan ejecutar ep el 5,000 p. | 9810660 p,
1800, 4 In 1 |Setbre. 1509 [ troze |2"' de lu carretern de Arnedo i Pre-

Juno (1)
4 Novbre. |Gae. del 20 | Lrox., Obras que faltan ajecutar en el trozo 8. 20,500 p. [108,441'75 p.
18090, @ In 1 |Setbre. 1800 | de I carretera de Ajedo 4 Riafio (1),
4 Novbre. [Gae. del 20 | Luago. Obras para ejecutar en el tramo meth- 000 p. | 57,95796 p.
1800, & In 1 [Setbre. 1800 | lico del Puente de Monforte, sobre el Cube,
en ln carretera de Monforte & Lalin (1),
4 Novbre. [ffze. del 20 [ PontevEDRA, Obras que faltan ejecutar en 5,600 p. [111,275'11 p.
1809, 4 Ia 1 |Setbre. 1809 | el trozo 3. de |a carretera del Puente de Bora
al limites de Orense (1).
4 Novbre. |Gec. del 20 | SaNtaNDER. Acopios para la construccion de 5,900 p. [117,467°1) p.
1809, 4 la 1 [Setbre, 1800 | Ia [cnrrrl-tem de la Estacién de Golbardo f No-
vales (1).
4 Novhre. |Gac. del 29 [ Terukr. Obras que faltan ejecutar en el 11,100 p. 1220 600496 p.
1809, 4 la 1 |[Setbre, 1899 | trozo ." de la carretera de Albalate del Arzo
Digpo & Cortes de Aragon (1),
81 Octubre |Gae. del 30 [ Trrukr. Acoplos para consgervacion de la ca- [ 1 par 100 | 340045 p.
1809, flas 11 [Setbre, 1899 | rretera de Venta del Aire & Morella (2). .
30 Octubre [Gac. del 30 [ La Canwaca, Ensjenacion en benefleio de la 3. 7,500 p.
1899, dlns 11 [Setbre, 1899 [ Haciendn dal vapor Ferrolane, existente en los
cafios del Arsenal de Cartagena y Farrol (3).
80 Octubre |Gae. del 30 [ Ausunal Fegror ¥ CarvraGuna. Enajenacion | 1335657 p. (307,131'25 p.
1899, 4 lag 11 |Setbre, 1809 8:; bﬁueﬁuio de ln Haciendn del erucero dra-
. gon (3).
14 Octubre [Gae. del 30 [ Maprtv,  Acoplos para In construceion de un | 9 por 100 (156 NS Dax
1809, i Ins 3 [Setbre, 1899 | trozo de alcantarilla general, partiendo del a‘.‘:‘“:::md"
encuenfro de lax calles de Sagasta ¥ Fran- '
cisen de Rojas (4).
18 Octnbre |Gac. del 4| Mapwip, Acopios para construceion y con- | 5 por 100 600,000 p.
1899, fi las 4 |Otbre. 1809 | servacion de los atirmados de Mac Adaun en
las vias pablicas del Ensanche (4),
7 Novbre. |Gac. del 3| CuLLgra (Valencla). Acopios para In cons- | 633326 p. [131,168:60 p.
1890, i lns 12 '()lbl'ﬂ. IB99 | truccion de un Mercado nuevo (4),
I8 Novhre. !Gac. del 8| GgroNA. Acopios para la reconstruecion del | & por 100 92,687'16 p.
1800, 4 lns 12 |Otbre. 1809 | Puente sobre el rlo Iluvif, en la carretera
nimero 1 del plun provipcial (5).

(1) Las proposiciones al Ministerio de Fomento 6 4 los Gobiernos civiles de la Peninsula.
{2) Las proposiciones al Gobierno civil de la provincia.

1) Las proposiciones al Presidente de la Junta administrativa del Arsenal
(4 Las proposiciones al Ayantamiento.

() Las proposiciones d la Diputacidn provincial,

kista de los periodicos recibidos en

Gaceta Sanitaria, — Barcelona

Gaceta Médica Catalana,—|dem.

Industria é Invenclones. — ldem.

Revista del Ateneo Obrero. — Id

Archivos de Ginecopatia, Obste
tricia y Pedlatria, — [d.

Boletin de la Asociacion de Pro-
pictarios de Madrid. — Madnd

Boletin de las Ciamaras d+ Co-
mercio, —1d.

El Economista. — |d,

Egpafia Agricola. — 1d.

El%nro Espafiol, — Id.

Gacela de Obras Piablicas — [J.

Gacera de Caminos de ierro de
Espafia y Portugal, — ld.

Direccidn general de telégrafos
federales, — Méjico.

Boletin, — Revista de la Juventud
Catdlica de Valencia.—Valencia,

Boletin dela AsociaciénNacional
de Ingenieros Indusiriales —
Maanid.

Informaciones y Memorias de
la Sociedad de Ingenieros del
Perd, — Lima,

EldMémltor del Comercio. — Ma-

ria,

Madrid Cientifico. — 1d.

LaCorrespondencia Médica.--1d

La Liga Agraria. — lden.

Revista de Obras Publicas. — |J.

ElEspafol — ldem

RevistadeCienciag y Letras,—1J

La Ley.—ldem.

ElHacendado Mejicano, —Méjico.

Revista de la Sociedad Central de
Arguitectos, Resumen de Ar-
quitectura. — Madrid.

Revista de Banca, Ferracarri-
les, ete.— ldem,

Anales de la Sociedad Cientifica
Argentina, — Buenos Aires.

Reviasta de Obras Pidblicas é mi-
nas, — lL.isboa,

Boletin de Minas, industria y

construcciones. — Lima.

El Arte y la Ciencia —Méjico.

11 Monitore Técnico, — Milan.

ElTrabajo Nacional.— Barcelona

Boletin Militar. — Bogot (Co
lombia).

esta Redaccion

Revista Tecnolégica.—Barcelona.

El Eco de la Industria, — Id

Boletin de la Sociedad Cientifica
Antonio Alzate, — Méjico.

Echos des Arts ¢t Manufactu-
res,— Paris. -

Boletin de la Unién Industrial
Argentina. — Buenos Aires.

Revista téenica. - Buenos Aires

La Ingenieria, — Buenos Aires

Revistade Obras Piablicas y de
la Construccion, — Id,

Anales del Instituto de Ingenic-
ros, — Santiago de Chile.

Revista de construcciones y agri-
mengura, — Habana

Bolelin del Institute americano
de Adrogue. — Adrogue (Repu-
blica Argenting)

Revista del Ateneo Obrero de
Badalona. — Budalona,

Boletin del Instituto cientifico 1i-
terario del Estado de Méjico —
Toluca (Méjica).

Gfiu':i. de los Tribunales, — Ma

rid,
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