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Ulnas para coser correas 
D E T O D A S C L A S E S 

Con patente Con patente 

50 pesetas U MÁÜÜINA CON 500 GARFIOS DE ACERO 
Con esta máquina no es necesario emplear tirilJas de cuero, grapas, tornillos, 

juntadores, e t C : , para la unión de correas 

SE envían Muestras de cosidos á ouien lo solicite 

CDanue l L ia is CDirabet . D e s p a c h o : B r í a e h , ¡ 2 3 » P f a t . , i 

Gran regalo á los lectores de «El Mundo Científico)) 
En efecto es el que hoy oírece.nos consistente en un naagníflco Barómetro, que por lo rápido ha sido l lamado ins­

tantáneo al contrario de los conocidos que señalan m u y lentamente . Con diclio aparato pueden conocerse exactamente 

hornillo improvisado 

Este hornillo adaptable á 
los mecheros de gas ordina-^ 
rios es cosa útilísima en to^ 
dos los hogares donde ten­
gan gas. ; 

Los pedidos al Sr. Ad-; 
ministrador de E L M U N D O ' 

C I E N T Í F I C O . 

Bruch, 133, Barcelona \ 

premiada 
Máquina para elevar agua con real prívlleolo 
lada con diploma y medalla de plata en la exposición de Bellas Artes ( „ U901) \ 

Eleva á pequeñas y grandes alturas el agua de las fuentes, ríos," 
arroyos, minas y demás manantiales de agua corriente. NO GASTA 
NADA,pues trabaja con la misma agua que sale del manantial pudién­
dose aplU ar á pequeñas y grandes cantidades, pues se construyen 
apáralos de varios lámanos. Se puede abastecer de agua las pobla­
ciones que carecen de ella teniendo ríos 6 fuentes por bajos que es-
ten. Gran nttlidad á los agricultores para convertir los campos seca­
nos en regadío. La persona que desee saber cuánta agua se podrá su» 
bir y qué número de aparato necesita, ha de mandar tres medidas: 
cantidad de agua que sale del manantial, altura del salto ó pendientey 
altura que ha de subir el agua. Hay aparatos desde yS ptas. en adelante. 

J O S É G U B E R N S E R R A 
Calle Valencia. 278, {entre Balmes y Universidad)^ Rarcetona. 

NOTA; La casa se encarga de cualquier estudio hidráulico y se 
darán precios á las poblaciones que quieran hacer fuentes, sea su­
biendo el agua con las máquinas ó por nivel natural, pues se dispone 
de todo el material necesario y á precios económicos. 

R O V I R A L T A Y C,̂  S . e n C . 
A n e h a , 2 - 5 , B a f e e l o n a 

cmi-cio PAM mos Estuches, llhritos, carteras y hlocks 
PAPEL CIGARRILLOS 

S U S I N I , P o r t a - C œ U , Pei l a , E u c a l i p t u s 
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El CDando Científieo 
AÑO 111. V O L . 3 . ' BARCELONA 2 8 DE SEPTIEMBRE DE 1 9 0 1 NÚMERO 7 8 

DIRECTOR: M. DE SANZ ANCLADA 

H E R O E S DE L A C I E N C I A 

Agustín Juan Fresnel nació en 
. Broglio (departamento del Eure 

en Francia) el 10 de Mayo de 1788 
dedicándose desde muy joven á los 
estudios de la carrera de Ingenie 
ro de caminos. A penas termina­
da su carrera y sintiendo decidida 
vocación por la Física abandonó 
su posición oficial en 1815 para de­
dicarse de lleno á la Ciencia que 
tanta gloria le reservaba. Sin em­
bargo, no fueron muy largos, aun­
que si muy laboriosos, los años en 
que pudo emplear su potente ta­
lento: una crónica enfermedad que 
le acechaba de continuo le llevó 
al sepulcro en Ville d' Avray á los 
39 años de edad el 14 de Julio de 
1827, cuatro años después de ocu­
par un sillón en la Academia de 
Ciencias y cuando la Royql Socie­
ty de Londres acababa de conce­
derle la medalla Rumford. La 

Ciencia podía fundadamente esperar mucho del hombre que en 12 años le dedicó todas sus ini­
ciativas con tanto éxito. ["Cuantas cosas habría podido hacer todavía,,! dicen que exclamó al 
dar su adiós postrero á su buen amigo el ilustre Arago; y asi era en efecto, pues toda la Ópti­
ca moderna le es deudora á Fresnei de sus más brillantes páginas. 

Lus trabajos más notables de tan eminente fit-ico refiérense especialmente á la defensa de 
la teoría de las ondu'aciones etéreas para combatir la hipótesis newtoniana de la emi.sión. Ex­
plicó la difracción, estudió analítica y experimentalmente, dejándolo sentado sobre bases irre­
batibles, el fenómeno de las interferencias luminosas, para ló que ideó un aparato sumamente 
sensible, siendo también el primero que imaginó y los compensadores destinados á medir el 

movimiento de las franjas de interferencia, cuyos aparatos han 
sido hoy perfeccionados por Jamin y otros físicos. Su teoría' 

matemática de la doble re­
fracción en los cristales biá-
xicos basta para enaltecer á 
lo indecible la fama de su au­
tor, y no es menos notable su 
teoría de la polarización rota­
toria descubierta por Arago, 
asi como la teoría de la refle­
xión y refracción de la luz ad­
mitiendo la teoría de las ondu­
laciones. También tiene en el 
cargo de su cuenta corriente 
con ia Ciencia la explicación 
de 1 aberración de que tantas 
aplicaciones saca la Astrono­
mía. 

El descubrimiento que más 
fama ha dado á Fresnei en el 
mundo alejado de la Ciencia es 
peculativa, es el de las lentes 

Aparato de prtmer orden escalonadas para los faros, 
de eclipses de minuto en 
minuto. problema ya intentado por 

Buffon sin éxito apreciable. 
Fresnei que por recomendación de Arago, su entrañable amigo, había sido agregado 
á la comisión nombrada en 1819 para perfeccionar los faros intentó sustituir los reflecto- j 

Marcha de los rayos en un faro 
lenticular de Fresnei, de len­
tes y espejos inclinados 
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res parabíliaos, entonces empleados, por lentes de vidrio, escalonadas y formadas por ani­
llos separados lo que tiene la gran ventaja de corregir, casi ."por completo, la aberración 
de esfericidad. Utilizaba así mismo los espejos por lo que sus faros se llaman catadióptricos 
y perfeccionó las lámparas que se emp'eaban como fotogénicas. Nuestros grabados indican la 
marcha de la luz á través de las lentes A y por los espejos E, y una vista de conjunto de uno 
de esos potentes faros catadióptricos auxilio poderosísimo de los navegantes. Mr. E. A^erdet 
recopilador de las obras de Fresnei, publicadas en los Anales de Fisica y Química de 1816 á 
1825, en las Memorias de ia Academia francesa de Ciencias en los tomos V al VII y en una 
memoria sobie el a'umbrado de los faros, di--t: "Jamás se agradecerá bastante el servicio que 
el inventor de los faros lenticulares ha prestado á su pais y á todo el mundo civilizado. ¿Quién 
sabe lo que Fresnei hubiera hecho si hubieíe podido proseguir sin interrupción y exento de 
todo cuidado el desarrollo de sus fecundas ideas?,, 

Los botánicos hanle dedicado la/)-esMe/a género de árboles de las coniferas que vive en 
Australia y en Nueva-Zelanda. Los físicos no podrán olvidar jamás al ilustre fundador de la 
Óptica-física moderna. 

, D R . J . P R A T S 

JABÓN PARA PULIR METALES 

Cosmos reproduce la siguiente fórmula de un jabón para pulir metales publicada por 
Science ilhtstrée: 

Derrítanse 2500 gramos de manteca de cacao en una caldera de hierro que contenga un 
poco de agua y añádase, removiendo continuamente: 

Carbonato de cal. . 180 gramo^ 
Alumina 90 „ 
Cerusa 90 „ 

Cuando la mezcla se presenta completmente homogénea se vieite en moldes de hoja de la­
ta pata que se enfrie. 

Para usar el jabón basta humedecerlo con un poco de agua y pasarlo íuertemente sobre el 
metal. Este se frota luego con piel de guante hasta que adquiera hermoso brillo. 

MANGUITOS DE INCANDESCENCIA ECONÓMICOS 

M. Helmeke ha publicado un artículo en Tlie Gas Vforld, indicando ia posibilidad de fabri­
car manguitos de incandescencia á base de cal, que dan excelente resultado sobre todo si se 
emplea el gas á alta presión. 

Los manguitos preparados con una solución de sales calcicas, adicionada de un 3 por 100 de 
alumbre ó de bórax, son muy resistentes, no se alteran por el calor y emiten es-pléndida luz 
con el gas de agua. 

A pesar de la poca solubilidad de a cal en el agua, resulta ventajoso el empleo directo del 
agua de cal, por la sencilla razón de que los manguitos se calcinan cen facilidad mien­
tras que la reducción de las sa'es á óxidos presenta algunas dificultades. 

El nitrato de cal solo, no puede emplearse porque los manguitos se resquebrajan y desme­
nuzan. El acetato y el cloruro deben calcinarse en una llama muy viva. 

Las fórmulas siguientes son las más recomendables: 
A 

Agua destilada. . . . 100 partes 
Cal 30 
Alumbre de potasa. . . 1 li2 „ 

Se disuelve el alumbre en el agua y por último se añade la cal, obteniéndose un liquido 
lechoso con el cual se empapa el tejido. 

B 
Agua destilada. . . . lOO partes 
Nitrato de cal 15 „ 
Acetato de cal. . . . 20 „ 
Alumbre de potasa. . . 11(2 „ 

Los manguitos se calcinan hasta que el color gris del tejido se presenta completamente 
blanco. 

LIMPIEZA DE BRONCES DORADOS 

Se lavan con una solución caliente de sosa y luego con una esponjita se les da una capa de 
la preparación siguiente: 

Agua 200 gramos 
Carbonato de sosa. . . 10 „ 
Blanco de España. . . 40 „ 
Alcohol 50 „ 

Después de secos, se quita el polvillo de la superficie con un cepillo y se les pasa una piel 
de guante. 
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i ' O L i a 7 : É ! O i Ñ r i o o s 

A G R I C U L T U R A ! 

R E P R O D U C C I Ó N F Á C I L D E L A S P I N A S D E A M É R I C A 

L a s p i n a s q u e s e r e c i b e n e n E u r o p a e n s u e s t a d o 
n a t u r a l , s i n h a b e r l a s a n t e s s u j e t a d o á p r o c e d i m i e n t o 
a l g u n o d e los e m p l e a d o s e n e l a r t e d e p o n e r l a s f r u ­
t a s e n c o n s e r v a , p u e d e n u t i l i z a r s e , s i n d e j a r d e a p r o -
v e c l i a r e l f r u t o c o m o c o m e s t i b l e , p a r a r e p r o d u c i r l a 
p l a n t a y o b t e n e r u n n u e v o f r u t o , q u e , c u l t i v a d o bHJo 
c o n d i c i o n e s a p r o p i a d a s r e s u l t a t a m b i é n c o m e s t i b l e . 
A e s t e o b j e t o b a s t a s e p a r a r d e l a p i n a e l p e n a c h o d e 
h o j a s ó b r a c t e a s t e r m i n a l e s q u e l a c o r o n a n , d e m a n e r a 
q u e e s t é n a d h e r i d a s á l a p e q u e ñ a p o r c i ó n t e r m i n a l 
d e l f r u t o , q u e s i e m p r e s e d e s e c h a , y p l a n t a r e s t a s h o ­
j a s e n t i e r r a f é r t i l . S e d e s a r r o l l a a l p o c o t i e m p o U J i a 
n u e v a p l a n t a q u e florece y f r u c t i f i c a s e g u i d a m e n t e . 
E n n u e s t r o s c l i m a s e s t e f r u t o n o es c o m e s t i b l e d e s ­
a r r o l l a d o e n l a s c o n d i c i o n e s o r d i n a r i a s , p e r o p u e d e 
s e r l o e m p l a z a n d o l a p l a n t a e n i n v e r n á c u l o s a p r o ­
p i a d o s . 

E L C U L T I V O D E L A S F L O R E S 

E l m a t i z d e l a c o r o l a h a d e d a r n o s p r e c i o s a s i n d i ­
c a c i o n e s p a r a p r o c e d e r e n c o n c o r d a n c i a c o n l a m i s m a 
n a t u r a l e z a e n lo q u e a t a ñ e a l c u l t i v o d e l a s p l a n t a s 
d e a d o r n o d o t a d a s d e b e l l a s flores. 

L e q u e c o n s t i t u y e l a b e l l e z a y o r n a m e n t o d e l a s fio-
r e s n o es u n m e r o c a p r i c h o d e l a z a r , n i t i e n e p o r e x ­
c l u s i v o n i s i q u i e r a , p o r p r i n c i p a l o b j e t o r e v e s t i r , a l v e ­
g e t a l d e a t a v í o s e s p l é n d i d o s y h e r m o s o s . T o d o s e s t o s 
b r i l l a n t e s a c c i d e n t e s d e l a v e g e t a c i ó n q u e t a n t o 
a t r a e n n u e s t r a a t e n c i ó n p o r l a r i q u e z a d e d e t a l l e s y 
c o l o r e s , c o r r e s p o n d e n á m u y d e l i c a d o s fines y d e s i g ­
n i o s d e l o r d e n n a t u r a l y s e h a l l a n s u b o r d i n a d o s , n o á 
m e r o s o b j e t o s d e a d o r n o , s i n o a l m á s p e r f e c t o c u m p l i ­
m i e n t o d e l a s l e y e s q u e p r e s i d e n l a s f u n c i o n e s v e g e ­
t a t i v a s e n e s p e c i a l l a s q u e s e r e l a c i o n a n c o n l a r e p r o ­
d u c c i ó n d e l a e s p e c i e . E l m a t i z d e u n a c o r o l a e s , p o r 
lo m i s m o , e l c o l o r e s p e c i f i c o , e l c o l o r q u e c o r r e s p o n d e 
y c o n v i e n e á l a p l a n t a p a r a s u s fines. 

E l c u l t i v o d e l a s p l a n t a s d e a d o r n o d e b e s e r e n 
g r a n p a r t e p r e s i d i d o p o r l a s i n d i c a c i o n e s q u e p u e d e 
p r o p o r c i o n a r n o s l a c o r o l a . L a s c o r o l a s a z u l e s y v i o l a ­
d a s i n d i c a n q u e l a s c o r r e s p o n d i e n t e s p l a n t a s , d e b e n 
s e r c u l t i v a d a s e n p a r a j e s s o m b r í o s y p o c o e s p u e s t o s á. 
los r a y o s d i r e c t o s d e l so l . L a s c o r o l a s d e c o l o r e s s u b i ­
dos b l a n c a s , a m a r i l l a s y r o j a s r e q u i e r e n s i t i o s e x p u e s ­
t o s a l so l , r e q u i e r e n m u c h a l u z , p a r a q u e c o n e l l a 

u í m i c a d e l a s 
a s c o r o l a s va -

p u e d a s e r s u p l i d a l a e s c a s a a c t i v i d a d qi 
«•orólas q u e o s t e n t a n a q u e l l o s c o l o r e s . L 
n e g a d a s , c o n m a t i c e s c o r r e s p o n d i e n t e s á los d o s g r u ­
p o s i n d i c a d o s , e x i g e n t é r m i n o s m e d i o s e n lo q u e s e 
r e f i e r e á l a i n s o l a c i ó n d e l t e r r e n o d o n d e s e i m p l a n t e n . 
D e c a m b i a r y a l t e r a r e s t a s e x i g e n c i a s d e l a p l a n t a , 
q u e e n l a n a t u r a l e z a s e d e s a r r o l l a e n a q u e l l o s p a r a ­
s e s q u e m e j o r l e c o n v i e n e n , p u e d e r e s u l t a r m a r c a d o 
p e r j u i c i o e n e l s e n t i d o d e s u p e r s p e c t i v a . L a s p l a n t a s 
c o n c o r o l a s m o n o p è t a l a » , m á s ó m e n o s a c a m p a n a d a s , 
i n c l i n a d a s h a c i a e l s u e l o , r e q u i e r e n t e r r e n o s h ú m e d o s 
y s o m b r i o s . L a s p l a n t a s q u e p r e s e n t a n s u s c o r o l a s 
a b i e r t a s , e r g u i d a s y e s p u c s t a s á t o d a i n t e m p e r i e r e ­
q u i e r e n t a m b i é n t e r r e n o s a b i e r t o s , d e s p e j a d o s , e s -
p u e s t o s a l so l y á l a s i n c l e m e n c i a s . L a s p l a n t a s d e co -
' ' o l a p e r s o n a d a ó c a s i t a l , c o m o labiadas, leguminosas, 
^serofulariaceas, a m a n e n g e n e r a l , l a a c c i ó n d i r e c t a 
y s i n a t e n u a n t e s d e l a l u z s o l a r . E s t a e s , d e s p u é s d e 
fa h u m e r l a d , e l e l e m e n t o m á s i n d i s p e n s a l s l e á l a v i d a , 
l u c r e m e n t o y p e r f e c t o d e s a r r o l l o d e l a v e g e t a c i ó n . 

S E P A R A D O R A D E G R A N O D E W . R . T H O M P S O N 

L a s e p a r a d o r a T h o m p s o n es u n a m á q u i n a i n g e n i o ­
s í s i m a d e s t i n a d a á p u r g a r e l t r i g o y los c e r e a l e s d e 
l a s m a l a s s e m i l l a s q u e l e s a c o m p a ñ a n . E n e s t a m á ­
q u i n a e l c r i b a d o s e h a s u p r i m i d o p o r c o m p l e t o , s e p a ­
r á n d o s e u n a s s e m i l l a s d e o t r a s p o r l a d i s t i n t a v e l o c i ­
d a d q u e a d q u i e r e n , e n v i r t u d d e s u f o r m a p a r t i c u l a r , 
a l c a e r p o r u n p l a n o i n c l i n a d o . E l t r i g o y los c e r e a ­
l e s , d e f o r m a a l a r g a d a e n g e n e r a l y a s i m é t r i c a , a l 
r o d a r s o b r e u n p l a n o i n c l i n a d o s e a t r a v i e s a n d e v e z 
e n c u a n d o p e r d i e n d o l a v e l o c i d a d a d q u i r i d a y r e s b a ­
l a n d o u n p e q u e ñ o t r e c h o s i n r o d a r ; e n c a m b i o l a s 
m a l a s s e m i l l a s , q u e son c a s i s i e m p r e m á s o v o i d e a s 
q u e e l t r i g o y á v e c e s p e r f e c t a m e n t e e s f é r i c a s , r u e . 
d a n s i n c e s a r m i e n t r a s s e e n c u e n t r a n e n l a p e n d i e n t e -

Separadora Thotopson 

D e a q u í q u e si e l p l a n o i n c l i n a d o e s t á s o s t e n i d o e n 
a l t o , a l d e j a r l o l a s m a l a s s e m i l l a s d e s c r i b e n u n a p a ­
r á b o l a m á s e x t e n d i d a q u e l a q u e s i g u e n los c e r e a l e s , 
l o s c u a l e s c a e n c a s i v e r t i c a l m e n t e . 

E n e s t e h e c h o s e f u n d a e l p r i n c i p i o d e l a s e p a r a ­
d o r a T h o m p s o n , l a c u a l s e r e d u c e á u n a n d a m i a j e e n 
c u y a p a r t e a l t a se h a c o l o c a d o u n a t o l v a , e n l a c u a l 
s e e c h a e l g r a n o q u e h a d e c e r n e r s e . E s t e g r a n o c a e 
p o r u n t u b o , y á l a s a l i d a d e é s t e s e f o r m a n y a d o s 
c h o r r o s , u n o c a s i v e r t i c a l d e t r i g o q u e c a e s o b r e u n 
p l a n o i n c l i n a d o , y o t r o m á s c l a r a m e n t e p a r a b ó l i c o y 
d e m a l a s s e m i l l a s , q u e v a á p a r a r á u n a e s p e c i e d e 
t e j a d i l l o d e d o s v e r t i e n t e s q u e c u b r e e l p l a n o i n c l i ­
n a d o . E s t a s m a l a s s e m i l l a s c a e n p o r los l a d o s d e l 
a p a r a t o , m i e n t r a s q u e e l t r i g o a v a n z a r e s b a l a n d o 
p o r s u p l a n o h a s t a c a e r e n o t r o i n f e r i o r c u b i e r t o 
t a m b i é n p o r e l c o r r e s p o n d i e n t e t e j a d i l l o q u e r e c o g e 
l a s s e m i l l a s p e r j u d i c i a l e s q u e n o l l e g a r o n á s e p a r a r s e 
e n l a p r i m e r a o p e r a c i ó n . E l c e r e a l s e r e c o g e p u r o e n 
u n s a c o c o l o c a d o e n e l e x t r e m o i n f e r i o r d e l a s e ­
p a r a d o r a , a l p a s o q u e l a s m a l a s s e m i l l a s q u e d a n e n 
e l s u e l o f o r m a n d o m o n t o n e s á c a d a l a d o d e los t e ­
j a d i l l o s . 

L O S H I G O S S E C O S 

L o s h i g o s q u e s e r e c o g e n p a r a s e r s e c a d o s , q u e e n 
E s p a ñ a c o n s t i t u y e n u n a r a m a i m p o r t a n t e d e n e g o c i o , 
d e b e n c o g e r s e b i e n m a d u r o s , n o a b i e r t o s p o r e l á p i c e , 
d e s p r o v i s t o s d e r o c í o y á s e r p o s i b l e e n l a s h o r a s d e 
pol t u e r t e . D e b e n e l e g i r s e los m á s d e s a r r o l l a d o s y d e 
f o r m a r e g u l a r , p r o c u r a n d o n o d e s g a r r a r l o s p e d ú n c u ­
l o s a l s e p a r a r l o s d e l á r b o l . L o s m á s á p r o p ó s i t o p a r a 
s e c a r , s o n los h i g o s d e g r a n o fino, p u l p a c o n s i s t e n t e 
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y p i e l d u r a . L o s e n s e r e s m á s i n d i c a d o s p a r a e x p o ­
n e r los h i g o s a l sol , s o n l a s e s t e r a s d e e s p a r t o d e m a ­
l l a m u y c l a r a p a r a q u e s e a m á s f ác i l l a c i r c u l a c i ó n d e 
a i r e a l t r a v é s d e l a s m i s m a s . 

T E R A T O L O G Í A V E G E T A L 

U N C A S O C U R I O S O D E G E O T R O P I S M O 

E l g r a b a d o a d j u n t o , r e p r o d u c c i ó n d e f o t o g r a f í a , 
r e p r e s e n t a u n a r a r a c u r i o s i d a d v e g e t a l . T r á t a s e d e 
u n v e t u s t o y y a m e d i o c a r c o m i d o c a s t a ñ o o b s e r v a d o 
e n los a l r e d e d o r e s d e G e r o n a u n a d e c u y a s r a m a s , á 
lo q u e p a r e c e , c o n t r a v i n i e n d o á l a s l e y e s d e l g e o t r o -

Monstruosidad geotròpica en el tronco de un castaño 

p i s m o , e n l u g a r d e e l e v a r s e v e r t i c a l m e n t e h a c i a e l 
c i e l o c o m o es c o r r i e n t e , h a , p o r e l c o n t r a r i o , d e s c e n ­
d i d o v e r t i c a l m e n t e ó p o c o m e n o s , d e n t r o e l t r o n c o 
a h u e c a d o h a s t a d a r c o n e l s u e l o , d o n d e h a p e n e t r a d o 
p r o f u n d a m e n t e y a r r a i g a d o v i v i e n d o a s í , c o m o los 
m u g r o n e s ó a c o d o s , v i d a p r o p i a y l a s u m i n i s t r a d a p o r 
e l t r o n c o g e n e r a d o r . 

L a s u p u e s t a r a m a p o d r í a t a m b i é n s e r , á l a v e r d a d , 
u n i n d i v i d u o n u e v o o r i g i n a r i a m e n t e l i b r e , n a c i d o d e 
s e m i l l a ó p o r r e b r o t e e n e l s u e l o d e l c e n t r o d e l v i e j o 
t a l l o y s o l d a d o ó i u g e r t a d o n a t u r a l m e n t e m á s t a r d e 
e n l a p a r t e s u p e r i o r d e l t r o n c o m a y o r . E s t a s u p o s i c i ó n 
o f r e c e , c o n t o d o , m e n o s v e r o s i m i l i t u d q u e l a p r i m e r a . 

S u p u e s t o p u e s , q u e n o s e n c o n t r a m o s c o n u n a r a m a 
d e s c e n d e n t e , e l c a s o e s , c o m o t e n e m o s d i c h o , m u y 
r a r o e n e l r e i n o v e g e t a l . E f e c t i v a m e n t e , s a b e m o s 
q u e l a s p a r t e s a é r e a s d e l a s p l a n t a s , t a l l o y t a ­
m a s , t i e n d e n á d i r i g i r s e a l z e n i t y h a c i a e l c e n t r o d e 
l a t i e r r a l a s p a r t e s v e g e t a l e s s u b t e r r á n e a s ó r a í c e s . 

E s a d o b l e y e n c o n t r a d a t e n d e n c i a d e los ó r g a n o s v e ­
g e t a l e s s e d e n o m i n a g e o t r o p i s m o , q u e es p o s i t i v o 
c u a n d o a c e r c a u n ó r g a n o a l i n t e r i o r d e l g l o b o y n e ­
g a t i v o e n el c a s o o p u e s t o . 

E l g e o t r o p i s m o se m a n i f i e s t a c o n u n a e n e r g í a c o n ­
s i d e r a b l e . D u a r i e l s e m b r ó u n a b e l l o t a e n u n t u b o d e 
e n s a y o l l e n o d e t i e r r a . A p o c o d e g e r m i n a r i n v i r t i ó 
e l t u b o y l a r a d í c u l a , q u e d e p r o n t o s e d i r i g í a c o m o 
d e o r d i n a r i o a l e x t r e m o i n f e r i o r d e l t u b o , s e c u r v ó 
h a c i a l a e x t r e m i d a d o p u e s t a , s u c e d i e n d o t o d o lo c o n ­
t r a r i o c o n e l t a l l e c i t o , d e m a n e r a q u e á p o c o l a t i e r n a 
p l a n t a f o r m a b a u n a e s p e c i e d e M. N u e v a s y r e p e t i ­
d a s i n v e r s i o n e s d e l t u b o o r i g i n a r o n e n l a p l a n t a n u e ­
v a s c u r v a t u r a s q u e d i e r o n á los p o c o s d i a s á l a p e q u e ­
ñ a c u p u l í f e r a e l m á s a b i g a r r a d o a s p e c t o . 

K n i g h t , p o r m e d i o d e s u c o n o c i d a r u e d a c e n t r í f u g a , 
e v i d e n c i ó q u e l a g r a v e d a d t e r r e s t r e e s l a ú n i c a c a u s a 
d e l g e o t r o p i s m o , p o r m á s q u e h a s t a a h o r a n o s e p u e ­
d a d a r u n a e x p l i c a c i ó n c o m p l e t a m e n t e s a t i s f a c t o r i a 
d e c ó m o u n a m i s m a y ú n i c a f u e r z a p r o v o c a e n d i v e r 
sos ó r g a n o s d e u n a m i s m a p l a n t a f e n ó m e n o s e n t e r a ­
m e n t e o p u e s t o s . L a s h i p ó t e s i s f o r m a d a s s o b r e e l p a r ­
t i c u l a r p o r A s t r u c h , e l y a m e n t a d o K n i g h t , F r a n k , e t c . , 
t i e n e n p u n t o s m u y v u l n e r a b l e s . 

L o c i e r t o e s q u e e l g e o t r o p i s m o e s u n f e n ó m e n o , 
m e j o r d i c h o u n a l e y g e n e r a l , y l a s e x c e p c i o n e s q u e 
r e s p e c t o a l p a r t i c u l a r se c i t a n s o n m u y c o n t a d a s y se 
e x p l i c a n c a s i s i e m p r e p o r u n a c a u s a m e c á n i c a a c c i ­
d e n t a l , c o m o , p o r e j e m p l o , l a e x c e s i v a l o n g i t u d y l a n ­
g u i d e z d e l a s r a m a s e n e l s a u c e l l o r ó n ó salix babiloni­
ca, ó l a c a r g a y p e s a d e z d e s m e d i d a q u e t i e n e n q u e so ­
p o r t a r l a s r a m a s d e c i e r t o s á r b o l e s e n l a é p o c a d e l a 
m a d u r e z d e los f r u t o s . 

A l g u n a v e z , c o n t o d o , l a l e y d e l g e o t r o p i s m o f a l l a 
s i n c a u s a m a n i f i e s t a ; c o n o c i d a s y d e t e r m i n a d a s p l a n ­
t a s m u e s t r a n m a r c a d a s t e n d e n c i a s á m a n i f e s t a r e s t a s 
e x c e p c i o n e s . T a l p a s a , p o r e j e m p l o , c o n e l o l m o , c a s ­
t a ñ o d e I n d i a s , e t c . T a l e s e x c e p c i o n e s s o n , s i n e m b a r ­
g o , m u y c o n t a d a s . 

D u h a m e l c i t a e l c u r i o s o c a s o d e u n n o g a l c o m ú n 
{Juglans regia) q u e t e n í a u n a r a m a q u e s i n c a u s a 
a p a r á r o n t e h a b í a d e s c e n d i d o v e r t i c a l m e n t e . E l c a s o 
e r a m u y p a r e c i d o a l d e n u e s t r o c a s t a ñ o , a ú n c u a n d o 
e s t e ú l t i m o e s t o d a v i a m á s i n t e r e s a n t e p u e s a q u í n o 
solo h a d e s c e n d i d o l a r a m a s i n o q u e h a a r r a i g a d o 
p r o f u n d a m e n t e e n e l s u e l o , y a q u e c a s i e n t o d a s u 
l o n g i t u d p r e s e n t a u n d i à m e t r o u n i f o r m e . 

M i d e e s t a r a m a e n s u p u n t o m e d i o u n a c i r c u n f e ­
r e n c i a d e 70 c e n t í m e t r o s c o n u n a l o n g i t u d d e s d e s u 
a r r a n q u e d e l t r o n c o m a y o r d e 3 '10 m e t r o s -

E l a r c o d e l t a l l o m a y o r n o c o r r o í d o t o d a v i a y m e ­
d i d o p o r d e b a j o d e l n u d o , e s d e 2 '60 m e t r o s . 

P . J . E S T E V A , 

G E O G R A F Í A 

N U E S T R O M A P A 

España.—Provineta de Burgos 

S i t u a c i ó n . — C o n f i n a a l N . c o n V i z c a y a y S a n t a n ­
d e r ; a l E . c o n A l a v a y L o g r o ñ o ; a l S. c o n S e g o v i a y 
S o r i a ; y a l O. c o n F a l e n c i a y V a l l a d o l i d . 

S u p e r f i c i e y p o b l a c i ó n . — L a e x t e n s i ó n s u p e r f i c i a l 
d e l a p r o v i n c i a d e B u r g o s es d e 14.195 k i l ó m e t r o s 
c u a d r a d o s , y e l n ú m e r o d e s u s h a b i t a n t e s a s c i e n d e 
á 400 .000. 

O r o g r a f í a é h i d r o g r a f í a . — L a s s i e r r a s d e B u r g o s y 
d e O c a s e p a r a n l a s c u e n c a s d e l E b r o y d e l D u e r o cu ­
y o s r í o s a t r a v i e s a n e s t a c o m a r c a p o r e l N . y S . r e s ­
p e c t i v a m e n t e . 

M i n a s . — C a r b ó n d e p i e d r a , c o b r e a r g e n t i f e r o y su l ­
f a t o d e sosa . P o s e e s o b r e t o d o r i c a s c a n t e r a s d e y e s o 
y m á r m o l e s . 
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A g u a s m e d i c i n a l e s . — C u e l l o y F u e n s a n t a d e G a -
y a n g o s . 

A g r i c u l t u r a . — P r o d u c e e n a b u n d a n c i a t r i g o s , l i n o , 
c á ñ a m o , h o r t a l i z a s y f r u t a s ; g a n a d o s d e t o d a s c l a s e s , 
s o b r e s a l i e n d o p o r s u e s p e c i a l i d a d l a o v e j a c h u r r a ; 
h a y t a m b i é n c a z a e n a b u n d a n c i a y s e h a c e b u e n a 
p e s c a d e t r u c h a s , a n g u i l a s , b a r b o s , c a n g r e j o s , e t c . 

I n d u s t r i a . — P r o d u c e g é n e r o s d e p u n t o d e l a n a y 
a l g o d ó n , c u r t i d o s , p a p e l , s o m b r e r o s , l i e n z o s , l o z a , 
c h o c o l a t e , h a r i n a , e t c . 

C o m e r c i o — S u p a r t e m á s i m p o r t a n t e c o n s i s t e e n l a 
e x p o r t a c i ó n d e c e r e a l e s , y e n l a i m p o r t a c i ó n d e l o s 
a r t í c u l o s d e q u e c a r e c e l a c o m a r c a . 

P o b l a c i o n e s p r i n c i p a l e s . — B u r g o s , l a c a p i t a l ? V i ­
l l a d i e g o , B r i b i e s c a , C a s t r o j e r í z , B e l o r a d o , S e d a n o , 
V i l l a r c a y o , M i r a n d a d e E b r o , P a n c o r b o , S a l a s d e l o s 
I n f a n t e s , R o a , O ñ a , L e r m a , A r a n d a d e D u e r o y M e l ­
g a r d e F e r n a m e n t a l . 

M . M . 

d e l a B a b c o c k - W i l c o x e x p u e s t a e n e l a c t u a l c e r t a m e n 
p o r e l i n g e n i e r o s e ñ o r F l a q u e r . 

E s t a s c a l d e r a s m u y c o n o c i d a s e n l a i n d u s t r i a d e s d e 
l a s e x p o s i c i o n e s f r a n c e s a (1889) y d e C h i c a g o , d a t a n 
d e l a ñ o 1867 y s e e n c u e n t r a n h o j ' á m i l l a r e s p o r t o d o 
e l m u n d o o c u p a n d o e l p r i m e r l u g a r e n t r e l a s m á s e m ­
p l e a d a s e n los E s t a d o s U n i d o s , q u e c o m o s e s a b e , v a n 
á l a c a b e z a d e los a d e l a n t o s e n l a M e c á n i c a m o d e r n a . 

A u n q u e l a c a l d e r a q u e n o s o c u p a n o o f r e c e n o v e ­
d a d c i e n t í f i c a d e t e r m i n a d a , e s m u y i u t e r e s a n t e p o r 
los n u m e r o s o s d e t a l l e s d e c o n s t r u c c i ó n a q u i l a t a d o s 
p o r u n a l a r g a p r á c t i c a . 

A s i , s e g i m i n d i c a n n u e s t r o s g r a b a d o s , c a d a u n a d e 
l a s s e c c i o n e s d e l a c a l d e r a e s t á f o r m a d a p o r u n a s e ­
r i e d e t u b o s q u e p e n e t r a n e n g r a n d e s c a j a s d e a c e r o 
f o r j a d o ( p o r m e d i o d e u n a s p r e n s a s e s p e c i a l e s ) , o n d u ­
l a d a s d e m o d o q u e los t u b o s s e d i s p o n e n e n t r e s b o l i ­
l l o , é s t o e s , e n f o r m a d e r o m b o . L a s a b e r t u r a s d e e s ­
t a s e a j a s e s t á n c e r r a d a s p o r a u t o c l a v e s c o n p e r n o s e n 

Caldera Babcolc-WUcox. Tipo terrestre fijo, expuesto por la casa Flaquer 

MECÁNICII 

EN LA EXPOSICIÓN DE CARBONES MINERALES 

La caldera Babcock-Wilcox 

E n t r e l a s m o d e r n a s c a l d e r a s t u b u l a r e s d e s c u b i e r t a s 
p o r M a r c S e g u i n e n 1827 q u e t a n t a i m p o r t a n c i a h a n 
a d q u i r i d o e n n u e s t r o s d í a s , s o b r e t o d o d e s d e e l g r a n 
d e s a r r o l l o d e l a s i n d u s t r i a s e l é c t r i c a s , figuran c o m o 
t i p o s p r i n c i p a l e s l a s d e Caldvsrel l , H a r r i s o n , P r a t t , 
T h a u n y G r i l l e , p e r o n i n g u n a h a a l c a n z a d o l a fama 

f o r m a d e á n c o r a p r o b a d o s á 20 a t m ó s f e r a s c o n l a 
p r e n s a h i d r á u l i c a . E s t e m o d o d e c o n s t r u c c i ó n d e l a s 
c a j a s t u b u l a r e s e n s e c c i o n e s d e u n a s o l a p i e z a e s m u y 
s e n c i l l o y s ó l i d o , y t i e n e l a v e n t a j a d e n o p r e s e n t a r i n ­
t e r i o r m e n t e n i n g ú n o b s t á c u l o a l d e s p r e n d i m i e n t o d e l 
v a p o r , p u e s n i n g u n a j u n t u r a v a e x p u e s t a a l f u e g o . 
L a s p a r t e s t o d a s d e l a c a l d e r a s o n d e h i e r r o ó d e a c e ­
r o y l a c a l d e r a v a s u s p e n d i d a p o r v i g a s d e M e t r o , i n ­
d e p e n d i e n t e s d e l a o b r a d e a l b a ñ i l e r í a , s e g ú n s e v é 
e n e l g r a b a d o q u e i n d i c a e l m o n t a j e d e l a c a l d e r a . 

D e v a r i o s e n s a y o s ; , r e a l i z a d o s p a r e c e r e s u l t a r q u e 
s e p u e d e c o n t a r e n e s t a s c a l d e r a s c o n u n a v a p o r i z a ­
c i ó n m e d i a d o 1 1 , 4 k g . d e a g u a á 100° C, y á l a p r e -
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s ión n o r m a l , p o r k i l o g r a m o d e c o m b u s t i b l e r e a l , q u e ­
m á n d o s e 1,60 k g p o r m e t r o c u a d r a d o d e s u p e r f i c i e 
d e c a l d e a m i e n t o ó 73,4 k g p o r m e t r o c u a d r a d o d e 
e m p a r r i l l a d o y h o r a . 

L a C o m p a ñ í a B a b c o c k - W i l c o x c o n s t r u y e d i f e r e n t e s 

Montaje de una caldera Babcok-Wilcox 

. t i p o s d e c a l d e r a s , s i e n d o los m á s u s a d o s e l t e r r e s t r e 
fijo, el t r a n s p o r t a b l e y e l m a r i n o . 

E n t r e l a s i n s t a l a c i o n e s m á s i m p o r t a n t e s d e e s t a 
c a l d e r a m e r e c e n c i t a r s e l a d e l a e s t a c i ó n B d e l a 

-, iiirHt-i -̂ r 

Caldera Babcock-Wilcox, detalle de una sección 

« N e w - Y o r k S t e a m C o m p a n y » q u e e m p l e a 64 c a l d e r a s 
d e 268 m e t r o s c u a d r a d o s d e s u p e r f i c i e d e c a l d e a m i e n ­
t o , y l a d o l a g r a n r e f i n e r í a d e S p r e c k e e l s q u e e m ­
p l e a 16000 m ' . 

L a c a l d e r a t r a n s p o r t a b l e s e d e s m o n t a e n p i e z a s d e 

l a s c u a l e s l a m á s p e s a d a n o t i e n e u n a m a s a s u p e r i o r 
á 185 k i l o g r a m o s . 

L o s i n c o n v e n i e n t e s m a y o r e s q u e p r e s e n t a n l a s ca l ­
d e r a s t u b u l a r e s son l a t e n d e n c i a á p r o d u c i r p r o y e c ­
c i o n e s ó a r r a s t r e s d e l a g u a , l a p r o p e n s i ó n d e los t u ­
b o s d e a g u a á l l e n a r s e d e i n c r u s t a c i o n e s c a l c á r e a s , e l 
p r o d u c i r u n a t e n s i ó n i r r e g u l a r y v a r i a b l e , d e b i d o a l 
e s c a s o v o l u m e n d e a g u a q u e c o n t i e n e n , l a c o m p l i c a ­
c i ó n d e f o r m a q u e p r o p o r c i o n a f r e c u e n t e s d e s a r r e g l o s , 
e l m á s e l e v a d o p r e c i o , l a c o n t r a c c i ó n e x a g e r a d a d e 
l a l l a m a y d i s m i n u c i ó n c o n s i g u i e n t e d e s u p o d e r r a -

Detalle del tresbolillo de inserción de los tubos 

d i a n t e p o r l a p r o d u c c i ó n d e h o l l í n , e n f r i a m i e n t o d e l 
f u e g o a n t e s d e l a c o m p l e t a c o m b u s t i ó n , r e d u c c i ó n d e 
l a s u p e r ñ c i e ef icaz d e c a l d e a m i e n t o l i m i t a d a á l a p a r ­
t e d e los t u b o s a t r a v e s a d o s p o r los p r o d u c t o s d e l a 
c o m b u s t i ó n , m e z c l a í n t i m a y f o r z a d a d e los p r o d u c ­
t o s d e l a c o m b u s t i ó n c o n el c o m b u s t i b l e , o b s t r u c c i ó n 
d e l a a s c e n s i ó n d e l v a p o r y d e l a d e l a g u a , l i m i t a c i ó n 
d e l a d i s t a n c i a r e c o r r i d a p o r los p r o d u c t o s d e l a c o m ­
b u s t i ó n , a c r e c e n t a m i e n t o p e r j u d i c i a l e n l a r a p i d e z 
d e l a s c o r r i e n t e s d e los p r o d u c t o s e n c o m b u s t i ó n , d i s ­
m i n u c i ó n d e l t i e m p o c o n c e d i d o á los f e n ó m e n o s p a r a 
p r o d u c i r s e y r e d u c c i ó n d e l a s u p e r f i c i e v a p o r i z a d o r a 
á l a d e l h o g a r y s u s a n e x o s . 

A p e s a r d e los m e n c i o n a d o s i n c o n v e n i e n t e s , s o n p r e ­
f e r i b l e s p o r s u i n e x p l o s i b i l i d a d y p o r q u e l a s c a l d e r a s 
d e h e r v i d o r e s p r e s e n t a n t o d a v i a m á s g r a v e s d e f e c t o s 
q u e los q u e se a c h a c a n á l a s c a l d e r a s t u b u l a r e s . 

A P A R A T O B A K E R P A R A S E P A R A R E L A G C A Y E L A C E I T E 

E N L A S M Á Q U I N A S D E V A P O R 

E n t r e los m u c h o s a p a r a t o s i d e a d o s p a r a c o n d e n s a r 
y r e u n i r l a s p a r t í c u l a s l í q u i d a s e n s u s p e n s i ó n e n e l 

Sección vertical del aparato Baker 

v a p o r d e a g u a d e l a s m á q u i n a s d e v a p o r , m e r e c e e l 
q u e n o s o c u p a e s p e c i a l m e n c i ó n p o r s u s e n c i l l e z . 

C o n s t a d e u n r e c i p i e n t e m e t á l i c o d e f o r m a c i l in ­
d r i c a c o m p l e t a m e n t e c e r r a d o , e n e l c u a l e n t r a e l v a -
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p o r p o r a y p a s a á l a c á m a r a c q u e t e r m i n a e n v a r i o s 
t u b o s q u e d i r i g e n e l v a p o r á l a p a r t e i n f e r i o r d e l ci­
l i n d r o , v a p o r q u e a t r a v i e s a l a s p a r e d e s d e n f o r m a 

Proyección horizontai del aparato Baker 

s i n u o s a e n l a s c u a l e s s e c o n d e n s a e l a g u a y e l a c e i t e 
p a r a c a e r a l f o n d o y s a l i r p o r e. 

C o m o q u e n u e s t r a s d o s p r o y e c c i o n e s d a n p e r f e c t a 
i d e a d e l a p a r a t o , c r e e m t s i n n e c e s a r i o d a r m á s e x p l i ­
c a c i o n e s . 

BIELA E X T E N S I B L E SISTEMA DOYEN 

E s t a b i e l a , c o m p u e s t a d e p a l a n c a s a r t i c u l a d a s fo r 
m a n d o r o m b o s q u e g i r a n a l r e d e d o r d e l p u n t o fijo B , 
s u p r i m e e l p u n t o m u e r t o , p o r q u e l a d i r e c c i ó n d e li^s 
f u e r z a s es s i e m p r e a n g u l a r s o b i e l a l i n e a d e los c e n ­
t r o s , d e m o d o , q u e , l a c o m p o n e n t e t a n g e n c i a l q u e pi o 
v o c a e l m o v i m i e n t o c i r c u l a r j a m á s es n u l a . Adema-* , 

Biela extensible sistema Doyen 

m u l t i p l i c a l a f u e r z a s i n m o d i f i c a r l a v e l o c i d a d d e 
l o s á r b o l e s , p o r q u e l a p o t e n c i a C p u e d e ser a p l i c a d a á 
u n b r a z o d e p a l a n c a m ú l t i p l e q u e e l d e l a r e s i s t e n ­
c i a A . E l p u n t o d e a p o y o B s e e m p l a z a s e g ú n l a f u e r z a 
q u e d e b e t r a n s m i t i r s e y d e s u p o s i c i ó n d e p e n d e n IdS 
p r o p o r c i o n e s d e l a b i e l a . L a s d i f e r e n c i a s d e f u e r z a 
só lo t i e n e n l u g a r e n e l m i s m o a p a r a t o d e t r a n s m i ­
s i ó n , y n o t r a s c i e n d e n á los á r b o l e s , p u e s q u e l a ' i¡ 
f e r e n c i a d e b r a z o s d e l a b i e l a v i e n e c o m p e n s a d a p o r 
l a d e l o n g i t u d d e l a s m a n i v e l a s , d e lo q u e r e s u l t a q u e 
lo q u e s e g a n a e n f u e r z a p o r l a b i e l a se p i e r d e p o r las 
m a n i v e l a s . N o o b s t a n t e , p a r a c i e r t a s a p l i c a c i o n t s d i ­
c h a b i e l a p u e d e s e r d e u t i l i d a d . 

E n los d i f e r e n t e s p u n t o s d e s u c a r r e r a l a b i e l a v a ­
r i a d e l o n g i t u d c o n s e r v a n d o s i n e m b a r g o l a m i s m a 

p r o p o r c i ó n d e p a l a n c a . E n e l g r a b a d o e s t á r e p r e s e n ­
t a d a e n s u m a y o r d e s a r r o l l o , i n d i c á n d o s e c o n l a s l i 
n e a s p u n t e a d a s l a p o s i c i ó n o p u e s t a . 

L a b i e l a e x t e n s i b l e D o y e n s e a p l i c a á l a s e x t r e m i ­
d a d e s d e los á r b o l e s p o r m e d i o d e m a n i v e l a s ó e n 
c u a l q u i e r p u n t o d e los m i s m o s p o r m a n g u i t o s d e a c o ­
p l a m i e n t o a c o d a d o s . 

P u e d e r e e m p l a z a r v e n t a j o s a m e n t e , e n c i e r t o s c a s o s , 
l a s c o r r e a s y l o s e n g r a n a j e s d e t r a n s m i s i ó n . 

MARTILLO NEUMÁTICO SISTEMA ARNS 

L a c a s a M P i n c h a t - D e n y d e P a r i s c o n s t r u y e u n o s 
m a r t i l l o s n e u m á t i c o s , e s p e c i a l e s p a r a l a s o p e r a c i o n e s 
d e f o r j a , c u y o i n g e n i o s o m e c a n i s m o m e r e c e e s p e c i a l 
m e n c i ó n . 

E n e l i n t e r i o r d e u n c i l i n d r o v e r t i c a l a b i e r t o p o r 
s u s d o s e x t r e m o s y s o s t e n i d o p o r u n s ó l i d o p i e d e 
f u n d i c i ó n , s e e n c u e n t r a n d o s é m b o l o s ; u n o s u p e r i o r 
a r t i c u l a d o á u n a b i e l a y p l a t o - m a n i v e l a , y o t r o i n f e ­
r i o r q u e h a c e l a s v e c e s d e p e r c u t o r , s e p a r a d o d e l 
p r i m e r o p o r u n e s p a c i o o c u p a d o p o r c i e r t a c a n t i d a d 
d e a i r e . C u a n d o e l é m b o l o s u p e r i o r , a c^c ionado p o r l a 
b i e l a , s u b e á l a p a r t e m á s a l t a d e l c i l i n d r o t e n d i e n d o 

Martinete Arns 

á e n r a r e c e r e l a i r e q u e lo s e p a r a d e l é m b o l o i n f e ­
r i o r , é s t e , i m p u l s a d o p o r l a p r e s i ó n a t m o s f é r i c a , s u b e 
t a m b i é n , p r o s i g u i e n d o s u c a r r e r a a s c e n d e n t e e n v i r 
t u d d e l a v e l o c i d a d a d q u i r i d a a i i n d e s p u é s d e h a b e r s e 
i n i c i a d o e l d e s c e n s o d e l é m b o l o s u p e r i o r . E s t e m o v i ­
m i e n t o c o n t r a r i o d e t e r m i n a u n a f u e r t e c o m p r e s i ó n 
d e l a i r e i n t e r p u e s t o e n t r e los d o s y , e n c o n s e c u e n c i a , 
e l p e r c u t o r ó m a r t i l l o p r o p i a m e n t e d i c h o es d e s p e d i d o 
e n é r g i c a m e n t e c o n t r a e l y u n q u e . 

U n a l l a v e e s p e c i a l s i t u a d a a l l a d o d e l c i l i n d r o p e r ­
m i t e m o d i f i c a r l a c a n t i d a d d e a i r e a p r i s i o n a d a e n t r e 
los é m b o l o s , c o n lo q u e s e c o n s i g u e g r a d u a r l a i n t e n s i ­
d a d d e los g o l p e s s i n a l t e r a r e l n ú m e r o d e p e r c u s i o n e s . 

L a c a s a P i n c h a t - D e n y f a b r i c a v a r i o s m o d e l o s d e 
m a r t i l l o s n e u m á t i c o s e n los c u a l e s e l d i á m e t r o d e l c i -
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61й; É L M U N D O C iENt ìF icò 

H n d r o o s c i l a e n t r e c i e n ó d o s c i e n t o s c i n c u e n t a m i l i -
m e t r o s , s i e n d o e l p e s o d e l p e r c u t o r d e 10 y 60 kilo­
g r a m o s r e s p e c t i v a m e n t e . L o s m o d e l o s d e 100 m i l í ­
m e t r o s d a n d e 400 á 450 g o l p e s p o r m i n u t o , y p u e d e n 
f o r j a r p i e z a s d e u n o s 30 m i l í m e t r o s d e e s p e s o r . E l 
m o d e l o d e 250 m i l í m e t r o s d e s t i n a d o á f o r j a r p i e z a s 
d e g r a n t a m a ñ o solo d a u n o s 240 g o l p e s p o r m i n u t o . 

T o d o s los a p a r a t o s s e h a l l a n p r o v i s t o s d e u n f r e n o 
e s p e c i a l q u e p e r m i t e d e t e n e r i n s t a n t á n e a m e n t e a l 
p e r c u t o r e n c u a l q u i e r p u n t o d e s u c a r r e r a . 

E L E C T R I C I D A D 

L Á M P A R A I N C A N D E S C E N T E D E V E N T E R 

L a l á m p a r a D e v e n t e r e s d e c o n s t r u c c i ó n f a c i l í s i m a , 
y p u e d e f u n c i o n a r e n u n a b o m b i l l a l l e n a d e a i r e l o 
m i s m o q u e e n b o m b i l l a s e n q u e se h a g a e l v a c í o . 
C o n s t a d e u n a l a m b r e q u e s e p o n e i n c a n d e s c e n t e p o r 
e l p a s o d e l a c o r r i e n t e ; e s t e a l a m b r e e s t á e n v u e ' t o 
p o r u n a c a p a d e m a g n e s i a , k a o l í n ú o t r a m a t e r i a r e ­
f r a c t a r i a , y a r r o l l a d o s o b r e u n t u b o ó b a r r i t a d e a r ­
c i l l a . D e e s t e m o d o l a l á m p a r a v i e n e á c o n s t i t u i r u n 
c i l i n d r o i n c a n d e s c e n t e t a n p r o n t o c o m o l a c o r r i e n t e 
l a a t r a v i e s a . 

A P A R A T O S P A R A M E D I D A S E L É C T R I C A S 

E l g o b i e r n o e s p a ñ o l h a a p r o b a d o r e c i e n t e m e n t e los 
s i g u i e n t e s t i p o s d e a p a r a t o s p a r a l a m e d i d a d e c o ­
r r i e n t e s : S c h u c k e r t , L u s e s c h e , T h o m s o n y A r o n . 

T E L E G R A F Í A S I N H I L O S 

E n l a s p r u e b a s e f e c t u a d a s r e c i e n t e m e n t e e n t r e e l 
v a p o r Lucania y e l f a r o flotante d e N a n t u c k e t , los 
d e s p a c h o s h a n r e s u l t a d o , s i n e x c e p c i ó n , i n d e s c i f r a ­
b l e s á b o r d o . E n c a m b i o l a s s e ñ a l e s t r a n s m i t i d a s p o r 
e l b u q u e se r e c i b i e r o n p e r f e c t a m e n t e e n e l f a r o y p u ­
d i e r o n t r a n s m i t i r s e s i n d i f i c u l t a d á l a e s t a c i ó n d e S i a s -
c o n s e t , s i t u a d a á 40 m i l l a s . E s d i g n o d e e s t u d i o e s t a 
d i v e r s i d a d d e r e s u l t a d o s e n u n a m i s m a s e r i e d e e x p e ­
r i m e n t o s . 

I N D I C A D O R D E C O R R I E N T E M Á X I M A 

E s t e i n d i c a d o r p e r t e n e c e á l a c a t e g o r í a d e los con ­
t a d o r e s ó m e d i d o r e s e l e c t r o l í t i c o s , y c o n s i s t e e n u n 
v a s o e n el c u a l e s t á c o n t e n i d o u n i l q t i i do q u e d e s ­
p r e n d e , a l p a s a r p o r é l l a c o r r i e n t e , u n e l e c t r o l i t o 
g a s e o s o . E l v a s o e s t á t a p a d o p o r u n t a r u g o p o r o s o 
f o r m a d o p o r v e l l ó n d e v i d r i o ú o t r a s u b s t a n c i a p a ­
r e c i d a , à c u y o t r a v é s v a s a l i e n d o e l e l e c t r o l i t o g a s e o s o 
c o n c i e r t a d i f l c u l t a d , y p o r c o n s i g u i e n t e l a p r e s i ó n 
d e l g a s e n e l i n t e r i o r d e l v a s o es s i e m p r e a l g o s u p e ­
r i o r 4 l a a t m o s f é r i c a . D i c h a p r e s i ó n d e p e n d e d e l a 
v e l o c i d a d d e d e s p r e n d i m i e n t o d e l g a s , y p o r c o n s i ­
g u i e n t e t a m b i é n d e l a c o r r i e n t e q u e a t r a v i e s a e l l í ­
q u i d o e l e c t r o l í t i c o . 

U n m a n ó m e t r o d e m á x i m a , q u e p u e d e s e r u n s im­
p l e t u b o d e s e g u r i d a d c o n í n d i c e d e m á x i m a e n l a 
r a m a l i b r e , i n d i c a d e e s t e m o d o e l m á x i m o i n d u s t r i a l 
d e c o r r i e n t e . 

L a c a s a E . C. E i m i n g t o n h a p e d i d o p a t e n t e p a r a 
l a e x p l o t a c i ó n d e e s t e a p a r a t o . 

N U E V O P R O C E D I M I E N T O P A R A M A R C A R E L P A P E L 

U n i n d u s t r i a l d e L o n d r e s h a e n c o n t r a d o u n p r o c e ­
d i m i e n t o p a r a i m p r i m i r u n a m a r c a c u a l q u i e r a p o r 
m e d i o d e l a e l e c t r i c i d a d s o b r e e l p a p ú y a f a b r i c a d o . 

P a r a e l l o s e e x t i e n d e n l a s h o j a s p r e v i a m e n t e h u m e ­
d e c i d a s s o b r e u n p a p e l s e c a n t e c o l o c a d o e n c i m a d e 
u n a l á m i n a d e p l a t i n o q u e s i r v e d e a n o d o . U n c a t o d o 
d e l m i s m o m e t a l , c o n t e n i e n d o e n r e l i e v e l a i m a g e n 
q u e h a d e r e p r o d u c i r s e , s e a p l i c a s o b r e e l p a p e l , e n 
Cuyo m o m e n t o q u e d a c e r r a d o e l c i r c u i t o d e u n a co­
r r i e n t e d e u n a m p e r e á l a p r e s i ó n d e 10 v o l t s . L a 
m a r c a o b t e n i d a d e s a p a r e c e t a n p r o n t o c o m o e l p a p e l 
h a p e r d i d o l a h u m e d a d , p e r o r e a p a r e c e c u a n t a s v e ­
ces s e e x p o n e á l a a c c i ó n d e l v a p o r d e a g u a . 

P I L A D O A T - R E G N A U L 

E l e l e c t r o d o n e g a t i v o e s t á c o n s t i t u i d o p o r u n a l á ­
m i n a d e z i n c d e f o r m a c i r c u l a r s u m e r g i d a e n u n a so ­
l u c i ó n d e y o d u r o d e p o t a s i o , y el p o s i t i v o , p o r p e d a z o s 
d e c a r b ó n d e r e t o r t a m e z c l a d o s c o n c e r t a c a n t i d a d 
d e y o d o m e t á l i c o c o n t e n i d o s e n u n v a s o d e p o r c e l a n a 
p o r o s a q u e se e m p l a z a e n el i n t e r i o r d e l c i l i n d r o d e 
z i n c , ü n h i l o d e p l a t i n o q u e s e r p e n t e a e n t r e los p e ­
d a z o s d e c a r b ó n h a c e l a s v e c e s d e r e o f o r o . 

L a f u e r z a e l e c t r o m o t r i z d e e s t e e l e m e n t o es d e 1'19 
v o l t s . 

E s t a p i l a f u n c i o n a c o m o s i g u e : 
E l y o d u r o d e p o t a s i o s e d e s c o m p o n e e n c o n t a c t o 

c o n el z i n c f o r m á n d o s e y o d u r o d e z i n c , y l a p o t a s a 
q u e q u e d a l i b r e , se c o m b i n a á s u v e z c o n e l y o d o i n ­
t e r p u e s t o e n e l c a r b ó n r e c o n s t i t u y e n d o e l y o d u r o p o ­
t á s i c o . 

L a c o r r i e n t e d e e s t a p i l a es m u y c o n s t a n t e . 
S u b s t i t u y e n d o e l z i n c p o r u n a a m a l g a m a d e p o t a ­

s i o , l a f u e r z a e l e c t r o m o t r i z d e e s t a p i l a a l c a n z a 2 ' 0 5 
v o l t s . 

F O T O G R A F Í A 

B A R N I Z I M P E R M E A B L E P A R A N E G A T I V O S F O T O G R Á F I C O S 

S e g i i n Photo-Gazcttc e l m e j o r m e d i o d e p r o t e j e r 
los n e g a t i v o s f o t o g r á f i c o s c o n t r a l a h u m e d a d c o n s i s t e 
e n r e c u b r i r l o s d e u n a s o l u c i ó n c o m p u e s t a d e : 

P a r a f l n a . . . . . . . . 30 g r a m o s 
B e n c i n a 100 c e n t . c ú b . 

C u a n d o l a c a p a s e h a s e c a d o se e x p o n e e l n e g a t i v o 
á u n c a l o r s u a v e y s e f r o t a l i g e r a m e n t e c o n u n p e ­
d a z o d e t e l a fina y flexible, 

E S C A L E R A E X T E N S I B L E D E H E A T H M A N 

L o s f o t ó g r a f o s q u e h a n d e s a c a r c o p i a s d e m a n i f e s ­
t a c i o n e s p i i b l i c a s , p a r a d a s y d e m á s a g l o m e r a c i o n e s 
d e m u c h e d u m b r e s , s e v e n á v e c e s e n g r a n d e s a p u r o s 
p a r a e s c o g e r p u n t o s d e v i s t a á p r o p ó s i t o p o r e n c i m a 

Escalera Heathman plegada 

d e l a g e n t e , v i é n d o s e ca s i s i e m p r e o b l i g a d o s á co lo ­
c a r s u c á m a r a e n b a l c o n e s d e s d e los c u a l e s l a p e r s ­
p e c t i v a r e s u l t a i n c o m p l e t a ó d e t e s t a b l e . 

E l s e ñ o r H e a t h m a n h a o b v i a d o e s t a d i f l c u l t a d c o n s ­
t r u y e n d o u n a e s c a l e r a d e e x t e n s i ó n q u e p u e d e co lo ­
c a r s e e n l a v i a p ú b l i c a y q u e p e r m i t e i n s t a l a r l a c á ­
m a r a á l a a l t u r a q u e se d e s e e p o r e n c i m a d e l a m u l ­
t i t u d . D i c h o a r t e f a c t o c o n s t a d e u n a e s c a l e r a d e l a s 
l l a m a d a s d e p i é ó a r t i c u l a d a s , d e b a s e s u f i c i e n t e m e n ­
t e a n c h a p a r a e v i t a r q u e l a s a p r e t u r a s d e l p ú b l i c o ó 
l a o c u r r e n c i a d e u n m a l i n t e n c i o n a d o l a t u m b e n cou 
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f a c i l i d a d . E n l a c a r a d e l a e s c a l e r a p o r d o n d e h a d e 
s u b i r s e e l f o t ó g r a f o s e h a n fijado d o s g u í a s p a r a l e l a s , 
e n t r e l a s c u a l e s s e d e s l i z a u n m a r c o t a n l a r g o c o m o 
l a e s c a l e r a , t e r m i n a d o p o r u n a p l a t a f o r m a g i r a t o r i a 

Escalera Heathman abierta 

á l a q u e s e a t o r n i l l a l a c á m a r a . D e e s t e m o d o e l a p a r a ­
t o f o t o g r á f i c o p u e d e c o l o c a r s e á u n a a l t u r a c a s i d o b l e 
q u e l a d e l a e s c a l e r a , y s e r a p u n t a d o e n c u a l q u i e r d i ­
r e c c i ó n . 

L a e s c a l e r a H e a t h m a n e s t á f a b r i c a d a c o n d e l g a d a s 
b a r r a s d e a b e t o , y s u p e s o e s s u m a m e n t e e x i g u o , 

LÁMPARA ELECTRO-MAGNÉSICA DE L. GAUMOND 

C o n s t a d e u n c i l i n d r o m e t á l i c o E , e n c u y o i n t e r i o r 
s e a l o j a u n a p i l a s e c a . D o s t a p o n e s m e t á l i c o s c i e r r a n 
á r o s c a a m b o s e x t r e m o s d e l ci i n d r o . 

U n a c a n a l A , c o m p l e t a m e n t e i n d e p e n d i e n t e d e l a p a ­
r a t o , s e a d a p t a p o r m e d i o d e d o s p r o l o n g a c i o n e s m e -

Lámpara Gaumond 

t á l i c a s á u n a s a b e r t u r a s C p r a c t i c a d a s e n l a p a r t e su ­
p e r i o r d e l c i l i n d r o . A lo l a r g o d e e s t a c a n a l s e d e p o ­
s i t a l a d o s i s n e c e s a r i a d e p o l v o m a g n é s i c o e n c o n ­
t a c t o c o n u n d e l g a d o a l a m b r e d e p l a t i n o q u e s e p o ­
n e i n c a n d e s c e n t e y d e t e r m i n a l a e x p l o s i ó n f o t o g é n i ­

c a c u a n d o c o n e l b o t ó n F s e c i e r r a e l c i r c u i t o d e l a 
p i l a . C u a n d o c o n v i e n e q u e l a e x p l o s i ó n se p r o d u z c a á 
d i s t a n c i a , s e d e s t o r n i l l a e l t a p ó n i n f e r i o r M , se fija e l 
c i l i n d r o s o b r e u n z ó c a l o d e f u n d i c i ó n q u e a c o m p a ñ a 
e l a p a r a t o y s e a d a p t a n a l m i s m o d o s h i l o s c o n d u c ­
t o r e s d e l a l o n g i t u d n e c e s a r i a p r o v i s t o s e n s u e x t r e m i ­
d a d t e r m i n a l d e u n p u l s a d o r c o n e l c u a l s e p r o v o c a 
l a i n c a n d e s c e n c i a d e l p l a t i n o . 

ANTIHIPO 

C o n e s t e n o m b r e h a s i d o p r e s e n t a d o a l I n s t i t u t o 
t é c n i c o d e V i e n a u n p r o d u c t o d e s t i n a d o á e l i m i n a r 
r á p i d a m e n t e e l h i p o s u l f i t o d e s o s a y a b r e v i a r c o n s i ­
d e r a b l e m e n t e los l a v a j e s . 

U n a v e z fijada l a i m a g e n , l a s p l a c a s s e l a v a n e n 
a g u a c o r r i e n t e u n par d e m i n u t o s y se c o l o c a n e n 
u n a c u b e t a q u e c o n t i e n e u n a s o l u c i ó n d e a n í i / i i p o . 
A l p o c o r a t o s e r e t i r a n d e l a c u b e t a , s e l a v a n u n o ó 
d o s m i n u t o s , t a m b i é n e n a g u a c o r r i e n t e , y s e d e j a n 
s e c a r . 

The British Journal of Fotography, d e l c u a l t o m a ­
m o s l a p r e s e n t e n o t a , a ñ a d e q u e e l D r . V a l e n t a h a 
e n s a y a d o y a n a l i z a d o e s t e p r o d u c t o y o p i n a q u e s e 
t r a t a d e u n p e r c a r b o n a t o d e p o t a s a p a r e c i d o a l o b t e ­
n i d o p o r E . J . C o n s t a n s y A . H a n s e n p o r e l e c t r ó l i s i s 
d e u n a s o l u c i ó n s a t u r a d a d e c a r b o n a t o d e p o t a s a á 
l a t e m p e r a t u r a d e 1 5 ° . 

O U Í M I C A A N A L Í T I C A 

REACTIVO DE LAS S A L E S FÉRRICAS 

L a s s o l u c i o n e s d e e s t a s s a l e s s e e m p l e a n c o m o r e a c ­
t i v o b a s t a n t e -sens ib le d e l á c i d o s a l i c i l i c o l i b r e y c o m ­
b i n a d o . I n v e r s a m e n t e , p u e d e u t i l i z a r s e e l á c i d o s a l i ­
c i l i c o e n s o l u c i ó n c o m o r e a c t i v o d e l a s r e f e r i d a s s a ­
l e s , m u y ú t i l e n d e t e r m i n a d o s c a s o s y t a m b i é n m u y 
s e n s i b l e . 

FLUORESCENCIAS DE LAS S A L E S DE QUININA 

L a q u i n i n a e s p r o b a b l e m e n t e u n o d e los c u e r p o s 
m á s fluorescentes d e l a n a t u r a l e z a , t a n t o a r t i f l c i a l e s 
c o m o n a t u r a l e s . L a s s o l u c i o n e s d e q u i n i n a p r o d u c e n 
c o n e l á c i d o s u l f ú r i c o u n a h e r m o s a fluorescencia a z u l 
q u e a ú n s e m a n i f i e s t a e n d i c h a s s o l u c i o n e s , c u a n d o 
n o c o n t i e n e n m á s q u e m i l é s i m a s d e m i l i g r a m o . 

C o n e l a g u a d e c l o r o y u n a p e q u e ñ a p o r c i ó n d e 
a m o n i a c o , s e p r o d u c e u n a fluorescencia d e c o l o r v e r d e 
e s m e r a l d a , h e r m o s a y p a t e n t e t a m b i é n e n l a s s o l u c i o ­
n e s d é b i l e s d e d i c h o a l c a l o i d e . F i n a l m e n t e c o n e l f e ­
r r i c i a n u r o p o t á s i c o a c t u a n d o s o b r e u n a s a l d e q u i ­
n i n a p u e d e o b t e n e r s e l a fluorescencia r o j a e n d e t e r ­
m i n a d a s c i r c u n s t a n c i a s . 

RECONOCIMIENTO DEL TANINO ADICIONADO AL VINO 

E l t a n i n o a d i c i o n a d o á los v i n o s , c u a n d o es r e c i e n t e 
l a a d i c i ó n y a n t e s d e q u e e s t a s u b s t a n c i a p u e d a h a ­
b e r s u f r i d o t r a n s f o r m a c i o n e s e s p e c i a l e s e n l a m a s a 
d e l l i q u i d o , p r o d u c e c o n l a s s a l e s f é r r i c a s e l p r e c i p i ­
t a d o n e g r o c a r a c t e r í s t i c o d e l t a n i n o , m i e n t r a s q u e e l 
t a n i n o p r o p i o d e l o s v i n o s n o d a , d e u n a m a n e r a 
f r a n c a y m a n i f l e s t a , d i c h a c o l o r a c i ó n n e g r a . 

ENSAYO DE L A S ESTEARINAS DEL COMERCIO 

L a s e s t e a r i n a s d e l c o m e r c i o y o t r a s s u b s t a n c i a s d e 
u s o p a r e c i d o d e s t i n a d a s á l a f a b r i c a c i ó n d e v e l a s , c e ­
r i l l a s f o s f ó r i c a s y m a t e r i a l e s d e a p r e s t o , s u e l e n h a ­
l l a r s e i m p u r i f l c a d a s c o n s u b s t a n c i a s m i n e r a l e s q u e 
t i e n e n p o r o b j e t o a u m e n t a r e l p e s o d e l p r o d u c t o . E l 
e m p l e o d e d i s o l v e n t e s d i r e c t o s p a r a s u r e c o n o c i m i e n t o , j 
n o p a r e c e m u y i n d i c a d o e n a t e n c i ó n a l a p r o b a b l e p o s i ­
b i l i d a d d e l a f o r m a c i ó n c a s u a l d e j a b o n e s q u e n o s i e m ­
p r e r e s p o n d e n á l a a c c i ó n d e l o s d i s o l v e n t e s n e u t r o s , , 
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L a i n c i n e r a c i ó n d e l m a t e r i a l q n e v a á e n s a y a r s e r e s ­
p o n d e m e j o r a l o b j e t o . 

I n c i n e r a d a p e r f e c t a m e n t e l a s u b s t a n c i a s o s p e c h o s a 
s e t r a t a e l r e s i d u o p o r a g u a a c i d u l a d a c o n c l o r h i d r i c o 
y se r e c o n o c e n e n e l r e s i d u o i n s o l u b l e y e n e l q u e h a 
d i s u e l t o e l a g u a a c i d u l a d a los p r i n c i p i o s m i n e r a l e s 
q u e p u e d a c o n t e n e r , p e s a n d o d e a n t e m a n o l a t o t a ñ -
d a d d e l a s c e n i z a s . 

U n a e s t e a r i n a p u r a y d e b u e n a c a l i d a d n o d e b e d e ­
j a r a p e n a s r e s i d u o a l g u n o d e s p u é s d e l a c a l c i n a c i ó n . 

Q U Í M I C A I N D U S T R I A L 

OBTENCIÓN INDUSTRIAL DEL SODIO 

E n e l n ú m e r o 74 i n d i c á b a m o s e l p r o c e d i m i e n t o S a i n ­
t e - C l a i r e D e v i l l e e m p l e a d o p a r a o b t e n e r e l s o d i o . H o y 
s e a ñ a d e a l a p a r a t o e l c o n d e n s a d o r d e D o n n y y M a -
r e s k a i n d i c a d o e n n u e s t r a fig. 2 . ^ q u e c o n s i s t e e n u n a 
c a j a r e c t a n g u l a r m u y a p l a n a d a , d e p a l a s t r o , t e r m i ­
n a d a p o r u n c i l i n d r o q u e s e a d a p t a s o b r e e l t u b o d e 

Aparato Sainte-Claire Deville para extraer el sodio 

h i e r r o i n t r o d u c i d o e n e l h o r n o , e n e l c u a l v a u n a 
m e z c l a d e 20 p a r t e s d e c a r b o n a t o s ó d i c o , c o n 9 d e h u ­
l l a y 3 d e c r e t a ; l a r e a c c i ó n q u e t i e n e l u g a r e s : 

CO3 Na^ + C, = 3 C O + N a , . 
E l ó x i d o d e c a r b o n o y e l s o d i o s e d i r i g e n á l a h e n ­

d i d u r a b d e l c o n d e n s a d o r c o l o c a d o v e r t i c a l m e n t e , 
c a y e n d o e l s o d i o f u n d i d o e n e l a c e i t e d e n a f t a d o n d e 
s e g u a r d a . 

E l c o n d e n s a d o r e v i t a q u e se f o r m e u n c o m p u e s t o 
e x p l o s i v o d e f ó r m u l a C , N a , O , . 

E ^ t o c o n d e n s a d o r es d e s n n o n t a b l e p u e s s i m p l e m e n t e 
v a n u n i d a s s u s d o s p i e z a s p o r m e d i o d e los t o r n i l l o s 

Conden.sador de Donny y Mareska 

t d e p r e s i ó n . E l c a r b o n a t o c a l c i c o ó c r e t a d a n el a n ­
h í d r i d o c a r b ó n i c o q u e d i l u y e e l ó x i d o d e c a r b o n o 
y e l s o d i o p a r a e v i t a r s u r e a c c i ó n m u t u a . 

C e n 1400 g r a m o s d e l a m e z c l a c i t a d a s e o b t i e n e n 
4 0 0 g r a m o s d e s o d i o b r u t o , e l c u a l s e p u r i f i c a f u n 
d i é n d o l o e n l a n a f t a ó m e j o r e n a c e i t e d e e s q u i s t o , y 
c o l á n d o l o . 

S i n e m b a r g o , l a t e n d e n c i a m o d e r n a e s o b t e n e r 
e l s o d i o p o r e l e c t r ó l i s i s . Y a d e s c r i b i m o s e n e l n ú m e r o 
76 e l p r o c e d i m i e n t o V a u t i n q u e s e a p l i c a e s p e c i a l ­
m e n t e p a r a p r o d u c i r e l p e r ó x i d o d e s o d i o . U n o d e los 

p r o c e d i m i e n t o s m á s e m p l e a d o s e s el d e C a s t n e r e x ­
p l o t a d o p o r l a « A l u m i n i u m C."» d e O l d b u ' - g c e r c a d e 
B i r m i n g h a m , p o r S o l v a y y d e J e m m a p e s ( B é l ­
g i c a ) , y a p l i c a d o e n R e m c o r n ; e n R h e i n f e n d e n e n e l 
N i á g a r a , e n B e l l e g a r d e , e n H o d n t , N e u h a u s e u , e t c . 

E l e l e c t r o l i z a d o r c o n s i s t e e n u n a c u b a r e c t a n g u l a r 
B d i v i d i d a e n t r e s c o m p a r t i m i e n t o s , 1, 2 y 3 p o r 
m e d i o d e los t a b i q u e s m y n q u e n o l l e g a n a l f o n d o , 
c u b r i e n d o e l f o n d o c o n e l m e r c u r i o H g q u e f o r m a u n a 
c a p a d e 3 á 4 m i l í m e t r o s y q u e a s e g u r a e l c i e r r e d e 
los c o m p a r t i m i e n t o s ; e s t e m e r c u r i o e s e l c a t o d o y AA 
s o n los c á t o d o s d e l c a r b ó n . H á c e s e l l e g a r c l o r u r o s o ­
d i c o a l c o m p a r t i m i e n t o 1 p o r á y l a e l e c t r ó l i s i s d a 
s o d i o q u e se a m a l g a m a c o n e l m e r c u r i o y c l o r o ; i n c l i ­
n a n d o , p o r u n s e n c i l l o m e c a n i s m o , l a c u b a B á l a i z ­
q u i e r d a , l a a m a l g a m a , e n v i r t u d d e s u m e n o r d e n s i -

Electrolizador Castner para obtener el sodio ó la sosa cáustica 
y el cloro 

d a d p a s a a l d e p ó s i t o 2 d e d o n d e p u e d e r e c o g e r s e p a r a 
s e p a r a r e l s o d i o ó b i e n t r a t a r l a p o r u n a c o r r i e n t e d e 
a g u a que" d a s o s a c á u s t i c a y r e g e n e r a e l m e r c u r i o , e l 
c u a l p a s a a l c o m p a r t i m i e n t o 3 p a r a s u f r i r n u e v a 
e l e c t r ó l i s i s e l c l o r u r o s o d i c o q u e e n t r a p o r a , y c o n t i ­
n u a r a s i i n d e f i n i d a m e n t e . 

E l m i s m o C a s t n e r t i e n e u n a p a r a t o p a r a o b t e n e r e l 
s o d i o p o r e l e c t r ó l i s i s d e l a s o s a c á u s t i c a . 

E l s o d i o s e r e c o n o c e e n los l a b o r a t o r i o s p o r t r e s r e ­
a c t i v o s : 

1.° L o s c o m p u e s t o s d e s o d i o d a n a l e s p e c t r o s c o p i o 
l a r a y a a m a r i l l a c a r a c t e r í s t i c a . 

2 . ° U n a d i s o l u c i ó n d e b i m e t a a u t i m o n i a t o p o t á ­
s i c o g r a n u j i e n t o a ñ a d i d o á u n a d i s o l u c i ó n n e u t r a ó 
a l c a l i n a d e u n a s a l d e s o d i o , d a u n p r e c i p i t a d o b l a n c o 
c r i s t a l i n o d e b i m e t a i n t i m o n i a t o s ó d i c o , q u e s e f o r m a i 
m e j o r f - o t a n d o e l t u b o d e e n s a y o c o n u n a v a r i l l a d e | 
v i d r i o . 

3.° D i s o l v i e n d o u n c r i s t a l i t o d e a c e t a t o d e u r a n i l o 
e n u n p o c o d e a g u a s o b r e u n v i d r i o d e r e l o j y c o l o ­
c a n d o u n a g o t a d e e s t e l í q u i d o s o b r e e l v i d r i o d e l m i ­
c r o s c o p i o , a c e r c á n d o l e u n a p o r c i ó n d e l r e s i d u o (s i e s 
l i q u i d o s e e v a p o r a á s e q u e d a d ) e n q u e s o s p e c h a m o s 
l a e x i s t e n c i a d e l s o d i o , d e e x i s t i r é s t e , v e r e m o s a p a ­
r e c e r , m i r a n d o á t r a v é s d e l m i c r o s c o p i o u n o s h e r m o ­
sos t e t r a e d r o s q u e s o n d e a c e t a t o d o b l e d e u r a n i o y 
s o d i o . E s r e a c t i v o s e n s i b l e e n e x t r e m o y m u y c a r a c ­
t e r í s t i c o . 

APARATOS OE EVAPORACIÓN Y CALEFACCIÓN 
POR MEDIO DEL VAPOR 

P o r t r e s p r i n c i p a l e s m e d i o s y p r o c e d i m i e n t o s l a i n ­
d u s t r i a m o d e r n a h a c e i n t e r v e n i r e l v a p o r e n l a c a l e ­
f a c c i ó n ó e v a p o r a c i ó n d e l í q u i d o s : a p l i c a n d o e l v a p o r 
d i r e c t o , c a l e n t a n d o p o r m e d i o d e s e r p e n t í n m e t á l i c o 
y d i r i g i e n d o l a c o r r i e n t e d e v a p o r á u n a c a p a c i d a d 
c e r r a d a e n i n m e d i a t o c o n t a c t o c o n e l a p a r a t o q u e d e ­
b e c a l e n t a r s e . 

E l v a p o r d i r e c t o p r o c e d e n t e , c o m o e s n a t u r a l , d e 
u n g e n e r a d o r d e v a p o r á a l t a p r e s i ó n , p o s e e g r a n 
v i r t u d c a l e f a c i e n t e . S e d i r i g e o r d i n a r i a m e n t e h a c i a 
u n a m a s a d e n a t u r a l e z a a c u o s a q u e c o n v i e n e s u j e t a r 
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á l a e b u l l i c i ó n á ó u n a t e m p e r a t u r a c e r c a n a . M i e n ­
t r a s l a s o l u c i ó n q u e r e c i b e l a c o r r i e n t e d e v a p o r n o 
a l c a n z a l a t e m p e r a t u r a d e l a e b u l l i c i ó n , e l l i q u i d o 
s e a c r e c i e n t a , a u m e n t a d e v o l u m e n y d e m a s a ; e n e l 
m o m e n t o e n q u e s e i n i c i a l a e b u l l i c i ó n q u e d a e s t a -

Fig. 1 . " 

Clonado e l l i q u i d o p e r m a n e c i e n d o a l m i s m o n i v e l 
a p r o x i m a d o . A n t e s d e l a e b u l l i c i ó n l a c o r r i e n t e d e v a ­
p o r , p a r e c e m á s t u m u l t u o s a , m a n i f e s t á n d o s e p o r u n 
r u i d o p r o n u n c i a d o y f u e r t e q u e c e s a y s e s u a v i z a 
t a n p r o n t o c o m o a q u e l l a s e d e s a r r o l l a . 

U n a s v e c e s e l c h o r r o d'e v a p o r s e d i r i g e s o b r e l a 
m a s a l i q u i d a p o r u n a s o l a a b e r t u r a e n l a forma q u e 
i n d i c a l a flgura n ú m . 1. 

O t r a s v e c e s s e p r o c u r a q u e l a c o r r i e n t e d e v a p o r s e 
d i v i d a , e n e l s e n o d e l l i q u i d o q u e d e b e c a l e n t a r s e , en 

Fig . 2.» 

v a r i o s c h o r r o s q u e a f e c t a n m á s d i r e c t a m e n t e á l a t o ­
t a l i d a d d e l a m a s a . E n e s t o s c a s o s l a p o r c i ó n d e l t u b o 
d e c o n d u c c i ó n q u e p e r m a n e c e i n t r o d u c i d o d e n t r o d e l 
a p a r a t o s u e l e t e r m i n a r e n s u p a r t e i n f e r i o r p o r u n 
t u b o c i r c u l a r ó s e m i c i r c u l a r c e r r a d o y s a l p i c a d o d e 
t a l a d r o s p o r d o n d e s a l e e l v a p o r , (f lg. 2) . 

P o r e s t e s e n c i l l o è i n g e n i o s o m e d i o s e c a l i e n t a n 
c a n t i d a d e s c o n s i d e r a b l e s d e l i q u i d o , c o n t e n i d a s f r e ­
c u e n t e m e n t e e n t i n a s d e m u c h a c a p a c i d a d . 

C u a n d o e n e s t o s a p a r a t o s se h a i n i c i a d o l a e b u l l i ­
c i ó n , p u e d e d i s m i n u i r s e l a c a n t i d a d d e v a p o r t o d a v e z 
q u e c o n u n g a s t o m u c h o m e n o r s e o b t i e n e c a s i e l 
m i s m o r e s u l t a d o . R e p e t i d a s v e c e s s e h a c e n e c e s a ­
r i a e s t a p r e c a u c i ó n p a r a e v i t a r u n a e b u l l i c i ó n t u m u l ­
t u o s a . 

L a c a l e f a c c i ó n p o r m e d i o d e s e r p e n t i n e s n o t a ­

l a d r a d o s s e v e r i f i c a d i r i g i e n d o l a c o r r i e n t e a l t r a ­
v é s d e u n s e r p e n t í n m e t á l i c o , o r d i n a r i a m e n t e d e 
p l o m o ó d e c o b r e , q u e d e s e m b o c a f u e r a d e l a p a r a l o ó 
d e p ó s i t o d e l l í q u i d o q u e d e b e c a l e n t a r s e (f lg. 3) . E s ­
t o s s e r p e n t i n e s s e c o l o c a n e n e l f o n d o i n t e r n o d e l a p a ­
r a t o ó a l r e d e d o r d e l a s p a r e d e s l a t e r a l e s d i s p u e s t a s e n 
u n a ó v a r i a s v u e l t a s . 

L o s a p a r a t o s d e f o r m a c i l i n d r i c a l l e v a n e l s e r p e n ­
t í n , p o r l o g e n e r a l , e n e l f o n d o d e l d e p ó s i t o , m i e n t r a s 
q u e l o s r e s t a n t e s d e p ó s i t o s , q u e c o n f r e c u e n c i a t i e n e n 

l a f o r m a d e a r t e s a , l o s s e r p e n t i n e s s e c o l o c a n j u n t o á 
l a s p a r e d e s l a t e r a l e s . E s t e s i s t e m a d e c a l e f a c c i ó n es 
m u y u s a d o e n n u m e r o s a s i n d u s t r i a s , e n e s p e c i a l e n 
l a f a b r i c a c i ó n d e p r o d u c t o s q u i m i c o s y e n e l r a m o d e 
t i n t o r e r í a y a p r e s t o s . 

L a c a l e f a c c i ó n p o r m e d i o d e c a l d e r a s m e t á l i c a s d e 
d o b l e f o n d o , s e e f e c t ú a d i r i g i e n d o e l v a p o r á p r e s i ó n 
h a c i a u n a c a p a c i d a d f o r m a d a p o r u n a d o b l e c a l d e r a 
e x t e r i o r ó p o r u n a s o l a p l a n c h a m e t á l i c a q u e s e h a -

Fig. 4.'' 

l i a e n g a s t a d a p o r s u s b o r d e s e n l a p a r t e i n f e r i o r y e x ­
t e r i o r d e l a c a l d e r a d e e v a p o r a c i ó n ( f i g . 4 ) . E s t a s c a l ­
d e r a s , q u e r e c i b e n e l v a p o r p o r m e d i o d e u n a t u b e r í a 
e x t e r i o r y v a n á v e c e s p r o v i s t a s d e v á l v u l a s d e se­
g u r i d a d ó p e q u e ñ o s m a n ó m e t r o s , l l e v a n u n a a b e r t u r a 
d e d e s a g ü e c o r r e s p o n d i e n t e á l a p a r t e i n f e r i o r y m e ­
d i a d e l a p l a n c h a e x t e r i o r d e l a p a r a t o . 

LOS SALICILATOS DEL COMERCIO 

L o s s a l i c i l a t o s q u e c i r c u l a n e n e l c o m e r c i o d e d r o ­
g a s , e n e s p e c i a l los a l c a l i n o s , a d o l e c e n c o n f r e c u e n c i a 
d e l d e f e c t o d e c o n t e n e r e x c e s o d e á c i d o s a l i c i l i c o q u e 
p a r e c e d e j a d o d e i n t e n t o c o n e l o b j e t o d e h a c e r m á s 
f á c i l y m á s p r e s e n t a b l e l a c r i s t a l i z a c i ó n . U n p e q u e ñ o 
e n s a y o e s s u f i c i e n t e p a r a p o n e r d e m a n i f i e s t o e s t a im­
p u r e z a . S e d i s u e l v e e n a g u a c a l i e n t e u n a p e q u e ñ a 
p o r c i ó n d e l s a l i c i l a t o s o s p e c h o s o y s e t r a t a p o r u n a 
s o l u c i ó n d e c a r b o n a t o a l c a l i n o q u e d a r á e f e r v e s c e n ­
c i a c u a n d o e x i s t a e l á c i d o s a l i c i l i c o l i b r e , á p a r t e d e 
l a r e a c c i ó n m a r c a d a m e n t e a c i d a q u e d a r á c o n e l p a ­
p e l t o r n a s o l . 

P u e d e i g u a l m e n t e d e s c u b r i r s e l a p r e s e n c i a d e á c i d o 
l i b r e , d i s o l v i e n d o e l s a l i c i l a t o y d e j á n d o l o l u e g o e n ­
f r i a r . C u a n d o h a y s a l i c i l i c o n o c o m b i n a d o s e d e p o s i t a 
e n l a m a s a d e Ía s o l u c i ó n f r í a ó e n s u s u p e r f i c i e e n 
c r i s t a l i t o s a l a r g a d o s . 
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A R T E S Y O F I C I O S 

BARNIZ CHAROL PARA EL CALZADO 

A l c o h o l á 90 . ° 9 0 0 
G o m a l a c a 100 
C o l o f o n i a . 30 
D i s o l u c i ó n d e c a u c h o 15 
E n s é n e l a d e m i r b a n o 15 

E s t e b a r n i z d á m a g n í f i c o b r i l l o , s e s e c a c a s i i n s t a n ­
t á n e a m e n t e y p r e s e n t a g r a n e l a s t i c i d a d . 

APARATO BOULET PARA MOLDEAR LAS T E J A S CÓNICAS 

L a t e j a c ó n i c a , c u a n d o h a y q u e f a b r i c a r l a e n g r a n 
e s c a l a , s e h a c e p o r m e d i o d e u n a h i l e r a , d e l a c u a l 
s a l e u n l a r g o t u b o c i l i n d r i c o d e b a r r o b l a n d o q u e s e 
c o r t a l u e g o e n p e d a z o s d e l a l o n g i t u d d e l a s t e j a s , 
y c a d a p e d a z o s e h i e n d e d e s p u é s l o n g i t u d i n a l m e n t e 
p o r m i t a d . D e e s t e m o d o l a s t e j a s q u e d a n e n f o r m a 
s e m i c i l i n d r i c a , y p a r a d a r l e s l a f o r m a c ó n i c a i n d i s ­
p e n s a b l e p a r a l a c o l o c a c i ó n , s e u s a e l a p a r a t o B o u l e t , 

Aparato Bonlet para el moldeado de las tejas 

q u e c o n s i s t e e n u n m o l d e s e m i c ó n i c o d e m a d e r a t e r ­
m i n a d o e n u n t o p e y u n m a n g o p o r s u b a s e m a y o r , 
y q u e p u e d e a v a n z a r á l o l a r g o d e u n a g u í a h o r i z o n ­
t a l s o s t e n i d a p o r u n b a n q u i l l o . U n a l a m i n i l l a d e 
a c e r o fija y m u y t e n s a e s t á a t r a v e s a d a p o r d e b a j o 
d e l m o l d e á l a a l t u r a c o n v e n i e n t e . 

P a r a d a r f o r m a c ó n i c a á l a t e j a , s e l a a p l i c a s o b r e 
e l m o l d e d e m a d e r a , y h a c i e n d o a v a n z a r á é s t e á lo 
l a r g o d e s u g u l a , l a l á m i n a m e t á l i c a c o r t a d e l o s b o r ­
d e s d e l a t e j a l a p a r t e d e b a r r o s o b r a n t e , q u e c a e a l 
s u e l o e n d o s t i r a s d e f o r m a d e c u ñ a . 

ESMALTADO DEL HIERRO 

E s s a b i d o q u e t o d a s l a s i n d u s t r i a s q u e u t i l i z a n p r e ­
p a r a d o s d e p l o m o e n f o r m a p u l v e r u l e n t a , s o n a l t a ­
m e n t e p e r j u d i c i a l e s á l a s a l u d d e los o b r e r o s . 

E n t r e l a s m i s m a s , figura e l a n t i g u o p r o c e d i m i e n t o 
p a r a e s m a l t a r e l h i e r r o , q u e c o n s i s t e e n d e p o s i t a r , p o r 
m e d i o d e u n t a m i z , s o b r e e l m e t a l p r e v i a m e n t e c a l e n ­
t a d o a l r o j o , u n a c a p a u n i f o r m e d e u n p o l v o c o m ­
p u e s t o d e s i l i c a t o p o t á s i c o , m i n i o , b ó r a x , ó x i d o d e 
z i n c , e t c . C o m o c o n s e c u e n c i a d e e s t a o p e r a c i ó n , u n a 
p a r t e d e l p o l v o q u e d a e n s u s p e n s i ó n e n e l a i r e d e l 
t a l l e r , e x p o n i e n d o á los o b r e r o s á i n t o x i c a c i o n e s sa ­
t u r n i n a s q u e s e a c o m p a ñ a n d e c ó l i c o s t e r r i b l e s , para* 

l i s i s y t r a s t o r n o s g e n e r a l e s q u e c o n f r e c u e n c i a a c a ­
r r e a n l a m u e r t e . 

C o m o i n d i c a n u e s t r a p o r t a d a , s e h a i n t e n t a d o con^ 
j u r a r e l p e l i g r o p o r m e d i o d e m á s c a r a s y a p a r a t o s e s ­
p e c i a l e s q u e t a m i z a n d o e l a i r e i m p i d a n q u e e l p o l v i ­
l lo d e l e t é r e o p e n e t r e e n los p u l m o n e s ; p e r o a p a r t e d e 
q u e e l o b r e r o s o f o c a d o p o r e l c a l o r d e los h o r n o s s i e n ­
t e a l p o c o r a t o n e c e s i d a d d e r e s p i n i r l i b r e m e n t e , e l 
a p a r a t o p r o t e c t o r n o i m p i d e q u e l a a b s o r c i ó n d e los 
c o m p u e s t o s p ú m b i c o s t e n g a e f e c t o p o r l o s p o r o s d e 
l a p i e l . 

A n t e l a n e c e s i d a d d e p r e v e n i r los h o r r o r e s d e l s a ­
t u r n i s m o s e h a e n s a y a d o e l s i s t e m a d e a p l i c a r e n f r í o 
y á p i n c e l e l p o l v o d e e s m a l t e d e s l e í d o e n e s e n c i a d e 
t r e m e n t i n a y se h a r e c o r r i d o á l a a p l i c a c i ó n d e n u e ­
v o s e s m a l t e s e n los c u a l e s s e h a s u p r i m i d o los c o m ­
p u e s t o s d e p l o m o ; p e r o , d e s g r a c i a d a m e n t e , los r e s u l t a ­
d o s o b t e n i d o s c o n e s t o s p r o c e d i m i e n t o s h a n s i d o m u y 
i n f e r i o r e s á los a l c a n z a d o s c o n e l m é t o d o a n t i g u o . 

M. L i v a g e , h a p r e s e n t a d o r e c i e n t e m e n t e á l a Soeiété 
d' encouragement de V industrie nationale, u n a p a r a t o 
i m a g i n a d o p o r M. D u m o y , a l c u a l s e h a n p r o d i g a d o 
g r a n d e s y m e r e c i d o s e l o g i o s p o r q u e p e r m i t e e l e s m a l ­
t a d o m e c á n i c o c o n p r e p a r a d o s d e p l o m o , p e r o e v i t a n ­
d o q u e e l t e m i b l e p o l v i l l o , p u e d a d i f u n d i r s e p o r l a • 

. a t m ó s f e r a . 
E l a p a r a t o d e M. D u m o y e s t á c o n s t i t u i d o e s e n c i a l - i 

m e n t e p o r u n a c á m a r a c e r r a d a , p r o v i s t a d e v i d r i o s e n \ 
s u p a r t e s u p e r i o r q u e p e r m i t e n o b s e r v a r l a m a r c h a ' 
d e l a o p e r a c i ó n . 

L o s o b j e t o s , p r e v i a m e n t e l l e v a d o s a l r o j o , s o n c o n ­
d u c i d o s d e l h o r n o a l i n t e r i o r d e l a c á m a r a , d o n d e s e 
fijan á u n a p l a t a f o r m a c e n t r a l q u e p u e d e g i r a r e n 
d i v e r s o s s e n t i d o s . A c o n v e n i e n t e a l t u r a d e e s t a p l a t a ­
f o r m a s e e n c u e n t r a n los t a m i c e s q u e c o n t i e n e n e l 
p o l v o d e e s m a l t e , los c u a l e s o s c i l a n á f a v o r d e u n m e ­
c a n i s m o a c c i o n a d o p o r l a e l e c t r i c i d a d . M i e n t r a s c a e 
e l p o l v o y c o n e l fin d e q u e é s t e s e r e p a r t a u n i f o r m e ­
m e n t e p o r l a s u p e r f i c i e d e los o b j e t o s , u n o b r e r o v a 
m o v i e n d o e n t o d a s d i r e c c i o n e s l a p l a t a f o r m a p o r m e ­
d i o d e u n a m a n i v e l a e x t e r i o r . T o d o e l p o l v o q u e n o 
q u e d a a d h e r i d o v a c a y e n d o á u n a e s p e c i e d e t o l v a s i ­
t u a d a e n l a p a r t e i n f e r i o r d e l a p a r a t o , d e d o n d e e s 
a s p i r a d o p o r u n t u b o d e c o b r e y c o n d u c i d o o t r a v e z 
á los t a m i c e s . 

E l p o l v i l l o m á s l i g e r o q u e flota e n e l i n t e r i o r d e l a 
c á m a r a s a l e p o r l a c h i m e n e a . 

L a o p e r a c i ó n d u r a u n t i e m p o m u y c o r t o y , c o m o s e 
l l e v a á c a b o c o m p l e t a m e n t e e n e l i n t e r i o r d e l a c á ­
m a r a , p u e d e n los o b r e r o s s i n n e c e s i d a d d e m á s c a r a s y 
l i b r e s d e t o d o p e l i g r o d e d i c a r s e á e s t a c l a s e d e t r a b a ­
j o s . 

U n a s o l a c á m a r a b a s t a p a r a d o s h o r n o s p u d i é n d o s e 
e s m a l t a r c o n e l l a , e n o c h o h o r a s , u n a s s e t e n t a g r u e s a s 
d e p i e z a s d e f u n d i c i ó n d e t a m a ñ o c o r r i e n t e . 

MODO DE ENNEGRECER LOS DIAFRAGMAS DE LOS 

INSTRUMENTOS DE ÓPTICA 
L o s d i a f r a g m a s m e t á l i c o s d e l o s i n s t r u m e n t o s d e 

ó p t i c a s e e n n e g r e c e n s u m e r g i é n d o l o s d u r a n t e a l g u n o s 
m i n u t o s e n u n a s o l u c i ó n c o n c e n t r a d a d e n i t r a t o d e 
c o b r e a d i c i o n a d a d e a m o n i a c o , h a s t a c o m p l e t a r e d i ­
s o l u c i ó n d e l p r e c i p i t a d o q u e s e f o r m a e n l o s p r i m e r o s 
m o m e n t o s . A l s i c a r i o s d e e s t e b a ñ o s e c a l i e n t a n s u a ­
v e m e n t e h a s t a q u e a d q u i e r a n c o l o r n e g r o i n t e n s o . 

N O T A S Ú T I L E S 

APARATO PARA VOLVER LAS HOJAS 
DE LOS CUADERNOS DE MÚSICA 

P a r a los p i a n i s t a s , v i o l i n i s t a s , e t c . , s i g n i f i c a u n c o n ­
t r a t i e m p o e n o j o s o e l c a m b i o d e p á g i n a d e l a s p i e z a s 
q u e e j e c u t a n , i n c o n v e n i e n t e q u e p u e d e r e m e d i a r s e 
r e c u r r i e n d o á u n s e n c i l l o a p a r a t o q u e a u t o m a t i c a -
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m e n t e v u e l v e u n a d e l a s h o j a s c a d a v e z q u e c o n e l 
p i é s e e j e r c e u n a l i g e r a p r e s i ó n s o b r e u n a p e r a d e 
c a u c h o d e p o s i t a d a e n e l s u e l o . 

E s t a p e r a c o m u n i c a p o r m e d i o d e u n t u b o flexible 
d e l a p r o p i a s u s b s t a n c i a , c o n el a p a r a t o p r o p i a m e n t e 

Vuelves-hojas neumático 

d i c h o f o r m a d o p o r u n a r e s i s t e n t e p l a c a d e c a r t ó n d o n ­
d e s e flja e l c u a d e r n o d e m ú s i c a y e n c u y a p a r t e i n f e ­
r i o r s e e n c u e n t r a n v a r i a s v a r i l l a s m e t á l i c a s p r o v i s t a s 
d e p e q u e ñ a s p i n z a s e n s u e x t r e m i d a d l i b i o y s u j e t a s , 
p o r l a o t r a e x t r e m i d a d , á u n o s r e s o r t e s fijos e n l a p a r ­
t e m e d i a d e l c a r t ó n . D i c h a s p i n z a s , s e a p l i c a n á c a d a 
u n a d e l a s h o j a s q u e d e b e n u t i l i z a r s e , q u e d a n d o l a s 
c o r r e s p o n d i e n t e s v a r i l l a s a p r i s i o n a d a s p o r m e d i o d e 

Vuelve-hojas aplicado á un piano 

u n g a t i l l o q u e , c a d a v e z q u e s e c o m p r i m e l a p e r a d e 
c a u c h o , s u e l t a u n a d e e l l a s , s i e n d o a r r a s t r a d a l a h o j a 
a l l a d o o p u e s t o . 

LÁMPARA ELÉCTRICA PARA MINAS Y BODEGAS 

E s t a l á m p a r a c o n s t a d e d o s p i e z a s p o r t á t i l e s ; u n a 
p i n z a d e m u e l l e y u n a l á m p a r a d e m a n o . L a p i n z a 
e s t á p r o v i s t a d e u n g a n c h o p a r a c o l g a r l a l á m p a r a . 

' y d e t a l m o d o c o n s t r u i d a , q u e p u e d e c o g e r s e p o r 
p r e s i ó n á l a s t a b l a s , á l a s t r a v i e s a s d e l a s m i n a s ó á 
los r e b o r d e s d e los t o n e l e s . L a l á m p a r a t e r m i n a e n 
u n m a n g o y u n g a n c h o , y e s t á r e c u b i e r t a p o r u n a 

Lámpara para minas y bodegas 

r e j a d e f u e r t e a l a m b r e q u e i m p i d e l a r o t u r a p o r los 
c h o q u e s . U n c o n d u c t o r flexible b i p o l a r v a d e l a 
l á m p a r a a l i n t e r r u p t o r ó á los b o r n e s fijos e n l a 
p a r e d . 

MECEDORA-CUNA 
Scientific American d a á c o n o c e r u n i n g e n i o s o 

m u e b l e i d e a d o p o r M. S a n u e l A r n o l d , d e T o r o n t o , c o n 

Mecedora-cuna 

e l c u a l , a l p r o p i o t i e m p o q u e s e m e c e l a c u n a d e l n i ñ o , 
p u e d e m e c e r s e c ó m o d a m e n t e l a p e r s o n a q u e l e c u i d a . 
C o m o i n d i c a ol g r a b a d o , s e t r a t a d e u n a m e c e d o r a 
o r d i n a r i a a c o p l a d a á u n a c u n a p r o v i s t a t a m b i é n d e 
l a s p i e z a s c u r v a s s o b r e l a s c u a l e s so m u e v e a q u e l l a . 

C u a n d o e l m u e b l e n o h a d e p r e s t a r s e r v i c i o s e r e ­
d u c e ol v o l u m e n d e l m i s m o i n t r o d u c i e n d o l a c u n a d e ­
b a j o d e l a s i e n t o d e l s i l l ó n . 
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L A A R T I L L E R Í A C O N T R A E L G R A N I Z O 

E N L O S E S T A D O S U N I D O S 

Mr. W . IJ . M o o r e , J e f e d e l a Of lo ina M e t e o r o l ó g i c a 
d e los E s t a d o s U n i d o s , h a e m i t i d o o f i c i a l m e n t e su op i ­
n i ó n a c e r c a e l u s o d e los c a ñ o n e s c o n t r a e l g r a n i z o . 
L o s p r i n c i p a l e s c o n c e p t o s p u b l i c a d o s p o r Mr . M o o r e 
son los s i g u i e n t e s : 

«El p r o c e d i m i e n t o c o n s i s t e e n m a n d a r t o r b e l l i n o s 
a n u l a r e s d e h u m o y d e a i r e h a c i a l a s n u b e s ; p e r o e l 
m á s p o t e n t e c a ñ ó n Stiger h a s t a h o y e m p l e a d o n o e n ­
v í a e s t o s t o r b e l l i n o s á m á s d e 360 m e t r o s d e a l t u r a y 
n o a l c a n z a p o r c o n s i g u i e n t e á l a s n u b e s . P o r e s t o e l 
d i s t i n g u i d o m e t e o r ó l o g o a u s t r i a c o S r . P e r n t e r h a de ­
c l a r a d o q u e si e l p r o c e d i m i e n t o p u d i e r a d a r a l g ú n r e ­
s u l t a d o , s e r í a e n t o d o c a s o c o n a p a r a t o s m u c h o m á s 
p o t e n t e s q u e los a c t u a l e s P e r o d i s t a d e s e r e v i d e n t e 
q u e los c a ñ o n a z o s p u e d a n t e n e r l a m e n o r i n f l u e n c i a 
s o b r e e l g r a n i z o ; l a t e o r í a y l a p r á c t i c a c o n c u e r d a n 
s o b r e e l p a r t i c u l a r . E s v e r d a d q u e , t e ó r i c a m e n t e , e l 
S r . S t i g e r h a b í a i m a g i n a d o q u e e l g r a n i z o s e f o r m a 
e n l a s r e g i o n e s t r a n q u i l a s d e l a a t m ó s f e r a d o n d e l a 
h u m e d a d d e l a i r e p u e d e c r i s t a l i z a r e n g r a n d e s c r i s t a ­
l e s , c o m o los q u e f o r m a u n a s a l e n u n a s o l u c i ó n s a l i n a . 
P e r o e s t o n o p a s a d e s e r u n p e n s a m i e n t o v a c í o , p u e s 
n o e x i s t e n r e g i o n e s t r a n q u i l a s e n l a a t m ó s f e r a y e l 
g r a n i z o n o e s t á c o n s t i t u i d o p o r c r i s t a l e s , s i no p o r m a ­
s a s d e h i e l o d é b i l m e n t e c r i s t a l i n a s . A d e m á s , los c r i s ­
t a l e s p e r f e c t o s d e los c o p o s d e l a n i e v e se f o r m a n e n el 
s e n o d e l a i r e e n m o v i m i e n t o , y p o r c o n s i g u i e n t e c a e 
p o r s u b a s e t o d a l a t e o r í a d e l a i n f l u e n c i a d e los c a -
ñoLazos s o b r e l a f o r m a c i ó n d e l g r a n i z o . 

« D e s p u é s d e e x a m i n a r c u a n t o se h a p u b l i c a d o e n 
e s t o s ú l t i m o s a ñ o s , t e n g o l a c o n v i c c i ó n d e q u e se t r a ­
t a d e u n a i l u s i ó n p o p u l a r t a n n o t a b l e c o m o l a c r e e n ­
c i a d e l a a c c i ó n d e l a L u n a s o b r e e l t i e m p o . L o s c a m ­
p e s i n o s p o c o i n s t r u i d o s d e E u r o p a t i e n e n t e n d e n c i a 
á c r e e r e n c o s a s m a r a v i l l o s a s ; p r e f i e r e n c r e e r e n l a 
e f l c a c i a d e los c a ñ o n a z o s y g a s t a r d i n e r o , t i e m p o y 
t r a b a j o i n s t a l a n d o i n ú t i l e s b a t e r í a s , a n t e s q u e r e c u ­
r r i r a l m e d i o m u y s e n c i l l o y m u y r a z o n a b l e d e l s e ­
g u r o m u t u o c o n t r a los d e s a s t r e s i n e v i t a b l e s q u e e l 
g r a n i z o p r o d u c e » 

{Monthly Weather Beview.) 

I N C O M B U S T I B I L I D A D D E L A S T E L A S 

L a s t e l a s m á s f a c i l m e n t e i n f l a m a b l e s s e h a c e n c o m ­
p l e t a m e n t e i n c o m b u s t i b l e s s a t u r á n d o l a s d e l a si­
g u i e n t e s o l u c i ó n : 

F o s f a t o d e a m o n í a c o p u r o . 8 p a r t e s 
C a r b o n a t o d e a m o n í a c o . . 2 ' 5 » 
A c i d o b ó r i c o 3 í 
B o r a x 2 » 
D e x t r i n a 0 '4 » 
A g u a . 100 » 

(Pharmaceutische Post.) 

3.750 F R A N C O S D E P R E M I O 

L a Verein zur Befórderung des Gewerbefle'síies, d e 
B e r l i n , a c a b a d e abrir u n c o n c u r s o p ú b l i c o o f r e c i e n 
d o l a c a n t i d a d d e 3.750 f r a n c o s y u n a m e d a l l a d e p l a t a 
a l a u t o r d e l m e j o r t r a b a j o s o b r e l a s c a u s a s d e l a s e x ­
p l o s i o n e s de l a c e t i l e n o , a p a r e n t e m e n t e e s p o n t á n e a s . 
D u r a n t e l a p r o d u c c i ó n , d i s t r i b u c i ó n y e m p l e o d e e s t e 
g a s , se h a n o b s e r v a d o d e s c o m p o s i c i o n e s y e x p l o s i o n e s 
s i n c a u s a d e t e r m i n a d a y e s t a - c a u s a e s l a q u e se bua-
e a , y m u y e s p e c i a l m e n t e el e f e c t o q u e s o b r e el m i s ­
m o p r o d u c e n los f o s f u r o s , los s u l f u r o s , l a s í l i c e y e l 
n i t r ó g e n o . 

L a s m e m o r i a s p u e d e n r e m i t i r s e h a s t a e l 15 d e N o ­
v i e m b r e d e 1902, 

{Beoae ncientifique.) 

C O N V O C A T O R I A P A R A E L P R E M I O B A U M G A R T N E R 

L a A c a d e m i a d e C i e n c i a s d e V i e n a c o n c e d e r á , á fl-
n e s d e l a ñ o 1903 , e l p r e m i o B a u m g a r t n e r a l t r a b a j o 
d e m á s i m p o r t a n c i a p a r a a u m e n t a r n u e s t r o s c o n o c i ­
m i e n t o s a c é r c a l a s r a d i a c i o n e s i n v i s i b l e s . 

D i c h o p r e m i o c o n s i s t e e n l a s u m a d e 2000 c o r o n a s . 
{Nature.) 

R E P O B L A C I Ó N D E L A S A G U A S C A N A D I E N S E S 

L a e m p r e s a d e l G r a n d T r u n k ; R a i l w a y , d e l C a n a d á , 
h a e m p e z a d o á h a c e r c i r c u l a r p o r s u s l i n e a s u n v a ­
g ó n e s p e c i a l m e n t e c o n s t r u i d o p a r a d i s t r i b u i r p e c e s 
v i v o s e n los r i o s , l a g o s y e s t a n q u e s d e l t r a y e c t o . 

E l i n t e r i o r d e l v a g ó n lo c o n s t i t u y e n u n a s e r i e d e 
t a n q u e s d e h i e r r o g a l v a n i z a d o , c a p a c e s p a r a 1000 ó 
1500 p e c e s d e b u e n t a m a ñ o . E n u n e x t r e m o d e l c o c h e 
h a y dos p e s c a n t e s p a r a o t r o s t a n t o s e m p l e a d o s , c o m o 
e n los c o c h e s P u l l m a n . D e s d e p ó s i t o s d e h i e l o , d e u n a 
t o n e l a d a c a d a u n o , s i r v e n p a r a m a n t e n e r e l a g u a d e l 
v a g ó n á u n a t e m p e r a t u r a c o n v e n i e n t e . 

{Railway and Engineering Reviere.) 

L A F A U N A E N T O M O L Ó G I C A D E L A S B A L E A R E S 

L o s S r e s . P o u l t o n , S a u n d e r s , P o c o c k y T h o m a s , 
d e l M u s e o B r i t á n i c o , h a n f o r m a d o n u t r i d a s c o l e c c i o ­
n e s d e i n s e c t o s d e l a s I s l a s B a l e a r e s , á c u y a d e s c r i p 
c i ó n y p u b l i c a c i ó n h a n d a d o p r i n c i p i o . 

E l r e s u l t a d o m á s e v i d e n t e d e l a s p r i m e r a s i n v e s t i ­
g a c i o n e s e s q u e m u c h a s d e l a s e s p e c i e s e n t o m o l ó g i ­
c a s o r i g i n a l e s d e M a l l o r c a h a n s ido e x t e r m i n a d a s p o r 
l a a g r i c u l t u r a ; l a f a u n a d e los i n s e c t o s es m u c h o m á s 
r i c a e n M e n o r c a , d o n d e e l c u l t i v o d e l a s t i e r r a s n o e s 
t a n g e n e r a l c o m o e n l a i s l a m a y o r . 

{Entomologist's Monthly Magazine.) 

M O N T A Ñ A C U R I O S A 

E n C a s s i a r ( C o l o m b i a i n g l e s a ) a c a b a d e d e s c u b r i r s e 
u n a m o n t a ñ a q u e o f r e c e u n a v e r d a d e r a r a r e z a g e o ­
l ó g i c a , p u e s e s t á c o m p u e s t a d e u n a s e r i e d e c a p a s su­
p e r p u e s t a s d e a z u f r e c a s i p u r o y d e u n m i n e r a l q u e 
c o n t i e n e e n p r o p o r c i o n e s q u e p a g a n los g a s t o s d e e x ­
p l o t a c i ó n o r o , p l a t a y c o b r e . 

{La Nature.) 

C L A R I F I C A C I Ó N D E L A S I D R A 

E l d o c t o r L o u i s e e s t u d i a n d o l a s d i f i c u l t a d e s q u e 
p r e s e n t a l a c l a r i f l c a c i ó n d e l a s i d r a , h a c e n o t a r , q u e , 
a u n c u a n d o d e s p u é s d e l a f e r m e n t a c i ó n v i v a s e t r a ­
s i e g u e e l l i q u i d o l í m p i d o y s e a c a b e d e c l a r i f i c a r p o r 
filtración, d i c h a l i m p i d e z n o p e r s i s t e , f o r m á n d o s e g e ­
n e r a l m e n t e e n l a s b o t e l l a s u n n u e v o p o s o . 

D e o t r a p a r t e , e l z u m o d e m a n z a n a s r e c i e n t e m e n t e 
e x t r a í d o p o s e e u n a c o n s i s t e n c i a m u y v a r i a b l e q u e d e ­
p e n d e d e l a c o m p o s i c i ó n d e l l i q u i d o y d e c i r c u n s t a n ­
c i a s t o d a v í a m a d e t e r m i n a d a s . A l g u n a s v e c e s e s t e 
z u m o , fluido a l p r i n c i p i o , a d q u i e r e p o c o á p o c o u n a 
c o n s i s t e n c i a v i s c o s a , t r a n s f o r m a c i ó n q u e t i e n e l u g a r 
r á p i d a m e n t e si se l e a ñ a d e u n a s a l c à l c i c a . 

Dichas o b s e r v a c i o n e s h a n i n d u c i d o á M. L o u i s e á 
s u p o n e r q u e l a s m a t e r i a s l l a m a d a s p r o t e i c a s q u e a p a ­
r e c e n m á s ó m e n o s r á p i d a m e n t e e n el z u m o d e m a n ­
z a n a s , m o d i f i c a n d o s u c o n s i s t e n c i a , y c u y o s e d i m e n t o 
c o n t i n u a p r o d u c i é n d o s e e n l a s s i d r a s q u e se c o n s i d e ­
r a n b i e n f a b r i c a d a s , p r o v i e n e n d e l d e s d o b l a m i e n t o d e 
m o l é c u l a s m á s c o m p l e j a s , b a j o l a i n f l u e n c i a d e d i a s -
t a s a s q u e e l z u m o c o n t i e n e e n m á s ó m e n o s c a n t i d a d . 

E n c o n s e c u e n c i a , e s p o s i b l e l a o b t e n c i ó n d e z u m o s 
q u e c o n s e r v e n gu fluidez p r i m i t i v a y d e n p o r r e s u l t a -
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d o u n a s i d r a l i m p i d a , s e p a r a n d o lo m á s r á p i d a m e n t e 
p o s i b l e l a s d i a s t a s a s e n c u e s t i ó n p o r u n o c u a l q u i e r a 
d e los p r o c e d i m i e n t o s c o n o c i d o s . 

L a s e x p e r i e n c i a s q u e e l d o c t o r L o u i s e l l e v ó á c a b o 
t u v i e r o n p r e c i s a m e n t e p o r o b j e t o c o m p r o b a r e s t a h i p ó ­
t e s i s y los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s f u e r o n c o n c l u y e n t e s . 

D e u n m i s m o m o s t o s e s e p a r a r o n 45 l i t r o s y s e 
r e p a r t i e r o n e x a c t a m e n t e e n t r e t r e s b o t e l l a s d e v i ­
d r i o . E n l a p r i m e r a , se a d i c i o n ó c a l y á c i d o f o s f ó r i c o 
c o n e l fln d e o b t e n e r u n p r e c i p i t a d o d e f o s f a t o t r i c á l -
c i c o ; e n l a s e g u n d a s e m e z c l ó u n a s o l u c i ó n d e c o l a d e 
p e s c a d o y e n l a t e r c e r a n o s e h i z o m o d i f l c a c i ó n n i n ­
g u n a . 

E n l a s t r e s m u e s t r a s se s e m b r a r o n l e v a d u r a s p u r a s 
y s e g u a r d a r o n e n i g u a l e s c o n d i c i o n e s . T a n p r o n t o 
c o m o l a f e r m e n t a c i ó n v i v a h u b o t e r m i n a d o , los l í q u i ­
d o s , y a l í m p i d o s , f u e r o n t r a s e g a d o s , filtrados y e n c e ­
r r a d o s e n b o t e l l a s l a c r a d a s . 

U n a ñ o d e s p u é s d e l a e x p e r i e n c i a s e o b s e r v ó u n a 
l i m p i d e z c a s i p e r f e c t a e n l a s i d r a t r a t a d a p o r e l fo s f a ­
t o y l a c o l a d e p e s c a d o . E n c a m b i o l a m u e s t r a q u e n o 
h a b i a s i d o a d i c i o n a d a d e s u b s t a n c i a a l g u n a , c o n t e n í a 
u n a b u n d a n t e p o s o q u e p o r a g i t a c i ó n e n t u r b i a b a 
c o m p l e t a m e n t e e l l i c o r . 

{La Vie Scientifique.) 

C O N G R E S O I N T E R N A C I O N A L D E N A V E G A C I Ó N 

E l c o n g r e s o i n t e r n a c i o n a l d e n a v e g a c i ó n se r e u ­
n i r á e l a ñ o p r ó x i m o , d e l 29 d e J u n i o a l 6 d e J u l i o , e n 
D u s s e l d o r f . L o c o m p o n d r á n d o s s e c c i o n e s : d e n a v e ­
g a c i ó n i n t e r i o r y d e n a v e g a c i ó n m a r í t i m a . 

L a p r i m e r a s e c c i ó n a n u n c i a t r e s t e m a s e n s u o r d e n 
d e l d i a : m e d i o s d e s a l v a r l a s g r a n d e s a l t i t u d e s ; im­
p u e s t o s y g a s t o s d e n a v e g a c i ó n ; d i s m i n u c i ó n d e l c a r ­
b ó n y d e l c o k e p o r e l t r a n s p o r t e fluvial. S e s o l i c i t a n 
c o m u n i c a c i o n e s s o b r e i n s t a l a c i ó n d e p r e s a s , a r r a s t r e 
m e c á n i c o e n los c a n a l e s , b u q u e s d e r i o d e p e q u e ñ o 
c a l a d o , u t i l i z a c i ó n d e l a f u e r z a h i d r á u l i c a d e l a s p r e ­
s a s , n u e v o s e n s a y o s s o b r e r e s i s t e n c i a d e los b u q u e s . 

L a o r d e n d e l d í a d e l a s e c c i ó n d e n a v e g a c i ó n m a ­
r í t i m a c o n t i e n e t a m b i é n t r e s t e m a s : i n v e s t i g a c i o n e s 
s o b r e los g a s t o s d e c o n s t r u c c i ó n y m a n t e n i m i e n t o d e 
l a s p u e r t a s d e e s c l u s a s d e m a d e r a y d e h i e r r o ; t r á -
flco p o r g a b a r r a s ; i n s t a l a c i ó n d e d o c k s . S e s o l i c i t a n 
c o m u n i c a c i o n e s a c e r c a c o n s t r u c c i ó n d e d r a g a s , l i m ­
p i a d e p u e r t o s , s e ñ a l e s d e n i e b l a , e t c . 

{Revue Scientifique,) 

R E L A C I Ó N E N T R E L A C O M P O S I C I Ó N Q U Í M I C A 

Y E L P O D E R C A L O R Í F I C O D E L O S C O M B U S T I B L E S 

M r . B u n t e t r a t a e s t e a s u n t o e n Zeitschrift des Ve-
reines deutscher Ingenieure y a d o p t a c o m o m u y a p r o ­
x i m a d a , a l m e n o s p a r a l a h u l l a y e l c o k , l a f ó r m u l a 
a b r e v i a d a d e D u l o n g . 

P o d e r c a l o r í f i c o = 8 1 C - f 290 ( H ) + 2 5 S - 6 W 

e n l a q u e C, H , O, S , W i n d i c a n los t a n t o s p o r °/„ d e 
c a r b o n o , h i d r ó g e n o , o x i g e n o , a z u f r e y a g u a r e s p e c t i ­
v a m e n t e . 

{Revue de chimie industrielle.) 

H.0.. 

Nordenslíjceld (Biografía de) .—Descoloración de los 
ace i tes a l iment ic ios .—Desco lorac ión d e los ace i tes i n d u s ­
triales .—Jabón de hié l de b u e y para quitar las m a n c h a s 
de grasa .—Alambres telegráficos de bronce s i l í c e o . — E s ­
mal te para el hierro.—Cola para correas.—Las fibras de 
ortiga c o m o e l e m e n t o textil.—Agricultura: Artil lería agr íco­
la .—Influencia de la cal y la magnes ia sobre las p lantas . 
- E n f e r m e d a d e s del naranjo.—Geograiia: España, provincia 
de Logroño.—Mecánica: Máquina automóvi l para barrer.— 

•Nueva balanza de precis ión.—Aparato de acet i l eno de 
M. Besnard.—Rueda hidi'áulica Casse l de ve loc idad c o n s ­
tante.—Electricidad: El arcoscopio .—Nueva compos i c ión a i s ­
ladora de Hacke'..al.—Locomotora eléctrica Crompton.— 
El te léfono c o m o ins trumento de anál is is .—Pila Anderson. 
—Fotografia: Reve lador para papel al p lat ino .—Desaparic ión 
de las i m á g e n e s fotográlicas.—Química industrial: B l a n q u e o de 
la lana por el proce i l imieuto Fr izon .—Nuevo prsduc to 
parecido al ce lulo ide .—Para ennegrecer las superf ic ies 
ae p l o m o y de plata.—Aparato Dewar para obtener hidró­
g e n o l íquido.—Aparato automát ico para flllrar.—Procedi­
m i e n t o s de impermeabi l i zac ión .—Azúcar p iedra .—Proce­
d imiento directo de obtenc ión del lártaro emético.—Enolo­
gia: Alcohol de c irue las t i e v n a s . - I m i t a c i ó n del kirsch.— 
V i n o picado.—Artes y oficios: Torrefacción del café.—Barniz 
para los sombreros de p a j a . — F l u o r o g r a f í a . - E l inventor 
del reloj de bolsillo.—Perlnmería: Loción contra la c a s p a -

Blanqueo del CH bel lo .—Notas útiles; Reloj de pared para sor ­
do mudos.—Carro mil i tar D u n d o n á l d . — C o m p á s no m a g ­
nét ico de J. V. Oveik l ip .—Contra las p icaduras d é l a s 
abejas.—Escalfador e c o n ó m i c o . 

G R A B A D O S 
Gañones granífugos .—Nordenskjre l .—Formación del 

proyectil gaseoso en los c a ñ o n e s granífugos .—Globo c a u ­
tivo provisto de una sirena e léctr ica .—Máquina a u t o m ó ­
vil para barrer ca l les , s-istema C o l l i n s . - B a l a n z a de prec i ­
s ión, s i s tema Linebarger .—Depósi to d e c a r b u r o d e l a p a -
rato Besnard.—Generador de ace t i l eno s i s tema Besnard. 
- C o r t e e squemát i co del carburador Besnard.—Rueda 
Cassel , en corriente normal .—Secc ión de la rueda Cassel 
en corriente normal .—Rueda Cassel , en corriente e x c e s i ­
va .—Secc ión de la rueda Cassel , en corriente exces iva .— 
Aparato motor de la locomotora Crompton.—Armadura 
de los motores en la locomotora C r o m p t o n . - L o c o m o t o r a 
e léctr ica C r o m p t o n . - C o r t e e s q u e m á t i c o del aparato D e ­
war.—Filtro automát i co Winklhofer .—Aparato Thoir ion 
para tostar el café.—Interruptor de l reloj de una sola luz 
para sordo-mudos .—Ruedas de cuenta del r-jloj á dos l u ­
ces .—Insta lac ión de u n reloj de deste l los para sordo-mu­
dos.—Carro mil i tar de D u n d o n á l d . — C o m p á s g iroscòpico 
de O v e r k l i p . - E s c a l f a d o r económico .—Mapa de la provin­
cia de Logroño. 

Propielario: Matias Garcia j García • 
C a l l e d e l P i n t o r S o r o i l a ( a n t e s B a r ­

c a s ) d e l n ú m . 1 a l 7 y P l a z a d e 

S a n F r a n c i s c o , 12 . 

VALENCIA 

P A R A E N F E R M E D A D E S U R I N A R I A S 

S Á N D A L O P I Z Á 
al Ц-ал preaente C A P S t T L A S d e S Á N D A L O mejorea qoe lul del doc­
tor P l z * de Bkrcelon», y qne curen más propto y r«dloalmente todM 1ая 
ENFERMEDADES D R U Í A a i A S . PrfiHxjado opn m e d a l l a e d e o r o 
en la KxRoSlolón d e B e r c e t p n a , 1 8 8 8 y O r a n Сопонгяо de P a ­
rle, 1 8 9 6 . Dte» jf n a o r e añoa de • i l t o creciente. Unlcae aprobad»» y re-
comendadae por lae Realee Academias de Barcelooa y Mallorca: rarlas 
corporaciones clejitlflcae prenombrados prácticos idlarlamente las praa-
orlben, r^cODO^Íendo ventajas eobre todos sas similares. -Fraseo U reates. 
—Farm'aclaileFDr. Plsá, P t w a del Pino, в, Biroelona, y prlncipalea de 
Bspafia 7 América. Se remiten por .isorreo asticlpaBdo sd nüor. 

! — 
I Pedid SandAio P l a i L - I>«iOoaiUd d e tmltkaIòaM> 
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PASTILLAS MORELLO 
Curan T O S , R E S F R I A D O S , Ä S C O A , 

C A T A R R O S , B R O l í Q Ü I T I S , ' ete. 
1'50 ptas. caja.—Puerta del Angel, 21 y 23, Barcelona, y principales farmacias i 

Baños de Ledesma 
( S A L A M A N C A ) 

Sin rival para afecciones reumáticas, gotosas 

y del sistema nervioso 

I n f o m e s : F a r m a c i a d e S t o . D o m i n g o 

P P E E I A D O S , 3 5 , M A D F I D 
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E - A G R A Z 
Granular efervescente 

¿temperante, »tlbillosn. dlgevtiTi, 

de empleo fícU, agradable y cbmofio 

£>) /а indigtst'xòn provocada por un 
disgusto, enfriamlenlo, asco, &. 

En la irritación intestinal cOD do­
lores, con y sin diarrea. 

En los derrames de bilis. 
En los /latos, eructos ácidos, dolor 

ae estómago, aspere::a y.aínargor de. 
ta boca, sed insaciable. Contra cl ma­
reo de la navegación, toda clase de vó­
mitos y náuseas. 

Es superior á todas las magnesias 
y producios similares por no producir 
arenillas y cálculos en el aparato de la 
orina. 

Para más detalles véase el prospecto. 
La Sal de Agra^ del Dr. Jimeno se 

expende en frascos azules grandes á 2 
pesetas 

Puntos oe v e n t a : Farmacia del Glo­
bo del Dr. Jimeno, Plaza Real, i , Bar­
celona. — Moreno ^4iquel, Arenal, -2, 
Madrid. — M. Rey. Montevideo, y ca i 
todas las principales farmacias. \ 
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Imprenta de SL KUNDO CIENTIPIOO.-Brnoh, |133,-Baroelona 
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P L U V I O M E T R O 
Aparato científico oprubado por las Academias de Agricultura de Francia y 

declarado de suma ulilulad é indispensable para uso de colegios y granjas ex­
perimentales para instrucción de los a lumnos. 

El aparato en cuestión, inventado por el estudioso y célebre Mr. Fourat, ha 
venido á demostrarnos la mucha utilidad qua nos reporla el Plumomeiro; sus 
util idades consisten en demostrarnos con verdadera exactitud los litros deagua 
caida durante el lierapo que lia permanecido l loviendo, pudiéndose deducir ol 
agna caida durante un mes ó un año. De mucha util idad é indispensable para 
los agricultores, jardineros y toda persona amante de los adelantos de la ciencia. 

U,ada aparato va acompañado de una instrucción. 
Precio 5 pesetas, único punto de venta en España, Sr. Feito y Ganibell, calle 

Pelayo, 6, tienda de objetos de escritorio. Para los de fuera, al Representante en 
Espafia D. Huperto Ayete, Ramalleras, Ti, 1.°, 1.°, Harcelona, quien remitirá 
franco de porte el indicado aparato enviando 6 pesetas en sellos de correo ó le­
tra de fácil cobro. 

F á b r i c a d e c a r d a s 

SOLERyFIGÜERAS 
S A B A D E L L 

Mecheros de todas clases para gas acetileno 
Especialidad en los á corriente de aire "Cosmos,,! 

Agente exclusivo, Francisco Casals 

Balüiss, 5 5 , principal j &4, iiajos (ei tre Consejo áe Ciento j i r agén) i 

B A R C E L O N A 

SOLUCIÓN SECURA 
D E 

F L U O R U R O F O S F A T O D E G A L 
Medieameuto infalible parala curación de 

la Tuberculosis en su primer periodo, Raqui­
tismo^ Enfermedades de los huesos; indisaen-
sable para las madres que crian á sus hijos en­
clenques y desnutridos; excita el apetito, favo­
rece e] desarrollo del callo óseo en las fracturas. 

Venta, Farmacia Seoura; Ooctor Oou, j ^ B a r c e i o o a 

" L A R E F O R M A D A 

FABRICA DE PAPEL СОНТШО . 

v é r t i g o s , t e m l j l o r e s , ag i t ac ión n o c t u r ­
na , insomnios, pa lp i t a c iones , m i g r a ñ a 
do lo res n e u r á l g i c o s , p é r d i d a d e memo-, 

^ r i a y d e m á s a c c i d e n t e s n e r v i o s o s sei 
— — — - . — • c u r a n s i e m p r e t o m a n d o el a c r e d i t a d o 
RLIXIR EEaTRÁtT ( po l i l j romurado) . No descon f i a r d e s u c u r a c i ó n p o r a n t i -
g'uo q u e s e a el m a l . V e n t a : Farmacia Bertrán, Plaza de-Junqueras, 2 

J U A N C A R D E V I L A R A U R I C H 
A l m a c e n e s y d e s p a c h o : C a l l e L e o n a , 4 , 6 , 8 y 1 0 

La ep i leps ia , h i s t é r i c o , convuls iones , ! 

DOLIÚGENO VIDAL CLAR á base de Yodhidro¡os¡a.to 
de cal y Kola. Nueva pre­
paración, superiora todos 

J L . Anemia 

RECOMENDAMOS Á NUESTROS LECTORES 

E L V I N O D E O S T R A S 
D E L 

DR. SASTRE Y MARQUÉS 
por recetarlo hoy día los médicos mas eminen­
tes parala curación de las enfermedades ner­
viosas de estómago y debilidad. 

Hospital, 109, Barcelona 

de hierro y acero para conduccio­
nes de gas, agua o vapor á pre­
cio» reducidof, 

N y T.-Barbará, 19; Barcelo-
•«•—Vent» de mMUinaría d< l»nc«. 

T U B O S i 

LABOMTdHl« DE A M L I S I S Düll l lCO 

Laiiria, 156,1.", 2.'^—Barcelona 

Análisis de minerales, aguas de.\trinas, abo 
nos combustibles, materias y co'orantes. jabo­
nes, aceites minerales y de engrasar, etc. 

Determinación de la potencia calorífica de 
los combustibles y toda clase de ensayos quí­
mico-industriales 

Clases de Q,uímica general y de Análisis quí­
mico con ó sin prácticas de laboratorio. 

DESPACHO DE U Á 1 

NUEVO INVENTO 
láíinina «línevo siglo» para escribir 

ES LA MÁS BARATA, SENCILLA, LIGERA Y S Ú L I M OÜE SE CONOCE Y LA MENOS VOLUMINOSA] 
¡PESETAS 2 5 ! remitida franco portes á cualquiera estación del ferrocarril de España. 
Esle ingenioso aparato contiene 84 letras, cifras y signos distintos du puntuación y con 

él se pueden escribir toda clase de documentos con suma facilidad. 
D e p ó s i t o e x c l u s i v o : L U I S V I L A S A U 

E , ^ : V L B L J ^ C ^ T ^ I L - U " S - . A . , 8 7 , 2 ." B . A . I ? , C E I L O I s r ^ 
Se suplica que a ser posible el pago se efectúe en libranza de^¿iro Mutup. . . . 

SOCIEDAD TÉCNICA."Enriqne Com» 
CORTES, I^5, BARCELONA ^ „ . , 

H e r n i l l c s per fecc ionados d e g a s y d e p e t r ó l e o , s in o lo r n i h u m o , ü c o n o m i c o s , 
R e e m p l a z a n e n las c o c i n a s los h o r n i l l o s <ie g a s o r d i n a r i o 

A p a r a t o s á e calefacción G. B a r t h e l , p a r a p e t r ó l e o , b e n c i n a , a l c o h o l . I n d i s 
p e n s a b l e e n t o d o s los l a b o r a t o r i o s , t a l l e r e s d e l a m p i s t a » , c a l d e r e r í a s , e t c 

fiCONOMÍA Y l . I M F I K « A 

Especial para toda clase de instantáneos.—No 
\ ela, no se altera, 110 mancha.—5 reales frasco 

Hijos de A. Busquets y Duran 
San Pablo, 19—Barcelona.—Teléfono, niim.eO 

Almacén de drogas y productos químicos; 
surtido completo de ;ámaras, objetivos, cube­
tas, obturadores, cartulinas, papeles prepara­
dos, placas y demás artículos de fotografía. 

Catálogo gratis. 
r)ep6sitn general de las Placas Lumiere 
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