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Escaleras Autom óviles  o ira lo r ia s  y  patentadas 
NAGIRUS de 26, 30 y  54 m . respectivam ente .
A  la  d e rech a , E sc a le ra  M a g iru s  « todo  
A cero» , que  h a  llam ad o  la  m áx im a  a te n ­
c ión  en la s  E xposiciones in te rn ac io n a le s  
de  B erlín  y  P n ris , re su ltan d o  g ra n  nove­
dad  en  la  co n stru cc ió n  de  E sc a le ra s  p a ra  

el se rv ic io  c o n tra  incendios.

•  El m a te ria l  usado p a ra  nues­
t r a s  n u evas E sc a le ra s  « lodo  
acero» , p e rm ite  una  c a rg a  en o r­
m e. L a c a rg a  de  32 hom bres, 
ig u a l a p ro x im ad am en te  a  2400 
k ilo g ram o s sobre  e l tra m o  su­
p e rio r , p a ra  la  p ru eb a  d e  te n ­
sió n ; y  30 hom bres, igu a l a p ro ­
x im ad am en te  2250 k ilo g ram o s 
so b re  el tra m o  in fe r io r  p a ra  la 
p ru eb a  a p resió n , ha d em o stra ­
do que la  re .sistencia y  e s tab i­
lid ad  es ta n  g ra n d e , que  jsm ás 
puede se r p a sad a  en la  p rác tica  
y so n  e jem plos de  a b so lu ta  se ­
g u rid a d  de la s  construcc iones

de la  casa  M agirus.

•  5 4  m etros d e  a l tu r a  tie n e  
la  m á s a l ta  E sca lera  d e l m u n ­
d o .T a m b ié n  su m in is tram o s E s­
c a le ra s  p e q u eñ as  en  c o n stru c ­

ción  « to d o  a ce ro » .

•  M a g iru s  es Jd b rica  especia- 
U sa d a  p a ra  m a te r ia !  contra  
in c e n d io s ,  conocida a si en

codos los países.

Represenlanle general para España; PABLO  WEEBER, Ingeniero. SIN SEBASTIÁN. Caite Izluela, n.'' 9 : Telegramas: Pabloiier.Tei. 11568

SU.MARIO; In c en d io s  re tro sp e c tivo s .— O rg a n iza c io n es c o n tra  in ce n d io s  en  e l s ig lo  .\'7.Y, po r José  Snbndell — L a  in d u s tr ia  
naeioH al a ! se rv ic io  d e  lo s  bomberos, p o r Ju a n  V alls R. — P u rifica c ió n  d e l a g u a  d e  ta s  c iu d a d e s ,  p o r P au l H nnscn — Teorias  
m o d e rn a s  soOre e l ra y o .  — P e lig ro s  ú t  in ce tid io  en  la s  m in a s .  — P re g u n ta s  y re sp u e s ta s .

a isa u
A f i l i a d a  a l a  F e d e r a c i ó n  I  n I e r  ii a c i  o n  a I d e  l a  P r e n s a  T  ¿ c n i  c a  - A s o  c i  a d  ó n E s p a ñ o l a  d e  l a  P r e n s a  T é c n i c a
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NO P R O T E J A  USTED  INNECESARIAMENTE LA INDUSTRIA EXTRANJERA

NUEVOS Y HERMOSOS TIPOS 
EN AUTOMÓVILES Y CAMIONES

U i ^

Supremo coche 56 bis, de 46 CV., con cilindros de acero nitrurados
F ’ R E N A D O  Y  A C E I - E R A C I Ó l S I  R E R R E C T O S

¿ OS  frenos son la ma^or garantía de seguridad; ¡a aceleración constUnye el mayor
atractivo.

!
VEHICULOS INDUSTRIALES, SA N ITA R IO S, P A R A  INCENDIOS, RIEG O , Ele.

GRANDES MODELOS RAPIDÍSIMOS

Chasis especial para Autobuses y Autómnibus de gran línea; 
al que se han adaptado las mejores y más modernas innovaciones.

Emplazamiento de carrocería espacioso. ■ Seguridad de funcionamiento.
Rendimiento máximo.

Camionetas rápidas de 2 T.
Solidez. • Economía de consumo. - Duración. 
Materiales de gran calidad. - Desgaste mínimo.

MOTORES MARINOS, MOTORES DE AVIACIÓN 

"E L  MOTOR DE LAS PROEZAS Y LOS RECORDS"

MOTORES PARA MÁQUINAS A6RÍC0LAS, TRACTORES, 

APISO NADO RAS Y OTROS USOS INDUSTRIALES

L .

Sagrerà, 279 BARCELONA P.“ Gracia, 20
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•  Rendimiento elevado

•  Regulación del caudal y de

la elevación

•  Manejo sencillo

•  Carencia de averías

•  Diversidad de aplicaciones

•  Precio bajo

•  Peso SO Kg.

NOTO-BOMBfl PORTÁTIL "VICTORIA"
Con un rendimiento de 9.000 a 57,000 litros por boro

INO M ÁS CARA QUE UNA BO M BA A  B R A Z O ! 

T a lle r e s  de C o n stru cc ió n : R A M O N  S O L R R
Carmen. 31 - Tel«f. 1083S - BAKCE1.0NA

EX TIN TO R ES DE INCENDIOS
A M SA  Y  ANGO

(Certificado de Productor Nacional N.° 835)

Elspecialidad en aparatos para espuma 

Carros de todos los tamaños

Seguridad '•? Economía -<9 E-legancia

AUTOGENA MARTÍNEZ, S. A. V alleherm oso , 15. MADRID
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AVISADOR
GUARDIAN

i .  A.

BARCELONA 
Cortes. 699

MADRID 
ilv.Pi Nargall,l2

L a máxima eficacia de 
protección contra el fuego 
la obtendréis con la apli­
cación de nuestras insta­
laciones del

AVISADOR
GUARDIAN

•  DE AVISO 
AUTOMÁTICO 
DE PRINCIPIO 
DE INCENDIO

Más de 300 instalaciones 
efectuadas, con numei- 
rosos incendios evitados. 
Industria Nacional, decla­
rada protegida por el Es­
tado R. O. de 27 enero 1927
Lm  Coinpofifts de Segures con­
ceden descuentos en lis  primas 
de los riesgos protegidos por 
A V I S A D O R  O U A R O I A N

CENTRO DE CULTURA 
FÍSICA

Profesor de Caltara Físico 
con Itrolo de lo Facultad 
de M ed icin a  de Madrid

C LA S E S
E S P E C IA L E S
PARA
S E Ñ O R IT A S

CANUDA. 26. BARCELONA
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G R I N N E L L  S P R I N K L E R
A P A G A D O R A U T O M A T I C O

Y  A V I S A D O R D C i  I N C E N D I O S

C nnfiere  p ro tecc ió n  in fa li­
b le c o n tra  e l p e lig ro  de 
lu eg o  a  to d a  c lase  de  p ro ­
piedades.

M illares de  in sta lac io n es e fec tu ad as  en  todo  e l m undo. 30.000 incendios 
a p ag a d o s  con  daños in sign ifican tes . Sn o p e rac ió n  en  caso  de  incendio  es 
a u to m á tic a , po sitiv a  e  in m ed ia ta , s in  d ep en d er del e lem en to  hum ano.

•  Las compañías de sepuros con tra  Incendios conceden im po rtan tes  descuentos 
sobre sus prim as a todo riespo, do lado de una in s ta la ié n  del GRINNELL SPRINKLER

MANCHESTER V LONDRES

Especia lis tas en Servic ios contra Incendios, Bombas, E x tin tores pu im icos, liid ra n te s , Puertas incom bustib les, etc.

S^Uctien datos 7  presupuestos a tos representantes pura Espoña:

Paseo de San Juan, 10 •  Te lé fono 50772 
BAR.CCLON AH a r k e r ,  S u m n e r  y  C . “ -

ABASTECIMIENTOS 
DE AGUA

T

...M i, i:U N i

Bombas KLEIN
C E N T R I F U G A S .

D E  P I S T Ó N .  E J E  V E R T I C A L  

Y  A L E T O R I A S

Para elevar a cualquier altura toda elase de líquidos )  caudales

Consultar siempre a

El Material Industrial, C. A. - Lauria, 56. Teléfono 20524 
BARCELONA

050505840606065301060651010606060606060606060606060606060606060606060606060606060606060606060606060606
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PREVISION EXTINCION

R E V I S T A  TECNICA
ÓRGANO OFICIAU OE. I^A FEDERACIÓN NACIONAL DE BOMBEROS ESPAÑOLES

AÑO III  
NÚM ERO 19

DIRECCIÓN
Paseo de Gracia, 129, l.°. Teldfoao 72509

BA RCELO N A  
MARZO 1932

I N C E N D I O S  R E T R O S P E C T I V O S

S 1-: V I L  L  A

Ina-nHio tlfl m a n to  <le la Virgen ile in Amargura i-n la procesión del D o m in g o  ile Ramos clcl año iRfit)
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R E V I S T A  TECNICA
O R O A N O  O r i C lA l ,  DE. U A  rK D K R AC lO N  N A C t O N A X «  OE. BOMBEROS ESPANOEES

AÑO III 
NÚM ERO 19

DIRECCIÓN
Ps8«o de Qracla, 129. 1.°. Teldfooo 72509

B A R C ELO N A  
MARZO 1932

I N C E N D I O S  R E T R O S P E C T I V O S

S  !•: \ ’ 1 L  L  A
Inc<-n<iio del manto de la Vir;jen ele la Amarjiura en la proresión del Dominj'o <le Ramos del año i88f)
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Fág. 20 FUEGO!

ORGANIZACIONES CONTRA INCENDIOS EN EL SIGLO XIX
Por el arquitecto Josit SABAD IÍLL 
Subjefe del C uerpo de Oom beros de B arcelona

Invadido el territorio español por las tro­
pas francesas (que a pretexto de una acción 
contra Portugal de acuerdo con España 
acabaron de apoderarse de nuestra nación 
sentando en su trono a un Bonaparte), los 
legítimos regidores del Ayuntamiento de Bar­
celona, despreciando las amenazas de que 
eran objeto, se negaron, a excepción de uno 
de ellos llamado Antonio Ferrater, a prestar 
juramento al gobierno francés, y saliendo de 
Barcelona, se reunieron en el C'onvenlo de 
San Ramón de la -Manresana, el día 9 de 
febrero de 1810, para elegir el representante 
de Barcelona en las Cortes de Cádiz, y más 
tarde, el día 4 de junio de 1811, volvieron a 
reunirse en el Monasterio de Montserrat.

Organizado el nuevo Ayuntamiento, del 
({ue formaron parte Antonio Ferrater y los 
afrancesados (¡ue le siguieron, la vida muni­
cipal casi se paralizó, y no es de extrañar, 
(jue nada se liiciera en ramo tan importante 
como el de extinción de incendios, que tanto 
preocupó al anterior Ayuntamiento.

Se renovaron las órdenes relativas a la 
limpieza de chimeneas y se pagó al Gremio 
de Cuberos la anualidad vencida en 12 de 
marzo de 1808, viéndo.se obligado dicho Gre­
mio, en septiembre de 1815, a redamar nada 
menos que cuatro anualidades vencida.s : lo 
((ue prueba la paralización de (jue se ha habla­

do antes. Hasta el Comandante de la Com­
pañía de Zapadores Españoles, pedía al ge­
neral francés Dudie.sme le hiciese satisfacer 
por el Ayuntamiento el importe de treinta 
pares de calzados destrozados en el incendio 
de las Casas Consistoriales.

Deseando el Capitán General. <|ue, junto 
con las máquinas hidráulicas, se guardaran 
los demás objetos indispensables para la ex­
tinción de los incendios, el .Ayuntamiento 
acordó que por los regidores obreros se hicie­
ra el recuento de los mismos, para ver si rada 
bomba tenía ios necesarios, y .si se podían 
guardar junto con las máquina.s a cpie per­
teneciesen.

'En sesión celebrada en r." de diciembre 
dd año i8(Kj, acordó el .Ayunumiienlo que 
el Regidor Obrero, junto con el Mae.stro de 
Obras, inspeccionara un horno situado en 
Jos hajo.s de la casa donde vivía D. Francisco 
-Antonio de Ca.stellarnau, por haber.se decla­
rado en el mismo dos incendios en poco 
tiempo.

En contestación a un oficio, que por acuer­
do de i.° de diciembre de 1809, y a propuesta 
del rej>etido regidor 19., Amonio Ferrater, 
dirigió el .Ayuntamiento al general francés, 
preguntándole si el servicio de incendios debía 
de depender en lo sucesivo del ramo de Po­
licía o del Ayuntamiento, resolvió dicho ge-

E.1 fu e g o  lo  a r r o l l a  t o d o
H.N0CK.”0\JX domina el fuego

de Meteriel contra Incendios. • Placa de CánovaVi A* MADRID
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FUEGO! Fág. 21

ñera] que dependiera de Poücía y le notifi­
cara, además, el material que el Ayuntamiento 
ponía a su disposición. Se formó un cuerpo 
de nueve hombres, costeado por el Ayun­
tamiento y dependiendo desde luego del ramo 
de Policía.

/Vsí funcionaba el servicio, pagando el 
Ayuntamiento {como ocurrió en el de la casa 
de la Misericordia) las cuentas de los gastos 
que ocasionaba la extinción de los incendios, 
que presentaba el Comisario General de Po­
licía.

Muchos oficios se cruzaron durante la ocu­
pación entre el Ayuntamiento y las autori­
dades francesas relativas al material de que 
se disponía, al lugar donde estaba depositado 
(que era la casa llamada de Comunes depó­
sitos), a los operarios dedicados a la extinción 
de incendios y al Plan que se seguía entonces, 
hasta que, al finalizare! año 1814, sacudido el 
yugo extranjero tras heroicos y obstinados 
esfuerzos de lodo el pueblo (militares, soma­
tenes, etc.), el Capitán General, interesándose 
en cuestión tan importante como es la rela­
tiva a extinción de incendios, quiso saber si 
las máquinas de que se disponían podían ser 
utilizadas en caso necesario, y el lugar donde 
estaban depositadas. El Ayuntamiento encar­
gó a la Junta de Obras la redacción de la 
respuesta (que aprobó de antemano), el exa­
men de lo que se había proyectado en cuestión 
de incendios y el del estado en que quedó el 
proyecto antes de la .invasión.

Acordóse también recomponer las máqui­
nas hidráulicas que ya resultaban viejas, y se 
ocupó otra vez el Consistorio de la formación 
de un reglamento.

No habiéndose conseguido el cobro de la 
dotación, y al objeto de atender a la conser­
vación de las máquinas y demás útiles des­
tinados a la extinción de incendios, el marqués 
de (Hronella, Regidor Obrero, en sesión cele­
brada en 5 de diciembre de 1817, propuso,

y así fue acordado, destinar a este objeto las 
setenta y cinco libras que anualmente debía 
pagar José Carreras, por la facultad privativa 
de desollar los animales mulares, concedida 
según contrata de 29 de mayo de aquel año.

Cada día preocupaba más a nuestro Ayun­
tamiento, y a todos los vecinos de Barcelona, 
su defensa contra el fuego, y se estudiaban 
reglamentos, cuya redacción no se ultimaba 
debido a los trastornos políticos que se iban 
sucediendo en la nación. Así vemos, que al 
examinar la minuta de lo que proponía la 
Junta de Obras añadir a los Edictos de Po­
licía relativos al aseo y comodidad pública, 
limpieza, y conservación de empedrados y edi­
ficios, e! señor Corregidor hacía notar la falta 
de artículos que trataran de todo lo relativo 
al importante asumo de los incendios, y el 
Ayuntamiento, en sesión de 11 de agosto de 
1818, acordó que la propia Junta, reuniendo 
todos ios antecedentes y viendo los proyectos 
ipie .se habían formulado, propusiera el plan 
que estimara oportuno.

En sesión celebrada el ti de noviembre del 
mismo año, se leyó el reglamento que el se­
ñor corregidor propuso el día anterior 3  la 
Junta de Obras, y se acordó que dicha Junta 
propusiera al .Ayuntamiento lo que a su juicio 
fuese realizable. En la siguiente sesión del 
día II. presentó la Junta de Obras su proyecto 
de reglamento, al cual .se hicieron varias ob­
servaciones, a consecuencia de las cuales, pasó 
nuevamente a estudio de la repetida Junta de 
Obras, para que, teniéndolas en cuenta, re­
dactara nuevamente el citado reglamento. Y 
no se habló más del asunto hasta que se 
trató de formar un Cuerpo de Zapadores Bom­
beros dependientes de la Milicia Nacional, 
del que pensamos tratar en otro artículo.

El carretero encargado de tener todas las 
noches dispuesto un carro y un caballo por 
sá ocurría algún incendio .que motivara la 
utilización de dicho vehículo, solicitó se le

Si no tiene usted extintores KNOCK-OUT
procure que los tenga su vecino s
Sociedad de Materiel contra Incendioa. • Plaxa de C&noVaa. 4 . MADRID
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t^ág. 22 PUEÜO!

faciliiara liabitacixjn para él y su familia en 
el segundo piso de las Casas Consistoriales, 
junto a la Bajada de San Miguel y entrando 
por dicha calle. Importaban las obras nece­
sarias para ello, según informes del Maestro 
de Obras de la Ciudad, ciento veinte libras, 
que podían pagarse, según los Regidores 
Obreros, de los fondos pr<Kedentes de los 
edificios de las fábricas (jue servían para el 
abasto del pan. No seria del agrado de todos 
los regidores la solución propuesta, por cuan­
to acordaron que ames de llevarla a la prác­
tica, los Regidores Obreros, junto con el se­
ñor marqués de Senmenat, estudiaran la po­
sibilidad de facilitar al carretero (lue la soli­
citaba, habitación en otro .sitio. En 15 d<* 
noviembre de i8t8, acordó el .\yuntamiento. 
a propuesta del marqués de Gironella, que se 
habilitara para el objeto indicado la casa lle- 
mada de los Gigantes, por necesitarse el local 
donde se había proyectado alojar al carretero- 
para uno de los Porteros de Maza, que no lo 
había ocupado ya antes, por desempeñar in­
terinamente la plaza que pronto iba a tener 
en propiedad.

Transcurre el (820, año pródigo en su­
cesos revolucionarios que acabaron jurando el 
rey Fernando V il  la Constitución de 1812, 
sin que nada importante ocurra en Barcelona 
relativo al .servicio de extinción de incendios, 
continuando los útile.s destinados a este fin, 
en la Casa de Comunes depósitos.

En el incendio que se produjo en la casa 
de D. Juan Planas de la calle Regomir es­
quina a la de Gimnás, el día 13 de febrero de 
1812. se distinguieron por su heroico compor­
tamiento. un marinero llamado José Gras, 
natural de Barcelona e individuo de la tri­
pulación del giiardacosla.s Carmen (que en­
vuelto con varias mantas mojadas atravesó la 
llama y se echó sobre una tinaja de aceite 
de vitriolo, (jiie era el principal foco del in­
cendio) y el joven zapatero Francisco Varnet. 
hijo también de Barcelona, que salvó a un 
niño. Se les entregó una onza de oro a cada 
uno, y el Capitán General dispuso que se die­
ra publicidad a sus nombres y se diera ade­
más las gracias a los cuerpos de la guarnición 
y a la milicia por lo mucho cjue contribuyeron 
a .sofocar el incendio. Don .Salvador Gaya y 
Jover, interesó del Ayuntamiento que se abrie­
ra una subscripción para socorrer a los perju­

dicados a consecuencia del mismo, no siendo 
aceptada dicha iniciativa, por considerar el 
.Ayuntamiento que los perjuicios no eran tan 
con.siderables que justificaran esta medida, 
dándose, no obstante, las gracias a dicho se­
ñor Gaya por su laudable iniciativa. Por va­
rios particulares fueron reclamadas esteras, 
cubetas y azadas, que facilitaron para sofo­
car el incendio de que se viene hablando, 
])asando la reclamación a informe de la Co­
misión de Obrería.

El arquitecto Domingo Vidal y el alba­
ñil Juan Mas, pidieron certificaciones igua­
les a las que el Ayuntamiento libró a Guiller­
mo Tuppez, y el .sargento 2.“ de la 6.‘  com­
pañía del batallón de voluntarios urbanos de 
la Ciudad, en instancia que presentó dando 
cuenta de los trabajos por él realizados en la 
extinción del incendio de la calle Regomir, 
también pedía ai .Ayuntamiento, v éste acordó 
acceder a la petición, le fuera librado un cer­
tificado que acreditara su asistencia al indi­
cado incendio. El señor Planas dió las gracias 
al .Ayuntamiento por sus acertadas dispo­
siciones, que evitaron muchos daños.

Como siempre ocurre después de los incen­
dios de imprjrtüncia, se dieron cuenta enton­
ces del peligro que habían corrido los vecinos 
por la existencia de depósitos de materias in­
flamables en las inmediaciones de las casas 
incendiada,s. .Así fué que D. Juan Ros, en 
sesión de 26 de febrero, se lamentó de que 
junto a la casa donde ,se declaró el incendio 
el día 13, existiera un depósito de pólvora, 
y el .Ayuntamiento acordó pasar oficio al se­
ñor Intendente poniendo de manifiesto el pe­
ligro que en ello habla y la necesidad y obli­
gación de precaverlo, pudiéndose aminorar 
fácilmente, disponiendo que en las casas de.s- 
tinadas a la venta de pólvora hubiera la menor 
cantidad po.sible de esta materia, y fuese ade- 
má.s guardada con las debidas precauciones.

En la misma sesión se acordó la conve­
niencia de tener a la vi,sta el plan general de 
policía que había presentado D. Antonio Sa- 
forras, acordándo.se que un oficial de Secre­
tarla se presentara a dichos señores para re­
coger por lo menos los borradores.

También los vecinos de la.s calles de la 
Nieve y del Regomir, .suplicaban se ordenara 
a Valerio Pujáis el traslado de su fábrica de 
aguardientes a otro sitio menos peligro.so.
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FUEtíO! P4g. 23

LA INDUSTRIA NACIONAL AL SERVICIO DE LOS BOMBEROS
Por Juan V A L L S  R.

De una parte, el lógico deseo de supera­
ción y perfeccionamiento constantes innato en 
nuestros industriales, y, de otra, la situación 
económica mundial repercutiendo en nuestro 
país y ocasionando la baja de nuestro signo 
monetario, han motivado que algunas de

Se emplean, con preferencia, chasis nacio­
nales, pero, bajo demandas especiales, se es­
tudia también la aplicación en cualquier mar­
ca de camión.

Los grabados que acompañan el presente 
texto dan una perfecta idea de las líneas del

nuestras industrias se especializaran en cons­
trucciones que parecían reservadas, Hasta 
hace poco, a la industria extranjera.

Vamos a ocuparnos, para que encaje den­
tro de los fines de la presente Revista, de algo 
de lo que se lia hecho en el ramo de material 
para corporaciones piiblicas, y. para no s.ilir- 
nos de los límites de espacio disponibles, nos 
referiremos, por hoy, al aUto-tanque-bomba 
con o sin servicio de riego y baldeo que cons­
truye la casa Ramón Soler, de Barcelona

auto-tanque y hacen innecesaria una explica­
ción prolija.

I.os tipos adoptados corrientemente son de 
2(X>o, 2500, 3000. 4000 y 50ÜO litros de cabida, 
y la forma más usual del tanque es la rectan­
gular con aristas redondeadas.

El modelo de bomba adoptadti ha sido el 
centrífugo, con carcasa de fundición de hie­
rro especial y rodete de bronce. El eje es de 
acero inoxidable y va guiado por cojinetes 
de bolas. Se acciona desde el asiento del con-
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Auto*Cuba tB rockw ny» ivira cl A yuntnm iento d e Zaratcoza. tn b a jjn d o  k-oroo bomba <*ontra Incendios, tomando
el a|:ua d d  tanque

Redando con  p m id n  d e  bomba
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ductor, estando acoplado el embrague a la 
caja del cambio de marchas del motor, pero 
completamente fuera del cambio, de manera 
que su presencia no se nota al embragar las 
distintas marchas en la conducción del coche.

Se construyen tipos distintos con arreglo 
a los siguientes rendimientos :

siado, debido a la insuficiente refrigeración 
que pueda dar el radiador por estar el coche 
parado, se ha previsto un dispositivo espe­
cial, que permite graduar a voluntad la can­
tidad de agua fresca necesaria para el mejor 
rendimiento del motor. Este dispositivo fun­
ciona con agua de la bomba centrífuga, sien-

UetaUc d e la  a^vesibiliOad d e 1» llonibu para reparar'ioius, axam en o  trabajo normal

40(j litros por minuto a una presión de 4 do imposible que al motor le falte agua tra-
atmósferas.

6oo litros por minuto a una presión de 6 
atmósferas.

bajando dicha bomba.
Con el auto-tanque-bomfaa a que venimos 

refiriéndonos pueden efectuarse las siguientes
loüo litros por minuto a una presión de operaciones:

8 a 10 atmósferas. I.* Tomando el agua de un río, canal,
Para evitar que el motor se caliente dema- acequia, etc., llenar el tanque.

C.A. iV ltSJO l« 'I 'C J t i t iü tA .  F»A líA . C O IM IJU C  t i  IC!>rv A . IBSSIÓrV
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2. * Tomando ei agua de la misma mane­
ra y sin pasar por el tanque, impelerla a pre­
sión para incendios.

3. * 'lomando el agua del tanque, impe­
lerla a presión para incendios. (En este caso 
el tan<|ue puede estar alimentado por boca.s 
de riego o similares.)

4. * Riego a presión, con la bomba, por 
las válvulas laterales.

5. * Riego sin presión por las mismas 
válvulas.

6. * .Agotamiento de sótanos inundados.
La dotación de accesorios consta de las

correspondientes mangueras de impulsión y 
de aspiración, así como de las distintas lan­
zas y demá.s utensilios que se deseen, como

bifurcaciones, colectores, cuerdas, hachas, 
máscaras contra gases, antorchas, etc., etc.

Los grabados representan un modelo, a 
base de chasis americano (tBrokway», que la 
casa ha suministrado al Excmo. .Ayuntamien­
to de Zaragoza en el curso del pasado ano.

En otro artículo nos ocuparemos de otros 
materiales y podremos apreciar el desarrollo 
de nuestra industria, la cual, poco a poco, 
va igualando y aventajando en muchos ca­
sos, sus similares del extranjero, con lo que 
empieza a conseguir la paralización del éxo­
do de capital, motivado por adquisiciones de 
esta índole, y con ello tiende a redimirnos de 
ser feudatarios de otros países, favoreciendo 
así a los obreros dei país y a los erarios pú­
blicos.

6̂mieAe/n

•Manipulación de l te lé lo n o  p o rtá ti l
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PURIFICACIÓN DEL AGUA DE LAS CIUDADES
Progresos recientes hechos en los sistemas de purificar el agua potable, indicando los métodos de 

coagulación y asentamiento, hasta los más recientes de esterilización por el cloro

Por P a u l  HANSEN

En ios últimos veinticinco años, pocos 
cambios ha habido en los procedimientos 
aceptados para filtrar ei agua, a no ser algu­
nos perfeccionamientos, en ciertos detalles; 
como, por ejemplo, mejor distribución de las 
construcciones; perfeccionamientos en los 
equipos; conocimiento más completo de la 
coagulación y sedimentación, y medios me­
jores de regular la filtración.

La filtración rápida del agua en arena se 
ha hecho extensiva, al grado de que, en muy 
pocas partes emplean aún la filtración lenta. 
I-a filtración rápida se adapta más bien a las 
aguas turbias y puede gobernarse mucho me­
jor que la filtración lenta, lo que explica que 
se haya extendido más. Por tal motivo dedi­
camos este artículo al estudio de la filtración 
rápida del agua y a los cambios habidos en las 
instalaciones filtradoras

Sedimentación preliminar. —  Tratándose 
de aguas muy turbias, se ha encontrado que 
es muy conveniente dejar asentar el agua an­
tes de aplicarle ningún coagulante. En mu­
chas ciudades americanas, que utilizan agua 
del río Mississippi, emplean la sedimentación 
preliminar antes de hacer pasar el agua por 
filtros. El valor y economía de tal procedi­
miento han tomado un aspecto nuevo, desde 
que se emplean aparatos mecánicos para re­
tirar los sedimentos tan pronto como se depo­
sitan. lEn la ciudad de Kansas, por ejemplo, 
emplean este método con muy buen éxito.

Coagulantes. —  Durante mucho tiempo, 
los únicos coagulantes empleados han sido 
el alumbre o sulfato de alúmina y el sulfato 
de hierro en combinación con la cal. De estos 
coagulantes el sulfato de alúmina es el prefe­
rido, pues el sulfato de hierro y la cal pro­

ducen, en presencia del ácido carbónico, in­
crustaciones en los caños v depósitos, y la 
fabricación del alumbre líquido, derivándolo 
de la bauxita, ha venido a dar nuevo ímpetu 
al uso del sulfato de alúmina como coagulan­
te. Sin embargo, la coagulación por medio

S ^Ia  d e  los fiUros en  H ig h lan d  P a rk  
A la Izquierda ealin las latiques donde se hace la mezcla del agua 
con los coagulantes, a la derecha esiin los tlllros; ambos so manelan 

por los aparatos que se ven en el cenirn

de la cal y del sulfato de hierro ha ganado 
nueva popularidad, a causa de la dificultad 
que hay en obtener buena coagulación con el 
alumbre, cuando ¡a temperatura es desfavo­
rable o la concentración de los iones de hi­
drógeno no es propia, a causa de no dispo­
ner de medios de tratar el agua por el ácido 
carbónico, antes de que pase por los filtros. 
•\^gregando al agua cal en exceso, se le iptita 
parcialmente la dureza, y el hidrato férrico es 
más efectivo para arrastrar al fondo los mi­
croorganismos que la alúmina.

En algunas ciudade.s, cuando se desarro­
llan algas en el agua, utilizan como coagu-
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lantes la cal y el sulfato de hierro, y el alum­
bre lo utilizan en las condiciones normales.

Hace como unos cinco años, el aluminato 
de sosa se vendía como muy buen coagulan­
te ; su acción es efectiva, peco su coste es 
exagerado. Su ventaja sobre el alumbre es 
que no aumenta la dureza del agua por los 
siilfatos disueltos, y no deja en libertad el 
anhídrido carbónico; pero su coste alto neu­
traliza .sus ventajas ; sin embargo, empleado 
en conjunto con el alumbre, puede dar un 
coagulante económico.

In s ta la c ió n  tip ien  p » ra  t r a t a r  e l a g u a  p o tab le  po r e l cloro  
seg ú n  el s is tem a  W allace  y  T ie rn an

Hace apenas unos meses que, en este paí.s, 
se ha comenzado a emplear como coagulante 
el cloruro de hierro, encontrándose que es 
muy efectivo y económico. El cloruro de hie­
rro es fácil de obtener económicamente, tra­
tando una solución de sulfato de hierro con 
cloro disueltü en agua.

Preparación química y aparatos alimenta- 
dores. —  Hasta hace unos cinco años, los 
coagulantes se disolvían en ciertas cantidades 
de agua, que se depositaban en grandes re­
ceptáculos, desde los cuales se alimentaba al 
coagulante, aplicándolo al agua en proporción 
constante, sirviéndo.se de pequeños receptácu­
los, arreglados de manera de tener siempre 
la misma presión.

Más tarde se han construido ciertas má­
quinas alimentadoras de los productos quími-

cos secos, perfeccionándose sucesivamente por 
cuanto a su exactitud, especialmente cuando 
se trata de aplicar pequeñas cantidades. Es­
tos aparatos son menos complicados y volu­
minosos que ios que sirven para los productos 
químicos disueltos, por lo que han sido gene­
ralmente adoptados. En Minneapolis hay ac­
tualmente en uso una máquina alimentadora 
de las sustancias químicas secas, las que hace 
llegar en cantidades de peso constante, pre­
feriblemente a hacerlas llegar en volumen 
constante.

Hl almacenamiento de las sustancias quí­
micas, que se emplean como coagulantes, ha 
.sido también motivo de perfeccionamientos. 
En algunas instalaciones se emplean con muy 
buen éxito máquinas que hacen el vacío y con 
mangueras de aspiración se manejan los pro­
ductos químicos secos.

Coagulación. —  Antiguamente, cuando se 
comenzó la práctica de filtrar las aguas pota­
bles, en algún punto conveniente de las bom­
bas de aspiración, en los tubos de entrada de 
los depósitos mismos del agua, se introducía 
la solución coagulante, y no fué sino hasta 
1912 que comenzó a apreciarse la importan­
cia de mezclar las su.stancias químicas con 
los coagulantes. Las primeras instalaciones 
comprendiendo grandes cámaras mezcladoras 
contruídas en este país, se hicieron en Cléve- 
land ; y en IQ20, en la ciudad de Sacramento, 
California, se introdujeron aparatos para agi­
tar las mezclas. En Howard Bend, la mezcla 
del agua y de las sustancias químicas se liace 
por medio de tubos de entrada tangentes a la 
periferia de las cámaras mezcladoras circula­
res. Sin embargo, en la actualidad se da pre­
ferencia a los aparatos agitadores, pues con 
ellos se gobiernan mejor las mezclas. En la 
práctica se ha visto que los períodos largos 
para hacer las mezclas de los ingredientes 
con el agua son preferibles, si se quiere ob­
tener buena coagulación. Antes de ahora, 
diez minutos era el tiempo comúnmente des­
tinado a hacer las mezclas; mas ahora, cin­
cuenta minutos es el período de tiempo que 
se ha encontrado más conveniente para faci­
litar la coagulación y el asentamiento.

5 edi-meníacídn.— Hasta ahora, p(x:os cam­
bios se han hecho en la forma y dimensiones 
de los depósitos destinados a la sedimenta­
ción. La tendencia ha sido la de hacer depó-
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sitos donde poder prolongar el período de 
sedimentación, período que raras veces es me­
nor de dos horas, siendo seis horas el tiempo 
má«í comúnmente usado en la mayoría de 
esos depósitos, y reconociéndose las ventajas 
de períodos de asentamiento hasta de ocho 
horas.

Pm condiciones especiales son muy con­
venientes los aparatos destinados a la remo­
ción de los asientos, a medida que éstos se

que se ponían paletas giratorias para remo­
ver la arena, cuando se lavaban los filtros. 
Habiéndose adoptado los filtros rectangula­
res, la agitación de la arena se hace neumá­
ticamente, haciendo entrar aire comprimido 
por el fondo de los filtros, donde se tiene es­
tablecida una red de tubos, con boquillas por 
donde sale el aire.

En el año 1Q03, Hyde, en Harrisburg, 
construyó un sistema de tubos para colocarse

ü e p ó s iio  de a g u a  d ir id id o  en  v a rio s  co m p artim ien to s p a ra  a b as te ce r  de a g u a  p o tab le  una  ciudad

reúnen después de la coagulación. Tales apa­
ratos facilitan enturbiar artificialmente el agua 
sin tratamiento, devolviéndole algo del lodo 
de sedimentación. Esto se hace para provocar 
la coagulación cuando el agua es clara. En 
(as instalaciones de Louisvilie, los sedimen­
tos recogidos en la sedimentación preliminar 
y provenientes de los depósitos de sedimen­
tación, después de la coagulación, son de­
vueltos al agua sin tratamiento cuando está 
muy clara. Tal proceder ha dado muy buenos 
resultados. En Winnetka, Illinois, se entur­
bia el agua artificialmente por medio de la­
drillos de arcilla molidos, mezclando el mate­
rial en el agua por medio de aparatos seme­
jantes a los alimentadores de ingredientes 
c[uím¡cos.

Filtros. —  Antes de usarse los filtros rec­
tangulares de hormigón reforzado se hacían 
aparatos de filtración rápida en tubos circu­
lares de madera o de palastro, dentro de ios

en el fondo de los filtros, empleando tubos 
perforados por los que hacía circular simul­
táneamente agua y aire para lavar la arena 
filtrante.

La cantidad de agua que generalmente se 
emplea para lavar los filtros es ia suficiente 
para hacer subir el nivel en la arena filtran­
te, 20 a 22 centímetros por minuto, lo que 
equivale a casi tres veces la capacidad fil­
trante.

En 1907, en Cincinnati, se propusieron 
abandonar el sistema de agitar la arena en 
los filtros y adoptaron el sistema de lavar la 
arena por medio de corrientes de agua ascen­
dente, con velocidad de 45 a 60 centímetros 
)3or minuto, por un período de tiempo corto. 
Desde entonces se ha estado usando ese sis­
tema de lavado, con más o menos las mismas 
cantidades de agua, de tal manera que ha 
llegado a considerarse como el método nor­
mal más conveniente de limpiar los filtros.
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Sin embargo, hay aún quien sostiene que el 
lavado de la arena de los filtros se hace me­
jor agitando la arena con paletas o rastrillos, 
a la vez que se hace pasar por ella las co­
rrientes de agua.

Hn Detroit se tiene otra idea resjjecto al 
lavado de los filtros. Allí se ha adoptado el 
sistema de corrientes de agua ascendentes, 
que hacen aumentar en 50 ó 60 por too el vo­
lumen ocupado por la arena, lo que requiere 
que el agua suba verticaimente a razón de 
90 a lio  centímetros por minuto, dependien­
do de las variaciones de temperatura en el 
agua.

Hn realidad, hasta ahora no pueden for­
mularse conclusiones sobre ios mejores' me­
dios de lavar los filtros de arena, no obstan­
te que las experiencias recientes y por las 
obras de Herring and Hubbert, mucho se 
ha llegado a saber sobre los principios en qui­
se funda la limpieza metódica de los filtros 
de arena, y es casi probable que estemos en 
vísperas de poder obtener métodos mejores 
con los cuales evitar las dificultades caracte­
rísticas de los filtros de arena.

Fuera de los cambios habidos en el modo 
de practicar el lavado de los filtros, pocas in­
novaciones se notan en la forma y diseño de 
los filtros propiamente. Sin embargo, en los 
desagüe se han hecho progresos y mejoras, 
introduciendo redes de caños de gran diáme­
tro <jue facilitan el paso del agua con más 
rapidez. Por mucho tiempo estuvo en boga 
el .sistema de bloques de hormigón por entre 
los (jue corre el agua para desaguar los fil­
tros; pero ese sistema ha sido, en algunas 
partc.s, sustituido por cañerías de diámetro 
adecuado provistas de las válvulas necesarias.

l'na de las dificultades comunes en los 
filtros de arena es el acarreo de la grava por 
el agua ; esto se ha evitado en parte, poniendo 
jrequeñas cantidades de cemento sobre la gra­

va o deteniendo éste por medio de ladrillos 
huecos convenientemente distribuidos.

Desde hace unos veinte años se ha insis­
tido en procurar hacer los filtros con la me­
nor profundidad posible, tratando de dismi­
nuir el coste de construcción, y en estos úl­
timos años ha habido tendencia a emplear 
arena más gruesa que la C[ue se ha estado 
usando antes ; por ejemplo, en muchos fil­
tros, antes se empleaba arena de granos de 
35 centésimas de milímetro y en la actuali­
dad se está usando arena de 55 centésimas de 
milímetro.

Los indicadores del nivel del agua em­
pleando flotadores han sido casi totalmente 
abandonados, y en su sustitución se emplean 
contadores sistema Venturi, con los que se 
miden las cantidades de agua t[ue entran y 
las que salen de los filtros, conociendo mejor 
el funcionamiento de éstos.

Las instalaciones en las que el agua se fil­
tra por gravedad, requieren que haya un de­
pósito de agua filtrada. Estos depósitos se 
construyen un poco abajo v hacia adelante de 
los filtros, y deben estar cubiertos para evitar 
que les entre el polvo y la luz.

Depósitos de agua para lavar los filtros. 
En la mayoría de las instalaciones de filtros 
el agua para lavar la arena y la grava se toma 
de un depósito de agua limpia y con bomba 
se hace llegar al fondo de los filtros. Es cla­
ro que, para tal objeto, seria mucho mejor 
tener un depósito con suficiente elevación, al 
cual hacer subir el agua por medio de bom­
bas y por gravedad hacerla llegar a los fil­
tros.

CloraciÓ7i del agua. —  La aplicación del 
cloro a la purificación del agua potable, en 
conexión con las instalaciones filtrantes, es 
uno de los progresos más notables e impor­
tantes en la higiene de las ciudades. Al prin­
cipio, el cloro sólo se empleaba para esterili-
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zar las aguas filtradas; más recientemente se 
aplica también para quitar el color al agua, 
para combatir el desarrollo de organismos v 
para ayudar a la coagulación. Cuando el 
agua tiene disueltos algunos fenoles, por es­
tar contaminada por desperdicios industria­
les, la aplicación del doro produce olor y 
gusto desagradables, a causa de la formación 
de clorofenol ¡ pero el exceso de cloro hace 
desaparecer el sabor y olor del clorofenol, 
quedando en el agua el sabor del cloro ; éste 
se puede quitar con el uso del bióxido de 
azufre o con el trisulfato de sodio, aun cuan­
do este último es más costoso. También se 
lia encontrado muy efectivo el uso del per- 
manganato de potasio para destruir los olo­
res y sabores del fenol.

En Canadá han empleado con muy buen 
éxito el amoníaco antes de la cloración, pues 
da por resultado la formación de cloroami- 
nas, las que de.struyen el sabor peculiar del 
cloro ; y, además, se ha demostrado que las 
cloroaminas son más efectivas como e.sterili- 
zadoras que el cloro mismo.

Destrucción de sabores y olores del agua. 
Ya hemos mencionado la supercloración se­
guida de descloración, como medio de des­
truir los sabores y olores del agua. También 
uno de los medios de quitar el sabor, debido 
a ciertos microorganismos, es la aeración. La 
aeración no ha podido resolver por completo 
el problema de quitar ciertos sabores que se 
desarrollan en el agua, y prácticamente es in­
útil, tratándose de aguas industriales. La ae­
ración es uno de los procedimientos más sen­
cillos y uno de los mejores medios de librar 
el agua del anhídrido carbónico en solución, 
que en algunas aguas es uno de ios grandes 
inconvenientes.

En estos últimos años se han hecho mu­
chos experimentos con el carbón como elimi­
nador de los sabores y olores del agua. Se­
gún profesores de renombre, el carbón es 
muy eficaz para quitar el olor y sabor de los 
fenoles. El uso del carbón como material fil­
trante hará que se cambien y modifiquen los 
diseños de los filtros mecánicos.

(De Ingeniería Iniernacioval.)
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TEO R ÍAS MODERNAS SOBRE EL RAYO

í.a serie de tempestades acompañadas de 
fuertes descargas eléctricas propias del ve­
rano han llamado poderosamente la atención 
sobre el fenómeno tan frecuente y mal cono­
cido del rayo. Con el fin de tener una idea un 
poco más clara de tal fenómeno, oigamos lo 
t|ue dice el Prof. M. Matliias, director del 
Observatorio de Puy-de-Dome.

K1 rayo comprende dos fenómenos bien dis­
tintos : uno luminoso, ([ue es el relámpago; 
el otro acústico, que es el trueno. Las perso­
nas nerviosas y poco conocedoras de los prin­
cipios de la física, se impresionan mucho 
más cuando oyen el trueno que cuando ven el 
relámpago, siendo así que si se oye el trueno 
es porque ha pasado el peligro de que el rayo 
caiga sobre la persona que lo oye.

i í l  rayo es una chispa eléctrica, semejante 
a las que se producen en nuestras máquina.s 
de electricidad estática o en las bujías de un 
automóvil, salta entre punio.s que tienen po­
tencial eléctrico diferente, y tanto más grande 
sea e.sa diferencia, más grande, luminosa y 
bella será la descarga eléctrica.

li! rayo atraviesa la atmó.sfera y obra so­
bre la composición del aire de una manera 
aun muy poco conocida. Se ha dicho que el 
resultado del rayo es la formación de un nue­
vo cuerpo, al que se le ha dado el nombre de 
materia fulminante. Todo lo que de esta ma­
teria se sabe es que ella es muy inestable, 
descomponiéndo.se violentamente con explo­
sión cuando se enfria, lo que explica el trueno.

Si se tiene la oportunidad de observar una 
tempestad, se podrá oír antes de los relámpa-

güs un cierto ruido extraño semejante al chas­
quido de un látigo o al que produce una hoja 
de papel al desgarrarse. Este ruido acompaña 
a la formación de la materia fulminante, la 
que, pocos segundos después, hace explosión, 
produciendo la luz y el trueno del rayo. ¿ Có­
mo se forma el relámpago? Nada cierto se 
sabe sobre este punto. Todo lo que puede su­
ponerse es que, si dos nubes o una nube y la 
tierra están cargadas de electricidad de distin­
to signo, una con electricidad positiva, la otra 
con electricidad negativa, en el momento en 
que esa diferencia puede vencer la distancia 
que separa las nubes o la nube y la tierra, la 
chispa eléctrica brota entre ellas formando el 
relámpago, cuya intensidad es tal, que aun 
puede hacer perder la vista.

Los relámpagos toman muy diversas for­
mas : Unas veces son en línea recta, otras 
profusamente ramificados, otras se ven como 
rosario. Gracias a la fotografía instantánea, se 
ha podido estudiar muy bien las diversas for­
mas de los relámpagos.

Hay una forma de rayos que, a pesar de 
haber sido observada muchas veces, se niega 
que exista : dicha forma es el rayo bola. Tal 
forma se produce entre una nube muy baja y 
la tierra. En este caso la materia fulminante, 
por causa desconocida, se reúne en una bola 
un poco más densa que el aire, por lo que 
tiende a descender ; sin embargo, es tan li­
gera que sigue las corrientes de aire, lo que 
explica las trayectorias tan raras y complica­
das que sigue. Dicha bola al enfriarse hace 
explosión.

EL MEJOR MATERIAL PARA TECHAR Y  EL QUE MEJOR RESISTE EL FUEGO
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Es opinión general que el rayo cae sobre 
los puntos más altos, pues en éstos la distan­
cia a la nube electrizada es menor; pero, se­
gún la opinión del Prof. M. Dauzére, del Ob­
servatorio del Pie du Midi de Bigorre, tal 
opinión no está bien fundada. Dicho profesor, 
después de haber estudiado durante treinta 
años los rayos en la región que rodea el Ob­
servatorio, se ha convencido de que el rayo 
tiene predilección por ciertos puntos, los que 
por lo general se encuentran en la línea de 
contacto de dos formaciones geológicas dife­
rentes, como sucede en las fallas. La causa de 
esto probablemente es que en las fallas hay 
mayor conductibilidad del aire.

Otra opinión es que el rayo tiene predilec­
ción por cierta clase de árboles ¡ la verdad en

esto es que los árboles obran como los para­
rrayos. Si los árboles son buenos conductores 
el rayo no deja huellas al caer en ellos ; pero 
si los árboles son malos conductores, e' rayo 
los destroza. Si los árboles tienen corteza lisa 
y bien húmeda, el flùido eléctrico pasa sobre 
ella sin hacerle daño ; mas si el árbol está 
seco y su corteza es rugosa, el rayo dejará 
huellas profundas.

En la primavera los árboles están llenos de 
savia ; son buenos conductores ; el rayo al 
caer en ellos sólo deja una huella poco pro­
funda. En invierno los árboles están secos ; 
son malos conductores ; el rayo al caer en 
ellos encuentra más resistencia ; los desgarra 
y aun los incendia.

Industriales, ¿os preocupáis con la frecuencia debida de que vuestros dependien­
tes in.speccionen vuestros extintores de incendio y se practiquen en su manejo? 

¿S f?  Pues entonces sois hombres previsores.
¿N o? Pues en este caso habéis hecho inútil vuestro dispendio al adquirirlos, y 

vosotros mismos sois los engañados y probables víctimas de vuestro abandono.

Im p o rta n te  incendio  en unos g ra n d e s  a lm acen es a le m an e s  en  K d n ig sb erg
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PELIGROS DE INCENDIO EN LAS MINAS

Recomendaciones oportunas de cómo evitar los petizos inherentes 

a los incendios en las minas

Recientemente, en una mina importante, 
hubo iin incendio, que causó muy graves 
daños. Con el fin de reunir datos que sirvan 
para evitar esas desgracias, se hizo un estudio 
de las causas probables que dieron origen a 
la conflagración, publicándose enseguida el 
informe respectivo, de donde tomamos las re­
comendaciones siguientes:

1. Los pozos principales y estaciones de 
fuerza de las minas debieran ser de hormigón, 
o al menos de materiales refractarios resis­
tentes al fuego.

2. Todo el equipo eléctrico debiera estar 
en locales a prueba de incendio y si es posible 
lejos de los pozos e instalaciones de fuerza 
de é.stüs.

3. Siempre que sea posible, los conduc­
tores eléctricos no se harán pasar por los po­
zos principales, a menos que éstos tengan 
compartimientos a prueba de fuego especiales 
para ellos.

4. Los ventiladores principales de las mi­
nas deben siempre colocarse fuera de las mi­
nas, en estaciones de construcción contra in­
cendios.

5. Las estaciones, instalaciones y todas 
las labores deben conservarse escrupulosa­
mente limpias de materias inflamables.

6. Ln toda la mina debe haber letreros 
limpios y en buenas condiciones, indicando 
las salidas en caso de accidentes, y todos los 
mineros deben tener instrucción de cómo usar 
las salidas.

7. Las diferentes secciones de la mina, 
deberán e.star separadas, por medio de puer­
tas o momparos herméticos al aire y a prueba 
de fuego.

8. En las galerías que parten de los po­

zos, también deben haber puertas herméticas, 
colocadas a 30 ó 60 metros distantes del pozo. 
El uso de dichas puertas deben explicarse a 
los sobrestantes y mineros, y deben conser­
varse en buenas condiciones de uso.

9. Los almacenes de explosivos, mechas 
y cápsulas, deben ser de construcción a prue­
ba de incendios, con puertas macizas resis­
tentes al fuego. Dichos almacenes delien di.s- 
tar de los pozos cuando menos unos 150 me­
tros, y de preferencia deben construirse, don­
de en caso que los explosivos se inflamen, los 
gases sean llevados al conducto del tiro por 
donde sale el aire viciado de la mina.

10. Es muy conveniente establecer tu­
berías de agua en las estaciones de los pozos, 
con las conexiones necesarias para mangue­
ras, de 15 en 15 metros, al alcance fácil de 
los operarios.

it .  Donde la temperatura lo permita, 
conviene tener en cada estación una mangue­
ra de 15 metros, con su válvula correspondien­
te, fácil de manejarse para dar salida al agua 
periódicamente.

12. Los ventiladores eléctricos subterrá­
neos, grandes o peejueños, si se usan por po­
cos días, como si se usan permanentemente 
por mucho tiempo, deben establecerse en sec­
ciones de la mina sin entibación de madera ; 
pero si esto no es posible, la instalación se 
hará a prueba de incendio.

13. Las conexiones y conductores eléc­
tricos subterráneos del>en establecerse con ma-

'  yores precauciones que las instalaciones exte­
riores, y  deben inspeccionarse periódicamente, 
a intervalos cortos de tiempo, corrigiendo in­
mediatamente los defectos, que .se encuentren.
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La inspección y arreglos deben hacerse por 
electricistas expertos.

14. Muchos de los incendios en las minas 
se atribuyen, con razón, a las colillas de los 
cigarros y a los fósforos que usan los que 
fuman. En caso de no ser posible la prohi­
bición de fumar en el interior y en las ins­
talaciones de las minas, al menos debieran 
destinarse algunas secciones para que en ellas 
pueda permitirse fumar. Además, los regla­
mentos respectivos deben contener instruccio­
nes precisas para el uso de las lámparas 
de carburo, siendo preferible dar lámparas 
eléctricas de bolsillo a los encargados de las 
jaulas de los montacargas.

15. I.as jaulas de los ascensores destina­
das a los mineros deben tener los medios de 
hacer señales a los encargados de los tornos, 
mientras las jaulas están en movimiento y 
en los extremos de su recorrido.

16. En las investigaciones que nos refe­
rimos al principio se ha encontrado que las 
maderas revestidas de hormigón aplicado por 
aire comprimido son una gran salvaguardia 
contra la propagación del fuego dentro de 
las mismas.

17. Cuando hay fuego en alguna sección 
de los pozos entibados con maderas, es pe­
ligroso hacer descender a los mineros, aun 
cuando se crea- que el fuego no se pueda pro­
pagar : pues los incendios pueden fácilmente 
subir por los pozos invirtiendn e! tiro de los 
gases.

18. lEn el incendio a que nos hemos re­
ferido se encontró que en poco menos de una 
hora, después de iniciado el fuego, todas las 
tuberías y conductores eléctricos, defectuo­
samente protegidos, quedaron fuera de servi­
cio, aumentándose por consiguiente los pe­
ligros.

EXCELSIOR
u  njm tr o o n n  >1 so^T^«•flles' ;:l K enlimtlW' :i > < M aJ.POlV IOKIII

L a  e sc a le ra  de a c e ro  «Mag^irus* so b rep asa  
el A rco  de  T riun fo  de  P a rís .

Ciudadanos; Cuando por teléfono transmitáis un aviso de incendio a tin cuartel 
o parque de Bomberos, sed claros en decir, serenos, y puntualizar con las mínimas 
palabras el lugar del siniestro, calle o plaza, número del inmueble, si se trata de 
fuego en la vía pública, o en bajos o pisos dé un edificio, calificativo que os mere­
ce su magnitud. Todo ello con aplomo y, repetimos, con la máxima .claridad.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

P regunta n í m. 32

¿Qué ventajas tiene la compresión del 
aire, hecha en dos fases, respecto a ¡a com­
presión sencilla?

R espu esta  a la pregunta n í m . 32

Las ventajas consisten en la economía que 
se obtiene en fuerza motriz, y en evitar la 
elevación de temperatura, lo que permite que 
la lubricación sea más perfecta y que meno­
res cantidades de aceite entren en el depósito 
del aire comprimido ; esto evita las explosio­
nes que suelen tener lugar por causa del acei­
te aglomerado en los depósitos de aire.

P regunta nCm. 23

¿E l agua es buen o mal conductor de la 
electricidad?

R espuesta  a la pregunta núm. 23

El agua químicamente pura es mal con­
ductor o, en otros términos, es aisladora; 
pero cuando el agua, que es el-caso práctico 
y corriente, tiene en disolución cierta cantidad 
y calidad de sales, adquiere la propiedad de 
ser conductora de la electricidad.

Debe evitarse, por tanto, dirigir chorros 
de agua a líneas en tensión o a motores co­
nectados, auncjue ardan.

P regunta núm . 24

¿Cuál es la caitsa de que en una bomba 
de vapor el émbolo dé algunos brincos al 
principio de su carrera?

R espuesta  a la pregunta n ú m . 24

Los brincos del émbolo son indicación de 
que hay aire en el cilindro, lo que segura­
mente se debe a que la bomba se ha hecho 
funcionar con demasiada rapidez, o tal vez 
la bomba de por sí deja entrar el aire al no 
elevar agua con regularidad.

vwvwwvwvwwvwwwwwvvwwwwvwwvwwww

Hn el país de las  be llas ig lesias

Ejercicios coa escaleras «Mag-irus» en la Plaza de Armas 
de Santiago (Chile)

De entre todos los mortales, el hombre que merece del mejor de los homenajes 
es el Bombero.

¿Cuándo organizaremos el Homenaje al benemérito Cuerpo de Bomberos?
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•  A Plazos
Trajes, Americanas es- 
port, Pantalones tennis, 
desde 2'5ü pesetas sema­
na, sin fiador. Cortado­
res de primera categoría.

•  Uniformes
Telas especiales para 
toda clase de uniformes. 
Proveemos en la actuali­
dad a los Excmos. Ayun­

tamientos de Barcelona, Lérida y Granollers, 
sin contar con las numerosas cases de Banca 
y Entidades diversas que nos confian sus en­
cargos desde hace muchos años.

(El_ REL-OÜ)

Via Layctaot. tfl • Teléfooo 12446
B a r c e l o n a

Talleres 
de Lampíslerfa 
y Reparaciones

S ucesor de

•  Aparatos para 
Gas y Electrici­
dad •  Caflerfas, 
Sifones, Bombas, 
Grifos, Válvulas, 
etcétera.

Andrés A. Bis y C/

Lau r i a ,  6
Teléfono 12613

Barcelona

Calentadores Baño
•  Hornillos, Cocinas y 
estufas a Gas •  Instala­
ciones Sanitarias, Agua,* 
Gas, Electricidad •  Wa­
ter-Closets, Bañeras, La­
vabos y Bidets.

•  Esta casa ha llevado a 
cabo la instalación de la 
canalización del servicio 
de incendios de la Expo­
sición Internacional de 
Barcelona.

l^ acalle  y  C o m p a ñ ía
Borren, 102 ^  BARCELONA
Teléfono 34203 ^  ^  Apertedo 301

P r o v e o d o v e s  C u e r p o  d o  B o m tio r o e  d e  B a r c e l o n a  
7  d e  o t r a e  p o b l a c i o n e s  d o  S s p a ü a .  M M  J t M M

Fabricantes de artículos 
técnicos de Caucho

MANGUERAS para riego, trasiego 
y contra incendios.

CORREAS de caucho, balata, cue­
ro, etc., para transmisión de 

fuerza y transportadores.

AMIANTOS en tejidos, fibras, tren­
zas, hilos, cartón y polvo para 

aislamiento de vapor.

S o l i c í t e s e  n u e s t r o  C a t á l o g o  
g e n e r a l  i l u s t r a d o  JS
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CASA
VIUDA DE JUAN CARBDNELL

T a l l t r e s y  D espacho: 
I rad ie r , 12 - T el. 79521 

S u c u rsa le s :
A ncha, 40 - T el. 24158 
M allorca, 251-Tel. 72695

B A R C E L O N A

Proveedor del Caerpo de 
Romberos de Barcelona

•  Caacüs bombero. 
Cinturones bomberos. 
Legi.s. Fundas hacha. 
Efectos de viaje. Mo­
chilas excursionista. 
Cajas porta-equipajes. 
Cajas muestrario para 
viajantes. Capotas. 
Fundas y guarnecidu 
de automóviles, etc.

P e d i r  n o ta  d a p r e c lo a

Siebe, German &  Go., Ltd.
INGENIEROS SUBMARINOS 
Y DE APARATOS DE SEGURIDAD

F a b rica n te s  d e  e sc a fa n d ras  y  to d a  
c la se  de a p a ra to s  subm arinos, a p a ra ­
to s  de se g u rid ad , p ro tecc ió n  y  d e  a u ­
xilio . •  A p a ra to s  re sp ira to r io s , de 
ox igeno  tip o s SA L V U S y  PRO TO S 
especiales p a ra  b r ig a d a s  de bom beros 
•  M áscaras  c o n tra  g a se s  a sfix ian tes , 
cascos c o n tra  hum os, tip o s esp ecia les 
p a ra  bom beros.

Toda clase de materiales 
para Parques de Bomberos

P resu p u esto s y  ca ld logos  
g r a tis

Reprssintants ;

RICARDO G U AR D IO LA D ÍA Z

Mu ñ o z  C o b o s . 7 9  - C A R T A G E N A

CASA CENTRAL EN

S E G O V I AKLEIN Y C/
PROVEEDORES DEL CUERPO DE BOMBEROS DE BARCELONA

GOMAS-CORREAS
EMPAQUETADURAS

MANGUERAS ESPECIALES 

PARA INCENDIOS

P R O D U C T O R E S  /i A C / O N A L £ S

BARCELONA
PRINCESA, I

MADRID
SAGASTA, 19

BILBAO
lEDESMA, 8
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\ AUTOBOMBA

i-
de ISO

de rendimiento horario

Perfeccionamiento perfecto 
y sencillo, con mando en la 

parte posterior.

Modelo igual a los que utiliza 
el Regimiento de Zapadores 

Bomberos de París.

P a r a  i n f o r m e s :

AUTOMÓVILES INDUSTRIALES NAVAL-SOMU A
B A L M E S ,  1 0 7  /  B A R C E L O N A

M A T E R IA L
CONTRA
INCENDIOSROSENBAÜER

•  Suministramos 
equipos para gran­
des y pequeñas po­
blaciones y para 
fábricas y talleres.

Pídanse ofertas y precios

CANEI A, MALUENDA Y
I.NGENIEROS

Claris. 21 P. RecMefos, U
BARCELONA MADRID

BOLETIN DE SUBSCRIPCION
D .

P rofesión ...........  ..............

Domicilio ............................

Plaza .... . . . .

se subscribe por un año a FUEGOI a par­

tir  de la fecha, remitiendo^'’' ...

....  el importe d e .............

a ... de .......

S r . A dm in istrado r d e  F(JE< 30I
Paseo de O rada, 129, l.°-HarceloDa 

(I) Por giro postal o en sellos de correo.

¡93
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GRAN PREMIO en la Exposición Inter­
nacional de Barcelona 

(La más alta recompensa) Arcas SOLER
Las únicas de un solo bloque 
m acizo con blindaje (pacen­
tado), incombustibles e imper- 
forables hasta con el soplete.

FABRICA NACIONAL DE ARCAS

A. SOLER CAPDEVILA
F ábrica  y  despacho:
A L O A N A , 3  y 5  • T e lé fo n o  318S 3

C oncesionarios en  M a d r id , con d e p ís ito :

F I E L ,  S .  A .  C a b a lle ro  d e  G ra c ia . 7  y 9 . T e l .  16119

IM PRESO S C O M ER C IA LES

» IMPRENTA

IM P R E S O S  E D IT O R IA L E S

LA NEOTIPIA

O R I O I N A L I O A O  
E N  O A T A L O Q O S R B LA , C A TA LU Ñ A , l ie  

T E L É F O N O  73 7 0 1

BARCELONA

I N V I T A O I O N E 8  
N A T A L J O l O S ,  &

A  los com ercian tes e  industriales 
abonados a  FU E G O !

No8 place recordar que los señores abo­
nados, sin distinción, así como los señores 
anunciantes, pueden consultar con toda li­
bertad a la Dirección de PURGO! sobre 
cualquier proyecto de protección para sus 
oficinas, de construcción especial o casos y 
condiciones a prever en la misma, al objeto 
de prevenir y  evitar incendios y  forma de 
combatirlos en el caso de que se declararan.

A nuestros lectores
En nuestro deseo de m ejorar en lo po­

sible nuestra revista y  hacer que en ella 
encuentren los lectores todo aquello que les 
tenga un marcado interés, relacionado di­
recta o indirectamente con la finalidad de 
nuestra publicación, les suplicamos que 
cualquier apartado especial, tema y  demás 
que se les sugiera o les interese se sirvan 
ponerlo de manifiesto a la dirección de 
PUBGOI al objeto de estudiar la forma de 
complacerles, agradeciéndoles de antemano 
tan señalada distinción.
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Toda clase de Material contra Incendio

E S T A ® * . E G l Í « r i E 1 M f 0 S

BARCELONA

Rambla fie Calaluíia, 68
Telèfono 73048

MADRID

Jlvenlda Pi y Margal!, 9
Teléfono 19624

S E V IL L A

,  ___ , ,  , Miguel del Cid, 44 £,

PHILLIPS & PAIN, s. A . E. .»-™.,
IN G E N IE R O S - IN C E N D IO

Sastrería de Sport Moisés Sancha (S. L )

Montera, 14 '•T’ MADR.1D

Uniforme
Guerrera,
Uniforme

de Gala para Bombero, paño azul, como los llevan los de Madrid . . 130  pías.
paño gris, para diario................................................................................. 60

de faena, algodón azul lavado, escudos y botones dorados.........................  2 7 ’50
Capota gris, impermeabilizada.................................. lOO ptos,
Casco, modelo Magirus, escudo dorado.................  SO »
Gorra de diario, escudo alegórico.......................... lO  »
Gorro de cuartel, paño a zu l..................................  6 »
Cinturón, grapas y anillo de suspensión.................  25  »
Mosquetón acero pulido, resistencia f'OO kilos, grande. . 7  »

- » „ . > >, pequeño . 5
Hombreras cuero y metal dorado, par...................... 10  •
Botas de cuero negro, altas, cosidas a mano . . . .  5 0  » / M 'i jf
Cuerda de cáñamo canal de 12 mm. y de 20 metros, con i l | |

anilla soldada y de 300 kilos de resistencia . . . .  20 ' flíl -A W U I 11
Careta Degea, con dos aspiraciones..................... 3 0 0  » ^|| J
Martillo azadilla o pico de acero pulido, con su corres­

pondiente mango................................................... 25  »

SE REMITEN MODELOS DE TODO ESTO A QUIEN LO SOLICITE
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f f HEUS 99 Avisador de Incendios üasado en la dilatación de metales

Í.I
T» fítfertneias:

El liaico avisador a doble protección. 
Actúa en incendios bruscos o lentos.

• .• nc/c»c«nuj. mejOF alarde de la técnica con
^  F.t.deM Z.H. • WkIíd BmelDMjPítllou resultados prácticos

^  llpiin Navil di Ltnntí, Vilmii

PRODUCCIÓN 
NACIONAL

P a t i n t e  k . °  9 7 . 7 4 2

Pedir informes y proyec/cs a su eoncesfonor/a:

ANGL0-ESPAI90LA DE ELECTRICIDAD, S .  A. •  B A R C E L O N A

rCUBIERTAS Y TEJADOS, S. A.
■ COMPAÑÍA GENERAL DE CONSTRUCCIONES

M A D R ID : ALCALÁ. 6 0  -  B A R C E L O N A ; PASEO DE GRACIA . 16

C O N TR ATA DE OBRAS EN TO D A ESPAÑA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Construcción de Ferrocarriles, Túneles, 
Canales, Carreteras, etc., etc.

ALBAÑILERÍA
Edificios industriales y urbanos, Puen­
tes, Muros, etc., etc. — Obras de ladri­
llo, de hormigón y mixtas.

CARPINTERÍA de armar y de taller.

HERRERÍA
Armaduras, .Vigas, Jácenas, Puentes, 
Cerrajería artística, etc., etc.

CUBIERTAS
Construcción de toda clase de Cubier­
tas, Cúpulas y Mansardas; venta de 
materiales para las mismas. —  Pizarra 
natural, Pizarra artificial, Tejas, Fibro­
cemento ondulado. Cartón cuero. Cris­
tal, Cinc, etc., etc.

SERVICIOS TÉCNICOS
Gratuitamente facilitamos presupuestos 
yanteproyectos; los proyectos devengan 
los honorarios correspondientes con el 
fin de no lesionar los intereses de otros 
ingenieros y arquitectos.

■ ■ sanBVMBPBW-'HUB'l ■ "B' ■  'B'■ :iB"B.'B''BTlB^B£Br'B'nBaBnB9>B«B]iiB«B-UBllBgiBaB(MB

SAL-FERRICITE & TRADING Co. Ltd. •  LONDRES
F abricantes del material S A L - F E R R I C I T E .  

para pavimentos de calles, carreteras y almacenes

H o r m i g ó n  d u r o  e  i m p e r m e a b l e

Pida detalles y  precios H |  C i V f l T T ^ i r ^  T « o d o e o  R o v i r - l t » .  3 7  -  T e l é t .  7 2 5 2 3  
SU Apeóte para España : V - / i U  C v  O  ILr v j  ”  vt .aie «7 ir i . n N  aBAR.CKLONA

naiBKBBBVBMUlBlBaBlBlBMI naaBiifli

RllxCflUu'
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RENAULT
Bombas para incendios de primer socorro 

Rodetes para mangueras 
Escalas

Auto-bombas ligeros 
Auto-bombas portadores de escalas 
Auto-bombas con conducción interior 

Moto-bombas

R E N A L ) L T - B I L L A N C O U R T  ( S E I N E ) .  ■ F R A N C I A

◄R epresentante en Barcelona: D. ENRIQUE PUJO
OFICINAS:  C Ó R C E G A ,  2 9 3 .  ~ TELÉFONO 7 1 5 2 8 ►

Soliciten presupuestos antes de hacer sus adquisiciones de m aterial au to ­
móvil para los Servicios de Incendio.

S U M I N I S T R A D O R  D E  V A R I O S  M U N I C I P I O S  E S P A Ñ O L E S
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INGLES E IN M EJO RABLE

Avisadores Públicos
de Incendio, de Ambulancias 

y de Policía
Sistema “ MOORE & KNIGHT"

RENDIMIENTO PERFECTO
COSTE INICIAL MUY RAZONABLE
G A STO S DE ENTRETENIM IENTO 

REDUCIDÍSIMOS

In s ta la d o s  en  un  g ra n  núm ero 
de c iu dades ¡grandes y  pequeñas 

de  In g la te r r a .

Conirafislas y Fiihritúnles:

W a ite rs  E le c tr ic a l M fg. Co., Ltd.
E stab lec id o s en  1860 

Alcenles e-ivlaslffos paro España:

W I T T Y  S H IP PI N G  A G E N C Y  LTD.

PlazaMedinaceli, 5 • Teléfonos 2077U y 20779 
BARCELONA

S E N C IL L O  Y  S E G U R O

F U E G O !  R e v is ta  Técnica. ~  D irec to r: J .  M . E S T R A D A ,  In g e n ie ro

Biblioteca Nacional de España


