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Del momento

Los riegos de Levante.—De gran importancia para
la, ingenierfa y la economia nacional ha sido la inaugu-
racion de las obras construidas en la provincia de Ali-
cante para dotar del agua fertilizadora a 40.000 hecti-
reas de terreno en los términos de Elche, Crevillente,
Albatera, Catral, Orihuela y Guardamar, resolviendo
asf el problema de convertir en zona de regadio las
partes llanas de aquella provincia y dotando a la re-
gi6n y al pais de un nuevo e importante manantial de
riqueza.

Desde tiempo inmemorial se habian preocupado las
gentes de este problema de regadio, y no disponiendo
Alicante de ningtn rio caudaloso, se fué resolviendo pro-
visionalmente madiante la construccion de presas de
embalse que, almacenando el agua de las avenidas, la
repartian después a medida de las necesidades.

Asi se construyeron la presa de Almansa, de 20 me-
tros de altura, que data del siglo Xv y que se cita en los
tratados de construccién como modelo de estabilidad;
la. de Tibi, construida en el siglo xvi, de 41 metros de
altura y caracterizada por su gran espesor; y, por tltimo,
la de Elche, en el Vinalopd, que fué construida de tierra
por los 4rabes y reconstruida de mamposteria en el
siglo XVIL.

Pero los pantanos tienen generalmente una vida
limitada, pues los arrastres tarde o temprano acaban
por anular el recipiente, y si unimos a esto las malas
condiciones de las compuertas de fondo o la total caren-
cia de las mismas, como ocurrfa en el pantano de Elche,
se comprende que el problema del regadio siguiera en
Alicante sin resolver. ‘

Al amparo de estos pantanos surgieron Sindicatos y
organizaciones de regantes, con ordenanzas y reglamen-
tos analogos a los de las huertas vecinas; se establecie-
ron redes de distribucién y acequiaje, algunas tan per-
fectas como lag del campo de Elche, que sirven de mo-
delo en los libros de hidraulica; pero toda esta organi-
zacién del regadio se estrellaba ante la carencia del
elemento principal, el agua, que cada vez escaseaba
mis. En estas condiciones principié el agua a no ser un
elemento unido a la tierra; se desglosé de ella, fué objeto
de venta por subasta, llegando a pagarse a precios real-
mente exorbitantes de 50, 60 y hasta 100 pesetas la
tolla, obteniéndose promedios de 0,25, 0,30 y hasta 0,50
pesetas el metro cifibico. Estos precios resultaban a la
larga ruinosos para los propios terratenientes, que para
comprar el agua vendian anticipadamente una cosecha
que a veces no recogian. Y asi las huertas sin agua se
empobrecian, y lo que hubiera podido ser emporio de
riqueza era un campo de desolacion peor que el verda-
de_ro secano, que, no habiendo gozado nunca de las ven-
tajas del regadio, no nota su falta porque no las conoce.

En el atio 1908, por iniciativa de D. Francisco Albe-
rola, se construy6 un gran canal que desgraciadamente
no di6 el resultado que se esperaba.

Ahora la Compaitiia de Riegos de Levante, por un
sistema de sucesivas elevaciones del agua del Segura,
ha realizado definitivamente la aspiraciéon de tantos
afios, y cuando por vez primera vimos precipitarse en
el canal el agua que habia de convertir en hermosos
vergeles lo que hasta entonces habia sido pobre tierra
de secano, sentimos una intensa emocién, la emocion
de la dificultad vencida, la de ver cémo consigue el
hombre con su ingenio dominar y manejar a su antojo
fuerzas tan superiores a si mismo.

Obras andlogas se llevan a cabo en la regién de Mo-
negros (Alto Aragén), y asi una vez més veremos como
la mano del ingeniero ejerce su influencia en el poder
de la nacién, pues aumentar la capacidad de produccion
nacional significa emancipacion, y emancipacion signi-
fica poderio.

* ¥ ¥

La cuestion del Ruhr.—Sigue enconada y obscura la
aventura francesa en el Ruhr, sin que por ahora sea po-
sible predecir sus consecuencias y repercusiones en la
economia europea.

Del montén de noticias embrolladas y contradicto-
rias que diariamente llegan parece desprenderse que la
aventura estd muy lejos de ser un éxito, pues, a pesar
de los inauditos esfuerzos de todo género realizado por
los franceses —desde la violencia contra los grandes in-
dustriales hasta el ofrecimiento de fantésticos salarios
a los obreros—, el hecho es que el carbon alemén no
ha entrado en Francia, después de cuatro semanas de
ocupacién.

Y si el problema se redujese a esta cuestion de sumi-
nistro de carbén la complicacién serfa muy relativa;
pero ya empiezan a alarmarse los franceses de que el
lingote de los altos hornos de Lorena queden. sin merca-
do si los alemanes realizan su propésito de encender
otros en Westfalia, y de este modo la alarma cunde, el
franco pierde valor y el comercio europeo del carbén
experimenta convulsiones violentas.

Sin embargo, no todo han de ser lamentaciones, y
de este resquebrajamiento general parecen. derivarse al-
gunas consecuencias, de las que bien necesitadas se
hallan nuestras Empresas carboniferas.

Creemos saber que con destino a la Fabrica del Gas
de Burdeos han salido importantes remesas de carbon
asturiano, y que en el puerto del Musel se embarca con
urgencia combustible destinado a Italia.

Por ahora parece que recogemos las maduras. Si al
menos no nos llegasen muchas duras...
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Trabajos para defender la estacién
internacional de Canfranc

Antecedentes e importancia de la obra
Por F. AZPEITIA, Ingeniero de Montes

Desde que se acordd instalar la Estacion Internacio-
nal del ferrocarril de Zuera a Olorén, en la parte alta del
valle del Aragén, lugar denominado Los Araniones, na-
die dudd de la necesidad de defender su emplazamiento
contra los dafios que anualmente le amenazarian, dada
la indole torrencial del lugar elegido, en el cual conver-
gen aveni-
das, arras-
tres y alu-
des de am-
basladeras,
lag que por
sus pen-
dientes me-
dias (una
del 52 por
100 ylaotra
del 55 por
100)y lo
denudado
de su suelo
habiancon.-
ducidoaun
estado tal
de inseguri-
dad que no
habia obs-
taculo al-
guno que se
opusiese,
después de
una tor-
menta o de
un tempo-
ral de nie-
ve, a la lle-
gadadeuna
cantidad
grande de
bloques o
masas de nieve al fondo del valle, que llegaba a ser cru-
zado completamente por los aludes, que hasta en algu-
nas ocasiones conseguian remontarse por la ladera opues-
ta a la de su bajada.

Como la instalacién de la Estacion en Los Aranones
resultaba imposible en las condiciones de inseguridad
antes expuestas, hubo que acometer el problema de res-
taurar ambas vertientes. Con este fin, en el afio 1911 se
cursé una propuesta, concediéndose un crédito de pese-
tas 15.000 para empezar las obras y redactar un antepro-
yecto, con objeto de evitar una catastrofe; anteproyecto
que, daca la urgencia y la magnitud del problema a re-
solver, se redacté y aprobd con toda celeridad, ponién-
dose en ejecucion en el siguiente afio 1912.

Como consecuencia de los fenomenos torrenciales y
de caida de aludes acaecidos en los afios 1915 y 1916,
la Comisién francesa intervino consultando a la espa-
nola sobre las obras en ejecucién. rogando se acometiese
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Explanada de la Estacién Internacional. Rio Aragén, canalizado, y torrentes Cargates y Epifanio,
desviados y canalizados.

un, estudio completo y detallado de defensa, ya que era
posible fundarlo con conocimiento de causa, lo cual no
pudo ser viable, primeramente por los apuros de tiem-
po, que obligaron a tomar un punto de partida fuera de
la realidad, motivado dicho error por la topografia acci-
dentadisima que impidié un reconocimiento detallado
del terreno;
esto, unido
alafalta de
vias de co-
munica-
cion, hizo
imposible
poder lle-
gar a mu-
chos sitios,
los cuales
hubo preci-
sion de es-
tudiaradis-
tancia, y
que des -
pués, en el
lugar preci-
50, apare-
cian como
imponentes
torrenteras
suminis-
tradoras
de miles de
metros ci-
bicos de
arrastre
aquello que
se habia to-
mado por
simple sur-
¢0, 0 por un
granliso ro-
coso propicio al descenso de temibles aludes lo que se to-
mara como pefa lisa sin importancia. Ademdis se hizo
més patente, por la observacion cierta y directa, en ese
interregno, el fenémeno torrencial y de desprendimiento
de aludes, asi como el rudo clima del pais.

Para dar idea de lo que son las nevadas v tormentas,
relataremos los efectos observados a causa de los fend-
menos de esta naturaleza, ocurridos durante el invierno
de 1915 y verano de 1916.

Durante dicho invierno, las tempestades de nieve se
sucedieron con gran frecuencia, cayendo en tan extraordi-
naria cantidad, que en muchos sitios del valle de Can-
france llegaron. a quedar completamente cubiertos los
postes del telégrafo, entrandose en las casas del pueblo
por las ventanas del segundo piso, Como es natural, se
formaron numerosos aludes; uno de ellos, desprendido
del Tugar denominado «Rinconada de Arafiones», arras-
tré entre su masa una casa ocupada por 16 personas,
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Torrente Epifanio. Ladera erosionada por el choque de los
aludes.

otro produjo grandes danos en la casa del personal téc-
nico de la, Comision de los ferrocarriles transpirenaicos,
teniendo que lamentarse desgracias personales, y un ter-
cero, formado en Estiviellas, destruyd totalmente un
gran albergue de dos pisos, situado en la cuenca media
tl‘e este torrente, un barracon Doker que para la instala-
¢ion de una colonia penitenciaria se habia montado en
Su lecho de deyeccion, ademés de una casa que para al-
bergue de obreros habia construido D. Vicente Segura,
entre la carretera v el rio Aragén, no ocurriendo una
gran catastrofe por haberse desalojado dias antes los ci-
tados edificios. Esto por lo que se refiere a los dafios pro-
ducidos por el fendmeno de caida de aludes; veamos aho-
ra lo ocurrido en una tormenta de agua, y cojamos como
ejemplo la que descarg en agosto del afio 1916.

Después de una tempestad eléctrica, en la que los
rayos y relimpagos se sucedian rapidisimamente, descar-
g0 una tromba de agua y granizo de increible intensidad.
10s efectos de la enorme cantidad de agua cafda (79 mi-
limetros) en muy poco tiempo no se hicieron esperar, y
pronto todos los torrentes y torrenteras experimentaron
avenidas extraordinarias, formandose una nueva torren-
tera en la izquierda del rio Aragom.

Del torrente Estiviellas bajé enorme cantidad de ma-
teriales de gran tamario, que después de rellenar los tres
(11(1}‘93 que se habian hecho continuaron por la canali-
zacion ya construida en su-lecho de deyeccién. Un. blo-
que de 25 metros clibicos, desprendido de los acantila-
dos de la ladera derecha, por la acciéon de un rayo, des-
pues de rodar por ésta, fué a chocar contra uno de los
muros longitudinales del canal, destruyéndolo en una

longitud de 10 metros, y sobre la coronacién del dique
niimero 3 quedé detenido otro, que, destruido, suminis-
tré 70 metros ciibicos de piedra para mamposteria.

En el torrente Epifanio, a pesar de que hubo enorme
avenida, no ocasion6 apenas desperfectos, debido, sin
duda, a estar mas adelantada su correccién en la gar-
ganta. Sin embargo, su accién, combinada con, el rio
Aragén y su paralelo el torrente Cargates, motivé un
arrastre de varios miles de metros ciibicos de tierras del
terraplén que se construia para el asiento de la Estacion.

Donde la avenida alcanzé una intensidad que no se
podia sospechar fué en el torrente Borreguil de Saman,
mds de extrafar si cabe por creérsele inofensivo, no co-
nociéndosele més avenidas que las naturales de la pri-
mavera y otofio. En este torrente, el dia de la tormen-
ta cay6 una espantosa masa de grandes granizos (pues
al dia siguiente se cogian a cientos del tamafio de nue-
ces), experimentando una impetuosa avenida, que arras-
tré todos los materiales depositados en su cauce durante
muchos afos; para formarse idea de la gran potencia ero-
siva que llevaba el agua, basta consignar que de las tres
ramas en que se dividio6 la crecida al divagar por su le-
cho de deyeccion, una de ellas consiguié vencer la impe-
tuosa corriente del rio Aragén y socavar la orilla opues-
ta, destruyendo el muro de sostenimiento de la carretera
de Francia, por un sitio en que pasa paralela al rio y con
una cota de cinco metros.

Dada la violencia y continuidad de estos fenémenos,
se produjo tal alarma en la Comision internacional, que
ésta oficié a la Direccion general de Agricultura, Minas
v Montes para el pronto estudio y correccion definitiva

- del régimen torrencial que reinaba; lo que di6 origen al

Torrente Epifanio, Un alud detenido en una garganta.
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proyecto que hoy se ejecuta y cuyo resultado se estd
viendo practicamente, ya que a pesar de estar pasando
inviernos como el anterior, rudos y propios para intensi-
ficar el deslizamiento de aludes, no ha llegado ninguno al
lugar explanado para construir la Estacion Internacional,
quedando todos detenidos en las partes altas.

Otra prueba de la eficacia de las obras se deduce de
la tormenta del 29 de agosto de este afno, que fué en in-
tensidad andloga a la descrita, y a pesar de ello, los efec-
tos no llegaron. al valle,
quedando circunscritos a

del rio Aragén, y el Estiviellas a la derecha del mismo rio.
El primero es el de menos importancia de los cinco; los
otros cuatro constituyen el objeto principal de los tra-
bajos. Pueden clasificarse todos ellos como torrentes
simples de erosién con, canchales y formacion de aludes,
si bien bajo este aspecto tienen menos importancia los
denominados Picaubé y Borreguil de Saman, teniéndola
mayor Cargates y alcanzando su grado maximo en Epi-
fanio y Estiviellas. De esta clasificacion se deduce el fri-

ple cardcter que han de te-

las partes no empezadas a
corregir.

Atendido el ruego por la
Administracion forestal es-
paifiola, se procedio rapida-
mente a formular un pro-
yecto de correccién comple-
to, en cuya confeccion se
han tenido en cuenta la po-
sicion administrativa y es-
tado legal del monte en
toda la zona cuyas aguas
vierten al emplazamiento
de la Estacién, asi como
sus caracteristicas topogra-
ficas, hidrolégicas y orogra-
ficas, de donde resalta lo
abrupto de sus pendientes
y la irregularidad en el ré-
gimen de sus aguas; tam-
bién se hizo un estudio de-
tallado de su naturaleza
geolbgica y de los datos to-
mados al efecto sobre el
clima; pero para no hacer
demasiado extenso este ar-
ticulo, prescindiremos de
esos elementos, y somera-
mente estudiaremos los fe-
nomenos de caida de blo-
ques, avenidas torrenciales
y formacion. de aludes.

Caida de bloques. Sus
danos y defensa contra los
mismos.— Constituyen uno
de los grandes peligros que
amenazan a la Estacion.
Se desprenden de las cres-
terfas a favor del clima
rudo y continuo fenémeno
de hielo y deshielo, que en
sulenta pero seguida accién
proporciona enormes blo-
ques que, no encontrando
obstéculo en su descenso, llegan hasta el mismo valle,
causando enormes dafios en el lugar de su caida. Para
prevenir este peligro no hay otro recurso que la repobla-
cion, a fin de que se forme una continua y espesa masa
arborea; tan s6lo bajo este aspecto seria ya indispensable
la creacién del monte protector si no la exigieran de
consuno la regulacién del régimen torrencial y la fijacién
de aludes.

Avenidas torrenciales. Sus daiios y modo de evitarlos.
Correccidn de torrentes.—Cinco torrentes amenazan di-
rectamente el emplazamiento de la Estacion, a saber:
Picaubé, que desemboca en el rio Aragén, un poco aguas
arriba de su canal de encauzamiento, y Cargates, Epifa-
nio y Borreguil de Saman, que desaguaban en el lugar
que ocupa hoy la explanada; estos cuatro a la izquierda
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Destrozos causados por un alud.

ner las obras de correccion
en las gargantas, bien sea
para evitar la simple ero-
sion longitudinal y trans-
versal, ya para retener los
materiales procedentes de
la desagregacion de las
cresterias superiores aca-
rreados porlos deslizamien-
tos de la nieve o grandes
tormentas, ya, por tltimo,
para impedir el descenso de
los aludes.

El fundamento de co-
rreceion de los menciona-
dos torrentes es la repobla-
cién forestal de sus cuen-
cas y gargantas, que una
vez fijada impedird la de-
gradacion del terreno en
todos los puntos donde se
asiente el arbolado, y al
mismo tiempo se suprimira
el aporte de los materiales
proporeionados por los alu-
des, cuando éstos hayan
sido fijados en sus puntos
de formacion, sea por la ac-
¢ién de la misma vegeta-
cion, o sea por la obra de
fabrica permanente, donde
no se pueda repoblar. Aho-
ra bien: dado el estado de
denudacion del suelo y el
continuo movimiento de
las laderas, no es posible
pensar en, repoblar sin an-
tes hacer estable el terre-
no, y para esto son necesa-
rias obras de fabrica, que
con la ulterior repoblacion
del suelo completan el tra-
tamiento hidrolégicofores-
tal de un torrente.

Por medio de diques
transversales, llamados a ser colmados por los acarreos
de aguas arriba, se formard, una vez llenos, una serie de
tramos escalonados con una pendiente menor que la na-
tural del cauce; pendiente propicia a la permanencia de
los materiales llegados, y que ird siendo tanto menor
cuanto mas favorable vaya siendo el estado de torren-
cialidad a medida que avanza la correccion de la cuenca.

Para hacer esta correccion se utilizan tres tipos de
diques transversales: diques de consolidacion, diques de
retenida y diques vacios. Estos tltimos son caracteristi-
cos de la obra de corrececién de aludes; pero teniendo uni-
do a su fin especial el de participar de las otras caracte-
risticas, van entremezclados con los otros dos tipos, por
lo que es preciso al hacer el estudio de la correceion to-
rrencial tenerlos en cuenta.
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Alud detenido en el torrente Epifanio,

Estos tres tipos de diques, al impedir la socavacién
longitudinal dan solidez a las laderas descalzadas, cuya
mgosi(m ya no avanzard si, no es producida por causas
ajenas a la erosion en si, en cuyo caso habra que tratar
el problema de otro modo.

Los materiales procedentes de la propia erosion de
las aguas del torrente, los procedentes de deslizamientos
Superficiales o de fondo y los suministrados por trozos de
laderas erosionadas seréin detenidos por los denomina-
dos diques de consolidacion, que evitan las socavaciongs
de diversa indole: todo ello unido a la correccién uni-
sona de las laderas erosionadas y suministradoras de ma-
teriales, si no fuera de temer el golpe del alud, en cuyo
€aso habrd que esperar, para hacer esta Gltima correc-
¢ion, a que el alud que le haya originado esté corregido.

. En cuanto a los acarreos provenientes de las creste-
Mas superiores de las cuencas de recepeion, nacidos por
la aceion, de los agentes atmosféricos (calor, lluvia, hie-
lo, deshielo, granizo, ete.), se impedird su llegada al
valle mediante los diques llamados de retenida, que no
ejercen, como los anteriores, accion sobre la causa del

fel_l{)meno__ SINO que obran solamente sobre el efecto del
mismo.,

Conforme se v
corrigiendo en lg
siones y
hay terr

v trabajando en la garganta, se van
cuenca de recepcién las pequefias ero-
torrenteras que la surcan y se va repoblando si
L°TTeNo propicio al caso. Se hacen después las co-
Irecciones de segundo y tercer orden en la garganta con
nuevos diques interpuestos entre los de primer orden,
los que de nuevo escalonarin el eje del cauce, con una

pendiente menor que la anteriormente formada, hasta
que se finalice la correccién por la supresion de arras-
tres, con lo que se estableceré el equilibrio entre los di-
versos factores que influyen en el régimen torrencial y
se formard detras de cada dique la llamada pendiente de
equilibrio; una canalizacién de las avenidas por el lecho
de deyeccion, que impida la divagacion de las aguas cla-
ras y las encauce, habra terminado la obra de correceion.

En el estudio particular de este caso de Los Arafio-
nes no figuran en la correccién de la garganta los tra-
bajos de segundo y tercer orden, por resultar innecesa-
rios en ciertos tramos, ya que se suprimirian muchos ma-
teriales con los grandes trabajos a que obliga la correc-
cién de aludes; en cambio, a los diques de retencién hay
que afadir los vacios, denominados asi por estar provis-
tos de un gran mechinal, estando destinados a detener
el avance del alud antes de terminar las obras que han
de sujetarlos en su punto de formacién y a parar a su
vez los que pueden caer de los lisos de piedra en los si-
tios donde la vegetacion no es posible. El mechinal, que
en realidad es una boveda de cuatro metros de luz, da
paso al agua de fusion de nieve y a los arrastres que lle-
gan de aguas arriba, con lo que su vaso siempre estari
libre y en disposicién de retener la nieve.

Correccién de aludes.— Alud es una masa de nieve que
se pone en movimiento después de haber estado deposi-
tada sobre el suelo. Segiin el modo de desplazarse y la
masa a que afecte el desplome, asi se clasifican los alu-
des; M. A. Compagne los reduce a tres tipos principales,
que denominamos aludes terresires, volantes y mixtos.

Los terrestres se llaman asi porque en su descenso no
dejan de estar en contacto con la superficie del suelo;
dividiéndose a su vez en superficiales y de fondo, segtin
que se deslicen solamente las capas exteriores de las tl-
timas nevadas o caiga la masa total. La causa origen de
estos aludes es que, al depositarse la nieve sobre un te-
rreno de gran pendiente, no hay equilibrio entre la com-
ponente tangencial del peso y el producto del coeficien-
te de rozamiento de nieve sobre nieve por la componente
normal; estando, por consiguiente, la masa en equilibrio
inestable, bastando un accidente exterior cualquiera
(caida de una piedra, presion del viento, fusion de la
masa, ete.) para que se rompa la cohesion, tnica fuerza
que mantenia el estado de equilibrio inverosimil, y el
alud empieza su marcha.

Los aludes volantes son masas de nieve pulverulenta
transportadas por el viento. Cuando en su marcha en-
cuentra algim obstaculo, el viento que la transporta ex-
perimenta una pérdida de velocidad, y entonces, por des-

Torrente Estiviellas. Dique ntim. 1 y origen de la canalizacion.
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equilibrio de las fuerzas que mantenfan el movimiento,
el alud cae. Si el sitio donde esto sucede es de fuerte pen-
diente y habia acumulada nieve, se puede originar otro
alud de fondo o superficial, cuya masa se une a la caida,
y los dos juntos forman el llamado alud mizto.

" Estos tltimos son los més temibles de todos ellos,
pues participan de la masa de los de fondo y de la fuerza
impulsiva de los volantes. La formacion de los volantes
depende: 1.9, de la naturaleza de la nieve, que ha de ser
caida a muy bajas temperaturas para que, no soldan-
dose los copos, puedan ser arrastrados, a modo de arenas,
por el viento; 2.9, de la forma del terreno, que ha de ser
la de un cono invertido, con una zona de generatrices
abierta (que es la que pasa en las cuencas de Estiviellas
y Epifanio); y 3.9, del viento, que ha de ser huracanado
para que tenga fuerza de arrastre violenta,

Una explicacion racional de lo que sucede en los alu-
des volantes es la siguiente. Al llegar un golpe de viento
en direccién tangencial a la superficie interior del cono
de la cuenca adquiere un movimiento giratorio, y el que
va llegando hace presion sobre el que, girando, se mueve
dentro del embudo; como la nieve que recubre la cuenca
es pulverulenta (condicién precisa para este alud), se le-
vanta con la fuerza del viento y forma una superficie
conica inversa a la del terreno, unidas ambas por sus ba-
ses; llega un momento en que por un lado la enorme
masa de nieve levantada y por otro la pérdida de fuerza
del viento, por haberse terminado la tempestad, pro-
duce el desplome de la nieve elevada, dando origen al
alud; alud que al caer lo hace con enorme violencia,
arrastrando lo que en su paso encuentra, y ya encajado
en la garganta, llegaria al valle si los trabajos de correc-
¢ion no se opusiesen a ello.

Se dice que al alud le precede un golpe de viento hu-
racanado, y en efecto, casi siempre lo acarreado por el
alud fué antes tirado por el huracin que le precede; tiene
esto explicacién en que el aire almacenado entre los dos
conos, al ser comprimido por la masa de nieve flotante
en su caida, tiende a salir por la parte de menos resis-
tencia, que es la zona de generatrices que le faltan al
cono de la cuenca, y por alli saldra siguiendo el cauce de
la garganta hacia abajo, seguido inmediatamente por la
masa de nieve,

La correccion de aludes como la del fendémeno to-
rrencial tiene por base indispensable la repoblacién; y
una vez repoblado el monte, el alud no se formari.

Objeto de las obras de correccién de aludes,—Dos fines
distintos, pero ambos necesarios, tienen las obras pro-
yectadas de correccion de aludes. El primero. evitar que

Torrente Estiviellas, Cuenca de formacion de aludes.

Torrente Cargates. Dique de primer orden.

la nieve se ponga en marcha, es decir, impedir la forma-
cion del alud propiamente dicho, y el segundo, detener-
lo, si es que se ha deslizado ya, encauzindolo o detenién-
dolo en sitios donde el destrozo sea minimo. Las consig-
nadas en primer lugar son las verdaderamente imprescin-
dibles y casi las Ginicas que debfan ejecutarse; pero las
garantias de seguridad con que es preciso dotar a la Es-
tacion y la existencia de aludes volantes obliga a ejecu-
tar también las segundas.

En fres lugares diferentes pueden emplazarse las
obras: en donde se inicia el alud, por donde se desliza o
en donde se deposita, quedando reducido todo el pro-
blema en transformar un suelo de excesiva pendiente
en otro escalonado, de tal forma ejecutada la obra, que
el plano que une la coronacién de cada una con el pie
de la que estd encima no tenga una pendiente superior
al 45 por 100 (coeficiente adoptado para el rozamiento
de nieve sobre nieve).

Mencionaremos nada més las obras, sin entrar en su
descripeién, pues no se trata mas que de dar una orien-
tacion general de lo que es el problema en si.

Obras donde se inician los aludes.—Las principales
son banquetas o terrazas, muros de swjecion, puentes de
nieve, estacadas, rastrillos, redes, fajas, vallas y caminos.

Obras en los sitios por donde se desliza el alud. —Taja-
nieves Viollet, grapas de swjecion, muros guias, diques va-
ctos y muros de tierra para desviacion de aludes.

En cuanto a las del tercer grupo, o sea en donde se
depositan, no se han proyectado, porque siendo este si-
tio en el que ha de construirse la Estaciéon Internacional,
el objeto de la correccién es precisamente impedir a él
la llegada de los aludes.

Repoblacién forestal.—Es el monte protector el que
en definitiva resolveré el problema completo de la co-
rreccion en las dos vertientes de Los Arafiones. El ser-
vird de barrera contra los bloques desprendidos de las
cresterias; €l corregira las erosiones, y una vez repobla-
dos todos los terrenos, impedird la incesante llegada de
materiales de acarreo a los cauces, modificando con ello
el régimen de los torrentes, hasta llegar al estado de equi-
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librio deseado para su perfil longitudinal; él CU]th-ital‘lil‘ée
el obstéculo insuperable contra la formacién y desliza-
miento de los aludes, ya que en realidad no es otra cosa
que gigantesca estacada viviente, cuya accién alcanza
a toda la masa de nieve depositada sobre el suelo, siendo
hoy dia el tinico remedio eficaz contra los aludes volan-
tes por impedir con sus copas y troncos que la nieve sea
levantada del suelo.

A todas estas ventajas aun hay que agregar que es la
mica defensa que no sélo tendrd unos gastos de conser-
vacién minimos, sino que llegard a producir una renta,
en tanto que todas las demas obras de arte ideadas han
de necesitar anualmente un importante presupuesto de
conservacion.

Por desgracia, el proceso de formacién del moate
protector es en Los Arafiones un problema muy dificil,
pues no se pueden encontrar mayor niimero de factores
adversos y que obren con la violencia que lo hacen en las
partes altas de estas cuencas, sobre todo una vez remon-
tados Jos 1.600 metros de altitud, y sépase que tenemos
que llegar hasta los 2.527

tica principal es la mezcla de abetos y pinos silvestres
banksiana hasta los 1.600 metros, y la de pinos negro
y cembra con los alerces de los 1.600 a los 2.400.

El método de repoblacién que se sigue es el de plan-
tacién por grupos de cualro o cinco plantas en hoyas de
40 centimetros en las tres dimensiones, haciéndose unas
7.000 por hectarea; siendo la época de plantacién en
otofio y primavera, pues aunque suele dar mejor resul-
tado la de otofio, dada la corta duracién de ambas es-
taciones, obliga a plantar en las dos.

Auxiliar, y a veces elemento imprescindible, es el
empradizamiento, sobre todo en terrenos erosionados,
asf como en los taludes de desmonte y terraplén origina-
dos por las distintas obras de arte que son precisas.

Base de la repoblacién es el vivero, y aqui se ha te-
nido muy en cuenta, y hay establecidos ocho de ellos a
diversas alturas y exposiciones, para que las plantas sa-
cadas estén en armonia con el terreno proximo que las
va a sustentar; y esto, que al parecer es un detalle sin
importancia, lo es, y de mucha, por no coincidir los pe-

riodos vegetativos del fon-

metros sobre el nivel del
mar; es decir, hasta el li-
mite superior de la vegeta-
cion forestal.

Otra de las dificultades
con (ue se tropieza para la
pronta instalacion de la
masa arbérea es lo corto
del periodo vegetativo; cir-
cunstancia que, unida a los
cambios bruscos de tem-
peratura durante el movi-
miento de la savia, hace
que los crecimientos sean
muy pequernos; y como a
todas estas dificultades de
orden fisiologico hay que
unir todavia el empobreci-
miento del suelo y otras de
orden mecanico, como son
los choques de bloques, paso de los aludes, etc., creemos
se han de necesitar ocho o diez lustros para que el monte
baste por si solo para evitar los fenémenos antes enu-
merados.

Sino hubiera que poner a salvo en breve plazo el edi-
ficio de la Estacién, se podria haber tomado con més
calma la restauracion de la montana, y tal vez habria
sido posible suprimir alguna de las obras proyectadas;
Pero dada la premura del tiempo, habia que hacer suelo
donde poder fijar la repoblacién, base definitiva de la
seguridad que se pretendia.

Un factor importantisimo, al abordar la repoblacion,
es la eleceion de especie, teniendo en el caso actual que
elegirla con resistencia al clima rudo que domina, por
lo que se precisan especies de raiz penetrante y minima
superficie de copa para que los vientos no ejerzan accion
de derribo sobre ella, sin olvidar el factor del crecimien-
o, que debe ser lo més rapido posible.

Hecho el estudio detallado, teniendo en cuenta las
especies indigenas, asi como las exéticas que se adapta-
rian, por vivir en climas y altitudes analogas, se llegd a
las siguientes especies: abetos (abies pectinata y excel-
sa), pinos (pinus sylvestris, banksiana, montana y cem-
bra), alerces (larix europea y leptolepis), chopos (popu-
lus), abedules (betula alba y berrucosa) y fresnos (fra-
Xinus excelsior y angustifolia).

Existen rodales naturales de hayas (fagus sylvatica)
Y de avellanos (corilus avellanus), que también se dejan
para constituir masas de repoblado; pero la caracteris-

Redes metdlicas para la fijacién de nieve,

do del valle a la cumbre de
las montafias.

Hasta la fecha se ha lo-
grado la repoblacién com-
pleta de toda la zona infe-
rior (hasta los 1.600 me-
tros), asi como la de tres
manchas en la zona supe-
rior, de unas 50 hectireas.

Las resinosas plantadas
superan a los tres millones
de plantitas, y de frondo-
sas se han colocado més de
11.500 plantones sobre los
aterramientos y a lo largo
de los caminos y canaliza-
ciones.

Trabajos auxiliares . —
Factor importantisimo
para la ejecucion de los tra-
bajos proyectados es la construccién de caminos indis-
pensables para los transportes de material a los distintos
tajos; la de albergues, para vivir los obreros encargados
de ejecutarlos; la de casas forestales, para el personal
técnico y auxiliar encargado de la direccion y vigilancia,
vla de almacenes, para los materiales y herramientas
necesarios para poder equipar hasta un millar de obre-
ros que se utilizan mientras dura la campafa.

También ha sido objeto de especial cuidado la orga-
nizacion de los servicios sanitarios para la rdpida y es-
merada asistencia de los heridos, y el de avituallamien-
to, para el que se ha montado un Economato, de uso ex-
clusivo de los obreros de la Seccién.

El importe total de estas obras ascenderd a pesetas
7.785.544,57, de las que van gastadas hasta ahora
3.622.564.

La obra ejecutada consiste: en la correccion de to-
rrentes: cuatro grandes canales para desviar y encauzar
las avenidas de los torrentes Cargates, Epifanio, Borre-
guil de Saman y Estiviellas; otros dos mas pequeios
para recoger las aguas de la torrentera de Abds y Fuente
del Besque; 19 grandes diques de mamposteria hidrauli-
ca, y en la correccién, con muretes rusticos de piedra,
en seco, de numerosas torrenteras en las cuencas de re-
cepeidn de todos los torrentes.

En la correccién de aludes: se han construido tres
grandes diques vacios y empezado la construccién de
otros cuatro, asi como los dos muros de tierras para des-
viacion de la nieve; més de 48.000 metros de banquetas,
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muchas de ellas en roca, de la que se ha desmontado
méas de 23.000 metros ctibicos; 10.000 metros de fajas;
300 metros de redes metalicas, y otra infinidad de pe-
quefios trabajos imposibles de resumir.

Ademas se ha efectuado la compra de todo el monte
de Los Arafiones, construyéndose una red de caminos,
compuesta de uno forestal, de primer orden, de 3.188
metros de longitud y cuatro metros de ancho, con firme,
y 90 kilémetros de caminos de montana de 1,80 metros de
anchura.

A diferentes altitudes y préoximos a los trabajos se
han hecho doce albergues para viviendas de los obreros,

y en el fondo del valle se han construido, para alojamien-
to del personal técnico y auxiliar, dos casas forestales;
para la guarderia, otras dos, y para almacenes, fraguas
y cuadras, otros seis edificios.

Los efectos conseguidos hasta ahora son: desapari-
cion radical de las inundaciones que experimentaba la
explanada después de una tormenta y en la época de los
deshielos; detencién de los aludes en las gargantas de los
torrentes, no llegando ya al fondo del valle, y supresién
del aporte de materiales de gran tamafo a los canales.

En las fotografias que se acompafian pueden verse
algunas de las obras construidas,

Potencia hidraulica de América

del Sur

Por E. SEVILLA, lngenit_:ro

El Boletin de la Unién Panamericana dedica su ni-
mero de enero al estudio de la fuerza hidraulica poten-
cial y aprovechada en las Américas.

No puede ser més interesante el tema para el téeni-
¢o hispano de uno y otro lado del Océano, y como pri-
mer detalle curioso podemos advertir que de todos los
articulos que integran dicho estudio ni uno solo lleva
firma espafiola.

Esto es una de tantas pruebas de que los espafioles
nos interesamos muy poco, especialmente en el campo
de la ingenieria, por los paises de nuestra raza, y de que
toda nuestra falta de interés va siendo suplida, para
desdoro y perjuicio nuestro, por los norteamericanos.

Con las antipaticas unidades inglesas del pie, la milla,
etcétera, empiezan los Sres. Stabler, Jones, Merrill y
Grover el andlisis del sistema orogrifico de los Andes,
que divide el desagiie del continente en las dos vertien-
tes del Pacifico y del Atlantico.

Describen después, con todo el detalle posible en un
trabajo de revista, las principales cuencas fluviales de
aquellas vertientes, su actual utilizacién y la posibili-
dad de empleo para la enorme fuerza hidréulica resul-
tante.

Citaremos algunas cifras.

La zona norte del Pacifico, que comprende rios de
corto curso pertenecientes a Colombia, Ecuador y Pert,
puede suministrar una potencia de 1.500.000 caballos,
y no cuenta hoy mas que con un pequefio nimero de
centrales hidroeléctricas destinadas al alumbrado y mi-
neria.

La zona meridional de la misma vertiente, enclavada
integramente en Chile, no utiliza més de unos 60.000
caballos de 1.800.000 que puede producir.

La cuenca del Orinoco, tercero de los grandes rios
americanos, no cuenta con ninguna instalacion impor-
tante de aprovechamiento hidrédulico, y calculan los
téenicos americanos en 2.000.000 de caballos su poten-
ciabilidad.

Tampoco se sabe que haya establecida ninguna cen-
tral en la zona septentrional superior del Atlantico,
y se le atribuye una capacidad de 4.000.000 de ca-
ballos.

El Amazonas y sus afluentes pueden suministrar
hasta 16.000.000 de caballos, de cuya fuerza se aprove-
cha poco més de la milésima parte.

La zona inferior del Atlédntico septentrional cuenta
con 1.700.000 caballos de fuerza disponible, y la cuenca
del Pert con 600.000.

&6
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El Plata, que es el rio que més utilizado tiene su
fuerza, cuenta con un sobrante de mas de 15.000.000 de
caballos.

Y las zonas superior e inferior del Atlantico meridio-
nal entran en el computo con 5.000.000 de caballos.

La enorme suma que arrojan todas estas cifras bas-
taria para abastecer toda la industria mundial.

Desde luego que no es ficil tarea la puesta en valor
de tan considerable energia; pero la desproporcion entre
la utilizada y la utilizable, el desenvolvimiento continuo
y acelerado de las j6venes Reptiblicas suramericanas y
el interés que los norteamericanos han puesto en el es-
tudio de los providos manantiales de aquellos pafses son
motivos més que suficientes para dar un alerta a la in-
genieria espafiola, que debiera tener una parte prepon-
derante en el desarrollo industrial de nuestras hermanas,
hijas, o como liricamente se las quiera llamar.

Nuestra juventud técnica tiene alli un espléndido y
brillante campo donde desarrollar sus iniciativas y re-
coger abundante gloria y provecho.

Y los gobernantes y financieros debieran facilitar
esta labor harto mds importante que el envio a América
de misiones liricas y oratorias, descongestionando al
paso sus organismos técnicos sobradamente recargados
de ingenieria burocratica.

Dejar a otras naciones y otras razas el desempefio
de un papel que nos corresponde por derecho propio,
equivale a desertar de un puesto de honor.

L]

Nuestra portada

El puente que ofrecemos en la fotografia ha sido
proyectado y construido para substituir a uno de tipo
antiguo que existia sobre el rio Guadiato, en el kil6-
metro 26,808 de la linea de Cérdoba a Sevilla, entre lag
estaciones de Almodévar del Rio y Posadas.

El puente antiguo era de dos tramos, con vigas prin-
cipales de alma llena y pilas tubulares. El nuevo es de
un solo tramo de 66 metros de luz entre ejes de apara-
tos de apoyo, con vigas principales del tipo Warren,
constituidas por 12 recuadros de 5;500 metros cada
uno; el piso es inferior, y las vigas principales van arrios-
tradas en su parte superior.

El puente es oblicuo, y el corrimiento de una viga
principal respecto a la otra es de 5,500 metros, o sea la
longitud de un recuadro.

El corrido de este puente se hizo el dia 6 de abril
de 1922, y el tiempo empleado en dicha operacién fué
de cincuenta minutos.

Recientemente, el dia 17 de enero de 1923 se han
realizado las pruebas oficiales del puente con excelente
resultado.
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El momento naval

Por J. A. SUANCES, Ingeniero Naval

(CONCLUSION) (1)

Ventajas de los motores Diesel.—La més sensible cua-
lidad de los motores Diesel es su economia. Compaiiias
que han amarrado sus vapores por no recoger con ellos
beneficios mantienen en servicio sus buques a motor
con positivo resultado, y es ésta demostracién palma-
ria. de lo que decimos. Tienen un elevado peso por ca-
ballo superior al de las instalaciones de turbinas com-
pletas con sus calderas; pero su menor volumen y la
menor cantidad en peso de combustible que necesitan
para igual radio de accion, que ademds se estiba perfec-
tamente, permite efectuar una mejor utilizacion del to-
nelaje. Son sensiblemente més caros que las demés ma.-
quinas, alternativas o turbinas. No tienen el inconve-
niente de los laboriosos encendidos, pudiendo decirse que
terminan su trabajo al pararlos; en cambio, necesitan
personal muy cuidadoso y

motor de dos tiempos o el Camellaird-Fullagar, aun se
estima no serén esos tipos los del porvenir, y se busca la
solucién en el motor de dos tiempos, doble efecto qui-
z4 Compound, yendo, de ser asi, a la alternizacién del
motor Diesel, o sea a la copia de las disposiciones de la
actual maquina de vapor alternativa.

Aun més lejos se vislumbra la turbina de petrodleo,
que aunque desahuciada desde el punto de vista termo-
dindmico, parece la mds razonable solucién; y aunque
no se trabaja seriamente en ella, siendo un buque ale-
mén el tinico ejemplo a flote, parece hoy dicho tipo, aco-
plado al propulsor con transformacién eléctrica, la mas
moderna concepcion y el limite hacia el cual deberian
tender los comunes esfuerzos.

De momento, la linea de las 12.000 toneladas de des-

plazamiento puede decirse

experto para su manejo. [== e

Tienen todas las ventajas
anejas al combustible liqui-
do explicadas en el lugar
correspondiente, y, por fl-
timo, tienen un buen fun-
cionamiento, habiéndose ya
llegado a la miquina lenta
de 70 revoluciones, que tan
biea hermgna con los pro-
pulsores. Al principio casi
siempre las instalaciones
eran a doble motor, por la
desconfianza que inspira-
ban; pero ya se ponen in-
distintamente de una o dos
hélices.

Podrifa parecer unincon-
veniente el pensar en que
necesitan puntos obligados
de aprovisionamiento; pero aparte de que éstos se multi-
plican de dia en dia, son buques a los que sus condicio-
nes les permiten hacer viajes redondos sin aprovisionarse
de combustible, y tomandolo tinicamente, por tanto, en
el lugar mis econémico. Para dar una idea de pesos, di-
remos que el motor mas ligero y mis rapido, tipo subma-
rino, con 450 r. p. m. y siete kilos de presion media, pesa,
accesorios y respetos inclufdos, hasta 24 kilos por HP. En
todos los motores, en general, es preciso no descuidar
el problema de las vibraciones, tan perturbador, y en las
méiquinas rapidas, especialmente las de cardcter torsio-
nal, producidos por un sincronismo entre el perfodo de
las alteraciones del momento motor en la maquina, o el
resistente en la hélice, y el de vibracién propia de torsion
del eje, que suelen adquirir mucha importancia, causan-
d‘? rupturas de ejes o de pernos de los platillos de acopla-
miento. Todos ellos pueden estudiarse y corregirse, pero
s un estudio penoso y dificil.

. Respecto al porvenir, ya hemos dicho que es punto
dificil el de la actual limitacion de la potencia. Para
!legar a _mfras elevadas se prevén didmetros de cilindros
inadmisibles en e] actual estado de la industria; y aunque
en este sentido, como es natural, llevan la delantera el

(1) Véase nuestro nim, 1, vol. 1.

Figura 7.0

El trasatlantico «Aba», de 8.000 toneladas de registro bruto
y motores Diesel 6.400 HP. indicados, primer buque de pa-
sajeros con este tipo de maquinas.

que, salvo excepciones, li-
mita el campo de aceién de
estos motores, y en ¢l vence
- a las maquinas alternati-
vas, habiendo invadido el
terreno de los buques de pa-
saje, que hasta hace poco
respetaba, con la instala-
cion en los trasatlanticos
Aba y Domala, que empe-
zaron a navegar el pasado
ano y cuya fotografia in-
cluimos (fig. 7.2).

La maquina de vapor.—
La turbina y la maquina
alternativa contintan sien-
do las tinicas formas de
transformacion usadas,
empleando el vapor como
intermediario. La linea de
separacion en su utilizacién estd en las 12.000 to-
neladas ya mencionadas, y aunque hacen incursiones,
cada una en el campo de la otra, montandose alterna-
tivag en buques mayores de 12.000 toneladas y mas
raramente turbinas en desplazamientos menores, son
més bien excepciones que confirman la regla. Es cu-
rioso y logico al mismo tiempo observar, al lado de los
progresos de los motores, los pocos progresos o quietis-
mo de estas maquinas, y puede decirse de ellas que esta-
mos en un tipo Standard, de todos conocido.

En la alternativa se observan las naturales mejoras
en los detalles constructivos, en las prensas, valvulas, et-
cétera; pero, en lineas generales, ninguna alteracion fun-
damental se produce.

La turbina, por lo general de gran velocidad, ya que
el rendimiento crece con ella, transmite su movimiento a
los ejes de propulsién generalmente por simple o doble
engranaje, pinén y rueda, o dos pifiones y dos ruedas.
El engranaje es, por lo general, doble en cada transmision
v de sentidos contrarios (fig. 8.2), a fin de evitar empujes
en sentido longitudinal; y aunque se han hecho grandes
perfeccionamientos en la herramienta que los labra, con-
tintia siendo un 6rgano molesto y ruidoso.

Generalmente hay una turbina de alta, una de media
y una de baja, que lleva también en su interior la de.ciar
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o dar atrds, y han desaparecido casi en absoluto las tur-
binas de erucero, regulando la velocidad con las toberas
de las ruedas de accion colocadas delante de las de reac-
cion que forman el grueso de la turbina. En los detalles
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Figura 8.
Esquema de instalacién de turbinas de doble engranaje.

de construceién existen sensibles mejoras, como la de
montar chumaceras de empuje «Michell» y la forma en
que se construyen los rotores, y no es dificil registrar
en turbinas de determinados tipos y velocidades de
5.000 r. p. m. y analogas. Como el vacio elevado es con-
dicién tan necesaria al buen rendimiento de estas maqui-
nas, han mejorado las instalaciones de condensacion, su-
plementando a veces el servicio de las bombas de aire
con eyectores especiales. De los distintos tipos, el «Uni-
fluse» continfa gozando de grande y justa preponde-
rancia.

La turbina Lunjstrom, tipo especial en la que el rotor
y el estator, o envuelta, giran en sentido contrario, al
objeto de aumentar el rendimiento con la velocidad pe-
riférica relativa, no ha extendido su radio de accién lo
que era de prever; y fuera de este tipo, las que contintian
construyéndose con més intensidad son las tan conoci-
das de siempre: Curtis, Parsons, Rateau, ete.

La asociacion de turbinas y maquinas alternativas
en un mismo buque, de la que hay un ejemplo en tras-
atlantico espafiol, utilizando la evacuacion de las alter-
nativas en voluminosas turbinas de baja, no ha seguido
empleandose, al menos en gran escala.

Clomo curiosidad digna de tenerse en cuenta, intro-
ducida con el solo ohjeto de efectuar la reduccion de ve-
locidades, suprimiendo los engranajes, existen los trans-
formadores «Fottinger», de los cuales es un buen ejem-
plo de instalacién la del vapor Empress of China (ex
Tirpitz), de 25.350 toneladas de desplazamiento, 14.000
HP. y 17.5 millas (figs. 9.2, 10 y 11). Es un sistema de
transformacion hidrdulica. La turbina gran velocidad
trabaja sobre una especie de bomba centrifuga a alta pre-
sion. El agua que de ella sale va a trabajar en un recep-
tor o turbina hidraulica lenta, que recoge en esa forma
la potencia de la turbina; en el eje de la turbina hidréuli-
ca va montada la hélice.

Para dar idea de la proporeién en que se construyen
mfquinas alternativas o de turbinas, diremos que de los
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371 buques de vapor que con 1.429.757 toneladas de des-
plazamiento construyé Inglaterra el ano 1921, 70 con
624.428 toneladas, llevaban turbinas engranadas, de do-
ble reduccién por lo general, anotando que todos menos
dos tenian tonelajes superiores a 12.000 toneladas.

Las calderas, 6rgano comin a ambos tipos de mé-
quinas, sefialan como mayor progreso los dispositivos
para quemar el petroleo, de que ya hemos hablado. Una
gran parte de.ellas montan economizadores tipo Howden,
v la multitubular gana terreno sobre la cilindrica, ha-
ciendo honor a sus indudables ventajas. Son entre éstas
las mas sensibles: la de ser menos voluminosas y pesa-
das; la de poder levantar presion en una hora contra
doce 0 mis normalmente en las cilindricas; la de menor
riesgo de una seria explosion, pudiendo forzarla mucho
maés sin peligro; la de que pueden renovarse o repararse
gin levantar las cubiertas de los buques: la de que la
circulacion es rapida y positiva, alejando los riesgos de
depositos, y, por tltimo, la de que permite usar ma-
yores presiones.

La propulsién eléctrica.— A proposito hemos dejado
la resefia de este tipo de propulsién para el final, porque
pudiendo tener como 6rgano primario el motor de acei-
te o de vapor, es justo ocupe puesto detris de ellos.

En lineas generales, el fundamento del sistema es el
siguiente: Una instalacion de vapor (turbinas sin excep-
cion) o de aceite da movimiento en su eje a una dinamo,
y transforma toda su energia en la de la corriente eléc-
trica que genera. Un motor directamente acoplado al
eje de la hélice recibe esta corriente y mueve el propul-
sor. Is, como se ve, por lo tanto, un sistema de acoplo
o transmision de la energia bien distinto de la propulsion
cléctrica pura, que es la de un submarino en inmersion,
y sus fundamentos son bien claros y sencillos. Llamada
a ligar dos 6rganos distintos, que uno pide velocidad para
su economia, v otro, la hélice, lentitud para su funciona-

N}J.».-.aa?»- = &
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Figura 9."
Camara de maquinas del «Empress of Chinan.

miento, nada como la electricidad se presta tan bien
para el acoplo y da més positivos resultados. Puede ob-
jetarse que ello es a costa de un incremento de peso y
precio exagerado; pero si se tiene en cuenta que con las
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Figura 12.8
Plano del velamen del «Kobenhavny.

Biblioteca Nacional de Espafia




turbinas, con las cuales ordinariamente se usa la insta-
lacion, la reversibilidad del motor eléctrico permite la
supresion de la turbina, o parte de la turbina dedicada
especialmen-
te (por no ser
macguina re-

cién en la forma en que los americanos publican sus es-
tados de pruebas, sorprendentes por su rendimiento, adi-
vinidndose en todo ello un fondo grande de pasion.

Las insta-
o laciones aco-

© 19}© pladas a las

versible) a torn turbinas ge-
Hurttgr Wf»n (ﬁf.'d\n-i?
la marcha i b ey neralmente
atras, y que Y ; ) - emplean co-
en los moto- iy ,, i 2 rriente alter-
: i ! J nte alf
res, ademdis L 4l d J—|| I : na trifisica,
> 2 HiE R, KIS | S ; e
ttlc_esta.l w.il- BEHEHB === 8 - - =i s : : quel se aco
aja de la A : : moda mejor
maniobra vi- e Sl a sus revolu-
lidad, existe R AR € i iopia ciones de tra-
la de que es 0 o/ bajo. Puede
posible redu- ] - | ser el motor
cir el peso en i £~ ol | sincrono o
gran escala, oo\ i : Ii asincrono,
por ser la po- = Bp o i i o = : con todas las
tencia direc- . ventajas el
Figura 10.*

tamente pro-
porcional a
lasrevolucio-
nes, se comprende haya tomado carta de naturaleza.

Hay que advertir, como dato curioso por lo excepcio-
nal, que Inglaterra ha declarado el cisma a estas maqui-
nag, no construyendo ni una sola instalacion, mientras
los Estados Unidos lo monta en casi todos sus tiltimos
acorazados y en una porcién de buques auxiliares y mer-
cantes, y que aunque todas las naciones del mundo acom-
pafian a la primera en su actitud, hay algo extraiio en la
acritud con que se las critica y una especie de delacta-

i Heizeru.
~Trimimer

Figura 11.%
Seccién transversal del «Empress of Chinan.

Turbina del «Empress of China», Sistema Fottinger.

primero de
un mejor fae-
tor de poten-
cia, y, por altimo, la relacién de velocidad entre el pro-
pulsor y la turbina suele ser de 1 a 30.

El motor Diesel, por su especial velocidad, trabaja
con instalacion de corriente continua.

Como ejemplo, en la marina mercante podemos citar
el San Benito, frutero, de la Workman Clark, que empe-
z0 anavegar en 1921 y que lleva un turbo-alternador Cur-
tis en la mediania del buque, moviendo un motor sin-
crono trifisico en cdmara independiente a popa. Repe-
timos que son sorprendentes las cifras de los rendimientos
totales de estas instalaciones dadas por los americanos, y
también (anétese este dato) que Japoén, saliéndose del
grupo de los disidentes, ha abordado el problema, sin
duda como ensayo, y ha empezado a™avegar con trans-
formacion eléctrica el Buji Mari, de 8.800 toneladas.

Con lo expuesto damos por terminada la resefia de

Figura 13.2

Camara de motores del «Kobenhavny.
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los 6rganos de propulsién, aspecto el mas interesante de
los buques mercantes, y para terminar, resta pasar una
pequefia revista a log cascos y sus aceesorios, no deseando

abusar de
la atencion
de los lec-
tores que
hasta aqui
hayan teni-
do la ama-
bilidad de
seguirme.

El mas
notable
adelanto
de la gue-
rra,sicomo
tal puede
tomarse,
que hay
opiniones,
fueron las
tenden cias
de estan-
dardiza-
cién bajo
todos as-
pectos que
se llevaron
a la cons-
truceidn
naval.
Buscando
la simplifi-
cacion yra-

pidez, se tratd de armar los buques con piezas que pu-
diéramos llamar de bazar, y hay que reconocer que el
sistema, que no deja de tener sus ventajas, tiene que
repugparnos un poco a los latinos, poco aficionados a
poner trabas a todo lo que sea el libre curso de la inte-

ligencia.

Perdiendo las bellas lineas clisicas, los buques pue-

den cons-
truirse con
lineas rec-
tas apenas
suavizadas
en algunos
puntos,
creandose
una especie
de delinea-
cion naval
cubista; y
aunque ello
permitio, es
cierto, que
industrias
de todas
clases, y en
especial de
Puentes y
Construc -
Clones me-
tdilicas,
coadyuva-
sen a la fa-

bricacién de buques, perdido el clasicismo que hasta en-
tonces se habia refugiado en las salas de delineacién y pa-

Figura 14.%

Velero «Kobenhavn» con motor auxiliar.

venga a demostrarse que estos nuevos disefios presentan
en muchos cagsos igual resistencia a la marcha que las an-
tiguas formas, si bien es verdad, y tal vez influya en ello

el mismo
sentimien-
to que ani-
ma al que
suscribe
estas li.
neas, a la
termina-
cion de la
guerra se
vuelve por
la tradi-
cion,y que-
da, de las
formas
simplifica-
das, a ma-
nera de un
matiz en
los planos
de formas,
que s6lo
ojos adies-
tradospue-
den apre-
ciar.

A pesar
del favor
con que ha
sido acogi-
do el siste-
ma Isher-

wood, las nuevas tendencias son a disminuir lo mas
posible los refuerzos longitudinales y a obtener formas
de estructura lo més abiertas posible, buscando con ello
facilidad en la construeciéon, asi como en la conserva-
cion y en la inspeccion.

Siguen imperando, naturalmente, los cascos de acero

Figura 15.2
Vapor «Majesticn, de 54.000 toneladas.

remachados; pero los avances de los métodos de solda-

dura auto-
gena y elée-
trica han
tenido ne-
cesariamen-
te que de-
jarse sentir.
Pordepron-
to, los re-
gistros de
clasifica-
ci6én han
dado cabi-
da a estos
nuevos sis-
temas, y
existe un
buque a flo-
te entera-
mente sol-
dado, el F'u-
llagar, na-
vegando
con éxito y
construido

mds con miras experimentales que con otro objeto. Se
han deducido de aquélla una serie de principios interesan-

neles de los astilleros, es triste que al cabo de los afios  tes: en primer lugar, parece que deben ser construidas
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en el taller secciones de la estructura lo mayores posi-
ble, con la anica limitaciéon de poderlas manejar facil-
meate, con lo cual se pueden eliminar la mayor parte

Figura 16."

Comedor del «Majesticy.

de las soldaduras en junta vertical o hacia abajo, al
mismo tiempo que se puede inspeccionarlas y vigilar-
las mds, lo que es esencial; se dedujo también que el
precio fué mucho més elevado que el de la construceion
normal; pero hay que reconocer que no es buen medio
para juzgar el del primer buque de un tipo, asi como
también que los Sindicatos obreros impusieron una serie
de costosos aumentos en los jornales de los soldadores.
Se puede hacer un buen operario de esta clase en dos
meses, y creemos que este sistema esta llamado a obte-
ner un gran éxito, no en la forma absoluta en que lo
aplico el ingeniero Sr. Wall en el Fullagar, sino combi-
nado con el remachado en la natural proporciéon. El
peso de los cascos disminuye, naturalmente, en el de las
cabezas de los remaches, y la estanqueidad y perfeccion
de las juntas no parece afectada por las vibraciones ni
trabajo del casco.

La construccién de buques de madera ha aumentado
desde 1914 hasta la fecha, pasando de ser el 1 por 100
del total al 3,6; es un aumento ficticio originado por la
guerra, que hay que achacar, en su mayor parte, a la
frondosidad de los bosques americanos, pues la marina
de los Estados Unidos posefa 210.000 toneladas de esta
clase. contra 1.147.000 en la actualidad, influyendo esta
subida en la proporcién total, y algunos buques de esta
clase se vender en Amdérica a 400 délares, dando idea de
la clase de construccién, puramente ocasional.

La marina de vela desaparece del mundo, pasando

del 22 poe 100 en 1902 al 5 por 100 en la actualidad, si
bien, combinada con motor auxiliar, puede renacer para
determinado comercio y lineas de navegacion, lo que no
es de lamentar. Incluimos fotografias y un interesante
plano de velamen. del Kobenhavn, de cinco palos y mo-
tor (figs. 12, 13 y 14), el mayor buque del tipo, del cual
trajeron recientemente una_serie de fotografias los pe-
riddicos ilustrados con motivo de la visita a él del rey
de Dinamarca, cuya nacién es la propietaria del mismo.

Los buques de cemento armado, también de gran
moda recientemente, han dejado de poseer carta de na-
turaleza; y aunque los alemanes en el Rin los constru-
yen actualmente hasta de 1.200 toneladas de despla-
zamiento, manifestando que en el tanque disminuye
con ellos comparativamente la resistencia hasta un 40
por 100, no creemos vuelva a renacer esta industria, que
tenia de seductora la facilidad con que apenas sin herra-
mientas se improvisaba un astillero.

No creemos habernos dejado en el tintero nada inte-
resante que en, lineas generales se refiera a la materia
que hemos tratado de presentar al lector, y quedando
en estudiar en otra ocasiéon algo andlogo en la marina
de guerra, la que nos es mucho méas familiar, volviendo
sobre puntos solamente bosquejados, cerramos el articu-
lo con la presentacion de algunas fotografias del Ma-
jestic (ex Bismarcl), el mayor buque del mundo, con sus
54.000 toneladas de desplazamiento y la misma cifra de
caballos, cuyas caracteristicas. y sobre todo cuyos salo-

Figura 17.%
Un salén del «Majesticn.

nes, camarotes y comedores, sonh una verdadera incita-
cién y constituyen por si solos un verdadero instrumen-
to de propaganda nautica (figs. 15, 16 y 17),

Un nuevo cu

El doctor Alejandro Scott, director de investigacio-
nes cientificas en el Museo Britanico, ha presentado a la
Sociedad Quimica de Londres, en una de sus tltimas
reuniones, muestras del 6xido de un nuevo elemento
quimico aislado por el referido sabio.

La existencia de este nuevo cuerpo ya habia sido
establecida por los quimicos Coster y Hevesey, al estu-
diar las tablas de Moseley, estableciendo que correspon-
dia al ntmero 72 de dichas tablas y calculando que
debia ser un metal del grupo del titano y del zirconio,
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erpo simple

si bien no pudieron llegar a aislar el nuevo elemento,
designado con el nombre de ¢hafnio».

Posteriormente, el doctor Scott, analizando unas
muestras de una tierra negra (75 por 100 de 6xido mag-
nético de hierro y 25 por 100 de bidéxido de titano), en-
contré un residuo cuyos caracteres quimicos correspon-
dian a los asignados por Coster y Hevesey al hafnio.

Por las analogias que el nuevo elemento presenta
con el titano y el zirconio se puede inferir que podra
tener aplicaciones para los mecheros de incandescencia.
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Lineas de transporte de energia eléctrica con cos,—1 en todos
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(CONCLUSION) (1)

APLICACION A TAS REDES DE ALTA TENSION

Cuanto venimos estudiando para el caso de una linea
sencilla trifisica puede aplicarse exactamente a una red
completa de alta tension. Basta observar, en efecto, que
las consideraciones hechas al principio para deducir las
ecuaciones diferenciales de la linea de transmision en el
caso estudiado, pueden repetirse del mismo modo en
cualquier elemento dz del circuito ficticio sencillo de una
cualquiera de las lineas que forman la red.

Podemos, pues, aplicar todo lo anterior, mutatis yu-
tandis, a las redes generales de alta tension, y en particu-
lar considerarlas como redes de corriente continua, por
lo que hace a la determinacion de los valores absolutos
de intensidades y tensiones. Repartidos a ciertas distan-
cias unos de otros, habréd que disponer compensadores
sincronos en derivacion en todos los lados de la red. Los
voltios-amperios de esos compensadores para cada carga
se determinardn por la férmula [13], teniendo muy pre-
sente que U, puede ahora ser variable en ella con la
carga (U, representa en. este caso la tension sencilla en
uno de log extremos del lado de la red considerado).

Ademas de estos compensadores sincronos se coloca-
ran otros en todos los vértices de consumo, de tal ma-
nera que de ellos salga ya el cos ¢ igual a la unidad.

EJEMPLOS

Para aclarar un poco lo anterior, vamos a aplicar a
dos casos concretos de lineas de transporte las formulas
halladas.

jemplo primero.

¢ Linea trifasica do 300 km. de longitud.
Frecuencia = 50 p. p. s.
\ Tensiéon compuesta, constante, en la extremidad
receptora = 110.000 voltios.
¢ Potencia maxima tomada por el consumo Pp=
= 40.000 kilovatios.
Factor de potencia del consumo = cos § = 0,8.
Separacion entre conductores = 3,50 m.
Radio de los conductores = 6.5 mm.

Las constantes de la linea son las siguientes, para el
circuito sencillo:

S o e - 1 1000
resistencia kilométrica. . . . ., P = — ——>— = (,132 chms
57 mx8,h*
0 7 2 S0 3500
reactancia kilométrica. .. ... s=2m x H0[4,6 1g;, e ---0,6] X
Al
Sl =i 0,41(.) ohms
SURE i 0,0241 -
Susceptancia kilométrica. ... V=27 x50 — % 10— 6=
3500
1210 8.5
= 377 % 10— 6 mhos
P 0,132

constante k= — =
S 8 0,410

—_—

= (0,322

(1) Véase nuestro nim. 1, vol, 1.

El compensador sincrono que se instale en la llegada
de la linea ha de tener una capacidad maxima (férmu-
la [16]):

Pe=3Im Ujtgd =Py tg U = 40.000.000 x 0,740 =
; = 29.960.000 volt.-amp.;
es decir,
20,960 I, V. A,

Estos K. V. A. serén 900 adelantados.
La tension sencilla U, en la llegada vale

1160000
V3

= 63500 voltios

y la intensidad méaxima [/,,] en el mismo punto, puesta
va en fase con [U,], gracias al compensador sincrono an-
terior, resulta ser:

Pm ; 40,000,000

Im = S0, 3268500 210 amperios.
Disponiendo ya de todos estos datos, podemos apli-
car directamente las férmulas antes deducidas, encon-
trando asi con suma facilidad:
Intensidad maxima en el origen de la linea (central
generatriz):
J¢ niax = Iy = 210 amperios.

Intensidad en el origen con la linea en vacio:
Ig min = U.
Tension sencilla méxima en el origen de la linea (for-
mula [6], haciendo I, =TI,,):

Ug max = Uy ~+ Iy L = 63500 4 0,132 3 210 x 300 =
= 71.820 voltios.

Tensién compuesta maxima en el origen de la linea:
Vamix = /' 3 % 71.820 = 124.390 voltios.

Tension compuesta minima en el origen de la linea
(corresponde a la linea en vacio):

Vg min = |?5- # Uy = 110.000 voltios.

~ Tanto por ciento de regulacion de tension = tanto por
ciento de pérdida maxima de potencia (férmula [6”],
haciendo 7, = 1,,):

71820 — 63500

00— o R a7
100 o 11.6 9.

Y Diferencia de fase entre [Ugmix] ¥ [U,] (férmula
[5°], haciendo I, = 1,,):
0,322
|’I - ‘)
e ]; 71820
[ 63500

= 0,378 radians,

0 sea:
Bmﬁ.\- = 210 36".

Supongamos que se disponen en derivacién, a lo lar-
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go de la linea trifisica considerada, seis compensadores
sincronos. La separacién D entre ellos valdra, por lo
tanto:
300
D= S 50 km.,

v las abscisas de sus puntos de instalacién serdn, conta-
das desde la extremidad receptora,

o= 25km,, =z:= 75km, z;=125km.,
oy =176 km.;, z;=225km.; m;=275km.

Los méiximos voltios-amperios adelantados 90° de
cada compensador sincrono se obtienen ahora con la fér-
mula [13], poniendo en ella I, =I,, =210 amperios,
U, = 63.500 voltios, D =50 kilometros, s = 0,410,
r=0,132, b’ =2,77 X 10—, y dando a  los diversos va-
lores sefialados. Asi se encuentra:

Compensadorsinerono 1... 1.000.000 volt-amp. = 1.000 K. V. A.
= = 2... 925.000 - = 925 —
— — 32 849.000 = = 849 —
- = 4., T7L000 — = 711 -
- - 5... 692.000 - = 692 —
— — 6... 610,000 = = 610 —

Torarn... 4847.000 volt-amp. = 4.847K, V. A,

Empleando la férmula [15] (féormula teérica exacta
para el caso de una reparticion continua de compensa-
dores elementales), se hubiera encontrado como valor
total de los méiximos voltios-amperios adelantados 90°
necesarios en toda la linea:

S[s1%, — b’ U L — 36" Uyr I, L* — b2 2, 13 =
= 4846000 volt-amp.;
es deeir,
4846 K. V. A.

Vemos, pues, que la diferencia entre este valor y el
total antes calculado es completamente despreciable (un
0,02 por 100), lo eual nos dice que disponiendo los seis
compensadores en derivacion en la linea se obtiene ya
practicamente con todo rigor la regulacion deseada, con
cos 9 =1 en todos los puntos de aquélla.

Lios méximos voltios-amperios refrasados 900 de cada
compensador se deducen de la férmula [13], haciendo
en ella I, =0 y dando a las restantes letras los valores
antes indicados (resulta un valor negativo—que nos
dice que los voltios-amperios son retrasados —y ademdis
constante para todos los compensadores). Se encuentra
inmediatamente:

Compensador sincrono 1..  1.675.000 volt-amp. = 1.675K. V. A
- — 2.. 1675.000 - = L6765 —
- — 3.,  1.675.000 - = L6716 —
-— — 4., 1.675.000 — = L6716 —
— — 5., 1.675.000 = = L6870 —
=, — 6..  1.675.000 2 = 1.676 —

Toran.. 10.050.000 volt-amp. = 10:050 K. V. A

Con la férmula [15] se deduce ahora exactamente el
mismo nimero total de voltios-amperios, como debia su-
ceder, pues los voltios-amperios por kilometro ya vimos
que eran constantes en todos los puntos de la linea es-
tando ésta en vacio, y por lo tanto la integral da en
este caso el mismo valor que la suma disereta.

En resumen: para conseguir en el caso estudiado la
regulacion con cos ¢ = 1 es preciso disponer los siguien-
tes compensadores sincronos; :
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Tabla primera.

Miximos Miximos
VAT K V.A.
adelantados.  retrasados.

Extremidad receptora.. . ............... 28.960 0
Absciga- 25 I et wese 1.000 1.675
— T Pl e e e APPSO 925 1.675
- b = e ey e s 849 1L.675
sl o e I S s e 771 1.675
— Ty e Wt I 692 1.675
= RBE B e e e e A 610 1.675

(Las abscisas se cuentan a partir de la extremidad re-
ceptora.)

Vemos que los maximos K. V. A, adelantados de los
compensadores distribuidos en la linea van disminuyen-
do al acercarse la posicién del compensador a la extremi-
dad generatriz. Los méximos K. V. A, retrasados, en
cambio, son los mismos en todos los compensadores re-
partidos en la linea, como ya sabiamos por lo explicado
anteriormente (W', = constante, formula [12]).

Ejemplo segundo.

/ Linea trifdsica de 600 km. de longitud.
* | Frecuencia = 50 p. p. s.
Tensién eompuesta, constante, en la extremidad
receptora = 200.00) voltios.
¢ Potencia maxima tomada por el consumo Py =
= 200.000 kilovatios.
Factor de potencia del consumo = cos§ = 0,8,
Separacién entre conductores = 6,00 m.
. Radio de los econductores = 11,56 mm.

.

Procediendo exactamente del mismo modo que en el
ejemplo anterior, se encuentra:

Resistencia kilométriea....... r = 0,042 ohms.
Reactancia kilométrica ....... &= 0,408 ohms.
Susceptancia kilométrica.. . ... 0= 2,79 X 10— 6 mhos.

r
Constante k= — = 0,103.
s

El compensador sincrono que se instale en la llegada
de la linea tendra una capacidad maxima

Pe = 200.000 x 0,749 = 149,800 K. V. A. adelantados.

(Naturalmente, esta capacidad habrd de repartirse
en este caso entre varios compensadores sineronos.)
Tension sencilla en la llegada:

200000

U, =
V3
Intensidad méaxima [/, ] en el mismo punto, puesta

va en fase con [U,] gracias a los compensadores ante-
riores:

= 115.500 voltios.

200.000.000 - g
m =—————— = 577 amperios,
3 x 115.500

Intensidad méxima en el origen de la linea (central
generatriz):
Ig max = 577 amperios.

Intensidad en el origen con la linea en vacio:
g max = 0.
Tension sencilla maxima en el origen de la linea:
Ug max = 115,500 + 0,042 X 577 % 600 = 130.040 voltios.
Tension compuesta méxima en el origen de la linea:
Vemix = V3 % 130,040 = 225.230 voltios.

Tension compuesta minima en el origen de la linea
(linea en vacio):

Ve min = V3 % U7, = 200.000 voltios.
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Tanto por ciento de regulacion de tensién = tanto
por ciento de pérdida maxima de potencia:

130.040 — 115500 _ g,
130,040
Diferencia de fase entre [ Uy x| ¥ [ U
0,103
' /’ 130.040

= 1,14 radians.
115.500

Om:’lx == lgu

0 sea:
alll{'lx = 65“ 15’.

Supongamos que ahora se disponen en der%vacién a
lo largo de la linea trifasica 10 compensadores sincronos.

La separacién D entre ellos valdra: 1
600
= —— =60 km
10

v las abscisas de sus puntos de instalacién, contadas des-
de la extremidad receptora, seran:

= 30km a,= 90km @3=150km a;=210km
2 =270km w;=330km 2,=3%0km x,=450km
2y =>510km 2,,=570km

Los maximos K. V. A. adelantados 90° de cada com-

pensador sincrono resultan en este caso, aplicando la
formula [13]:

Compensador sinerono 1................. 17.670 K. V. A.
= — At s s o e e 17.500 -
=+ — B e s 17.330 ~
=2 ™ B e e i e e 17.169 -
— - B ey 16.980 -
- .- i e 16.800 ==
= - Tty s s ) e e e e 16.620 —
= — B s e e s e e 16.430 -
= — A AR R SRR T 16.240 —
== — ) T e T 16.050 2
OTALL ot g 168.780 K. V. A,

Empleando la formula [15] (formula tedrica exacta),
se hubiera encontrado para valor total de los maximos
K. V. A. adelantados 90° necesarios en toda la linea:

168.370 K. V. A,

Vemos, pues, que también en este caso la diferencia
entre los dos valores calculados para los K. V. A. totales
es despreciable (un 0,03 por 100), sefial de que con los
diez compensadores puestos en derivacion en la linea se
obtiene ya méis que suficiente aproximacién a la regula-
cion deseada.

Los méximos K. V. A. retrasados 90° de cada com-
pensador sincrono resultan ahora, haciendo 7, =0 en la
férmula [13]:

Compensador sinerono 1,................ 6.700 K, V. AL

= = e e e e O S 6.700 b
— = S O o 6.7 —
= = e eayecs e S ey 6.700 =
= — BN R N s e 64.700

= — T S 6,700 -
= — e e s 6.700 -
= =5 e S A ST 6.700 -
o = B e T s 6.700 =
= - ey ol e [ e, 6.700 =

La formuly [1
resultado total,

1 Tesumen: para conseguir en el caso estudiado la

regulacion con cos ? =1 es preciso instalar los siguien-
tes compensadores sineronos:

5] nos da evidentemente este mismo

Tabla sequnda.

Miximos Miximos
K.V K.V.A.

PV V.A

adelantados. retrasados.
Extremidad receptora....... Mt e O 149,800 0
JN 0T |l e e S 17.670 6.700
-t et e oy s R SR 17.500 6.700
=3 1 RSt e W SR T ) A 17.330 6700
e s e 17.160 6.700
[ e R e e e 16.950 6.700
= s i e e e R N 16.800 6.700
= 3OO0 e ol el L ol et 16.620 6.700
= b i e e 16.430 6.700
B s e e i e e e 16.240 6.700
S i) = Sl T S e e 16.050 6.700

COMENTARIOS A LOS EJEMPLOS ANTERIORES

De los dos ejemplos presentados, el primero se re-
fiere a una linea con caracteristicas muy semejantes a
las de algunas que existen ya en Espafia o se encuen-
tran en préxima realizacién. El segundo ejemplo afecta,
a una linea de muy alta tensién y gran potencia de trans-
porte, andloga a las que empiezan ahora a construirse
en Norteamérica.

Para la linea a 110.000 voltios, la capacidad de los
compensadores sincronos repartidos en ella resulta del
todo aceptable, tomando como punto de comparacién
la magnitud de la potencia transportada. Esta capacidad
es mayor para los K. V. A. retrasados que para los ade-
lantados, y, por consiguiente, los maximos K. V. A, re-
trasados son los que en este caso determinan la impor-
tancia de los compensadores que han de instalarse en
derivacién en la linea. Recordando ahora la férmula que
ha servido para determinar estos maximos K. V. A. re-
trasados, vemos que la importancia de los compensadores
que han de instalarse es exactamente proporcional al cua-
drado del voltaje de lu linea.

Por el contrario, en el ejemplo segundo la importancia
de los compensadores viene determinada por los maxi-
mos K. V. A, adelantados, por ser éstos en ntimero ma-
yor que los maximos retrasados.

Ahora bien: segin la férmula [13], los méaximos
K. V. A, adelantados dependen de 7,,% y de U2, y como
en el caso presente el término en U es pequeiio en com-
paracion con el término en Iy, , resulta que la importancia
de los compensadores que han de instalarse es aprozimada-
mente proporeional al cuadrado de la intensidad en la linea.

Se comprende que exista esa importante diferencia
entre las dos lineas estudiadas por la razén siguiente:
en la primera linea, no obstante ser de menor voltaje
absoluto que la segunda, el valor relativo del voltaje en
comparacion con la intensidad en linea es mds grande
que en ésta. En efecto; para que la instalacién de una
linea a 200,000 voltios se justifique y se aprovechen las
grandes secciones de cobre que exige poner la defensa con-
tra el efecto corona, es preciso que la potencia transpor-
tada aumente en relacion mds que la tension de la linea.

Vemos, en resumen, teniendo todo esto presente y
comparando los valores dados en las tablas 1.2 y 2.2 con
las magnitudes de las instalaciones y de las potencias
transmitidas en cada caso, que la regulacién con cos ¢ = 1
exige en proporcién menos potencia de compensadores
sineronos en la linea a 110.000 voltios que en la linea
a 200.000 voltios.

Claro estd que, aparte de las evidentes ventajas ob-
tenidas con este método de regulacion y ya senialadas
anteriormente, habréd que estudiar en cada caso concre-
to el problema econémico, viendo si la disminucién de
pérdidas de energia en la linea conseguida compensa la
amortizacion y entretenimiento de los compensadores
sincronos y transformadores que hayan de instalarse.
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Conservacion de las

vias de los tranvias

por medio de la soldadura

Por F. J. ONTIVEROS
Ingeniero de Caminos y Abogado, Jefe de los Tranvias de Ciudad Lineal

IMPORTANCIA DEL FACTOR ¢«CONSERVACION DE VIAS) EN LOS GASTOS TOTALES DE EXPLOTACION

Nos proponemos dar a conocer los principales méto-
dos que se usan actualmente, a base de soldadura, para
dotar a las vias de la mayor eficiencia posible, y cuya
consecuencia inmediata es una gran disminucién del
tanto por ciento con que el costo de conservacion de las
vias figura en los gastos de explotacién de una Empresa

n
§
3
L
: i
-\"II _1_? + abgd d'dwf
Polo positivo
Figura 1.®

de tranvias. Hemos creido oportuno tratar en este pri-
mer articulo de los procedimientos de soldadura en. ge-
neral, dejando para el siguiente la aplicacién conereta,
con sus consecuencias téenicas y econdémicas, a las vias
y aparatos de via.

En las primeras lineas de tranvias que se explotaron,
la via se caracterizaba por su ligereza y poca consisten-
cia, creyéndose que gracias al poco peso de los vehiculos
el trabajo de las vias y su desgaste serian de poca consi-
deracién. Pero la gran intensidad de trafico a que esté
sometida y el transito rodado, que perjudica su conser-
vacion especialisimamente, hicieron que se evolucionara
en la construccion, tendiendo a obtener una mayor re-
sistencia y estabilidad. Asi, se pasé6 de un peso por metro
lineal en los carriles de 25-30 kilogramos hasta 55-60;
las traviesas de madera fueron substituidas por tiranti-
llas metélicas primero, y por verdaderas traviesas me-
télicas después (steel ties), espaciadas entre si la peque-
fia longitud de 0,90 metros (Gltimas construcciones Esta-
dos Unidos; ved Blectric Railway Journal, 5-8-1922,
pagina 9); el balasto por hormigén, hasta profundidad de
0,20 0,30 metros bajo el patin del carril. En fin, el pre-
cio de un metro de via, que al principio podia evaluarse
en 12-15 pesetas, es hoy, en construccion a base de hor-
migon, traviesas metalicas, juntas soldadas y pavimento,
de 90-95 pesetas. Con estos enormes precios por metro
lineal de via puede comprenderse la gran importancia
que reviste la conservacion de las vias, y por ello, aparte
de los perfeccionamientos antes enumerados, se ha au-
mentado la proporcién de carbén desde 0,40 por 100
a 0,76 por 100, 1 y 1,25 por 100; se emplean agujas y
cruzamientos de aceros especiales, vanadio, manganeso,
etcétera (la proporeién de manrganeso es de 12 por 100;
si_es menor hace la pieza frigil, aumentando la fragi-
lidad hasta 4-5,5 por 100, en que ésta disminuye y vuel-
ve a aumentar la resistencia), y se revisten las super-
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ficies de carriles de las curvas con una capa de acero
especial, llegdndose hasta a hacer todo el carril de este
material.

A titulo solamente de nimercs aproximados, pero
que dan una idea clara de este asunto, y sin que tengan
rada de absoluto por variar con las caracteristicas de
cada explotacién, diremos: que si en ura Empresa de fe-
rrocarriles los gastos del capitulo «Via y Obrasy figuran
entre el 8 y 12 por 100 de los totales de explotacién (por
ejemplo, las de la linea del Norte, afio 1920 y 21, en que
figuran 10,99 por 100 y 11,1 por 100 respectivamente),
aun comprendiendo las grandes reparaciones, en una
Empresa de tranvias dicho tanto por ciento es mucho
mayor, debido a las causas. que hemos sefialado antes.
Asi, llégase con frecuencia al 20 y 25 por 100. Como datos
Gltimamente obtenidos sefialaremos que, segin concien-
zudos trabajos efectuados en Ia Indiana Service Corpo-
ration (Blectric Railway Jowrnal, 9-9-1922, pag. 36),
los gastos de vias y estructuras suben al 24 por 100, y
en otros andlogos, el coste total del coche-milla es de
36,69 céntimos de ddlar; la parte correspondiente a vias
y estructuras es de 10,05 céntimos, o sea el 29 por 100.
Ahora bier: jen qué tanto por ciento figura la conser-
vactén propia de las vias, dentro de lo senalado para el
capitulo Via y Obras? Numerosas exveriencias llevadas
a efecto sobre mas de 16.000 kilémetros de vias, en un
periodo de dos a ocho afios (Haines Bficient Railway
Operation, pag. 243, y Wellignton- Railway Location, pa-
gira 120), senalan estas proporeiores:

Carrilesrenovados. . ......c.oipiiivenss 28,9 por 109

Agujas, cruzamientos, pavimento, etc.. . . 54,3 —

ISEGERTAd Ol ORI L 16,8 —

100,0 por 100

Es decir, que en lireas normales puede ponerse un

T Obraa solcsr

Polo posrfive o negalivo
L 4

Figura 2.2

80 por 100 de los gastos totales del capitulo Via y Obras.
Asi, pues, si para éste sefialamos el 24 por 100 como una
cifra media para lineas de tranvias, queda para la pro-
pia conservacion de las vias 19,2 por 100 de los gastos

Biblioteca Nacional de Espafia



totales de explotacion. Esta cifra, solo aproximada, y el
hecho de que el personal empleado sea el 26 por 100 del
total de la explotacion (Haines, pag. 657), dan idea del

*————————— C.continve @ 60-600 V——

2og 65 V.

Figura 3.2

enorme capital que se invierte en la reparacion. y conser-
Vacién de las vias, y de la gran importancia que ha de
tener cualquier método de trabajo que por su adopeion
tienda a disminuirlo. En fin, el desgaste en las juntas de
los carriles y demas puntos de gran trabajo (rail corru-
gations) ocasiona desnivelaciones en la via que perjudi-
can al material movil y a la buena conductibilidad eléc-
trica de las vias. Todas las Compaififas se esmeran en
evitarlas y corregirlas—su costo por metro reparado es
alrededor de 40 pesetas para un desgaste de ocho mili-
metros de profundidad (ved ademés Richey, pag. 65)—
Por varios procedimientos, entre los cuales los diverscs
sistemas de soldaduras constituyen el medio més eficaz.

SOLDADURA ELECTRICA

. Soldar dos metales es tanto como realizar una unién
ln:tima, de sus moléculas, produciendo un todo homo-
geneo sin solucién, de continuidad, con, gran resistencia
Mecdnica y sin alteracion de su composicién quimica.
Esa unién puede producirse elevando la temperatura de

los metales en contac-

a I?, o aprovechando

1 el calor que se genera

234506780910

MINUTOS al crear un arco eléc-
Figura 4. trico entre los dos me-

tales a fundir. El pri-

: mer procedimiento da

lugar al sistema de soldadura por resistencia. El segundo

al de por arco, Todos los demés procedimientos son de-
rivados de estos dos fundamentales.

i to hasta provocar su
s f: : f VLA ZI fusioén, y eFenfria,mielL
il o ’{/// Z ey to da origen a la sol-
:: LA g'g dadura. Précticamente
w A A 83 puede aprovecharse el-
210 [ A A 22188 calor que la corriente
o o W a8 eléetrica desarrolla
g L 729727 7 “$  cuando vence una re-
=% 4% 7779727, sistencia, de dos mo-
= dos: haciendo circular
i 3 una fuerte intensidad 1
5 88 por los metales, que
2 ’g: produce una cantidad
' §s de calor proporcional

o

1) SOLDADURA POR RESISTENCIA (A TOPE).

Este procedimiento fué inventado por E. Thomson
hacia 1877, aunque s6lo en 1885-1886 aparecieron los
primeros procedimientos pricticos. Los metales a soldar
se colocan en contacto, se hace pasar una intensidad
que varia con la seccion de las piezas a soldar, y efec-
tuado el calentamiento se presiona fuertemente, siendo
ésta su principal caracteristica. Existen otros que no se
usan en las vias de los tranvias: por puntos (spot wel-
ding), continuo y por percusion (chubb).

Exige este sistema una maquinaria complicada, por
la necesidad de efectuar la presién dicha, lo que hace
que no se use en las vias tanto como la soldadura por
arco, que trataremos después. Todas las maquinas llevan
dos fuertes mandibulas que se manejan por un resorte
en el momento del paso de la corriente, produciendo la
presion necesaria. Se emplea corriente alterna a 50 p. y
un, voltaje en el secundario de 6-8 V. Aun cuando la in-
tensidad requerida es variable, siempre es muy grande.
Unido esto a la costosa maquinaria que se precisa, la
soldadura es més cara que la obtenida por arco, supe-
randole en un 70 por 100. Unicamente cuando se han de
unir gran nimero de piezas y la junta a obtener sea pla-
na, de seccion simple y pequefia, puede resultar bastante
econémica. (Ved folleto Quasi-Are, pég. 4.) Sin embargo,
en Inglaterra y Estados Unidos hay importantes Socie-
dades que explotan este procedimiento: Lorain Steel
(London), The Forest City Electric Co. (Salford), India-

.

Juntvra plang con cubrejuntas £ mismo frabaye efecivado
¥ friple remache con solodadurg - Quadi-Arc-

|

j eee

iol

Figura 5.%

nopolis Switsh Frog Co., de Ohio; y sobre todo la Lorain
Steel Co. (Johnstown). Esta Gltima ha modificado el pro-
cedimiento de Thomson, formando la soldadura de jun-
tas llamada bar weld, que describiremos en el articulo
siguiente, habiendo soldado en los Estados Unidos més
de 800.000 juntas de carriles con resultados altamente
satisfactorios desde los primeros ensayos en 1884,
(E. R. J., junio 10-1922, pig. 940.) Segtn. ensayos he-
chos por la citada Compaiiia sobre la resistencia obte-
nida, aparte de los recopilados por Gard y los analisis
micrograficos de Capp, resulta que la junta obtenida
Presenta la resistencia aproximada de los metales que
se sueldan, si la operacion estd bien ejecutada. No obs-
tante, este procedimiento es inferior al del arco, porque
el calentamiento se extiende a mayor superficie de la ne-
cesaria, alterando la composicién quimica del metal y
disminuyendo sus coeficientes de resistencia. (Boletin
numero 48,932, A. de la G. E. Co.)

2) SOLDADURA POR ARCO.
a) Generalidades.

Si se colocan dos conductores en contacto, se hace
circular una corriente y se separan luego, se producird
un arco eléctrico, siempre que la tensién de la corriente
sea bastante para vencer la resistencia del dieléctrico.
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Aparte de otras condiciones notabilisimas, el arco, que
no deja pasar la corriente mas que en un sentido, pro-
piedad que Heewit aproveché para crear su valvula, ori-

/

R ST

S

Figura 6.1
Diferentes modos de preparar las piezas que hay que soldar,

gen de los convertidores de vapor de mercurio, de tras-
cendencia en la electrificacion de ferrocarriles, presenta
la siguiente, fundamental en nuestro estudio: una vez
formado el arco, la corriente vence tres resistencias, la
del metal que forma el polo positivo (anodo), la propia del
arco y la del metal que forma el polo negativo (catodo).
Si evaluamos en 100 unidades la suma de estas resisten-
cias, 75 corresponden al anodo, casi todo el resto al ca-
todo, y una minima parte al arco, siendo la de éste muy
variable con la longitud del arco, la intensidad y la sec-
cion libre. Asi, en un tubo de alumbrado con una pre-
sion de 12 mm. de mercurio, y corriente de 3-4 A, se
mide una caida de tension por centimstro de arco de
0.8 a 1,2 V. Y en un convertidor, por ejemplo, en que
la presion es més baja y mayores la seccién. y la corriente,
dicho valor desciende a 0,1 V. (Revue Brown Boveri,
Boletin ntum. 236.) Como el calor desarrollado es pro-
porcional a la resistencia, tenemos que en el anodo es
donde se desarrolla mayor elevacién de temperatura.
Luego si se quiere utilizar el arco para calentar el metal
solamente y llegar a su fusién, entonces la pieza que
se haya de soldar deberd formar el polo positivo. Pero
ademis de esto, el arco es una verdadera columna de
vapores metélicos en estado incandescente, y, segtn. se
sabe, admitimos que el transporte de electricidad en los
gases se efectlia por cargas elementales positivas y ne-
gativas llamadas iones (Arrhenius). Luego como el ion
positivo estd siempre unido al 4tomo quimico, mientras
que la carga elemental negativa (electrén) no se fija
sobre masa alguna ponderable, podemos aprovechar el

transporte de materia de iones para llevar a la pieza

no sélo cantidad de calor, sino metal en, fusién, que con-
tribuird a efectuar la soldadura. El primer procedimiento
da lugar a la soldadura por electrodos de carbén (figu-
ra 2.%), en que se precisa la presencia de una varilla que
sirve de material soldante, fundida bajo la temperatura
del arco, que es alrededor de 3.5000. En este sistema,
como el metal debe ser siempre de polaridad positiva,
no podemos adoptar mas que corriente continua. El se-
gundo, a la soldadura con electrodos metélicos (fig. 1.2),
pudiéndose emplear indistintamente corriente continua
0 alterna, aunque en los tranvias se usa més la prime-
ra, por ser continua la corriente de la red sin trabajo.

Si se coloca el electrodo sobre la obra, se hace circu-
lar la corriente y se separa lentamente a una corta dis-
tancia (método del encendido por contacto), se produce
el arco. Una diferencia de potencial entre sus extremos
de 20 a 40 V. continuos producird un arco de 1-2 centi-
metros de longitud, Si entonces se coloca de nuevo (por

€5

descuido del operario, por aglomeracion del metal fun-
dido u otra causa imprevista) rapidamente en contacto
el electrodo con el metal, la resistencia ofrecida al arco
varia mucho. Para atender a esas bruscas caidas de
tensién, y a cortos circuitos peligrosos, se intercala una
resistencia graduable. La figura 3.» ofrece el esquema
més sencillo de un ecircuito de esta naturaleza. Dicha
resistencia tiene un valor de 2 a 3 ohms. (Ved los Bole-
tines de la Ohio Brass Co., marzo-abril, 1921.)

La principal ventaja de la soldadura por arco, con
electrodos metélicos o de carbén, es que la energia con-
vertida en calor se aplica sobre una misma parte de los
metales a soldar, y de este modo no se modifican las
propiedades fisicas y quimicas, gran inconveniente se-
fialado en la soldadura por resistencia. Pero para ello se
ha de mantener un arco muy corto, que no debe exce-
der de 3 a 12 mm., para
soldaduras corrientes, y
de 12 a 22 mm., para cor-
tar y perforar. Y en efec-
to, un arco largo permite
que los gases que se des-
arrollan lo atraviesen en
varias direcciones, y
arrastrando el oxigeno del
aire, oxidan las gotas de
metal fundido, aparecien-
do escorias y metal que-
mado. En fin, haremos
notar que la energia real-
mente utilizada en la sol-
dadura es menor que la :
consumida por la resistencia adicional, cuya proporcion
se indica en la figura 4.2

b)  Electrodos de carbion,

Fueron utilizados primeramente por Bernardos, en
Rusia, en 1880. Este método se usa tnicamente con co-

Orden de so/doduns e
35 seccrones

Jireccion de g soldeouvrs

Figura 7.0
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Figura 8.0

rriente continua, segin ya hemos dicho; el electrodo de
carb6n forma la polaridad negativa, y el metal a soldar,
la positiva. Se pueden usar en piezas de hierro dulce,
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acero, hierro cola-
do, ete. Su prinei-
pal aplicacién la
constituyen las per-
foraciones y la sub- 60

7o

plados en piezas de

acero o de hierro New %\
fundido. gL el

También se usan 4 Bt ol S
para cortar con hLE

fuertes intensida-
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des, cosa a que no
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electrodos metali- 20
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soldadura oxiaceti- 1o
lénica es la mejor.
Ne necesita como

minimum para man-
tener el arco 40 vol-
tios, la corriente, pu-
diendo llegar hasta
400- 700 amperios.

2o 40 &0 Bo

AMPERIOS
Curvas caracleriSlicas e &8 tinomo e un grupe empledde en ik Soldedura elecliica
Tipo E.L.del Equipment & Engineering C#

loo 2o 190 160 180 2oo

Los diametrosdelos
electrodos y ampe-
rajes para distintos
trabajos estan comprendidos entre los valores siguientes:

Diiimetro

del Amperios
| electrodo, |
|— el s le,
Trabajos ligeros.......voo.ovvvveennnns.. 3mm. | 10-30
S‘oldaduras IO TR et AL B N T 9 — | 150-200
Soldaduras en piezas de gran seccion. . . .. | 15-25 — | 200-400

Los inconvenientes de este procedimiento son: dema-
siada extensién en el calentamiento del metal, necesi-
dad de fuertes intensidades, oxidaciones peligrosas, ten-
dencia a formarse arcos largos; el operador ha de tener
las dos manos ocupadas.

En las vias de los tranvias casi no se emplea, por
sus deficiencias téenicas y su mayor costo, utilizandose
universalmente los

¢) Hlectrodos meti-
licos.

El electrodo me-
talico es superior al
de carboén por el he-
cho de que el calen-
tamiento del metal
es mucho mas local.
yla ausencia del car-
bén en el momento
de la soldadura pro-
duce una unién mas
blanda que puede
trabajarse mejor.
Cualquier polaridad
puede usarse para
el material; pero se
ha observado que
cuando es positiva
la soldadura, es lige-
ramente més blan-
da. Sin embargo,
cuando la pieza esté

Gonerador

Figura 10,0

Esquema de conexiones de un gene-
rador para soldadura eléctrica a po-
tencial constante, Tipo G. E. Co,

Figura 9.*

en contacto con tierra—carriles, por ejemplo—, enton-
ces la polaridad estéd fijada por su mismo cardcter. Un
voltaje de 25-40 voltios es suficiente para mantener el
arco, variando la corriente con la seccion de la pieza.
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ESPESOR EN PULGADAS

Figura 11.2

Aunque se usan varias clases de electrodos, la tabla si-
guiente puede servir de norma (K. R. Improvement Co.,
Ohio, pag. 10):

Fspesor de la pieza. dt"}.)f;;lll;:f::;ﬁll. I.-\mperiue:.
Hasta 3 ETHY) o retathe raist e e Fa e e 1,6 mm. 20-40
— S e s e St T Al 2.5 — 30-30
—_ D O e e e S e e B - 50-100
—_ O ot e e e - e 45 — 90-150
Més de 9 e e e s bl e e 4,5-6 — | 135-200

Siendo la longitud de las soldaduras de carriles de tran-
via de unos 4 6 5 milimetros. Pueden soldarse varias pie-
zas, dependiendo la limitacién més de la habilidad del
soldador que del sistema en si. Han de ser previamente
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preparadas, y aun cuando no podemos entrar en de-
talles, las figuras 5.2 y 6.2 presentan algunas piezas
preparadas para soldar. Se opera por estrias suce-
sivas con un ligero movimiento de zigzag, al par
que el electrodo se transporta longitudinalmen-
te. La figura 7.2 muestra claramente la direccion
con que se opera. (Boletin nimero 48,932 de la
G. E. Co., y nimero 48.953.)

d) Tipos de electrodos metilicos.

Utilizados primero por Slavianoff, constituye su
eleccion el problema fundamental de la soldadura
por arco, objeto de grandes discusiones y experien-
cias por parte de las principales Casas especialistas,
Universidades y Asociaciones de ingenieros, habién-
dose ocupado de él las principales revistas del mun-
do, especialmente en Inglaterra, Estados Unidos y
Alemania. La American Welding Society, en su
asamblea de 5 de octubre préximo pasado (E. R. I.,
volumen 60, pigs. 587-681); los Congresos cele-
brados recientemente en Roma, Bruselas, Chica-
go, ete., han tratado con detalle del punto de

Soldadura obtenida con arco de carbones.

la eleccion de electrodos metalicos. Pueden divi-
dirse en dos clases: desnudos y cubiertos. Los prime-
ros son a base de hilo estirado o laminado, de acero
dulce, al carbono, al niquel, al manganeso, etc. La
varilla sirve de fundente y suministra el material
para la soldadura. Son dificiles de manejar por la
facilidad con que se oxida el metal y la poca esta-
bilidad del arco.

Los electrodos cubiertos son de dos clases. Unas
veces se recubren por materias que se solidifican
por secado, que son fusibles a altas temperaturas,
que sirven a la vez de fundente y de guia al arco, y
son a base de silicatos de cal. Otras veces estan
constituidos por un alma de acero dulce, o de la
clase que exija el material a soldar, rodeada por
una envoltura o armazén a base de hilo de amianto
azul. Este Gltimo sistema ha dado lugar al proce-
dimiento tipo Quasi-Are, el més perfecto de solda-
dura por arco eléctrico.

La oxidacién y formacién de per6xidos magné-
ticos de hierro se eliminan, forméndose un verda-
dero casi arco. La cubierta del electrodo no es con-
ductora, y cuando la soldadura comienza, el arco
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Acero carbura-
do 7 %y, agre-
gado,

Area de difu-
sidn,

Lecho de hies
o dulce,

Soldadura con electrodos metalicos.

se forma entre la pieza y el alma del electrodo; mas
cuando ésta empieza a fundirse, el arco se destruye,
forméndose una corriente de metal continuo, que per-
mite al operador apoyar constantemente el electrodo
sobre la pieza que se suelda. Y como la cubierta pro-
tectora forma una escoria dcida que protege al metal de
toda oxidacién, no es menester tomar precauciones, pu-
diendo soldar cualquier obrero con un minimo de apren-
dizaje, nueva ventaja de éste sobre los demas sistemas,
que hizo que durante la guerra fuera utilizado por cen-
tenares de operarios para la construcciéon de bombas,
minas, ete., habiéndose llegado a tal perfeccion, que las
juntas obtenidas en las bombas se sometieron a una
presion de 1.250 libras por pulgada cuadrada sin la me-
nor rotura. (Evsayos del Almirantazgo inglés, de la
West’s Gas Improvement Co.)

En la soldadura hay que tener en cuenta que los elec-
trodos pierden algo de su proporcién en carbén o en
manganeso. Asi, con hierro dulce sobre fundicién se pro-
duce acero extremadamente duro, por la carburacion del
hierro dulce. En log tranvias, como los carriles en las
juntas estén sometidos a esfuerzos grandes y repetidos,
se usan electrodos de acero al carbono con 0,5 a 1,5
por 100, cuando es sabido que en los carriles no se llega

Acero carbura-
do 5%, agre-
gado,

Area de difu-
gion. -

Acero carbura-
do 5 %, ori-
ginal.

Soldadura con electrodos metélicos.
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a esa proporcion. Para agujas, cruzamientos, curvas y
demés sitios de gran trabajo se emplean aceros al man-
ganeso de esta composicion: manganeso, 11-14 por 100;
carbono, 1-1,3; silicio, 0,1-0,2; fosforo, 0,04-0,09; azu-

Reparacién de un bastidor de locomotora por medio de la sol-
dadura eléctrica.

fre, 0,01-0,03. Pues bien, segin N. H. R. Pennigton
( Welding Engineer, 12-1921), se pierden en la soldadura
las proporciones indicadas a continuacién:

Antes ' Después
de soldar. | de soldar,

Por 100. | Por 100,

S et P st 1 e A e A T 10,51 10,19
(T Ty st i L S AP Tl - RIS Ol 0,99 0,71
B ORT OO 5 = o oo s it e el e, Mt R 0,033 0,031
A BTN e s s e AT A e e vV R s e 0,022 0,018

Fenémeno importantisimo que es mnecesario tener en
cuenta si la soldadura ha de ser homogénea con la pieza
soldada.

e) Aplicacién a las vias de los tranvias.

Por la gran cantidad de soldadura a efectuar, los ele-
mentos que forman el equipo han de ser transportados
a lo largo de las vias. Ademaés, siendo la corriente de 550
a 600 amperios, y necegitando en las bornas del elec-
trodo de 25 a 40 voltios (limites aproximados), se hace
necesario transformar la corriente de traccion por un
motor generador (dinamotor). Si, como dijimos méas arri-
ba, es preciso anular las caidas de tension en el arco
¥ prevenir los peligrosos cortoscircuitos, se ha de ins-
talar una resistencia reguladora. Unase a esto un cuadro
de distribucién, interruptor, fusibles, amperimetro, vol-
timetro, y quedar4 formado el equipo de soldar, que
montado sobre un bastidor se transporta al lado de las
Vvias. A esto se une un portaelectrodos con cable, una
pantalla para proteccion del soldador, otra para un
observador, un martillo de picar, un cepillo de alambre,
un par de manoplas y una pértiga para tomar la co-
rriente de la red de trabajo. Un tal equipo completo
con motor generador de 300 amperios a 30 voltios cuesta
alrededor de 7.500 pesetas en puerto espaifiol, libre de
aduanas, segn ltimas cotizaciones de la Casa Quasi-
Are. Los electrodos constituyen el gasto mayor de una
soldadura, siendo para los cubiertos_el 80 por 100 del
coste total, en el caso de soldadura de una junta de ca-
rriles.

Lafigura 8.2 es el esquema de conexiones de un grupo
Wilson de la Ohjo Brass Co., pudiéndose seguir los dos

circuitos que se forman y siendo el carril el polo positivo.
La figura 9.2 demuestra las caracteristicas en carga de
los generadores para distintas soldaduras. Estos pueden
ser, para atender a la variacion de energia consumida en
el arco, la energia constante o de potencial constante,
autoexcitados. G. E. Co., de Schenectady, construye
tipos normales desde 6,5 a 15 kilovatios y de 40-75 vol-
tios. La figura 10.2 es el esquema de conexiones de un
generador de potencial constante, y en la figura 11.2 se
dan las curvas de consumo en amperios para diversos
espesores de las piezas.

f) Metalurgia, resistencia y comparacion.

Por la soldadura el metal se funde y toma las pro-
piedades (composicién molecular y resistencia) de un
acero fundido, més o menos carburado. Se puede decir
que la soldadura conserva el 90 por 100 de los coefi-
cientes mecinicos del metal que se suelda. Multitud de
ensayos hechos por la Universidad de Columbia, Ame-
rican Welding Society, Lloyd Inglés, Electric Welding
Commitee y otras Casas especialistas, han dado para las
cargas limites: traccion, 32 kilogramos por milimetro
cuadrado, siendo la de la pieza primitiva 33 kilogramos.
Seglin estudio presentado a la A. I. E. E. por el Sub-
comité del Arc-Welding of the Emergency Fleet Corp,
el alargamiento varia de 4 a 13 por 100.

Desde el punto de vista econémico, la soldadura con
electrodos de carbon es mas cara que la de electrodos
metdlicos, y en éstos los cubiertos son mds caros que
los desnudos. Mecanicamente, la soldadura por arco de
carbén es inferior a la obtenida por arco. Estudios micro-
graficos hechos, de los que se acompafian aqui varias
microfotografias, muestran que la composicién del me-
tal soldado es més homogénea con electrodos metalicos
que con los de carbén, y las perturbaciones ocasionadas
en el metal original son también menores. En los tran-
vias es universalmente empleado el arco metalico.

d) Aplicaciones varias de la soldadura elécirica.

Se emplean ya en multitud de talleres, para 1epara-
ciones de ejes motores, llantas, cojinetes, bastidores, ete.
En Inglaterra se ha construido un buque para ravega-
ciom de altura sin un solo remache; todas las uniones
obtenidas han sido con soldadura eléctrica. Los 31 bar-
cos alemanes que quedaron en poder de los Estados
Unidos fueron previamente sometidos a tales actos de

Reparacién de una bomba por medio de la soldadura eléctrica.

sabotage que se consideraba necesario un minimo de dos
afnos para repararlos; con la soldadura por arco se tardo6
solamente seis meses, produciendo una economia de 20
millones de délares. Un roblén cortado por métodos or-
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dinarios cuesta alrededor de 3,5 céntimos de dolar, y
con soldadura eléctrica no llega a 1,5; con instalacion de
aire comprimido dos hombres y un ayudante pueden
quitar 640 roblones en una jornada con soldadura eléc-
trica de 1,700 a 2,400. (G. E. R., volumen XXIV, ni-
mero 6, y XXV, nam. 1.)

e) Ultimos adelantos en soldadwra eléctrica, arco auto-

mdtico.

La causa perturbadora del buen rendimiento de la
soldadura por arco es la variacion de tension que se ex-
perimenta en el mismo a medida que varia la resistencia
que se opone a la soldadura. Se producen frecuentes pa-
radas en la operacién por recambio de electrodos, y por
mucha que sea la habilidad del soldador, los movimien-
tos musculares de su mano no pueden ser tan unifor-
mes y tan precisos como requiere la soldadura. Esta se
ha realizado automaticamente, cesando las dos causas
de error sefialadas, permitiendo el uso de un electrodo
continuo y de movimiento enteramente automético. El
tiempo empleado en el recambio de electrodos, de cinco
a veinte segundos, no es tan importante en si mismo
como porque da lugar a la oxidacién y enfriamiento del
acero.

El fundamento del arco automético es que el electrodo
se desplaza con una velocidad inversamente proporcio-
nal a la longitud del arco por medio de un motor cuya
velocidad varia con la resistencia del arco. Son realmente
complicadas las maquinarias construidas con este objeto
v no podemos aqui detallarlas. Se montan sobre la pie-
za, pudiéndose soldar longitudinal y circularmente, ha-
biéndose llegado a trabajar sobre piezas de extremada
dificultad. Aparte de la ventaja de obtener y mantener
un arco continuo, se obtiene un rendimiento de dos a
cinco veces mayor que por el método de regulacion or-
dinario. (Ved sobre este interesante aspecto de la solda-
dura eléetrica la G. E. R., junio 1921, pag. 586.)
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L3

Amoniaco

La Camara francesa de los Diputados ha aprobado
el contrato celebrado por M. Loucheur en 1919 con la
«Badische Anilin und Soda Fabriky, por medio del cual
se concede la fabricacién del amoniaco sintético por el
procedimiento Haber.

El ponente de la Comisién que estudié el asunto
asegur6 que el contrato reportaria grandes ventajas a
Francia y que la parte alemana no firmé sino bajo una
fuerte coaceién.

Clontestando a la objecién de que se estaba forman-
do un monopolio para explotar un procedimiento de
origen alemén, dijo el ponente que la fibrica proyec-
tada proporcionard anualmente 36.000 toneladas de
nitratos, y siendo el consumo nacional de 110.000 to-
neladas, quedard un amplio margen para la iniaciativa
particular, y asi el procedimiento francés Claude para
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sintético

obtener también amoniaco sintético, que parece salir
ahora de su fase experimental para entrar en la co-
mercial, no encontrari obstaculo en su desarrollo.

La nueva factoria se instalard en Toulouse, y el ca-
pital necesario se calcula en 50.000.000 de francos.

El procedimiento Haber estd basado en el empleo
de catalizadores que aceleran la reaccion entre el nitro-
geno y el hidrogeno. De los numerosos catalizados que
hasta ahora se han ensayado, s6lo ha tenido aplicacién
industrial el hierro. Los aparatos para la preparacion
del amoniaco sintético se han guardado hasta ahora

en el secreto més absoluto, lo que da gran importancia

al contrato celebrado por M. Loucheur.

La primera fabrica que utiliz6 este procedimiento
fué la instalada en Oppau en 1913 por la «Badische
Anpilin und Soda Fabriky.
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Estado actual del cultivo del trigo en Espana

Por J. CASCON, Ingeniero Agrénomo

1
Las ensefianzas de la guerra mundial perduran y
perduraran largo tiempo, porque el dafio causado es
de tal magnitud, que no hay posibilidad de borrar
sus efectos mas que en un lapso de tiempo muy grande.

Entre estas ensefianzas, una de las principales ?Sl[fl-
necesidad de que cada nacién, dentro de sus pqaflblh-
dades, pueda bastarse a si misma con la produccion de
los articulos de més ineludible consumo. Uno de éstos
—estamos por afirmar que es el més importante —es el
trigo, y de aqui que en todas las naciones europeas la
preocupacion de todos los Gobiernos es la de extender
su cultivo, si hay posibilidad de hacerlo, .y aumentar
la produccién por unidad de superficie. Que es proble-
ma que preocupa, no ya tan s6lo a los Gobiernos, sino
a la masa general, se demuestra por la abundancia de
los trabajos referentes al cultivo de este cereal, ya sean
de experimentacion, ya de seleccion de las especies y
variedades més productivas e inmunes a las enfermeda-
des més comunes, invasoras de esta planta. En el su-
puesto de que sea conveniente divulgar el conocimiento
del estado en que se encuentra en nuestro pais el cultivo
de esta planta, tenemos que partir de los avances he-
chos en los wltimos veinte afios, porque no abarcan ma-
yor tiempo las estadisticas que merezean algan crédito.

En el afio 1891 el area abarcada por el cultivo del
trigo era en secano 2.455.527 hectéreas y en riego
198.428; en total, 2.653.955 hectareas. En el ano 1921
se sembraron en secano 3.942.616 hectéreas y en rie-
g0 260.443; en total, 4.203.059 hectareas. Habia, pues,
un avance en la superficie sembrada de 1.549.104 hec-
tdreas en total, de las cuales 1.487.089 eran de secano
y 62.015 en riego.

El aumento en la extension de este cultivo se ha
realizado principalmente durante los tltimos afios de
la guerra mundial, debido a la gran demanda por las
naciones beligerantes y como consecuencia de los ele-
vados precios que adquirié en los mercados.

De todas las naciones europeas, tan solo en Rusia,
con su inmensidad de territorio; en Francia, que tiene
algo més que nosotros, y el aiio ultimo invadi6 con este
cultivo una superficie de 5.140.100 hectéreas, que se-
guramente a medida que avance la reconstitucién del
suelo inutilizado se extenderd a mayor superficie; y
por 1ltimo en Italia, con menor extensién territorial, el
cultivo de esta planta ocupa mas superficie que en
huestra patria. Espafia ocupa el cuarto lugar en lo que
se refiere al drea cultivada de trigo, y si tenemos en
cuenta la extension superficial de cada una de estas
haciones, pasa al segundo puesto, o sea después de Ita-
lia. Alemania, con mayor territorio y mis progreso agri-
cola, por la condicién de sus tierras, excesivamente
arenosas y sueltas, no puede dedicar al cultivo del tri-
g0 mas de 1.369.400 hectéreas, si bien, en cambio, de
centeno pasan de cuatro millones las hectéreas sem-
bradas anualmente.

i g& Pf;ﬁlbﬂldad de extender en nuestro pafs el culti-
S e esta planta es evidente, puesto que en el Centro
gxt;i;i(sliurﬁaiﬂ ‘éml;le.predomina_ su cultivo, existen dreas
e T que.sog‘éi errenos dedicados a pastizales, que
e 1o duefl.msen?ﬁey propagan la langosta, por opo-
e s Arlenfg‘:,b miticamente a la roturacion de
B S precisa tenerse en cuenta que con

el sistema de cultivo de afio y vez y a tres hojas la ex-
tension se duplica cuando menos, y el progreso en el
cultivo ha de ir reduciendo constantemente los barbe-
chos limpios de todo el afio en beneficio de aquél, y,
por tanto, sin necesidad de extender el drea actual,
las siembras anuales de este cereal pueden abarcar ma-
yor superficie.

Cuando los hechos no se estudian mas que superfi-
cialmente no suministran ensenanza ninguna, y por esta
razén hay no escaso niimero de personas de relativa
cultura que creen firmemente que la superficie en que
actualmente se cultiva el trigo no es susceptible de
ampliarse por estar ocupadas ya todas las tierras que
retnen condiciones para este cultivo y aun las que ca-
recen de ellas. Fundan su creencia en el hecho de que
en la zona cerealifera del centro y sur de Espafia se
encuentran tierras ccn pendientes de 45° y aun mas,
donde apenas el hombre ni las caballerias pueden sos-
tenerse en, pie y donde toda la tierra, removida a la més
pequefia lluvia, es arrastrada al valle, y a pesar de es-
tas malisimas condiciones topograficas que las hacen
impropias para el cultivo econémico, éste se halla esta-
blecido en ella y aumenta de afio en afio. Lo mismo acon-
tece con grandes extensiones de jarales y brezales, don-
de el espesor de la capa laborable es muy pequefio, pero
que debido a la permanencia de esta vegetacion arbus-
tiva se han enriquecido en materia organica, que se
moviliza con los superfosfatos, y después de unas po-
cas cosechas remuneradoras quedan esterilizadas du-
rante muchos afos. Todo ello parece demostrar que se
ha rebasado el limite de las tierras susceptibles o apro-
piadas a este cultivo; pero el hecho, bien observado,
no se presenta con semejante sencillez, sino que al pro-
pio tiempo que los labradores pobres y braceros se han
visto en la necesidad de roturar estos terrenos inapro-
piados por ser los tnicos de ficil acceso, las vegas més
ricas, los terrenos mas fértiles, acaparados por los gran-
des propietarios de latifundios, se encuentran abando-
nados a la produccién herbdcea espontinea para man-
tener una ganaderia hambrienta la mayor parte del afio.

Si aqui se impusiera, directamente o por otros me-
dios indirectos, el cultivo apropiado, como acontece en
Inglaterra y otros paises, podrian seguramente aban-
donarse las tierras inapropiadas por su topografia y por
sus condiciones fisicas, substituyéndolas con las tierras
de fondo sin perder nada de superficie, sino al contrario,
extendiéndola aun més, con la ventaja de la mayor pro-
duccién por unidad de superficie. ;Hace falta realmen-
te para cubrir nuestras necesidades invadir mas terre-
no con el cultivo del trigo? Esta respuesta no puede dar-
se hasta no conocer los datos de produccién anual y
los del consumo, aunque en principio puede y debe
afirmarse que todas las tierras que retnan condiciones
para este cultivo, siempre que resulte econémico y ven-
tajoso, deben dedicarse a él, porque s6lo por este me-
dio puede acrecentarse la poblacién trabajadora, que
es la verdadera y tnica riqueza de las naciones.

11

Conocido el avance que ha habido respecto a la
extension superficial ocupada por el cultivo de esta
planta, avance acelerado por la guerra mundial, con-
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signaremos los datos referentes a la producecion total
y por unidad de superficie.

Desde 1901, en que la cosecha no rebas6 de 19,7 mi-
llones de quintales métricos, hasta 1921, que alcanzo
la cifra de 39.5 millones, han ido paulatinamente au-
mentando la superficie y la produccién total; pero sin
realizar la aspiracion legitima de obtener en afio de mala
cosecha el trigo suficiente para sostener la poblacion.
existente en la Peninsula y facilitar el acrecimiento
mas rapido de la misma, porque, en final de cuentas,
la produccion del trigo es quiza el regulador principal
del aumento de la poblacién trabajadora y de la dismi-
nucién emigratoria.

La marcha de los dos aumentos anotados de super-
ficie y de produceién anual, que han duplicado en el
espacio de tiempo anotado, desde 1901 a 1921, no ha
seguido el mismo proceso en lo que se refiere a la pro-
ducciéon por unidad de superficie, porque en 1901 la
produccion media fué de 7,15 quintales métricos por
hectdrea en secano y 14,07 en regadio; en conjunto, 7,59;
y en 1921 las medias fueron de 8,97 en secano, 15,88 en
riego y 9,42 la total. De manera que el promedio del
aumento ha sido tan sblo de 7,83 quintales métricos
por hectiérea, que no llega a un 25 por 100.

Los promedios de la producciéon por unidad, con-
signados en el Gltimo Anuario Internacional, de Roma,
en diferentes paises son los siguientes: Dinamarca, 34,5;
Bélgica, 28,4; Inglaterra, 23,8: Alemania, 20,4; Fran-
cia, 16,5, Italia, 11, y Espana, 9,4. La distancia que nos
separa de todas estas naciones es bastante grande, y
con s6lo ponernos al nivel. de Italia produciriamos lo
suficiente para el consumo de toda la poblacién actual.
Luego que hayamos anotado las cifras probables de
éste, y al indicar los medios de aumentar la produccion,
se discutiran las cifras apuntadas.

A fines del siglo xvir1, época de la formacién del Ca-
tastro del marqués de la Ensenada, la produccién por
unidad se fij6 en esta comarca en 430 kilogramos por
hectérea, que es poco menos de la mitad de la anotada
para 1921, y en Inglaterra, que era en el siglo xvIt
de 670, actualmente es cuatro veces mayor. Esto de-
muestra que nos importa mas atan que extender este
cultivo a mayor superficie que la actualmente ocupada
intensificar éste, abandonando las tierras que no retinan
condiciones, substituyéndolas por aquellas vegas de
fondo en las que el capricho, los prejuicios y nuestra bér-
bara fiesta de los toros tienen substraidas a la produc-
cion de cereales y leguminosas, saerificando el alimento
esencial del hombre al de las fieras de circo.

11T

La vigilancia extrema a que se han visto obligadas
todas las naciones europeas, y aun en todo el mundo,
con motivo de la asoladora guerra, para defender la
poblacién del hambre, por carecer de alimentos, ante
la exposicion y dificultad del transporte desde los mer-
cados de las naciones productoras, obligd a todas, pero
muy especialmente a las que no producian el trigo su-
ficiente para su consumo, no tan sélo a estimular por
todos los medios el eultivo, sino a formar continuamen-
te estadisticas, para conocer en todo momento las ne-
cesidades de la poblaciéon. Aunque alejados de la lucha,
no por ello dejamos de sentir las consecuencias, y los di-
ferentes Gobiernos que se sucedieron durante ella in-
tentaron conocer todo lo aproximadamente posible las
necesidades y el consumo de nuestro pais, para evitar
que una falsa alarma perturbara el mercado con las fa-
tales consecuencias que lleva consigo el temor de no te-
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ner el pan necesario para la alimentaciéon. El Gobierno,
en 1920 fij6 el consumo de nuestro pais en 36 millones
de quintales métricos. El Instituto de Roma, teniendo
en cuenta las estadisticas de produccién y de importa-
cion del quinquenio, dié la cifra de 37,1 millones de
quintales, y algunos escritores agrénomos la fijaron
en 42 millones. La Direccién de Aduanas ha publicado
la estadistica de la importacién de trigo en el tltimo
quinquenio, comparandola con la de 1921, y la copia-
mos a continuacion, seguida de la nota de las cosechas
correspondientes a dicho quinquenio:

Importacion, Cosechas.

Quintales métricos Quintales métricos

1818 < snmenniinissa » 37.911.028
IDL6: G s ommhierainn 3.150.479  41.457.516
LOUT = o e e oore 505.699  38.830.020

7 b RN I R Lt 1.876.142 36.934.289
JELD [ e 3.561.206 35.176.496
19205 gty 4.897.851 37.722.376
Motalis i, 13.991.377
Promedio . . 2.798.2756
e oy 4.658.799 39.503.725

Las cifras anteriores demuestran que en el afio de
menor cosecha, ya terminada la guerra, la importacion
ascendid a cerca de cinco millones de quintales métri-
cos, y que el promedio en el quinquenio anotado no
pasa de dos y tres cuartos de millones. Como la impor-
tacion se verifica después de transcurridos algunos me-
ses de la recoleccion, los ntimeros anotados para aquélla
en cada uno de los afos se refiere, evidentemente, al
déficit de la cosecha del afio anterior.

Aun cuando pequemos de molestos, sintetizaremos
todo lo expuesto para sacar las ensefianzas que de los
hechos se desprenden. Se siembran de trigo anualmen-
te de 4,1 a 4,2 millones de hectareas; se produce un pro-
medio de 38 millones de quintales métricos (en el afio
que menos, 35, y en el que mis, 41). La importacion

- media es de tres millones de quintales métricos, con un

minimum de 500.000 y un maximum de cerca de cinco
millones, correspondiendo este altimo al afio de me-
nor cosecha, como es natural, y estos datos se refieren
a los tltimos seis afios. Si llegdsemos a conseguir una
media de produccién por unidad igual a la de Italia, que
es la menor después de la nuestra entre las naciones ci-
tadas, tendriamos seis millones y medio mas de quinta-
les métricos anuales, y no habria necesidad en los afios
de menor cosecha de importar ni un quintal métrico,
puesto que en los afios de peor cosecha la importacion no
llega a los cinco millones. -

El problema, pues, es més de intensificacion que de
extension del cultivo, porque si bien en estos afios de
guerra se han roturado grandes extensiones y dedicado
otras de riego a este cultivo, se ha debido a los excesivos
precios alcanzados durante la guerra, precios insoste-
nibles, a menos de someter a las clases mas humildes y
trabajadoras al hambre, y esto, ademas de inhumano,
no es legitimo ni posible. _

Los agricultores ilustrados arguyen que la produccion
mucho més elevada de las naciones citadas se debe a la
adaptacion de este cultivo a las tierras apropiadas y a la
més abundante precipitacion acuosa. En cuanto a la
adaptacion, ya se ha hecho notar més atras el contra-
sentido de invadir grandes superficies que no retnen
condiciones para este cultivo y dejar de pastizales las
maés ricas vegas, haciéndose, por lo tanto, necesario co-
rregir este error, por ser perjudicial a la sociedad toda,
imponiendo el cultivo alli donde sea conveniente. La
escasez de lluvia no se corrige tan facilmente; pero ya
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se ha demostrado en las Granjas existentes en ambas
Castillas que hay posibilidad de aumentar considera-
blemente la produccién por unidad de superficie a con-
dicién de abandonar los procedimientos rutinarios que
perduran en todas las regiones. En los esfuerzos cons-
tantes que se hacen por todas las naciones QB mayor
progreso, con el fin de perfeccionar este cultivo, para
aumentar el producto por hectérea y buscar el me:'-dm
de lograr esto mismo en las comarcas mds secas, varian-
do los procedimientos de cultivo, con el fin de retener
en las tierras sembradas la humedad, podemos recoger
ensefianzas provechosas para combatir ventajosa y eco-
némicamente la escasez de las lluvias. Con éstas abun-
dantes, hay una porcién de naciones que producen me-
nos que nosotros, debido al atraso cultural. :

La solucién del problema ha de llenar dos fines: pri-
mero, producir en los afios de menor cosecha lo necesa-
rio, y aun con exceso, para nuestro consumo; y segundo,
abaratar el coste de produccién por unidad, Gnico me-
dio de conseguir que la competencia de los paises pro-
ductores no nos afecte, como nos afectaria desde el
momento en que existiera un margen diferencial muy
grande entre los precios de los trigos exéticos y del pais.
Es un mal grave que afecta a toda la naci6n el estable-
cer precios artificiales en todos los productos indispen-
sables para la vida, precios que no favorecen en tltimo
término mas que al propietario, que, en general, no
Pone nada en la produccion.

v

Indicaremos sucintamente cuéles son los obstéculos
Principales que estorban, dificultan y aun imposibili-
tan el menor avance en el cultivo para aumentar la
produceion econdémica del trigo:

1.0 El estado en que se encuentran grandes exten-
siones de terrenos dedicados al cultivo del trigo en pe-
quefias parcelas, diseminadas por todo el término muni-
cipal, recarga extraordinariamente el coste de la produc-
cién, substrae a la vigilancia del dueiio el estado de las
siembras, dificulta la oportunidad de las labores con-
Venientes, imposibilita la fertilizacién del suelo con es-
tiércoles por el coste y tardanza de los arrastres, y,
por altimo, estas tierras alejadas del pueblo son en las
que los ganaderos ocasionan dafios de consideracion,
Y de aqui la enemiga entre aquéllos y los agricultores,
que debieran siempre estar unidos. Alla por el afio 1864
Puso de relieve el insigne patricio D. Fermin Caballero
08 perjuicios que se irrogaban al cultivo con la disemi-
hacién, y de entonces a esta fecha, que nosotros sepa-
mos, no se ha hecho nada mis que una Memoria, para
repetir y demostar lo que aquél afirmaba, sin conseguir
que tan buenos propésitos como los que se exponen por
& Comisién nombrada para formular un proyecto de
ley sobre tan interesante materia se hayan realizado.

€8 que, para nuestra desgracia, los gobernantes no
Se enteran de estos problemas vitales y creen factible el
Progreso en el cultivo conservando las formas arcaicas
el derecho de propiedad. Los latifundios subsisten a
18: Par con la diseminacién, en una inmensa mayoria de-
dicados g pastizales, prohibiendo la roturacién, y como
“onsecuencia forzando a los pequefios colonos y propie-
tarios a invadir con el cultivo terrenos inapropiados,
POr o tener libre acceso a las tierras fértiles. Hay ne-
cesidad de abandonar los primeros y substituirlos por
08 que tengan condiciones para este cultivo, subordi-
nanqo el interés privado o el capricho al bien de la co-
Mmunidad.

2.2 Con el actual sistema de arrendamiento de las

fincas a corto plazo; aumento constante de la renta al
término de cada uno; el derecho del duefio a apropiarse
las mejoras que se hagan sin indemnizacién, subiendo la
renta por los beneficios que de éstas se consigan, y la
estricta obligacion impuesta al colono de no alterar el
sistema primitivo de explotacién, es intento vano el
menor avance en el cultivo, porque éste exige siempre
aumentar el capital de explotacién, hacer adelantos de
consideracion a la tierra en forma de abonos y labores
para acrecer la fertilidad, y desde el momento en que el
plazo de arriendo estda limitado a tres o cinco afios, no
hay nadie tan insensato que emplee su capital en bene-
ficio exclusivo del duefio de la tierra.

Se impone, pues, modificar la legislacién para con-
seguir la estabilidad del colono durante todo el tiempo
que le convenga cultivar la tierra; indemnizarle de todas
las mejoras que haya hecho en la tierra con el fin de
acrecentar la produccion; libertad completa para el apro-
vechamiento de la finca, dentro de las condiciones del
cultivo apropiado; inalterabilidad de la renta durante
largos periodos, de veinte o treinta afios por lo menos,
y fijacién de aquélla por tribunales o comisiones forma-
das por propietarios, colonos y un téenico con conoci-
miento previo de las condiciones de la finca arrendada.
De ninguna manera debe consentirse que el duefio fije la
reita a su capricho, como estd aconteciendo, poniendo
constantemente al arrendatario en la disyuntiva de
aceptar la subida, a sabiendas de una pérdida segura,
o abandonar la industria, teniendo que malvender ga-
nados y productos por no encontrar de momento aco-
modo en otra parte.

Sin el menor avance en el cultivo para conseguir un
aumento de producciéon por unidad, en un periodo de
menos de doce afios se han elevado las rentas el duplo,
el triplo y aun el cuddruplo, debido al aumento en el
precio de los productos durante la guerra, y aun cuando
el precio ha descendido, las rentas todas contintan
elevindose a la terminacién de los arriendos, sin tener
en cuenta este descenso. Y ello es debido al error esen-
cial de la finalidad de la tierra, que no siendo mas que
el medio de producir el méximum de alimentos para el
hombre, se ha convertido en una riqueza acaparada
para producir renta y sujeta, como cualquier valor fidu-
ciario, a toda clase de especulaciones, aunque legales,
ilegitimas.

3.0 Para intensificar la produccién, al propio tiem-
po que las dos reformas indicadas anteriormente e inex-
cusables, es necesario aumentar el capital de explota-
cién hasta el limite de 300 a 400 pesetas por hectérea,
que es casi el duplo del que en la actualidad se invierte
para aumentar el ganado de renta y de labor, fomentan-
do la produccién forrajera en secano con el fin de pro-
ducir abonos orgénicos en abundancia, completando su
eficacia con el empleo simultédneo de los abonos minera-
les, fosfatados, potésicos y nitrogenados, segiin lo de-
manden las propiedades fisicas y composicion quimica
de los terrenos cultivados, porque s6lo por estos me-
dios lograremos que las cosechas sean mas abundantes
de afio en afio, y ademds modificaremos las condiciones
fisicas de las tierras, lo mismo las excesivamente tena-
ces que las muy sueltas.

Hay que desterrar en absoluto el imperfecto y caro
arado romano, como hemos demostrado en el folleto
sobre La labor en surcos, substituyéndolo por los méas
perfectos de vertedera, y aun mejor de discos, ad-
quirir las gradas, rulos y cultivadores para la labor en
lineas o el cultivo en fajas alternadas, que tan buenos
resultados est& dando en regiones de tierras pobres,
agotadas por un cultivo legendario, y en donde la esca-
sa cantidad de lluvia pone constantemente en peligro
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la cosecha cuando log procedimientos de cultivo son los
rutinarios. El empleo de la sembradora y la segadora son
indispensables en un cultivo esmerado, y contra lo que
supone el vulgo que el empleo de toda esta maquinaria
encarece extraordinariamente los gastos culturales, es
todo lo contrario; en primer lugar porque reduce consi-
derablemente la mano de obra, que es la més cara, y lo
serd mas cada dia, facilita la ejecucion répida de las
labores necesarias durante la vegetacién, y cuya opor-
tunidad desaparece con rapidez en las comarcas secas,
y por altimo, perfecciona aquéllas en relacion con las
necesidades fisiologicas de las plantas cultivadas, cuyo
trabajo no es posible ni hacedero con el material sim-
plicisimo hoy en uso en todas las comarcas de cultivo
cereal. La seleccion de las semillas es también elemento
indispensable para aumentar la produccién por unidad.
El empleo de todos estos medios para intensificar la
producciéon por unidad de superficie hace el cultivo
méis remunerador, no tan sélo porque el gasto hecho se
distribuye entre mayor ntimero de unidades o quinta-
les métricos, sino que abarata considerablemente el
coste por unidad, problema esencialisimo en el cultivo
del trigo y que no es posible ni humano resolver con me-
didas restrictivas, como se pretende, para sostener pre-
cios elevados, limitando el alimento mas esencial a la
clase mas necesitada y numerosa.

No ocuparemos, por ultimo, de la instruccion téc-
nica, que quizi, y sin quiza, debiera ser la primera, por-
que tras ella vendrian las otras, de que nos hemos ocu-
pado, pues es indudable que si la masa de la poblacién
agricultora tuviera la instruccién necesaria no serian
problemas planteados, sino problemas resueltos, los
concernientes a la diseminacion y latifundios, los de
arrendamientos y estabilidad del colono y los de culti-
vo perfeccionado, y no se daria el contraste casi inex-
plicable de ver atravesar en todas direcciones ferroca-
rriles, autos e hilos eléctricos, conductores de fuerza y
luz, coexistiendo con unos procedimientos culturales de
hace més de diez siglos y con un estado de derecho de
la propiedad de la tierra contemporineo de aquéllos.
Salvando contadisimas y honrosas excepciones de agri-

&
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cultores instruidos, comarcas favorecidas por las con-
diciones climatoldgicas ventajosas, como acontece con
¢l Levante, Norte y Noroeste de la Peninsula, en la
casi totalidad del Centro y Sur de la misma el cultivo
de las tierras se encuentra entregado a la clase més ig-
norante y desgraciada, que persigue con todo ahinco
emancipar a sus hijos de la servidumbre de la tierra, de-
dicandolos, segin sus posibles, a las carreras y destinos
sostenidos por el Estado. Este contribuye en una gran
proporcion a alejar los trabajadores del campo con las
pingiies remuneraciones ofrecidas a las tropas de guar-
dias civiles y carabineros, a los que garantizan un seguro
para la vejez y hasta la instruceién y colocacion de sus
hijos. El obrero que sale del campo para cumplir las
obligaciones militares se entera bien pronto de las ven-
tajas que le ofrece el servicio en los Cuerpos citados, y
al terminar éste deja presentada la solicitud para el
ingreso en aquéllos.

Aqui mismo, donde escribo estas cuartillas, en una
poblacién de més de 12.000 almas, hay una vega en la
que el esfuerzo particular, sin el menor apoyo oficial,
ha transformado el cultivo del vifiedo destruido y ago-
tado en cultivo de riego, y ha fijado la poblacién de
mas de 50 familias, que retnen méas de 120 nifos y
adultos, sin posibilidad ni medios de recibir la menor
instruceion, porque la escuela mas proxima dista més
de dos kilometros, con tan malos caminos, que es im-
posible que los puedan recorrer en ninguna estacion del
ano los ninos, y lo mismo acontece a los adultos para
las clases nocturnas. Ni solicitudes de este vecindario,
ni gestiones del diputado del distrito han conseguido
interesar a ninguno de los infinitos ministros de Instruc-
cién publica que en turno desgraciado para el pais se
suceden en el disfrute del cargo.

El problema este de la instruccién es inagotable,
y aunque parezca que nos salimos del tema que nos he-
mos propuesto desarrollar para que llegue a conocimien-
to de todos, ninguno de los obstaculos citados tiene tan
estrecha relacién con la intensificaciéon del cultivo para
aumentar la produceién cereal como el de la ensefianza.

Ciudad Rodrigo.

La manipulacion de los liquidos inflamables

Por M. MORENO CARACCIOLO

Profesor en la Escuela Industrial de Madrid

El empleo, cada dia mas frecuente y mas extenso,
de automdviles, camiones y aeroplanos exige la cons-
trucecion de grandes depositos de gasolina que es preci-
so llenar, vaciando en ellos el contenido de vagones-cis-
ternas o de camiones-tanques, y de los que es necesario
extraer a cada momento un ntimero variable de litros
para cargar los depositos de esencia de los motores.

La solucién de colocar en sétanos los tanques o de-
positos facilita la operacién de llenarlos, puesto que el
liquido desciende hasta ellos empujado por la grave-
dad; pero en cambio aumenta los gastos de instalacién
y exige el empleo de bombas de aspiracién para extraer
la esencia cuando se van a cargar tanques o bidones.
Y es féacil darse cuenta de los inconvenientes ofrecidos
por las bombas de aspiracion. La gasolina se evapora
en contacto con el aire y los cilindros de las bombas
aspiran una mezcla detonante que puede dar lugar a
explosiones en determinados casos.
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El problema quedaria resuelto si la esencia no estu-
viese en contacto directo con el aire, sino con un gas
inerte —el nitrégeno —y las aspiraciones y compresiones
se produjesen al alterarse la presién de la gasolina o la
del gas inerte. Sefialemos dos inconvenientes que ofrece
esta solucion: el empleo de fuertes presiones que hacen
mas costosos los tanques y la necesidad de fabricar un
gas que haga de agente intermediario para aspirar e
impulsar la esencia.

Si se logra prescindir de presiones en los depoésitos
y pérdidas del gas inerte, el problema habra quedado
resuelto con el maximum de seguridad y economia. Y
ésta es la solucién que el ingeniero francés M. Pierre
Mauclére ha dado al problema de la manipulacion de
liquidos inflamables.

El gas inerte no se fabrica en la instalacién. Hay en
ésta un circuito cerrado constituido por dos depésitos
de alta v baja presién, unidos por un compresor y una
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doble tuberia, sobre la que van dispuestos, en deriva-
cion, los aparatos necesarios para el manejo de la ga-
solina.

En la figura 1.2 estos depositos son HP (alta pre-
sion) y BP (baja pre-

tes y el inversor B, bien con la tuberia de alta presion o
hien con la de baja.

Estas capacidades, 4, y 4, (fig. 2.3), llevan unos
tubos provistos de valvulas de retencion, H, y H,, que

sibn). C es el grupo
motor - compresor, y
las dos lineas parale-
las, a trazos blancos y

negros, los tubos prin-

cipales en los que se
injertan las tuberias

de derivacion.

En el esquema de
instalacién, represen-
tado en la figura 1.3,
R es un depdsito de
esencia al nivel del
suelo, y R’ R’ dos de-
positos subterraneos.
Los aparatos 4 y B,
que permiten las ma-
niobras de cargas y

descarga en el prime-

ro, y los 4" B’, que
utilizan los otros dos Figura 2,°

depositos, estan deta- =
llados esqueméticamente en la figura 2.2 Los dos circu-
los de la figura 1.2, marcados con la letra A, son dos
capacidades que llamaremos «pulsadores conjugadosy, y
que pueden unirse, mediante las tuberias correspondien-

—

Sl

Figura 3.0

Figura 1.t

las ponen en comunicacion con el depdsito de esencia,
y otros tubos, con sus vélvulas 7, e I,, que comunican
con la capacidad reguladora .J, y desde ésta con el exte-
rior, para poder aspirar la gasolina del vagén-cisterna o
llenar el depésito o el bidén, segan los casos.

Dos orificios, G, y G, con valvulas de flotadores
ponen a las capacidades 4, y 4, en comunicacion con
el inversor B, que a su vez comunica por el centro con
la tuberia de baja presién, y por los extremos con, la
de alta.

En el momento representado en la figura 2.2, la ca-
pacidad 4, est4 en comunicacion con la tuberia de alta
presion mediante el orificio G,. El liquido desciende de
nivel y, empujado por el nitrégeno a presién, pasa por la
valvula 7, a la capacidad reguladora J, y de ella al exte-
rior. No hay peligro de que se escape el nitrogeno detras
de la gasolina; al descender el nivel del liquido desciende
el flotador F; y obtura el orificio de salida. Y la varilla
D, obrando sobre la palanca L; corre los émbolos K y
pone a la capacidad 4, en comunicacion con la tuberia
de baja presion.

Para ver lo que ocurrird entonces examinaremos la
capacidad 4,, que en la figura 2.2 se encuentra precisa-
mente en ese caso. La gasolina del depdsito ha subido
hasta ella a través de la valvula H,, mientras la vilvula
I, cerraba el paso hacia la capacidad reguladora J. El
nivel del liquido subia, pero sin peligro de que llegase
hasta el inversor B, pues la valvula flotante @, cerrari
el orificio de salida, y el vastago D, del flotador F,
obrando sobre la palanca L,, haré correr de nuevo los
émbolos K y restablecerd otra vez la fase anterior de la
Dperacion.

Las capacidades 4, y 4, son, pues, dos verdaderos
tuerpos de homba con un émbolo gaseoso sin aros, ni
escapes, ni agarrotamientos, que aspiran a impulsar
alternativamente la gasolina, sin necesidad de fuertes -
presiones en el dep6ésito ni de gasto alguno de nitrégeno
en la tuberia.

Al idear M. Mauclére sus aparatos se propuso que
llenasen las seis condiciones siguientes:

1.2 E] liguido debe introducirse en el pulsador du-
rante la admisién con una rapidez mayor que con la que
sale durante el escape.
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Vista general de un gran depésito de carburantes.

2.4 El pulsador debe permanecer lleno todo el
tiempo necesario, hasta que le llegue el turno de va-
ciarse.

3.2 La salida del liquido al exterior debe efectuarse
sin interrupeién del gasto o disminucién apreciable ni
aun en el momento de la inversion de marcha en los
pulsadores conjugados.

4.2 Esta inversién debe producirse siempre en el
momento preciso en que el nivel del liquido alcanza un
nivel inferior previamente determinado.

5.4 El gasto del liquido a la salida del pulsador
puede ser interrumpido, restablecido o reducido por
la simple maniobra sobre una llave, sin que resulte por
ello ningu-
na pertur-
bacién en el
funciona-
miento au-
tomatico
del grupo.

6.2 Los
aparatos
mecanicos
de la inver-
sion. estan
tnicamente
en contacto
con el gas,
y solamen-
te estarin
en contacto
con, el liqui-
do las par-
tes alqui-
tranadas,
flota dores,
vilvulas y
tuberias, es

Bateria de distribuidores-dosificadores en un gran almacén,

tuarse esa distribucion dosificando exactamente los vo-
ltimenes extraidos del depésito mediante aparatos es-
peciales intercalados en las canalizaciones de salida de
los grupos pulsadores.

Estos aparatos dosificadores, que expulsan el liqui-
do bajo presién y que pueden montarse en bateria de
varios elementos en la canalizacién de salida de un mis-
mo grupo pulsador, estidn basados en los mismos prin-
cipios anteriormente expuestos, diferencidndose de los
aparatos corrientes en que las capacidades de los pulsa-
dores han sido rigurosamente calculados y comproba-
dos y en que los flotadores han sido reglados para obtu-
rar los orificios de entrada y salida del liquido, cuando
se ha admi-
tido o ex-
pulsado el
volumen
exacto para
que se ha
cons truido
el aparato.
Los mode-
los corrien-
tes permi-
ten cargar
bidones de
2, 5,10y 50
litros y ba-
rrilesde 200
litros; pero
es posible
construir-
los para lle-
nar reci-
pientes de
una capaci-
dad  cual-

quiera.

decir, ele- Cuando
mentos co- ; las instala-
rrientes y S ciones son
robustos. de poca im-

Conestos  Camién-cisterna, para transporte y manipulacién de carburantes: 4, cuba-depésito; B, aparato portancia y
aparatos se  elevador; C, depésito regulador de gas; F, llave de mando; G, contador de gasto; R, orificio de salida. N0 es pre-
puede al- ciso extraer

macenar ¥ distribuir gasolina con un gasto continuo que
puede oscilar entre algunos litros y varias centenas de

metros ctibicos por hora, y se pueden. elevar liquidos a
alturas y distancias cualesquiera. Y puede, ademas, efec-
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més de 40 6 50 litros en cada operaci(n, se emplean
aparatos de gasto alternativo, como el representado
esqueméaticamente-en la figura 3.2

El almacenaje del liquido en el depésito 4 se ha he-
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Sétano de tanques en un gran almacén.

cho por la accion de la gravedad mediante la caja .J.
Encima del depésito va un recipiente intermedio, B,
que funciona en combinacién con el aparato dosifica
dor C.

Un compresor de escasa potencia, unido al aparato
por las tuberias G y H, accionado eléctricamente o a
mano, produce la presion y la depresion en las canaliza-
ciones, entre las que esta intercalada una llave, B, inver-
sora movida a mano. Maniobrando esta llave se produce
una depresion en el recipiente B, que se llena en seguida
de liquido.

Una segunda maniobra del inversor produce una
depresion en el dosificador €' y una presién en el reci-
piente B, pasando a aquél el liquido contenido en éste.

: Si ahora se invierten las comunicaciones de las tube-
rias con los depésitos, el liquido contenido en €' saldré
al exterior, y el recipiente B se llenard de nuevo. La
Posicion intermedia de la llave corresponde al estado
general de equilibrio del aparato.

La caracteristica general de estos aparatos es la sua-

L 4

vidad de su marcha, que les permite aplicarse a la mani-
pulacién de toda clase de liquidos, no sélo los flaidos
y volétiles, como la gasolina, el benzol, ete., sino tam-
bién los viscosos o de gran pastosidad, como los petro-
leos brutos, aceites, melazas, ete.

Y si los liquidos a que estan aplicados emiten vapo-
res inflamables, evitan los riesgos de incendios y acci-
dentes al evitar la difusién de los vapores enla atmos-
fera, aparte de la economia que supone el hecho de no
perderse dichos vapores.

En general, es mas econémica una instalacion de
estos aparatos que otra de bombas ordinarias, tanto en
lo relativo a gastos de primer establecimiento como de
mano de obra y de explotacién. Son numerosas las ins-
talaciones efectuadas en Francia y Bélgica, tanto en la
industria particular como en los servicios militares (fa-

‘bricas de municiones, aeronautica, ete.), con capacida-

des que oscilan entre 5 y 6,000 metros cubicos.

En Espafia se han instalado en el aerédromo de Cua-
tro Vientos y en las Comandancias de ingenieros de
Ceuta y de Melilla.

Instalacion completa para un garage.

La riqueza minera del Brasil

Se calculan en 8.000 millones de toneladas las reser-
vas de mineral de hierro existentes en el Brasil, reser-
vas que equivalen al 23 por 100 del total mundial. La
explotacion de estos yacimientos, de los cuales los mas
importantes son los situados en el Estado Minas Geraes,
se desarrolla lentamente, por encontrarse en su mayor
parte muy alejados de la costa. La composicién més fre-
cuente de estos minerales es: 50 a 72 por 100 de hierro,
0,09 a 0,44 por 100 de manganeso, 0,01 a 2 por 100 de
fésforo y 0,1 a 2 por 100 de silicio.

También se encventra en abundancia el mineral de
manganeso, habiendo aumentado mucho la produccién
brasilefia al cesar la produccién, rusa. Aquélla, que en
1913 fué de 122.300 toneladas, pas6 en 1917 a 532.855,
yen 1918 a 393.584. La composicién media del mineral
es: 45 por 100 de manganeso y 8 a 10 por 100 de hierro.
Algu_nos minerales, los de Matto Grosso, por ejemplo,
contienen el 85 por 100 de manganeso.

Las cuencas carboniferas principales son las de los
Estados sur de Minas Geraes, Sao Paulo, Parana, Santa

Catharina y Rio Grande do Sul. Los espesores de las
capas carboniferas son pequeiios, dejando también que
desear la calidad, pues abundan los carbones sulfurosos
y con gran cantidad de cenizas. La produccién anual es
de 400.000 toneladas, cifra gue los brasilefios esperan
que en breve, y gracias a las nuevas instalaciones, se
convierta en un mill6n de toneladas. Los combustibles
méas empleados en el Brasil son lo: de origen vegetal,
existiendo primeras materias en cantidad practicamente
ilimitada.

Las principales instalaciones sidertrgicas son las si-
guientes: Usina Esperanca, Usina Wigg, Talleres Spa-
nema de Sao Paulo, Fundigao de A¢o de Sao Paulo,
Estrada de Ferro Central do Brazil, Companhia Meta-
llurgica Mineira, Companhia Mechanica e Importado-
ra, Sao Paulo y Companhia Paulista de Estradas de
Ferro.

También existen en el Brasil importantes yacimien-
tos de cinabrio, platino y grafito, ademés de los célebres
¥ universalmente conocidos de oro y diamantes.
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ACTUALIDADES DE LA TECNICA EXTRANJERA

Sobre un nuevo sistema de horno para la fabricacién
del acero por el método Martin-Siemens
Por C. LANA SARRATE, Profesor de la Universidad Industrial de Barcelona

Al leer la obra de Huserr HERMANS Das moderne
Siemens-Martin stahlwerk (Knapp, Halle) me Ilamo la
atencién el nuevo tipo de horno patentado por el in-
geniero aleman F. W. Corsarri, horno que todavia no
ha sido comprobado en la practica, pero en el cual se
basan importantes innovaciones para el porvenir. Y en

técnicos no metaltrgicos puedan apreciar las excelentes

condiciones de trabajo del horno Corsalli, en el cual se

han combinado las ventajas del recuperador y del rege-

nerador. Creo necesario recordar estas diferencias entre

recuperador y regenerador, porque incluso en obras téc-

nicas de primera categoria, cual es el valioso dicciona-
:
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mi deseo de dar a conocer en Espafa estas interesantes
novedades, pedi a dicho Sr. CorsarLr detalles sobre sus
patentes, los cuales van expuestos a continuacion.
Segitin es bien sabido, uno de los procedimientos més
importantes para fabricar acero es el Martin-Siemens.
La elevada temperafura necesaria para esta operaciomn.
metaliirgica se consigue en un horno reversible de fu-
si6n, provisto de un sistema para aprovechar el calor de
los gases de la combustién. Este sistema de aprovecha-
miento del calor suele llamarse indistintamente, por per-
sonas no especializadas en metalurgia, recuperador o
regerierador. Yo voy a permitirme recordar las diferen-
cias entre recuperador y regenerador, con las ventajas
e inconvenientes de cada uno de ellos, a fin de que los

80

rio téenico SCHLOMANN-OLDENBURG ([llustrierte Tech-
nische Worterbiicher, dirigidos por el ingeniero A. SCHLO-
MANN y editados por la Casa R. Oldenburg, de Munich).
se usan indistintamente los vocablos citados, no solo
en la traduccién espafiola, sino también en las corres-
pondientes palabras alemanas, inglesas, francesas, rusas
e italianas (1).

Se entiende por recuperador el sistema de aprovecha-
miento del calor en el cual los gases calientes pasan, al
salir del laboratorio del horno, por un sistema de tu-
hos (pueden ser de fundicién de hierro o de material re-

(1) Véaze el tomo X1 (Eisenhiittenwezen) de dicho fll('t_ioharin. paging 407,
secelon 7.0
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fractario, seglin las circunstancias), dispuestos de tal
manera que por el interior de ellos circulan los gases ca-
lientes procedentes del horno, y alrededor circulan los
gases que se han de calentar antes de ser quemados. La
circulaciéon puede ser al revés, es decir, por el interior
de los tubos pueden ir los gases que se han de calentar,
Yy por el exterior los gases procedentes del horno. Pero
tanto en un caso como en otro dicha circulacion tiene
lugar en sentido opuesto (principio de las corrientes con-
trarias). En los hornos con recuperador la direcciéon de
la llama no varfa; es decir, el horno tiene mecheros y sa-
lidas de gases fijos. Como ejemplo de hornos con recu-
perador pueden citarse los de reeocer, templar, cemen-
tar, etc. Una bateria de hornos muy modernos de esa
naturaleza fué construida por mi (con planos de la Casa
francesa Loy & Aubé) en la fabrica de automéviles «La
Hispano Suiza», de Barcelona, el afio 1920.

Por regenerador se entiende un sistema de aprove-

fractario y, por ende, alcanzan una temperatura més
elevada que en los sistemas recuperadores. Estos hor-
nos tienen a su vez el inconveniente de poseer meche-
ros imperfectos, porque han de cumplir la doble misién
de mecheros y de salidas de gases, segin que la llama
circule en uno o en otro sentido. ;

Los hornos Martin-Siemens ordinarios son hornos de
regenerador. Quienes hayan trabajado con hornos Mar-
tin-Siemens saben muy bien que una de las dificultades
principales es prolongar la duracién de las cabezas del
horno (mecheros y salidas de gases). En la préctica se
ha intentado hasta ahora resolver ese problema haciendo
muy grandes dichas cabezas de horno, enfriandolas con
agua o construyéndolas intercambiables. Con estos re-
medios se ha evitado, sélo parcialmente, la rapidez del
desgaste, debido a que dichas cabezas de horno estan
sometidas a temperaturas muy elevadas por servir al-
ternativamente como mecheros y como salidas de gases.
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Figura 2.2

chamiento del calor de los gases procedentes del horno,
en cuyo sistema se emplea un enrejado de material re-
fractario en vez de los tubos del recuperador. En los
regeneradores hay siempre dos grupos de enrejado: uno
de ellos se calienta con los gases procedentes del horno,
mientras el otro trabaja calentando los gases que se han
de quemar, Esto implica un cambio de direccién en la
marcha de los gases, cambio que se consigue mediante
una vilvula de mariposa. La direccién de la llama en el
-horno varfa. Cuando trabaja un grupo de regeneracion,
la llama va de derecha a izquierda; cuando trabaja el
segundo grupo de regeneracién, la llama circula de iz-
quierda a derecha.

_Los hornos con recuperador tienen dos ventajas:
primera, los materiales que se calientan aumentan gra-
dualmente de temperatura hasta alcanzar la que tiene
el mechero; segunda, éste puede construirse comple-
tamente en armonfa con su misién Gnica. Los recupe-
radores Presentan, por el contrario, un inconveniente:
el de no alcanzar en ellos los gases que se han de calen-
tar antes de la combustion una temperatura tan alta
como en los regeneradores.

Los hornos con regenerador tienen la ventaja de que
gases que se calientan antes de la combustién circu-
lan tocando directamente las paredes del enrejado re-

los

Las dificultades y los considerables gastos que lleva
consigo la reparacion de Jos hornos Martin-Siemens son
bien conocidas. .

El inconveniente que acabamos de mencionar se
evita haciendo que la direccién de la llama sélo sea una;
pero hasta ahora no se habian obtenido buenos resul-
tados précticos con dicho tipo de hornos. El tipo de
horno CorsarLi, objeto de este articulo, parte de la
base de una sola direccion de la llama, y ha resuelto las
dificultades téenicas en cuanto a la construccién se re-
fiere. El horno CorsALLI aprovecha el calor de los gases
procedentes de la combustion mediante regenerador.

Segiin ya hemos dicho, los hornos con llama en una
sola direccién presentan la gran ventaja de poder ser
construida la parte de los mecheros teniendo en. cuenta
tnicamente las mejores condiciones para la combustion;
es decir, prescindiendo de la salida de los gases del hor-
no. Esto permite calcular mejor las cantidades de gas
¥ de aire que se deben mezclar para que la combustion
sea lo mas perfecta posible, y, en consecuencia, la canti-
dad de calor producida sea méxima. Analogamente la
cabeza de salida de gases puede construirse conside-
rando tan s6lo las mejores condiciones para la evacua-
. cion. de dichos gases.

En el horno CoRrsALLI se evita la solidificacion de las
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escorias en el depésito de éstas, haciendo que los ga-
ses calientes procedentes del horno circulen en contacto
permanente con ellas. Esto permite hacer del depdsito
de escorias un horno de escorias; es decir, pueden ser
transformadas a voluntad,

manteniéndolas fundidas el 12

tiempo preciso.

Otra particularidad del
horno CorsALLI son las val-
vulas de conmutacién de los
gases calientes. Dichas vél-
vulas pueden, resistir presio-
nes de los gases por encima
de lo corriente sin que se
experimenten pérdidas.

Deseribimos a continua-
cion el horno CoRrsALLI, para
luego estudiar sus ventajas.

La figura 1.2 representa
un corte vertical del conjun-
to del horno CorsALLI con su
regenerador. La figura 2.8
es una seccién vista desde
arriba, segun la linea A B de
la figura 1.%; es decir, cor-
tando el regenerador y el horno de escorias. La figura 3.2
es una seccion vertical del regenerador, segiin la linea C'D
de la figura 2.8 La figura 4.2 representa la parte del me-
chero vista desde el interior del horno.

El laboratorio del horno (1) (fig. 1.2) tiene a su iz-
quierda la conduccién de gas-(2) y las de aire (3) (véase
también la fig. 4.2). En la conducecién (2) hay en situa-
eibn concéntrica otro tubo de conduccion de aire (4).
Al salir de estos orificios el gas y el aire, se forma una
llama, como se indica en la figura 1.2 La Ilama tiene
dos zonas principales de combustién, B, y B,. La llama
sigue su camino sobre el bafio (5) y sale por el canal (6),
dirigido hacia abajo. Dicha llama tiene su eje en el
plano medio del horno; pero no esté centrada (fig. 4.2),
a fin de que ejerza una accién de retorno sobre el bafio.
La lama permanece continuamente, hasta su salida del
horno, en contacto con el bafio, debido a la direccion
hacia ahajo del canal (6) de salida de los gases: en los
sistemas corrientes la llama es desviada hacia arriba
antes de tiempo. En el horno CorSALLI se mantiene,
pues, la llama en contacto con la masa fundida, y nun-
ca actfia sobre la boveda del horno. Después de atrave-
sar los gases el canal (6), van
al horno de escorias (7). En
‘este lugar se acumulan las
escorias, las cuales perma-
necen fundidas debido al
contacto continuo de los ga-
ses calientes circulantes. s-
te horno de escorias se dife-
rencia de una cdmara ordi-
naria de escorias en que éstas
se mantienen fliidas sin ne-
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Figura 3.2

de poder recuperar de dichas escorias materias de valor,
como, por ejemplo, el manganeso.

Al salir del horno de escorias atraviesan los gases la
vélvula de conmutacién (11) y van al regenerador (12);

después pasan dichos gases

12 por otra valvula de conmu-

tacion (13) y salen a la chi-

menea (14). Simulténeamen-

te, entra aire por la vélvu-

la (13) (principio de corrientes

contrarias) en la segunda cé-

mara del sistema regenera-

& dor (fig. 3.2), y después de

atravesar la vilvula (11),

sigue por el canal de aire as-

cendente (15) hasta las en-

tradas de aire (3) y (4) del
mechero.

La vélvula (11) se diferen-
cia del tipo ordinario de val-
vulas en que estd construida
de modo que se economice
altura en la construccién y
se acorte el canal (6) que va
desde el horno hasta el hor-
no de escorias, y el canal de aire (15) que va desde la
valvula al horno. En la abertura de aire de la valvula (14)
se puede poner un ventilador con el fin de aumentar a
discrecion, la presion del aire. La regulacién de las pre-
siones del gas y del aire permite regular a su vez la lon-
gitud de la llama en relacién con las zonas de combus-
tion B, y B,.

Como se ve en la figura 1.2, la valvula (11) se enfria
convenientemente con agua. En su interior va revestida
de material refractario, para protegerla de la accién de
los gases calientes y para evitar pérdidas de calor de
dichos gases.

En el horno representado por las figuras anteriores
s6lo se calienta previamente el aire; bien sabido es que
esto basta cuando se queman gases ricos en calorias,
como son el gas de agua y el gas de coque. Con el horno
de CorsALLI se pueden quemar gases pobres sin nece-
sidad de calentarlos previamente en el regenerador,
porque el aire caliente del conducto (4) y la combustién
que tiene lugar en la zona B llevan a cabo, en cierto
modo, el calentamiento previo de dichos gases. Natu-
ralmente, caso de ser preciso calentar los gases previa-
mente en casos especiales, se
puede instalar un segundo
sistema de regeneracion.

Detréis del canal (6) de sa-
lida de gases se encuentra
separada la pared del horno
en la direccién de la llama,
a fin de evitar el sobrecalen-
tamiento por Ja accién con-
tinua de ésta. El espacio (16)
que esta disposicion: forma

‘.
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cesidad de una conduccion

puedeserempleado parafines

especial de gas. Las escorias

especiales; por ejemplo: para

en fusién permanente pue-

fundir latén o bronece en cri-

den ser sangradas por la pi-

soles, o para calentar previa-

quera (8) y granuladas. Por
la puerta (9) (fig. 2.2) del hor-
no de escorias se pueden afia-
dir las materias necesarias
para transformar las escorias en abonos para la agricul-
tura, o para preparar piedras artificiales para adoqui-
nar. Finalmente, se pueden acoplar mecheros (10) al hor-
no de escorias para elevar la temperatura hasta el punto

ez

Figura 4.

_— ' mente las materias que se

han de afiadir al bafo.

La manera de hacer her-
mética la valvula (11) es uno
de los puntos de la patente Corsarri. No nos detenemos
en ello para no alargar demasiado este articulo.

Para calentar el sistema de regeneracion basta con
una parte del calor de los gases de la combustién. El
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resto puede utilizarse para otros fines. Por ejemplo,
puede acoplarse al horno otro horno, como representa
la figura 5.2 Este segundo horno puede servir para re-
cocer, tostar, aglomerar; ete.

Las ventajas principales del horno de CORSALLI son
las siguientes:

1.2 Los mecheros no son consumidos por los gases
de la combustién, porque no se emplean alternativa-
mente como conductos de salida de dichos gases, sino
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vertir estos canales han de hacer de mecheros). Dicho
contacto continuo de la llama y la carga en el horno
(ClorsArLr hace que sea més rapida la fusion de los ma-
teriales solidos y que la masa alcance més alta tempe-
ratura.

4.2 Debido a que muchas partes del horno Corsa-
LLI no estdn expuestas a la accién directa de la llama,
o lo estdn en menor proporcion que en los hornos co-
rrientes, el material refractario no necesita ser de alta

Figura 5.*

(ue siempre hacen de mecheros. En consecuencia, la
lama permanece invariable. Ademais, la llama no actiia
sobre la béveda, sino que esté siempre en contacto con
el bafio.

23 Las interrupciones en el trabajo continuo del
horno para llevar a cabo reparaciones son reducidas a
un minimo, También son considerablemente reducidos
los gastos que origina un frecuente paro del horno, en
particular los desperfectos en las paredes del horno, de-
bidos al enfriamiento y al nuevo caldeo.

3.2 Cuando en un horno Siemens ordinario se han
desgastado mucho los mecheros, el tiempo entre carga
Y carga se hace mayor. En cambio, en el tipo de Cor-
SALLI dicho tiempo entre dos cargas consecutivas per-
Manece el mismo, y en general més corto que en los
horp.os ordinarios, debido a la buena regulacién de gas
Y aire. Por otra parte, la carga, segiin ya dijimos, estd
en contacto con la llama en toda la longitud del horno.

n los tipos ordinarios de hornos reversibles la llama
deja de estar en contacto con la carga a los dos tercios
de la solera, debido a que los canales de salida de los
gases de la combustion estan muy altos (porque al in-

*

temperatura, sino ordinario (en dichos lugares poco ex-
puestos), lo cual disminuye los gastos de construceion.

5.2 Otras ventajas son: la economia en materiales
4cidos y bésicos, en jornales (por la menor duracién, del
tiempo de carga y el escaso namero de reparaciones),
y el posible aprovechamiento de las escorias, convenien-
temente transformadas mientras permanecen fundidas.

En resumen: el nuevo horno de CorsArix estd lla-
mado a prestar grandes servicios en la fabricacion del
acero por el procedimiento Siemens-Martin. Los hornos
reversibles ordinarios aprovechan (cuando trabajan en
las mejores condiciones) tan, s6lo un 60 por 100 del calor
suministrado; el 40 por 100 restante se pierde por la chi-
menea. Muy de desear serfa que el ingeniero Sr. Corsa-
1li hiciera ahora el cileulo térmico de su horno para ver
el mejor aprovechamiento del calor, Desde el punto de
vista constructivo se comprende gue ha de ser mucho
mejor que en los hornos ordinarios; pero no estaria de
més conocer el balance térmico del nuevo horno, al pa-
recer llamado a representar un papel muy importante
en la futura fabricacion del acero.

Berlin, diciembre de 1922.

La travesia del Sahara en automovil

5 En cuanto funcionaron en Francia los primeros auto-
I(il viles provistos de propulsores Kegresse naci6 la idea
¢ utilizarlos para mejorar las comunicaciones en las
colonias,
d Laa P{,llnfsras experiencias se hicieron en los alrede-
ores de Faris, en el bosque de Senlis, continuandose en
Fontainebleau y Arcachén.

“Vlst.o el resultado de estos ensayos, el Sr. André Ci-
troén envié a Arseli incini ol afi
ooy Mrgelia, a principios del afo 1922, una
fiupsl 10_10tn d,‘mgld& por el Sr. Audouin-Dubreunil con el

¢ estudiar la posibilidad de circular en automévil

por el desierto. Los coches de esta expedicién recorrieron
més de 20,000 kilémetros por malos terrenos muy are-
nosos; el andlisis del aceite de los (carfersy y el exa-
men micrométrico de las diferentes piezas demostraron
que la arena no habia causado dafio alguno a los mo-
tores.

Como consecuencia del éxito de la expedicion ante-
rior se decidié intentar la travesia del Sahara en el in-
vierno de 1922; y en efecto, el dia 17 de diciembre
salieron de Tuggurt cinco coches Citroén provistos de
propulsores Kegresse-Hinstin, coches que Hegaron a
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Tombuctu el 7 de enero de 1923, después de haber re-
corrido 3.600 kilémetros a través del desierto.
Hasta ahora la principal causa del fracaso de los

intentos anteriores para
atravesar el Sahara en au-
tomovil estaba en la impo-
sibilidad de que los coches
transportaran la impedi-
menta (gasolina, agua, ete.)
que les era imprescindible.
El escaso rendimiento del
camello (35 kilometros y
150 kilogramos por dia) ha-
cia muy dificil el suminis-
tro a una caravana auto-
movilista de la gran canti-
dad de elementos para ella
necesarios. En la expedi-
cion de que nos ocupamos,
la caravana ha recorrido
en una de sus etapas 500 ki-
l6metros sin recibir nin-
gn auxilio, sin encontrar
ni un solo pozo (se trataba
del inmenso Tanezruff o

pais de la sed) y teniendo que guiarse con la brajula.

La construccién de un camino a través del Sahara
hubiera resuelto, sin duda alguna, el problema de la pe-
netracion automovil; pero ha habido que reconocer que
es imposible establecer una carretera entre el sur de
Argelia y el Niger. Hace algin tiempo se construy6 una
pista de unos cuantos centenares de kilometros al sur
de Tuggurt; fpero sus malas condiciones hicieron ne-
cesario el abandono de la mayor parte de los coches que
formaban la primera caravana automoévil que intenté

utilizarla,

Figura 1."

rueda por una superficie mévil. Estas Gltimas, combina-
das con las ruedas, han dado lugar a las célebres corugas».
Estan formadas por unas bandas sin fin que inter-

ponen entre el suelo y los
rodillos portadores del ve-
hiculo, una gran superficie
que, repartiendo las cargas,
permite la propulsion auto-
movil en terrenos inacce-
sibles a la rueda.

Estos aparatos se em-
plearon mucho durante la

~ guerra,formandose las ban.

das con placas metélicas de
poca longitud, unidas entre
si por medio-de charnelas.

Clon, estas bandas no se
pueden obtener mas que
velocidades muy pequenas;
el barro y la arena, introdu-
ciéndose en las charnelas,
dificultan el buen funcio-
namiento, y la falta de ad-
herencia entre el metal y
el camino hace necesario

¢l empleo de crampones que destrozan este ultimo.

Estos inconvenientes se han suprimido en los pro-
pulsores Kegresse, en los que la banda esta formada por
lona y caucho.

En la figura 1.2 puede estudiarse el funcionamiento
de estos propulsores, Las ruedas del eje posterior estan
substituidas por unas poleas, 4. El eje no estd unido,
como en el caso corriente, al chassis por intermedio de
ballestas, pudiendo subir o bajar con relacién a éste.
El peso del vehiculo lo soporta un eje especial, B, que

estd unido

Después
de este re-
sultado que-
d6 estable-
cido de un
modo eclaro
y terminan.-
te, que el
automovil
s6lo seria
utilizable
en el Saha-
ra si podia
prescindir
detodaclase
de camino.

Los pro-
pulsores
Kegresse-
Hinstin han
resuelto es-
te proble-
ma. Para
mejorar el
empleo de
la rueda en
log terre-
nos flojos
se empezo
aumentan-
do su an-

cho y su didmetro, y después se usaron bandajes dobles
y triples, todo ello con objeto de repartir las cargas en
una mayor superficie, Por tltimo, se ha substituido la

24

Figura 2.%

Biblioteca Nacional de Espafa

rigidamen-
te al chas-
818,

Este eje
esta unido
a los rodi-
llos E, que
son los que
transmiten
al suelo el
peso del
vehiculo, a
través de la
banda, por
un sistema
de suspen-
sion  elasti-
ca, C, D.

Otra po-
lea, I, colo-
cada en la
parte ante-
riordelapa-
rato, sirve
de sostén y
guia a la
banda sin
fin. G. Esta
polea F no
soporta pe-
so alguno

més que~el suyo propio, estando unido el chassis por
medio de la pieza H, articulada en el eje B.
Si al avanzar el aparato encuentra algin obstéculo,



El primer descanso.

la polea F se levanta y establece un plano inclinado por
el cual ruedan sin dificultad los rodillos E.

Para que la banda sin fin no pueda deslizar, las poleas
motrices 4 elevan una acanaladura central, por la que
Pasa un saliente de la banda. Las dos partes en que
quedan divididas por la acanaladura cada una de las
poleas 4 se acercan o separan, seg@in aumente o dismi-
nuye la potencia del motor.

La tensién de la banda sin fin se regula por medio
de una manivela.

En la figura 2.2 se ve uno de los coches que han hecho
la travesia. La plataforma posterior puede llevar dos
depdsitos de gasolina de 150 litros y una caja de alumi-
nio, en la que van viveres, municiones, piezas de re-
cambio, ete.

Dos de los coches iban provistos de ametralladoras,
¥ cada uno de ellos llevaba una tienda de campaiia.

Los motores y los chassis eran del tipo Citroén 10 HP.,

exactamente iguales a los que llevan los coches de tu-
rismo, habiéndose suprimido el arranque eléctrico por
no estimarlo necesario en este caso.

Los radiadores tampoco sufrieron modificacién al-
guna.

En el puente posterior se dispuso un demultiplicador
que combinado con la caja de velocidades permitia ob-
tener seis de éstas, variables para la velocidad normal
del motor, entre 3 y 40 kilémetros por hora.

La expedicion ha sido dirigida por Georges Marie
Haardt, director gereral de las fabricas Citreén, y por
Louis Audouin-Dubreuil, ex aviador y gran conocedor
del Sahara.

En las fotografias que ilustran este articulo se pue-
den apreciar varios de los aspectos de esta emocionante
expedicion, cuyas consecuencias econémicas, al facilitar
el estudio, el conocimiento y la comunicacion con las di-
ferentes colonias europeas en Africa, pueden ser muy
importantes,

En la llanura de Tademait.

o

Un nuevo puente sobre el Guadalquivir

El puente que figura en las fotografias fué proyec-
tado para substituir otro de tipo antiguo que la Compaiifa
de los Ferrocarriles de M. Z. A. tenia sobre el rio Guadal-
quivir en el kilémetro 82,651 de la linea de Cordoba a
Sevilla, entre la estacién de Lora del Rio y el apeadero
de Azanaque.

Desde luego se comprende que la substitucion de

Corrido del nuevo puente.

este puente habia de presentar mayores dificultades
que la construccién en una nueva linea, dada la imperio-
sa necesidad de conservar en todo instante la normali-
dad de la circulacion.

El nuevo puente ha sido calculado con arreglo a las
prescripciones de la vigente Instruccion oficial para el
célculo de puentes metalicos, de 25 de mayo de 1902;
teniendo en cuenta no s6lo las cargas méviles prescritas
por aquélla, sino las correspondientes al moderno mas
terial movil y de arrastre que la Compaiiia posee actual-
mente y el que pueda adquirir en el porvenir.

El puente antiguo constaba de ocho tramos de 32
metros, con pilas formadas por tubos de hierro hincados
por aire comprimido. Es evidente que, debido a los mo-
dernos métodos de célculo, mayores cargas, ete., el peso
por metro lineal de puente, a igualdad de luces, habia
de ser mucho mayor en el nuevo que en el antiguo, 'y
de haber aprovechado aquellas pilas hubieran estado
sometidas a mayores trabajos y cargas unitarias, razén
por la que se considerd preferible proyectar nuevas pilas
de fébrica cimentadas por medio del aire comprimido y
alcanzando la profundidad necesaria para que el apoyo
se hiciera en terreno firme.

Se adopt6 la solucién de cinco tramos de 50,760 me-
tros de luz tedrica, con lo que las pilas antiguas queda-
ban comprendidas entre las nuevas y a-distancias sufi-
cientes para que la construccion de éstas no afectase

85

Biblioteca Nacional de Espafa



.'Ef\- .
5
"J’ “

Detalle de uno de los carros.

en nada a la estabilidad de aquéllas (1). Las nuevas
pilas de fabrica se han construido de dimensiones ade-
cuadas para poder esta-

El puente antiguo y las pilas del nuevo.

Como para montar el nuevo puente al lado del an-
tiguo hubiera sido necesario esperar a tener construidas
las pilas de fabrica, se decidio, con el objeto de ganar
tiempo, simultanear la construccion de las pilas con el
montaje del puente en el terraplén del lado Cérdoba,
con lo que una vez terminadas aquéllas se podria pro-
ceder a lanzar el puente hasta dejarlo en su posicién
definitiva, empleando asi menos tiempo que el que hu-
biera sido necesario de haber tenido que montar el puen-
te sobre andamios para ser corrido después lateralmente.

Para la operacion del corrido se han construido ca-
torce carros de tipo especial, sobre los que se apoy6 el
puente por intermedio de ocho rodillos para cada carro,
con objeto de que la carga sobre cada rodillo no pasara
del limite admisible. De los catorce carros habia ocho
provistos de ruedas dentadas y pifiones, que se accio-
naban por medio de carracas y palancas; cada dos de
éstag iban unidas en la parte superior del puente por
medio de una barra transversal al mismo, sobre la que
actuaban ocho hombres. El ntimero total de hombres
era, pues, treinta y dos, que al actuar simultineamente

blecer sobre ellas los tra-
mos correspondientes a la
segunda via, mejora que
en un porvenir proximo
ha de ser preciso adoptar
como consecuencia del
crecimiento constante del
trafico.

Eltipo delas vigas prin-
cipales del nuevo puente
es el Linville, de piso in-
ferior y con arriostra-
mientos entre las cabezas
superiores de las dos vigas
principales. La separacion
entre ejes de estas vigas
es de 5,350 metros, y la
distancia entre centros de
gravedad de la cabeza su-
perior y la inferior, seis
metros.

El peso total aproxima-
do del puente es de 800
toneladas.

(1) Se escogit el tipo de viga con.
tinua por la mayor facilidad del mon-
taje ¥ menor peso por metro lineal
del puente.
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sobre las palancas ponian en movimiento los rodillos
de los carros y producian el avance del puente.

La velocidad de avance que se lleg6 a obtener fué
de 7,15 metros por hora, algo inferior a la que dio el
célculo previo, debido a las dificultades practicas ori-
ginadas por la necesidad de evitar que los rodillos de
los carros tocasen con los remaches de la platabanda
inferior del puente, entre los cuales iban guiados.

Se di6 fin a la operacién del lanzado el dia 10 de sep-
tiembre de 1922, y el primer tren que pasé por el nuevo
puente fué el correo de Madrid a Sevilla del dia 15 de
octubre,

El puente de que nos ocupamos ha sido construido,
montado y lanzado por la Casa E. Grasset y C.2, de Ma-
drid, la que ha construido también las pilas de fabrica

y los cajones metdlicos para la cimentacién de las
mismas.

Recientemente, el dia 17 de enero del afio actual, se
han realizado las pruebas oficiales del puente, con asis-
tencia de los ingenieros de la Divisién de ferrocarriles,
Sres. Benjumea y Carmona; los de la Casa construc-
tora, Sres. Grasset y Garcia Lopez, y los de la Compaiiia
de M. Z. A., Sres. Mendizébal y Lafont. Dichas pruebas
dieron excelente resultado, obteniéndose con los apara-
tos Manet cargas de trabajo que no excedieron de 6 ki-
logramos por milimetro cuadrado en ninguna pieza, ha-
biéndose procedido a examinar los distintos tramos del
puente en los dos casos de prueba estética y dindmica.
La flecha obtenida durante la prueba dinédmica fué de
18 milimetros.

Y
v

La sencillez y la claridad en la ciencia
Por ]. MENENDEZ ORMAZA, Ingeniero de Minas

IneENIERIA ¥ CONSTRUCCION amablemente me pre-
gunta sobre qué asunto preferiria escribir un articulo
de unas 250 lineas de escritura a maquina y de 18 cen-
timetros.

Caido en desuso el vocable mecanicismo, con que se
denominé la teorfa biolégica de Borrelli, que pretendia
explicar todos los fenémenos vitales como consecuencia
de leyes mecénicas, haciendo del hommo sapiens de Lin-
neo algo como el artificio de Juanelo, creo yo que bien
buede aplicarse actualmente a la multiplicidad de mé-
quinas que para todos los usos més variados de la vida
social moderna se estdn inventando constantemente.

Y hay que confesar que resulta algo deprimente
para el ser humano que la vida moderna imponga el
mismo tratamiento a la expresién escrita de las ideas
que al asfaltado de las calles, por ejemplo, exigiendo a
ambos un determinado ntimero de metros cuadrados
hechos a méquina. De esto a calcular el mérito de Ve-
lézquez basindose en los centimetros cuadrados de
lienzo pintado no hay mas que un paso. Y he aqui
un asunto para un articulo de més enjundia de la que a
Primera vista puede suponerse. Serfa curioso estudiar
¢6mo la multiplicidad de mecanismos ha influido en la
Vida, espiritual moderna. Lo hacemos todo més répida-
mente y con menos esfuerzo muscular, evidentes ven-
tajas del mecanicismo moderno. Pero ;lo hacemos mejor
Y mis comodamente? Es muy discutible. A veces un
4autoy resulta mas comodo que el tren o el coche; otras,

€ ninguna manera. ;Por qué se pagan mas caras las
arcas antiguas, talladas a mano en meses de tiempo,
cuando se pueden encontrar modernas més baratas,
talladas en horas a maquina? ;La extensitn de la ta-
quigratia moderna, tan til en ciertos casos, no ha in-
fluido enormemente en la divulgacién de sandeces? En
résumen, somos més activos, no cabe duda, gracias a las
méquinas; jno seremos més tontos por culpa de ellas?

El aclarar este concepto, comparando, por ejemplo,
las ventajas y los inconvenientes de las cajas de ceri-
llas con relacién a los encendedores modernos, quizd
nos llevara a estudiar las posibles aplicaciones de la
mexorable ley de la conservacion de la energia, que
rige y manda todos los fenémenos del mundo sensible,
o cual seguramente nos ocuparia méas de 250 lineas a
méquina de 18 centimetros,

Y a més Ele largo, un articulo semejante por mi es-
crito resultarfa obscuro. Y la razén es sencillisima. Con-

cibo la grandiosidad del principio de la conservacién de
la energia, y veo claramente como obedecen a él inexo-
rablemente los fenémenos térmicos, mecénicos, quimi-
cos, eléctricos, ete.; pero al extenderlo, como debe ser,
a aquellos en que interviene el organismo humano, me
hago un lfo."Y es que ya lo dijo lord Kelwin: «Ningiin
fenémeno se conoce bien hasta que se puede expresar
en nimeros.»

El desentrafiar el valor relativo del funcionamiento
de aquellos fenémenos en que interviene la mano del
hombre resulta dificilisimo al no poderse aplicar a ellos
claramente la ley de la conservacién de la energia, que
gradta los anteriormente sefialados, independientes del
organismo humano. En el funcionamiento de la pluma
de ave y la estilografica, el cuchillo de carnicero y la
perfeccionada méiquina moderna de cortar jamones in-
tervienen valores que no pueden expresarse en tiempos,
pesos ni distancias; no basta que se escriba a prisa y
mucho; es indispensable que se escriba bien; no basta
que el jamén resulte rapidamente cortado si su sabor
es ilusorio o poco menos por lo transparente de la lon-
cha. En resumen: que me harfa un lio seguramente,
como ya he dicho, al tratar cientificamente el asunto.
Y como no tengo ninglin interés en pasar por eminen-
cia, lo dejaremos.

Porque en verdad os digo que cuando sé de un ar-
ticulo escrito por una eminencia me echo a temblar.
Casi siempre me encuentro con un sefior tétrico, enre-
vesado en sus conceptos y esparciendo a su alrededor
obscuros efluvios de incognita sabiduria que todo lo
ennegrecen,

Y francamente, a sefiores asf los respeto profunda-
mente, pero no los admiro. Lo siento mucho, pero no
puedo admirarlos, por la sencilla razén de que no los en-
tiendo. Al pasar por el intelecto de esa clase de eminen-
cias, las cuestiones méas sencillas adquieren aspecto de
logogrifos, y los ganchos de las integrales, que debe ser
el exclusivo alimento de sus cerebros, agarran las ideas
para apoderarse de ellas y encerrarlas en férmulas en-
revesadas, convirtiendo la vida en una complicadisima
operacién algebraica. Y a veces me rebelo. Vive Dios!,
que la vida no es eso.

Cuentan de Zola que a rafz de uno de sus mayores
éxitos literarios vi6 pasar a su lado una mujer que le
hizo manifestar a sus amigos: «Cuanto més vale eso que
un libro.»
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El buen tirano Hierén hizo bafiarse a la fuerza a su
pariente Arquimedes, y al bafio deben los siracusanos
la gloria de ofr gritar al sabio el jeureka! que resuena al
través de los siglos.

Es conveniente, pues, hasta para las eminencias
cientificas, amar a la mujer y banarse, las dos cosas més
sencillas del mundo y mas alejadas de las integrales.
Porque la sencillez y claridad caracterizan la verdadera
eminencia cientifica. Quisiera aclarar este concepto, y
para ello presentaré algunos ejemplos.

Todo cerebro que se aplica al conocimiento de una
cuestién comienza luchando con las sombras y confusio-
nes, obligadas vanguardias de lo desconocido.

Aquéllas huyen y se desvanecen a impulsos del ra-
zonamiento, que cuida de ir aclarando y precisando los
conceptos, unas veces reconcentrando la atencién y
otras acudiendo a ajenas fuentes de conocimiento. Y
en esas batallas del espiritu hay vencidos y vencedores.
De los vencidos proceden las falsas eminencias, que,
aunque pertrechados de datos y detalles, todavia se de-
baten en la marana de confusiones que preceden al co-
nocer de las cosas, tratando de imponer su derrota como
una victoria.

«Ved qué dificil es esto—parecen decirnos—; vos-
otros no lo entenderéis nunca.»

Los vencedores consiguen al fin ver la cuestién cla-
ra y sencilla. Entonces jqué dificultad hay en expre-
sarla clara y sencillamente? Ninguna.

Los verdaderos sabios, los que han llegado a asimi-
lar multitud de conocimientos clara y sencillamente or-
denados en su cerebro, son sencillos y claros en su ex-
presién. Benditos sean en nombre de la Ciencia. Son los
que después de extraer de las cosas el jugo de su exac-
to conocimiento nos lo sirven aderezado con el fragan-
te aroma de la sencillez y claridad que hizo inmortal
el arte griego, cuya belleza no ha podido ser superada
por todas las complicaciones modernas.

Vamos con los ejemplos. F'ué nombrado el gran Eche-
garay ministro de Hacienda. Las eminencias de paco-
tilla esperaban enrevesados conceptos y complicados
cdleulos del gran matemético. Fué su oracién un mo-
delo de sencillez y claridad.

;Conocéis nada més obscuro que la radioactividad?
Ved con qué sencillez se expresa madame Curie en su
tratado: «Si los cuerpos radioactivos estdn en vias de
transformacion, ésta no puede ser una transformacién
quimica ordinaria; tiene que tener lugar en el dtomo
mismo, ya que la radioactividad es un fenémeno ato-
mico. Este serd el primer ejemplo de una sensible mo-
dificacion de la estructura interna, de ese edificio ma-
terial que llamamos atomo, edificio incomparablemen-
te mas estable que la molécula, a tal punto que se le
consideraba invariable en el estado actual del universo.»

El éxito de Henry George se fundé principalmente
en la sencillez y claridad con que expresaba sus ideas
—més o menos acertadas, que en eso no me meto—
sobre las cuestiones sociales, de las que todo el mundo
habla confusa y obscuramente. «Pero las cosas que se
exportan e importan no son cosas que la Naturaleza
nos impone contra nuestro deseo y de las que nosotros
luchamos por librarnos, sino cosas que la Naturaleza
da s6lo a cambio del trabajo, cosas por las cuales los
hombres realizan esfuerzos y sufren privaciones. Aquel
que tiene o puede comprar muchas de estas cosas es
llamado rico; aquel que tiene pocas es llamado pobre,
y cuando decimos que un pais aumenta en riqueza sig-
nificamos que el conjunto de estas cosas que aquél con-
tiene aumenta més de prisa que su poblacion.y

;Habéis visto nada més claro y sencillo?

«Someterse al medio, confundirse con la materia
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como la medusa, o refugiarse en un pedazo de roca,
bajo una coraza, como la lapa, no es propio del hombre,
pues ya no puede volver atras después de haber tomado
otro camino en el origen de las edades; es preciso, por
el contrario, que se desprenda de esta materia que le
rodea; es preciso que para progresar en el sentido mis-
mo de la evolucién contintie esta lucha contra la car-
ne, cuya admirable ley ha formulado el cristianismo.
Su superioridad consiste en pensar, es preciso que pien-
se; su superioridad consiste en trabajar, es preciso que
trabaje; su superioridad consiste en indagar la verdad,
es preciso que la busque; su superioridad consiste en
amar, es preciso que ame.»

;Sabéis qué es esto tan claro y sencillo? Pues geolo-
gia, y geologia superior, de Launay.

Ved cémo se expresa nuestro Ramén y Cajal:

«Reina en la republica celular un régimen de estre-
cho mutualismo y de absoluta igualdad. Desconécese
en ella la libertad, el parasitismo y la piedad.

La misma clase directora, o sea el senado cerebral,
no goza, segin dejamos apuntado, de ningin privile-
gio. Vigilantes acuciosos de los acontecimientos del
mundo exterior, las células nerviosas desconocen el
ocio dorado, las crisis ministeriales, los partidos de tur-
no, el derecho a la huelga y el descanso dominical. {Po-
bres de nosotros si algunas pocas células del bulbo ra-
quideo o del corazén se permitieran reposar, no el es-
pacio de un domingo, sino breves minutos! Para el hom-
bre, una distraccion de este género seria tan grave como
la brusca cesacién del movimiento de la tierra.»

Ved con qué sencillez y claridad habla nuestro sa-
bio de la célula. Y fijaros también en la amenidad de
su discurso, que esto de la amenidad es tecla sonora
que tocaremos luego.

No he copiado los anteriores parrafos por estipido
alarde de erudicién, pues no hay mas que abrir cual-
quier libro de una verdadera eminencia para encontrar
parrafos semejantes, sino para demostrar a las eminen-
cias de pacotilla que los verdaderos sabios no se expre-
san de la manera obscura y enrevesada que ellos acos-
tumbran y que creen muy cientifica.

Sucede con las eminencias de pacotilla que hay que -
distinguir entre las que se obscurecen de mala fe y los
convencidos. Las de mala fe son una especie de cala-
mares intelectuales, que al verse en peligro de ignoran-
cia largan el obscuro liquido de sus enrevesados con-
ceptos para obscurecer el ambiente y salvarse del ri-
diculo. Suelen dedicarse a la politica, y al final son con-
decorados.

Nos falta ocuparnos de los convencidos, esos sefio-
res que suponen la Ciencia como algo tétrico y som-
brio reducido a su especialidad. Son gente digna de las-
tima, de corta percepcién, y con tan poca amplitud en
la cdmara intelectual de su cerebro, que, enfocando un
pequefio espacio del conocer, creen de buena fe que no
hay més all4 nada que valga la pena de ser examinado.
Su corta percepcion les hace ser obscuros, y su poca
amplitud, aburridisimos.

Consolémonos los ingenieros con que esta especie
abunda también entre los abogados, médicos, filosofos
y literatos. Sobre todo éstos han llegado a extremos in-
concehibles: sin saber las cuatro reglas suponen muchos
de ellos que todos los demés son unas bestias ignoran-
tes, denominindose. entre si divinos, es decir, la suma
sabiduria; todo porque al sinvergiienza del Aretino se
le ocurrié llamarse asi, cuando no creo que exista nada
més humano que adular a los poderosos y difamarlos
para sacarles dinero y escribir libros verdes, que fueron
todas las divinidades de aquel trasto.
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Y saco a relucir estas debilidades literarias para ob-
servar que también entre los literatos se presenta el
mismo fenémeno de los calamares cientificos. Las me-
dianfas son obscuras y confusas en su expresién. Ellos
dicen que no son comprendidos. (T'odos morimos sin
ser comprendidos», dijo Balzac. Y desde entonces han
fallecido bastantes imbéciles.

Entre los reconcentrados cientificos hay una clase
de entusiastas de los artificios de célculo de lo més cu-
riosa del mundo. Creen de buena fe que el objeto de la
Ciencia es calcular, no averiguar la verdad, y en conse-
cuencia, lo que les importa nicamente es el mecanismo
del célculo, no lo que se trata de averiguar por su me-
diacién.

Desgraciadamente es tan tosca nuestra inteligen-
cia, que necesita muchas veces de semejantes artificios
para averiguar la verdad; pero darles la excesiva im-
portancia que le dan algunos es suponer que la maqui-
na de escribir escribe sola. ;

Por eso las eminencias cientificas que desdefian el
mecanismo, que dominan y que no necesitan lucir los
procedimientos del célculo al alcance de cualquier es-
tudiante empollén, abrevian lo que pueden estos pro-
legébmenos del conocer, y la sencillez y claridad, hu-
yendo de la falsa ciencia, se refugian en sus escritos y
sus discursos. Y en ellos brilla la verdad resultante, que
es clara y sencilla siempre cuando se la purga de las
confusiones y obscuridades del proceso intelectual que
las produjo.

Y las tales eminencias resultan amenas; si, sefior,
amenas. Que me perdonen los sabios que no se rien
nunca; pero la amenidad surge, naturalmente, alli don-
de hay amplitud y claridad. Si en obscura noche dirigis
al paisaje el reducido cono de luz de vuestra linterna
cerebral (y a vosotros, cientificos reconcentrados, me
dirijo), no veréis mas que un pequeiio trozo de pared, el
tronco de un 4rbol, un bache del camino; nada ameno,
en fin. Y si os falta claridad para iluminar el paisaje, ca-
lamares cientificos, no vislumbraréis mas que una masa
informe de objetos, también desprovista de amenidad.

Se necesita la amplitud y la claridad del potente
foco intelectual de las grandes eminencias cientificas
Para sacar a luz todos los variados detalles del paisaje,
de cuyo conjunto surge la amenidad. Nada mas ameno
que la realidad; y si ésta es reproducida exactamente,
tiene que ser amena.

El Quijote es el libro méas profundo que se ha conocido
Y el mis ameno. Verdad es que si las falsas eminencias
fueran sinceras, confesarfan que no les gusta el Quijote.

Al colosal salto de agua que se precipita haciendo
girar las turbinas, y donde el sabio de pacotilla no ve
mas que el caudal de agua y la altura de caida, nunca
le falta la afiadidura de algin molino abandonado y la
alejada silueta de algin pastor que, apoyado en su ca-
yado, contempla desde elevado risco el trajin de la fa-
brica, cuyo gemir no se explica.

Y el verdadero sabio ve y siente todo esto, porque
estd harto de medir caudales de aguas y alturas de caida,
v le interesa quizé la triste historia del molino arruinado
por la fabrica moderna y las cavilaciones del pastor que
no se explica la necesidad de complicar la vida. Y el
salto de agua no es ya caudal y altura solamente, sino
los horrores de la miseria y quizd alguna tragica histo-
ria para los antiguos molineros desposeidos; iniciacién
de una vida nueva para el misero guardador de su re-
bafio y nota cémica para el observador del ridiculo
sabio, que quizé asediado de mayor ntmero de cui-
dados y tristezas que el pastor y el molinero se cree
superior a ellos y algo como un semidiés, porque sabe
cuantos metros cibicos de agua se despefian.

Y surge la amenidad del conjunto, que nunca lle-
gard a comprender ni saborear el que no se dé cuenta
de que el humano conocer nunca acabari de desenre-
dar la complicada marafia de risas y ldgrimas que la
vida fabrica constantemente, relacionando la desola-
cion de Cristébal Colén ante la tripulacién sublevada
con el canto de un pdjaro terrestre que, posado en la
verga de su carabela, le hizo llorar de alegria, propor-
cionéndole la certeza de la proximidad de tierra firme.
Colén era también un espiritu sencillo: se le ocurrié lo
del huevo y descubri6 las Américas.

Y resulta el caso curioso de llevar escritas a méa-
quina 249 lineas de 18 centimetros, y que si INGENTER{A
Y CoNsTRUCCION admite esta supercheria, podemos ti-
tular lo escrito «La sencillez y la claridad en la cienciay.
No se trata de un articulo serio, jnada de eso!; pero
puede deducirse de lo escrito una consecuencia bene-
ficiosa.

Futuros colaboradores de INGENIERfA y CoNSTRUC-
c16N: escribid con sencillez y claridad; no dejaros des-
lumbrar por el falso prestigio de las supuestas eminen-
cias tétricas y enrevesadas; no imitad a los calamares
intelectuales ni a los reconcentrados de linterna cere-
bral; ecreédmelo, no los lee nadie. Siendo claros y senci-
llos y conociendo el asunto, resultaréis amenos. Y no
avergonzaros de serlo. Santa Teresa escribia admirable-
mente y se reia mucho. Y ademés era santa, que es mu-
cho mas dificil que resolver ecuaciones de tercer grado.

Residuos

La elevacién de los precios de los buenos combusti-
bles durante los tiltimos afios ha hecho que se perfeccio-
nen los hornos y que actualmente se puedan quemar
substancias que hasta hace poco se consideraban como
ir combustibles.

Uno de los residuos combustibles mas importantes
es la casca sobrante de las fabricas de curtidos, habiendo
constituido durante mucho tiempo un verdadero pro-
blema su extraccién y depésito. Ahora su combustion
Puede ser fuente de ingresos; en, los Estados Unidos la
cantidad de casca que se quema anualmente equivale
& 2.000.000 de toneladas de carbén. -

El seriin y demés residuos de madera son excelentes
combustibles que se suelen presentar en grandes canti-

ades en muchas industrias, pudiendo llegar con su
combustién a producir la energia necesaria para mover

&
v

combustibles

la fébrica o talleres en que se obtengan, existiendo algu-
nas centrales termoeléctricas a base de estos combus-
tibles. Ademés, estos residuos pueden utilizarse para
producir alcohol y otros derivados quimicos. de la made-
ra. También pueden utilizarse, en gaségenos especiales,
para la fabricacién de gas pobre.

El bagazo es un residuo obtenido en la fabricacién
del azlicar de cafia. Una vez extraido el jugo de éste
queda un material fibroso, que por combustiéon puede
proporcionar toda o gran parte de la energia necesaria
para mover la instalacion. El bagazo se presenta en forma
de tiras de 7 a 25 centimetros de largo, si bien es frecuen-
te encontrar algunas mucho mayores. Los hogares em-
pleados hasta ahora para quemar bagazo son susceptibles
de grandes mejoras, pudiéndose alcanzar mayores ren-
dimientos y, por consiguiente, economias considerables.
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Electricidad

Les travaux d’electrification du
réseau du midi. (La Technique Mo-
derne, 15 de noviembre de 1922.)

El 30 de octubre de 1922 se inaugurd
el primer trozo (Pau-Lourdes) electrifi-
cado de la red del Mediodia francés,

La Technique Moderne ha comenzado
la publicacién de una serie de articulos
sobre estos trabajos de electrificacion,
y en el primero de ellos se ocupa de las
locomotoras, de los talleres de Tarbes y
de la produccién de energia eléctrica.

Se empleardn tres tipos de locomotoras:

a) Locomotoras de 1.400 caballos para
trenes-6mnibus, mercancias y expresos
en perfiles accidentados.

b) Locomotoras de 2.250 caballos
para trenes expresos en perfiles poco
accidentados.

¢) Automotrices de 700 caballos.

Las caracteristicas de las locomotoras
de 1.400 caballos son:

2 bogies motores, adherencia total;
peso, 72 toneladas, repartido en cuatro
ejes; velocidad méxima, 90 kilémetros
por hora; esfuerzo tractor méximo, 15 to-
neladas: velocidad normal, 40 a 70 kil6-
metros en los trenes de viajeros y 30 a 50
en los de mercancias; frenado por recu-
peracién y meumiitico; corriente conti-
nua a 1.500 voltios.

La suspensién estudiada por monsieur
Broussouse presenta una serie de dispo-
giciones nuevas encaminadas a facilitar
el montaje y obtener un equilibrio, esté-
tico y dindmico, perfecto.

La maniobra de la locomotora se hace
por mandos eléctricos (a 120 wvoltios),
pudiéndose emplear el sistema de unida-
des mltiples.

La corriente de traccién se produce ac-
tualmente en las centrales de Soulom y de
TEget, con una potencia de 46.000 caba-
llos. Se estdn construyendo tres centrales
mas en el valle de Ossau, que suminis-
trardn  130.000 caballos suplementarios.

Las subestaciones estin colocadas a
distanecias que varfan entre 15 y 20 kilé-
metros y reciben corriente monofisica
a 60.000 voltios.

Mdquinas

High-Speed engine indicators. (£ n-
gineering, 26 enero 1923, pig. 112.)

Con el titulo que antecede se han re-
unido cuatro interesantfsimas comuni-
caciones hechas a la Institution of Me-
chanical Engineers por varios de sus so-
cios.

La primera de ellas se ocupa de los in-
convenientes cue surgen al intentar apli-
car a los motores modernos, generalmen-
te muy rédpidos, el indicador que, inven-
tado por James Watt y modificado pos-
teriormente varias veces en sus detalles,
se ha utilizado durante muchos afios
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para obtener graficos y diagramas de las
maquinag de vapor. Entre estos incon-
venientes resaltan: la inercia del meca-
nismo, cuyos efectos llegan al méximo
en los motores de explosion con sus car-
gas bruscas correspondientes; las vibra-
ciones del resorte, que con su periodo
propio influyen notablemente en las in-
dicaciones del diagrama; la elasticidad
de la cuerda, la friccién del lapiz, etc.
Indica como posible solucién el empleo
de indicadores épticos, si bien éstos re-
sultan més bien aparatos de laboratorio
que de taller. Es opinién del autor de esta
comunicacién que con cualquier clase de
indicador, y siempre que se trate de mo-
tores con velocidades superiores a 300 re-
voluciones por minuto, hay que contar
con un error de un 5 por 100,

La segunda comunicacién se ocupa de
un nuevo tipo de indicador éptico (Burs-
tall), destinado a ser utilizado en labo-
ratorios donde se estudian los motores
de combustion interna. Al fin de evitar
las dificultades que se suelen presentar
en los indicadores 6pticos, el indicador
Burstall va -enfriado por agua, y lleva
una cidmara fotografica metélica en subs-
titucion de las de madera, generalmente
empleadas.

La tercera comunicacién trata de un
microindicador, cuya caracteristica es la
obtencién de diagramas sobre celuloide,
sistema que permite una gran amplifi-
cacién posterior, y, por consiguiente, el
mecanismo del indicador resulta de pe-
quefiisimo tamaifio, aminorédndose los in-
convenientes sefialados en la primera co-
munieacién, Para el estudio de los dia-
gramas es necesaria su ampliacion foto-
grafica o el empleo del microscopio.

La cuarta comunicacion se refiere a un
indicador eléctrico, en el que la presién
en el cilindro se mide equilibrando una
presién  determinada establecida ante-
riormente. De este modo, y variando esta
presién, se pueden obtener, en diferentes
ciclos del motor, una serie de puntos que
permiten el dibujo del diagrama.

Cuando se establece el equilibrio en-
tre la presién del cilindro y la que sirve
como patrén, se levanta una pequeiia val-
vula que cierra un circuito eléctrico, ha-
ciendo saltar una chispa que perfora la
hoja de papel colocada en el cilindro re-
gistrador.

Minas

The use of reinforced conerete for
pithead gears. (Engineering, 5 de
erero de 1923.)

En la reconstruccién de las minas de
la zona francesa devastada durante la
guerra, se ha empleado con gran frecuen-
cia el hormigén armado en las estructu-
ras necesarias para montar la maquina-
ria de extraceion.

Entre estas nuevas instalaciones las
més notables son las de Limbourg-Meu-
se, Lens, Société des Mines de Dourges
v Bethune.
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Al acabarse la guerra era dificilisimo
encontrar en el mercado perfiles lamina-
dos, siendo en cambio bastante facil el
enconfrar los redondos necesarios para
una construccién de hormigén armado.
Esto permitia construir las estructuras de
¢jue hablamos, con hormigén armado, en
menos tiempo del necesario para. pro-
veerse de los materiales metdlicos pre-
cisos para una construccién de este gé-
nero.

Ademas de lo anterior ha contribuido
poderosamente al éxito del hormigén
armado el que los ingenieros franceses lo
han aplicado racionalmente, no dején-
dose influir por los tipos de estructuras
anteriormente adoptados.

Econémicamente, preseindiendo del
ahorro que se obtiene en los gastos de
conservacion, el hormigén armado puede
perfectamente luchar con el hierro en
este género de construcciones.

Turbinas

The Hydraulic Turbine in Evolu-
tion. (Engineers and Engineering, nia-
mero 39, pags. 241-259.)

Durante los tiltimos afios se ha vuelto
al empleo de turbinas con un solo rodete,
en lugar de los rodetes multiples que es-
tuvieron en boga durante algtn tiempo.
Otra tendencia muy marcada es la de
construir unidades de gran potencia y
con velocidades especificas muy eleva-
das. Como ejemplo de esto 1ltimo se pue-
de citar una turbina, actualmente en
construceién, del mismo diametro que la
instalada en los Great Cedar Rapids y
con una velocidad especifica doble.

La determinacién de la velocidad espe-
cifica de una turbina no debe hacerse
considerando tinicamente la carga de
agua, pues en el rendimiento también
influye la altura de la turbina sobre el
nivel del canal de desagiie. Cuanto menor
sea esta altura, mayor debe ser la veloci-
dad especifica. Los rodetes se pueden
colocar a una altura muy pecqueria sobre
el canal de desagiie, adoptando la dispo-
sicién de Taylor, en la que la turbina se
coloca invertida y el desagiie se hace por
un sifén.

Los cinco tipos caracteristicos de las
modernas furbinas rdapidas son los Fran-
cis, Koplan, Dubs, Nagber y Moody. Es
esencial, para el buen funcionamiento de
todas ellas, el empleo de cAmaras espira-
les ¥ la descarga oblicua en el tubo de
aspiracién. Es preferible la direccién dia-
gonal a la radial en los bordes de los dla
bes directores.

Los gréficos y diagramas obtenidos en
ensayos de laboratorios, y con los cuales
estéd ilustrado el articulo que resenamos,
permiten el estudio ecomparativo de los
diferentes tipos de turbinas., Como con-
secuencia de ¢l parece que puede estable-
cerse la conveniencia de un nuevo au-
mento en la velocidad de aquéllas.
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Ensayos

Mechanical Testing, por R. (. Bai-
son y J. H. Hyde, vol. II.—Chap-
man & Hall, Ltd., Londres.—Pre-
cio, 25 chelines.

Este libro, segundo y ultimo volumen
de la obra de los Sres. Batson e Hyde,
sobre ensayos mecénicos, se ocupa de los
‘procedimientos y aparatos de ensayos de
motores, maquinas y estructuras. Como
va se indica en el titulo, se estudian tini-
camente los ensayos mecénicos, si bien
algunos de éstos es necesario realizarlos
con el auxilio de la electricidad, la dptica
v la hidraulica. :

Los autores hacen notar la diferencia
que existe entre el ensayo de laboratorio,
en el cual los aparatos suelen ser maneja-
dos por uma persona que conoce su teoria
v funcionamiento, y el ensayo de la fi-
brica realizado casi siempre por un ope-
rario que tinicamente se atiene a unas
instruceciones y a una rutina. De aqui se
deduce que los aparatos no deben ser
iguales en un caso y en otro: en el labora-
torio se deben poder adaptar a todas las
condiciones en que el investigador quiera
trabajar, mientras que en la fabrica de-
ben corresponder a tipos perfectamente
fijos y definidos, en los que la labor del
operario se reduzca, en lo posible, a una
simple lectura en una escala. En su obra
tratan de estas dos clases de aparatos.

Dedican los ocho primeros capitulos al
estudio de los diferentes tipos de dinamé-
metros existentes en la actualidad, pa-
sando después a ocuparse de ensayos de
engranajes, muelles y resortes, lubrican-
tes, cojinetes, estructuras sometidas a
vibraciones, equilibrio estdtico y dind-
mico, losas y vigas de hormigén armado,
columnas, modelos de aeroplanos, ete., et-
cétera,

Uno de los capitulos mds interesantes
¢s el dedicado a ensayos de herramientas.

a introduceién de los aceros rapidos en
la industria ha producido grandes trans-

ormaciones que todavia no han acabado
de desarrollarse; cada dia se descubre
algo nuevo, ya sea referente a la fabrica-
cién y propiedades del acero, ya sea rela-
clonado con la forma de utilizar la herra-
mienta, Todo esto necesita estudio y sis-
tematizacién, a fin de no perder tiempo
¥ dinero en tanteos y vacilaciones, y para
ello no hay més que un camino: el de los
ensayos metodicos.

Miquinas
Modern practice in heat engines,
por Telford Petrie. — Longmans,

Green & Co., Londres.—Precio, 15
chelines.

El autor, profesor de la Universidad
Victoria y Colegio Municipal técnico de
Manchester, ha conseguido reunir en poco
volu_men (264 paginas) los fundamentos
tebricos y las disposiciones pricticas de
08 motores térmicos modernos.

La obra estd dividida en tres secciones:
calderas de vapor, miquinas de vapor y
motores de combustiéon interna. Cada
una de estas secciones comprende dos
partes: una en que el autor expone los
brincipios teéricos y otra en que presenta

s formas practicas.

Bl conjunto forma un libro de gran
utilidad para el estudiante y cuantas

personas deseen llegar a conocer répida-
mente la actual situacién de los diferen-
tes motores térmicos.

Elementary internal eombustion
engines, por J. W. Kershaw.—Long-
mans, Green and Co., Londres.—
Precio, 5 chelines.

En este libro su autor expone de una
manera elemental la construccién y fun-
cionamiento de los motores de combus-
tién interna.

Empieza estudiando el motor de gas;
pasa luego a tratar de los gaségenos y
acaba ocupandose de los motores de acei-
te. A pesar de su cardcter elemental, el
estudio es bastante completo, pues en él
se hace referencia a las bombas Hum-
phrey y a las turbinas de explosién.

Metalurgia

Lecons sur les alliages métalliques,
por J. Cavalier. Segunda edicién.—
Libreria Vuibert, Paris. — Precio,
24 francos.

En esta obra el Sr. Cavalier expone,
en forma elemental accesible a personas
no especializadas en cuestiones quimicas,
las prineipales propiedades y aplicacio-
nes de las diferentes aleaciones metélicas
utilizadas en la industria.

Dedica la primera parte a los procedi-
mientos y métodos empleados en el estu-
dio de las aleaciones, estudio que ha con-
tribuido grandemente al progreso de la
quimica de los cuerpos sélidos.

Presenta numerosos diagramas, cur-
vas de enfriamiento y microfotografias de
toda clase de aleaciones: oro y plata, oro
y cobre, antimonio y bismuto, cobre y
fésforo, cobre y manganeso, bronces, la-
tones, aceros, aleaciones de aluminio, et-
cétera, ete.

La primera edicién de este libro, aca-
bada de escribir en 1909, es lo suficiente-
mente conoeida para que limitemos a las
lineas anteriores la resefia de la segunda.

Siderurgia

Forja de estampacion, por W.
Pockrandt, traducido del aleméan por
José de la Muela Alarcén.—«Calpey,
Madrid, Barcelona, Buenos Aires.—
Precio, 20 pesetas.

La gran cantidad de piezas estampa-
das que se han consumido durante la
guerra ha hecho que se miren con la ma-
yor atencién las ventajas de este proce-
dimiento, que permite obtener, mas eco-
némicamente que con las méquinas he-
rramientas, variaciones de forma de los
hierros y aceros.

La obra que resefiamos trata la forja
de estampacién con gran detalle, ocu-
péndose de la preparacién de las piezas,
de la forja propiamente dicha v de la
construceién y preparacion de las estam-
pas. Dedica especial atencién a la forja
con martillo, tanto en lo que se refiere
a la forja propiamente dicha como en lo
relativo a las méquinas y estampas en
ella empleadas.

En resumen, resulta un libro de utili-
dad indiscutible en cuantos talleres rea-
lizan alguno de los muiltiples aspectos de
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la forja, e imprescindible para los que
deseen estudiar esta operacién.

Telecomunieacion

Principles of Radio Communica-
tion, por J. H. Morecroft.—Chap-
man & Hall Ltd., Londres. —Precio,
38 chelines.

El sabio profesor de electricidad de la
Columbia University ha encerrado en este
libro un caudal tan grande de conoci-
mientos relacionados con la comunica-
cién inalambrica, que puede ser conside-
rado como uno de los tratados méas com-
pletos escritos sobre la materia.

Siguiendo el método clasico adoptado
por casi todos los autores ingleses y ame-
ricanos, empieza el estudio con la expo-
sicion de las ideas elementales, supo-
niendo al lector totalmente desprovisto
de ellas. Ilsta exposicién, que en este libro
se refiere, naturalmente, a los principios
de la electricidad, se hace desde el pri-
mer momento considerando a ésta desde
el punto de vista de un movimiento de
electrones, que es el mds apropiado para
el estudio de los fenémenos que intervie-
nen en la radiocomunicacién,

Los primeros capitulos de la obra es-
tan dedicados a familiarizar al lector con
los circuitos oscilantes, y sobre todo a
hacer resaltar el modo peculiar de com-
portarse un circuito, cuando se le excita
con las altisimas frecuencias empleadas
generalmente en la radiocomunicacién,
hasta el punto de que una bobina puede
llegar a eomportarse como un cendensa-
dor. Los diferentes circuitos y aparatos
aislados son objeto de un cuidadoso estu-
dio matemético, circunstancia que hace
del tratado un magnifico auxiliar para el
constructor.

Como complemento del estudio mate-
mético, hay multitud de diagramas y
curvas obtenidas con el oscilografo, que
contribuyen a la ficil comprensién y que
en su mayoria han sido obtenidas por el
propio autor.

La telegrafia de chispa, vélvula de tres
electrodos, telegrafia de onda continua,
radiotelefonfa, antenas y radiacién, on-
démetros, amplificadores y, por tltimo,
experimentos de radio, son los temas de
otros tantos eapitulos con los cuales ha
completado Morecroft su magnifica obra.

La T. S. F. par les tubes a vide,
por Pierre Louis.—Libreria Vuibert,
Paris.—Precio, 6 francos.

La vélvula de tres electrodos ha pro-
ducido una verdadera revolucién en todo
lo referente a telegrafia y telefonia sin
hilos; su adaptabilidad a la «detecciény
de ondas, a la amplificacién de ondas va
detectadas y a la produceién de ondas
continuas ha dado lugar a multitud de
disposiciones descritas en el libro del se-
nor Louis, con bastante detalle, pues el
autor llega a tratar de las vélvulas de
dos electrodos y campo magnético y de
las valvulas de cuatro electrodos, y si
bien las primeras, hasta el presente, no
ofrecen ninguna ventaja sobre las val-
vulas ordinarias, las segundas, por la
eliminacién de pardsitos, quizé permitan
aleanzar amplificaciones muy superiores
a las conseguidas actualmente, dando
esto ultimo gran interés a las dos o tres
péginas dedicadas a este asunto.
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CUADRO- DE PRECIOS

DE PRODUCTOS INDUSTRIALES

1 =—— 1
PLAZA | UNIDAD PRECIO PLAZA UNIDAD PRECIO
I S| : = e
| . |
Ladrillo cerdmico de 52...-............ Madrid. 100 12,75 ptas,
Metales, minerales y aleaciones. = L',:erﬁ?{'””” = = Lo
Aluminjo en lingotes. ................. Cartagena | Kilogramo | 4,50 ptas. || Plomo en planchas y tubos............. —_ 100 Jl.[:; 113 —
- B DIANEHAR, oo v vcevve vinian o nes — — 780 — Pino de A\‘l_la BOHOY: s bsiv i — m I:_>:: =
— el lingotillos, . s v e Londres Tonelada | 100-0-0 £ Il = de Soria.  — .. - | - 170. —
Antimonio en lingotes, ............ Cartagena | Kilogramo | 1,50 ptas. || — de Norte — .. - A 20 —
- Régulo inglés Londres Tonelada 27 a 35 £ || Entarimado pino rojo — m 5 —_ |
Cobre. En planchas . .. Cartagena | Kilogramo 3,90 ptas. = pinoroje 1 > 4............ — —- 7 o= |
—  En tuhos electrol = — — 5,75 — - pino Melis 1 = 3........... — — 10,75 — |
BYADARTH. o v it s v i v | Londres Tonelada 66- 0-0 & |
N T ) 1 T R — = 73-10-0 — Abonos. Pesetas,
— Best Selected. ... .- L vaan — —_ 71l- 0-0— T ! s
Estaiio. En lingotes, ... .. SRR sl Cartagena | Kilogramo 6,50 ptas. !‘Euperfosfnto it | [ T T s | Madrid. 100 ke. r]u a 1_6 .
— Btandard. .e...oinnaneniannn.. | Londres | Tonelada 85- 5-0 & || Sulfato de amoniaco 2y %p............ — - 58 a 39,50
—  Cordero y Bandera ... AR —_ - 187~ 5-0— || Nitrato de 2088 %y Yo, o 0vvvvierenn.n. — = 46 a -:1.3
Ferromanganeso, 76/80%........ | — —_ 15- 0-0— || Sulfato de potasa ®fg .. ... ... — — 35 a 37 ¥
Ferrosilicio, 45/5 o — 11-17-6 — — de hierro en polvo..... — — 20 a 21,50 i
| Dilbao — 22 a 24 ptas. — de hierro eristalizado......... —_ = 20
o | — 18a10 — = Reoobres e e - | = 99 a 102
— — 16a17 — |
- - Carbonato 1.5, | — - 2224 — ” P < 3 e |
—  Carbonato 2* - - 17a18 — Hierros. (Precios en fdbrica.) For ke
Mereuric /| Almadén Frasco 207 — 5 &
e e L T B B \  Londres =4 10-10-0 £ De lg a thu% e 3;
{]:{'l}hi -------------------------- 5 Onza 3:3!1'& t: Redondos y cuadrados ...4 — ‘g ¥ JI¢ w 51
Blatings it it Epe e 2 = = 28-5-0 £ =150 72%__. -------------------- 5‘?
Zine. En planchas. ... | Cartagena | Kilogramo L60 ptas. | pretinas v llantas, con y sillq = JE} 1 il’.(lg 2 v ;2
ranura, de bisel y para, — 18 ;l 30 % 4 ¥ 54
Carbones. (] e f = 10& 17% 58
A [ Niims, 69
dngleses:; | De 61a 1503 71
70
Cardiff, Groeso superior Almirantazgo, sin T s
T T A R S s SPAE I i I ob Tonelada 208 6.d De. 304 60 1] Nims, ,:,[l,'
—  Grueso superior Almirantazgo 2, | — — 208 Flejes . L | &
—  Cok exportacion. .. ............ [ — | — 45 4 505 PR A e Bl EH e Ntims %9
=i | BOCORNPRHION. t s it e A — | - 27s11d De 12a 29 i| ! 83
L0113 7 g By e e e e e R R e Barcelona -— 83 ptas. = =i 03
o731 2 T TR O W e TR — = 80 — De 161 a 200 w6
]I“rnglm_ 11413 1+ iRt e S B — —_ ll_:'lO - \ = s de 200 81
N D e il O e 1538 — || Angulos y simples T ge 20 b o g2 |
Newcastle Holmside.......... — | - 74 — Cortadillos para clave 5 _e 8 g :“l’m%"" 54
Cok Garesfield........... — — 156 — o RS RS e R e 58
= PAtenb s ol e e s e s — I — Iég = [’ De 31 v mi'u;mﬂ; 3
PRI, Fr oAl d M e st sl sl [F=E= = Cortadillos para herraje ..) — 18 a 30 x & y mAs.............. 61
- | |l (e i L G017 L S LY ) | 63
Asturlanos: | {’ Medias cafias, medios redondos, ulmcu—l
" oY d ¥ 431 -
Sl s s e e L e e Barcelona, | Toneladas, 72 — Pasamanos de todas ‘lﬂaes'f ;ﬁtﬁﬁ' o ares v ___________ 58
Q}r:qnm art AT e e = = '.'-Et;' T Cuadrados y planchuelas ......... 1 96
Menudo Bas. .....covevriiieiiiani., | = 3= [FNgei= Hierros y aceros trabajados) Ejes para earros y coches ........... 79
=it 0 RSO CR i L s ! =3 ‘ al martinete ...... .++) Dentales y rejas ............ 100
e : Azadas, picachones y garroteras 114
Materiales de construceién (puestos en obra). Vigas } 129 133 a ﬁﬂ % ig |
- = de a o RO B T e o (TR e e B e
Cemento Cangredo. + voeeevesveansnsiis | Madrid. | Toneladas. | 115  ptas. e g, 0 oo e e N e I W | 50 |
- Asland. .o UL UU 0L | = [ = 121 — || Hierroz en U desde 30 a 140 %.vevvieeninnnins | B
= SRR T [ = |. = 0. — — _en U desde 160 a 240 ..., Ll 52 |
- @5 Rl TR Wi, N — | — 110 —_ ( De mas de 8 " a 25 e |
L S R s T e T SRR (L R R — Fanega. 5,00 — ChaDAS oo olen Lt et eres De mis de 5 % a 8 55 |
Almendrill . vovuvvrenen ., — m' 21 — [ De 3 % de grueso a 59
Garbancillo......... 2y | m? :’;ﬁ — h De 201 a 600 % - 9 a 20 % 54 |
Baldosin catalin..............i00 = 100 28 — gt — 201 a 000 %L =8 %
T T B L A e A [ zar 14 __ | Planos anchos........... J — 201 a 600 @l 56 |
= AlAmMB 2S, . .. g — — 13 —_ — 201 a 600 %6 % |
- hidriulico gris. . . — 8,20 — : ce ( Para‘calderns ....u.. e 6 |
Ladrillo recocho,. .......... = : 7,50 — ]lE(’:II.I‘g?‘?; por calidad y for-) 1 5p0 Cn irentar + 16 ||
— oaramico I8 62, .. ... . — L. 14 50 — ma. Lhapas .....c....+) Do otras formas irregulares ......... | 8 |i

Nowa.~Gran parte de los precios ingleses de metales han sido suministrados por Ia Casa Miguel Pérez Fuentes, de Bilbao.

Como veran nuestros lectores, en el presente numero hemos comenzado la serie de mejoras de la seccién «Finanzas» que
habfamos anunciado en el ntimero anterior. Asi continuaremos hasta conseguir que en nuestro cuadro de precios y en
nuestras resefias de mercados encuentren los técnicos e industriales la mayor cantidad y la mejor calidad posible de datos.
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Revista General de Mercados

(DE NUESTRO SERVICIO TELEGRAFICO)

Mercado nacional de minerales

ASTURIAS. —El mercado de carbones asturianos
ha conseguido una gran firmeza a consecuencia de
la falta de carbén inglés en Kspaiia, por la mucha de-
manda del extranjero, asegurindose se han hecho ven-
tas de varios miles de toneladas por determinada Em-
presa de minas asturianas a las minas inglesas de Rio-
tinto,

Se embarcd earbon también con destino a puertos
franceses e italianos.

LINARES-CAROLINA.— La situacién del mercado
del plomo en esta regién sigue ln pauta de las cotiza-
ciones de Londres, que, como debe indicarse en otro
lugar de esta seceion, han tenido en el pasado mes una
tendencia satisfactoria al alza.

La estabilidad del mercado y las noticins que res-
pecto a la prolongacion profunda de la metalizacién
en vecinos filones parecidos a log de este campo se reci-
ben, inducen a un optimista movimiento minero,

Si esta continuacion de la riqueza en profundidad
se confirma, los adelantos realizados en el desagiie
‘eeondmico de las minas durante el iltimo interregno
de paralizacién llevarin seguramente a un resurgi-
miento de la mineria en la regién de Linares,

Por lo pronto se habla insistentemente de que la
Compaiifa Pefiarroya trata de volver a poner en explo-
tacién sus concesiones del «Coto la Luze ¥ «La Tortillas,
en Ia eual tiene importante participacion. — (De nues-
tro corresponsal.)

SEVILLA.—Poeo puede decirse del mercado de mi-
nerales de esta region; solo indicaremos en términos
generales que, como Tepercusién de Ja mala situacion
mundial, el mercado de hierros esti completamente
paralizado.

El de pirita se limita a las operaciones de la Compa-
iia Riotinto y algunos envios realizados para servir
contratos antiguos,

Por el puerto de Sevilla no se embarca actualmente
nada. — (De nuestro corresponsal.)

CARTAGENA. —TLos precios que han regido las
transacciones realizadas en esta region han oscilado
4 fines del pasado mes entre los precios siguientes para
las diferentes clases de mineral: .

Hierros colorados, con 40 por 100 de hierro, 6 por 100
de manganeso y 11 por 100 de silice, a 6,75 pesetas la
tonelada,

Manganeso con el 12 por 100, 85 por 100 de hierro
¥ 11 por 100 de silice, de 13 a 14 pesetas tonalada; por
unidad de manganeso que suba o baje, 1,05 pesetas,
¥ en hierro vy silice, 0,35.
~ Blendas para la exportaci6n, eon 30 por 100 de cine,
entre 4,50 y 5 pesetas quintal, pagindose 0,25 pesetas
cada unidad que exceda.

endas para ealeinacidm, con 20 por 100 de ecinc,
oscila entre 1,75 y 2,25 pesetas, segiin #u calidad, au-
mentando por unidad que suba 0,50 6 0,1875 hasta el
30 por 100 que cada unidad vale, 0,25 pesetas,

Piritas del 40 por 100, de 11 a 12 pesetas tonelada.

Las piritas ¥ hierros secos no fueron retirndos por
log compradores.

Plomo. El precio de éste en Cartagena es oficial-

mente comiin para toda Espafia, pues la Comision
mixta lo estipula sobre dicho muelle.
- Precio de los minerales de plomo argentifero: El
Dlomo, a 606,40 la tonelada, y la plata, a 129,20 el kilo-
fgriamo, con descuento de 83,50 para gastos de fusién
bara el mineral hasta 65 por 100 de plomo, y una pe-
seta menos por tipo que exceda de esta ley,

Procedente de la vecina desplatacién de Santa Lucia
salieron por el muelle de Cartagena, con destino a
Marsella, Newcastle, Liverpool y Amsterdam, 49.051
barras, que reinen préximamente 2,425 toneladas de
plomo desplatado,

S6lo salieron sin desplatar 13.000 barras para
Londres,

De blendas han salido con rumbo a Amberes ¥ Ham-
burgo 2.480 toneladas de mineral; 12.550 toneladas de
hierro para Middlesbree. — E. P.

Mercados extranjeros de carbones

INGLATERRA. - El mercado inglés se halla soli-
titadisimo ¥ con mucha demanda, asi del Continente
co]mo de los Estados Unidos, lo que ha motivado, natu-
ralmente, un alza general en el combustible doméstico
:; en los industriales, Es debido a que en el mercado
tirgnd‘:éa desde el 19 de enero no han entrado sino can-
l“aces irrisorias de hulla, cok, briguetas y lignito de
o ]n:;enfus alemanas, insnficientes con la produceion
nbasiem nas del Norte, Paso de Calais ¥ Mediodia, para

astecer la metalurgia, la siderurgia y demds indus-
trias de la vecina Repah

iea, :
este pals en tributario de ‘i‘ngﬁﬁﬂ;’}ﬂ‘f" g8l sonyeiiida

terior ¥ no ha recibid
del b, 1o B e(x TJ Ia indemnizacién carbonifera

ortar sino un tonela igni-

él::&tf’io"“ﬂ "o produce alteracién en los r{fei?cf;“m.
del Ruhr ‘%m*;o:ulresadu A que, por;las huelgas mineras
tarios de esta e PAI8€8 que eran mis o menos tribu-
Ttalia Ja pai COMO Francia, Bélgica, Holanda,
fuerte Y eomn 18 Misma_Alemania, que estd haciendo
Unidos, palkes bilticns, sar AmuCIdaT los Esfados
: + Eseandinavos f &

tina, Brasil v Egipto, solicitan 1y prﬂdﬁ&?ﬁ?ﬁﬁ.

sa, repercutiendo, naturalmente, en una gran firme-
za por parte de los mineros ingleses, que elevan sus
precios seguros de tener comprador, ya que tienen ven-
dida toda su produccién para varias semanas y no
pueden tratar sino para ventas alejadas,

BELGICA. —El mercado belga acusa gran firmeza
en los carbones industriales, por tener grandes Orde-
nes superiores a su produccitn en cok, que es muy es-
casa n consecuencia de la falta de carbon alemdn, lo
que hace esperar una proxima elevacion de précios.

Tl negocio de aglomerados se  halla desorganizado
por el precio de las breas, y muy desanimado y déhil
el de los carbones domésticos.

ALEMANIA. — Desde primeros del actual han sufri-
do un_nuevo aumento los carbones alemanes por la
carestia de la mano de obra, habiendo aumentado el
rhenano-westfaliano en 20,240 marcos la tonelada, sin
comprender el. 40 por 100 del nuevo impuesto sobre
los earbones, lo que hace un total de 68.000 marcos
la tonelada, contra 38.000 que costaba anteriormente.
También han sufrido elevaciém el cok de fundicién,
que se cotiza a 104.000 marcos, contra 57.900 anterior-
mente; el cok metaliirgico, que vale 90,300 marcos,
contra 55.200 que valia antes la tonelada, y aun a pesar
de esto se espera un nuevo aumento para fines del
actual,

TRANCIA. — El mercado francés se halla en una si-
tuacion dificilisima, agravando su situacién apurada
el estado de la magnifica cuenca del Sarre, con su re-
ciente huelga, que ha negado su preciosa aportacién
a la Repiiblica, creando un grave conflicto a las
demds minag, que son insuficientes para cumplir sus
compromisos v demandas por deber patriético, acor-
diandose abastecer primero o los ferrocarriles e indus-
trias ¥ por 1ltimo al servicio doméstico. Se espera se
agrave la situacién por la huelga declarada en las cuen-
cas hulleras del Mosela, Petit-Rosselle ¥ Houve, asi
como por la intransigente actitud de la C, G, T,

Mercados extranjeros de metales

INGLATERRA. — Plome: El mercado plomifero in-
glés, después de algunas fluctuaciones, gquedd sostenido
y mareadamente firme en la actualidad por la debili-
dad de los stocks. El consumo es moderado, y el mer-
ecado, con tendencia especulativa.

Cobre: El cobre se cotiza en alza y con firmeza en
esta plaza, no obstante haber aumentado débilmente
los stocks en los almacenes, teniendo poco consumo
por lo que respecta al Standard,

El electrolitico, que habia svfrido una ligera depre-
ciacidn, consiguié reponerse después de algunas  flue-
tuaciones,

Zine: También este metal ha mejorado su cotiza-
cion, después de diversas fluctuaciones muy variadas
durante el mes ¥y no obstante haber habido mucha
liquidacidn en el corro de especuladores, debiéndose
esto indudablemente a que ha disminuido la produceién
en el Continente por falta de combustible.

Estafiv: Este produeto se ha hallado durante el mes
sostenido en gemeral, por la demanda del interior.
pues la del Continente ¥ América era muy escasa, lo
que determind a fines de enero una acumulacién de
estafio en los almacenes, Ultimamente se ha interesa-
do algo méis el mercado americann, lo que animé algo
Ins transaceiones, creyéndose que aun hard mas adqui-
siciones por no haber hecho atn las fibricas todas su
compras de cobertura

Plata: Este mercado continuaba descendiendo en su
cotizacion, consiguiendo reponerse algo més tarde por
el apoyo de China, que logrd sostener algo los eambing,
esperdndose que la India, que consume diariamente 300
barras, haga algunas compras.

Oro: Ha mejorado algo, aunque casi no es digno de
menciom, recayendo el precio nuevamente a medida
que el délar perdia fracciones en su cambio sobre
Londres, ]

ESTADOS UNIDOS.—Plomo: El mercado de este
metal en Nueva York se halla algo desanimado y con
flojedad manifiesta, habiendo sufrido un descenso de
7 a 7,60 centavos después del 6 del actual; sin duda
los altos eambios practicados atrajeron el metal desti-
nado a Europa, verificdindose muchas reexpediciones
de Europa al Nuevo Continente, 1o que produjo natu-
ralmente el descenso actual por la afluencia del metal.

Cobre: En Nueva York se mantuvo anteriormente
hastante encalmado; este departamento gozd bien
pronto de alguna reaccidn en estos dias, marcando una
orientacién firme por la activa demanda que ha origi-
nado el consumo, legando a exportar 55.000.000 de
libras durante el mes de enero nltimo.

Cine: El cine ge hallé sostenido durante casi todo
el mes, obteniendo ahora alguna ligera modificacion
con tendencias de firmeza ante la animacién mayor
e este negocio, 1o que ha motivado una reserva en la
oferta, por creer los mineros que se llegard todavia a
mejorar los precios.

ALEMANIA.—En Berlin, los camhbios de cobre
electrolitico, estafio, plomo, cine, aluminio, niquel ¥
antimonio han sufrido una ligera depreciacion, influi-
dos por la mejoria experimentada en la divisa alemana
dead%o 1a ocupacién del Ruhr.
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Mercados extranjeros de hierros y aceros

INGLATERRA. — Este mercado se ha visto muy
animado itltimamente, apresurindose el piblico de
este corro a hacer sus adquisiciones ante el temor de
que se agoten las existencias, lo que ha determinado
a los fundidores a elevar los precios de sus productos
ante la enorme demanda experimentada por la afluen-
cia de compradores del Continente, que acuden a! mer-
ecado inglés por la paralizacién sufrida en el Ruhr,

El niimero de altos hornos encendidos a fin del mes
pasado era 183, con un anmento de 14 en dicho mes;
sin embargo, los stoeks de la mejor fundicién Cleve-
land son muy escasos, porque los duefios de fundicio-
nes no se deciden a aumentar la produceién mientras,
el precio de coste sea tan elevado.

La fundicién hematites tiene una demanda activa,
lo que ha mejorado sus cotizaciones, no obstante lo
cual no se deeciden los fundidores a la venta de grandes
drdenes,

- BELGICA. —Las pocas cotizaciones que se conocen
de este mercado acusan alza, encontrindose el consi-
mo bastante desorientado ante las numerosas causas
del alza; tales como el alza de precios de los productos
ingleses, retirada de Alemania del mercado, imposibi-
lidad de aumentar lus producelones, ete., ete,

ESTADOS UNIDOS. — El mercado de fundicién en
este pais también ha elevado sus precios a consecuen-
cia del crecimiento de Ja demanda y de Ia inactividad
de varias manufacturas de transformacion a consecuen-
cia de la penuria de la mano de obra v los elevados
precios de coste,

La produccién de fundicion el mes pasado aleanzo
a 3.226.000 toneladas, cifra mds elevada después de
octubre de 1920, hallindose en plena actividad de pro-
dneeion 261 altos hornos,

La producecion de automaoviles aleanzé de 10 a 11,000
coches diariog, hallindose algo limitada por la falta
de acero,

Los ferrocarriles han encargado 13.000 vagones y
600 locomotoras en el mes de enero, existiendo fuerte
demanda en aceros de construecion,

ALEMANIA. —En este pafs han disminuido gran-
demente las cifras de las transacciones, no s6lo ante la
incertidumbre general del mercado, sino también por
instabilidad y elevacién de los precios; éstos, ya au-
mentados por las diversas Asocinciones de la fundicion
¥ del hierro, son superados constantemente, alcanzan-
do un 100 por 100 en la tonelada de las clases Siemens-
Martin, que se vende a 200,000 marcos, ¥ un 34,50 por
100 en los precios de la clase Thomas,

Mercados de lanas

EL HAVRE. — Los precios de la materia prima, que
se habian hallado un poco vacilantes hasta el momento
presente en Londres, experimentaron una reaceion que
logro colocarlos en franca tendencia de firmeza,

AUSTRALIA.— Las informaciones recibidas de los
mercados de origen confirman una tendencia bastante
firme y aleista. En Melburne y en Sydney la demanda
es muy viva y la tendencia de log precios plenamente
sostenidos.

En Perth también se efectuaron las ventas en franca
orientacion alcista.

AFRICA Y AMERICA. — En El Cabo, por el contra-
rio, se muestra reservado el mercado; en Montevideo
se cree que serdn vendidos en el acto los dos tercios de
la cosecha, ¥ en Buenos Aires se halla el mercado con
muy buena tendencia.

Mercado de fletes nacionales y extranjeros

NACIONALES.— La situacién nacional de los fletes
sigue sin variaciones apreciables por lo que se refiere
al Mediterrineo y Cantdbrico. Existen demandas de
mineral para Norteamérica, cotizindose los fletes de
Huelva a Baltimore y Filadelfia a 7-6, ¥ a otros puertos
de los Estados Unidos hasta 12-8. Del Mediterrdneo
a Inglaterra se pide de 7 a 7-0. De Bilbao a Glasgow,
7-10 y '/,. De Bilbao a Newport, 7-6. De Huelva a
Port-Talbot, 10, De Huelva a Plymouth, 9-6. De Bil-
bao a Cardiff, 7.

EXTRANJEROS. — En los Estados,Unidos se hallan
algo mis sostenidos los fletes, 8t. John a Génova se
pide 19 centavos, y al Adridtico, 18 centavos. De Fila-
delfia a Amberes, 10 centavos. Northern Range-Dina-
marea, cinco puertos, 19 centavos; Northern, Range-
Hamburgo, 13 centavos; Northern Range-Greeia, dos
puertos, 24 centavos, ¥ Northern Range-Occidente
italiano, 19 centavos.

En el Pacifico. De los puertos del nitrato a Burdeos
o Hamburgo, a 87-6, y al Mediterrdneo, 401,

En la Argentina, los armadores, ereyendo en la
buena cosecha, no aflojaron los precios, ¥ el merecado
quedd a la misma altura del fines del mes pasado, lo
que ha originado una aguda depresién, siendo bastante
numerosos log buques amarrados; cerrdndose may
pocos negocios al tipo de 20 a 22 s,

El transporte del carbén se verifiea de Cardiff a
Barcelona a 131; al Occidente italiano, a 11 &.; a Vene-
cia, 13-6; & Las Palmas, 0-3; a Huelva, 10 5., v a Bue-
nos Aires, 12 s. .
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La mineria
POI

Después de la grave y prolongada erisis
por la ¢ue ha atravesado la mineria du-
rante los afios 1921 y 1922, comienza el
nuevo afio con algunas esperanzas para
el resurgimiento de actividad de pasados
tiempos.

El estudio de las causas de esta crisis
es muy complicado, pues éstas son va-
riadas y complejas. La exportacion de mi-
neral que al comienzo de la guerra euro-
pea en 1914 se redujo en proporciones tan
considerables ¢ue obligdé a muchos mine-
ros a suspender los trabajos en sus minas,
se aumentd ya para el afio 19186, lo cual
YQrmitié poner en explotacién algunas de

as minas cerradas.

Habiendo sido imposible el enviar mi-
neral de hierro a Alemania durante la
guerra por el bloqueo de los aliados, el
tnico mercado fué el inglés. Durante los
anos 1916-1920, las exportaciones de mi-
neral por el puerto de Bilbao para Ingla-
terra fueron casi las normales de antes
de la guerra. Pero llegé abril de 1921 y
estallé la gran huelga de carboneros en
Inglaterra que constituyé el primer chis-
pazo de la actual erisis durante la post-
?mﬂ'a. La falta de carbén para alimentar
os hornos altos obligé a los fundidores
a ir apagando éstos, y ya para primeros de
junio en toda Inglaterra no habfa méas
que un horno alto encendido de los 400
que existen aproximadamente. Arreglada
la huelga de carboneros, costé grandes
trabajos el volver a poner en marcha las
fabricas y talleres, pues los industriales
no veian el modo de poder trabajar con
beneficio alguno, dados los jornales eleva-
dos y el excesivo costo del eok. Con alguna
lentitud se fueron encendiendo nuevos
hornos, y para fin del afio 1921 habia
77 hornos funcionando. Los metaltirgicos
ingleses hicieron nuevos esfuerzos para
poder volver a la normalidad, reduciendo
Jornales, portes de ferrocarril, impuestos,
coste de primeras materias, ete., y comien-
za el afio actual con 169 hornos altos en
marcha, que representa mds del doble
del ano 1921, pero no llega todavia a la
media de lo normal, y por lo tanto, no se
pueden hacer muchas ilusiones respecto
al porvenir o perspectiva de este afio.

Las privaciones que sufrieron tanto
Inglaterra como Alemania por falta de
suministros de mineral de hierro obliga-
ron a sus ingenieros a estudiar el aprove-
chamiento de minerales propios pobres, lo
cual han conseguido, y ya hoy dia, sobre
todo en Inglaterra, se aprovechan mine-
rales que no se han consumido nunca por
su pobreza, debido a las transformaciones
que han hecho en sus hornos. Esta es una
de las causas de la crisis minera.

Otra también muy importante es la
aparicién en el mercado mundial de nue-
vos minerales, como los de las explota-
ciones de Marruecos, Argelia y Wabana.
La riqueza de los minerales del Rif es
indisentible, y los fletes de Melilla a In-
glaterra son siempre més reducidos que
los de la costa norte de Espafia, a pesar
de ser su recorrido méas del doble. Los
minerales de Argelia tienen en la actua-
lidad las mismas ventajas que los del Rif
respecto a la calidad y flete de transporte,
pero ellos tienen ademds una nueva ven-
taja, como es la baja del cambio francés.
La venta del mineral en Inglaterra se
hace en moneda inglesa, y los jornales y
demés elementos que integran el costo
de explotacién se pagan en francos. Ese
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es un factor importante para comprender
la competencia que hacen sus minerales.

Los minerales de Wabana, Terranova
(de los cuales me ocuparé otro dia), han
llegado a Europa a hacer también compe-
tencia a los nuestros. El reducido costo
de explotacién y el insignificante flete de
aquellas tierras a Europa hacen que esos
minerales se vendan en Rotterdam de
17 a 21 chelines, precio completamente
ridiculo. El costo de arranque es muy
reducido por las grandes instalaciones
para una intensiva produccién. Entre
todas las canteras de la Compaiifa The
Dominion Tron & Steel Co., en la isla
Bell, puede ficilmente hacerse una pro-
ducecién diaria de 6.500 toneladas, y el
cargue a bordo de 10.000 toneladas se
efectiia en cuatro horas y media.

El puerto de Melilla exporté durante
el afio 1922 298.749 toneladas, en su ma-
yor parte a Alemania. Argelia exportd
1.200.000 toneladas, de las cuales 694.000
fueron a Inglaterra.

Nos encontramos, por lo tanto, que des-
pués de la guerra contamos solamente con
el mercado inglés, pues Alemania ha com-
prado pocas cantidades de mineral.

Con la ocupacién de la zona del Ruhr
por los franceses, la postguerra presenta
una nueva complicacion, cuyos resultados
no podemos prever. Inglaterra se mantie-
ne a la expectativa y es facil se aproveche
de esta ocasién para vender sus carbones
y exportar sus hierros manufacturados.
En este caso no hay duda que aumentaria
la actividad siderirgica con beneficio
para los mineros espafioles. Ademés se
dice que los alemanes han declarado el
boicotaje al mineral de hierro de la Lorena
y también de Argelia, como colonia fran-
cesa. Si asi fuera, Espaiia podria colocar
sus minerales de hierro en el mercado
alemén y no serfa dificil pudiera presen-
tarse una mejor época para la mineria.

Francia al comenzar el afio tenia 116
hornos en marcha, y Bélgica, 34; pero al-
gunos de ellos se han tenido que apagar
por la falta de cok, debido a la ocupacion
francesa de las cuencas carboniferas.

La produccién de mineral de hierro en
Vizcaya durante el afio 1922 ha sido
de 1.287.301 toneladas, contra 3.864.595
en 1913.

La exportacién en 1922 fué de 1.084.996
toneladas, contra 3.054.321 en 1913,

La existencia de mineral de hierro en
los depésitos de Vizcaya se calcula en
1.500.000 toneladas.

La exportacién de mineral por el puerto
de Bilbao durante el mes de enero ha sido
de 160.606 toneladas y los envios a As-
turias de 3.610 toneladas.

&
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El comercio de Portugal con Espaiia

Con el titulo que antecede y firmado
por Alvaro Calzado se ha publicado en la
Revista Econdmica un interesante articulo
del que a continuacién copiamos algu-
nos péarrafos:

las, hemos exportado a Portugal mercan-
cias por valor de 31.365.479 pesetas en
1918 v por valor de 16.855.855 pesetas
en 1919, mientras que Portugal nos ha
vendido en 1918 y en 1919 por valor de
9.578.974 pesetas, y de 9.859.678 pe-
setas, respectivamente, en el transcurso
de esos dos arios.

Resultan de estas cifras dos consecuen-
cias: que nuestro comercio con Portugal
carece de importancia y que la balanza
comercial es favorable a Kspania. Estos
dos hechos de diversa indole debieran im-
pulsarnos a estudiar los medios més ade-
cuados para fomentar nuestro comercio
con nuestros vecinos del Oeste. Pero si
deseamos estudiar el problema, no con-
viene que nos fijemos en las cifras de estos
ultimos aiios, porque a causa de la depre-
ciacién del esceudo la situacién es anormal,
v el intercambio comercial es casi nulo.

A Ispaiia va casi toda la exportacién
de animales vivos de Portugal, y Espaiia
es casi la vinica nacién importadora en
Portugal de animales vivos, y se puede
afirmar que el comercio entre ambas na-
ciones se reduce a eso.

En efecto, en 1910, por ejemplo, de
los 5.085 contos de la exportacién de Por-
tugal a Espafia 3.467 gontos fueron de
animales vivos, y de los 4.711 contos de
la_exportacién de Espaiia a Portugal,
3.007 contos tuvieron ese mismo. origen.

De manera que el comercio entre Is-
pafia y Portugal se reduce a una mercan-
cia euyo intercambio es forzoso a causa
de la vecindad, mientras los articulos que
puedan ser transportados con mayor faci-
lidad van a otras nacionés mds alejadas.
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Esto equivale a decir que el comercio
hispanoportugués es nulo del todo.

Las cifras que después de los animales
vivos merecen por su importancia ser
mencionadas son las siguientes: hemos
vendido a Portugal 140.385 kilogramos
de despojos de animales y 915.084 kilo-
gramos de lana en rama sucia. En cambio,
s6lo le hemos enviado 40.049 kilogramos
de lana lavada, sobre un total de 668.649
kilogramos.

De corcho en bruto, Portugal nos ha
comprado 1,442,049 kilogramos, y nos ha
vendido 6.672.723 kilogramos.

Otras exportaciones nuestras: plomo
en bruto, 1.612.403 kilogramos sobre
1.963.678; mercurio, 4.819 kilogramos so-
bre 5.868; dcido sulfvrico, 41.619 kilo-
gramos sobre 49.175.

Es logico que Espafia sea la principal
proveedora, por no decir la tnica, de
estos productos genuinos de su tierra. Lo
extrano es que sélo venda a Portugal
5.936 kilogramos de aceite, cuando Ttalia
le vende 25.423 kilogramos.

Para completar este estudio nos falta
ver lo que Portugal vende a Espafia. En
1914 export6é a Kspana 40.022.191 kilo-
gramos de madera en bruto, 5.845.060
metros de madera en planchas, 44.665
metros cuadrados de madera para enva-
ses y 4.694.558 kilogramos de madera en
vi%as. Esta fué su prinecipal exportacién,
y luego substancias alimenticias: 312.460
kilogramos de mariscos, un millén de kilo-
gramos de atiin, tres millones de kilogra-
mos de sardinas frescas y saladas, 8.662
millones de huevos.

Anadiremos que un estudio detenido de
la produccién industrial espafiola y portu-
guesa nos daria seguramente ttiles indi-
caciones para intensificar el comercio en-
tre Espania y Portugal, ocupando éstas
el puesto que otras naciones alejadas de
la Peninsula ocupan hoy. -
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4 de enero de 1923:

. Real orden disponiendo quede cons-
tituida la Junta de Casas baratas, de
Gijon.
4 de enero.

Real orden disponiendo que por los
Gobiernos civiles de las provincias mari-
timas se abra una informacién por tér-
mino de treinta dias acerca de la conve-
niencia de modificar los preceptos del
Reglamento para la organizacién y régi-
men de las Juntas de Obras de puertos.

6 de enero.

Real decreto prorrogando por el tiempo
que el Gobierno estime necesario, y como
maximum por un plazo de tres meses, la
vigencia del Real decreto de 11 de sep-
tiembre de 1922, relativo a la concesion
de una prima a los carbones minerales de
producecién nacional que se embarquen
por los puertos esparfioles.

Otro declarando jubilado a D. Gonzalo
Aguirre y Carbonell, inspector del Cuerpo
de Ingenieros de Minas, presidente de
Seccién del Consejo de Mineria.

Otro autorizando al ministro de este
departamento para contratar mediante
subasta la ejecucién de las obras para
depésito y taller de locomotoras en la
estacién internacional de Canfranc del fe-
rrocarril transpirenaico de Zuera a Olorén.

Otro idem id., para contratar mediante
subasta la ejecucién de las obras para la
estacion de La Molina de la linea de
Ripoll a Puigcerds.

Real orden disponiendo se entienda
aplicable el precepto legal contenido en
el Real decreto de 23 de septiembre
de 1920 a los ingenieros, ayudantes y de-
lineantes en practicas nombrados en la
forma que se indica.

7 de enero.

Real orden resolviendo instancias ele-
vadas por D. Luis Moya y Loépez, don
Francisco Trujillo, D. Jestis Méndez
Blanco y D. Pedro Mora Lépez, solicitan-
do la modificacién de la Real orden de
3 de actubre del afio préximo pasado, vy
se les reconozea derecho a ocupar las
vacantes que wvayan ocurriendo en el
Cuerpo de Celadores de Minas.

8 de enero.

. Ferrocarriles.— Clonecesién v Construc-
cion.—Adjudicando a la Sociedad Talle-
res c]el Astillero, Herederos de Bernardo
Lavin, el suministro de los cambios y
cruzamientos interesados para la insta-
lacién de las vias francesas en la estacién
internacional de Canfranc.

10 de enero.

Real decreto aprobando e] pr
adicién al plano de ensanche gleﬁzec;flodsg
de Barcelona, de la prolongacién de la
calle de Balmes, entre lag de Travesera
y Victor Hugo y zonas laterales,

14 de enero.

Real orden nombrando profesor en
comision ‘de la Academia de Ingenieros

Nacional

de Maquinistas de la Armada a D. Fer-
nando Troncoso Sagrado, ingeniero na-
val y capitdn de ingenieros del Ejéreito.
Otra ampliando la habilitacion del
muelle Punta Umbria (Huelva), para el
desembarque de viveres, artes y enseres.
Fomento.—Direccién general de Obras
puiblicas.—Seccién de Aguas. Traba-
jos hidraulicos.—Adjudicando a D. José
Fradera y Camps el suministro de 1.000
toneladas de cemento con destino a las
obras del pantano de Moneva.
Modificando la Real orden de 4 de
agosto de 1922, por la cual se aprobé la
distribucién de los eréditos correspon-
dientes a aforos, observaciones, prevision
de crecidas y ordenamiento y modula-
cioén de las zonas de regadio.
Trabajo.—Comercial e Industrial.—Co-
mité Oficial del Libro.—Fijando los pre-
cios para los papeles que se suministren
en el mes de enero actual.
Consejo de Administraciéon de las mi-
nas de Almadén y Arrayanes.—Cuenta
de ingresos y pagos de las minas de Alma-

~ dén correspondientes al mes de obtubre

del ano tltimo.
15 de enero.

Ferrocarriles.—Concesiéon y construe-
cién.—Anunciando haber sido solicitado
por la Compaiiia general de Ferrocarriles
Catalanes la concesion de un ferrocarril
secundario, sin garvantia de interés, que,
aleanzando la linea de la Bordeta del
puerto de Barcelona, en el kilémetro
1,314 de esta linea, termine en la plaza
de Espana.

Adjudicando a la Sociedad en coman-
dita «Pradera Hermanos y Compaiiias,
P ¥ VPV OV DV OGN

(ahildo Insular de Tenerife

Brevemente se publicard en
la Gaceta de Madrid el anun-
cio de la subasta de las obras
de la AVENIDA MARITIMA,
que ha de construirse en SAN-
TA CRUZ DE TENERIFE
(Canarias), con un presupuesto
de UN MILLON QUINIENTAS
MIL PESETAS.

Dichas obras pueden intere-
sar a Compafifas serias y de
responsabilidad, mucho m4s
teniendo en cuenta que en la
misma ciudad estan pendientes
de salir a subasta importantes
obras en el puerto por valor
de VARIOS MILLONES DE -
PESETAS, y cualquier entidad
que ejecute con. éxito la Ave-
nida adquiriria un crédito de
prestigio a utilizar en los de-
mas trabajos.
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de Bilbao, el suministro de los tornillos
y tirafondos con destino a las vias fran-
cesas en la estacién internacional de
Canfranc.

Disponiendo se saquen a subasta las
obras que se hayan realizado en el ferro-
carril de San Martin del Rey Aurelio a
Lieres.

Expropiaciones,—Circular a los inge-
nieros jefes de los servicios dependientes
de esta Direccién general.

16 de enero.

Fomento.—Direccién general de Obras
plblicas. — Ferrocarriles.—Concesién y
construecién.—Disponiendo se saquen a
subasta las obras que se hayan realizado
en el ferrocarril de Tremeries a Verifia.

Idem id. id. que se hayan realizado en
el ferrocarril de Lieres al Musel econ ramal
a Gijon.

Seccién de Puertos.—Autorizando a
D. Arcadio Aragén Pina para ocupar te-
rrenos en la zona del Sur del puerto de
Huelva.

Idem a la Sociedad de Navieros de
Bilbao para instalar en el edificio que
tiene destinado a estacién de Salvamento
de Naufragos, en la ddrsena del contra-
muelle de Algorta, aparatos de telegrafia
y telefonia sin hilos.

Aguas.—Otorgando a D. Alejandro Ga-
rayo la concesién de un aprovechamiento
hidraulico, para usos industriales, del rio
Alzonia y los arroyos que se indican en
términos de Cegama, Ciordia y Lazagus-
tia (Guiptzcoa).

Autorizando a D. Narciso Termes, en
nombre de la Sociedad Hidroeléctrica
Ibérica, para derivar del rio Cinea, en su
margen izquierda, término de Bielsa
(Huesea), 1.500 litros de agua por segun-
do, con destino a usos industriales.

Otorgando al Ayuntamiento de Lan-
greo el aprovechamiento de 2.000 litros
de agua por segundo, derivados del rio
Raigoso, en el concejo de Laviana (Ovie-
do), para la produccién de energia elée-
trica.

Otorgande a D. Leopoldo Correcher y
Correcher la ampliacién de 12.000 litros
de agua por segundo del caudal del rio
Gabriel que disfruta en el molino de Ju-
lidn, término de Cofrentes (Valencia), v
recrecimiento de la presa en dicho molino.

Autorizando a los Sres. D. Pedro Cor-
tés y D. Ricardo Jiménez Abad para de-
rivar 20.000 litros de agua por segundo
de los rios Tajos y Gallo, en términos mu-
nicipales de Zaorejas, Cuevaslasbradas
v Villar de Cobete (Guadalajara), para
la producecién de energia eléctrica.

17 de enero.

Real orden concediendo exémenes ex-
traordinarios en el mes de enero de cada
ano a todos los alumnos de las Escuelas
Industriales de Madrid, Barcelona y Bil-
bao que lo soliciten, faltAndoles solamen-
te una o dos asignaturas para terminar
su carrera.

Fomento.—Direeccién general de Obras
puiblicas.—Puertos.—Adjudicando  defi-
nitivamente a D. Enrique Pérez Real la
subasta de las obras deé ampligeion del
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edificio de oficinas de la Junta de Obras
del puerto de Vigo,

19 de enero.

Real decreto considerando ampliado
en la cantidad de 72.112,50 pesetas el
anticipo para la adquisicion de locomo-
toras y ténderes, concedido a la Compa-
nia de los Ferrocarriles de Madrid a Za-
ragoza y a Alicante por Real decreto de
14 de febrero de 1921,

Otro nombrando, en ascenso de escala,
inspector general, presidente de Seccién
del Consejo de Mineria, a D. Ramén Fer-
nandez Puig de la Bellacasa.
~ Otro id. id. inspector general a D. Al-
fredo Santos Arana.
© Otros id. id. ingenieros jefes de prime-
ra clase a 1. Rafael Aguirre Carbonell
y a.D. Luis Garcia Ros, y de segunda,
a D. Rafael Ariza y Achezarreta.

Otro idem ayudante mayor de primera
clase del Cuerpo de Ayudantes de Obras
puiblicas a D. Antonio Diaz Bresca.

21 de enero.

Fomento.—Direccién general de Obras
priblicas.—Ferrocarriles.—Otorgando a la
Compaiiia Metropolitana de Alfonso XTII
la concesiéon de un ferrocarril subterré-
neo. con traceion eléctrica, en esta corte,
desde la estacién de Puerta del Sol hasta
la Glorieta de Quevedo.

Disponiendo se abra un concurso, por
el término de seis meses, para la presen-

La mayor estacién radiotelegrdfica
del mundo

Proximamente se empezard la cons-
truccion de una estacion radiotelegréfica
que serd la mayor del mundo v que po-
drd comunicar con cualquier otro punto
del globo.

El lugar elegido es la ciudad del Cabo,
en las posesiones inglesas del Africa del
Sur, que, segiin experimentos reciente-
mente realizados, estd en inmejorables
condiciones para recibir tanto de las esta-
ciones eurepeas como de las americanas.

La antena se montard sobre 24 torres
metilicas, y en la construccién de la esta-
cién encontrardn trabajo muchos cientos
de obreros.

Para la realizacién del proyecto se ha
constituido una Sociedad con un capital
de 500.000 libras esterlinas, de las cuales
la Compafiia Marconi, de Londres, apor-
tard 400.000.

Las otras 100.000 formarin una emi-
sion de acciones, cuya suscripeién se
‘hard en los Bancos del Africa del Sur.

Utilizacién de las mareas

La Cémara francesa ha aprobado sin
discusion un proyecto de central eléctrica
de marea en Aber-Wrach (Finisterre).

La nueva central tendrd una potencia
méxima de 4,000 caballos y una potencia
media ‘de 1.600.

El canal de Panamd

Desde su apertura a la navegacién co-
mercial, en el 1. de junio de 1914, hasta
el 30 de junio de 1922, han atravesado
el canal buques que representan un total
de 61.000.000 de toneladas, de las cuales
la mayor parte corresponden a los Esta-
dos Unidos y a Inglaterra, y principal-
mente al trifico de cabotaje de los pri-
Meros.

En el dltimo afio (junio 1921-junio
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tacién de proyectos para el ferrocarril de
Gama a Santofia.

23 de enero.

Direcciéon general de Agricultura y
Montes.—Anunciando concurso para pro-
veer una plaza de profesor auxiliar va-
cante en la Escuela Especial de Ingenie-
ros de Montes.

27 de enero.

Real orden anunciando eoncurso para
el establecimiento de un lazareto pecua-
rio en la Aduana de Port-Bou.

30 de enero.

Real orden incluyendo a las Asoeciacio-
nes y Corporaciones espaifiolas de cardc-
ter econémico en el apartado letra b del
nimero 2 del titulo TIT del Estatuto del
Congreso Nacional de Comercio Espariol
en Ultramar.

Estado, — Subsecretaria. — Seccién de
Comercio.—Anunciando que El Diario
Oficial de la Repiiblica Portuguesa ha pu-
blicado un decreto autorizando la liber-
tad de comercio y trénsito para el aceite
extranjero con acidez inferior a cinco
grados,

Instruceién publica.—Subsecretaria.—
Anunciando la provisién de las cétedras
de Andlisis Quimica, vacantes en las Es-
cuelas de Altos Estudios mercantiles de
Bilbao y Malaga.

Idem id. id. la provisién de las cate-

Extranjera

1922) el movimiento en el canal ha sido
«de 10.884.910 toneladas, o sea unas
700.000 menos que el ano anterior. A los
Estados Unidos corresponden méds de
5.000.000 y a Inglaterra 3.329.861 tone-
ladas. Después de estas dos naciones, los
«parroquianosy mds asiduos del canal son
Noruega y Japon.

En la actualidad sélo se circula en el
canal durante el dia; pero los horarios
estdn dispuestos de tal manera que cual-
quier barco que llegue a un extremo del
canal antes de la una y media de la tarde
lo puede atravesar antes de la noche.

En el pasado afio el ntimero de esclu-
sadas fué 8.834, v se estudié el procedi-
miento de dotar de agua al canal en can-
tidad tal que permita la circulacién anual
de 60.000.000 de toneladas.

En la actualidad, la cantidad de agua
disponible es mas que suficiente para el
movimiento normal; pero los ingenieros
del canal quieren estar en condiciones de
hacer frente a toda contingencia, y para
ello han proyectado un embalse en el
valle del Chagres.

Un desprendimiento de unos 141.000
metros etibicos que tuvo lugar en el afo
que resefiamos no llegd a interrumpir la
circulaciéon. Para la conservacién del
canal se dragaron 3.173.000 metros ciibi-
cos, y se destruyeron 8.000.000 de plan-
tas acudticas.

Reunion del Comité de Estudio de la
Comisién Electrotécnica Internacional

El 20 del pasado noviembre se reuni6
en Ginebra el Comité de Estudio de la
Comisién Electrotéénica Internacional.
La reunién fué convocada por el Comité
Britédnico a consecuencia de dificultades
surgidas en Inglaterra al aplicar algunas
de las normas fijadas por dicha Comi-
sién, pues mientras ésta establece que las
maquinas eléetricas, funcionando ‘con su
potencia normal y en un ambiente de 40°,
no deben experimentar elevaciones de
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dras de Politica econémica, vacantes en
las Escuelas de Altos Estudios mereanti-
les de Bilbao y Milaga.

31 de enero.

Real decreto autorizando al ministro
de la Guerra para que por el Servicio de
Aviacién se efectiie por gestién directa
la eonstrucciéon del motor Lle6-Maluen-
da de 350 HP.

Real orden disponiendo se suspendan
los exdamenes de ingreso en la Eseuela de
ayudantes de Obras prblicas.

Direccién general de Obras priblicas.—
Carreteras. — Construccion., —- Rectifica-
cién a la adjudicacién de las obras del
puente de Valderrobres sobre el rio Ma-
tarrafia, inserta en la Gaceta del dia 4 del
actual. Y

Secciéon de Puertos. —- Concesiones.—
Concediendo a la. Compania Transmedi-
terrdnea autorizacién para instalar en los
muelles del puerto de Melilla dos depdsi-
tos elevados de hierro capaces para con-
tener 20,000 litros de agua cada uno.

NOTICIAS

Nueva Compaiiia minera

Se ha constituido en Pontevedra la
nueva Compaififa Minera Galaica, para
explotar yacimientos de estafio y tungs-
teno, que pertenecieron a Mr. R. B. La-
very.

temperatura, como término medio, su-
periores a 50°% es costumbre inglesa el
rebajar esta cifra a 40°, si bien, en com-
pensacién, las mdquinas deben poder so-
portar una sobrecarga del 25 por 100 du-
rante dos horas. Después de grandes dis-
cusiones se redacté una propuesta inter-
media entre ambos criterios, que pasé a
estudio de los diferentes Comités que tie-
nen que informar antes de ser sometida
a la aprobacién de la asamblea general
dela I. E. C.

En la misma reunién se propusieron
y estudiaron varias modificaciones de los
simbolos y mutaciones de la I. E. C.

La Compaiia «Anaconda Copper» compra
la «Chile Coppers

Aunque al eseribirse esta nota aun no
existe anuncio oficial del hecho, parece
decidido que dicha Comparifa, la méas
fuerte productora de Norteamérica, ad-
quiera, apoyada por el grupo Rockefeller
y por el precio de 77 millones de délares,
la mayoria de las acciones del gran grupo
chileno, cuya capacidad de produccién
Hegard pronto a 225 millones de libras
de cobre por afio, siendo ya actualmente
de 156 millones de libras.

Ademds de los yacimientos de la «Chile
Copper», cuya cubicacién se evalia en
700 millones de toneladas de mena, cuya
ley excede de 2 por 100 y euya explota-
cién a cielo abierto resulta muy faeil,
la Compariia de Anaconda posee en los
Andes otro inmenso depésito diseminado
de mineral cuprifero, y puede asi, a pesar
de la ley Sherman, realizar la constitucién
de un frust de influencia decisiva.

Errata—Vol. I. Ntim. 1, pag. 31: En
las ecuaciones 14 y siguiente a la 13 de-
ben ir los segundos miembros multiplica-
dos por D
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