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La Conferencia Nacional de la Edificacion
Por A. FABRA RIBAS, Secretario de la Conferencia

Por un fenémeno no suficientemente explicado to-
davia y que se ha agudizado después de la gran guerra
existe en todos los pafses una intensa crisis en la indus-
tria de la edificacién. La que se observa en Espafia ha lle-
gado a revestir caracteres de gravedad, habiendo dedi-
cado especial atencion a la misma el Instituto de Re-
formas Sociales y el Ministerio del Trabajo, los cuales,
de comiin acuerdo, estén organizando la Conferencia de
la Edificacién, que ha de celebrarse en Madrid del 28 de
mayo al 4 de junio préximos.

~ iCudl es el origen y significacién de esta Conferen-
cia? En mayo del afio Gltimo, el Consejo de Direccion
del Instituto de Reformas Sociales, preocupado por los
caracteres que ya en aquel entonces presentaba la crisis
del trabajo en el ramo de la edificacion, nombrd una
Ponencia para que emitiera dictamen sobre el asunto,
al mismo tiempo que llamaba la atencién del Gobierno
“Por si crefa que debia hacer alguna gestiény cerca del
linisterio de Fomento, del Ministerio de Hacienda y
dEfl Ayuntamiento de Madrid, cuyo concurso podia con-
tribuir eficazmente a la solucién de un problema que
tanto preocupaba a todos.

Inmediatamente, el ministro del Trabajo encargd al
Instituto la redaccion de un informe, el cual fué prepara-
do por la ponencia a que nos hemos referido més arriba,
en colaboracién con los servicios del Instituto, y ele-
vado a dicho Ministerio con fecha 9 de octubre tltimo.

Al redactar el mencionado informe, la ponencia fij6
muy particularmente su atencién en la cuestion del paro.
En efecto, para plantear debidamente el problema de
la erisis de la edificacién deberfanse conocer, entre otros
datos, los que se refieren al ntimero de obreros parados,
no solamente en la industria de la edificacion propia-
mente dicha, sino también en los demés trabajos en los
que se emplean obreros asalariados.

Sin un buen registro del paro forzoso no pueden co-
nocerse a ciencia cierta los origenes, la intensidad y las
consecuencias de la crisis de la industria en general y
de cada una de sus manifestaciones.

Por otra, parte, en ausencia del mencionado registro,
se corre el riesgo, cuando se trata de remediar la erisis
de una rama cualquiera de la agricultura, de la industria
0 del comercio, de producir dafios en otra rama distin-
ta, tan graves o mayores que aquellos que se trata de
atenuar o suprimir, :

Un perfecto registro de colocaciones es, pues, indis-
pensable para prevenir, gracias a una adecuada distri-

bucién de la mano de obra, las crisis de trabajo y para
resolver las que no pudieran ser evitadas.

En esta adecuada distribucién de la mano de obra
deben comprenderse, claro estd, las medidas que tien-
den a fomentar o restringir la emigracién obrera de la
ciudad al campo y viceversa y la emigracion a otros
paises.

En fin, un perfeccionado registro del paro forzoso
es necesario para conocer el estado de prosperidad de los
diferentes ramos de la producecién, con el fin de hacer una
equitativa distribucion de los impuestos; esto es, exi-
giendo una mayor tributacién de las Empresas que ven
en un momento dado aumentar sus beneficios, y reba-
jando la contribuci6n, o suprimirla en absoluto, a aque-
llas que sufren las consecuencias directas de una crisis
determinada.

Deberia existir asimismo un registro concerniente a
las disponibilidades, produccién e importacién de pri-
meras materias. Asi, con los datos que proporcionaria
este regi.tro y el del paro forzoso, junto con los que pue-
den facilitar ya el Instituto de Reformas Sociales y el
Geografico y Estadistico, relativos al coste de la vida
v al movimiento demogréfico, se podrian plantear y re-
solver debidamente problemas como el que actualmente
reclama nuestra atencion.

La carencia de los indicados datos ha de impedir,
naturalmente, aplicar en Espafia procedimientos gra-
cias a los cuales se ha conseguido fuera de nuestro pais
hacer frente a crisis mis o menos importantes de la in-
dustria de la edificaciéon. También impedira a veces re-
currir al precedente extranjero el hecho de que en Es-
pafia no exista el wocorro de paro», pues sucede con
frecuencia que para evitar, atenuar o resolver la crisis
de una industria determinada se buscan soluciones en
las cuales se tiene en cuenta las sumas que deben afec-
tarse al sostenimiento de los obreros sin trabajo.

Ahora bien; afrontando el problema con las restric-
ciones que las circunstancias imponen, el Instituto de
Reformas Sociales buscé la solucién apetecida, tratando
siempre de que los obreros empleen su actividad en tra-
bajos productivos, entendiendo por tales no sélo aque-
llos que contribuyen a formar la masa de los articulos
que se consideran indispensables para la vida social, sino
también aquellos que ahorran gastos, permiten una me-
jor distribucién de los fondos phblicos y del capital
privado o contribuyen a conservar y a mejorar la salud
de los ciudadanos, : -
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En este sentido, el informe del Instituto propuso que
el Gobierno se dirigiera a las Diputaciones provinciales
y a los Municipios en demanda: 1.° De una relacion com-
pleta de las cantidades que pagan en concepto de alqui-
leres de edificios en donde tienen instalados algunos de
sus servicios; 2. De una relaciéon de las sumas movili-
zables de que pueda disponerse inmediatamente; y 3. De
una relaciéon de los proyectos de obras aprobados y pen-
dientes de realizacion.

Clon estos datos a la vista cabria: 1.2 Hacer una cla-
sificacion por orden de importancia de las obras en pro-
yecto y de aquellas que podrian realizarse para que el
Estado, las Diputaciones y los Municipios instalaran en
edificios propios aquellos servicios que tienen actual-
mente establecidos en casas de alquiler; 2.0 Calcular Ja
importancia del empréstito amortizable que podria ha-
cerse, con la garantia del Estado, tomando como base
para el pago de los intereses las sumas que en concepto
de alquileres pagan actualmente el Estado, las Provin-
cias y los Municipios; y 3.° Determinar las obras que po-
drian emprenderse inmediatamente.

En cuanto a las edificaciones privadas, el informe a
que nos venimos refiriendo reconocia la urgente necesi-
dad de fomentar por todos los medios la construccion
de edificios. Y afiadia textualmente: «Aun reconociendo
la buena intencién que la guiaba, no ha podido dar to-
dos los efectos que de ella se esperaban la limitacién de
precios de alquileres intentada por el Poder publico, y
tan s6lo de la abundancia de edificios y de las facilida-
des que se conceden a aquellos cuyos alquileres no ex-
cedan de determinado limite se puede esperar la solu-
ci6n de un conflicto que, influyendo notoriamente sobre
el precio de la vida en las grandes ciudades, es una de las
causas que hacen ilusoria en la préctica la elevacién de
los salarios realizada en log tltimos tiempos.

Otras medidas se proponian, ademads, en el repetido
informe, entre las cuales figuran el dar facilidades para
que se constituyan Sociedades cooperativas y gremiales
dedicadas exclusivamente a la industria de la edifica-
ci6n; Bancos de Crédito para préstamos a entidades y
a particulares interesados en la construcci6n, y «guildasy
o cooperativas de la edificacion, siempre que en su cons-
titucién intervengan todos los elementos, tanto téeni-
cos como profesionales, que integran aquella industria.
Pero se reconocié que la necesidad méas perentoria es la
de dar facilidades y garantias al capital privado, para
que halle en la construccion de viviendas empleo apro-
piado, lo cual, prescindiendo de circunstancias y acci-
dentes que escapen a la accién del Poder publico, sélo
puede ser fomentado por el Estado, mediante una po-
litica fiscal que, en vez de servir de obstéculo al desarro-
llo de la edificacion, la aliente y permita desarrollar.

El informe del Instituto de Reformas Sociales, des-
pués de afirmar que no intentaba siquiera, no ya agotar
una materia vastisima, mas tampoco sefialar todos los
multiples aspectos que la misma ofrece, proponia la ce-
lebracién de un Congreso Nacional de la Edificacion
capaz de proporcionar el concurso de numerosas activi-
dades y la experiencia y el saber de muchos hombres
debidamente preparados que secundaran las iniciativas
y ejecutaran los planes de la ponencia.

El ministro acepté casi integramente el informe del
Instituto, encargando a éste la redaccién del cuestiona-
rio que habria de someterse a la discusién del Congreso
y la fijacion de la fecha en que el mismo deberia cele-
brarse. El Instituto cumpli6 el encargo, sefialando el
mes de octubre como fecha més apropiada para reunir
el Congreso. El Sr. Chapaprieta aprobé el cuestionario;
pero le parecié demasiado lejana la fecha propuesta, ex-
presando el deseo de llegai a soluciones practicas den-
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tro del plazo mas breve posible. Entonces surgio la idea
de convocar una Conferencia Nacional de la Edificacion,
preparatoria del Congreso que habré de celebrarse ulte-
riormente. De acuerdo el ministro del Trabajo y el Ins-
tituto de Reformas Sociales sobre tan importante ex-
tremo, se dispuso que la Conferencia empiece sus traba-
jos el 28 del proximo mes de mayo, para tomar acuer-
dos sobre los siguientes puntos:

1.0 Accién del Estado (exenciéon de tributos, cons-
truccién de edificios, expropiaciéon de terrenos, asocia-
ciones y cooperativas de funcionarios, empleo de capi-
tales, etc., ete.).

2.0 Accion de los organismos locales (exencién de
arbitrios, funcién de los organismos locales en la edifi-
cacion, ensanche de las poblaciones, extrarradio de Ma-
drid, ete.).

3.0 Modificaciones que pueden introducirse en la
legislacién de casas baratas.

49 (olaboracién e intervenciéon en la industria de
la edificacién de los Bancos y demés establecimientos
de crédito, asi como del capital privado.

a) Banco Hipotecario, Sociedades de crédito inmo-
biliario, Caja de Ahorros, ete.

b) Estimulo y garantias que pueden ofrecerse al
capital privado.

5.0 Régimen de transportes en relaciéon con los ma-
teriales de construccion. .

6. Las comunicaciones urbanas.

7.0 (oordinacion de las actividades de todos los ele-
mentos que intervienen en la industria de la edificacion.

8.0 (lonveniencia de organizar guildas o coopera-
tivas de la edificacién. Reglamentaciéon de la mismas.

El problema de la edificacion, socialmente conside-
rado, es de los més importantes. Ademés, en Espafia
ofrece una particularidad que implica para todos el de-
ber moral de resolverlo: al mismo tiempo que se nota
una gran falta de edificios para instalar debidamente los
servicios piiblicos y que la escasez de viviendas consti-
tuye un serio peligro social, los elementos técnicos, in-
dustriales y obreros que se dedican a la edificacion se
hallan en peligro inmediato de quedarse sin trabajo.

Considerado dicho problema en su aspecto abso-
luto, procurar que los servicios publicos estén bien acon-
dicionados y que los espafioles dispongan de habitacio-
nes comodas y sanas es procurar por el bien de la Na-
cién y de la raza, y trabajar por la paz social. Conside-
rado en su aspecto relativo, buscar soluciones al proble-
ma de la edificacion, siguiendo el ejemplo del exterior,
es empefarse noblemente en que nuestra poblacion no
se encuentre en condiciones de manifiesta inferioridad
con respecto a la de los demés paises.

La organizacién y la celebracion de la Conferencia
Nacional de la Edificacién, primero, y del Congreso des-
pués, pueden dar ademas ocasién a una intensa propa-
ganda (articulos de periodico y de revista, conferencias
con proyecciones, exposiciones de planos de casas, ba-
rrios y ciudades, ete., ete.) altamente instructiva y mo-
ralizadora acerca de las ventajas que ofrece al individuo,
a la familia y a la sociedad un hogar cémodo, sano y
agradable.

Estamos preparando los elementos necesarios para poder
publicar en el préximo mes de junio un nimero especial-
mente dedicado a la Conferencia Nacional de la Edificacién.
Creemos que el problema de la vivienda en Espafia es de
gran interés y que la exposicién de los datos que para re-
solverlo retina la Conferencia Nacional serd bien recibida
por nuestros lectores, y en general por todos los que en di-
cho problema intervienen.
Esperamos poder dar mas detalles en el préximo nimero.
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CARRETERAS MODERNAS

Firmes rigidos de hormigén de cemento portland

Por M. G. SALAS, Ayudante y Sobrestante de Obras publicas

DeriNTCION,

Se entiende por firmes de hormigén los constituidos
por piedra machacada y mortero de arena con cemento
portland, y deben llevar el titulo del encabezamieato,
por haber hormigones de alquitranes, betunes y asfaltos.

Hisroria.

La idea fundamental es formar un monolito, y no
es nueva, segin los franceses, que resultan ser ellos,
como siempre, los inventores, después que los yanquis
los han dado a conoces.

Parece ser que en Grenoble, regién meridional de
‘rancia, por ser un centro de produccién de cemento,
utilizaron los firmes de hormigon desde hace cincuenta
anos; pero no daban resultado. Los ingenieros de la
América del Norte, Canadé, Nueva Zelandia, empeza-

En Inglaterra se han empezado estos altimos anos;
en Francia y Bélgica lcs han empleado con ocasién de
las reparaciones, y en Italia estan todavia en el periodo
de ensayo, lo mismo que en Espafia, donde se ha en-
sayado en un kilémetro de la carretera de Barcelona a
Cornellé y otra contigua a una fébrica de cemento.
Hoy dia se debe haber terminado otro kilometro de en-
sayo, para el Congreso Internacional de Sevilla.

ESFUERZOS.

El hormigén en masa, refiriéndonos a pavimentos,
se usaba hasta ahora en cimientos o soleras de los ado-
quinados y asfaltados, y wabajaba a la compresion.

En el caso que estudiamos, ademds resiste a los efec-
tos de la temperatura, sequedad y humedad, por lo
que se forman grietas que no comprometen la estabi-
lidad. En general los esfuerzos son: tension y compre-

8. m3.

Hormigaorn
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Figura 1.2

Secciones de carreteras de hormigén.

ron la construcci6n en toda regla. En 1909 habia medio

millén de metros cuadrados; en 1916, unos 20 millones,

¥ desde 1918, un 50 por 100 de las carreteras y un 25

Iﬂ;}rdloo de las calles son de hormigén de cemento port-
nd.

~ En 1921 se han hecho 52 millones de metros cuadra-
dos en los Estados Unidos,

ba {{11) Por iniciativa de nuestro colaborador Sr. Salas, hombre modesto, muy tra-
ho{-‘;m?;% ¥ uno de los primeros en estudiar en Espaiia el problema de los firmes de
b4 iﬂ de cemento, se exhibié el dia 10 del corriente en la Escuela de Ingenieros
it aminos una pelicula cedida por el representante de la Allied Machinery Corpo-

on, en la que s¢ aprecia la perfecta organizacion que en cuanto a procedimiento

¥ maquinaria ha sido adopta
S de’ vetoe Hitmes s Ki E'md;‘ por los ingenieros norteamericanos para la construe-

tuto de Ingenieros Civiles,

Nuestra enhorabuena al 8r, A g ]
I e Salas por esta nueva aportacion al estudio de tan

7 se repitid la sesién cinematogrdfica en el Insti-

si6n, debidas a la torsién del firme bajo pesadas y dis-
continuas cargas, o por irregularidades en los asientos
de la explanacin o movimientos del terreno natural;
traceién por los cambios de temperatura, sequedad y
humedad; desgaste (abrasién) por el roce y choques pro-
ducidos por el trinsito, siendo estos dos tultimos los
még interesantes.

SECCIONES.

En los diversos Estados de América del Norte hay
diferentes tipos, que pueden verse en las figuras 1.8 y 1.%/,
segiin sean vias de simple transito o de doble tréifico, con
paseos de macadan o toda la seccién formando macizo,
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incluyendo las cunetas y bordillog. El Instituto Ameri-
cano del Hormigén recomienda dos tipos, uno para
desmonte y otro para terraplén. Los hay de perfil cur-
vo o plano en el fondo de la caja, de una y dos capas
y hasta de hormigén armado. Al principio hicieron las
cunetas y bordillos separados; pero luego comprobaron
que habia de '/; a */,, de economia en hacerlo todo de
una vez.

ANCHOS.

Se han hecho desde menos de 3 metros a mas de 9,
v los corrientes son de 3 a 6,50 metros. Hoy dia se ha-
cen en los Estados Unidos de América bastantes en-
ganches de 5,5 a 6,5 metros.

PENDIENTES.

La méaxima recomendable es la del 8 por 100; pero
se ha llegado como limites al 14 por 100 y 16 por 100,

PeravuTE.

El trafico de vehiculos a grandes velocidades lo
necesita; pero entonces los carruajes ordinarios deben
ir por un apartadero, si es excesivo el peralte.

ESPESORES.

Suelen ser de 10 a 20 em., con 12 em. por término
medio en los mordientes. Dependen del clima, ancho de
la calzada, pendiente, terreno y consolidacion, de la ca-
lidad del hormigén, del modo de hacerlo y del trifico
principalmente. Es regla dar mMayor espesor en el cen-
tro que en los lados; pero hay ingenieros que prefieren
la uniformidad, pues teéricamente el trénsito se re-
parte por igual en todo el ancho, lo que no sucede en
los firmes ordinarios. Para anchos de 4,500 a 5,50 me-
tros es de 10 em.; otros se han hecho de 12, 14 y 15 cen-
timetros en mordientes, y 17, 17 y 20 cm. en el centro.

Muchos de los firmes construidos en 1916 fueron
de 10 y 15 cm. respectivamente. Si se hacen de dos ca-

L minimo -
fJ/’fJO"
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Figura 1.»

Secciones de firmes de hormigén.

en trozos excepcionales. La pendiente méxima para
autos es la del 14 por 100.

Bomeros.

La Conferencia nacional (E. U.) de las construccio-

nes dé carreteras de hornmgon recomtienda el de 1 por-100.
En Europa: suelén ser-de’1,60:a 1,80, <=
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pas, la superficie de rodadura es de 5 a 6 em. y los ci-
mientos de 12. En las calles los espesores son iguales,
uniformes, de 15 em., y raramente de 8 cm.

ARENA.

A ser posible se emplea arena y no-residuos de pie-
dra machacada, pues,eh igialdad de las demés condi-
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ciones exigidas a la arena, son menos resistentes. Cuando
no hay mas remedio, serd de roca dura, exenta de mate-
rias orgnicas o partes de diferentes rocas; puede con-

clar el 25 por 100 de los primeros con volimenes igua-
les de los otros dos.
Para cualquier firme convienen, segin otros, un 60

c ooy e

AR ST e A T
Pledre machascads

Figura 2.8

Drenaje en V.

tener hasta un 3 por 100 en peso de arcilla en polvo im-
palpable, lo que mejora la resistencia. Las de mayor
resistencia y ahorro son las de composiciéon granulomé-
trica variada: 2/, de gruesa (mayor de 2 mm. de d.4me-
tro) y !/, finas (menores de 1/, mm.), con exclusion de
las de granos medios (*/, a 2).

(GRAVA Y PIEDRA.

Se recomienda la grava porque da hormigones méis
compactos y resistentes, mientras que las piedras ma-
chacadas dejan muchos huecos y son menos impermea-
bles; 'ademés, la mano de obra es menos pesada y se

por 100 de 3 a 5 em., 30

por 100 de 2 a 1 em. y 10 por
100 de esquirlas. ;

CEMENTO.

Serd de excelente calidad y de las mejores fabricas,
con las condiciones que exigen nuestros pliegos de con-
diciones para los de fraguado lento.

PrororcroNEs.

A mayor cantidad de cemento, en igualdad de los
demas componentes y dosificaciones, resiste més el hor-
migén que tenga mayor cantidad de cemento, y tam-

bién aumenta la resisten-

cia con la combinacién de
agregantes finos (arena) y
gruesos (piedra), con lo
que también se consigue
mayor densidad del hor-
migén. Las dosificaciones
corrientes son: 1-11/,-3;
1-2-3; 1-2-4; 1-2-5; 1-3-6;
1s23[,.7.

La superficie de roda-
dura ha de ser todavia
mdis rica en cemento, lle-
géndose a 1.000 kilogra-
mos por metro chbico de
arena en calles de tran-
sito muy intenso o ace-
ras. Los firmes de dos ca-
pas tienen dosificaciones
en los cimientos de 1-3-5
para 12 cm. de espesor,
y la capa superior de
5 em. 1-1-2 § 1-1-1.

No serd la misma do-
sificacién de un hormigén
para carreteras en el Nor-
te de nuestro pais que en
Levante, por la diferencia
de humedad y sequedad,
ni en el Sur o centro de
Castilla, por la diferencia

2
k=

Figura 3.2
Hormigonera Lakewood,

adelanta més con grava. La piedra se machacard siem-
pre :, maquina, por economia, y serd de rocas duras, sin
grietas.

En los Estados Unidos admiten varios tamaifios:

lalbem, 15a35cm., 3a 45 cm., pudiendo mez-

de vientos calidos o frios,
ni menos en Catalufia,
cuyo trafico es extraor-
dinario y diverso.

PREPARACION DEL TERRENO (1).

Muchos de los defectos de estos firmes especiales
han sido causados por no preparar el suelo convenien-

(1) Constiltese el AGG (T. R.C. .) The Construction ofs Roads and Pavements, 19186,
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temente; si se opera en terreno natural, ya son sabidas
las precauciones: desbroce y hasta apisonado si es ne-
cesario; si se-aprovecha un camino carretero ordinario,
se puede considerar como una cimentacién aprovecha-
ble, aunque en muchos casos hay que cilindrar previa-
mente y hasta levantar y remover con la escarificadora
todo el camino para volver a consolidarlo, que es lo
mejor. Si se trata de afirmar una carretera antigua,
como el mayor traasito fué por el centro, por lo que que-
daron los lados menos compactos, el hormigén descan-
sard sobre partes de resistencia desigual, habri asien-
tos irregulares que ocasionarin grietas longitudinales
en el centro. Habri que consolidar bien todas las zonas,
especialmente al pasar de desmonte a terraplén en las
medias laderas y en las inmediaciones de las obras de
fabrica, pues si no aparecerian luego grietas transversales.
Si es necesario se pasa el cilindro en los terraplenes y hasta
en la caja de los desmontes. Si el terreno es compresi-
ble, se pone una tela metalica, de que luego se hablaré,
para repartir las presiones y sirva de armadura; lo mis-
mo se hace al pasar de desmonte a terraplén o de roca
dura a tierra.

DrENATE,

Es mas importante que en los antiguos firmes, y
si no se hace en regla aparecen grictas longitudinales.
-Cuando hay heladas y si el drenaje est4 mal hecho, se
levantan los bordes del macizo de hormigén, general-
mente por el lado més bajo de la pendiente transversal
del terreno. Cierto que la preparacién suele ser cara;
pero es necesaria. Si el terreno es arenoso bastard dre-
nar a poca profundidad. Las zanjas o cunetones relle-
nos de piedra en seco son el remedio, conocido en ge-
neral por lo barato, y se usan muchos drenajes en V
(fig. 2.8). g T

FABRICACION DEL HORMIGON.

Aunque a mano sea mas perfecta, en cambio es un
50 por 100 més cara que la mecénica, y por las gran-
des cantidades a emplear es necesario el uso de maqui-
naria. Las hormigoneras corrientes son de 100 dm?® a
a 1,500 dm3, y las hay de 20 dm?® a 150 dm3. Los l-
timos modelos son muy notables, pues llevan un pes-
cante para que el cubo del hormigén corra por todo
el ancho de la carretera, un aparato regulador del tiem-
po de mezcla y un tanque de agua automético (figu-
ra 3.2). El inconveniente de las hormigoneras mecéni-
cas estd en la falta de regularidad en la medicién del
peso de los agregantes; pero hay aparatos que hacen
esto mecanicamente. No es buen sistema medir en ca-
rretillas. El tiempo y nfimero de revoluciones del tam-
bor es importante; suele ser de 12 a 16 vueltas por mi-
nuto, y la resistencia a la rotura por compresion en un
ensayvo hecho en medio minuto y nueve vueltas y otro
en minuto y medio y 26 vueltas, di6 para este Gltimo
casi la mitad més de resistencia que el primero, con las
mismas dosificaciones. En tiempos de heladas calién-
tanse el agua y agregantes—piedra y arena—, introdu-
ciendo en los montones grandes tubos de hierro, a modo
de calderas, donde se queman carbén o lefia. No debe
consentirse el remezclar hormigén medio seco. La con-
sistencia es facil de comprobar al echar el hormigén o
volcar el cubo, pues no debe escurrirse agua por abajo,
y el montén tendré suficiente compacidad para con-
servar una forma conica con bordes redondeados (figu-
ra 4.2),

A los obreros, cuando lo hacen a mano, les convie-
ne echar mucha agua para no cansarse en trabajar la
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mezcla; pero esto es malo;, y un hormigén no es bueno
porque sea pastoso, depende del cemento y del mez-
clado, pues sale igual con mas cemento y menos bati-
do, o viceversa.

ExTENSION (1).

Debe ser inmediata a la salida de la hormigonera;
pero antes hay que repasar la explanacién y tapar
las roderas que se hayan formado por el paso de los
vehiculos, maquinaria y deméas medios auxiliares utili-
zados en la ejecucion de las obras. Se establece una via
para las vagonetas del hormigén, y si se trata de an-
chos usuales, la hormigonera ya lleva un brazo o pes-
cante giratorio, en el que, como hemos dicho, pende
y muévese el cubo.

De estas maquinas hay varios tipos y marcas; por ejem-
plo, la Lakewood: cada vez que termina un trozo avan-
za en la longitud del pescante para continuar la opera-
ci6n. Hay que tener la precaucion de regar el suelo, y se
extiende la mezcla con rastrillos, guidndose por reglo-
nes de madera; se comprime con un cilindro de poco peso,
a veces por simple batido con un tablén, para que re-
fluya el mortero a la superficie, y se alisa, cilindrando-
se luego fuertemente hasta que el rodillo no deje hue-
lla. Los reglones transversales, que dan la forma y es-
pesor del macizo, se colocan a 5 6 10 metros. Se procu-
ra extender por igual toda la superficie—cuando son
anchos menores de 9 metros—con movimientos longi-
tudinales y transversales simultineos; el exceso que re-
basa el galibo se vuelve a extender, y se corre, a modo
de raedera, un reglén, que se apoya sobre las maes-
tras de los mordientes, aplanando la superficie y de-

“jandola con el perfil definitivo.

Todas las plantillas, reglones, maestras y cercho-
nes, son de madera, de 5 cm. de grueso y 15 a 20 de
ancho, cuidando que tengan la forma, con exceso, del
bombeo, para compensar la compresién. Cuando se de-
jan juntas, los reglones transversales se colocan coinci-

diendo con, ellas.

TLas maestras laterales, que marcan el ancho, o sea
la caja del firme, son de madera, de 5 cm. de grueso, o
también hierros perfilados en [ o J, que son més eco-
némicos por lo duraderos y sirvea de carriles para los
aparatos mecénicos de alisar.

APISONADO.

Ha de ser suave y rapido. Los americanos usan un
regléon de madera con manilleras en Ics extremos, ma-
nejado por dos hombres, que a la vez que enrasan,
como antes se ha dicho, comprimen el hormigén. Los
rodillos son a lo méis de ocho toneladas, y no convie-
nen mayores, siendo conveniente reemplazar el cilin-
drado por el azotado, que favorece més, y para ello,
como siempre, en los Estados Unidos emplean méqui-

Figura 4.%

nas. En Ameérica se realiza el enrase, apisonado y ali-
sado a maquina y simultineamente. En las figuras 5.2,
6.2, 7.8 y 8.2 puede verse el aspecto general que ofrece
la construceién de un firme de hormigén.

(1) Léanse las instrucciones fijadas en Proe., 1916, National Conference on Con-
erete Road Construction, pig. 203,
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La méquina que realiza las operaciones citadas an-
teriormente (figs. 5.2 y 6.2) se mueve sobre los carriles
que hacen de maestras. Una enrasadera con el perfil del
firme extiende y enrasa el hormigén. Un reglén pe-
sado, que actiia detrds de la enrasadera, comprime de

Figura 5.0

una vez todo el ancho del firme, primero con golpes
fuertes y lentos, y luego con movimiento més répido v
suave, pudiéndose graduar este tltimo a voluntad del
maquinista, segin la consistencia del hormigén.

Detrés del reglén hay un bastidoc de hierro, del
que cuelga una correa de cuero, que al moverse la ma-
quina arrastra sobre el firme, afinando la capa de rc-
dadura, tapando los pequefios huecos que hubieran pc-
dido quedar espués del apisonado y dejando una su-
pPerficie lisa, pero no enlucida.

Algunos ingenieros prefieren prescindir del alisado,
¥ dicen que bastan los golpes ripidos del apisonado
Para expulsar todas las burbujas de aire contenidas en

Masa (fig. 9.3).

s principales ventajas del alisado a maquina son:
menor nimero de obreros, pues para dirigir la maqui-
na basta uno, y el trabajo realizado es el equivalente
al de nueve hombres; mayor rapidez y poder emplear

Ormigones secos, que son los que conducen a mayores
resistencias y mejores superficies.

ALISADO A MANO.

Se instala un tablén de madera, armado con tiran-
tes, a modo de puente, apoyado sobre los costados, bas-
tante bajo para que dos hombres colocados de rodillas
en el puente alcancen cémodamente con la mano al
Macizo y trabajen en buenas condiciones. Alisan con
talochas o Ilanas de madera (las de hierro pulen dema-
siado), y dura la operacién desde que se acaba de com-
primir el hormigén hasta que se inicia el fraguado. Las
Particulas de diferentes materiales llevadas por el vien-
to se quitan de la superficie. Hay maquinas para alisar
como hemos dicho, y un buea método es arrastrar una
tira de goma o lona, por el pavimento. Para obtener me-
Jores resultados se puede volver a dar un repaso de
alisadura hasta que el cemento fragua, y a veces se
Pasa un rodillo-bujarda para dejar la superficie fspe-
ra; pero esto no es necesario.

} Para abreviar se puede cilindrar con un rulo de 30
kilogramos, de 1,5 metros de largo y 2,5 de didmetro,
0 con un rodillo de acero mas largo que el ancho del

firme. Si se dejan juntas de contraccién se frotan bien
los bordes a mano para dejarlos limpios. Se suelen ha-
cer de 140 a 600 metros por dia a maquina, y segtin
ancho y espesor.

FIRMES DE UNA O DOS CAPAS.

Generalmente son de una sola y hecha de una vez.
Por economia pueden hacerse de dos: la de abajo mas
barata, de dosificacion pobre y con espesor menor que
si fuera de una sola (12 em.), y la de arriba més rica
(5 cm.). Tienen el defecto de la dificultad de trabazén
entre ellag, lo que es mis grave en carreteras rurales
que en calles; la capa inferior, por sér mas porosa, absor-
herd el agna de la humedad interna, que se detendra en
la superficie de separacién, y la de arriba estd seca y
contraida; por consiguiente, las dos capas estin sepa-
radas. Por el fondo y mordientes de la caja siempre
se absorbe agua; por eso los macizos de hormigén no
debian ir encajonados. Los de dos capas son caros de
construir, requieren buena mano de obra, y siempre
producen grietas, pues llegan a trabajar a flexion.

PASEOS, ACERAS Y ANDENES,

En las carreteras de nueva construccion, sobre todo
en travesias o calles, ya se ha indicado la economia que
resulta de hacer todo esto al mismo tiempo que el afir-
mado. En las carreteras de mediano trafico, y hasta en
las de grande si se quiere economizar, los paseos son
de macadén, y se empiezan antes de echar el hormigén,

recreciéndolos y termindndolos luego, cuando ya estd

alisado, y consolidédndolos con rodillo. Son de espesor
de 10 a 15 em. y ancho de 0,75 a 1,50 metros.

BorbpiLros.

Los caminos ordinarios no tienen bordillos, y asi
los vehiculos pueden dar la vuelta con facilidad, aunque

Figura 6.»

en sitios peligrosos deberian ponerse como prevencion,
en vez de los guardarruedas y barandillas. Pueden ser
de piedra-—mamposteria o sillerfa—; pero hoy se cons-
truyen de hormigén, formando macizo con el firme y
cunetas, procurando redondear las aristas (fig. 10).
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CUNETAS.

El agua destruyve la superticie de los firmes de pie-
dra machacada y deja las cunetas inservibles, y ademas,
perdido el bombeo ya no son necesarias, mientras que

Figura 7.2

haciéndolos de hormigén no hay que temer ninguno de
estos efectos. Las formas son variadas, y se procura que
sean cilindricas para evitar los angulos entrantes, que
entorpecen el curso del agua. En Francia y Estados
Unidos se da a las cunetas seccion triangular. En Espa-
fia hay dos o tres Jefaturas que hacen lo mismo.

JUNTAS DE CONTRACCION Y DILATACION.

El hormigén esté sometido a tensiones y compresio-
nes por los cambios de temperatura, sequedad y hume-
dad; si el tiempo es caluroso las dilataciones son igua-
les a las contracciones; pero el hormigén resiste mejor
a las compresiones por dilatacién que a la tension por
contraccion. Asi es que las grietas que pudieran formar-
se se provocan y regularizan expresamente, dejando
cada 10, 15 6 20 metros juntas transversales de 5 a 8
milimetros, tapadas con materias aglutinantes—papel
embreado, fieltro embetunado, mezcla de arena y brea
o alquitrin—, y esto hay que hacerlo con frecuencia.

Si el hormigén esté dosificado con arreglo al clima,
que es lo principal, se producen pocas grietas, y no son
de cuidado mientras se rellenen con brea o hetin muy li-
quido.

Las juntas pueden ser oblicuas al eje de la carrete-
ra, sobre todo en los cruces con otras vias y en los cam-
bios de rasante; longitudinales y a ambos costados en
la unién con los bordillos, si éstos se hacen por se-
parado. .

Convendria mucho suprimir las juntas, aunque te 6-
ricamente deben existir, porque son caras de conservar
y expuestas a descantarse y romperse. A veces se pro-
tegen con armaduras metélicas flexibles; pero ademas
de costoso es de peligro, porque no se desgastan el hie-
rro y el hormigén por igual.

El Instituto Americano recomienda hacerlas cada
15 metros y con una abertura de /g del espesor del
macizo.

La dificultad de las juntas estd en que es dificil ha-
cer la alisadura de los bordes o labios de modo que que-
den en un mismo plano, y para ello hay que recurrir
a una paleta especial.
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HorMIGON ARMADO.

Cuando son de temer las grietas debidas a los cam-
bios de sequedad o humedad, mal drenaje, defectuosa
cimentacion, o queramos reducir el espesor del macizo,
se recurre al empleo de la tela metélica para repartir
las presiones.

Si el terreno es malo, escaso el espesor o hay mala
construceién, lo mejor seria remediar la causa, porque
el empleo del hierro cambia las grietas grandes en
otras mas pequefias, pero mas numerosas, que son difi-
ciles de corregir y que no dejan de influir en la dura-
cion del firme, determinando a la larga el deterioro del
pavimento. El acero y el hormigén tienen casi el mismo
coeficiente de dilatacién; pero como el acero conduce
mejor el calor, es més elastico, favorece el reparto de la
dilatacién sobre mayor longitud. El metal empleado es
en forma de tela, de hilos cuadrados o redondos de ace-
ro dulce, y de mallas rectangulares o triangulares; tam-
bién se emplea el metal desplegado.

Si el firme es de una capa, se coloca la tela a 5 centi-
metros de la base, y si es de dos, va entre ambos, dejin-
dose ya las juntas transversales a mayor distancia (20
metros), y hasta ha habido algunos casos en que se han
suprimido (fig. 11).

Son siempre medios costosos, encarecen bastante la
obra, y en caso de reparaciones o apertura de zanjas
para otros servicios ptblicos las operaciones de atado
de alambres resultan laboriosas; pero en caso de que se
produzea una rotura en el firme, el refuerzo de hierro
mantiene las partes que se separaron y evita el peli-
gro. La tela metélica se usa de preferencia ¢n pavimen-
tacion de calles de mucho transito, y hay quien opina
que se debe poner en todo pavimento cuyo ancho sea
mayor de 6 metros, pero no en carreteras.

ProTECCION.

Ya se adelant6 que en tiempo de heladas habia que
calentar los agregantes y no se recomienda la adicion
de sales al agua, cubriéndose por las noches el hormigén

Figura 8.%

con paja o esteras. Il hormigén que se seca pronto es
inferior al que conserva un poco de humedad. La pro-
teccién consiste, pues, en echar agua después de ter-
minado el trabajo. Tan pronto como se inicia el fragua-
do del mortero se cubre con una lona, bastante més an-
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cha que la calzada, que se humedece constantemente,
y cuando ya ha fraguado se le cubre con una capa de
arcilla o marga de 5 cm. de espesor. La arena no es
buena, porque se seca riapidamente, y por lo menos ha-
bria que formar capas de 7 a 10 em. En los climas cali-
dos se encharca el firme,
reteniendo el agua por di- Y,
ques de tierra. 55
Los dafios més serios
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en lugar de lona, para ta- 3
par, se ha empleado papel

fuerte especial, que es

mis econdmico.

En las obras antiguas
es donde aparecen més grietas capilares, y para evi-
tarlo es necesario manipular bien el mortero y hormigén
¥ (ue ésie no sea excesivamente rico en cemento, por lo
que se vuelve a recordar que el estudio de las dosifica-
ciones es muy importante.

En tiempo de calor no se abre el firme al trifico antes
de dos o tres semanas, y si hay cambios bruscos de tempe-
ratura, quedaran unas partes més duras que otras. Cuando
sea preciso abrir pronto la carretera al transito se recubre
Con paja y ticerra, y asi el pavimento se substraerd a los
efectos del roce, cuidando de no permitir el paso de car-
gas excesivas hasta después de endurecido, porque se
Producirfan muchas grietas.

CONSERVACION,

No. se puede hacer al dia por la rigidez del macizo,
Ya que hay que cortar el hormigén con cincel o pun-
tero, profundizar
los baches avi-
vando sus bor-
des, y no hay
mas remedio que
usar el procedi-
miento mixto pa-
ra el sistema de
puntada a tiempo,
o sea usar aglo-
merantes bitumi-
nosos: alquitra-
nes, hreas o asfal-
tos comerciales
para rellenar las
grietas, hoyos, ro-
turas o desgaste
irregular, con las
observaciones:
k 1.2 Mantener
las juntas y grietas tapadas con cemento eléstico.

2.2 Tapar los hoyitos que dejan las piedras que
saltan.

Figura 10.%
Bordillos.

3.2 Descantar y arrancar toda piedra que se haya
desagregado o roto, tapando la huella con betan.

4.2 Repasar todos aquellos sitios en que aparezca
el hormigén estropeado o desgastado, evitando siempre
los emplastos o parches.

R 7
o %%
%

) .

Figura 9.®

Efectos del apisonado.

Este método, bien llevado, servird indefinidamente,
verificindose el tapado de juntas y grietas dos veces
al aflo. Antes de rellenar se deben limpiar y raspar bien
las grietas, y luego de tapadas se cubren, lo mismo que
las juntas, con arena o esquirlas de piedra. Los baches
y hoyos se enlucen antes con alquitran.

En América del Norte no se reparan las carreteras
hasta que el mal atafie a una gran parte, v cuando hay
que hacerlo se descarna y limpia con cuidado, se enlu-
ce con buen mortero de cemento, y cuando empieza a
fraguar un poco se pone el hormigén también de buen
cemento, cerrando al transito la parte reparada hasta
su completo fraguado.

Muchas tentativas se han hecho para disminuir el
desgaste, cubriendo por entero la superficie de rodadura
con una capa de algin aglutinante hidrocarburado;
pero todavia no se ha llegado a resultados concordantes
y decisivos. Otro ensayo es el mezclar el cemento eon
un silicato en polvo impalpable tal como el patentado
«Soliditity.

En California, cuyas condiciones climatolégicas son
parecidas a las nuestras, se han empleado elucidos de
tar (alquitran) o aceites asfilticos, durando dos o tres
afios, y el aumento de coste quedé compensado, porque
aument6 la duracion del firme.

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DE LOS FIRMES
DE HORMIGON.

Estos firmes son granulares, dsperos, uniformes, de
facil rodadura, excelentes para los vehiculos de motor
y sangce, disminuyendo el esfuerzo de traccion en un 20
por 100; libres de polvo y barro, de escasa conserva-
cién y duran mucho, se cree que veinte afos, siendo,
en relacion al coste, los de mayor duracion. En los pai-
ses soleados como el nuestro molestan mucho a los ojos
por el color blanco; pero ea cambio por la noche, y por
muy cerrada que sea, destacan con gran efecto. El co-
lor facilmente se puede corregir afiadiendo al agua al-
guna materia colorante que no sea O6xido de hierro, por
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que si el 6xido coutiene dcido sulftirico prodiicense en-
tumecimieatos perjudiciales. El nltramar, en poca can-
tidad, da un verde claro, y no disminuye la resistencia
de los morteros, como lo hacen los peréxidos de manga-
neso, negro de humo u ocres. Si estdn bien construidos
resisten. al desgaste que se llama vulgarmente w@aspa-
duray; pero los bordes de las juntas siempre se despor-
tillan. Para conseguir buenos resultados se debe emplear
personal y maquinaria ad hoe, sin cuya ayuda no se
debe construir esta clase de pavimentos.

Los yanquis dicen que los fracasos comprobados en
estos trabajos se reparten asi: de cada 100 casos desgra-
ciados, 90 son causados por la inexperiencia de los eje-
cutantes; 8, por la mediana calidad de la piedra, y
s0lo 2 por la del cemento.

Son los mds higiénicos de todos los conocidos, por-
que son los mds impermeables, y para calles son los
mis econdmicos, mucho mas que los adoquinados y as-
faltados y duran tanto como los dltimos.

SUPUESTOS INCON VENIENTES.

No son elésticos, y por tanto hay mucha pérdida de
trabajo, y a la larga se desgastan. Segtn esto, las ca-
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Figura 11.%
Firmes de hormigén armado.

rreteras deberian ser como los meumaéticos, de goma;
pero creo que los firmes deben ser rigidos.

Prodiicense grietas y hay que dejar juntas. Tam-
bién tienen juntas los adoquinados.

Si el terreno no es consistente puede haber asientos.
Lo mismo que en los demés, coa la ventaja de que sien-
do el macizo bombeado y monolitico puede resistir
como una boéveda.

Son sonoros, pero no tanto como los adoquinados,
y ademds menos vibrantes.

Se forma algo de polvo en verano. Se lo lleva el
viento y no es molesto por la poca cantidad. En las ca-
lles se gasta dinero en riegos.

Se prestan mal a las obras de servidumbres pibli-
cas. Esto es general en todos los pavimentos especiales
y debe evitarse, aunque para eso estén los paseos hechos
de macadan. Todo Ayuntamiento deberia tener estu-
diado este problema y tener canalizaciones expresas
para esos servicios.

Para la construceién se interrumpe el transito. Lo
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mismo que en las demds, y como en los de hormigén, las
reparaciones son cada diez o quince afios, queda com-
pensada la molestia de no poder pasar durante dos se-
manas a estar pasando, como sucede en las actuales ca-

Aspecto de una carretera con firme de hormigén.

rreteras, durante afios y afios con grandes precauciones
y peligros.

Son costosos. Mas que el macadan desde luego, pero
menos que los asfaltados y adoquinados, pues éstos He-
van solera de hormigén, que cuesta a unas 8 pesetas el
metro cuadrado, y la capa de asfalto vale 32 pesetas me-
tro cuadrado y la de adoquin 40 pesetas m?* en Madrid,
de donde resulta que, aun forzando algo la dosificacién
de cemento para los hormigones, se ahorran unas treinta
peselas por metro cuadrado.

TRANSFORMACION DE LOS ANTIGUOS AFIRMADOS.

La mayor parte de las carreteras actuales no retinen
condiciones de trazado adecuado a los modernos trans-
portes; son estrechas, con curvas cerradas, tienen mu-
chas variaciones de rasantes por plegamiento al terre-
no, resaltos y baches que hacen que se pueda producir
en el hormigén la tan temida grieta; pero siempre son
aprovechables, y para ello bastard replantear la nueva
rasante, dividir en trozos de 15 a 30 metros, escarificar
en los sitios levantados, rellenar lo que sea necesario
v cilindrar. En Francia han hecho las reparaciones des-
de 1909, y con més intensidad desde 1920, del siguien-
te modo: recargan con piedra machacada hasta- llegar
cerca de los 5 em. de la rasante definitiva; cilindran y
extienden un mortero de 3 em. de espesor formado
por 10 partes en volumen de laitier granulado de altos
hornos, dos partes de cal hidraulica apagada y una par-
te de cemento laitier o portland; finalmente echan otra

Aspecto’ de una carretera con firme de hormigén.

capa de piedra, riegan y cilindran. El mortero queda
comprendido entre dos capas de piedra, desciende por
los huecos de la de abajo y sube a través de los de la
segunda, refluyendo por la superficie; se contintia pa-
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sando el cilindro hasta quedar bien tapadas todas las
juntas, cubriendo luego con arena hiimeda para prote-
gerla de los rayos del sol durante ocho dias por lo me-
nos. Son econdmicos estos recargos en las regiones me-
talargicas, pero de poca duracién. Este sistema se pue-
de clasificar como el de la empanada.

En Espafia, y con cargo a la partida de 10 millones
de pesetas para firmes especiales, hay algunas Jefa-
turas que piensan reparar algunos kilometros con la
mira puesta en la baratura. Haran firmes cementados
con buei espesor, de piedra ligeramente cilindrada; lue-
go verterdn un caldo de cemento o mortero de arena
fina para rellenar las juntas y substituir al recebo, y
cilindrardn més enérgicamente. Durardn menos de dos
anos y volveremos a decir que los firmes de hormigén
no dan resultado. Un poco més de valentia y arréglense
las carreteras de una vez, que es lo més beneficioso.
Preferimos, naturalmente, estos ensayos a los atrevi-
mientosy de proyectar carriladas de losas o vias metdali-
cas, porque es contrario a la idea del moderno transpor-
te, que debe ser rdpido para que resulte econémico.

CosTE.

Ya hemos dicho que la mano de obra es una mitad
més cara a mano que con miquinas, y sélo éstas de-
ben emplearse. En los Estados Unidos ha costado, por
término medio, el metro cuadrado de firme de hormi-
goén de 6 a 8 pesetas, y la conservacién a dos céntimos
por metro cuadrado y afio. En Madrid el hormigén de
espesor de 15 cm., con 375 kilogramos de cemento por
metro ctibico de arena y doble volumen de piedra que
de mortero, sale a unas 64 pesetas el metro cibico v
a 10 pesetas el metro cuadrado.

La economia de los firmes o pavimentos de hor-
migén de cemento portland es enorme, y es necesa-
rio que en nuestro pais se desarrolle esta construccién.
Los ingenieros dehen estudiar el modo de dar a nues-
tras carreteras el maximo de comodidad y duracién
con el menor coste relativo, porque seguir en el plan
de echar piedra y pasar el cilindro es tirar las pesetas
de buena plata y comprimir a la nacién, que es la
que paga.

La reconstruccién

Los grandes trabajos proyectados en las redes de
ferrocarriles comprenden el establecimiento de nuevas
lineas, la mejora de las existentes (ampliacién de estacio-
nes, establecimiento de vias dobles, supresion de agujas,
eteétera) y la electrificacién de gran parte de las redes.

Red del Estado.—En. esta red el programa abarca:
1.9, el mejoramiento de las comunicaciones de Paris v
Su contorno; 2.9, el ensanche de las estaciones de Paris
¥ de las provincias, y 3.9, el establecimiento de nuevas
lineas.

Para el mejoramiento de las comunicaciones de Paris
Y su contorno se electrificarin las pequefias lineas de
contorno y se ampliarédn las estaciones de mercancias
de Batignolles, Grenelle y Vaugirard.

La ampliacién de las estaciones comprende, ademés
de las ya citadas de Paris, las del Havre y Rouen-Droite,
las instalaciones para hacer frente a las necesidades

el graa puerto de escala de Cherburgo, la estacién cen-
tral de Nantes comtn a las redes del Estado y de Or-
ledns, [a utilizacién de la de Saint-Luce como estacién

e clasificacion y las nuevas instalaciones del puerto
de La Rochelle-Pallice.

El proyecto de nuevas lineas establece las de Paris
& Chatres por Gallardon, que constituird a la vez una
Mea de gran circulacién, sin ningtn cruce a nivel, ¥y
Ma de gran contorno que servird la parte comprendida
entre Paris y Orsay; la del Havre a Pont-de-1’Arche,
due se utilizar4 para descongestionar la de Paris al

avre, para servir la de clasificacién del Havre y los
terrenos de la ribera derecha del Sena, tan favorables
Para instalar grandes industrias y para desembarazar
las vias del puerto de Rouen; y la de Lillebonne a Pont-
Audemer, que unird el centro industrial del Havre con
las minas de hierro y fabricas siderfirgicas de la regién
de Caen-Domfront y permitird a los productos agricolas
de la baja Normandia llegar a la regitn del Havre.

Red del Hste.—En esta regién ofrece especial interés
el establecimiento de nuevas lineas por tratarse de la
comunicacion con la, Alsacia ¥ la Lorena, que se procura
mejorar tendiendo a través de los Vosgos las lineas de
Saint-Maurice a Wesserling y de Saint.Dié a Saales,

&
v

nacional francesa

la primera de las cuales uniréd directamente Epinal y
Mulhouse por las llanuras de la Alta Mosella y Thur,
donde las industrias estdn muy desarrolladas, y la se-
gunda, ya en construccién, y que probablemente se
inaugurard en este mismo afio, que servira el valle de la
Fave hasta Provenchéres. Del lado de Alsacia se recti-
fica la linea de Schirmeck a Saales. Esta linea uniri
directamente el Puerto de Strasbourg a Saint-Dié, Epi-
nal y toda la vertiente occidental de los Vosgos, y tiene
un grandisimo interés econémico.

Al norte de la linea Paris-Strasbourg se establecen
también cuatro nuevas arterias.

Red de Paris-Orleins.—La Compaififa de Orleéns
tiene en estudio la construcci6e de una nueva linea de
gran tréfico entre Limoges y Saint-Germain-des-Fosses.

Red Paris-Lyén-Mediterraneo.—En el programa de
mejora de esta red entra el ensanche de la estacién de
Paris, aumentando hasta 28 las 12 vias actuales, lo que
se puede hacer gracias a los trabajos emprendidos antes
de la guerra, en los que se gastaron 50 millones ¥ consis-
tieron en llevar fuera de las fortificaciones todos log
servicios que de ello eran susceptibles. Los trabajos
ahora proyectados absorberdn unos 12 millones. Ademés
se mejorardn también las estaciones de Dijén, Lyo6n,
Toulon, Nice, Besangon y Nevers. Se aumentaran igual-
mente los servicios de la mayor parte de las estaciones
de mercancias y de clasificacién con el fin de atender
al desenvolvimiento del comercio, de la industria y de la
agricultura, y con objeto de que puedan circular simul-
taneamente trenes de velocidades diferentes como son:
rapidos, expresos, 6mnibus, mensajerias ¥ mercancias,
sin que entorpezca el trafico cualquier retraso en uno
de ellos; se establecerd el Dispatching system y se me-
jorardn las relaciones telefénicas y las eléctricas entre
todos los puntos de la linea y las estaciones. La supre-
sion de los pasos a nivel, el refuerzo de las vias y las obras,
la_construccién de nuevos depésitos de maquinas y de
talleres para su reparacién seran el complemento del
plan de reorganizacion.

En otro ntimero detallaremos el plan de electrifica-
cién de las principales lineas francesas.
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Motores de aceite pesado, para automéviles

Los motores utilizados actualmente en los automo-
viles son motores de cuatro tiempos, en los cuales la
mezcla explosiva se prepara en un aparato ecspecm,l el
carburador; pasa después, durante la aqplrauon al inte-
rior del cilindro, donde sufre nna compresion y se en-
ciende por medio de una chispa eléctrica. Después de la

Figura 1.2
Vista del motor.

expansion, los gases resultantes de la explosion son eva-
cuados a la atmoésfera por las valvulas de escape.

El que se comprima la mezcla explosiva en el cilin-
dro limita la maxima compresién que se puede alcan-
zar en esta clase de motores. Si se emplea una compre-
sién demasiado fuerte, se produce una combustion es-
pontinea antes de ocurrir la explosion, o, por lo menos,
ésta tiene lugar en malas condiciones.

Por otro lado sabemos que el rendimiento de un mo-
tor aumenta, o sea el consumo de combustible disminu-
ve, al aumentar la compresion.

Con gasolina, practicamente no se puede pasar de
una relacién de compresiéon de 6, reduciéndose general-
mente esta cifra a 5 en los motores ordinarios. Emplean-
do benzol puede aumentarse algo la compresién, y aun
mis si se utiliza aleohol. Pero hay otro medio para con-
seguir grandes compresiones sin peligro de combustion
espoatdnea, que consiste en no admitir en el cilindro
antes de la compresién mas que aire puro. Este aire es
el que es comprimido entre el émbolo y el cilindro, no
entrando el combustible en este altimo hasta el preciso
momento en que deba comenzar la combustion.

Los motores de este tipo se llaman motores de in-
yecci6n, y la mayoria de ellos se designan, impropia-
mente, con el nombre de semi-Diesel, sin duda porque el
motor Diesel, que es posterior a ellos, utiliza un sistema
anéalogo de alimentacion del cilindro.

En ellos, la combustion en régimen normal se inicia
al ponerse en contacto el combustible con las paredes de la
culata del cilindro, que por el calor de las sucesivas com-
bustiones permanece a una temperatura préxima al
rojo. Resulta: que para arrancar en frio ur motor de esta
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clase es necesario calentar la culata con una lampara
de soldar o un aparato anélogo.

En el motor Peugeot (patentes Tartrais), de aceite
pesado, el arrancar en frio se consigue muy facilmente
con un punto incandescente obtenido con un hilo de pla-
tino, por el que circula una corriente eléctrica. Después
de que el motor ha dado algunas vueltas, se suprime
e-te encendido auxiliar, y el combustible se quema gra-
cias a la elevada temperatura que alcanza la culata.

Para poder utiliza: un tipo de motor en unidades de
pequeiia potencia, aquél debe ser ligero, de marcha ré-
pida, de construccién sencilla y de facil arranque. Debe
tener también, como todo buen motor, un rendimiento
térmico elevado.

El inventor del motor que nos ocupa pensé que la
solucion de este problema no se podia obtener mas que
reuniendo los elementos siguientes:

1.0 Combustién en una camara caliente, con lo cval
aquélla resulta mas rapida y completa.

2.2 Compresion elevada.

3.2 Combustién a volumen constante, como en los
motores de explosion. Hl ciclo de combustién a presién
constante tiene un rendimiento inferior al de volumen
constante; ademas, éste permite una marcha méas rapida.

4.0 Inyeccién de combustible en la culata; es el
tnico sistema que permite alcanzar grandes compre-
siones.

Este programa necesita para su rea,hzamon una se-
rie de actificios cuya rveunién forma la originalidad del
motor Peugeot, del cual vamos a dar una descripeion ra-
pida y esquemética.

El motor Peugeot, actualmente construido y en fun-
cionamiento (1), es un motor de dos cilindros (fig. 1.2) y
de dos tiempos.

En un motor de inyeccién, el ciclo de dos tiempos
presenta varias ventajas sobre el de cuatro.

Permite una construceion més sencilla y da una ex-
plosién por cilindro y por vuelta, lo que produce con

4
F

S vy

Figura 2.%

Corte de la culata. — A, cilindro; B, culata; C, comunicacién en-

tre el cilindro y la culata; D, inyector; E, émbolo; F, deflector;

G, espacio anular por donde pasa el aire; H, fondo del cilindro,
K, culata.

dos cilindros el mismo efecto que cuatro cilindros de
cuatro tiempos.

El motor lleva ademés una bomba de «barridos, que
envia al cilindro aire a presién, con objeto de facilitar

(1) En el ntim, 8 de INGENIERIA Y CONSTRUCCION, pag. 144, pueden verse los
resultados de una de las pruebas iltimamente realizadas.
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la evacuacién de los productos de la combustion; una
bomba para inyectar el combustible y un pulverizador,
por medio del cual este combustible se introduce en el
cilindro.

Cada uno de los cilindros se compone de dos partes
diferentes: de un cuerpo cilindrico, de fundicién, en el

* Figura 3.8

Corte del motor y de la bomba de «barrido».—A, bomba; B, ém-

bolo; C, ranura horizontal; D, botén; E, contrapeso; F, eje de

puesta en marcha; G, distribuidor; H, aspiracién de aire puro;

I, filtro; R, «capotn; K, transmisién al distribuidor; J, llegada del

agua; L, pared del cilindro; M, cilindro; P, escape; O, orificios de
escape; N, aspiracién; Q, cdmara de agua.

iaterior del cual se mueve el émbolo, y en la parte alta y
atornillada a la anterior, de una culata, de una aleacién
de cromo y aiquel que puede resistir grandes tempera-
turas,

. La culata comunica con el cilindro por un orificio
cilindrico, de pequeda seccién, colocado en el eje de
aquél,

En el fondo de la culata, y exactamente encima de
este orificio, estd atornillado el pulverizador, del que nos
Ocuparemos mas adelante.

El émbolo lleva en el centro una especie de espiga,
en forma de deflector, y cuyo didmetro es un poco me-
nor que el del orificio que establece la comunicacién
entre el cilindro y la culata. La figura 2.2 representa, es-
quemiticamente, dos posiciones del émbolo: una co-
rrespondiente a un dngulo de 25° de la manivela con el
Punto muerto, y otra correspondiente al punto muerto.

Se ve que desde el momento en que el deflector pe-
netra en el orificio de la culata, el aire comprimido por
el émbolo queda encerrado entre éste y la parte supe-
rior del cilindro. Al continuar el émbolo su marcha as-
cendente, el aire entra en la culata a través del pequeno
éspacio anular que queda alrededor del deflector del
embolo; por consigniente, penetra en la culata una espe-
cie de tubo de aire con un movimiento muy violento, que

_Choca con la parte superior y cambia de direccion, res-
balando por las paredes laterales.

Este chorro de aire es el encargado de pulverizar el
combustible.

. El extremo del cigiiefial mueve la bomba de «ha-
rridoy. Esta estd formada por un cilindro de generatri-
ces verticales dentro del cual se mueve un émbolo; es
una, bomba de doble efecto, transmitiéndose el movi-
miento del cigiiefial por un sistema de botén y ranura

horizontal (fig. 3.2), en lugar del de biela y manivela ge-
neralmente: empleado. -

Esta disposicién tiene la ventaja de que el movi-
miento del émbolo sigue una ley perfectamente sinusoi-
dal y, por consiguiente, es el mismo cualquiera que
sea su sentido; circunstancia muy importante y que ase-
gura la regularidad del «barrido» de los dos cilindros.
Ademés, permite que el aire pase directamente de la
bomba a los cilindros sin necesidad de colocar depdsi-
tos reguladores intermedios. La presién del aire para el
«barrido» es muy pequeiia: 200 a 300 gramos por centi-
metro cuadrado.

La parte inferior de los cilindros del motor lleva dos
series de orificios que el émbolo descubre al llegar al ex-
tremo de su carrera (fig. 4.2). La serie inferior estd for-
mada por los orificios de admision del aire y la serie su-
perior por los orificios de escape. Estos orificios estan
dispuestos simétricamente alrededor del cilindro, en for-
ma tal que el aire comprimido por la bomba de «barrido»
penetra radialmente, choca con el deflector central, sube
hasta la culata y vuelve a bajar barriendo» los gases
productos de la combustion.

Para evitar que por un efecto de inercia los gases
quemados arrastren parte del aire puro, vaciando par-
cialmente el cilindro, es necesario producir en el escape
una cierta contrapresién. Por esta razoén, la cdmara de
escape o «ilenciadory va cerrada con una valvula auto-
matica que se abre de dentro afuera. En algunos casos
se puede conseguir esta contrapresion formando en el
tubo de escape una especie de laberinto que dificulte la
salida de los gases. :

INYECCION DEL COMBUSTIBLE.

En el eje de la culata va atornillado un pulveriza-
dor (fig. 5.2), formado por un tubo cerrado en su extre-
mo inferior por una valvula automéitica que se abre de
arriba abajo, y que al cerrarse se apoya sobre un borde

w N
N | Mmiic v
+ ¥
5. JF l T 8 | §~¢ i
NG oo
H '\. C
_,.,..._-O J
= ~~lr
- % ' y,

Figura 4.% )
Cilindro con el émbolo en el extremo de su carrera.—A, cilindro;
G, B, escape; N, L, admisién; K, émbolo; M, admisién; D, tubo
de escape con laberinto; E, «silenciador»; S, valvula automatica;
R, escape.

tallado en bisel. Este pulverizador comunica por un
tubo con la homba de combustible.

Esta taltima tiene dos vélvulas, una de aspiracién
v otra de impulsién; ambas se abren de dentro afuera.
Por consiguiente, la valvula de aspiracién no es auto-
mética. Mas.adelante veremos la razén de ello.
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La bomba y su valvula de aspiraciéon funcionan me-
diante unas levas acuhadas sobre un eje movido por el
motor.

El émbolo es empujado por una leva de abajo arriba,
produciéndose con este movimiento la impulsion del li-
quido. Un resorte lo vuelve a su primitiva posicién, em-
pujandolo hacia abajo hasta que tropieza con una tuer-
ca moévil que forma tope (fig. 6.2). Por consiguiente, la
carrera del émbolo aumentard o disminuird segin se
baje o suba la tuerca mavil, variando también con esto
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Figura 5.2

Corte de la bomba de combustible y del pulverizador.—A, eje de

levas; B, émbolo; C, palanca de la valvula de aspiracién; D, val-

vula de aspiracién; E, vdlvula de impulsién; F, tubo de llegada

del aceite; G, resorte de la valvula de aspiracion; H, aceite; J, tubo;

P, entrada del aceite en el pulverizador; R, vdlvula de conten-

cién; K, N, valvula de inye(ti:cién automaética; L, bisel; M, paso
e rosca.

la cantidad de combustible inyectada; disposicién que
permite una perfecta regulacién del motor.

Esta regulacién puede hacerse a mano si se trata de
un motor de automovil, o automéaticamente si se desea
obtener una velocidad constante.

Como se ve en lo anteriormente expuesto, la inyec-
cién del combustible en el cilindro se hace segun el sis-
tema conocido con el nombre de solid injection: el liquido
contenido en la bomba y la tuberia, empujado por el
émbolo, levanta la valvula automética del pulverizador
y penetra en el cilindro.

Para que la homba de inyeccid.n de combustible fun-
cione en buenas condiciones es necesario que bomba,
tuberia e inyector estén perfectamente llenos de liquido,
sin que se forme ni una sola burbuja de gas.

Luego primera condicion: el inyector debe estar bien
enfriado, a fin de evitar que se vaporice el liquido que
contiene; esto se consigue mediante una activa circula-

cién de agua. Ademés es necesario evitar las introduc- -

ciones de aire, cosa ficil mediante el empleo de buenas
juntas de unién. Por tltimo, hay que evitar que en el
interior del sistema se pueda crear, en un momento cual-
quiera, un vacio instanténeo, pues inmediatamente se
produciria una burbuja de vapor del combustible.
Para llegar a reunir todas estas condiciones ha sido
preciso un estudio detenido y minucioso del sistema in-
vector. Durante él se tropez6 con numerosas dificulta-
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des, siendo una de las més curiosas la originada por la
véalvula de aspiracién, que en los primeros ensayos se
abria de fuera a dentro. En el preciso momento en que
esta valvula se cerraba, se producia detrés de ella un
fenémeno de «cavitaciony, que daba lugar a la formacién
de una burbuja de vapor. La produccién de este vapor
era instanténea, mientras que su condensacién era muy
lenta, resultando que la masa de liquido comprendida
entre el émbolo y el pulverizador no era incomprensible,
¥, por consiguiente, la entrada del combustible en el ci-
lindro no coincidia con las emboladas de la bomba.

Se cambié el sentido de apertura de la valvula y des-
aparecié totalmente el fenémeno indicado.

Para poder regular con absoluta precision el mo-
mento de inyeccién del combustible y la cantidad que
de éste se inyecta hubiera sido necesario que los tubos
que conducen el combustible desde la bomba al inyec-
tor no se dilataran a consecuencia de la presién y que
aquél fuera perfectamente incompresible. Pero ocurre
todo lo contrario: losg tubos se dilatan, el combustible
es algo compresible y las cantidades que de él se inyec-
tan son del mismo orden que las variaciones de volumen
que por estos conceptos se obtienen.

Con el objeto de anular los perjuicios que estos in-
convenientes producian, se dispuso en el inyector una
vélvula de contencién que aisla a aquél de la tuberia en
el momento en que el combustible tiende a volver
hacia atrés.

Pero con esto no se habia resuelto completamente el
problema: el combustible se inyecta en el cilindro a una
presién muy alta; presién que, naturalmente, se conser-
va detrds de la véalvula del pulverizador. Cuando dis-
minaia la presién en el cilindro, o sea durante la expan-
sion, el liguido contenido en la tuberia se dilataba y es-
curria, gota a gota, por el pulverizador. Esto produce
dos males: primero, un aumento de gasto de combusti-
ble inttil, puesto que no se quema el que entra en el ci-
lindro durante la expansion; segundo, el liquido mo-
jaba la vélvula del pulverizador, que por un fenémeno
capilar quedaba adherido
a su asiento, verificindo-
se mal la inyececién si-
guiente.

Para resolver esta di-
ficultad basta con que la
valvula de impulsién de
la bomba no cierre her-
méticamente; asi, el ligui-
do contenido y comprimi-
do en la tuberia puede
volver lentamente a la
bomba.

-~

PULVERIZACION Y VAPO- o =
RIZACION DEL COMBUSTI-
BLE,

Figura 6.
Regulacién del consumo de com-
bustible.—B, varilla; C, guia; D,

Para que la combus- 5 !
tuerca tope; E, manija; G, leva.

tion de una mezcla de aire
y aceite pesado se verifi-
que con la rapidez suficiente para que se pueda asimilar -
a una explosion, es necesario que dicha mezcla sea per-
fectamente homogénea, lo que a su vez exige que el
combustible esté totalmente vaporizado e intimamente
mezclado con el aire.

En los motores Diesel, la pulverizacién del combusti-
ble se obtiene inyectando una cierta cantidad de aire a
gran presion, que arrastra en forma de gotas muy finas
el liguido contenido en el vaporizador.

Lsto lleva consigo la necesidad de instalar un depé-
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sito de aire comprimido a una gran presién, y dificulta
la regulacién de la cantidad de combustible que se in-
Yecta, especialmente cuando el motor trabaja con car-
gas ceducidas.

Ea el motor Peugeot se ha salvado esta dificultad
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Figura 7.8

Detalle de la culata.—A, inyector; B, bujia; C, deflector; D, ém-
bolo; E, cilindro.

haciendo que la pulverizacién, la vaporizacién y la mez-
cla tengan lugar en el interior del cilindro.

Cuando el émbolo se aproxima al limite superior de
Su carrera, el deflector penetia en el conducto que co-
Muaica con la culata, y la bomba lanza por el pulveri-
zador una pequefia cantidad de combustible. Debido a
la forma, especial de la valvula automéitica de aquél, el
liguido sale formando una ldmina horizontal, extraordi-
Nariamente delgada y dotada de una gran velocidad. El
Plano de esta hoja es normal a la direccién del anillo de
alre comprimido que el deflector envia a la culata, ie-
sultando que el liquido es arrastrado bruscamente por
esta violenta corriente de aire y proyectado sobre la
Parte superior de las paredes de la cAmara de combus-
tion. Los orificios de que va provisto el deflector tienen
Por objeto vaporizar la pequetia cantidad de combusti-
ble que pueda caer en la zona de calma central.

Las paredes de la culata estin, en régimen normal,
& una elevada temperatura. Al chocar con ellas el com-
I_)ustible, en up estado de extrema division, se vaporiza
mmediatamente, y el vapor producido es arrastrado
Por la corriente de aire.

Cuando el émbolo llega al punto muerto superior,
todo el flaido encerrado en la culata es perfectamente

Omogéneo, y estd formado por una mezcla de aire com-
Primido caliente y de vapor de combustible.

El calor producido por la compresién del aire, unido
al que ceden las paredes de la culata, eleva la tempera-
tura de la mezcla combustible, originando su rapida
combustién. Esta tltima se puede asimilar a una explo-
sion, si damos a esta palabra el mismo significado que
admitimos al decir notores de explosiony, o sea que la
combusti6n termina antes de que el émbolo haya terido
tiempo de cambiar, sensiblemente, de posicion; es una
combustién a volumen constante.

ARRANQUE EN FRiO.

Una de las particularidades mas curiosas e interesan-
tes del motor Peugeot es que arranca en frio, con pe-

tréleo y aun con aceite pesado, exactamente igual que
un motor corriente de automovil,

En el arranque, la culata estd fria, y el calor produ-
cido por la compresion del aire no es suficiente para pro-
ducir la combustion de la mezcla, siendo para ello ne-
cesario poner en contacto esta ltima con una masa in-
candescente. Esta estd constituida por una bujia de for-
ma especial (fig. 7.2).

El electrodo central, aislado, comunica eléctrica-
mente con la masa del motor por medio de un hilo de
platino iridiado, enrollado en forma de hélice. Un gene-
rador eléctrico cualquiera, acumuladores, pilas, dinamo,
envia al aparato una cocriente de poca tensién (unos
cuatro voltios), que es suficiente para mantener constan-
temente incandescente la bujia. Por consiguiente, al dar.
vueltas a la manivela de puesta en marcha, algunas par-
ticulas de la mezcla combustible se ponen en contacto
con la espira incandescente de la bujia y arden transmi-
tiendo la inflamacién a toda la culata.

Claro es que estas primeras combustiones no son tan
perfectas como las que tienen lugar en régimen normal;
pero la temperatura de la culata se eleva rapidamente,
y al cabo de poco tiempo se puede abrir el circuito de la
bujia. :

INFLUENCIA DE LAS PAREDES,

Mucho se ha discutido sobre la influencia que la
temperatura de las paredes de un motor ejerce sobre la
marcha de éste, y gracias a los trabajos de Witz, puede
decirse que el rendimiento aumenta al elevarse dicha
temperatura.

Pero los aceites empleados generalmente para lu-
bricar los motores de explosién arden a la temperatura
de 3000, constituyendo esta cifra un limite que no se

Figura 8.8
Vista del motor.

puede rebasar sin peligro de que el rendimiento meca-
nico disminuya en grandes proporciones.

Los experimentos realizados, hace ya algéin tiempo,
por M. Boursin demostraron que el rendimiento de un
motor de explosién aumenta si la temperatura de la cu-
lata es superior a la del cilindro.

Se puede llegar al mismo resultado por consideracio-
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nes teéricas. El calor contenido en los gases es de
gran valor mientras puede ser convertido en traba-
jo, v esto ocurre en el espacio de tiempo comprendido
entre la explosién y el final de la expansién. Los ga-
ses cederan tanto mas calor a las paredes del motor
cuanto mayor sea la diferencia de temperaturas exis-
tente entre ellos, y precisamente en el momento de
ocurrir la explosion es cuando es mayor la temperatura
de los gases.

En el motor Peugeot, el cilindro se enfria por una
corriente de agua, mientras que entre la culata y la en-
volvente general del motor queda una capa de aire, mala
conductora del calor, y que, por consiguiente, contri-
buye a elevar la temperatura de aquélla.

Con esto se consigue que cuando los gases se infla-
men, o sea que cuando su temperatura es méxima, estén
encerrados en el interior de la culata, esta Gltima muy
caliente, perdiendo un minimo de calorias y no enfrin-
dose por contacto con las paredes mas que durante la
expansion,

&

RENDIMIENTO Y CONSUMO.

El rendimiento térmico tedrico de un motor como
el que acabamos de describir es de 0,617, con una pre-
sion al final de la compresion de 21 atmosferas.

Bl rendimiento térmico ted ico de un motor Diesel
es de 0,54, con una presion al final de la compresion
de 33 atmosferas.

Ambos motores funcionando a plena carga.

El motor Peugeot, en plena carga, consume 180 gra-
mos de combustible por caballo hora; para un cuarto de
carga esta cifra se eleva a 220 gramos.

Pueden utilizarse toda clase de aceites pesados: mi-
nerales, animales y vegetales. La posibilidad de la utili-
zacion de estos Gltimos (aceites de cacahuete, oliva y ri-
cino) presenta un gran interés en Espafa, pais que no
produce gasolina, y sin embargo quema al cabo del afio
muchos miles de litros de este combustible, cuya subs-
titucién por productos del pais redundaria en beneficio
de la riqueza nacional.

Principio de' Relatividad

Por B. CABRERA, Catedratico en la Universidad Central. (Conclusién.)

RELATIVIDAD GENERAL.

El ejemplo del disco giratorio muestra claramente
como las nociones de espacio y tiempo, que son elemen-
tos fundamentales de toda teoria de los fenémenos na-
turales, pierden la independencia que las caracterizaba
desde el punto de vista de la ciencia clasica, formando
una armadura que permitia situar los diversos sucesos
observados. En cada dominio bastante pequefio (en ex-
tensién y temporalmente) para que no existan varia-
ciones apreciables del campo gravitatorio es posible de-
finir un sistema de referencia con sus relojes propios, a la
manera como se hace en la relatividad especial. Pero no
puede hacerse otro tanto para un dominio finito, sino
que para establecer su fisica se necesita avanzar progre-
sivamente desde aquella regién infinitesimal; lo cual
responde estrictamente a la concepcién general de las
acciones a través del medio que exige la ciencia moderna,
en oposicion a las que se suponian antes actuando a dis-
tancia,

Felizmente, la Geometria ha sefialado el camino que
debe seguir:e para la extensién de nuestro conocimiento
a un mundo finito desde la época de Gauss. Notemos que
en la geometria de Euclides el plano e basta a si mismo.
Las relaciones de posicién entre sus puntos se establecen
partiendo de la nocién de recta, definida como la mini-
ma distancia entre dos puntos, sin que sea n-cesa io sa-
lir del plano. El caso es muy otro para una superficie
curva, Para establecer las relaciones métricas de las fi-
guras que en ella se tracen, siempre siguiendo la geome-
tria de Euclides, es indispensable establecer determina-
das relaciones con ciertos puntos que se hallan fuera de
ella; por ejemplo, la curvatura se determina por el cen-
tro de la esfera osculatriz. Evidentemente, el método no
es natural, y Gauss se propuso el problema de construir
la geometria a tales superficies utilizando exclusiva-
mente los elementos dibujados en ella.

Una porcién infinitamente pequefia puede confun-
dirse con su plano tangente, de modo que en dicha por-
cion es rigurosamente aplicable la geometria de Euclides
¥, por tanto, se podrd utilizar un sistema de referen-
cia cartesiano constituido por dos segmentos mutua-
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mente perpendiculares: la distancia entre dos de sus
puntos serd, en virtud del teorema de Pitagoras,

1] ds* = dat + dai,
donde da, y dx, expresan las diferencias de coordenadas
de aquellos puntos.

El problema surge cuando desde el elemento super-
ficial considerado hemos de pasar a sus limitrofes. En

i
. x’- : X'l
i; < xl
P
xl
\ - ] /
W
Xy
Figura 5.%

cada uno de ellos podriamos razonar del modo anterior;
pero los sistemas de referencias que les corresponden son
completamente distintos, con lo cual la posibilidad de
una geometria euclidiana de la superficie desaparece.

Pero se puede obtener esta ciencia una si sacrifica-
mos los postulados de Euclides. En efecto, es siempre
posible dibujar en la superficie dos familias de curvas
(fig. 5.2) tales que en el elemento P a que nos referimos
antes se confundan con los ejes @, y #,. Dichas familias
de curvas se definen, respectivamente, por las condi-
ciones x, = const y @; = const, donde z, y z; son dos
pardmetros y no distancias (1).

(1) Por ejemplo: enando se trata de una esfera tales lineas serian los meridianos
¥ paralelog que se obtendrian, suponi que el lor de la esfera es ¢l plano
que pasa por Py contiene & Xy; los pardmetros X, v X, son la latitud y longitud,
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Por esto, aunque las llamemos coordenadas, su na-
turaleza difiere esencialmente de las cartesianas. Sin
embargo, con ellas tiene de comiin el que su interseecion
define ua punto de la superficie sin ninguna ambigiiedad,
Unica condicién exigible a un sistema de referencia.
Para evitar toda confusion, se las llama coordenadas de
Gauss. :

Sin duda, estas dos familias de lineas que se extien-
den por toda la superficie podrén definirse en cada re-
gién P’ infinitesimal de la misma respecto del sistema
cartesiano local a',, ’,, sirviendo de red de enlace entre
todos. O inversamente: las coordenadas locales pueden
expresarse en funcién de los pardmetros x; y @,, con lo
cual la distancia entre dos puntos infinitamente pré-
ximos se definird ahora mediante

ds* = gydai +2g.da,day + g dal
0 btambién abreviadamente:

ds? = X gipdxidr. (i, b= 1,2)
ik

Las g;; son funciones de los pardmetros 2, y @, que en

la regién de partida tienen los valores

g1 = faa=1, e = 0.

Esto mismo indica que en una superficie determi-
nada se pueden escoger las coordenadas de Gauss de
muchas maneras diferentes, pues se puede partir de cual-
uiera de sus regiones infinitesimales, y también elegir
en cada una caprichosamente el sistema cartesiano, del
cual se ha de partir. Evidentemente, las funciones ¢z
seran distintas en cada caso; pero existen determinadas
condiciones que han de satisfacer, que definen propie-
dades . intrinsecas de la superficie y se traducirin por
ecuaciones entre ellas, cuya forma no se alterard al
cambiar de sistema de referencia, y que por esto se lla-
man invariantes. Un ejemplo es la expresion de la cur-
Vatura,

Tal es el método por el cual Gauss consigui6 elabo-
rar la geometyria de las superficies sin apoyarse ea pun-
t?S exteriores a ellas, aunque sacrificando, como ya de-
¢ia, los postulados de Euclides.

_En Ja Fisica de la relatividad especial o restringida
existe una magnitud comparable a la distancia ds entre
dos puntos para el plano. Observemos que del postu-
lado de constancia de ¢ se deduce que

da? 4 dy?  dz* — e2di® =0,

Sea cual fuere el sistema de referencia inercial. Si en vez
(19_ los dos puntos de partida y llegada de una sefial lu-
Minosa en el tiempo df, se toman otros cualesquiera,
claro es que la expresion formada del mismo modo que
Precedente no serd nula, sino tendrd un valor

ds? = da? + dy?* + dz? — c2de?,

independiente del sistema & de referencia. Esta expre-
S10n escrita en la forma

ds* =dX}+dXi+dX:+dXi,
donde

L= Xn':_'-y’ Xy=2, X.I“L"V:'_lvc“’!

recuerda la [1], salvando la mayor complejidad.
. Viniendo otra vez a los campos gravitatorios, recor-
den:'los que en regiones donde su valor es constante,
equivalen a una aceleracion del sistema de referéncia.
De otro modo: los efectos de dicho campo se eliminan
para un observador que cae libremente bajo su aceion.
Asi, para un volumea infinitamente pequefio y un tiem-
po de igual orden de magnitud, log feridémenos naturales

observados en caida libre son tales como los describe la
Fisica del principio restringido de relatividad, aniloga-
mente a como la geometria de una regién infinitesimal
de cualquier superficie se confunde con la-de su plano
tangente. e

Desde dicho dominio elemental podemos partir, pro-
longando las lineas cuyos elementos son dz,, dx,, da,,
dz,, imitando el proceso seguido en las superficies, y la
expresion de ds? para cualquier otro par de sucesos infi-
nitamente proximos sera:

ds? = Z gipdaiday

(3, k=1,2,3, 4)
ik

Los diez coeficientes ¢;; tienen el mismo grado de inde-
terminaciéon que senalamos al ocuparno de las superfi-
cies, pues se hallan ligados por determinadas relaciones
que fijan la naturaleza del campo. Por ello se les llama
potenciales gravitatorios.

Cuanto precede contiene el pensamiento esencial de
la teorfa de la relatividad. La resolucién de los proble-
mas que siguen resulta de la aplicacion de estas ideas a
la interpretacion de los hechos naturales, sirviendo de
criterio para escoger, en los casos en que no se trata de
un problema completamente determinado, las leyes for-
muladas por la ciencia clasica, que sin duda suminis-
tran una primera aproximacion a la teoria del Universo.

El primero de estos problemas es hallar la ley de la
gravitacion, para el caso en que se trate de una regién
del espacio donde no exista materia, término en el cual
comprendemos también la energia. La primera condi-
cién que el principio de relatividad impone a la ley alu-
dida es conservar su forma, sea cual fuere el sistema de
referencia: ser un invariante de las ¢, cual la expre-
sion, de la curvatura en la teoria de las.superficies: Tal
condicion restringe grandemente las expresiones posi-
bles de la ley investigada, pero no consiente su deter-
minacion univoeca. La segunda condicion la dicta la ne-
cesidad de obtener la teoria de Newton como primera
aproximacion.

Desde el punto de vista relativista, esta alusion a la
teoria clisica tiene una interpretacion Gnica, puesto que
estamos obligados a circunseribirnos a ua dominio infi-
nitamente pequefio en el espacio y en el tiempo, a saber:
la ecuacién de Laplace

Ap=0.

a-que satisface el potencial newtoniano fuera de la ma-

teria. Hemos visto que esta ecuacién en coordenadas

cartesianas es la suma de las tres derivadas segundas
de o; pero si consideramos el caso més general de un sis-
tema cualquiera de refecencia, por simple transforma-
ci6n analitica obtenemos para dicha ecuacién una forma
cuya caracteristica es que las derivadas mds altas que fi-
guran en ella son las sequndas, y ademds es lineal en ellas.
La nueva ley de gravitaciéon necesita, por tanto, cum-
plir dichas condiciones respecto de todos los potenciales
Gix. S6lo asi se podré volver a la ecuacién de Laplace
como ley limite. '

El segundo problema que se ofrece al reconstruir la
teoria de los fendémenos naturales es encontrar la ley de
movimiento en un campo gravitatorio de un punto ma-
terial libre de acciones reales; esto es, la ley que ha de
substituir al principio de inercia de Galileo, cuando la

-gravitacién se considera como una simple manifestacion
-de aquélla, como exige la identificacion de las masas pe-

sante ¢ inerte. La solucién es aqui inmediata, pues hemos
visto que entre la ciencia elisica y la nueva Iisica existe
la misma relacidn.que entre las geometrias del plano y la
superficie curva, de modo que a las linea recta descrita
por el punto:segim Galiléo debe ‘correspornder tina- geo-

L6l
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désica del Universo; y, en efecto, la ecuacién de ésta se
reduce en primera aproximacién a la del movimiento
libre de un punto en la Mecanica prerrelativista, y tam-
bién de Ja Relatividad especial.

El anterior bosquejo del modo como se construye la
nueva Fisica prueba que la Relatividad general no es una
revolucion en el pensamiento cientifico. El contenido
esencial de las ideas fundamentales es idéntico que en
la ciencia precedente; sélo cambia el modo como se tra-
ducen. Se trata de buscar para ellas un lenguaje cuyo
sentido no dependa esencialmente del punto de vista en
que nos cologuemos.

Volvamos a la ley de gravi acién. pero ahora relativa
a los lugares en que exista materia; esto es, la expresién
correspondiente a la ley de Poisson,

Ap=—kp.

Respecto al primer miembro, nada hemos de agregar a
lo dicho a propésito de la ecuacion de Laplace. En cuan-
to al segundo, hemos de recordar que la nocion de la ma-
teria ha sido generalizada por la relatividad especial, de
modo que a la densidad escalar p que figura en la ecua-
cién precedente corresponde ahora un tensor 7' que
posee diez componentes. Asf, la ecuacién tinica de Pois-
son se reemplaza por otras diez, cuya forma general es:

1
[2] Rik—— gir R = — kTiz.

Como en el caso de no existir materia, el primer miem=
bro es una funcién de las g;;, y sus derivadas primeras y
segundas, lineal respecto de estas altimas; y para obte-
nerlas, se suponen vilidos los principios de conservacion
de la energia y de la cantidad de movimiento. Cuando
Tix = 0, estas ecuaciones se reducen a

Rip =0,

que son las correspondientes a la de Laplace.

La sencillez aparente de las [2] dista mucho de res-
ponder a la realidad, pues de su complejidad efectiva
dificilmente pueden formarse idea quienes no hayan te-
nido que aplicarlas a algn problema concreto.

En primera aproximacion, las diez ecuaciones [2] se
reducen a la ley anica de Poisson, circunstancia que cons-
tituye ya un argumento en su favor; pero ademis, en
segunda aproximaci6n, permiten prever tres fenémenos
que la observacién ha confirmado, al menos cualitativa-
mente. El primero es la rotacién de las 6rbitas de los
planetas en su propio plano y en el sentido de su revo-
lucién, con una velocidad angular que sélo cae dentro
de los limites de la observacién para Mercurio (42), y
que realmente fué reconocida como perturbacién resi-
dual de este planeta mucho antes de que la teorfa de la
relatividad fuese formulada.,

El segundo es la curvatura de los rayos luminosos al
-atravesar un campo gravitatorio, que fué confirmada en
el eclipse de mayo de 1919, y esto no sélo cualitativa-
mente, sino también en su valor numeérico.

Por 1ltimo, la marcha de un reloj debe ser tanto més
lenta cuanto més intenso sea el campo en el lugar que
ocupe; y como un &tomo es un reloj cuyo perfodo propio
-estév dado poc la frecuencia de las rayas de su espectro
luminoso, de dos 4tomos del mismo elemento, el uno si-
tuado en el Sol y el otro en la Tierra, las rayas emitidas
-por el primero deben hallarse corridas hacia el rojo, con
relacion a las del segundo. Es éste el fenémeno de obser-
vacion mas dificil, por las varias acciones perturbadoras
cuya influencia ha de eliminarse; pero, a pesar de ello,
parece también que las observaciones més recientes es-
tén de acuerdo en su existencia. -

~Es de notar que el método por el cual se ha cons-
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truido la teoria que acabamos de hosquejar es esencial-
mente deductivo. Empiricamente, partiendo de los he-
chos observados, habria sido imposible llegar hasta ella.
Es indispensable seguir un camino un poco més indi-
recto. Partimos siempre de la observacién y la experien-
cia, que otra cosa seria pretender dictar leyes a la Na-
turaleza; pero no de sus hechos concretos, sino de los
principios generales que los inutilizan y que ofrecen
més amplia base a nuestros razonamientos.

Convienc concluir este hosquejo de la relatividad ge-
neral haciendo resaltar una circunstancia que va conte-
nida en lo que precede, pero que acaso no aparece con
suficiente evidencia. En la Fisica cldsica la Geometria
esté dada @ priori. el espacio se nos aparece como un
continuo cuclidiano en el cual sabemos construir figuras
y determinar las relaciones entre sus elementos. El caso
es muy otro para la Fisica del principio general de rela-
tividad. Los coeficientes g;; de la expresion que mide el
intervalo entre dos sucesos dependen del tensor 7, de
la materia; lo cual significa tanto como decir que ésta
impone la Geometria que es vélida en cada region del
espacio.

PROBLEMAS ACTUALES DE LA TEORfA RELATIVISTA.

La ciencia relativista no esté avalorada sélo por los
fendmenos concretos que ha previsto y la observacién
ha confirmado. Tanto o més fuestes son los apoyos que
le presta la renovacién provocada en la concepcién ge-
neral del Universo, aunque no se pueda aqui contar con
el juicio definitivo e inapelable de la experiencia; y por
ello, los mismos resultados que tienen cardcter de argu-
mentos fortisimos de su verdad para unos, son vistos
por otros motivos que jostifican su inadecuacién.

Los problemas analizados por el profesor Einstein
en su tercera conferencia se refieren a este aspecto de las
nuevas ideas. Fué el primero el valor absoluto de la ace-
leracion.

En la Mecéanica de Newton, las velocidades, como las
posiciones, sélo son conocibles en sus valores relativos.
Si existiera un cuerpo tinico en el Universo, careceria
de sentido hablar de su posicion y velocidad; pero la
aceleracion conserva una significacién perfectamente de-
finida que permite introducir la nocién de masa inerte
como especifica del cuerpo con independencia de todo
otro vecino a él. Es biens conocido el experimento del
vaso de agua, en répido movimiento de rotacion, cuya
fuerza centrifuga deforma la superficie libre.

Las dificultades que este modo de ver acarrea fue-
ron ya vistas por Mach, quien negd la posibilidad de
estas aceleraciones absolutas, substituyéndola por la no-
cién de aceleracion relativa al conjunto de los restantes
cuerpos que existen en la Naturaleza.

;Cudl es la posicién de la teoria de la relatividad
frente a este problema? Las ecuaciones del campo gra-
vitatorio [2] admiten como solucién valores constantes
de los potenciales ¢;; en el caso de no existir materia ni
energia (7';;. = 0) en el dominio elemental considerado,
cuyos valores constantes pueden reducirse a los propios
de la relatividad restringida por una simple transfor-
macion analitica. En particplar serd esto aplicable a las
regiones del Universo infinitamente alejadas de aque-
llas que ocupa la materia que engendra el campo. Sélo
en estos tltimos lugaces serdn las g;; variables; pero sus
diferencias de aquellas constantes son de hecho muy
pequeiias, de modo que la métrica del espacio que los
mismos potenciales determinan es, en su mayor parte,
independiente de la materia. Pudiéramos comparar su
influencia a una ligera ondulacién en el plano indefi-
nido que constituiria el espacio vacio, :
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Estrictamente no hay oposicién entre el resultado
precedente y los postulados fundamentales de la teora
relativista; pero es innegable que el pensamiento pro-
fundo que la ha engendrado no se aviene con el cardcter
casi absoluto que asi tiene la métrica del espacio. Mas
de acuerdo con €l estard suponer que la distribucién de
la materia determina de modo completo y ewclusivo a los
repetidos potenciales g;;. Einstein adopta este nuevo pos-
tulado, que llama de Mach, en atencién a que es una ge-
neralizacion del punto de vista de éste respecto de la ace-
leracion.

Conviene agregar que del supuesto carécter relativo
de la aceleracién que dice Mach derivan ciertas conse-
Cuencias que también se deducen del principio general.
Si la inercia de ua cuerpo no es una caracteristica in-
trinseca del mismo, sino que depende esencialmente de
la. distribucién y movimiento de la materia en sus pro-
Ximidades, acelerando todos los cuerpos en presencia de
uno dado 4, sin actuar directamente en él, se producird
un cambio en su masa de inercia, que se traduce por
una fuerza inducida cuya direccién y sentido coinciden
con aquella aceleracion. Ademads, en el interior de una
esfera, hueca en rotacién se deben producir campos de
fuerzas centrifugas que han de equivaler a los que se
producirfan si el sistema de coordenadas girase con ve-
locidad opuesta y de igual valor que la esfera hueca, en
tanto ésta permaneciese en reposo. Como deciamos, los
corolarios anteriores de las ideas de Mach son también
Consecuencias necesarias de la relatividad general, si-
quiera los valores de las fuerzas en cuestién sean pecue-
nisimos,

Por otra parte, la misma teoria de Newton, cuando
rebasa los limites de nuestro sistema planetario tratando
de interpretar el Universo completo y la distribucion
en el espacio de los cuerpos celestes, tropieza con difi-
cultades que sefialaron ya Neumann y Geeliger.

Todas ellas, tanto éstas como las precedentes, des-
aparecen si se agrega al primer miembro de [2] el téi-
Mo — A g, pues de una parte impide que sus solucic-
nes sean valores constantes distintos de cero para las
9ix donde 7' = 0, de modo que el postulado de Mach
queda satisfecho, y de otra convierte al espacio en un
dominio cerrado, cuya curvatura media se define por
las ecuaciones

Rig = hgik,

que puede compararse a la superficie de una esfera.

sta comparacién es interesante, porque corresponde a

solucién mds sencilla que las nuevas ecuaciones admi-
ten, en la cual la métrica del espacio es la de una super-
ficie hiperesférica de tres dimensiones, donde se halla
distribuida la totalidad de la materia del Universo con
na densidad media constante, que define el radio de
aquélla y con 6l la constante A. De este modo, la cabida

el espacio es la necesaria y suficiente para contener la
Materia que en ¢l existe, y que, por tanto, le llena.
Ciertamente, la imagen precedente es una primera
aproximacion a la realidad; pero sin duda difiere me-
nos de ella que la superficie real de nuestro globo de la
esfera a que se le compara.

- Las ecuaciones del campo gravitatorio [2], aun des-
pues de completadas con el término césmico — Agiz,
ofrecen otro aspecto débil a la critica. De sus dos miem-
bros, el de la izquierda se construye por un proceso 16-
gico, P{erdendo de postulados fundamentales bien defi-
nidos, mientras el de la derecha tiene carficter empi-
rico, pues la formacion de las componentes del tensor
seudosimétrico 7 se logra sintetizando miltiples he-
“h‘—jﬁ experimentales, sin que sea permitido penetrar mas
alld del alcance de aquéllos. En particular, los dtomos

de electricidad positiva y negativa (protones y electro-
nes), elementos reales que integran las cargas y cuyas
caracteristicas conocemos con gran precision, son total-
mente incomprensibles para la ciencia, por lo menos tal
como hoy se halla constituida. Notemos que la propia
existencia de tales unidades naturales es incompati-
ble con la ley macroscépica de repulsién entre dos por-
ciones de cargas eléctricas del mismo signo, que debiera
producir su dispersién completa y el aniquilamiento ab-
soluto de aquellas unidades. Para salvar esta dificultad
se ha debido acudir a la presién de Poincaré, accién que
no tiene nada de comin con el campo electromagnético
y se adiciona a él artificiosamente. En una teoria com-
pleta, los referidos atomos eléctricos deben encontrar la
razén de su existencia en las propias ecuaciones funda-
mentales del campo.

Méis generalmente: parece poco satisfactoria la dua-
lidad de origen que hemos sefialado en las ecuaciones [2].
Debemos aspirar a una teoria que consienta su deduc-
cién por razonamientos logicos apoyados en un cierto
niimero de postulados bien definidos.

Precisemos la misma idea de otro modo. _

Pueden hallarse las ecuaciones a que venimos refi-
riéndonos partiendo ‘de un principio de variacién, al
cual se llega generalizando el de la minima accién de la
Mecénica clasica. Tal principio se puede formular del
modo siguiente: Si H es una cierta funcién de las mag-
nitudes que caracterizan los campos gravitatorio y elec-
tromagnético, y se representa el dominio elemental del
Universo por dz, se da el nombre de accién para un do-
minio finito a la integral

[3] [ Hdx.

Esta accion es minima para el estado natural del Uni-
verso en dicho dominio si el de sus fronteras permanece
fijo. Esto es: si atribuimos a las referidas magnitudes
que caracterizan dos campos, y de las cuales depende H,
variaciones caprichosas dentro de las fronteras que deli-
mitan el campo de la integracion, a partir de los corres-
pondientes al estado natural, la variacién de [3] es nula:

S-[.Hld‘: = 0.

Deducir de este principio las leyes fundamentales es
un problema analitico sin dificultad. Esta radica en la
investigacion de H y de las magnitudes caracteristicas
del campo. Ha sido facil obtener por su medio, separada-
mente, los dos miembros de las ecuaciones [2], utilizando
dos funciones, H, y Hg; pero la simple suma de ambas,
H, - Hg, lleva implicita la misma dualidad que criti-
camos.

Antes de resefiar los esfuerzos dirigidos a la resolu-
ci6n del problema planteado conviene llamar la aten-
cién sobre su verdadero sentido. La existencia de una
funcién tGnica, H, que cumpla con las condiciones sefia-
ladas no se impone por una necesidad légica o empirica.
Es un mero deseo que despierta la sencillez y elegancia
de la teoria construida siguiendo este método.

El primer intento de unificacion de los dos érdenes
de fenémenos (gravitatorio y electromagnético) se debe
a Weyl, cuyo pensamiento vamos a bosquejar. Hemos
va dicho que el paso de la relatividad especial a la gene-
ral es asimilable al de la geometria del plano a la propia
de una superficie curva. Tal geometria se construye ad-
mitiendo la posibilidad del transporte de un elemento
lineal ds por toda su extensién, guardando una longitud
invariable. Fisicamente, esto significa la posibilidad de
ejecutar medidas en sus diferentes regiones, utilizando
un patrén Gnico de longitud, pequefio respecto del radio
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de curvatura de la superficie en cada uno de sus puntos.
A este patrén invariable corresponde el intervalo ds de
la relatividad.

Entre las varias diferencias que pueden sefialarse
entre las dos geometrias estd la nocion del paralelismo,
que introdujo primeramente Levi Civita. El transporte
de un segmento paralelamente a si mismo tiene un sen-
tido bien claro en el plano, que sélo podemos aplicar a
las superficies curvas dentro de aquella porcién que se
puede confundir con su plano tangente. Pero esto basta
para que podamos referirnos a cualquier transporte fi-
nito considerdandole siempre realizado progresivamente
a lo largo de un camino bien definido. Si en la geometria
del plano es posible prescindir de la declaracion de dicho
camino entre dos puntos 4 y B, débese a que, en virtud
de sus propiedades intrinsecas, no influye en el resultado
que se obtiene al trasladar un vector paralelamente a si
mismo desde 4 a B el referido camino. El caso es otro
en una superficie curva, pues si la magnitud del vector
se conserva, segiin la hipétesis fundamental, no ocurre
otro tanto con su orientacion. Por consiguiente, sus com-
ponentes sufren alteraciones que dependen del propio
vector y de las gi y sus derivados.

Todo lo anterior puede generalizarse al caso del Uni-
verso, ecnando se postula la invariancia del intervalo ds.
El transporte paralelo de un vector cuyas componentzs
son A% (u= 1,2, 3, 4) de un punto cuyas coordenadas de
Gauss son x,, Xy, Ty, ; al 2y + day, &5 + day, 2, + day,
@, + da,, determina un cambio en aquéllas definido por

b Sspl g%
8A" = -_;.értt,"frd rf-a':&,
donde las 1‘}: g son funciones bien definidas de las ¢i y
sus primeras derivadas, funciones cuyo nimero se eleva
a 40. Conviene advertir que ellas son lag variables inme-
diatas de que dependen las funciones R;; de que ya nos
hemos ocupado.

Cuanto acabamos de decir deriva de la supuesta in-
variancia de ds, sea cual fuere el lugar del Universo en
que se considera. Weyl cree que tal hipitesis no es una
imposicion directa de la Naturaleza, y, por tanto, estd
sometida a la contrastacién experimental. Si se prescin-
de de ella, el transporte de un vector paralelamente a si
mismo a lo largo de una trayectoria cerrada no sélo de-
termina un cambio en la orientacién del vector, sino en
su magnitud; esto es, un mismo intervalo en un punto
del Universo puede tener valores diferentes, segiin su
historia anterior.

Coneretemos un poco mis. El periodo de una raya
determinada en el espectro de un elemento corresponde
a un intervalo fisicamente definido. Ahora bien: consi-
deremos un foco luminoso constituido por un conjunto
de dtomos de dicho elemento. La historia de cada uno
de ellos, antes de llegar al lugar y estado en que se en-
cuentra, serd, en general, completamente diversa; de
suerte que, de acuerdo con la hipétesis de Weyl, sus pe-
riodos respectivos serfan distintos, y la ley emitida por
el foco careceria de la definicién precisa que nos denun-
cia la espectroscopia. He aqui una dificultad grave que
Weyl no puede explicar y que le resta muchos entusias-
mos; pero si prescindimos de ella y seguimos su razona-
miento, la variacién de dls se define por un conjunto de
cuatro nuevos pardmetros, ¢, que satisfacen a ecuacio-
nes idénticas a las que traducen las leyes fisicas a que
obedecen el potencial escalar de Electrostatica y las tres
componentes del potencial vector introducido en el es-
tudio del campo magnético. Por consiguiente, pueden
identificarse con ellos; de modo que asi como las g;; se
determinan por la distribucién de la materia, las ¢; lo
estén por el campo electromagnético. Unas y otras defi-
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nen la métrica del espacio, figurando en las funciones
I';ﬁ y, por tanto, en las Rj;.

Tampoco logra Weyl, con la introduccion de los cua-
tro pardmetros ¢;, a mas de los diez g, encontrar la
funcién H, tnica de la cual deriven, por el principio de
minima aceién, las leyes de los campos gravitatorio y
electromagnético. La utilizada por él continfia siendo
suma de dos términos: el uno, que representa la curva-
tura total del espacio, y el segundo, el mismo empleado
en la teoria clisica de Maxwell.

La resolucion de este problema ha sido obtenida por
Einstein muy recientemente, suponiendo que

H =V Riz],

donde | R;z| es el determinante de las R;;. Por otra par-
te, los parametros cuya variacion determinan la modi-
ficacién virtual de estado son ahora las cantidades T’} 3
Céleulos que no es posible resumir aqui conducen a
16 ecuaciones, que contienen:

a) Las ecuaciones de la gravitacion con el término
cosmogonico.

b) En primera aproximacién las ecuaciones de
Maxwell. ]

Queda ahora la interpretacién de las unidades natu-
rales de carga eléctrica (protén y electrén), que debe
seguirse, naturalmente, de las verdaderas ecuaciones del
campo. S6lo cuando ello se logre podemos hallarnos se-
guros de la solucién dada a este problema.

Tales fueron, en sus trazos fundamentales, las ideas
expuestas por el profesor Einstein en sus conferencias
de la Universidad. Pceas veces un curso de este cardc-
ter ha despertado ni despertard interés comparable al
que ha dado motivo a estas lineas; consecuencia natural
de la popularidad alcanzada por la teoria de la relativi-
dad. Mucho se ha dicho ya acerca de la causa de esta ex-
pectacion mundial, y no menos relativamente a las difi-
cultades con que se tropieza al intentar su estudio; pero
no resisto al deseo de agregar algunas palabras respecto
de este fltimo extremo. Seria negar la realidad decir
que aquellas dificultades no existen. Proceden. de la ne-
cesidad de desarraigar nociones falsas que se han ido
formando al margen de la ciencia positiva, consentidas
por ella porque no se hallaban en contradiceion con sus
exigencias, al par que constituian andamiaje atil para
la clara exposicién de las verdades que forman su con-
tenido; también de que las nuevas ideas exigen para su
expresion un lenguaje no menos flamante, a cuyo uso no
estamos habituados los fisicos, y mucho menos quienes
mueven su actividad en esferas un poco alejadas de las
ciencias matemadticas.

Pero reconocida la realidad de esta dificultad, cuya
eliminacién se logra por una educacién regida por las
nuevas ideas, y por tanto es obra del tiempo, se le
atribuyen otras que no le son exclusivas, sino que son
comunes a todos los capitulos de la ciencia cuando se
aspira a penetrar en él sin la preparacién adecuada.
Quienes consideran incomprensible que los astros rue-
den en la hipersuperficie, que es el espacio, guiados por
sus lineas geodésicas, a la manera como una pequeia
hola en el fondo de una taza, ;han parado mientes en lo
que puede significar la atraccién newtoniana de unos
astros sobre otros? Quienes se asustan de las ecuaciones
de la Mecénica relativista, jse han asomado a la Meca-
nica celeste?

No pretendo con esto matar la sana expectacion des-
pertada por la Relatividad; aspiro s6lo a que se reciban
sus resultados con igual fe con que se aceptan los de otros
capitulos de la ciencia, los cuales no exigen a veces es-
fuerzos intelectuales menores.
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Concepto general de la Metalografia y su técnica
experimental, referidos al sistema hierro-carbono

Por ANDRES Y FRANCISCO HERRERO EGANA, Ingenieros de Minas

La Metalografia es actualmente auxiliar imprescindible de la Metalurgia. Hasta ahora hay poco publicado en espaiiol sobre tan
interesante materia, y por ambas razones esperamos que este articulo, primero de una serie, encontrard excelente acogida entre nuestros
lectores, tanto mds cuanto que el nombre de los Sres. Herrero es garantia de dominio y conocimiento del asunto.

PROLOGO

Cuando el quimico, entregado a sus habltuales tareas
de laboratorio, provoca a su antojo miltiples reacciones
que ocasionan la formacién de unos cuerpos y la des-
aparicién o transformacién de otros, piensa Gnicamente
en la sucesion de cambios que precisa provocar, sin parar
mientes en la forma, en el proceso evolutivo a que tales
transformaciones. obedecen. No obstante esclarecer cudl
Pueda ser éste, escudrifiar en el seno de un cuerpo o
de varios en presencia, hasta observar de visu las trans-
formaciones que en ellos se verifican incesante y suce-
sivamente, unas fomentadas por el observador, otras
casuales, aunque obedientes siempre a las leyes de la
Natura]eza; poder contemplar dichos fenémenos, con-
trastarlos asi y medir sus efectos, claro es que forzosa-
mente ha de presentar indudable interés, sugestionando
el énimo del experimentador al descubrir el horizonte
que a dichos estudios se ofrece.

Notorio resulta que tal tarea tiene un cardcter mixto,
en el cual se hermanan y complementan, auxiliandose
mutuamente, la Fisica y la Quimica, por cuyo motivo
tales trabajos como de fisicoquimica suelen denominar-
se, descollando entre todos el que se refiere a la dind-
mica quimica que rige los cambios de fase.

Constituye esto de por si un estudio tan trascenden-
tal que ante sus majestuosas proporciones vacila el &ni-
mo del modesto y obscuro experimentador que, ilusio-
nado por tan halagadoras esperanzas, cree ficil el poder
Penetrar en ese complicado laberinto que guarda cuida-
dosamente oculta entre sus paredes la solucién de tantos
Intrincados problemas de inmediata aplicacion cienti-
fica y de 1til empleo industrial.

Sin embargo, la experiencia que hay atesorada en
miltiples trabajos de toda indole, publicados en libros,
en revistas profesionales y en folletos suscritos por sa-

108 eminentes y por experimentadores infatigables y
Minuciosos, alientan la fe de los que suscriben estos mal
hilvanados parrafos, decidiéndoles a abordar un tra-

ajo para cuya sancién piden benevolencia en aras de
St modestia y buen deseo.

PRIMERA PARTE
Proceso sucesorio de los cambios de fase.

LIhII'l‘ACIéN DE NUESTRO ESTUDIO A LAS ALEACIONES
BINARIAS.

Pretendiendo hermanar en nuestro trabajo el interés
cientifico con las aplicaciones industriales, l6gico parece
que dediquemos atencion preferente a las aleaciones, ya
que no otra cosa son todas las substancias metélicas sus-
ceptibles de empleo industrial, tanto los objetos deli-
cados que vemos emplear en la fabricacion de joyas y
monedas, como los materiales férreos pesados y toscos
que forman la base de la arquitectura naval, de la ma-
quinaria, de las construcciones metalicas, ete. Por lo

tanto, el estudio de los metales puros, en cuya constitu-
cién no intervienen fases, sino componentes, poco puede
interesarnos y inicamente nos referiremos a ellos cuando
asi lo exija el asunto tratado. Las aleaciones, por con-
siguiente, seran aqu llas que absorban por completo
nuestra atencién, y al estudio de sus fases integrantes
y de los modos en que éstas varien se concretard lo
tratado en este modesto trabajo.

Evidente es que cuanto mencionemos en esta prime-
ra parte tan sélo serd un sucinto compendio de las teo-
rias y doctrinas universalmente admitidas para explicar
no el proceso evolutivo, sino el orden de sucesién de los
cambios de fases; exposicién forzosamente harto laco-
nica, ya que ni impone otra cosa la indole de este tra-
bajo, ni cabe llevar la experimentacién personal a ex-
tremos sancionados ya por la experimentacién y el es-
tudio de sabios eminentes.

Por otra parte, el ntimero de aleaciones posible es
ilimitado y el de las conocidas también muy extenso,
ya que teniendo en cuenta Gnicamente los metales que
se encuentran profusamente en la Naturaleza, cuyo ni-
mero excede como minimo de 30, se deduce que pueden
aparecer formando 435 sistemas binarios, 4.060 terna-
rios, y un namero mucho mayor de cuaternarios y de
érdenes de equilibrio més elevado.

Infiérese de aqui que nuestro trabajo ha de concre-
tarse como estudio tedrico a los sistemas binarios, es
decir, formados por dos metales, haciendo después apli-
cacion concreta al de hierro-carbono para dar a este
estudio caracter de aplicacion industrial.

QUi SE ENTIENDE POR FASES DE UN SISTEMA.

Sabido es que en todo sistema en equilibrio térmico
existen fases y componentes. Son éstos los metales puros,
y se entiende por fase toda parte del sistema, bien sea
solida, liquida, cuerpo simple, compuesto o mezcla ho-
mogénea de concentracion variable, siempre que pueda
ser considerada como una masa fisica, o quimicamente
homogénea o de concentracién uniforme y se encuentre
separada del resto del sistema por limites bien definidos.

ANALOGIAS ENTRE EL MUNDO INORGANICO
Y EL ORGANICO.

Las fases en el seno de la= aleaciones se asemejan a
especies mineralogicas bien definidas, que al cambiar las
condiciones que exigen el estado de equilibrio de las
aleaciones varian al unisono con ellas, aclimatdndose, por
asi deeir, a nuevos medios ambientes de modo semejante
a como los animales y las plantas se transforman, amol-
déndose a las condiciones que perduran en los nuevos
medios de vida, donde deben permanecer y desarro-
llarse.

Unas veces es la temperatura; otras, la composicién
quimica; algunas, aunque menos frecuentes, la presion,
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quienes influyen por sus alteraciones en el equilibrio de
los sistemas del mundo inérganico, y por ende en las
transformaciones que éstos deben forzosamente experi-
mentar, del mismo modo que actfian el calor o el frio,
la alimentacién, la mayor o menor humedad atmosfé-
rica, la altura sobre el nivel del mar, ete.; por ejemplo:
en la vida de los seres del mundo organico, tanto anima-
les como vegetales. Porque también las substancias mi-
nerales tienen wida, si como tal entendemos la acomoda-
cion a los medios ambientes distintos, la preparacién
continua y ordenada de los mismos para resistir y des-
arrollarse en nuevos medios de existencia.

Precisamente ese continuo batallar, esa transmuta-
cién de fases que desaparece, una cuando impropia para
resistir en el nuevo medio de vida da paso a otra aco-
modado desde que nace a ese nuevo estado de cosas,
creado mas bien para vivir en él, recuerda mucho a los
procesos de seleccion que tienen lugar en el mundo or-
ganico.

MEDIOS DE QUE PUEDE VALERSE EL EXPERIMENTADOR
PARA PROVOCAR A SU ANTOJO LOS CAMBIOS DE FASE.
SU DISTINTA ACTUACION.

Notorio resulta que dichos cambios de fase obede-
cen a leyes fijas e inmutables que permiten, una vez co-
nocidas, tomentar unas o proscribir otras, poniendo asi
en manos del experimeatador medios bastantes para
influir radical y decisivamente en esos procesos de trans-
formacion, facultandole asi para crear a su antojo sic-
temas de propiedades definidas; intervencién del hom-
bre semejante a la que realiza el zootecnista cuando,
ayudado por seleccion, los cruzamientos y la gimnéastica
funcional modifica las razas, creando tipos destinados
a fines distintos, si bien, en general, mucho més répida,
mas inmediata, més decisiva.

Claro es que de tales medios de que el hombre puede
valerse para modificar las fases de los sistemas del
mundo inorginico, y con ellos sus propiedades, hay
unos de accién mas enérgica que los demés, como ocu-
rre también con log procesos que afectan a la vida de
los seres del mundo orgénico, y por ello es evidente que
aquellos de accién poco decisiva, muy lenta, nada radi-
cal, claro es que tendrian menos importancia para el ex-
perimentador, y en tal sentido apuntaremos que el fac-
tor presion tiene importancia despreciable al lado de
la. temperatura y composicién quimica de los sistemas,
puesto que la generalidad de las transformaciones tienen
lugar a la presién atmosférica. Unicamente en casos con-
cretos y muy determinados, como, por ejemplo, cuando
se tratase del estudio de la formacién de las rocas vol-
canicas que integran la corteza terrestre, es cuando el
factor presion debiera tomarse en consideracién, ya que
entonces las grandes profundidades a que se han formado
aquéllas son causa de que existiesen enormes presiones
en el momento de su constitucién, y de que éstas hayan
desempefiado importante papel en dicho acto.

Infiérese de aqui que los medios principales de que
se vile el experimentador para modificar los sistemas
del mundo inorgénico son la temperatura y la composi-
cién quimica.

Claro es que si alterasen ambos simultineamente,
nada pudiera deducirse con certeza respecto al influjo res-
pectivo de uno o de otro en las alteraciones que el sis-
tema experiment6; de aqui que cuando se recurre al au-
xilio de la temperatura se mantiene invariable la compo-
sicibén, y viceversa. En resumen: es un sistema con dos
variables, y se trata de ver el influjo respectivo de cada
una de ellas aisladamente. :
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DIAGRAMAS REPRESENTATIVOS DE LOS CAMBIOS DE FASE.

Notorio aparece que los resultados de tales cambios o
alteraciones en las variables del sistema deben ser tradu-
cidos de algiin modo, para que las conclusiones queden
registradas, y de aqui que se recurra a la representacién
en un sistema de ejes coordenados, en el cual se toma
por abscisas las composiciones quimicas del sistema, y por
ordenadas las temperaturas a que sucesivamente se la
somete.

En dicha representacion grafica aparecen, pues, bien
definidas las lineas rectas, curvas, quebradas o mixtas
que revelan los cambios de fase, constituyendo asi ver-
daderas fronteras que delimitan las dreas o zonas en que
viven las distintas fases, y en las cuales, por lo tanto, los
sistemas presentan propiedades fijas y determinadas en
consonancia con las de sus fases integrantes. Vemos,
pues, otra nueva semejanza con el mundo orgénico, ya
que en cada sistema las fases integrantes tienen tam-
bién éareas, regiones, zonas, medios propios de vida de-
terminada por la temperatura y la composicién quimica,
del mismo modo que los animales y vegetales crecen y
se desarrollan en zonas determinadas por la latitud, la

_altitud, las condiciones climatoldgicas, etc.

Dediicese de lo antes expuesto que el experimenta-
dor puede tedricamente registrar en diagramas los cam-
bios de fases, esclareciendo cuéles son esas zonas en que
aparecen y se desarrollan las fases distintas, y a las que,
llevado el sistema, adquiere propiedades determinadas.
En la practica es preciso, en primer término, descubrir
cudndo se verifican dichos cambios; en una palabra, en
qué valores precisos de las variables composicién y tem-
peratura un sistema salva la linea de frontera que se-
para unas fases de otras, para poder asi registrarlo en el
grafico con toda exactitud.

Sin que pretendamos entrar en el detalle de este ex-
tremo, que constituye de por si la base de una verdadera
Ciencia llamada Metalografia, cuya dilatadisima esfera
de accién, tanto cientifica como industrial, justifica el
desarrollo incesante y su empleo diario en las modernas
fabricas y talleres, si apuntaremos que los cambios en
la microestructura, casi siempre sensibles; las variacio-
nes de energia térmica del sistema, muchas veces mani-
fiestas, y también en ocasiones las alteraciones en otras
propiedades fisicas, tales como densidad, dureza, dilata-
bilidad, propiedades eléctricas y magnéticas, pticas, ete.,
de mds enojosa contrastacion son los medios de que se
valen los metalégrafos para construir dichos diagramas
representativos de los cambios de fase en los sistemas
del mundo inorgénico.

MEDIOS AUXILIARES CON QUE PUEDE TODAVIA CONTAR
EL EXPERIMENTADOR. — DOCTRINA DE (IBBS. — SU
APLICACION A UN SISTEMA BINARIO.

Ahora bien: jes que éstos, con ser muchos y eficaces,
son los tinicos medios de que puede valerse el experi-
mentador cuando investiga los cambios de fase? No,
afortunadamente; éstos son, es verdad, los medios de
contrastacién de medida, de comprobacion; pero el expe-
rimentador dispone también de un poderoso auxiliar
que le permite nada menos que predecir qué cambios de
fase pueden tener lugar en los distintos sistemas, para
que, sin alterarse el niimero de aquéllas, varien y se su-
cedan unas a otras.

Tal finalidad ha venido a llenar la célebre doctrina
de Gibbs o de las fases.

El sabio quimico Gibbs, cuyos trabajos son clisicos
y de trascendental importancia, después de muchas ex-
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periencias llegd a condensar en formulas apropiadas las
condiciones que rigen el equilibrio térmico de los siste-
mas del mundo inorgénico.

Sin pretender entrar de lleno en el fondo de la cues-
ti6n, pues no es el objeto de este trabajo, indicaremos de
modo conciso, y siempre en forma concreta, en qué con-
siste la doctrina de Gibbs, c6mo se aplica y qué ensefian-
zas permite deducir.

Supongamos que se trata de un sistema binario, es
decir, formado por dos metales y considerado siempre a

presion atmosférica. Elegimos éste como ejemplo,
pues dentro de dicho tipo, y en andlogas condiciones de
presién, se clasifica y estudia el de hierro-carbono, al
que luego concretaremos nuestras observaciones, y al
que referiremos los experimentos efectuados con el fin
de resolver el problema planteado en este trabajo.

En dichas condiciones, la férmula general que pre-
coniza la doctrina de Gibbs para su aplicacién al equi-
librio térmico se convierte en

Gl 1,

en que 7 es el nimero de componentes, en este caso igual
a 2, por ser binario el sistema; f es el de fases presentes
en cada caso, indicando L c¢émo pueden variar las va-
riables composicién y temperatura, para que siempre
subsista el equilibrio térmico.

La férmula, pues, se convierte en

L=2—f+1,

que nos revela que si

f=1 L=2
f=2 L=1
f=3 L=0,

es decir, que cuando se presente una sola fase podremos
variar simultdneamente los dos factores temperatura y
composicién sin que el equilibrio se altere y la fase deje
de ser estable; si el namero de fases presentes fuese el
de dos, entonces ya no cabria modificar aisladamente
ninguna de las variables, siendo preciso hacer dichas al-
teraciones simultdneamente y subordinadas una a otra,
sin lo cual el equilibrio dejaria de ser estable, y por ello
motivariamos perturbaciones o cambios en las fases del
sistema; mientras que, finalmente, si las fases presentes
son tres, entonces el sistema s6lo es estable en esas con-
diciones estudiadas de temperatura y composicién, y la
més pequefia variacion aislada en cualquiera de ellas
Ocasiona inmediatamente una transformacion en las fa-
ses estudiadas y, por lo tanto, en el equilibrio del sis-
tema,, _ )

Infiérese de aqui que cuando el experimentador es-
tudie un sistema binario cualquiera y compruebe que
dicho sistema permanece invariable, aunque simulténea
e independientemente se hagan experimentar variacio-
Nes en su composicién quimica y en su temperatura, se
hallars, forzosamente en presencia de una sola fase y
con cardcter de total estabilidad. Si, por el contrario, el
mvestigador comprobase que la variacion aislada de
cualquiera de ambas variables mencionadas produce al-
teraciones en el sistema estudiado, y que éste permane-
cia, no obstante, invariable cuando los cambios afecta-
ban simultdneamente a las dos variables, si bien éstas,
en sus cambios respectivos, guardaban entre si relacio-
nes determinadas, deducirfa que se trataba de dos fases
en presencia. Finalmente, las alteraciones de un sistema
binario, ocasionadas por cualquier modificacién, aislada
de su composicién quimica o de su temperatura, son
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signo evidente de que se trata de un conjunto de tres
fases en equilibrio térmico.

(CONVENIENCIA DE RECURRIR EN CASOS DE DUDA A LA
DOCTRINA DE (GIBBS.

Dedfcese, pues, que la mencionada doctrina de Gibbs
o de las fases, al revelar en qué forma debe variar un
sistema cuando se modifiquen sus variables, para que,
a pesar de ello, se mantenga en equilibrio térmico, cons-
tituye un auxiliar poderoso para dilucidar los cambios
de fase, ya que en ocasiones la complejidad de algunos
sistemas se encontraria agravada con la deficiencia de
los aparatos de que podamos servirnos, pues aunque hoy
cuentan los laboratorios dedicados a estos estudios con
instrumental de extraordinaria precision; no obstante,
en el seno de las aleaciones ocurren a veces feadmenos
tan poco sensibles que traen la duda al &nimo del expe-
rimentador, pudiendo hacerle creer en transformaciones
que no se han verificado; mientras que la doctrina de
Gibbs, desechando radical y répidamente algunas de
ellas, por ser imposibles, proporciona verdaderos carac-
teres de exclusion, que limitan asi el nlimero de solucio-
nes y pone al investigador en el verdadero camino, del
que a veces se.apartd por cualquier imperfeccién en los
apa-atos de comprobacion y medida empleados en sus
determinaciones.

Grande es, pues, la importancia que tiene la doctrina
de Gibbs para los que se dedican a estudios de Fisico-
Quimica, y nunca cabria recomendar demasiado el que
frente a cualquier duda que en una determinacion se
suscite, antes de aceptar como realizable una transfor-
macién que por la forma en que se lleve a efecto salga
fuera de las que ordinariamente se presentan, y que se
ponen de manifiesto de modo perfectamente sensible y
obedeciendo a procesos conocidos, el experimentador
debe acudir al auxilio de la aludida doctrina, pues es el
modo més sencillo y acertado para cerciorarse de si di-
cha transformacién entra dentro de lo posible, o si, por
el contrario, es méis bien una equivocacion sufrida por
el investigador en sus experimentos, motivada o por
imperfecciones en los aparatos, o por deficiencias en la
manera de servirse de ellos.

UTILIDAD DEL EMPLEO DE LOS DIAGRAMAS REPRESEN-
TATIVOS DEL PROCESO SUCESORIO DE LOS CAMBIOS
DE FASE.

Los diagramas asi construidos, sintesis gréfica del
proceso de transicién de unas fases en otras y, por lo
tanto, esquema indispensable para cuantos quieran sa-
ber las alteraciones que experimentard una aleacién
cualquiera cuando varien los factores que rigen su equi-
librio, temperatura y composicion quimica, segiin he-
mos apuntado, son la base que debe presidir la utiliza-
cién. perfecta, racional y ordenada de las aleaciones,
puesto que de su examen se deducirdn consecuencias
importantisimas. tanto para el fabricante como para el
consumidor, pues es logico que si en una misma alea-
cion existen fases distintas, segn también lo sean esos
factores temperatura y composicién tantas veces men-
cionados, si esas fases integrantes de la aleacién son
como especies mineralégicas bien definidas con propie-
dades caracteristicas y distintas unas de otras, evidente
resulta que, seglin sé¢ presenten unas u otras, asi serén
distintas las propiedades de la aleacién que las conten-
ga, debiendo el fabricante fomentar la aparicion de aque-
llas cuyas propiedades estén mds en armonia con las
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que exige el empleo a que se destine la aleacién, modifi-
cando para ello su temperatura y composicién, segtin el
diagrama le enseile, y pudiendo el consumidor rechazar
aquellas aleaciones que no se presenten con la modali-
dad, con las fases que le impriman las propiedades de-
seadas. -

LIMITACIONES QUE PRESENTA, NO OBSTANTE, EL USO
' DE TALES DIAGRAMAS.

No obstante de ello, el empleo de los aludidos dia-
gramas tiene algunas limitaciones, motivadas muchas
por la lentitud en las transformaciones que las aleacio-
nes experimentan cuando casualmente, es decir, sin que
deliberadamente los provoque el experimentador, su-
fren alteraciones, obedeciendo siempre a leyes impues-
tas por la Naturaleza y ocasionadas otras por factores
variables independientes de la composicion quimica y
de la temperatura, que no se tienen en cuenta, como ya
se indicd, por no ser de influjo rapido, y cuyos efectos
no se apreciarian a veces en siglos, aunque no por ello
dejarian de modificar las aleaciones.

Es dificil afirmar, como se admite en los diagramas,
que en las zonas donde existen las distintas fases reina
el reposo absoluto, es decir, que indican un equilibrio
estable, por lo que a la temperatura y composicion afec-
te, pues lo mismo que antes se admitia el aforismo de
Corpora non agunt nisi soluta, por el hecho de que los ob-
jetos de plata sobredorados no habian, aparentemente,
experimentado alteracién alguna en la zona de contacto
durante siglos, posteriormente, al perfeccionarse los me-
dios de experimentacién, se ha comprendido lo erréneo
de aquel concepto, en aquella fecha admitido sin re-
Servas. _

Y que en las distintas fases de una aleacién se veri-
fican incesantemente cambios o alteraciones mas o me-
nos importantes, puesto que la estabilidad perfecta nun-
ca puede alcanzarse, es una nueva analogia entre los sis-
temas del mundo inorgénico y los del organico, ya que
el envejecimiento de los vinos es una prueba conclu-
yente en apoyo de ello. Todos sabemos que los vinos
con el transeurso del tiempo experimentan alteraciones
que se traducen siempre en oxidaciones lentas, que trans-
forman el primitivo producto, modificindolo profun-
damente y convirtiéndolo en lo que vulgarmente se co-
noce como vino aejo.

Dichos cambios, lentisimos, no se dejan sentir en dias
ni aun en meses; pero, sin embargo, no por ello dejan de
verificarse, y del mismo modo que hoy dia se conocen
procedimientos industriales de envejecimiento rapido
mediante una intensa ozonizacién, también muchas al-
teraciones de los sistemas inorgénicos, que una elevada
temperatura hace sensibles en breves instantes, requie-
ren acaso siglos para hacerse perceptibles, cuando se
hallan provocadas por causas ajenas a la voluntad del
investigador. y

Y esta lentitud en las transformaciones, que motiva
en gran parte las limitaciones que apuntamos para el
uso de los diagramas representativos de los cambios de
fase de las aleaciones, es ley general necesaria para la
vida del mundo orgénico, pues si las reacciones entre
los cuerpos se verificasen instantineamente, la vida de
los animales seria imposible, ya que conteniendo la at-
mosfera oxigeno s6lo 6xidos debiéramos hallar en la
tierra,

. Pero aun admitido el hecho de que las fases que se
representan en las zonas de los diagramas corresponden
a.estados de reposo absoluto, ;pueden tales diagramas
revelar hasta qué punto las vibraciones que motiva el

168

paso de los tremes modifican las propiedades de la
aleacion férrea que integra las vigas de los puentes?
Evidente es que no, y de aqui la' importancia del es-
tudio de la dindmica quimica que rige los cambios de
fase, finica que puede llevar alguna luz a tales puntos
obscuros. : o b '

No obstante, para la prictica industrial, para regis-
trar las transformaciones que se verifican de modo tal
que su estabilidad pueda considerarse como préctica-
mente perfecta, los diagramas representativos de los
procesos de los cambios de fase son auxiliar indis-
pensable.

PROCESOS DISTINTOS A QUE SE ACOMODAN LOS CAMBIOS
DE FASE.— EQUILIBRIOS MONO, BI Y TRIFASICO.— M-
POSIBILIDAD PRACTICA DE QUE LAS TRANSFORMACIO-
NES OBEDEZCAN AL EQUILIBRIO MONOFASICO.

Los sis'emas binarios, segun acabamos de compro-
bar al ocuparnos de la doctrina de Gibbs, pueden clasi-
ficarse en tres grandes grupos, a saber: monofisicos, bi-
fasicos o trifdsicos; es decir, que por lo que afecta al equi-
librio térmico, pueden dichos sistemas binarios presen-
tarse formados por una sola fase, por dos o por tres. No
quiere esto decir, sin embargo, que algunos de ellos de-
ben acomodarse a uno determinado de dichos tres tipos,
sino més bien que. tales sistemas pueden, sin salir del
equilibrio térmico, hallarse constituidos por una fase,
por dos o por tres.

Evidente resulta que cuando ocurre lo primero, es
decir, cuando el sistema permanece en equilibrio térmi-
co poseyendo una sola fase, el diagrama representativo
de dicho equilibrio debe sefialar, también de acuerdo
con la doctrina de las fases, la zona en que existe dicha
fase, finica que integra entonces el sistema; y sabiendo
también que, en tales condiciones, la estabilidad no des-
aparece aungue se modifiquen simultineamente la com-
posicion quimica del sistema y la temperatura a que se
le somete, es evidente qne el diagrama representativo
del equilibrio sefialard una zoaa, un recinto cerrado li-
mitado por fronteras donde se verifiquen las transfor-
maciones (ue sefialan la desaparicién de la estabilidad
de la fase Gnica considerada, fase cuya zona propia serd
tanto méas amplia cuanto mayores sean las diferencias
de composicion quimica y temperatura que tolere sin
perder el equilibrio estable y transformaise en otra u
otras dos mas. : :

Por otra parte, la lentitud en las transformaciones
que tienen lugar en la naturaleza impide el que dejen de
coexistir en algtin momento el estado inicial y el final
de una transformacion, lo que no sucederia si dichos fe-
némenos se verificasen instantaneamente. Ello motiva
el que sea pricticamente imposible la realizacion de
transformaciones, obedeciendo al equilibrio monofisico,
lo cual quita interés préctico a dicho caso particular,
solo posible en su concepeién tedrica. . :

Si un sistema binario se presenta en equilibrio tér-
mico y bifasico, es decir, formado por dos fases, es noto-
rio que, poseyendo cada una de ellas su zona propia de
existencia, el equilibrio de dicho sistema sélo podra suh-
sistir cuando la aleacién varie en forma tal que su tem-
peratura y composicion quimica sean las que indiquen
en el diagrama la frontera comn a ambas fases, tnicos
puntos en que coexisten 1:s dos. Ello comprueba lo men-
cionado al hablar de la doctrina de Gibbs, pues en tal
caso el experimentador que quiera modificar las varia-
bles del sistema sin sacarlo del estado de equilibrio tér-
mico, s6lo podria hacerlo modificando tales variables
segin le revela la frontera comiin que tengan en el dia-
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grama; es decir, que si quiere variar su composicion,
debe también alterar la temperatura, no con indepen-
dencia de aquélla, sino con arreglo a la ley que relacione
ambas, expresada por la ecuacion analitica referente a
la linea o frontera comtn del diagrama.

Finalmente, si un sistema binario cualquiera se halla
en equilibrio térmico en un momento tal que coexisten
tres fases, es decir, que es entonces trifésico, es induda-
ble que la més pequefia alteracion en las variables tem-
peratura y composicién quimica motivard la perturba-
cién del equilibrio térmico, puesto que tnicamente en
un punto pueden coexistir tres fases, representadas en
los diagramas por otras tantas 4reas correspondientes
a sus zonas de existencia, y cualquier alteracién en las
coordenadas significa el apartamiento de dicho punto
comun.

Deducese, pues, como consecuencia necesaria para la

interpretacion de los diagramas, que dentro de una zona
existe una sola fase, y cabe modificar su composicion
quimica con absoluta independencia de la temperatura
¥y Viceversa, sin producir perturbacion alguna en la fase
estudiada, excepto cambios de concentracion, siempre
que los nuevos valores aceptados correspondan a un
punto del diagrama, encerrado dentro del recinto pro-
pio de la fase en cuestion.

~ Infiérese también que siendo tnicamente posibles en
tal caso los cambios de concentracion, la difusion des-
empefiard en tales procesos papel preponderante, difu-
sién que no solo puede verificarse entre liquidos y entre
liquidos y sélidos, sino que también tiene lugar, aunque

con menor rapidez, entre sélidos. g

Equinmsrio Birisico. — EsEMPLOS. — CRISTALIZACION DE
LEQUIDOS. — POLIMORFISMO. — EMULSIONES.— FENOME-
NOS DE SEGREGACION,

Cuando en un sistema binario en equilibrio térmico
coexisten dos fases, es decir, es bifasico, entonces la fron-
tera que separa a ambos en el diagrama toma formas
distintas, siendo recta, curva, quebrada o mixta, segin
los distintos casos. Tales condiciones tinicamente pueden
Presentarse en los cambios de una fase en otra en que
coexisten ambas por la lentitud en las transformacio-
nes y en la segregacion de una nueva del seno de la fase
micial, ya que por anélogo motivo las transformacio-
nes de una fase en otras dos, aunque tedricamente den-
tro de este grupo, serfan en la practica de equilibrio
trifasico.

_ Pues bien: dentro de los casos en que una fase se con-
Vierte en otra y coexisten en ciertas condiciones los es-
tados inicial y final, se comprenden los fenémenos de
cristalizacion que pueden tener lugar, o como cambios
de estado (de liquido a s6lido), o como modificaciénes po-
limérficas; es decir, cambios de cristalizacién dentro del
estado solido. ;

A su vez, la separacién de una fase nueva del seno
d.e otra, coexistiendo luego ambas, puede verificarse, o
sin salir del estado liquido, como acontece con las emul-
siones, o dentro del estado sélido; fenémenos de segre-
ga_a,cnén a que haremos alusién al ocuparnos del sistema
hierro-carbono.

Evidente es que lo mismo los cambios polimérficos
que los fenémenos de segregacion tienen lugar con mu-
cha mayor lentitud que la cristalizacion de las fases li-
quidas y la formacién de las emulsiones, pues los movi-
mientos moleculares son mucho menores, como légica
consecuencia de la diferencia de estado fisico. También
en estos procesos de cambios de fase la difusion, como
es evidente, desempeiia papel decisivo.

EQUuILIBRIO TRIFASICO. — EJEMPLOS. — EUTECTICAS
Y EUTECTOIDES.

Finalmente, si en un sistema binario coexisten en
equilibrio térmico tres fases; en una palabra, si en di-
chas condiciones es trifsico, ya se ha indicado que la
méis pequefia alteracion en su composicion quimica o en
su temperatura motivard una perturbacién del equili-
brio, que dejard de ser trifasico. .

Dentro de este grupo se distinguen los casos siguien-
tes, segtn que las tres fases en presencia sea:

. 1.9 Las tres liquidas.

2.0 Dos liquidas y una sélida.

3.0 Dos solidas y una liquida; y

4.0 Las tres solidas.

El primero, aunque posible en teoria, no se ha com-
probado préicticamente en ningin caso observado hasta
el dia presente.

Los sistemas comprendidos en el segundo grupo ex-
perimentan dicha perturbacién del equilibrio, desapa-
reciendo una fase liquida, que es reemplazada por otra
solida, que, una vez formada, queda en equilibrio con la
que permanecié liquida e inalterada, haciéndose bifé-
sico el sistema en su nuevo estado de equilibrio; final-
mente, la difusion entre los cristales de la nueva fase y
la que permanecié liquida da lugar a ura sola, que es
una disolucion en estado sélido de los elementos del sis-
tema binario.

Los sistemas comprendidos en el grupo tercero antes
mencionado experimentan transformaciones de dos cla-
ses distintas, a saber:

1.2 Una fase liquida homogénea se convierte en dos
solidas; y

2.2 Una fase liquida reacciona con otra sélida para
dar lugar a la formacién de una nueva, también sélida.

Dentro de la primera subdivision se clasifican las
transformaciones que se denominan con el nombre de
eutéeticas, muy frecuentes en las aleaciones y conocidas
desde tiempos muy remotos.

Evidente es que también aqui la cristalizacion tiene
lugar, desempeiiando la difusién papel primordial, si bien
en la segunda subdivision es de imprescindible necesi-
dad, pues formandose la nueva fase en la zona de reac-
c¢ion, entre una liquida y otra soélida preexistentes, y
siendo solida la formada en Gltimo término, actta desde
su aparicién como tabique o muro de separacién entre
los elementos que en la reaccién intervienen, siendo pre-
cisa la difusion de uno de ellos a través del tabique for-
mado para que la transformacién prosiga su curso.

Los sistemas clasificados dentro del cuarto y tltimo
grupo sefialado experimentan transformaciones seme-
jantes a las mencionadas al hablar del tercero, si bien
la diferencia de estado es causa de que sean méas lentas.
También aqui puede distinguirse la subdivision antes
sefialada, a cuya primera parte pertenecen las aleacio-
nes en que una fase sélida se transforma en otras dos
también, del mismo estado fisico; transformacion que se
denomina eutectoide, por su analogia con la eutéelica, y
que tiene lugar con gran generalidad, y singularmente
le presenta el sistema hierro-carhono de que luego ha-
blaremos.

En el préximo ntmero comenzaremos la publicacién
de otra serie de articulos, originales de nuestro colabo-
rador C. Lana Sarrate, que tratardn de «La significa-
cién de los laboratorios en las modernas industrias si-
dertirgicas y de construecién de maquinasn.

169

Biblioteca Nacional de Espafa




Los problemas del arbolado frutal en las vegas

de cultivo intenso

Por J. CRUZ LAPAZARAN, Ingeniero jefe del Servicio Agronémico de Zaragoza

Perales de Roma en periodo de decadencia y con abundante
«moteadon.

Exige la vida moderna de modo imperioso el perfec-
cionamiento de cuanto a la alimentacién humana se re-
fiere; para’ello paga cada dia mds los variados factores
que en ella intervienen, obligando al productor a perfec-
cionar la cantidad y calidad de sus frutos que en sus fin-
cas puedan obtenerse.

Asi, la fruta goza de estimacién; cada vez sus altas
cualidades higiénicas adquieren més relieve, y todas las
mesas, desde las sobradamente dotadas de los poderosos
hasta las mé4s modestas de las clase media, todas presen-
tan el remate de la fruta: en las primeras, para neutra-
lizar el exceso de grasas y toxinas; en las segundas, para
completar las menguadas calorias de raciones insufi-
cientes.

A las regiones afamadas por sus frutas, Valencia,
Aragén, Almeria, se unen nuevas zonas a la par de las
facilidades conseguidas en los medios de transporte, y
muchas regiones que no prestaban atenciéon a este sec-
tor de la produccién dirigen la vista hacia él, tratando
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de obtener de su buena explotacién un nuevo ingreso
con que hacer frente a las mltiples cargas que sobre
la agricultura pesan.

'Y precisamente en estos afios, en que se vislumbraba
una intensificacién en las vegas regadas artificialmente,
una serie de problemas se presentan en el arbolado fru-
tal, y parece de dia en dia agudizarse las manifestacio-
nes externas de anormalidad, ereando entre los fruticul-
tores un malestar y un deseo de averiguacion de las cau-
sas que puedan conducir a este estado de cosas.

Asi, en las vegas aragonesas renombradas por sus
frutas, como las de Campiel y Gallur con sus melocoto-
nes, Calanda por sus fresquillas, Gelsa y Morata de Ja-
16n con sus ciruelas Claudias, Ribota, Orio y Jiloca por
sus peras de Roma, Daroca y Mas de las Matas con sus
exquisitas manzanas, Maella y Fraga por sus higos, la
preocupacion cunde de dia en dia; y particularmente en
cuanto afecta al melocotén y pera de Roma, el proble-
ma adquicre tan agudos caracteres, que la riqueza re-
presentada por ambas frutas estd llamada a desapa-
recer.

Primero la vega de Zaragoza, asiento hace afios de
buenos ]nelocr)€0nern$, vi6 desaparecer los arboles, sien-
do hoy en dia raro un ejemplar del que se obtengan fru-
tos de estimacion; seguidamente Gallur, donde se expor-
taban miles de arrobas de melocotones, apenas produce
lo necesario para su consumo comarcal; por tltimo,
Campiel, la vega bilbilitana de los rojos melocotones, ve
reducir los 4rboles a tamafos raquiticos, que facilmente
denotan su pronta desaparicion.

La pera de Roma ha resistido més afios; pero hoy en
dia las frondosas plantaciones de Ateca y Bubierca, al
igual que las de Mara y Belmonte, presentan un aspecto
de anemia, un estado poco definible de depresién, pero
indicio seguro de que camina rapidamente a su ocaso
¥ a su muerte.

~ jQué causas originarin estos estados patologicos?
pSerdn la goma y el arrullado (Exoascus deformans) los
causantes de la muerte del melocotonero? ;Serin la
mota (Venturia pyrina), la rofie (Gymnosporangium) y

Melocotoneros en vivero con principio de gomosis.
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la cochinilla (Aspidiotus pyri) los que colocan al peral en
tan precaria situacion? :

Estudiadas detenidamente todas y cada una de las
enfermedades, el proceso de su aparicion y desarrollo,
los variados factores agronémicos, segin plantas, suelos
y climas en que se desenvuelven, nos hacen sospechar,

lag raices presenta un color azulado tenue, particular-
mente en los elementos constitutivos de los radios medu-
lares y en el parénquima lefioso; un fuerte olor alcohé-
lico acompafia a estas manifestaciones de desorganiza-

cién de la madera.
Creemos estar de lleno en casos andlogos a los estudia-
dos por Van Tieghen. Las

Manzanos en cordén con sistema radicular anormal.

por no decir afirmar, que existe una causa de orden ge-
neral independientemente de la aparicién de diversos
pardsitos que, ocasionando una alteracion fisiologica de
trascendencia, colocan a las plantas en mala situacion
defensiva, facilitando la implantacién de los anterior-
mente indicados y aun otros organismos de naturaleza
vegetal o animal.

Las vegas que se mencionan, al igual que las restan-
tes beneficiadas por el riego artificial, han sufrido en los
altimos treinta afios evolucién tan marcada, que las al-
ternativas de hoy en dia guardan poca relaciéon con las
del Gltimo tercio del pasado siglo, y el medio tierra ha
sufrido modificaciones en sus propiedades fisicas, sin
hablar de las quimicas y de orden biolégico.

La introduceién de la remolacha azucarera; su rapi-
da expansién, alcanzando sélo en estas vegas superficie
que sobrepasa la de treinta mil hectireas; el enorme au-
mento de las praderas artificiales, sobre todo de alfalfa,
exigen grandes volimenes de agua y frecuencia en el
riego, para satisfacer las exigencias de la sacarina raiz,
asi como las del forraje, en sus miltiples y carnosas
hojas. '

Paralelamente a esta profusién de riegos, muchas ve-
ces de manera desordenada y sin guardar relacion con
las verdaderas necesidades de las plantas cultivadas,
comienza el ocaso del arbolado frutal; y poco a poco,
pero continuadamente, el hacha troncha arboles cadu-
cos que no dan las apetecidas cosechas. Cuanto los sue-
los son més impermeables, cuanto los subsuelos no fa-
cilitan la circulacion del agua residuaria, antes y con
més intensidad sé presenta la enfermedad.

Las raices de muchos perales arrancados denotan
con persistencia la aparicién de caracteres sobre los que
hemos llamado la atenciéon varias veces. La madera de

substancias téanicas oxida-
das y los elementos de la
madera alterados son pre-
cisamente los tGinicos que
poseen azicar y almidon;
como estos drganos no en-
cierran levaduras capaces
de originar la fermenta-
cion aleohdlica, es eviden-
te que el observado en las
raices procede de insufi-
ciencia de oxigeno en sub-
suelos que no pueden sa-
nearse naturalmente, oca-
sionando, como es natural,
un comienzo de asfixia
que, de continuar las con-
diciones que la inician,
llega a ser total.

Por esta razon, los ar-
boles se defienden mejor
en todas las zonas en que
el subsuelo es cascajoso o
de facil saneamiento; por
esto en Campiel se defien-
de el melocoton mejor que
en las vegas arcillosas del
Ebro y bajo Jalén.

Todos los tratamientos
practicados para prevenir o curar la implantacién o des-
arrollo de esporas de hongos o insectos, si triunfan por
el momento, no impiden que aquéllas vuelvan a mani-
festarse nuevamente. Es que no desaparece la causa ori-
ginal del general malestar.

Ademés, a esta causa de orden fisiolégico se une otra
de orden social, que también tiene caracteres de has-

Ribera del Jiloca: Perales de Roma con iniciacién de depresion.

tante generalidad. Es corriente en las zonas fruticolas
arrendar el suelo para cultivos generales y reservar el
vuelo para el propietario. Se establece de esta manera
un antagonismo entre propietario y arrendatario, en
perjuicio del arbolado. El arrendatario considera a los
drboles como intrusos, ya que por la sombra proyectada
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y por la absorcién de sus potentes raices contribuyen a
la disminucién de la cosecha, por cuya razén hace cuan-
to le es posible para que desaparezcan.

(Como consecuencia de lo expuesto, se comprende la
dificultad de poner remedio a estos males.

Precisaria, en primer lugar, una rigurosa revisién de
los reglamentos de las Comunidades de Regantes, intro-
duciendo la costumbre de regar segin terrenos y nece-
sidades de plantas; cosa harto dificil, por ir contra inve-
teradas costumbres que quieren solucionar todo con el
abuso del agua. En segundo lugar, en todas las zonas
en que el subsuelo es impermeable, debe sanearse por
drenaje o sistema similar, restableciendo la circulacién
del aire y la aportacién de oxigeno. Esto requiere la or-
ganizacién de agrupaciones de propietarios afectados
por el mal. Ultimamente convendria la explotacion de
los frutales por sus propietarios.

Como es logico, todo esto debe complementarse por
todos los tratamientos necesarios a una verdadera hi-
giene del arbolado. Embadurnados invernales, pulveri-
zaciones primaverales, ete., independientemente de ade-
cuado cultivo, particularmente en cuanto atafie a poda
y abonado.

Sucintamente exponemos las consideraciones que an-
teceden. Representa la fruta en Aragén y otras regiones
cosecha valorada en muchos millones de pesetas. Re-
quiere, por lo tanto, su explotacién y amplificacién cui-

dados de los técnicos, carifio en’los productores; de lo
contrario, serd una de tantas riquezas llamadas a des-

Huerta baja del Ebro: Ciruelos claudidos de floracién tardia.

aparecer, transforméandose el regadio en monocultiva-
dor, al igual del secano: trigo y trigo en éste; remolacha
y remolacha en aquél.

&
v

Nuestra portada

La fotografia que aparece en la cubierta de este
ntimero es del segundo puente fijo de carretera sobre

Vista del puente.

¢l Rin, en Colonia, construido por la Maschinentabrik-
Augsburg-Niirnberg A. G (M. A. N\) y la (Tiefbanun-
ternehmung Griin & Bilfinger A. G.», de Mannheim. Su
construccion empezd en mayo de 1913, y en enero de
1915 se permiti6 ya el paso de peatones, y en julio del
mismo afio el de vehiculos.

Como en aquella época la guerra atrafa la atencion
de todo el mundo, este puente, a pesar de sus intere-
santes caracteristicas, pasé inadvertido para la mayo-
ria de los téenicos.

Bs un puente colgado, en el que se evita el anclaje
de lag cadenas y los pesados estribos que generalmente
exigen los puentes de esta clase.

Todos los esfuerzos se transmiten a las vigas hori-
zontales del tablero, que trabajan a compresion. Estas
vigas, que al mismo tiempo sirven de balaustrada, son
continuas, con cuatro apoyos, uno fijo y tres de despla-
zamiento longitudinal. Su altura es de 3,20 metros en
el centro y 5,50 en los pilares.

Para el montaje tué necesario utilizar andamios, ya
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que hubo que montar primeramente las vigas del table-
ro. Durante el montaje se intercalaron tres articulacio-
nes en las vigas del tablero, dos encima de los pilotes y
otra en el centro. De esta manera se determin el sis-
tema del conjunto resistente estdticamente para car-
gas constantes, evitindose ademds los descensos de los
pilares a que tan sensibles son las vigas continuas.

La cimentacion de los pilares se ha hecho empleando
el aire comprimido y cajones de hormigén armado, lle-
gando a profundidades de 9,5 metros.

Bl estribo de la orilla izquierda se ha cimentado so-
bre pilotes de hormigén armado, y el de la derecha, di-
rectamente sobre buen terreno, encontrado a poca pro-
fundidad,

Las vigas longitudinales y transversales del tablero,
Jos anclajes de los pilares, las cadenas, son de acero al
niquel, con lo que se ha logrado obtener una forma li-
gera, y eshelta que puede apreciarse en las fotografias
que ademés de la de la cubierta incluimos.

Los gastos correspondientes a las obras de tierra fue-

Puente sobre el Rin, en Colonia.

ron de dos millones y medio de marcos, y los de la su-
perestructura se elevaron a cuatro millones de marcos.
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Telefonia a larga distancia

Por E. NOVOA, Ingeniero de Telecomunicacién, jefe de linea del Centro de Telégrafos de Madrid

1.0 El problema de la transmision telefénica por
hilos conductores es esencialmente distinto del trans-
porte de fuerza o energia eléctrica. En telefonia, la ener-
gia a transmitir es solamente de algunos milivatios, y el
rendimiento de la transmisién escaso, ya que no pasa
de un 7 u 8 por 100; en la industria se trata ordinaria-
mente de conducir grandes energias que pueden alcan-
zar miles de kilovatios, y el rendimiento se hace diez
veces mayor; pero estas diferencias cuantitativas son
accesorias, y asi considerado el caso de la telefonia,
no es mas que una particularidad del transporte de
energia; sin embargo, existe entre ambas transmisiones
una diferencia esencial bien notable, y es la que se refiere
ala cualidad de la energia recibida.

Los téenicos del pasado siglo, sin ningtin fundamento
cientifico, aplicaron también al caso de la telefonia las
sencillas leyes de la telegrafia, sin adivinar que la gran
complejidad del fenémeno de la propagacion de las
oandas telefénicas obedece a diferentes principios encon-
trados por Vaschy y Heaviside; la nueva técnica tele-
fonica se fundamenta en una reciente y dificil ciencia
de maravillosos resultados en sus aplicaciones.

Puede ser de interés para el téenico resumir el estado
actual de la telefonia a larga distancia, que ha de tener
una feliz y proxima realizacion mds perfecta con el es-
tablecimiento de las grandes comunicaciones del Con-
tinente, y no es otro el objeto del presente trabajo.
Daremos primeramente breves restimenes sobre las par-
ticularidades de Ia propagacion de las corrientes tele-
fénicas, que nos serviran de fundamento para el resto
de la exposicion.

2.0 Las sucesivas transformaciones de la energia
al propagarse por ondas a lo largo de la linea telefénica
originan deformaciones en las curvas de la corriente
que si no pasan de un cierto limite no perturban la
recepeion y los sonidos recibidos son correctos; si la
deformacién de los sonidog es apreciable, la recepcién
se hace imposible y la linea inaceptable para el trifico
telefonico. La telefonia moderna se esfuerza en construir
lineas que no alteren la cualidad de los sonidos, es decir,
que no modifiquen la forma de las ondas propagadas;
los limites practicos de la telefonfa quedan asi estable-
cidos por los valores admisibles de la deformacién.,

Fué Michael Pupin, cindadano americano de origen
servio, quien estableci6 los principios que hicieron po-
sible la construccion de lineas telefénicas sin deformacion
apreciable, tanto aéreas como subterrineas o submari-
nas. Los trabajos de Pupin son esencialmente tedricos y
fundaron las bases del caleulo de las lineas pupinizadas.

3.9 Con anterioridad a Pupin, Oliver Heaviside en
Inglaterra y Vaschy en Francia estudiaron el fenémeno

e la propagacién telefénica, mostrando que el régimen
de transmisién de la palabra finicamente es establecido
Por las caracteristicas primarias del circuito; encontra-
ron ademés que la autoinduceién propia de la linea juega
un beneficioso papel mejorando las condiciones de la
Propagacion,

Fué Vaschy, en 1887, el primero que sentaba afir-
Maclones completamente nuevas a este proposito, al
explicar en la Escuela Superior de Telégrafos, de Paris,
su clasico eurso de (Medidas cléotricds. «Cuanto mayor
es el coeficiente de autoinduccion --decia Vaschy—mas
débil es la constante de atenuacion; si la longitud de la
linea es suficientemente grande, la autoinduceion tendra

un efecto beneficioso. La gran utilidad de la induceién
propia del circuito es principalmente por su tendencia
a igualar las velocidades con que se propagan los diver-
sos armonicos de un sonido complejo oponiéndose a la
deformacion.

Unos afios mas tarde (1893) di6 Heaviside una co-
rrecta teoria de la propagacion de las ondas telefénicas
a lo largo de un circuito lineal; las primeras afirmaciones
de Vaschy fueron confirmadas, comprobandose ademés
ue los verdaderos obstéculos de la telefonfa a grandes
distancias no estén representados por la capacidad y
la autoinduccién de si mismas, sino que la dificultad
proviene de la desigual propagacién de los sonidos
elementales; Heaviside determiné también las particu-
lares condiciones del cable sin deformacién, estableciendo
para este caso los necesarios valores de las caracteris-
ticas de la linea.

La construccién de lineas sin deformacién no fué,
sin embargo, posible, como ya hemos dicho, hasta que
el doctor Pupin facilité los medios pricticos que eran
precisos; establecié primeramente las condiciones de
equiralencia o semejanza de una linea pupinizada y la
homogénea o natural correspondiente, y ésta es la parte
fundamental de su teorfa. Los estudios de Pupin se
inspirarou en las investigaciones de Heaviside y Vaschy,
reconociendo en el Gltimo el gran mérito de haber sido
el primer electricista que hizo ver la ventaja que reporta
la autoinduccién de las lineas en telefonia. (Sesion
del 18 de febrero de 1921 de la American Association
of Electrical Engineers. )

Estas investigaciones tienen tal caricter de genera-
lidad que se aplican en principio, tanto a los circuitos
aéreos como a los subterrdneos o submarinos; tnica-
mente para tener en cuenta la diversidad de los casos
de la préactica se precisan diversas experiencias y medi-
ciones que completen le teoria, en las que se opera
reemplazando las corrientes telefénicas por otras sinu-
scidales de frecuencia apropiada, de valor igual a la de
la voz humana. Esta frecuencia es—¥5.000 periodos-
segundo—la adoptada per la Conferencia de técoicos
telefonistas, de Paris, de 1910; se recomienda también
congiderar las frecuencias extremas de 3.000 y 7.000 para
tener en cuenta lo que acontece ante la complejidad de
las corrientes de conversacion.

4. Los sonidos articulados engendran en el micré-
fono corrientes onduladas de un cardcter complejo,
integradas por la onda fundamental y armoénicos de
distintos érdenes dados por la serie de Fourier:

y=A¢+ LA, sen (nwt—og,),

que deben llegar al extremo receptor sin alterar sus
diferencias de fase y manteniendo la constancia en la
relacion de las amplitudes.

La propagacion de la corriente a lo largo de una linea
de [ kilémetros, se verifica de modo que la relacién
de las amplitudes en el extremo y en el origen de la
linea adopta la forma exponencial

(B.== constante de amortiguamiento), y es claro que si
todos los arménicos se propagan con igual velocidad,
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experimentando el mismo debilitamiento, la onda no
habr4 sufrido distorsién y tendré a la llegada la misma
forma, que en el origen de la linea; los valores absolutos
de la intensidad y del voltaje apareceran disminuidos
por la ley exponencial, y la onda recibida serd una re-
duccién en la emitida.

En la prictica, traténdose de lineas naturales largas,
casi todas las comunicaciones telefénicas presentan
distorsiones o deformaciones de los sonidos; es decir,
en casi todas las lineas de cierta longitud los distintos
arménicos de las voces articuladas en el transmisor son
conducidos o propagados con velocidades tan diferentes

Figura 1.%
1, Ldl; 2, Rdl; 3-4, Cdl; 5, Sdl

que al llegar al receptor no producen un sonido seme-
jante al pronunciado en el otro extremo del circuito;
es—dice Fleeming—como una caricatura de rasgos tan
exagerados que no nos da idea de la figura original.

Se deduce de la férmula indicada anteriormente
que la corriente recibida en el teléfono debe llegar sin
deformacién y con la energia suficiente para obtener
un volumen de voz que permita la recepeién impresio-
nando debidamente el receptor.

La constante § de atenuacién o amortiguamiento
ha de ser lo més pequefia posible para mejorar el ren-
dimiento de la transmision, pues segtin los valores que
adopte dicha constante asi serd la energia recibida, de
lo que depende también la bondad de la conversacion.

5. Veamos los principios eléctricos que regulan
la propagacién de las corrientes telefénicas.

Las ecuaciones del movimiento de electricidad, que
nos dan las variaciones de la intensidad y del voltaje
con la distancia :

LRSS i~ A1

ey

a + i 1

T e U L1
(% ey '-l;:_'

fueron encontradas aplicando los principios de la con-
servacion de la energia, al considerar la linea integrada
por elementos infinitamente pequefios, eléctricamente
constituidos como indica la figura 1.2 Las magnitudes
R, L, C y 8 son las llamadas caracteristicas primarias
del circuito, y expresan:

R, la resistencia kilométrica del circuito, es decir,
del par de hilos, expresada en ohmios.

L, la autoinduccién kilométrica en henrios.

O, la capacidad electrostatica en faradios.

S, la pérdida o conductancia de los defectos de
aislamiento expresada en mhos.

Las cantidades » e 7 designan respectivamente el
voltaje v la intensidad existentes en un momento dado
en un punto del circuito fijado a una distancia @ del
origen.
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Hemos considerado, como lo hizo Vaschy, y por re-
sultar mas claro que el supuesto de Pupin de un solo
hilo, los dos elementos MN y M’'N’ (fig. 2.3), en presen-
cia del circuito, partiendo de la perfecta simetria eléc-
trica del sistema; los voltajes serdn. por tanto, en puntos
simétricos iguales y contrarios y las corrientes tendrin
el mismo valor, aunque serin de signo opuesto.

Las ecuaciones [1] puestas bajo forma imaginaria
toman la forma

ol
——=RI+jwLI,
da

¢

—I =8V +jw0V,
o

siendo V e [ las amplitudes o valores maximos del vol-
taje e intensidad de la perturbacién armoénica simple
aplicada. Se deduce inmediatamente

02 =
= P2V,

o x?

L

: = P*],

0 2

haciendo

P=JR+4jwkL |/S+jwC,

que es la constante de propagacién.

Esta constante P es de forma compleja, f - ja.
La parte real £ es una magnitud que regula el decre-
cimiento de las ondas y de la que hemos hablado ante-
riormente bajo el nombre de coeficiente o constante de
atenuacién o amortiguamiento; la otra cantidad o« es la
constante de longitud de onda, asi llamada porque ex-
presa que a un kilémetro del extremo de la linea, a partir
del que se cuentan las distancias, la fase difiere en un
dngulo « de la del origen. Si Az = 2= a la distancia 2,
la diferencia de fase serd nula y la longitud de onda
vendré determinada por el valor

T

o

Las caracteristicas secundarias & y o del circuito se
obtienen de las ecuaciones anteriores en funcién de las

Vel 2 A
N o o
et e
.-7,; M' b /’n
Figura 2.%

caracteristicas primarias B, L, € y S, y de la frecuen-
cia w:

B= ]/% V(B + D7) (5 + wi0%) | + SR—wrLC,  [2]

o= ]/1E [V(R* + w?L?) (S* + w?C%) | —S R+ L. [3]

Veremos en articulo préximo cémo se dan a estas
constantes secundarias los valores convenientes, modi-
ficando en lo posible las otras caracteristicas del cir-
cuito. . .
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ACTUALIDADES DE LA TECNICA EXTRANJERA

K-} 7%¢rya

Por E. HUNOLT,

Sometidos a la accién de una tenlpera.g;rfﬁeleva-da,
los hidrocarburos liquidos del grupo C"H” se des-
componen.

Sus moléculas quebrantadas se desdoblan en otras
de peso atémico inferior, y el hidrocarburo primitivo
desaparece, dando lugar a otros dos, tres o mds, segin
el grado de temperatura de la operacion.

Si en vez de operar a la presién atmosférica practi-
camos esta operacién en aparatos cerrados y bajo una
presion mas elevada, observaremos un cambio notable
en la composicién, de los gases formados, pues mientras
en el primer caso superaran los gases oléficos o carburos
etilénicos, en el segundo los carburos saturados del gru-
po de la gasolina se hallaran en mayor proporcion.

Esta descomposicién pirogenada, aplicada a los car-
buros petroliferos, lleva el nombre de cracking, término
inglés que significa rotura.

Efectivamente, la molécula pesada del carburo pues-
to en experiencia ha sido quebrantada y ha dado for-
macién a otras dos —en el caso més sencillo — de pro-
piedades diferentes y desde luego de peso molecular in-
ferior.

Podemos representar graficamente este rompimien-
to de la molécula de la manera siguiente:

Tomemos un aceite de férmula C'¢H34, el exadecano
0 hidruro de palmitilo. Es un cuerpo sélido a la tempera-
tura ordinaria, de densidad 0,775 a 15° (. Punto de ebu-
llici6n, 3170,

Su férmula desarrollada seré:

A
I

CH? — CH?— CH? — CH® — CH®- CH:— CH?!— CH?—H

l .
CH:—CH®:—(CH:-CH:—CH*—CH:—CH2—CHZ2—H

'B
Proyectemos este aceite sobre una chapa de cobre ca-
lentada al rojo sombrio, o bien hagamos pasar vapores
del mismo por un tubo de cobre lleno de cal y al rojo
sombrio también. Observaremos una evidente descom-
posicién y la formacién de un gas que, analizado, resul-
tard una mezcla de dos compuestos, el uno incondensa-
ble, de férmula C°H2, carburo etilénigo o olefina, y el
otro un aceite C*H, que se podréd recoger por conden-
sacién, més ligero (densidad 0,70) y de un punto de ebu-
llicién (719) méas bajo que el del aceite primitivo. Es el
€xano, que en su mayor parte entra en la composicion
de la gasolina. _
La molécula se habra roto en A B, después del quin-
to eslabon de CH2, y habra dado formacién:

1.0 Al carburo etilénico:
CH?—-(CH2 — (CH:— CH? —CH?
(|:H= —CH?— CH®—CH*—CH?
Di-Isoamileno.
2.9 Al carburo saturado:

C1lH'3 _CH*—CH'—H
CH:—CH! — CH!—H.

Exano.

cking”
Ingeniero quimico

Si el cracking en vez de efectuarse a la presion at-
mosférica se hace bajo una presién superior, se observa
un cambio notable en la composicién de los gases produ-
cidos. A partir de cinco kilos por centimetro cuadrado,
la produceién de olefinas cesa completamente, obtenién-
dose tan sélo carburos saturados. El efecto probable de
la presion es una desagregacion méas profunda de la mo-
lécula con formacién de hidrogeno, que, fijaindose sobre
la olefina, la convierte en carburo saturado.

Este proceso de descomposiciones forma la base del
cracking, que constituye hoy el capitulo méis interesante
de la industria del petréleo.

El origen del cracking es puramente casual y ya re-
moto. En 1861, por un descuido de un destilador de pe-
tréleo, una caldera recalentada al final ya de una desti-
lacién volvib a producir los aceites ligeros del principio.
Este extraordinario fenémeno fué reproducido y estu-
diado por Wohl, que senté las bases del eracking e hizo
de ello un procedimiento completamente industrial.

Como quiera que el aceite ligero de petrdleo, o sea la
gasolina, ha sido, y es todavia hoy, el producto intere-
sante entre todos, a causa del gran consumo que de ello
hacen los automoéviles, el cracking ocupd pronto un lu-
gar importante en la industria petrolifera, ya que gra-
cias a €l estaban casi duplicados los rendimientos en ga-
solina del petréleo bruto.

Desde Iuego, el proceso del cracking es bastante més
complicado que lo que acabamos de exponer. Si se tiene
en cuenta que el petréleo estéd integrado por carburos sa-
turados desde el C*H0 hasta el C16H34, es facil suponer
la complejidad de productos a que dard lugar una dis-
gregacion de moléculas tan nutridas.

Un cracking razonado habrd de seguir normas con-
cretamente establecidas, desarrollindose la operacion
entre limites de temperatura y presion rigurosamente re-
lacionados con la composicion del producto puesto en
obra.

El eracking fué llevado a la practica industrial a prin-
cipios de este siglo; pero es solamente en la segunda dé-
cada, que aparecieron los procedimientos realmente
practicos.

En realidad, no se ha generalizado hasta la guerra.

Aument6 entonces en tales proporciones el consumo
de gasolina, que la destilacién fraccionada de la totali-
dad del petréleo extraido de la tierra no hubiera bastado
a cubrirlo; fué preciso recurrir al cracking.

El ano 1915 marca el principio de la aplicacion ra-
zonada de este procedimiento, cuyo perfeccionamiento
fué estudiado y llevado a cabo por la Standard Oil.

Los trabajos efectuados de la referida Sociedad sobre
el duel-oily—aceite pesado de punto de ebullicién ele-
vado—pueden resumirse en unas cuantas reglas, cuyas
mas importantes son las siguientes:

1.2 La temperatura maxima de craquizacion favo-
rable para un buen rendimiento en gasolina es de 550 a
600°; pasada la cual, la rotura de la molécula se hace
—si miramos nuestra férmula desarrollada del prinei-
pio—cada vez més a la derecha, hasta reducirse a la pro-
duccién de carbono.

23 A igualdad de temperatura, el rendimiento en
gasolina aumenta con la presién,
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3.2 La velocidad de destilacién obra en el mismo
sentido que la presion.

Basados todos sobre estas tres reglas, funcionan nu-
merosos sistemas—la mayor parte patentados—, carac-

terizados cada uno por alguna particularidad en la tem- -

peratura, la presién o la velocidad de reaccion, o senci-
llamente por un dispositivo original en los aparatos.

Todos los sistemas hoy en uso pueden reducirse a
tres:

1.0 Sistema Burton.

2.0 Sistema Rittmann.

3.0 Sistema Emerson.

Los dos primeros son los mas generalmente apli-
cados.

El procedimiento Burton es el méis antiguo de todos.

Adoptado por la Standard Oil, funciona desde el afio
1912, y ha tomado durante la guerra una extension
enorme. Produce actualmente dos millones de tonela-
das de gaso-

voca la caida de las particulas de carbono que un venti-
lador, colocado sobre el mismo eje, retine en la parte in-
ferior del tubo, donde se almacenan.

Los gases salen por la parte inferior y se condensan
en dos refrigerantes tubulares: el primero a la tempera-
tura ambiente, y el segundo a temperatura baja, que
provoca una condensacién completa.

Procedimiento Emerson.—FEste procedimiento es de
los mis recientes. Sus promotores lo presentan como la
Gltima palabra en la craquizacion, y, efectivamente, los
rendimientos de esencia que pretenden obtener, y que
varian entre el 60 y el 75 por 100, superan notablemente
a los de sus competidores, que en general no pasan del
40 al 50 por 100.

Aun atribuyendo estos halagadores rendimientos a
un optimismo bien admisible, el procedimiento Emer-
son merece retener la atencién, porque se distingue
esencialmente de los deméas. En los procedimientos Bur-
ton y Rit-

lina.
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cipiente que

sirve de depésito a la esencia producida. A la salida del
serpentin esté injertado un tubo con una valvula de se-
guridad y un grifo que permite regular la presion.

Trabaja dentro de log limites de 400 a 600° de tem-
peratura y 6 a 8 kilos de presion.

Procedimiento Rittimann.— Este procedimiento difie-
re del todo del anterior, tanto por la clase y disposicién
de los aparatos como por las constantes fisicas que rigen
la marcha de la operacion.

La craquizacion se hace a la alta temperatura de
8000 y bajo la también alta presién de 10 kilos.

A esta temperatura, la craquizacion es muy profun-
da y hay formacién de carbono. Por este motivo, la cé-
mara de craquizacion, ademds de ser de una forma dife-
rente de la del procedimiento Burton, lleva un disposi-
tivo para la evacuacion del carbono, que podria llegar a
obstruir el laboratorio.

Su funcionamiento es el signiente:

El aceite llega a la parte superior de una docena de
tubos verticales de 3,50 metros de largo y 20 centime-
tros de didmetro puestos en bateria en un horno de la-
drillo calentado por medio de los gases no condensables
de la craquizacion. A la temperatura de 800° a que se
encuentran los tubos, la gasificaciéon y craquizacion del
aceite es instanténea.

Para la eliminacion del earbono grafitoso que se de-
posita sobre lag paredes interiores de log tubos, una va-
rilla de hierro, a la cual estin sujetas pequefias escobi-
llas y que ocupa el eje del tubo de craquizacion, esti so-
metida a un rdpido movimiento de rotacién que pro-
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miento de las
moléculas del aceite y el serpentin o separadores donde
se condensan los gases estdn en libre comunicacion.

En el procedimiento Emerson, los gases de la cra-
quizacion salen del aparato donde se han formado a la
presion de 8 6 10 kilog, por dos tuberias que comunican
con, un recipiente abierto a la atmasfera. De este hecho,
los gases, a su llegada en dicho recipiente, que el autor
llama «cdmara de choques, sufren una expansion que les
comunica una velocidad del orden de 1.000 metros por
segundo.

Por otra parte, desembocando las dos tuberias fren-
te a frente, las particulas gaseosas ehocan violentamen-

te entre si. :

De alli salen los gases por una tuberia troncénica que
hace el oficio de trompa, y forman un chorro pulveri-
zado de aceite caliente, que procede de la parte inferior
de la columna de rectificacion.

Este chorro de aceite pulverizado es lanzado en la
camara de choque, y arrastrado en el torbellino de los
gases, participa de los choques violentos a que estén so-
metidos aquéllos.

Esta mezcla de gases y aceite pulverizado pasa en-
tonces por medio de una canalizacién a la columna rec-
tificadora, que separa y evacua los productos volatiles,
reuniéndose los aceites pesados en la base de la columna,
de donde vuelven a distribuirse entre la columna de era-
quizacién y la camara de choque.

Segln el inventor, la craquizacion esté singularmen-
te aumentada en el aparato de expansion, atribuyendo
al choque de las particulas gaseosas un complemento de
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desagregacién molecular parecida a la producida por el
calor y formacién del agrupamiento que ha de consti-
tuir la nueva molécula. Estos tres sistemas de cracking,
cuyas pecu-

del aceite bruto de petréleo. La industria del eracking
ha de tener gran aplicacion en Espafia con los aceites
de esquistos. Sabido es la gran cantidad de esquistos
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cracking que-
da asi bien explicado y puesto de relieve su enorme
importancia, pues su aplicaciéon ha de permitir hasta
triplicar el rendimiento en productos ligeros (gasolina)

Espana po-
dria considerarse como independiente en ese terreno

de los combustibles liquidos que tanto preocupa hoy al

mundo.

La industria francesa

De la tltima Memoria publicada por el Comité des
_Houllléres, de Francia, entresacamos algunas cifras muy
Interesantes y que revelan el enorme esfuerzo realizado
por esta nacién para rehacer su industria, tan perjudi-
cada durante la guerra.

Dicha Memoria contiene datos referentes al afio 1922,
Yy, segun ella, la produccion nacional de carbén duran-
te ese tiempo fué de 31.940.000 toneladas, o sea tres
millones mas que en 1921. A pesar de ello, la produc-
€lon no es mas que el 22 por 100 de la de antes de la
iga,uef:)&’ 0 el }:33:(1),5 por 100, si se incluyen las minas de
53 0856(;1&' consumo en 1922 alcanzé la cifra de

-087.000 toneladas, contra 48,7 millones en 1921 y

78 millones en épocas normales; por consiguiente, el con-
sumo durante el tltimo afio fué sélo el 55 por 100 del
consumo de antes de la guerra.

Relacién semejante guardan entre si las cifras re-
ferentes al cok, del cual Francia producia antes de la
guerra 2.940.000 toneladas anuales; produceién que en
1922 se redujo a 744.756 toneladas. En enero de 1923
se obtuvieron 131.494 toneladas de cok, y en los depar-
tamentos del Norte y Paso de Calais se estan recons-
truyendo numerosas baterias de hornos.

Ademas, cada dia adquiere mas desarrollo la Elec-
trometalurgia, especialmente en el valle del Rédano,
donde abundan los saltos de agua.
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Los abonos nitrogenados sintéticos
Por JOSE MARIA DE 'SOROA; Ingenieto agtbtiomo

De los recursos que la industria suministra a la agri-
cultura es uno de los que mis incremento va experimen-
tando en los tiltimos afios el de los abonos nitrogenados
sintéticos procedentes de la oxidaciéon del aire o de la
oxidacion del amoniaco.

En los paises del Centro de Europa, especialmente
en épocas anteriores a la guerra, el consumo que de estos
abonos se hizo procedente de Noruega, pais que por su
topografia especial es de los més productores de hulla
blanca, fué ya de consideracion,

El bloqueo durante la época de las hostilidades de
la guerra mundial, posteriormente el coste de los fletes
en la postguerra, y sobre todo la necesidad sentida
por todos los Estados de

paises de topograffa muy accidentada, como Noruega o
las regiones alpinas y pirenaicas. :

En aquel pais, que es en el que estd mas desarrollada
la industria, se establecié la primera fabrica en 1905 en
Notodden sobre el lago de Hitterdal, a 60 kilémetros
del puerto de Skien.

A los ingenieros noruegos Birkeland y Eyde cor.es-
pondié la gloria de haberla establecido y haber transfor-
mado una region que antes de dicho afio no era recorrida
mas que por algunos cazadores, en una zona urbaniza-
da con una tupida red de comunicaciones y populosas ba-
rriadas obreras con todos log adelantos modernos, gas-
tando en ellos 190 millones de pesetas. Desde 1911 el

centro de la fabricacién no-

que su industria produzca
todas las primeras materias
para la agricultura, hicie-
ron después desarrvollarse
las industrias del nitroge-
no sintético, no solamente
para la fabricacion de abo-
nos, sino también para fa-
bricar el dcido nitrico con
destino a los explosivos.

En la actualidad, ade-
nids del pais citado como
explotador de la industria
del acido- nitrico obtenido
por sintesis, se logra tam-
hién en los Pirineos en
Francia, en los Alpes sui-
zos y en Alemania; se ha
pretendido establecer en
Hspana, en la provincia de
Lérida, y aun en los paises del Nuevo Continente tam-
bién se trabaja algo en el mismo sentido er el rio Cata-
roba (Great Fall).

Varios son los métodos de lograr por sintesis el dcido
nitrico. El mas aatiguo de todos ellos reconoce por in-
ventor a Cavendish, 1isico inglés, que experimental-
mente obtuvo en el laboratorio la combinacién del ni-
trégeno y del oxigeno del aire para formar hiéxido de
nitrogeno; pero su descubrimiento no traspuso el limite
de una curiosidad cientifica sin aplicacién industrial.
Chaptal, més tarde, al decir al emperador Napoleén que

~«de los puincipios constituyentes del salitre, el dcido ni-
trico es el més raro y el mas dificil de obtener, por lo
cual de su produccion conviene preocuparser, e indi-
carle que no conocia mis que la chispa eléetrica que
pudiera operar stibitamente la combinacién de éste con
el oxigeno, indicaba a los investigadores la industria del
porvenir.

Independientemente de los combustibles naturales,
la hulla, lignito, petréleo, ete.; de los cuales no tiene ne-
cesidad, la industria de fabricacién del 4cido nitrico y
sus derivados los nitratos consume, por el contrario,
mucha energia eléctrica, pues la tal industria no es mes
que una amplificacién eolosal del experimento del fisico
inglés antes aludido, que substituye la chispa por una
colosal llama eléctrica ohtenida en unos hornog, hornos
que pueden ser y son sistema Birkeland-Eyde, en No-
ruega, o del método Schonhery, empleados en las fabri-
cas alemanas. El necesitar precisamente esta forma de
la energia explica la loealizacién de la industria en los
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Fébricas de productos nitrogenados sintéticos de Rjukan.

ruega reside en Rjukan,
cerca de Rjukanfos, la cas-
cada humeante y mayor
caida de agua de Europa
por la cual el agua del lago
de Moes vierte en el valle
de Maana, en Telemarken,
una de las regiones mads
pintorescas hoy y anterior-
mente més desoladas de
Noruega meridional.

Las fabricas de Notod-
den y Rjukan disponei de
300 a 350.000 caballos y
fabrican de 150 a 200.000
toneladas de nitrato sinté-
tico por afio.

En éstas la transforma-
cion del nitrégeno del
aire en nitrogeno sinbéti-
co comprende una serie de operaciones a las que co-
rresponden aparatos apropiados:

1.0 Unos potentes ventiladores aspiran el aire y lo
lanzan en los hornos eléctricos en que se hace la combus-
tién del nitrégeno, fase principal de la fabricacion del
Acido nitrico. kn Ryukan pasa diariamente por estos ven-
tiladores mas de 9 millones de litros de aire.

2.0 Los hornos de 4.000 kilovatios reciben la ener-
giz eléctrica de la estacion de fuerza situada en la pro-
ximidad de los saltos de agua; 60 cables transportan asi
a 5 km. los 290.000 caballos obtenidos en Rjukanfos.

El aspecto general de un horno es el de una gran lente
rodeada de piezas metélicas que sostienen todo el apa-
rato. La lente estd construida con materias refractarias
atravesada por multiples canales para la circulacién de
los gases; estas dos mitades dejan entre si una cavidad
central o disco circular de 8 a 10 centimetros de espesor.
En estos hornos se produce la llama eléctrica, verdadero
circulo de fuego de 3 metros de didmetro. El aire enviado
por los ventiladores recorre y atraviesa esta capa de fue-
go, cuya temperatura alcanza 3.500 grados centigrados;
¢l nitrégeno se quema o transforma en bidxido de nitro-
geno, producto muy inestable que hay que enfriar desde
8000 a los 2500 para evitar su descomposicion.

3.0 A la salida de los hornos la mezcla del aire y del
biéxido de nitrégeno atraviesa calderas tubulares, en las
cuales abandona la mayor parte de sus calorias y produce
al migmo tiempo todo el vapor necesario a la fabrica. En
unos refrigeradores de aluminio desciende a 50 grados
su temperatura. = S
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Central de fuerza en Rjukan.

4.2 Los gases completamente enfriados permanecen
entonces durante ﬁ_lg in t;iE‘l"ﬂPO en grandes I'GGipiE.‘IIt-ES en
ue su oxidacién se completa. En contacto con el aire
los Vapores incoloros del biéxido ce nitrégeno que se ha
formado en los hornos, pasa a vapores rojizos de peroxi-
do r}"‘ nitrogeno o vapores nitrosos.

. 2.2 Estos vapores nitrosos, dirigidos a la parte infe-
rior de unas torres de granito de 25 metros de altura lle-
nas df} materias inatacables (lava, piedras siliceas, ete.),
atrav.lesa-n sucesivamente de abajo arriba tres torres
semejantes, en las cuales encuentran una lenta corriente
flt‘ agua que circula en sentido inverso o de arriba aba-
Jo de las torres. Kl agua absorbe los vapores nitrosos y
los convierte en 4cido nitrico diluido que se concentra
metddicamente. De la tercera torre sale acido nitrico
al 30 por 100,

Tanto de éste como de los 6xidos obtenidos en la fase
anterior de la fabricacién se obtiene una serie de pro-
ductos variadisimos.

6.2 Para formar nitrato de cal basta verter entonces
este écido diluido en cubas de granito que contienen pe-
dazos de piedras calizas calcireas. Se produce por doble

descomposicion écido carbonico, que se desprende, y ni-
trato de cal, que queda en dizolucion.

7.0 La solucién del nitrato de cal atraviesa los eva-
poradores Ketsner calentados por el vapor de las calde-
ras tubulares colocadas al paso del gas que sale del horno
y se concentra por evaporacion hasta contener 13 por
100 de nitrogeno.

8.0 A este grado de concentracion se le cuela y hace
caer sobre rodillos cilindricos que giran sobre si mismos
v que son enfriados en su interior. La solucién brusca-
mente enfriada se cristaliza y forma alrededor de los
rodillos placas de nitrato de cal.

9. No queda mas que machacar estas placas y ta-
mizarlas para obtener el nitrato de cal granulado, que se
almacena hasta el momento de la venta. Las fabricas de
Rjukan producen de esta manera de 400 a 500 toneladas
diarias de nitrato de cal o 150.000 toneladas por afio.

Interior de la central de Rjukan.

En Notodden se producen ademéis 50.000 toneladas

anuales,
Los hornos Birkeland-Eyde dan al afio un rendi-
miento de 590 kilos de nitrégeno nitrico por kilovatio.

&
v

Reconstruccion agraria
Por DAVID MITRANY (Conclusién) (1)

EL MOVIMIENTO ALDEANO

Igualmente pesada ha de ser la carga que este estado

e cosas arroja sobre las ciudades. Sobre este punto se
ha hablado mucho en los afios recientes, porque con el
general empobrecimiento el valor de los cereales y subs-
tﬂflilclause, alimenticias, en general, ha aumentado mucho
Mas que el de los articulos manufacturados. Por ejem-
Plo, en Rusia, durante el primer afio del Gobierno de
los Soviets, el precio del hierro aument 6,5 veces y 7 ve-
ces el del algodén, comparado con los precios de ante-
guerra, mientras que el precio de la mantequilla aumen-
40,16 veces y el del pan 19 veces durante el mismo tiem-
})0' E}""m signitica que por la misma cantidad de cereales
(?:N lc“;dﬂde"‘ dan hoy a las aldeas mucho mayor canti-
ad de sus productos manufacturados (S. Zagorsky,

“ (1) Véase INGENIBREY ¥ CONSTRUCCION, vol. I, nim. 3, pig. 131

La République des Soviets). Considerando el caso desde
el punto de vista de los obreros, hace algunos meses
Rykow, representante de Lenin, decia en su alocucion
al Congreso de los Gremios de Obreros lo siguiente:
«El peligro consiste en que la agricultura puede reco-
brarse mucho méis rdpidamente que la industria..... Dos
o tres buenas cosechas consecutivas tendran por resul-
tado que la situacién econémica de los aldeanos supere
en mucho a la de las clases obreras. (Russian Town
Worker and Peasant, en el Mdanchester Guardidn, octu-
bre 7 de 1922.) El efecto general tiene que ser el de redu-
cir el nivel de vida de las ciudades y rebajar la cultura
que representan.

Desgraciadamente, hay algo més en todo esto que
el libre desarrollo de condiciones econémicas. Uno de
los pocos aspectos desconsoladores del resurgimiento
de los aldeanos es el antagonismo que sienten contra
las ciudades. En Baviera, en Austria y en Rusia las ciu-
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dades han sido a veces casi boycoteadas por los aldeanos.
Cuando en agosto de 1920 se form6 en Passau la Inter-
nacional Verde, sus fundadores, aparentemente, trata-
ban de crear un coatrapeso de las diversas Internacio-
nales Rojas. Pero no pudieron atraer a los delegados.
Lo que cautivé la imaginacion de los congregados fué
la idea de acabar una vez para todas con el ascen-
diente de los intereses de la ciudad sobre los del campo
(D. Thompson y M. W. Fodor, obra citada). Aun la mas
modesta de las organizaciones agrarias, el Partido Al-
deano de Servia, tiene en su programa, excesivamente
moderado, puntos como éste: «T'odos los privilegios que
tengan las ciudades a costa de las aldeas deben ser abo-
lidos.» Esto parece bastante inocente; pero si se piensa
en las consecuencias del argumento aldeano, de que el
dinero nacional debe ser gastado en las aldeas en la pro-
porcién en que se recauda en ellas, se comprendera, sin
poderse negar que la reclamacién es justa, que si se
realizara, abatiria la vida de la ciudad. Algunos de los
caudillos aldeanos no desearian otra cosa. El jefe de los
aldeanos croatas, Raditsch, hombre de gran cultura y
manifiesta sinceridad, estd predicando con todo el fana-
tismo de un Savonarola rural una cruzada contra las
ciudades que considera como lugares diabélicos que
condenan cuerpos y almas de los sencillos mozos de la
aldea a eterna corrupeién. «Todas las cosas positivas
—dijo un elocuente aldeano ruso a un viajero norte-
americano—se hacen en las aldeas. ;Qué clages de co-
sechas levantan en las ciudades? Nada mas que grandes
duques, bolcheviques y borrachos. Yo le aseguro a usted
que seria posible que existiera un pais sin ciudades,
solo con pequenas ciudades y aldeas unidas todas por
ferrocarriles. De las ciudades no necesitamos para nada.
Las ciudades hacen que las gentes piensen como hom-
bres que han caido enfermos y deliran victimas de la fie-
bre.» (Ernest Poole, The Village, en Russian Impressions.)

Pero en cuanto a la mayor parte de los caudillos, si
piensan ser duros con las ciudades, estdn aguijoneados
por un sincero idealismo y por una visién de algo mejor
que las monstruosidades civicas y arquitecturales de
Wigan, Sheffield o Glasgow. El 6rgano semioficial del
Gobierno aldeano de Bulgaria dijo recientemente, en
un articulo de fondo, que «hasta ahora habia sido guia-
da por otros hacia el progreso, pero que desde ahora la
aldea serd su propia guias. Y afiadiendo que la aldea
va @epresenta por si misma un factor avanzado de
civilizaciény (Echo de Bulgarie, octubre 22, 1921).
Ademds, en una hoja suelta publicada por la Oficina
Central de la Internacional Verde se expresa el mismo
sentimiento. Esa hoja suelta termina asi: «Depende de
los agricultores del mundo entero que, una vez hayan
comprendido su importancia y valor y comtn destino,
se unan para el bien del pueblo, para defender a la so-
ciedad y apoyar al Estado en su obra de paz y para el
desarrollo de la agricultura. Es decir, para realizar la
principal idea agricola, dando al pueblo, a los Estados
v a las naciones, con la produccién de alimentos y por
el cardcter de su propia existencia, una firme base para
una vida de bienestar moral y material.» (The Idea of
Universal Agrarism.)

La realizacion de estos ideales dependeri en gran
parte de la personalidad de los jefes que el movimiento
pueda producir. No ser4 fdcil sacar al sencillo campesino
oriental fuera del goce tranquilo, tan cruelmente retar-
dado, de su querido pedazo de tierra. El agrarismo filo-
sofico ha estado siempre sobre el principio de propiedad
individual. El inteligente jefe del movimiento conocido
como ldeanismoy, que surgié en Rusia hacia mediados
del pasado siglo, preguntaba ya entonces i forzosa-
mente el desarrollo ruso tendria que hacerse siguiendo

180

las huellas de la Europa Occidental. jAcaso no puede
Rusia—agregaba —aprovechar de las lecciones que en-
sefia la historia de las naciones occidentales y encon-
trar algin nuevo derrotero propio para evitar la llaga
del pauperismo que necesariamente acompafia a la in-
dustria particular en su producciéon?» (Isaac A. Hour-
wich, The Economics of the Russian Village.) Henry
George basaba su obra en la idea de nacionalizacién de
la tierra, y adeptos suyos se encuentran entre los inte-
lectuales de todos los partidos aldeanos de la Europa
Oriental (véase, por ejemplo, Sjudevit Prohaska, Land
Reform, en servio, Belgrado 1918). Dr. Ljuba Radic
aboga en Primeros pasos hacia la reforma agraria
( First Steps Towards Land Reform) por alguna forma
de organizacién comunal con poder para arreglar de
nuevo periddicamente la posesién de la tierra. Otros
jefes, como Avramovitch, en Yugoeslavia, dedican toda
su energia a fomentar un movimiento aldeano coopera-
tivo combinado con los ideales que animaron el movi-
miento original en este pais.

Se ha hecho un ensayo definido para organizar el
movimiento en la Internacional Verde. Su concepcién
se debe al primer ministro de Bulgaria, Sr. Stamboliski.
El y sus partidarios esperaban unir los aldeanos en los
paises en que forman la mayoria en un movimiento
universal, y, con su ayuda, poner fin a las rivalidades
internacionales. Todo el proyecto est4 amplia, aunque
vagamente, expresado en la Idea de agrarismo wni-
versal. El Sr. Stamboliski acaba de anunciar que la
«Internacional Verde» se adheriria a la Sociedad de las
Naciones; pero, por el momento, estas buenas intencio-
nes han fracasado a causa de circunstancias politicas.

En un ensayo bien documentado sobre el asunto,
titulado Internacional Verde o Pamneslavismo demo-
crdtico, Petco Stainov afirma que las inteligencias diri-
gentes de Cchecoeslovaquia estdén ahora ansiosas «de
aprovechar de los ensayos del Internacionalismo Verde
y transformarla en un movimiento demoeritico eslavo,
sobre el cual Cchecoeslovaquia pudiera fundar su politica
en la Europa Oriental y Central. Asi, por ejemplo, el
movimiento en favor de la Internacional Verde se esta
volviendo un movimiento de paneslavismo democra-
tico inspirado por los checoeslovacosy. Su Oficina Cen-
tral estd ahora en Praga y tiene sucursales en Polonia,
Yugoeslavia, Bulgaria y otros paises, pero el movimien-
to tiene también conexiones en Austria y en Italia. Un
periddico titulado Die Griine Internationale ha apareci-
do recientemente publicado por la Asociacién Aldeana
de Austria. El primer ntimero de este nuevo peri6dico,
en su un tanto ambiguo programa editorial, anuncia
que ¢en resumen, la Internacional Verde persigue al
mismo tiempo un fin mas definido y mas amplio. Se
dedica a realizar la organizacién internacional de los
agricultores y especialmente de los aldeanos; pero una
vez esto obtenido se dedicard a los grandes problemas
de general organizacién econémica. De la misma ma-
nera que Adam Smith estableci6 en su tiempo las bases
de la moderna economia politica, asi también el movi-
miento reformador salido de la agricultura conducira
a la vida econémica del porveniry.

En el terreno en que los bien organizados y activos
partidos obreros han fracasado, puede fracasar tam-
bién el partido aldeano, aunque es cierto ‘que los cam-
pesinos tienen mayor poder de resistencia y son més
sinceros en sus propositos. En un articulo sobre el «Hun-
dimiento de la produccién internacional agricolay (Zu-
sammenbruch der landwirtschaftlichen. Weltprodulktion)
A. Friedrich llega hasta decir que la Segunda Interna-
cional fracas6 porque no tomé suficientemente en cuen-
ta al campesino. E. Varga, en el articulo ya citado, con-
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cluye amonestando a los comunistas, diciéndoles que
@ingln asunto es mis importante para el desarrollo
del movimiento revolucionario en Europa que la con-
version de los campesinosy. Sin embargo, podemos con
toda confianza suponer que por el momento la revolu-
cién agraria no se hard sentir por ninguna accién
internacional, sino més bien por el efecto acumulati-
vo de los diferentes partidos rurales en la Europa
Oriental.

Es un infructuoso y parcialmente limitado aspecto
del asunto quejarse, como lo hizo un escritor en el ni-
mero 6 de esta revista, de que «poco habréd para aliviar
la ignorancia de las nuevas democracias campesinas de
la. Europa Orientaly. Analizando los efectos sociales y
politicos del advenimiento del campesino, es claramente
poco justo y equivocado comparar sus cualidades y
aptitudes con las de nuestras propias masas. Mas bien
hay que compararle con los tipos que posefan poder y

riqueza en esas regiones antes de las reformas; el cam-
bio parecerd entonces consolador. Los articulos sobre
The Green Rising prueban evidentemente que el libera-
lismo no tiene més firme defensor en la Hungria reac-
cionaria que el partido de los aldeanos. En Rumania,
lo mismo que en Hungria, son los aldeanos los que més
enérgicamente han protestado contra la persecucién de
los judios. Y en Rumania, Bulgaria, Yugoeslavia y Po-
lonia los programas de los partidos aldeanos son una
fuerte barrera contra las tendencias militaristas. En
1919, al escribir sobre «La caida de la aristocracia en la
Europa Orientals, en las columnas de la muy recordada
New Europe, el profesor Seignobos decia: «Buscamos
garantias contra la vuelta del espiritu de guerra, y no
hay régimen més pacifico que una democracia de aldea-
nos propietarios. Desde que el mundo existe, ninguna
comunidad semejante ha deseado nunca, preparado o
comenzado una guerra.»
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Electricidad.

Desarrollo de la industria eléectrica
durante el ano 1922. (General Electric
Review, enero, 1923.—John Liston..)

La tendencia que representa el afio 1922
respecto a la industria eléctrica es cons-
truir aparatos eléctricos’de grandes ca-
pacidades y potencias, tanto para la ge-
neracion de energia, como para la trans-
formacion.

La mayor potencia alcanzada para las
turbinas de vapor fné de 62.500 kilovatios
en un solo grupo, y en las turbinas hidrdan-
licas se llegd a 65.000 kilovatios.

El empleo de las subestaciones automs-
ticas se ha generalizado mds, venciendo
la resistencia que oponfa los grandes gas-
tos de establecimiento, haciendo bajar no-
tablemente los precios.

Entre otros adelantos e innovaciones
pueden citarse: un nuevo tipo de horno
eléetrico de induccién para fundir meta-
les no ferrosos; un nuevo tipo de genera-
dor de vapor de mayor rendimiento que
los anteriores; la lampara incandescente
de 30 kilovatios, de proximamente 25.000
bujfas; produecién y ensayos de corriente
a 1.000.000 de voltios, ete., ete. El articu-
lo, eon innumerables grabados y esta-
disticas, ofrece un cuadro completo del
desarrollo de la industria eléctrica du-
rante 1922,

L’enlevement de la neige sur les
lignes. (L’ Klectricien, num. 1.316, 15
de enero de 1923.)

La New England Power (.° acaba de
experimentar con éxito sobre dos lineas
trifisicas en paralelo, de una longitud de
més de 13 kilémetros, a 600-750 m. de
altitud, la aplicacién de una tension re-
ducida a los conductores recubiertos de
nieve y puestos en cortacircuito. En cier-
tios casos la capa de nieve sobre los cables
aleanzaba de 7.5 hasta 11,2 em. de dia-
metro.

Después de ensayos preliminares, que
demostraron que hacian falta por lo me-
nos 350 amperios para quitar la nieve, las
dos lineas fueron puestas alternativa-
mente en cortacircuito en la subestacion
de North Adams con una tension de
6.000 voltios obtenidos por medio de dos
transformadores de 4.000 kilovatios,
69.000-2.300 voltios, eon las modificacio-
nes convenientesen los enrollamientos.

Hicieron falta de dos horas a dos horas
v media para quitar la nieve con corriente
de 340-350 amperios. Una hora y media
se perdié en poner una linea fuera de ser-
vicio, establecer en seguida el cortacir-
cuito v hacer las conexiones, mientras que
la otra linea soportaba la carga.

La nieve se acumulaba tan rapidamen-
te que fué preciso repetiv la operacién du-
rante mds de quinee horas, Mucho tiempo
se perdid en éstas, pues los operarios en-
sayaron siguiendo las reglas normales. En
lo sucesivo se operard como en log cazos
de urgencia, que roducird la duracién de
las maniobras a 15-30 minutos. La Com-
pania estudia actualmente la aplicacién
normal del m#todo.
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Un alternateur a grande puissance.
(L’ Electricien, 1 de marzo de 1923.)

La General Electric Co. ha construido
recientemente un alternador de gran po-
tencia.

Este alternador engendra corriente tri-
fisica a 60 periodos, 11.000 voltios, y
tiene una potencia de 22.000 kilovatios;
gira a la velocidad de 171 wueltas por
minuto, y su cos ¢ es 0,9,

Dos alternadores de este tipo serdn ins-
talaclos en una central hidroeléetrica en
Great Meadows (California), para alimen-
tar una linea a 165.000 voltios, que es la
tensién mdaxima que hasta ahora ha te-
nido aplicacion para la transmision de
cenergia en los Estados Unidos.

La altura total de la maquina es
6,40 m.; la longitud axial, 2,15 m.; la al-
tura sobre el suelo, 3,95 m. Fl peso total
pasa de 151 toneladas.

En los ensayos de rendimiento (cos
¢ = 0,9) se ha llegado a los resultados
siguientes:

EYEN A CRFRE v cuis i kot 97,25 por 100
Media corgh: «. vivi s . 9 —
Un cuarto de carga...... a3 =

Hidrdulica.

The influence of silt on the velo-
city of water flowing in open chan-
nels. (Hngineering, 9 marzo 1923,
pagina 311.)

Todos los que se han ocupado de cues-
tiones hidrdulicas han observado que la
velocidad del agua varia con la cantidad
de materias sélidas que lleva en suspen-
sibn. A fin de precisar la relacion exis-
tente entre estos dos fenémenos, el Go-
bierno egipeio empezé en 1918 una serie
de estudios experimentales, realizados
sobre el rio Nilo (estaciones de Beleida,
Khannaq y Baqlawis) y el canal de Menfis.

Estos cursos de agua se prestan admi-
rablemente a aquellos estudios, tanto por
la cantidad de cieno que arrastran du-
rante las inundaciones como por las va-
riaciones que en ella se pueden introdu-
cir mediante el manejo de las compuertas
de descarga de la célebre presa de Assuan,

Se han registrado variaciones de velo-
cidad del 14 por 100 con caudales nor-
males y del 80 por 100 durante las inun-
daciones.

El aumento del cieno en suspension
produce un aumento de velocidad. Asi,
en el canal de Menfis, del 18 al 19 de
agosto de 1921 se midié un caudal de
258 metros eibicos por segundo, y el 25
de noviembre, época en que ya las aguas
no arrastran cieno, el caudal medido sélo
fué de 214 metros etibicos, o sea el 17 por
100 menos que en agosto. La pendiente
y el nivel de las aguas era el mismo en
ambas épocas.

Como resultado de estos estudios se ha
establecido la necesidad de introdueir en
las férmulas hidrdulicas clisicas (Kutter,
Bazin, ete.) un factor de correccién que
haga intervenir la cantidad de materias
solidas en suspension. En la estaciéon de
Beleida se ha llegado a una féormula que
para el Nilo da excelentes resultados,
si bien hard falta comprobar su exactitud
para cursos de agua en condiciones dife-
rentes.
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Quimica.

L’analyse des superphosphates, por
C. Tibaldi. (Giorn. Chim. Industr.
Appl., 1922, T. IV, nam. 7, pig. 303.)

Siendo largas las operaciones que se
necesitan para determinar el feido fosfo-
rico, soluble al agua y al citrato aménico,
de los superfosfatos, el autor preconiza
variantes, de las cuales aconseja, para en-
sayos industriales y comerciales, la si-
guiente:

Colocar 5 gramos de superfosfato en
una capsula, agotarlos con agua en tres
veces, vertiendo el agna en un matraz de
500 em?®, afiadir en este matraz todo el
superfosfato, después 100 em? de citrato
amdnico, dejar digerir durante una hora
a 40-50°, después tomar 100 em? para la
precipitacion.

Selvicultura.

El cultivo de especies exotieas, por
Miguel del Campo y Fernando Pefia.
( Revista de Montes, ntm. 1.081, 1 de
marzo de 1923.)

Las plantas ex6ticas antes eran conside-
radas como curiosidad; pero hoy dia estan
dentro del campo de la utilizacién practi-
ca. Se pensaba, ademds, que la falta de
adaptacion las haria perecer; pero nume-
rosas especies (platanos, chopos, ete.) nos
atestiguan lo contrario. Su necesidad es
cada dia mas sentida, pues nuestras espe-
cies indigenas son insuficientes para el
consumo nacional, como lo prueba la i -
portacion de muchos produetos.

Presentan las especies: exéticas wven-
tajas muy importantes, entre las que fi-
guran su precocidad y extremada ferti-
lidad.

Se temia que la lucha con las especies
indigenas fuese desventajosa para las exé-
ticas; pero aun en este caso—dice TIi-
che——, por muchos sacrificios que hubiera
que hacer por conservar las especies exé-
ticas nunca serian éstos mayores que los
que se hacen para sostener el hava en su
lucha con el roble, pinakete o pino sil-
vestre.

En el Congreso Internacional de Paris,
en 1913, referente a selvicultura, ya se
acordd estimular por numerosos medios
la produceién de plantas exoéticas.

En Alemania se han realizado numero-
sas experiencias con objeto de aclarar el
problema de las especies exéticas, agru-
pando éstas en categorias segiin log resul-
tados obtenidos, También han sido nume-
rosos los ensayos en Bélgica, Suiza e In-
glaterra, seguidos en su mayoria de éxitos
favorables. ¢

Los llevados a eabo en Espatia son muy
eseasos, y uinicamente merecen citarse los
realizados en Guiptzeoa por el sefior
Adén de Yarza en terrenos de su pro-
piedad.

Espaiia queda incluida, al relacionarla
con otros paises, entre los de flora flo-
restal pobre jresultando, sin emhargo, por
sus condiciones muy adecuada al cultivo
de especies exéticas. Podrian inteoducirse
varias de éstas procedentes de la China,
d_e[ Himalaya, del Japén y de Norteamé-
rica.



Libros

Construececion.

La construetion des grands barra-
ges en Amerique, por W.-P. Creager,
traducido del inglés por £. Callan-
dreaw y H. P. Humbert.—Gauthier-
Villars et Cie., editeurs. Paris.

Esta obra goza de gran reputacién en
los Estados Unidos de Norteamérica.

Puede decirse que forma un manual
perfecto de la construccién de grandes
presas, indicando métodos de calculo que
conducen a un méaximo de economia con
el minimo de tanteos.

La mayor parte de estos métodos de
cileulo estan basados en los resultados de
la experiencia, y especialmente en las ro-
turas de presas construidas.

Al mismo tiempo que del edleulo, el
autor se ocupa de la ejecucion de la obra,
estudiando los problemas de cimentacién
v subpresiones, dando numerosos datos
sobre procedimientos de construceion y
utilizacién de materiales y presentando
fotografias que contribuyen a que el lec-
tor se forme perfecta idea de lo que debe
ser la organizacion de trabajos de esto
género.

Uno de los capitulos mis interesantes
es el dedicado a estudiar las presas en
boveda, pues el método de cédleulo en él
expuesto, aunque tedricamente inexacto,
es muy sencillo y conduce a resultados
proximamente iguales a los de otros més
complicados, y ademds en la préctica ha
tenido completa confirmacién, sin que
haya ocurrido la més ligera averia en las
presas proyectadas con su ayuda.

Eleetroguimiea.

Introduceién a la eleetroquimiea,
por el Dr. Antonio Rius y Miré.—
«Calpey, Madrid, Barcclona, Buenos
Aires.—Precio, 20 pesetas.

En los paises en que, como ocurre en
Espania, abundan la fuerza hidraulica y
loa_*. yacimientos minerales, la electroqui-
mica, principalmente en su aplicacién
a la electrometalurgia, tiene que ser cien-
cia fundamental.

Y si a lo anterior se afade la gran ri-
queza que puede crear la fabricacion de
abonos nitrogenados sintéticos por me-
dio de hornos eléctricos, se comprende
que nunca se concederd demasiada aten-
€1on en nuestro pafs al estudio de aquella
rama de la ciencia.

En el libro del Sr. Rius encontrarén
08 Interesados en estas materias capitu-
08 muy interesantes a ellas dedicados,
Y otros también de lectura provechosa,
en los que se exponen los fundamentos
de la electroquimica y sus més variadas
aplicaciones.

Maquales.

Aid_e-memoire de 1’ ingenieur mé-
eanieien, por J. Izart.—Dunod, Pa-
ris.—Precio, 40 francos.

Este manual es uno de los mas conoci-
dos y utilizados por nuestros ingenieros.
Recientemente se ha publicado” una nue-
va edicion (4.%) con grandes modificacio-
nes, Hstd caracterizada por la adicion do
nuevos elementos y la supresién de par-
tes fedricas muy conocidas o juzgadas

inttiles. Ademas, el autor ha acentuado
la tendencia préactica y utilitaria, muy
necesaria en un formulario destinado a
facilitar el trabajo del ingeniero. Se han
suprimido algunas férmulas, se han apli-
cado a ejemplos numéricos las restantes
y se ha aumentado el nimero de tablas
y grificos. Por tltimo, es digno de men-
cion el esfuerzo realizado por el autor
con objeto de clasificar racionalmente los
capitulos y facilitar, por la proximidad
de materias diferentes, la comparacién
de soluciones varias.

Es seguro que la nueva edicion encon-
trard una acogida aun mas favorable que
las anteriores.

Mecanica aplicada.

Calculo del hormigén armado, por
Carlos Loehle.—Bailly-Bailliére, Ma-
drid. —Precio, 15 pesetas.

En este libro, el Sr. Loehle, ex profe-
sor de la Escuela Politéenica de Zurich,
ofrece a los ingenieros y arquitectos un
nuevo método para el caleulo de los ele-
mentos del hormigén armado mucho
més breve que los generalmente usados
hasta ahora, puesto que con ¢l se obtie-
nen las armaduras directamente sin pre-
via determinacion de la distancia del eje
neutro a la fibra superior.

Un apéndice utilisimo, con 55 grandes
dbacos, completa el libro, facilitando al
lector la rapida solucion de cualquier
problema cuyo cdleulo matematico exi-
giria un trabajo de algunas horas.

Minas.

Exploitation des mines, por J. Co-
lomer. Tercera edicion. —Dunod, Pa-
ris.—Precio, 32 francos.

Esta obra retine en un volumen redu-
cido todo lo que se refiere a la explota-
cion de minas, y lo presenta de una ma-
nera sencilla, clara y accesible a todos.
Expone metbdicamente las ideas gene-
rales vy las nociones practicas necesarias
a cuantos intervienen en la dirececion,
administracion y, en general, en la explo-
tacion de minas. "

La tercera edicién, que hoy reseniamos,
estd completamente reformada y con-
tiene datos rveferentes a los 1ltimos pro-
gresos del arte de la mineria. Dedica mu-
cha atencién a la aplicacién del trabajo
mecanico en las minas y a las instalacio-
nes de fuerza motriz que ello hace nece-
sarias.

Quimica industrial.

La grande industrie des acides or-
ganiques (bitartrato de potasio, aci-
do tartarico, dcido citrico), por Ulys-
se Roux. Segunda edicion, corregida
por A. Aubry.—Dunod, Paris.--Pre-
cio, 55 francos.

La segunda edicion de esta obra esta
a la altura de la primera. En ella estd
claramente expuesto todo lo concerniente
a la fabricacion y venta de acidos orgd-
nicos, industria que en nuestro pais po-
dria aleanzar gran desarrollo por abun-
dar las primeras materias (naranjas, li-
mones, ete.) para ella necesarias y en la
cual puede (ZlE(:il'HE (que hasta ahora no
hay nada hecho.

El libro del Sr. Roux ofrece ocasion de
estudiar el problema a los que en ¢l estdn
interesados. Contiene numerosos ejem-
plos numéricos que facilitan la aplicacion
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de las férmulas indieadas, permitiendo
seguir paso a paso todos los caleulos ne
cesarios para la redaccién de un ante-
proyecto de fébrica de cualquiera de los
productos indicados en el titulo de la
obra.

Capitulos muy interesantes =on los
dedicados a estudiar los mercados de
primeras materias y sus condiciones y
circunstancias, De ellos pueden sacar
muy tiles ensenanzas nuestros agricul-
tores del Sur y Levante.

Telecomunicaeion.

Radiotelegrafia y Radiotelefonia,
por Rufino Gea y Sacasa.—Madrid.
Precio, 10 pesetas.

Tiste libro ha ido apareciendo bajo la
forma de articulos en la revista 1 Telé-
grafo Espariol con el epigrafe «Estudios
de Radiotelecomunicacion, Curso para
aficionadoss.

La obra consta de dos partes. En la
primera se describen las estaciones de
chispa y los receptores especiales usados
con las mismas. Aparecen algunos ya
bastante anticuados, pero que todavia
se encuentran a bordo de muchos barcos
espanoles. En la segunda parte se deseri-
hen los emisores de onda continua, tra-
tando de la generacién por medio del
audiéon primero, y de la produccién de
oscilaciones por medio del arco y de los
alternadores, después.

A continuacion se describen los méto-
dos de modulacion radiotelefénica utili-
zados en las estaciones de gran potencia.
Los altimos capitulos se dedican a estu-
diar el empleo del audién como detector
y como amplificador, terminando con la
descripeion de los receptores més en uso.

Indudablemente esta obra sera de gran
utilidad para los numerosos aficionados
que hay en Espafa y en América del Sur,

Termodindmica.

Termodindmica, por Max Plank,
traduceion de la sexta edicion ale-
mana por J. Palacios.—«Calpey, Ma-
drid, Barcelona, Buenos Aires. — Pre-
cio, 20 pesetas.

Mucha falta hacia esta traduccion es-
pafiola de la clasica obra de Plank, pues
antes de su publicacién era casi imposi-
ble estudiar los principios fundamentales
de la Termodindmica sin el auxilio de
algin idioma extranjero.

Al interés que esta circunstancia da
a la nueva publicacién de la Casa «Calpes
se une el que procede del traductor senor
Palacios, nombre que garantiza la per-
fecta identidad de cualidades entre la
versién y el original.

Estamos seguros de que la obra que
resefiamos alcanzard en Espana y Amé-
rica la misma difusién que en Alemania
y demdés paises a cuyas lenguas ha sido
traducida,

Catalogos

En esta seccion publicaremos una breve
resena de todos los catdlogos, folletos de
propaganda, ete., que recibamos.

Locomotoras.— Hemos recibido un él-
bum de fotografias de locomotoras cons-
truidas por Andrew Barclay, Sons and
Co.” Ltd., de Kilmarnock. El album esta
espléndidamente editado por The Lo-
comotive Publishing Company Ltd., de
Londres. Su precio es 6 chelines.
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Estado y marcha de la crisis del trabajo industrial
Por E. ALVAREZ MENDILUCE, Ingeniero de Minas

Estamos atravesando estos afios por un
estado tal de crisis y desnivelacién de la
vida econémica que ha constituido y si-
gue constituyendo en todas las naciones y
para todas las clases sociales la preocupa-
ciéon dominante. El mundo ha cambiado
en s6lo los afios de la guerra y los inmedia-
tamente posteriores més que antes en el
transcurso de dos o tres generaciones. Este
estado de transito y desequilibrio engen-
dra una lucha general (que es el estado
de violencia que hoy sentimos), para adap-
tarse todos y acomodarse en el nuevo en
las mejores condiciones posibles, procu-
rando obtener ventaja con relacion a los
demds, y al nivel en que se encontra-
ban relativamente en la época de norma-
lidad. Este estado de violencia y lucha,
juntamente con el de empobrecimiento y
paralizacion del trabajo, es lo que mnos
quedd como derivacion de una guerra, en
que no se hizo sino destruir y forzar el
trabajo para ese fin, y los mercados por
el exceso de demanda.

La preocupacion de los Gobiernos en
todas partes ha sido y es la de encauzar
la marcha del trabajo y tréafico para nor-
malizar la vida econdémica, como se ha
visto en todas las reuniones y Conferen-
cias de Génova, Lausana y ofras.

Esta crisis del trabajo y paralizacion
de los mercados comenz6 a notarse a
fines del afio 1920; alcanzé su mixima
intensidad a mediados del 21, e inici6 su
descenso a tltimos del mismo o princi-
pios del 22. Desde entonces sigue mejoran-
do el estado general y aumentando este
trabajo de un modo continuo y fijo, aun-
que muy lento y con grandes tropiezos,
hasta el principio del 1923. En este mo-
mento viene y se interpone en esta mar-
cha ascendente la cuestion del Ruhr, su-
ceso de una extraordinaria importancia,
precisamente en el orden que tratamos,
que retarda la vuelta a la normalidad de
la vida econdmica y el desarrollo del tra-
bajo.

La paralizacion de los mercados, a la
que invariablemente fué unida la del tra-
bajo industrial, salié espontaneamente de
todas partes a la vez, como consecuencia
del alza desproporeionada y demanda fe-
bril de todos los productos; pard esta de-
manda al cesar la guerra; la produccion
quedd sin salida y vino el atascamiento,
por decirlo asi, y la desnivelacion del tra-
fico general. Como, por otra parte, aquel
momento era el de mayor precio de coste
de produceién, pues los obreros habian
ido exigiendo mayores jornales cada vez,
participando asi de las mayores y despro-
porcionadas ganancias de los producto-
res, y habian bajado ademis el rendimien-
to, las Empresas industriales se encon-
traron a la vez con unos gastos enormes
v una falta de ventas, trabajando muchas
de ellas con pérdidas. Se cerraron enton-
ces 0 se disminuyd el trabajo en casi todos
los establecimientos industriales y se des-
pidi6 en todos ellos una parte por lo menos
de obreros. :

No se ha conocido époea de mayor
aprieto y dificultades que la de esta cri-
sis, tanto para productores y Empresas
como para los obreros, viéndose tantos ca-
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sos de quiebra y empobrecimiento ripi-
do y tal namero de parados entre los
segundos, que ha constituido la clase lla-
mada de los in trabajos, y que los Go-
biernos se han visto forzados a subven-
cionar y mantener durante largo tiempo,

Afortunadamente, como ya decimos,
comenz6 el encauzamiento del trabajo en
todas partes y sigue éste aumentando de
un modo fijo y seguro. Esto lo vemos cla-
ramente por multitud de datos que se re-
cogen v comparacion de estadisticas.

El nmimero de obreros parados, que en
Norteamérica llegd a 3 6 4 millones y en
Inglaterra a millon y medio, es hoy redu-
cido. En nuestra misma nacion, los centros
industriales, como Vizeaya, Cataluiia, ete.,
van admitiendo bastantes obreros que ha-
bian sido despedidos.

Las estadisticas de la Marina mercan-
te nos acusaban un ntimero enorme de
barcos parados el afo 21 en todas las na-
ciones; en el afio 22 se van desamarran-
do una parte importante de ellos, segin
las mismas, como se ve en Inglaterra,
Noruega, Dinamarca, ete. Esto mismo lo
podemos ver en Espafia, en la ria de
Bilbao, en cuya ciudad estdn domicilia-
das la mayor parte de las Empresas mari-
timas.

Aparte de estos datos, lo que nos de-
muestra de un modo méas claro, y por lo
que observamos y seguimos mejor esta
marcha, es por la produccién del hierro
y carboén en el mundo. La producecién de
estos elementos nos da la norma y la me-
dida de la intensidad de la erisis en cual-
quier momento v de la marcha y desarro-
lo del trabajo.

Precisamente la industria sidertrgica
se resintié en todo el mundo de un modo
particular, con unas dificultades insupe-
rables para reducir los precios de coste
y una paralizacién tan general de! mer-
cado. Como el hierro es la base de todo
el trabajo y eonstruccion, la produceion
del mismo nos da la idea més precisa de
esta marcha.

Vemos que en todas las naciones del
mumdo la produccién de lingote de hie-
rro en el afio 1921 fué la mas baja que se
habia eonocido hacia muchisimos anos, y
muy inferior a la de todos ellos; comenzd a
aumentar a ltimos de ese afio o principios
del 22 y ha seguido aumentando de un
modo continuo en todos los meses del
mismo, encendiéndose constantemente
nuevos altos hornos que se habfan apa-
gado.

La produceion de lingote de hierro, que
en el afio 1913 llegd a 76 millones de to-
neladas en todo el mundo, cay6 en 1921
a 35 millones, y ha subido nuevamente
en 1922 a 50 millones.

Si seguimos particularmente a las prin-
cipales naciones, vemos en todas esta mis-
ma marcha. Norteamérica produjo en es-
tos mismos afios 31, 16 y 27 millones de
toneladas de fundicién de hierro respec-
tivamente. La produccién de Inglaterra
en dichos afios ha sido de 10 millones ¥
medio, 2.600.000 y 4.900.000 toneladas,
Bélgica produjo en esos afios 2.500.000,
800.000 y 1.000.000 de toneladas.

De todas éstas es Norteamérica la que
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sale con més empuje y va delante de to-
das en la solucién de la erisis; es el pais
de mayores recursos y se desgasté en la
guerra menos que los otros, aunque este
desgaste y los valores y medios que puso
a disposicién de la misma y sacrificd
fueron enormes e inmensamente mayores
que todas las deudas que a su favor tenia
con los demds paises aliados y sin com-
paracién alguna posible.

Inglaterra es la que cayd en la crisis
més honda, pues tuvo a la vez la huelga
de mineros mas grande que se ha conoci-
do, y sélo le quedaron en la primavera de
1921 cinco altos hornos encendidos, de
mas de 300 que tenfa en época normal;
hoy tiene funcionando unos 189.

Bélgica fué un caso modelo en la salida
de la crisis y encauzamiento del trabajo,
Le quedaron destruidos o deteriorados
los 55 altos hornos que tenfa, aparte de
los demés establecimientos fabriles; hoy
tiene 35 6 40 en actividad.

En cuanto a Alemania, es éste un caso
especial que forma capitulo aparte.

Comenzé en cuanto terminéd la guerra
su trabajo con tanta intensidad como la
que mds, y con un rendimiento enorme, y
se valio de la baja del marco para estar
en mejores condiciones que las deméds na-
ciones en la venta y comercio de sus pro-
duetos. Fué ésta solo una ventaja inme-
diata (como puede comprenderse), pues
la baja de la cotizacién de la moneda no
puede ser ningiin adelanto ni ventaja
estable. Redujo deliheradamente casi a
cero el valor del marco, fabricando papel
(como sucederia en cualquier pais, si esto
se hiciera). Después, al tener que com-
prar log industriales las primeras materias
fuera de Alemania, sufrieron las conse-
cuencias de dicha baja; y por esta razén
no se ha notado en el afno 1922 adelanto
y aumento en la produccién de lingote
de hierro y otros productos sobre 1921,
Esta fué de unos siete y pico millones en
cada uno de estos afios: la de 1913 fué
de 19 millones de toneladas.

Si en vez de hacer la comparacién por
afios la hacemos por meses, vemos mis
detalladamente lo.que estamos compro-
bando: que a partir de los tltimos de
1921 o principios de 1922 la produceién
de lingote de hierro y el trabajo industrial
aumentan mes por mes, y en todos ellos
se encienden nuevos altos hornos en las
citadas naeiones. La mejor idea de esto
nos la da Inglaterra. En la primavera de
1921, comc hemos dicho, tenia cineo hor-
nos encendidos; en agosto, 45; en diciem-
bre, 77; en enero de 1922, 90; en junio,
115, y en diciembre tltimo, 169.

La produccién mensual de lingote de
hierro, que en enero de 1922 fué de tone-
ladas 288.000, ha sido en diciembre del
mismo de 533.000, habiendo aumento en
todos los meses.

Se ve por estas y otras estadisticas que
el desarrollo del trabajo industrial en
todos los paises es lento, pero continuo
v seguro, y se marcha hacia la normali-
dad, aunque con grandes tropiezos, vio-
lencias y dificultades. Aparte de la cues-
tion del Ruhr, que se ha interpuesto en
esta marcha (como al principio decimos),
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y dejéndola en la explicacién de la misma,
por ser un suceso de esa naturaleza, el tra-
hajo aumenta y todo va mejorando, aun-
que en ciertos momentos sintamos la im-
presién de lo eontrario, al ver nuevos he-
chos de violencia y no palpar de un modo
mads claro las ventajas que creemos debian
salir del esfuerzo hecho por las naciones
en las Conferencias citadas por normali-
zar la vida econdémica. Esta normalidad
tiene que tardar en venir, dada la inten-
sidad de la crisis y las alteraciones que
nos ha dejado una guerra en que no se
ha hecho durante cuatro afios sino des-
truir.

Por esas violencias y tropiezos tiene que
pasar necesariamente esta marcha mun-
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dial del encauzamiento hacia la normali-
dad antes de llegar a ella.

Creo que solemos proceder con ligereza
al calificar de iniitiles e ineficaces muchos
de estos medios que los Gobiernos han
puesto en juego, porque no han dado os-
tensiblemente los resultados que nuestro
criterio equivoeado y sencillo esperaba.
La consecucién de estos resultados ne-
cesita muchos golpes dirigidos al mismo
fin y tiempo suficiente para que poda-
mos comprobar su eficacia. Lloyd George
ha dado como nadie la pauta en su lucha
por sacar a Europa del estado de pobreza
y desequilibrio que le dejé la guerra, no
cansfindose nunca por la ineficacia apa-
rente de los medios empleados. Basta re-
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cordar la actitud de las Comisiones de
Rusia en las Conferencias para compren-
der que era casi imposible conseguir re-
sultados inmediatos; pero sirve ello para
que vayan adoptando después otras acti-
tudes més abordables.

La catéstrofe de esta nacién ha sido la
més grande conocida. Dada la extension
tan enorme de la misma en relacién a
Europa, ésta no podrd desarrollar bien
el trabajo y comercio y llegar a la nor-
malizacion econémica sin que se encauce
en parte la vida de aquélla, que por estag
razones es un lastre pesado en la marcha
ascendente de BEuropa que le impide su
avance y normalizacion.

Oviedo, abril de 1923.
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Inauguracion de las Camaras de Com-
pensacion.

El 6 y 9 del actual comenzaron a fun-
cionar, respectivamente, las Camaras de
Compensacion de Bilbao y Madrid, insta-
ladas en el edificio de la Bolsa.

Las operaciones de compensacién im-
portaron unos 11 millones de pesetas el
primer dia de funcionamiento en Madrid
y 7560.000 en la de Bilbao; es indudable
que por ese dato no puede juzgarse del
desarrollo que la compensacion podra al-
canzar por tratarse de una nueva institu-
cion en Espana, ecreyéndose, sin embargo,
fundadamente que su volumen diario serd
mucho méds numeroso en cuanto se genera-
lice el uso del cheque cruzado.

Nueva emision de obligaciones del Metro.

Se da por seguro que esta Empresa haré
una emision de obligaciones directamente
con el prblico, o sea sin seguro, porque
aspira a efectuarla al 5 por 100 y a tipos
semejantes a los de las eédulas hipoteca-
rias por creer que su erédito no es inferior
al del Banco Hipotecario. Aunque su de-
cisién parece irrevocable, nosotros cree-
mos en un fracaso, sicndo una prueba
evidente el que las cédulas del Banco al
6 por 100 se cotizan a 109 y las del Metro
a igual tipo a 103.

Unién Eléctrica Madrilefia.

Por acuerdo del Consejo de Adminis-
tracién se convoca a Junta general ordi-
naria de accionistas para el 12 del proxi-
mo mes de mayo, en su domicilio social.

Real Compaiia Asturiana de Minas.

Esta Sociedad ha fijado en 100 francos
belgas neto por accién el dividendo por
1922, contra 80 del 1920, pues en 1921 no
se hizo reparto alguno.

La Hidroeléctrica Espaiiola.

El nuevo salto de Dos Aguas, en explo-
tacién desde diciembre, da ya el maximum
de rendimiento, o sean 32,000 caballos,
funcionando tanto las maquinas como el
transporte con absoluta regularidad.

Stis hel}eﬁcios presentan un aumento
muy sensible,

Ferrocarriles del Norte.

BEsta Empresa donvoca a
ral de accionistas para el 19
xXimo en su domicilio socj
coletos, 17, segundo.

Junta gene-
de mayo pré-
al, paseo de Re-

La junta serd para el examen y apro-
bacién de cuentas y Memoria correspon-
diente al pasado ejercicio de 1922.

Nuevo tranvia eléectrico.

Se ha solieitado la concesién de un tran-
via eléetrico que, haciendo el servicio de
circunvalaciéon de Lérida y partiendo de
esta ciudad por la carretera de Lérida a
Pont de Suert, sirva a los términos muni-
cipales de Torrefarera, Rosellé, Alguaire,
Almenar y Alfarrds, donde terminara.

Compaiia Arrendataria de Tabacos.

El Consejo de Administracion ha acor-
dado repartir por beneficios del afio eco-
némico 1922-23 un dividendo de 32 pese-
tas por accién, siendo de cuenta del ac-
cionista el impuesto de utilidades.

El pago empezé a regir desde el 6 del
actual.

Siderurgica del Mediterrdneo.

El alza de las acciones experimentada
en Bolsa por esta Sociedad se atribuye al
acuerdo establecido con los demds produc-
tores en lo que respecta al precio de venta
del lingote en la Peninsula, con lo cual
sale altamente beneficiada esta Empresa.

Noruega y sus Aduanas.

Segin noticias del Consulado espafiol en
Cristiania, este pais ha aumentado todas
sus tarifas aduaneras en un 20 por 100,
excepeién hecha, claro estd, de los articu-
los cuyos derechos estén fijados en los
Tratados de comercio.

Elevacion de las tarifas ferroviarias en
Portugal.

Las Compaiifas portuguesas de ferroca-
rriles han pedido un aumento en las tari-
fas del 300 al 400 por 100, fundéndose en
que no son mis que un 57 por 100 mas
elevadas que en 1918; solamente por de-
creto de 1 de octubre de 1922 les fué con-
cedido un aumento de 50 por 100. Este
aumento es insuficiente, segiin ellas, pues
los salarios y el precio de coste de los ma-
teriales crecen constantemente,

Société d’edition et de Librairie Franco-
Allemande.

Acaba de constituirse en Paris esta So-
ciedad, con un capital de 1.600.000 francos
en acciones de 500 francos, para dedicarse
al comercio de libros y editorial, v especial=
mente a la explotacién de ello en Méjico.
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La producecién de caucho manufacturado
en los Estados Unidos.

Se caleula que las manufacturas ame-
ricanas producen actualmente cerca de
40 millones de neumadticos por afio. Des-
pués de la circular de Symington y Sin-
clair, los stocks en los Estados federados
malayos y en Singapur han wvuelto, a
pesar de ello, a la normalidad. Por consi-
guiente, se espera una disminucién en la
cifra de exportaciones malayas.

Por otra parte, la construccién de auto-
méviles en los Estados Unidos durante el
mes de marzo ha sido de 346.000, siendo
la. producciéon del primer trimestre del
afio actual doble de la del mismo periodo
de 1922,

La industria metalirgica inglesa.

La produceién de la fundicién en Ingla-
terra durante el pasado mes de marzo se
ha elevado a 663.000 toneladas, cifra la
més elevada desde enero de 1921.

El ntimero de altos hornos encendidos a
fines de mes ascendia a 202, con un au-
mento de 13 en dicho mes. La produccién
de acero en marzo ha sido de 802.500 to-
neladas, lo que constituye también la ci-
fra més elevada de produccién desde sep-
tiembre de 1920.

Kalitengah (Malasia).

La produceién de caucho en el mes de
marzo alcanza a 22,000 kilos contra 17.000
en febrero y 24.000 en marzo de 1922,

Société des Hauts Fourneaux, Forges et
Aciereries de Pompey.

Merced a las mejoras introducidas en
sus miiltiples talleres, esta Sociedad se ha
colocado en situacion excelentisima para
responder satisfactoriamente a las nece-
sidades siempre crecientes de la indus-
tria mecénica en general en sus fabrica-
ciones de aceros especiales, tales como
aceros para resortes, aceros de cimenta-
cién, aceros al niquel, aceros de alta per-
meabilidad magnética, ete., ete.

El comereio exterior inglés.

Segiin las estadisticas preliminares, las
exportaciones en marzo se han elevado a
60.920.690 libras, con un aumento de li-
bras 3.410.786 sobre el mes precedente, y
las importaciones durante el mismo perio-
do han sido de 99.022.226 libras, con un

aumento de 6.167.061 libras sobre el mes
de febrero,
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Revista General de Mercados

(DE NUESTRO SERVICIO TELEGRAFICO)

Merecado nacional de minerales.

HUELVA.—TUna vez terminado el tratado comer-
cial que desde hace tiempo tuvieron estipulado las
poderosas Socledades de Riotinto ¥ Tharsis, es sabido
que se establecid entre ella una gran competencia que
llevé nuestro mercado a una lamentable situacion.

La lucha mercantil de dichas Compaiifas redujo los
precios de la pirita en tal forma que llegd a no ser
remuneradora la explotacién de ésta,

Sin embargo, la situacién parece aclararse, puesto
que actualmente ge estd celebrando en Londres una
Conferencia para tratar del establecimiento de un pre-
cio de venta minimo,

Tendremos a nuestros lectores al eorriente de los re-
sultados de agquella Conferencia, en la que los mineros
de Huelva tienen puestas grandes esperanzas, — Co-
rresponsal.

CARTAGENA. — Continiian tomando animacitn las
explotaciones mineras de esta sierra.

Son varias las antiguas minas de plomo que en vista
de las cotizaciones favorables vuelven a trabajarse
Entre cllas, la Sociedad Minera del Collao comenzard
a explotar la mina Emilia situada en ¢l famozo smanto
de los azuless, cuyo mineral es silicato ferrosohidratado,
dentro del cual se encuentran eristalizaciones, nodulos
v pequefias masas de galena vy blenda, con suficiente
concentracién para que su explotacién sea remune-
radora. Como con minerales de dificil beneficio el pro-
blema principal es el del lavadero, ¥ en Emilia se ha
montado uno nuevo que ha empezado a funcionar con
resultados satisfactorios.

La explotacion del plomo se ha duplicado, pues ha
llegado a 5.200 toneladas para los puertos de Marsella,
Amsterdam, Liverpool y Londres, También han salido
1.400 toneladas de mineral de plomo para Amberes,

La exportacidn de la blenda también ha anmentado
hasta 762 toneladas,

Los minerales de hierros continfnan sin variacion;
han salido 10,000 toneladas para Glasgow y Rotterdam.

En cuanto a las piritas no las retiran. La poca que se
ha vendido ha sido para Valencia, pagindolas a 8 6
9 pesetas la tonelada. — C. Poblet.

BILBAO.—El mercado de minerales, no obstante la
animacion reinante entre las conversaciones de venta
¥ las demandas, las cuales son muy abundantes, no se
conciertan contratos, continuando el mercado con una
marcada calma y tranquilidad,

Respecto a las exportaciones de minerales podemos
decir que el niimero de toneladas ha disminuido, a pe-
sar de trabajarse activamente en las minas.

El niimero de toneladas exportadas en la tltima se-
mana fué de 27.000, lo que hace esperar que en la pra-
xima no baje de 40.000.

De este mineral exportado 3.000 toneladas fueron
para Rottendam, 1.767 para Amberes y el resto para
Inglaterra.

Mercados extranjeros de carbones.

INGLATERRA. —FEl mercado carbonero inglés ha
sufrido varias fluctuaciones segin la demanda sentida
del interior y las necesidades de la induostria extranje-
ra. En un principio manifestése firme, a consecuencia
de Ias demandas motivadas por la penuria del Ruhr,
¥ porque con la reciente huelga de mineros en la regién
de Cardiff, huelga que aleanzd a 20.000 obreros, dis-
minuyéd notablemente la produceidén, hasta el extremo
de que muchas minas se negaron a vender, en espera
de mejorar sus cotizaciones en el mes préoximo; pero de-
bido ahora a la regularizacién que se va sintiendo en
el Ruhr, se nota menor actividad en este mercado, aun
Luando la disminucién no es de gran importancia, Los
precios, aproximadamente, son los mismos, pero con
franca tendencia a Ia baja. Tenemos noticias de ofer-
tas a Bilbao de treblas a 39.

BELGICA.—El mercado belga carbonero se halla
caracterizado por una firmeza tan determinada que,
como auguribamos en el mimero anterior, se ha tra-
ducido en una nueva alza, que cristalizard en nuevos
aumentos oficiales,

Debido a la escasez de Ia mano obrera, no se obtiene
el rendimiento deseado, lo que dificulta ¥ encarece el
mereado por la pobreza de los sfocks; pobreza acentua-
da especialmente en los carbones menudos y aglome-
rados, parn los que dificilmente se encuentran abaste-
cedores, dada Ia penuria de disponibilidades.

El mercado lncha con mds dificultades, dadas las ne-
cesidades de la industria nacional y los miiltiples pe-
didos del exterior; sin embargo, las exportaciones hu-
lleras en el mes de febrero, segiin datos oficiales bel-
gas, fueron de 5.002.630 toneladas, de las que s man-
daron 1.372.000 & Francia, 1,000,000 a Alemania, y ¢l
resto & Italia ¥ otros paises, o sea el doble de las expor-
taciones del mes anterior; todo lo cual contribuye, na-
tuxn]{ucube, A Bu encarecimiento, por In enorme de-
manda.

ALEMANIA. — La gituacion alemana, por lo que se
refiere a los combustibles, es francamente pesimista,
_dada la insuficiencin de produccién con que cuenta
para el consumo de su Industria; insuficiencia remediada
por compras en el extranjero, especialmente en Ingla-
terra y Bélgica, donde, aparte de lag dificultades ha-
lladas por la ecarestia, tropleza con el encarecimiento
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de los fletes, gque han aumentado en un 100 por 100, y
con la depreciacidn de su divisa. La hulla vestfaliana es
pagada en Alemania, segiin el tiltimo acuerdo, a marcos
106.888; las galletas, a 81.520; el carb6n brato de
Helmstedt, a 33.673; las briquetas de Niederlpusitz, a
81.520; el carb6n bruto de la misma procedencia, a
27.300; las briguetas renanas, a 78.700, ¥ el carbén re-
nano, a 22,346 marcos la tonelada,

FRANCIA, — La situacidn francesa, por lo que se
refiere al combustible, sigue en una situacion parecida
u la anterior, aunque algo mejorada, naturalmente, a
costa de grandes esfuerzos. Sin embargo, siguen sin-
tiénd gobiantes idades de recurrir a la pro-
duecion extranjera, especialmente en cok, pues en lu-
gar de 2,041.104 toneladas, que era la produccién nor-
mal de la avant-guerre, los hornos de destilacidn de
hulla produjeron tan solo 784,534 en 1920, y T44.7506
en 1921, Esta situacion ha perdurado durante 1922,
nutriéndose la indnstria de las entregas alemanas y ad-
quisiciones belgas. En hullas también la produccidn ha
sido inferior en 22 por 100 a la normal, aleanzando a
cubrir tan s6lo un 55 por 100 del consnmo, el cual fué
en 1922 de 58.087.000 toneladas, estimindose que el
nivel normal de éste en la actualidad es de unos 75 mi-
llones de toneladas.

Mercados extranjeros de metales.

INGLATERRA. — Plomo: El mercado plomifero en
Londres se halla sostenido, aungue menos animado que
el mes anterior, y sin grandes solicitudes por parte de
los compradores, a pesar de la firmeza que al principio
demostrd, y de que los acaparadores blasonan pibli-
camente de gran confianza en el porvenir; no obstante
esto, hay disponibilidades en el mereado y poea dispo-
sieitn en los compradores.

Cobre: Tanto el standard como el electrolitico y el
best selected, han sufrido una ligera depreciacion, moti-
vaia por las realizaciones verificadas por los especulu-

‘dores, debido a lo cual se cree que la facilidad de la

tendencia no serd una cosa durable, volviendo a sus
cambios primitivos, tanto por la escasez de stocks y
aumento de consumo como para las noticias de América.

Ciine: Con muy poca animacidn se ha tratado este
metal en Inglaterra, desde que las noticias llegadas de
Bélgica anuncian el ofrecimiento en gran cantidad,
cediendo los precios, por consiguiente, algo, aungue en
muy pequeda cantidad. 8in embargo, el mercado no se
halla afectado, esperando pronto la reposicion, sin es-
perarse consecuencias,

Estaiio: El mercado de este metal ha suirido grandes
fluctuaciones en su cotizacién; sin embargo, no se cree
en su debilidad, sino més bien en los manejos especula-
tivos, no obstante la noticia lanzada de que el Gobierno
malayo habia comenzado a inundar el mercado con
las toneladas de sus stocks. A pesar de todo, el Gobierno
inglés posee varios stocks, de los que no se piensa des-
embarazar sino a buen precio.

Plata y oro: La plata hallé volumen reducido de ne-
goelo en este mercado, sosteniendo sus precios, al paso
que el oro mejord algo, después de muchas alternativas
¥ de las noticias 1l las de Joh burgo referentes
a su produeccion.

ESTADOS UNIDOS. — Plomo: El mercado plomife-
ro de este pais continda en una situacién inalferable,
sosteniendo sus precios a pesar de I flojedad reinante
én las demandas,

Cobre: Andlogamente al plomo, se halla el cobre en
una situacién estacionaria, sin mostrar el piblico in-
terés alguno en las adquisiciones; no obstante lo cual,
permanecen los precios sostenidos, debido a la tran-
quilidad y confianza reinante entre los vendedores,

Estafio; En América se halla este metal bastante pe-
gado en el mercado, después de sus variadas y multi-
ples fluctuaciones, cerrando en baja sus cotizaciones.
8in embargo, hay confiangza en el corro por esperarse
un alza notable, ‘a consecuencia de la proxima de-
manda,

Cinc: En el mercado neoyorquino se hallo sin varia-
ritin sensible este metal; pero hacla primeros del actual,
¥ a consecuencia de la limitada demanda de Londres
y de las abundantes ofertas belgas, ha descendido en
sus cotizaciones, tratindose en franca baja,

ALEMANTA. —Sigue cotizando este mercado en alza
los diversos metales, no obstante la relativa mejora de
su divisa, pagindose segin la tasa, por kilog y en
marcos, a los siguientes precios: chapas de cobre, a
13.800; alambres de cobre y barras, a 10.600; tubos de
cobre sin soldadura, a 14.300, y ciscaras de cobre, a
15.600; chapas de aluminio, alambres y barras, a 13.900,
v los tubos de aluminio, a 25,000; chapas de latén, cin-
tas y alambres, a 12.600; barritas, a 8,900; tubos de la-
ton sin soldadura, a 13.000; tubos corona de laton, a
15.000; chapas, alambres y barras idem id., a 15,600

Mercados extranjeros de hierros y aceros.

INGLATERRA. —El mercado inglés de hierros y
Acercs presenta una orientacion magnifica hncia el alza,
a consecuencia del constante encarecimiento de los
combustibles, Siguen concertindose gran cantidad de

“negocios, a pesar de la imposibilidad de eerrar contra-

tos para inmediatas entregas por ls carencia de dispo-
nibilidades;
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No obstante el aumento de produccién, la fundi-
cién es muy rara; el Continente aumenta sus pedidos,
manifestando gran resistencia al alza; asi, el nimero
3. G. M, B, contintin manteniéndose alrededor de 128
chelines tonelada, para préximas entregas y con algu-
na reducci6n para las mis alejadas, y la ntmero 1, a
140 chelines; la hematites de niimeros mezelados, a 133,
El lingote es completamente imposible de encontrar,
¥ 86lo quedan reducidizimos lotes para la venta. La si-
tuacion de la fundicién hematites es mejor que la del
moldeado. En el distrito de Cleveland hay 45 altos
hornos en actividad, o sea 15 mis que hace dos meses,

BELGICA. —El mercado belga de hierros y aceros, a
pesar de haberse hallado en una situacion bastante
tranguila, empieza o manifestar mayor animacién, ten-
diendo francamente a la firmeza, entre otras causas
por la ausencia de ofertas lorenesas y escasez de pro-
dueeidn, Los negocios son escasos, por juzgar los com-
pradores demasiado elevados los precios, reservando,
por consiguiente, las compras; sin embargo, como estin
solicitadas por las fibricas, no tendrin mds remedio
que ceder en el mercado. En planchas fuertes la de-
manda es muy activa. El moldeado nim. 3 se paga
a 600 francos; los redondos, a 950; las planchas Thomas
de 5 milimetros en adelante, a 780; de 3, a 925; de 1, a
1.250, y las planchas Thomas pulimentadas, a 1.650,
Log hierros nium. 3 para la exportacion se pagan a 775,
¥ las barras de exportacion, a 750,

ESTADOS UNIDOS. —En este pals se nota una ac-
tividad tan enorme en todas las manufacturas side-
rirgicas, debido a sus grandes recursos materiales y
adelantos téenicos, que el trabajo aumenta en propor-
clones enormes de dia en dia, amenazando muy seria-
mente a las industrias similares europeas, tanto por
su atraso como por las dificultades derivadas de In
guerri, Debido a tan atendibles razones, la produc-
cidn es insuficiente para el mercado interior y Ias de-
mandas extranjeras, 1o que motiva, naturalmente, una
firmeza notable en las cotizaciones, pagandose el hie-
rro de fundicion en Penszilvania y Chicago a 33 ddla-
res I tonelada.

Como ejemplo de la actividad reinante en Norteamé-
rica, baste decir que la produccidn de automaviles ha
dleanzado en enero ltimo la cifra record con 221.000
coches de turismo, contra 81.000 solamente el afio 1il-
timo,

ALEMANIA. — Este mercado sefinla clerta estabili-
dad en los precios, a pesar de las fluctuaciones constan-
tes del cambio. 8in embargo, ¥ no obstante las noti-
cias de origen alemin, el precio de coste se encarece en
proporeiones crecidas, a consecuencia de la compra de
carbones ingleses, minerales suecos y aumento de sa-
larios. En general, el mercado interior esti ealmado,
porque las industrias siderirgicas trabajan mal por
haber tenido que extraer de Ia zona ocupada las pri-
meras materias necesarins para seguir fabricando.
Ademis han hecho grandes importaciones de Inglate-
tra, Polonia ¥ Checoeslovaguia. La produceitn de las
minas de hierro del Siegerland ha sufrido alguna slte-
racifn, verificindose, desde luego, un descenso en la
produceion sidertirgica de un 30 a un 70 por 100, segin
distritos, en toda la zona ocupada,

FRANCIA. —La situacién francesa, por lo que res-
pecta a hierros y aceros, va mejorando lentamente
de su pasada crisis, que amenazaba muy seriamente
a ramo tan importante de la economia francesa, hasta
el extremo de que si recordamos los precios de la fun-
diciéon y del acero a primerog de enero (260 francos
tonelada para la fundicién y 340 para el acero en lin-
gotes), podemos calcular la pérdida experimentada por
la metalurgia francesa por la falta de cok en enero
y febrero en unas 80.000 toneladas de fundicitm y
8.000 de acero, o sea un valor global de 10.500.000
francos, 1o que supone una pérdida total para enero de
10 millones y medio de francos, 200,000 toneladas de
fundicion por valor de 52.000.000 y 120.000 toneladas
de acero por valor de 41 millones de francos para fe-
brero; en total, 93 millones de francos de pérdida,

Desde el comienzo de la crisis se han apagado 40
altos hornos, de los cuales van enecendiéndose algunos
en Lorena, e intensificindose la produceién merced
a la regularizacidon en el arribo de cok.

Mercados de productos quimicos.

En todos los mercados enropeos la demanda de pro-
ductos quimicos orginicos ha revestido este mes una
gran actividad, acusando al final una sensible dismi-
nucion. Bl alza de algunos articulos contintia siendo
muy crecida, y algunos de ellos se hallan muy rarifiea-
dos en el mereado desde que cesaron las importaciones
alemanas, lseasean muchas materias primas, de las
cuales no se encuentran disponibilidades. Este es el
caso de los benzoles y los derivados directos de la des-
tilaciém de la madera. Por lo que respecta a la acetons
y al metileno, la produccidn de las fabricas se halla
comprometida para varios meses, Los fdcidos acéticos
¥ acetatos son igualmente rarisimos, y subsisten alzas
muy importantes, hasta ¢l extremo de que la mayor
parte de estos productos han doblado su valor en al-
gunos meses, Las materias colorantes vy productos in-
termedios se encuentran igualmente con mucha difi-
cultad algunos de ellos. resintiéndose vivamente los
precios. El fenol, en particular, ha sido objeto de alzag



importantes, Del mismo modo la naftalina ha suirido
una demanda asombrosa por lo inacostumbrada, En
cuantd a las breas. es tanta su escasez en los mercados
europecs, que se disputan vivamente algunos lotes que
se han podido encontrar en Inglaterra.

PRODUCTOS DERIVADOS DEL ALQUITRAN
3 ¥ DE LA HULLA

Alguitrdn: A muelle fibrica, se vende de 25 a 28
francos los 100 kilogramos,

Gresyl: Segn calidad, de 65 a 75 francos.

Breas: De 65 a 70 francos.

Benceno: En bruto, de 75 a 110 francos,

Beneing pesada: De 145 a 175 francos,

Tolueno: Ordinario, de 175 a 180 francos; puro, de
220 a 225,

Xyol: De 175 a 180 francos el ordinario, y de 210
a 230 el puro.

Cresol: Obscuro, de 140 a 145 francos; pajizo, de 170
a 175; ambar, de 220 a 230, y rectificado blanco, de
300 a 310 francos 100 kilogramos,

Nuajftatina: En bruto, obscura, de 45 a 48 francos;
cristalizada, de 110 a 115, ¥ en bolas, de 120 a 125.

Antracene; En bruto, de 26 a 29 francos,

PRODUCTOS OBTENIDOS POR DESTILACION
DE LA MADERA

Alquitrdn de Norwega: En muelle de partida, de 170
a 175 francos los 100 kilos.

Aeido acético, del 40 por 100 industrial, 160 a 165
francos, y puro glacial, del 99 y medio por 100,-de
590 a 600 francos.

Pirolignitos de plomo, de £45 a 255 francos; de hie-
rro, marcando 149 extra, de 60 a 64 francos; de hierro
200 extra, 84 a 88 francos, y de hierro a 30° extra, de
138 a 145 francos,

Aecetatos orgdnicos; De metilo, 700 a 730 francos los
100 kilogramos; de etilo, 700 a 710; de amilo, 1.400 a
1.450; de bencilo, 2.400 a 2.5600; de celulosa, 2.000
a 3.100.

Formol: A 400 industrial, 760 a 780 francos,

Aecetona: De 960 a 410 francos log 100 kilogramos
muelle fibrica,

Mercados de aceites minerales para que-
mar y de engrase.

La disponibilidad de esencias ha quedado débil, ¥
los precios sufrieron un alza de 10 a 15 francos por hec-
tolitro en los primeros dias del actual. 8in embargo,
se cree que la mejora del franco experimentada en la
segunda quincena de marzo permitird evitar este mo-
vimiento, De todos modos, con el consumo creciente
de esencias comprobado es posible prever para breve
término el momento en que la produccién serd insu-
ficiente para satisfacer las necesidades sentidas por
el mercado europeo. Del mismo modo en América se
preocupan vivamente, en vista de las tendencias al-
cistas y de firmeza en las esencias, de encontrar un
carburante susceptible de reemplazarlas con ventaja,
al menos en lo que a sus precios se refiere. En Europa
las tendencias se orientan también hacia el empleo de
nuevos carburadores que permitan el empleo directo
del petréleo, mucho mis abundante en el mereado,
Esta solucién parece por el momento la mds rapida y
racional, ya gue la produccién de esencing no esti des-
provista de inconvenientes,

ESENCIAS

Esencias de tupismo: En Amdériea, £. 0. b., la esencia
vale de 15 a 18 céntimos el galon, segiin densidad. En
Paris, colocada en bidones de 50 litros, se cotiza de
148 a 154 francos el hectolitro segin marcas. Al detall,
en Paris, el bidén se cotiza de 9,35 a 9,50, segin marea.

Esencias para pesos grandes: En barriles de 200 li-
tros o bidones de 50 litros, se cotiza en Parfs de 131
a 137 francos, y al detall, en bidones de einco litros, se
cotiza de 8,60 a 8,70, y en provineias, de 7,60 a 7,70,

PETROLEOS

En Nueva York, I, o. b., en barril, ¢l galén de 6 a 7
centavos ¥ 54 a 56 francos el hectolitro. Colocado en
bidones, se cotiza de 16 dolares, 50 a 17 dolares los
100 galones, o sea de 66 a 68 francos el hectolitro.

Kl petroleo ordinario, en barriles o bidones de 50 li-
tros, se cotiza en Paris de 99 a 101 francos el hectolitro.
_EL petréleo refinado blanco, de excelente ealidad,
]‘_ule de 54 a 56 francos la caja de 10 bidones de cinco
:trna, ¥ al detall, ¢l petrdleo de Pechelbroun se vende,
en el Este, a raz6n de 6,70 a 6,75 el bidén de cinco litros.

A estos precios deben
then agregarse los derechos de en-
trada y tasas de cireulacion,

ACEITES PESADOS

Sobre vagén punto o
los 100 kilos d ¢ bartida o puerto, se cotizan
segiin l:.znll(ladIL ?11:‘ ﬁ\tfml:-ﬁm auemar de 40 a 45 francos,

En Parls valen de 4o

” 40 48 francos, 1, 0, b, v e
Paris, d i incos, f, 0. b, y en
leo o deeal::;i:esbrll'e tannda se trata de aceite de petro-

esoui i
de 37 a 39 francos lmtlﬂ?lwﬂ. Los Aceites pesados valen

108, Los envases
ne . - etroleros
se facturan y recogen a base de 15 francos I pleza.

“ACEITES MINERALES DE ENGRASE

Para transmisiones ligeras se cotiza al por mayor
de 118 a 125 francos; para transmisiones pesadas y
movimientos de miquinas, 148 a 175, segiin caracte-
risticas; para motores a gas, compresores, 240 a 200;
para motores delicados, 266 a 200; para automdviles
sin valvulas, 250 a 280; para cilindros de miquinas a
vapor baju presién, 180 a 200; para cilindros de mi-
quinas a vapor alta presiom, 245 a 300; para cilindros
de miquinas a vapor fuertemente calentados, 270
a 340,

GRASAS MINERALES

Para cambios de velocidades y diferenciales se coti-
zan los 100 kilos, en grandes cantidades, de 115 a 140
francos, colocado en barrlles petroleros. Las grazas
grafitadas se tratan de 480 a 500 francos,

ACEITES LIGEROS DE ALQUITRAN

Se cotiza el benzol lavado a 90 por 100 sobre la base
de 168 a 170 francos los 100 kilos en muelle fibrica
de lag fibricas de destilacidn y a granel, El digponible
es desde luego muy raro y las entregas se retienen
hasta la primera quincena de mayo, Al detall, el bidén
de 5 litros de benzol vale actualmente en Paris de
0,75 o 9,85. El producto belga se hace de 180 a 100
francos belgas los 100 kilos, Los aceites ligeros para
semi-Diesel valen de 65 a 68 francos los 100 kilos a
granel f. o. b,

En Alemania el benzol ligero vale de 2.800 a 2,400
mareos kilogramo, contra 1900 @ 2200 marcos pari
los benzoles pesados, En cuanto al carburante alemdin,
formado por una mezela de benzol y de tetralita, o
sea de naftalina tetrahidrogenada, se cotiza de 1.650
a 1.800 mareos el kilo.

Mercados extranjeros de abonos.

La actividad se acrecienta de dia en dia en lo que se
refiere a ciertas materias, creando una carencia enor-
me de dispomibilidades, En general, los precios se ele-
van sensiblemente, acusando nuevas tendencias al
alza, tanto por la debilidad del franco en Francia
como por la penuria de clertas materias, y especial-
mente en abonos fosfatados. No se puede remediar la
situacién en estas ecireunstanciag sino con medidas
muy enérgicas que amparen el sulfato de amoniaco
disponible en el Rubr, o de los abonos sintéticos fa-
bricadoz en Oppau.

ABONOS NITROGENADOS

En nitrato de sosa los precios se consideran como
prohibitivos. 8in embargo, la escasez de los stocks en
ahonos orginicog, nitrato de cal, de cianamida gra-
nulada y de sulfato de amoniaco hacen pensar que muy
pronto serin necesarias grandes adquisiciones de ni-
trato. Es muy posible gue en este momento no pue-
dan ser satisfechas todas las necesidades, puesto que
los almacenes se hallan desprovistos. Los precios se
hallan en franca alza y se espera ain mayor para el
porvenir,

ABONOS FOSFATADOS

El mercado estd dominado por una penuria enorme
v creciente en escorias de desfosforacion, por el hecho
de la reduceién muy sgensible de produccion en las ace-
rering, Los fabricantes aprovechan la situaciém para
elevar sensiblemente los precios de los superfosfatos,
no constituyendo esta elevacién ningin beneficio su-
plementario,

ABONOS POTASICOS

La demanda en abonos potfsicos es muy importante
y desde luego lag minas se hallan en la imposibilidad
de servir para entregas inmediatas, acusando retardos
bastante largos. La demanda americana es muy cre-
cida y Ins ordenes se multiplican, a consecuencia de
la depreciacidn del franco y de las difieultades encon-
tradas para las entregas alemanas. Sin embargo, los
precios siguen inalterables y el mercado sostenido,

Mercados de lanas.

El mercado europeo, en general, signe con mucha
demanda de estos productos, especialmente por lo
que se refiere a las clases medianas, demostrando, por
lo tanto, una firmeza notable, firmeza tanto mis acen-
tuada cuanto que empiezan a ser solicitadas las clases
merinas y superiores,

Del mismo modo ¢l volumen de negocios americanos
es muy crecido y satisfactorio, hallindose las cotiza-
clones sostenidas en general.

Por lo que se refiere al mercado espaiiol, la situa-
cion sigue estacionarin ¥ con falta de existencia en la
mayor parte de los mercados,

Barcelona vende las lanas lavadas: merinas extra,
de 156 a 16 pesetas kilo; idem Id. de 2.5 de 14 a 15;
entrefinas, de 13 a 14; idem id, de 2.2 de 12 a 13;
basta estambrera, de 7 a 8 churra, de 4 a 4,50,

Blancas lavadas primeras leonesas, a 12,75; segun-
das, a 8,60; primeras extr fias, a 11,50, d
a 7,60; pardas lavadas, primeras merinas, a 8,25; se-
gundas, a 6; primeras entrefino fino, a 7; segundas, a

.
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5,50; primeras entreflino eesiente, a 6,25; segundas, a
4,50; prinmerss eatrefino ordinario, a 525, y-segundas,
43,70,

Mercado de algodones.

La tendencia a la baja que a primeros del pasado
comenzd o vislumbrarse ha ido acentudindose nota-
blemente, dando lugar a un retroceso en los precios
hastante marcado, sobre todo én el mercado de Nueva
York, cuyos precios son: para abril, 28,60 centavos
libra; mayo, 28,065; junio, 28,27; julio, 27,90; agosto,
26,80; septiembre, 25,70; octubre, 25,24, Aun cuando
la prudencia aconsejaba ser cauto en las operaciones,
el elemento especulativo, principalmente en el mer-
cado dicho, no repard en ello, ¥ al provoearse innume-
rables ventas a causa el descenso, la plaza quedd des-
moralizada por completo.

El mereado espafiol continia en situacion aniloga
a la anterior.

Mercados nacionales de cereales y harinas.

Trigos: Aumentada la oferta por los precios actua-
les de cotizacion, ha comenzado a manifestarse en los
diferentes mereados, como era logica consecuencia,
cierto retraimiento por parte de la demanda que se
halla a la expectativa, A causa de ello las transaceio-
nes fueron limitadas durante la semana Gltima, y el
alza se contuvo, al menos por ahora.

En Valladolid se trata al detall alrededor de 79
reales fanega, y por partidas, a 79,75 y 80. En Aré-
valo, a 78 reales fanega; en Zamora, a 74; Burgos,
dlaga, a 77; mocho y rojo, a 75; Nava del Rey, a 79;
Riaza, a 72; Roa, a 706; Palencia, a 76; Baltanos,
a 75; Piedrahita, a 74; Pefiaranda, a 77 y 78; Herrera,
a 70; Soria, a 75, Aranda, & 76, y Palencia, a 75 y 76.

Sevilla ofrece los recios semoleros a 40 ¥ 41 pesetas
los 100 kilos sin envase sobre vagém; recio corriente,
barbilla ¥ blanquillo, a 40.

Barcelona no ha modificado su tendencia, ofreciendo
ol candeal castellano de 45,50 a 47 pesetas los 100 kilos,

Cebadas: Ha disminuido mucho su actividad en el
mercado, cotizindose en Valladolid a 40 y 41 reales
fanega; Arévalo, & 46; Zamora, a 44; Nava del Rey,
a 48; Riaza, a 42; Roa, a 45; Boltands, n 44; Pie-
drahita, a 45; Astudillo, a 40; Penaranda, a 46; He-
rrera, a 49; Soria, a 56; Aranda, a 42; Palencia, a 42,
y Ozorno, a 41,

Muaiz; En el mercado de Valencin se ofrece: del
pais, a 4 pesetas barchilla; blanco y del Plata, a 32
los 100 kilos,

En Tarragona, del Plata, buena cosecha, de 35 a
36 pesetas los 100 kilos,

En Sevilla, del pafs, a 82 pesetas los 100 kilos, y
del Plata, a 31.

Y en Barcelona, del Plata disponible, de 31,256 a
32 pesetas los 100 kilos.

Arroees: En Tarragona se ofrecen: en Benlloch, 00,
de 44 a 49 pesetas los 100 kilos; idem 0, de 50 a 52;
selecto, de 56 a 57; florete, de 58 a 59; cliscara, a 34;
estdacion Tortosa, blancos, de 47 a 47,50, tipos corrien-
tes; floretes v matizados, de 556 a 57.

En Barcelona: el Benlloch 0, de 52 a 53; idem florete,
de 54 a 56; selecto, de 57 o 58; matizado, de 58 a 59;
Bomba puro corriente, de 95 a 105; idem id. superior,
de 113 a 121,

Harinas: Sus precios han mejorado en varias plazas
de una mayor solicitud. Valladolid eotiza los 100 kilos:
harina selecta, a 59 pesetas; buena, a 55 y 56; corriente,
a b4, y segunda buena, a 53. Nava del Rey, a 25 rea-
les arroba; Roa, de 25 a 27; Pefiaranda, de 34 a 36;
Herrera, a 30 ¥ 32; Ozorno, de 25 a 30. Sevilla no mo-
difica sus precios y Barcelona cotiza los 100 kilos:
extra blanca nimero 1, de 63 a 64 pesetas; superfina
blanea ntimero 2, de 57 a 60; entera, de 00 a 062;
segundas, de 35 a 36,25; terceras, a 30; cuartas, de
27 a 20; extrafuerza ntimero 1, de 85 a 105.

Mercados de cueros y pieles.

Los nuevos contratos de cueros frescos que produce
el matadero de Madrid en el trimestre de abril a junio
g¢ han hecho a 23 céntimos kilo de la res en canal;
en alza, por lo tanto, con respecto al trimestre ante-
rior.

En Barcelona se ofrecen los cueros americanos
secos de 2,60 a 4,00 pesctas kilo, segiin clage ¥ proce-
dencia; vacuno mayor y ternera, de 1,80 a 1,85, Los
cordobeses superiores, a 4,30; montevideos, a 3,75;
concordios, a 3,70; correntinos, a 3,75; Buenos Alres,
a 3,35; colombios superiores, a 3,75; ldem segunda,
a 3 chinos Bort, de 3.50 a 3,80; pieles golotas, a 1,75
kilo; idem finas, n 2,15; ajustes por piel, de 3,50 a
4,75, El mercado sigue tranguilo.

Mercados de fletes.

En el mercado de fletes se ha iniclado una baja has-
tante importante en los fletamentos de mineral para
puertos extranjeros, descendiendo un chelin la tone-
lada,

En log mercados generales se nota poca varincion
en los fletes, ¥ en el de carbones asturianos para puer-
tos del Cantibrico siguen firmes las dltimas cotiza-
viones, pagindose de Gijén a Santander entre 10 y 12
pesetas la tonelada,

Ante la favorable perspectiva que ofrecen los car-
gadores de carbéin, muchos harcos costeros que estaban
amarrados se preparan a navegar, lo que pudiera ser
motivo de una reduceidén en los precios de esta clase
de fletamentos y de los de carga general entre puerto
¥ puerto.

En Santander estd terminado de reparar y dispues-
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to a navegar el Dolores de la Torre, que se hallaba ama-
rrado hace mucho tiempo,

En la Argentina ha habido demanda, con lo que
mejord algo el tipo de los fletes, haciéndose de 22 a 24
chelines, para cargar hasta julio inclusive de Bahia
Blanca al Continente. Para buques medianos se paga
de 22-4 a 23-6 desde San Lorenzo, y hasta 24 se obtie-
nen para cargar en mayo ¥ junio,

El animado movimiento de los fletes de Cardiff y
demfs puertos ingleses para el Mediterrineo se ha
detenido y aun tiende a la baja.

La principal tendencia del mercado del Mediterrineo

€5 buscar fletamento del mineral de hierro para los Es-
tados Unidos, intentando asf realizar un viaje redondo
al regresar con carbon.

Los fletes de Bilbao siguen estacionados.

Y en América se paga para pronta carga de carbon
a 3,65 dolares; cok, a 5,50, ¥y para posiciones mds
adelantadas, de 3,40 a 3,50, con dos dolares mds por
cok para zona Burdeos-Havre-Hamburgo.

En Asturias se ha fletado bastante para Bilbao a
9 pesetas.

De Bilbao a Gijén se hace a 5 pesetas para veleros,
¥ a 4,50 para vapores.

El mineral se ha fletado: de Bilbao a Newport, a
7-10 y medio; a Glasgow o Adrossan, 8-3; a Middlesbo,
a O; a Britonferry, a 8-9; de Huelva a Hamburgo, a 7;
de Sagunto a Adrossan, a 7-6; de Sevilla a Glasgow,
a 8-6; de Melilla a Rotterdam, a 7 ¥ 7-3; a Alebshau-
sen, & 7-6; de Ibiza a Hull o Grinsby, a 10-3; de Cadiz
a Rio Grande del Sur, a 22, y de Cidiz o Ibiza a Saint-
John, a 12 chelines,

El carbén se fleta: de Cardiff a Melilla, a 14-6; a
Vigo, a 9; a Bilbao, a 8-9; a las Palmas o Tenerife,
a 9-10 ¥y medio; a Ferrol, a 10; a Céddiz, a 10-9; a las
Palmas, a 11-3 y 11-8

AR

Ultimos precios

de productos industriales

A

PLAZA UNIDAD PRECIO PLAZA UNIDAD PRECIO
Baldosin finode 1.8, ....c.cociviiiannns Madrid 100 14 ptas |
! 2 - N0AB 2%, cuasmseismrmn s e _— — —
Metales, minerales y aleaciones. —  hidrAulico @S, . v sveuivissiis — 8,25 —
Ladrillos recochos, .. ..o ovennvansrnns — —_ 7,60 —
—  cerdmicos de 62 — — 14,60 —
Aluminio. Lingotillos (exportacién)...... Londres Tonelada 0-110-0 £ — cerdmicos de 52 —_ — W15 — i
Antimonio. Réguloinglés............ ... — — 38- 00-0 — — huecos sencillos —_ = 10,00 —
—_ Régulo chino o japonés...... — - 27- 10-0 — — huecos dobles. .......oovevnes | — —_ ' —_
- Oxidoinglés. . i vaeaimnensves — - 42 JOUD TN R HIRN v B bt % vl ek | o B 7,25 —
Cobre, Btandard... <. .csrorissassvania - | — 0- 75-0 —|| Pino de Avila, rollo. A — m? 166 —
—  Electrolitico. . - | - 80~ 0-0 —|| — de Soria, idem. —_ — 170 —
—  «Best Selecteds — I — 77- 0-0 —|| — del Norte, idem. ..... —_ —_ 260 —
—  «Wire Barss. . — - BO- 5-0 — || Entarimado pino rojo 3/, = — m? 5 —_
— (Bulfatode).........ccuuns - | = 26- 10-0 — — pinorojo l><4.......0... = = 6,75 —
Estafio, Standard. .o ee s i smianevevee — | — 214- 10-0 — — pinoMelis 1 5< 3..ov.vninen — —_ 10 —
R hn b e LA oy e Y — | — 215- 10-0 — || Plomo en planchag y tubos. ............ — 100 kg, 113
Ferrocromo 70 %, sin carbono.......... — |Libra de aleatién| 2- 10-3 —
Ferromanganeso 76/80 %p.....ovivnnnen. [ — | Tonelada | 16- 0-0 —
— Spiegel (export.), f. 0 b.. — — 9- 10-0 — Abonos y produectos quimicos.
Ferrosilicio 45/50 Y. v evrrsiranananans = e 12 0ig=
Ferrotungsteno 80/85 9/, = | Libra de W 0- 1-5 —|| Nitrato de sosa, 25 %/, riqueza, ¥/;s 9y N..| Barcelona 100 kes. 44 ptas
Ferrovanadio 85/40 %p. covvvvveriinnanen —_ Libra de V 0- 17-5 —|| Sulfato de hierro, cristalizado........... — —_ T T
Hierro mineral. Rubio 1.%..........c0.. Bilbao Tonelada |22 a 24 ptas. — de hierro, en npolvo AAAAAAAAAAAAA — _— 8 =
—_ Y SR e AP = — 18a10 — —  amoénico Wy s N.oveeeveennnns = . ge —
— Rubio, fosforoso o silicioso — — 16a 17 — || Cloruro de potasa ®/s%p. . vveevniann — _ 208 ~—
— Carbonato 1.%.......... — — 22424 — || Suliato de potasa ;% v.eieiennni.. — — 35 —
= Carbonato 2%,........0- — — 17 a 18 — || Superfosfato de cng m§nera} :::ﬁ!u :,fu. K —_ = T —
i Almadén 75 librag 207 — =5 de cal mineral "/ %. ..... — — 18 —
Mercurio, frase0.. covsasssssissaisrrnrs \ls Tondres B 10- 50 § =, docalminetal Bl oo, = = FOs
Niquel inglés (exportacién)............. — Tonelada |180- 0- 0 — —_ de huesos %/,49%;, 1a 29, N. —_ —_ T =
G i s R L e — Onza 83/3d Escorias Thomas "ig.ccvveveriieenivas — — 18 —
Plata. — - 34-5/8 d Sulfato de cobre 98 %,, inglés — — 93 —
Platino, ... — —_ 24-10- 0 — — de cobre 98 %, del pais......... —_ = BYRES
Plomo inglés. ....... - Tonelada | 20- 0- 0 —
Wolfram (mineral de),........... g — U%ldanz}a:li\r'os 0-15- 0 —
Loyt e e e SR and] - 3 e Hierros. (Precios en fdbrica.) Pl
— Rlectraliflcors: Sk e s - = 38-15- 0 — GHeLHs.
D6 A% R T SO, e 40
T BE  le  e ae e e e 59
Redondos ¥ cuadrados ... 8all ™ 33
Carbones. el e 65
e 31 a 120 x 4 y mi 49
Ingleses: Chelines || Pletinas y llantas, con y sin) " 151 4 500 % 4 y m 52
ranura, de bisel y para 182 80 < 4y m 56
Cardiff. Almirantazgo superior.......... Bilbao Tonelada 38-6 (71 T P = 10s % s 80
Newcastle. Cribados de vapor........... — - 36 ims w1
— TN, v s il s nsim 08 ns0im voninminn —_ —_ 24-6 De 61 a 150 KT 71
—  Cok metaltirgico............ — — 37 = 83
-— CoR A8 EAR. .o vi s saniianns — —_ 36 \ Nims 73
Newport. )1l T [ SUPRE O S L — = 36 De 30a 60 3 78
—  Menudos......o.creiperanens — — 27 R 83
i J 14 T3 T T P o S ‘ Nims, a1
Asturlanos: De 12a 20) — 85
T A I S e L BT N e .ob. - 5 2 = 95
e G G s s (g = A De 151 a 200 — &
R s i R A R [ — = 47 = - £ il e o —4111133 L A e gg
Y AR O SV T e =3 =3 e 12 gulos y simples L B e R SRR
Menudos, 3 s [ { De 1% ¥ :ﬁﬁszx ................... ;2
' rtadillos a clavo....{ — B s s s = S
Vegetales: e o PR 2 e s R 58
T ORI T v s s e i i Barcelona — 230 - (DeB8lymis 2 .coverervrararanann 59
De aAlCOTNOGUA. « v v v s s s vnsunrsrnsansvas — — 210 — || Cortadillos para herraje ... — 18 a 30 = 4 ymis.............. a1
TN NETRL v vsivn s e e msissle g ial o a i — | - 200 -_ = J0FRIT Ry miE e e 63
LT v | U R A e e P e eI — — 190 — Medias cafias, medios redondos, almen-
T O L L = | - 222  — || Pasamanos de todas clases.! drados, bastidores y planchuela co-
e e S R R 58
%ndmdos Y planchual?ls ...... 06
Hierros y aceros trabajados 08 para carros y coches 70
Materiales de construccion (puesms en Obra)‘ al ma¥tinem i ! vees) Dentales ¥ TeJA8 . .ciiiiiiernnnenn. 100
[ Azadas, picachones y garroteras ..... 114
Cemento Asland, .......ovviniiuanens Madrid Tonelada | 121 ptas.|| Vigas T de 160 a 240 2 ....ooinrinmranie i, 48
—_ Cangrejo.. - —_ 115 — i p X 0 SO A Ll e 8 B 0 e i s i 50
- Hispania. . — - 110 — — T de 250 a8 820 7 . .ocviiviiiiiiiiiiiiiin. 52
S N R R - —_ | s — |l Hierros en U desde 30 a 140 % 52
— P ey e T B — | — 110 - —  en U desde 160 a 240 3 54
= RO e e | - i I SDB miis de 8 % a 55
L e Bl o e [ - | Fanega 65,00 — || Chapas ... oaveiiviina ¢ De mis de b % a 8 % inclusive ....| 57
T i P R A e R P es — Cahiz e [ De 8 % de grueso a 5 % inclusive . | 61
D e R e e S [ — Q/m T De 201 2 600 %X %9425 % ........ 55
AImerrarilla, SR A R Gk e e - m# 21 — Planocs ‘anchos — 20L-a B0 B A e {
Sarbaneillo. . S S A R - s 26 S | P i L R f — POLA 00 TEnT W o & 56
ana.l...[ .......................... - -t iy et = 201113001‘.1 - L TR R e e .
Arena deTio.. oo i i — — I Sl O o) T e R S | L] 1
e AR AR - s S i S = e e Re;]nrg%ahapor calidad y for {‘ De forma elreular sou. ol hian. 16
Baldosin catalin. . i svais v s e vinmssssias - 100 28 - g 1 ORI r' De otras formas irregulares ......... I 8 |

NoTA.—Gran parte de los precios ingleses de metales han sido suministrados por la Casa Miguel Pérez Fuentes, de Bilbao.
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Don Juan M. de Zafra

El Cuerpo de Ingenieros de Caminos
acaba de experimentar una sensible pér-
dida. Con la muerte de D. Juan Manuel
de Zafra desaparece una de sus més pres-
tigiosas figuras, tanto dentro de Espaina
como fuera de ella, pues su brillante labor
rebasd las fronteras nacionales, siendeo co-
nocida y ecomentada por ingenieros de
Europa y América.

Obtuvo el titulo de Ingeniero de Cami-
nos en 1892, mostrando constantemente
extraordinario entusiasmo y aficion por
su carrera, s6lo comparables a su gran
patriotismo.

Sus obras méas notables fueron los cé-
lebres embarcaderos de las minas de Cala
y San Juan de Aznalfarache, y los traba-
jos de conservacién y dragado de la ria
del Guadalquivir.

En sus tltimos afios ocupé la catedra
de Hormigén armado y Puertos en la
Escuela de Caminos, instruyendo en estas
materias a numerosos discipulos.

Eseribié dos obras interesantisimas:
Construcciones de hormigin armado y
Caleulo de estructuras, en las que expuso
notables teorias, en su mayor parte origi-
nales. Ademés publieé numerosos folletos,
y articulog en revistas téenicas y profe-
sionales.

Pertenecia a la Academia de Ciencias,
v el Gobierno le habfa otorgado la gran
cruz de Alfonso XII.

InceENIERfA v CoNsTRUCCION habia so-
licitado su colaboracién y obtenido ofre-
cimiento de la misma. En carta fechada en
febrero de este afio, dirigida a nuestro di-
rector, decia refiriéndose a nuestra revista:

_iLe felicito cordialmente; por todos es-
tilos resulta una hermosa publicacion.

Con mucho gusto colaboraré en ella
cuando me sea posible. Pero no puedo
comprometerme a hacerlo en fecha deter-
minada. Ando cada vez peor de salud;
ahora llevo una temporada de insomnio
que me tiene rendido. Pero, vuelvo a de-
cirle, en cuanto pueda tendré verdadero
gusto en mandarle algiin trabajo.»

Palabras son éstas de afecto y carifio
que revelan la gran bondad del ilustre sa-
bio y que nosotros nuneca olvidaremos.

Con motivo de esta colaboraciéon tuvi-
mos ocasién de enterarnos que pensaba
publicar en el préximo verano una nueva
edicién, completamente renovada, de su
obra Construceiones de hormigon armado,
para lo cual habfa preparado ya abundan-
te material. Es nuestra opinién que éste
no debe perderse y que el mejor home-
naje que el Cuerpo de Caminos podia tri-

utar a la memoria del insigne maestro
éra recoger ese material y editarlo en unién
de algunos otros trabajos suyos también
todavia inéditos.
Asociacién de Ingenieros de Cami-
nos tiene la palabra.

Nacional
Ferrocarriles

Reclamaciones a los ferrocarriles.

Entre las principal i

: i pales Compani
ferrocarriles se ha puesto en viggg 1:1?3(30(111?
venio, que ha empezado g regir el dia 1

del mes actual, y que tiene por objeto
principal poder atender con mayor rapi-
dez las reclamaciones que se les formulen.
Se ha redactado un Reglamento para la
ejecucién de dicho Convenio que se re-
fiere a las reclamaciones del servicio com-
binado, en el cual se unifica el procedi-
miento general de tramitacién, consi-
guiéndose mediante el mismo importanti-
simas ventajas para la ripida tramitacion
de los expedientes y grandes economias
en los gastos consiguientes.

«El Hogar Ferroviario».

Con este titulo, y bajo la proteccién de
la Asociacién general de Empleados y
Obreros de los ferrocarriles de Esparia,
se ha fundado en Madrid una Sociedad
cooperativa que, bajo la presidencia de
D. Faustino Piedrafita, se dedicari a la
construecion de casas barvatas para ferro-
viarios. Pronto celebrard la inauguracién
de la primera colonia, que la compon-
dran 35 hoteles, que se construirdan en
terrenos propios, situados en la Dehesa
de Moratalaz (Barrio de Doiia Carlota).
Los tipos de edificacién serdn de 8.000,
12.000 y 15.000 pesetas, que se adquiri-
ran por los socios en veinte afios. me-
diante pagos mensuales de 40, 60 y 75 pe-
setas respectivamente.

Las comunicaciones entre Madrid
y Valencia.

La Prensa diaria ha publicado las si-
guientes noticias:

«Se tienen informes de que estdn en
estudio radicales transformaciones ferro-
viarias que se traducirdn en mejoras para
los servicios de viajeros, gandndose velo-
cidades y reduciéndose el tiempo en los
recorridos en los principales trayectos
que se explotan.

Se asegura que pronto se conocerd el
proyecto de las Companias, y que éste
afectard principalmente a los trenes co-
rreos, cuyas marchas aumentarin en 65
o 75 kilémetros por hora, segiin las lineas.
A los trenes correos de Alicante, Valen-
cia y Madrid se les dard un itinerario que
cubra el recorrido en menos de diez ho-
ras, beneficidandose asi los viajeros, que
se ahorraran dos horas o més de viaje.

Se habla de un réapido diurno de Ma-
drid a Valencia, que, con arreglo a un
acuerdo de las Compaiiias del Mediodia
v Norte, cubrird el recorrido de 500 kil6-
metros en siete horas, facilitando el rapi-
disimo transporte de los viajeros.

Se anade que ambas Companias pre-
sentaron afos atrds al ministro de Fo-
mento un cuadro de marchas y trenes
para hacer dicho recorrido en siete horas
y media. Entonces no se autorizé el plan.
Se espera (ue ahora no ocurrird lo mismo.

Las Compaiiias cuentan con méqguinas
americanas y espanolas de reciente ad-
quisicién, que se utilizardn en los nuevos
servicios y que podran desarrollar una
velocidad mayor de 90 kilometros por
hora. Los ensayos que en este sentido se
han hecho lo han demostrado.

Sienten las Compaiiias la necesidad de
construir vias dobles, pues los crecimien-
tos del trifico agobian los transportes.

Se dice que inmediatamente después
que se apruebe el proyecto de ordenacion
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ferroviaria se acometerd la construceion
de 300 kilémetros paralelos en las lineas
generales y principales.

La Compaiifa del Mediodia dispone de
una via doble desde Madrid hasta Alca-
zar y explanaciones aptas para ampliarla,

En diversas secciones de Alcazar-Alba-
cete-Zancara y Casas del Campillo se re-
novara la via, colocandose carrilaje mo-
derno que resistird grandes velocidades.

La Compaiiia de los Ferrocarriles An-
daluces persigue la adquisicion de un
ramal entre Aleantarilla y Lorea, que
traerfa mejoras trascendentales, abre-
vidndose las comunicaciones de Catalufia
v Levante con Andalucia; circularian en-
tre Alicante, Murcia, Granada y Sevilla
trenes rapidisimos que invertirian menos
de quince horas en el trayecto que ahora
se hace en veinticuatro horas y media.»

Transmitimos a nuestros lectores estas
noticias sin hacer sobre ellas comentario
alguno, si bien hemos de advertir que asi
como algunas son ciertas desde luego, por
estar incluidas en los planes de ampliacio-
nes de las Compaiifas aludidas, otras de-
hen acogerse con reservas, pues en todo
caso no son de rapida realizacion, pues
presumimos que dependeran de la resolu-
¢ibn que recaiga en el proyecto de orde-
nacién ferroviaria.

Linea Vitoria-Izarra.

Dicese que esté en estudio la unién de
dichas dos poblaciones por medio de una
linea de unos 27 a 28 kilémetros, con
objeto de establecer una comunicacion
mas corta que la actual entre las capita-
les de Alava y Vizeaya, pues con el rodeo
por Miranda hay ahora 69 kilometros.

Ferrocarriles Vascongados.

Esta Compaiifa, ademds de la variante
establecida entre San Fausto y Lebario,
de la que dimos cuenta en nuestro niime-
ro anterior, realizard pronto otras dos
modificaciones: una entre Aya Orio y
Aguinaga y otra en Eibar, con objeto de
reducir la distancia entre San Sebastidn
y Bilbao en mas de 25 kilémetros, con lo
que se hard el recorrido en dos horas y
media. También estd decidida la electri-
ficaciéon de toda la linea y el estableci-
miento de la doble via, con todo lo cual
quedarén mejoradas extraordinariamen-
te las comunicaciones entre aqguellas dos
capitales.

El ferrocarril de la Alpujarra.

Desde que se publicaron en la Prensa
los proyectos de la Sociedad Espaiiola de
Industrias y Traccién eléctrica viene tra-
bajéndose en las provincias afectadas por
el ferrocarril de la Alpujarra (Zurgena a
Torre del Mar) para que este proyecto
se lleve a la préctica. Ksta linea, que ha
figurado unida a otros planes fantésticos,
muertos antes de nacer, no es merecedo-
ra de correr el mismo riesgo, puesto que
se trata de un ferrocarril que, aparte de
su utilidad evidente por los territorios
que ha de recorrer, ricos todos ellos en
minerales y agricultura, abandonados ac-
tualmente, ha de ofrecer, desde el pun-
to de vista del capitalista, un negaeio de
importantes rendimientos.
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Concursos de material movil.

Habiéndose declarado desierto el con-
curso para suministro a la Compania de
los Ferrocarriles Andaluces, se vuelve a
abrir nuevo conecurso, con intervencion,
como en el primero, del Estado, segin
prescribe la Real orden de 15 de octubre
de 1920. El suministro comprende 15 co-
ches de primera clase, 10 de tercera y 40
furgones. Los pliegos deberdn ser entre-
gados en el Consejo de Obras pablicas el
dia 21 de mayo préximo.

El dia 22 del mismo mes se admitirdan
también en dicho Centro proposiciones
para el suministro de un lote de seis loco-
motoras-ténders destinadas a la Compa-
fiia del ferrocarril de Salamanea a la fron-
tera portuguesa. El plazo para la entrega
de este material seria, como maximum,
de doce meses, a partir del dia de la ad-
judicaeién. J

La Compania del Norte ha acordado
la adquisicion de 40 locomotoras y 30
ténders de tres ejes. De dichas locomoto-
ras encargard primeramente 25, aguar-
dando, para hacer el resto del pedido,
a ver el resultado de las 15, tipo Masto-
donte, que tiene que entregar la Socie-
dad Babcock & Wileox. También ad-
quirird la misma Compaiia 1.400 vago-
nes de via ancha, 50 de via estrecha y
100 furgones de dos ejes. Estas compras
tienen por objsto atender al aumento del
trafico y a la substituciéon del material
antiguo.

Nueva linea.

Una Comision de iniciativas ferrovia-
rias viene trabajando en la provincia de
Ledn para que se construya una pequena
linea ¢ue, continuando la de Valladolid
a Medina de Rioseco, llegue hasta Ledn.
Ni esto se consiguiera, y solo falta conse-
guir que se incluya dicho trozo en el plan
de ferrocarriles estratégicos, quedaria for-
mada la linea Valladolid-Rioseco-Ledn-
Bilbao, con via toda de un metro, pues el
trayecto Ledn-Matallana esté ya en cons-
truccion,

Pasos a nivel.

Con motivo del choque oeurrido a fines
del mes pasado en Barcelona entre un
tren y un tranvia, se han reunido las au-
toridades de aquella provineia, con las
representaciones de la Compaiiia del Nor-
te y de la de Tranvias, acordando proce-
der, sin pérdida de tiempo, a las obras
necesarias para la supresion absoluta en
Barcelona de los pasos a nivel, con el fin
de evitar las numerosas desgracias que
vienen. ocurriendo.

Aumento de trafico.

Casi todas las Companias espafolas
han aumentado su trafico en el ano 1922,
con relacion al ano anterior, obteniéndo-
se una recaudacién total de 647.734.393
pesetas contra 629.234.738 en 1921.

Este aumento se distribuye en la for-
ma siguiente:

Pesetas,
Norte: ;ouimisn T s 8.102,.222
NES Zi B i o e are .. 6.920.784
Andaluces. ........... 854,220
M L P omrte e e ~  246.359
Plasencia-Astorga. .... 328.411
Linares-Almeria. ,....... 121.696.

Medina-Salamanea,. ... -,265.764 .
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Varios
IV Congreso Internacional de Carreteras.

Organizado por la Association Interna-
tionale Permanente des Congrés de la
Route, se celebrara en Sevilla, y en el pro-
ximo mes de mayo, el IV Congreso Inter-
nacional de Carreteras.

La sesion inaugural tendra lugar el
dia 7, y la duracion del Congreso serd de
diez dias.

Los trabajos se repartirian entre dos
secciones. La primera, llamada de Cons-
truccion y Conservacién, se ocupard de
firmes de hormigén, firmes a base de be-
tunes y asfalto, colocacién de los carriles
de los tranvias en los diferentes tipos de
firmes y Gltimos progresos de la maguina-
ria empleada en la construccién y conser-
vaecion de carreteras. La segunda seccion,
llamada de Cireulacién y Explotacién,
tratarda del desarrollo de los transportes,
automéviles, reglamentacién general de
la circulacién y el problema de la circu-
lacion en las carreteras y en las calles con-
gestionadas por el trifico.

A este Congreso se han adherido los
sobternos de Austria, Bélgica, Bulgaria,
Dinamarea, Estonia, Francia, Inglaterra,
Ttalia, Japon, Méjico, Panama, Paragnay,
Polonia, Rumania. Suecia, Suiza. Checo-
eslovaquia ¥y Urugnay. Es probable que a
tiltima hora aumenten las adhesiones.

Se ha preparado un extenso programa
de fiestas y excursiones.

Las adhesiones a la Asociacién deben
dirigirse a Mr. Le Gavrian, secretario ge-
neral de dicha Asociacién, 1, Avenue
d’Tena, Paris. Las adhesiones al TV Con-
greso solamente a D. Luis Prota, secre-
tario general del IV Congreso de Carrete-
ras, Ministerio de Fomento, Madrid.

La Comisién local de organizacién estd
presidida por el Sr. Valenciano, subdi-
rector de Obras publicas, siendo vicepre-
sidente de la misma el Sr. Ochando, jefe
de la Seccién de Carreteras del Ministe-
rio de Fomento.

Exposicién interesante.

El Municipio de Barcelona celebrard en
el mes de octubre del presente afio una
_Exposicién de la edificacién, en la que
tendrén cabida todos los elementos tée-
nicos que integran la construccion de la
vivienda humana. Esta Exposicién mo-
nografica revestird el mayor interés, pues
en ella encontraran todos los que se in-
teresan en el arte de construir los 1lti-
mos adelantos de los materiales, en la
forma de emplearlos y en los sistemas de
trabajo, miquinas, aparatos y accesorios
diversos, con arreglo a la siguiente cla-
sificacion:

Grupo I.—Materiales pétreos y té-
: ITeos.

Grupo Il.—Aparatos de laboratorio
para el ensayo de mate-
riales.

- Grupo  IIL.—HEstructuras y elementos

generales de las obras.

Seccion A: Estructuras y elementos

1 metdlicos.

Seccién B: Estructuras y elementos
de maderas.

Seccion C: Estructuras y elementos
de origen pétreo y té-
rreo. (No incluido el

! hormigén. )
Seccién D: Estrueturas y elementos
~especiales de hormigén.
_Seceion B: Cubiertas de los edificios.
" (hrupo . IV.—Decoracion . .de  los edifi-
) e OB Pt o o vt :

Biblioteca Nacional de Espafa

Grupo V.—Instalaciones especiales de
los edificios.

Grupo  VI.—Méquinas, herramientas.
medios diversos para la
ejecucién de las obras,

Grupo  VIL.—La vivienda econémica.

Grupo VIIT.—Instalaciones higiénicas.

Grupo  IX.—Estudios y sistemas gene-

rales de edificacion.

_El Comité directivo de la Exposicion
tiene sus oficinas en la calle de Lérida, 2,
Barcelona. La Exposicién estara instala-
da en dos grandes palacios del Parque de
Montjuich, con una superficie cubierta de
28.000 metros cuadrados.

Feria de automéviles.

En estos dias se estd celebrando en
Madrid, en el Palacio del Hielo y el Auto-
moévil, una Feria de automoéviles.

Su cardcter es mas bien comercial que
téenico y, por consiguiente, no se han pre-
sentado en ella grandes novedades cons-
tructivas.

Sin embargo, debemos citar el chassis
Ballot, con frenado independiente en las
ruedas delanteras y traseras. Resulta de
los estudios hechos por su constructor que
es m#s seguro, por suprimir el derapage,
el frenado sobre las ruedas delanteras que
sobre las traseras. Iste ha sido el motivo
de utilizar el pedal para el freno delan-
tero, que debe ser el de uso més frecuente,
y la palanca para el freno trasero. El
tnico peligro del freno delantero estd en
una posible parada completa de las rue-
das, ¢que haria perder la direccion del
coche. En el chassis Ballot este peligro
se evita por una ingeniosa disposicién que
afloja el freno antes de que las ruedas
se paren,

El freno combinado sobre las cuatro
ruedas se extiende cada dia mas, asi como
la supresion de la correa del ventilador,
al que se transmite el movimiento por
engranajes.

Entre los accesorios destaca el carbu-
rador Irz, de patente y construcecion na-
cional.

Hundimiento de un depésito.

Durante las pruebas de resistencia del
depésito de agua para el abastecimiento
de la poblacién de Murcia, que se verifi-
caron el dia 12 del corriente, se registré
un hundimiento parcial del mismo, no
estando todavia bien determinadas las
causas del accidente.

El Juzgado intervino y ordend la de-
tencién del ingeniero director y del maes-
tro de las obras, que después de prestar
declaracién fueron puestos en libertad.

«Revista de Obras Publicasy.

En breve se reanudara la publicacion
de esta revista en una forma con la que
no estamos conformes y que ha dado lugar
a una viva polémica, en el curso de la
cual ya hemos manifestado nuestra opi-
nién en la Prensa diaria.

Por este motivo, y por querer reservar
el espacio de que disponemos para cues-
tiones exclusivamente téenicas, no nos
o%upa.mos del asunto con mayor exten-
B10711.

«Gaceta»

1.7 de marzo de 1923.
Gobernacion.—Aprobando - la_ modifi-
caeion del plano oficial de la c¢iudad de
Barcelona en el sentido de, que la latitud



de la calle de San Pedro Abanto, senala-
da de 20 metros, se reduzeca a 15.

Disponiendo que las estaciones radio-
eléctricas constituyan en lo sucesivo un
monopolio del Estado y dictando reglas
acerca de esta materia.

Fomento.—Abriendo un concurso para
establecer un lazareto pecuario en Ifuen-
tes de Onoro (Salamanca).

Pliego de condiciones bajo las cuales se
saca a subasta puablica el suministro de
centrales telefénicas con destino a las re-
des del Estado.

Seccion de Puertos. — Autorizando a
D. Manuel Avizmendi para construir so-
bre la ria de Molinao, en Pasages (Guiptiz-
coa), un puente de hormigén armado para
su uso particular.

Trabajo, Comercio e Industria.—Resol-
viendo el recurso interpuesto por D, Ger-
man Marsé, agente de la Propiedad indus-
trial, pidiendo la revisién del acuerdo de-
negatorio de inscripcién de la marca de
fabrica «Felisian.

2 de marzo.

Aguas.—Otorgando a D. Eugenio Gar-
cia Samper la concesién para establecer
una barea de paso sobre el Ebro, entre Al-
cali y Remolinos, sujetdndose para su ins-
talacién a las condiciones que se mencio-
nan.,

Trabajo, Comercio e Industria.—Dispo-
niendo que durante el tiempo gue presten
su servicio militar los reclutas del reem-
plazo de 1922, asi como los de los reempla-
708 sucesivos que sean alumnos de las 1s-
cuelas de Ingenieros Industriales, no se
les apliquen las faltas de asistencia a clase
a que se refiere el art. 71 del vigente
Reglamento.

3 de marzo.

Fomento.—Declarando jubilado a don
Tomds Jiménez Rodriguez, ayudante ma-
yor de primera clase del Cuerpo de Agro-
nomos.

Disponiendo se ordene a las Divisiones
téenicas y administrativas de ferrocarri-
les la observancia de las reglas que se pu-
blican en el mismo peri6dico oficial.

Trabajo. — Nombrando a D. Rogelio
Madariaga Pérez Gross vocal del Pleno
del Instituto de Trabajo e Industria.

4 de marzo.

Fomento.—Real orden relativa a la for-
ma de hacer las revisiones de precios de
los proyectos de carreteras.

Canal de Tsabel IT.—Secretaria.—Dis-
Poniendo que el dia 15 del mes actual se
verifique el 57 sorteo para la amortiza-
cion ;ie 350 cédulas garantizadas de este

nal,

Disponiendo que desde el dia 20 del ac-
tual se admitan a cancelacion los cupones
numero 61 de las cédulas amortizadas ga-
rantizadas por este Canal.

4 de marzo.

Estado.—Anunciando que el Gobierno
de Estonia se ha adherido al Convenio re-
lativo a la prohibicién del empleo del fos-
foro blanco en la industria de cerillas

7 de marzo.

Fomento.— Disponiendo i

. € 3 C que los inge-

nieros jefes de las Secciones agronémicas

gresben Su especial concurso a la Mutuali-
ad Nacional del Seguro Agropecuario,

& de marzo.

3 Fo'mento.——Dmpopiqndo que en el plazo
_tp seis meses, a partir del 26 de febrero 1il-
1mo, se constituird el Sindicato de riegos
del Canal Victoria Alfonso con sujecion a
s normas sefigladas en la orden de la Di-

reccion general de Obras piiblicas de 7 de
mayo de 1920,

9 de marzo.

Ferrocarriles.—Concesion y construc-
cion.—Anunciando haber sido solicitado
por la Sociedad anénima, «Los Tranvias de
Barcelona» la concesion de un tranvia
eléetrico en la referida capital, que deno-
mina «Ramal al Parque de Montjuich por
la calle de Tamarits.

Direccién general de Minas, Metalurgia
e Industrias Navales. — Convocando a
concurso para proveer una plaza de ayu-
dante primero del Cuerpo Auxiliar de
Minas.

Direcciéon general del Instituto Geo-
grifico.—Convocando a concurso para
proveer una plaza vacante de ingeniero
de entrada del Cuerpo de Ingenieros Geo-
grafos, jefe de Negociado de tercera clase.

10 de marzo.

Fomento.—Declarando jubilado a don
Florentino Azpeitia. y Moros, Inspector
general del Cuerpo Nacional de Minas,
concediéndole los honores de jefe superior
de Administracion eivil, libres de todo
gasto,

Nombrando en ascenso de escala ins-
pector general de Minas a D, Nicolas Sdinz
Néinz; ingeniero jefe de primera clase a
D. Manuel Abbad y Boned; ingeniero
jefe de segunda clase a D. Leandro Pérez
Cossio y Lisén, y ayudante mayor de pri-
mera clase del Cuerpo de Agrénomos a
D. Luis Morell y Terry.

Autorizando al ministro de este de-
partamento para realizar en el plazo de
cinco anos, mediante subasta piiblica, las
obras del trozo segundo del encauzamien-
to del rio Arlenzén, en Burgos.

Marina.—Nombrando a D. Carlos Ri-
bera. y Uruburu, ingeniero naval, para
desempenar la plaza de perito inspector
de buques de la Marina mercante de la
Comandancia de Marina de Valencia.

Direccién general del Instituto Geogra-
fico.—Convocando a eoncurso para cubrir
una plaza vacante de ingeniero de en-
trada del Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos,
jefe de Negociado de tercera clase.

11 de marzo.

Fomento.—Dictando reglas acerca de
los proyectos de puentes metélicos de
carreteras.

Seccion de Puertos.—Adjudicando a
D. Eduardo Requera Papi las obras de
construceion de un edificio para Coman-
dancia de Marina en el puerto de Barce-
lona.

12 de marzo.

Trabajo, Comercio e Industria.—Nom-
brando director de la Escuela de Inge-
nieros Industriales a I. Cesdreo de Mada-
riaga y Bermenteria, catedritico de dicha
Eseuela,

13 de marzo.

Fomento.— Seccion de Ferrocarriles.—
Concesion y construecion.—Anunciando
haber sido solicitada por D. Franecisco
del Villar y Carmona la concesién de un
ferrocarril funicular de Montserrat a Col-
hato.

Seccién de Puertos.—Concediendo a la
Cofradia de Mareantes de Motrico autori-
zaeién para construir un edificio en la
parte central del muelle Sur del puerto de
dicha localidacd. i

Autorizando a 1. Manuel Narviez Her-
nandez para sanear y aprovechar 9.100

metros cuadrados de marisma en la mar-

gen derecha de la ria de Odiel, término

mmunicipal de Huelva. . .
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Aguas.—Autorizando a D. Eduardo de
Vigueira Cores para derivar 1.500 litros
de agua por segundo del rio Deza para
produceion de energia eléctrica para alum-
brado y fuerza motriz.

15 de marzo.

Fomento.—Direceion general de Obras
ptiblicas. Aguas.—Autorizando al Ayun-
tamiento de Vergara para aprovechar tres
litros de agua por segundo derivados del
manantial Iturriotza, y cinco litros de
agua por segundo derivados de los arro-
yos Urrangoa y Alday, con destino a am-
pliar el abastecimiento de la referida
villa,

Otorgando a D, Juan Busquets y Geor-
ge la concesion para aprovechar aguas
subélveas de la riera Casarell, en término
de San Pol del Mar (Barcelona).

Cloncediendo a D. José Gémez Castejon
el aprovechamiento de 10.000 litros de
agua por segundo derivados del rio Ca-
briel, en término de Cardenete (Cuenca).

17 de marzo.

Fomento. —Autorizando a los sefiores
que se mencionan para importar ganado
de cerda de Casablanca y otros puntos de
las zonas de Marruecos.

Otra idem a D. Francisco de Villar
Corbacho para importar de Casablanca
(Marruecos) 800 reses vacunas,

Disponiendo se concedan autorizacio-
nes especiales para la importacién de ga-
nado vacuno procedente de Holanda.

Canal de Isabel IT.—Comisaria Regia.
Resultado del 57 sorteo de amortizacion
de cédulas garantizadas por este Canal.

21 de marzo.

Marina.—Autorizando al ministro de
este departamento para adquirir, sin las
formalidades de subasta o concurso, con
destino a la Divisién Naval de Aeronauti-
ca, dos aviones torpedero tipo «Swifts v
cuatro aviones «Macchiy,

22 de marzo.

Astado.——Anunciando coneurso para
proveer dos plazas de asentadores de via
del ferrocarril de Fernando Poo.

CGobernacion.—Circular a los goberna-
dores civiles trasladando Real orden de la
Presidencia del Consejo de ministros por
la que se interesa la mayor actividad po-
sible en la construccién de las obras del
Fstado, la Provineia o el Municipio que
se realicen bien por administracion o ya
por contrata.

Fomento.—Anunciando convocatoria
para proveer 30 plazas de delineantes de
Obras puiblicas.

Hacienda.—Habilitando para el em-
barque de minerales el muelle cargadero
de la Sociedad «Bairs Mining C° Ltd.» sito
en la margen izquierda de la ria del Asti-
llero (Santander).

23 de marzo.

Fomento.—Disponiendo se comunique
que las Aduanas de Bélgica consideran
como de procedencia alemana toda mer-
cancia espafiola que haya sido desembar-
cada, transhordada o almacenada en puer-
to aleméan.

Disponiendo se haga conocer a las enti-
dades que cedieron al Estado sus fincas
para la instalacion de Centros del servi-
cio agricola la obligacion en que se hallan
de que los terrenos sean cedidos en pro-
piedad al Estado, mientras éste sosten-
ga el establecimiento de que se trata.

Direccion general de Obras publicas.
Personal y Asuntos pgenerales.—Dispo-
niendo no se acuerde en lo sucesivo nom
bramiento alguno de ingenieros, ayudan-
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tes y delineantes en précticas interin no
lo soliciten previamente.

Seccion de Puertos.—Adjudicaciones
definitivas de subastas de obras.

28 de marzo.

Fomento.—Circular relativa a la con-
cesién de «Placas de pruebasy para auto-
maoviles,

Aprobando la distribucién de eréditos
para indemmizaciones a los pagadores por
gastos de viaje y permanencia fuera de
su residencia para pagos de obras de con-
servacion de carreteras por administra-
cion.

Aprobando las tarifas de méxima per-
cepcién para el transporte de mercancias
presentadas por la Compaiia Trasatlan-
tica para el aio actual, publicadas en la
Glaceta de Madrid correspondiente al 9 de
diciembre del afio préximo pasado.

31 de marzo.

Fomento.—Disponiendo quede consti-
tuido en la forma que se publica el Tri-
bunal para las oposiciones a plazas de de-
lineantes de Obras publicas.

Extranjera

Convencién internacional sobre ferroca-
rriles.

La Subcomision de la Sociedad de las
Naciones, encargada de los transportes
internacionales, ha terminado el estudio
del proyecto de convencién general entre
las naciones adheridas, que son Suiza.
Alemania, Bélgica, Chile, China, Dina-
marca, Espana, Francia, Inglaterra, Ita-
lia, Japdén, Polonia y Checoeslovaquia,
La Subcomisién estuvo presidida por el
representante de Suiza, Mr. Herold.

Il proyecto ha quedado sometido a la
Comisién en pleno y se ha comunicado
a los Gobiernos interesados. En el pro-
ximo mes de noviembre se reunira la
Conferencia general de las Comunicacio-
nes y del Transito, a la que servird de
base aquel proyecto.

Rdpido Paris-Bruselas.

Francia y Bélgica, de comin acuerdo,
estén estudiando el establecimiento de un
tren répido desde Paris hasta Bruselas,
que haga el recorrido en tres horas y
treinta y cinco minutos, para lo cual se
proyecta suprimir la parada en la frontera,
haciéndose en ruta la inspeccién de los
bultos de mano y en la estacion de llega-
da la del equipaje facturado.

La radiotelefonia en los trenes.

Parece ser que en Francia se han hecho
pruebas, con resultados satisfactorios,
para la comunicacion radiotelefénica des-
de un tren provisto de las correspondien-
tes “estaciones transmisora y receptora,
con cualquier estacion o con otro tren en
marcha o detenido, utilizando las lineas
telegréificas paralelas a las vias, bastan-
do 44 vatios para la comunicacién, Pro-
curaremos informar mas ampliamente a
nuestros lectores acerca de este invento
de una importancia grandisima para la
evitacion de choques y demis accidentes.

El arrendamiento de la red del Estado
francés.

La mayor parte de las Cdmaras de Co-
mercio francesas y numerosos grupos de
comerciantes, industriales y agricultores
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de las regiones servidas por la red ferro-
viaria de%lEsta.do han solicitado del Go-
bierno que sea encargada la explotacion
a una Compania arrendataria.

Ferrocarriles argelinos.

Han llegado a un acuerdo el Gobierno
general de Argelia, la Compaiiia de Paris-
Lyon-Mediterranée y la de los Caminos
de Hierro argelinos, para que entre ambas
Compadiiias se encarguen de la explotacion
de las lineas ferroviarias de aquel pais.
La Compainia P. L. M. obtiene en el con-
venio importantes ventajas. El Gobierno
general rescata las lineas concedidas al
P. L. M., que obtiene en cambio una re-
misién total de su deuda, capital e inte-
reses ademéas del reembolso del déficit.

Tren muestrario.

Una buena idea de los italianos ha sido
la inauguracién de un tren muestrario que
recorre las principales poblaciones de la
nacion, deteniéndose en las respectivas es-
taciones un tiempo determinado, pro-
porcional a la importancia de ellas, para
que los comerciantes, en vista de las mues-
tras, puedan formular sus pedidos. Dicho
tren empleara unos noventa dias en su
recorrido y detencién en 70 cindades.

La agricultura en Italia.

Italia, una de las pocas naciones euro-
peas de condiciones agricolas semejantes
a las de nuestro pais, tiene una superficie
total de 28.661.000 de hectaréas, de las
que cultiva el 92 por 100, segin puede
verse en el siguiente cuadro:

Hectdreas.
Terrenos de siembra, sim-

) T ol O B L 7.143.600
Idem con plantas lenosas.  6.250.800
Prados y pastos permanen-

LERt) el DR VNG 00, oY ST, 6.185.000
Inecultos productivos....... 494.900
Cultivos especializados de

plantas lefiosas ........ 1.662. 600
BB (G TUCE S S S S ot 4.660.600

Superficie agricola y fores-

1 ] P e e e 26.397.500
Terrenos edificados, de ca-
rreteras, con aguas y es-
HOPHBB: sy afeelainminir s 2.263.500
ROTAE iz igaaren 28.661.000

Las minas de Bolivia.

Las minas de estano de Bolivia han
aumentado dltimamente su produceion
debido al estado floreciente de la indus-
tria. Se dice que una importante Empresa
chilena ha comprado una de estas minas
por la cantidad de 275.000 libras esterli-
nas. En enero se exportaron 2.972 tone-
ladas de barrilla a Inglaterra, 1.210 a
los Estados Unidos, 81 a Francia y 5 a
Chile. El trafico de la linea de La Paz
a Oruro ha sido interrumpido por las
inundaciones, y se cree que pasarin va-
rios meses antes de que pueda ser reanu-
dado.

Un nuevo tipo de earretera.

Recientemente se ha estudiado en In-
glaterra la construccién de una carretera
(Londres-Birminghan) especialmente de-
dicada al trafico automévil de gran peso
v velocidad.

En el proyecto de la nueva carretera
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no figuran pendientes superiores al 2,5 por
100 ni curvas de radio inferior a 400 me-
tros. El ancho propuesto es de 15 metros,
y el firme de hormigon.

La longitud del trazado es 146 kilo-
metros y su coste se caleula en 6.500.000
libras esterlinas.

Se cree cue mediante la utilizacién de
esta carretera se podian reducir las ta-
rifas de los transportes en un 30 por 100,

El propésito de los autores del pro-
yecto es explotar por si mismos la carre-
tera, cobrando derechos de peaje a todo
vehiculo que la utilice. En el reglamento
se establece que los peatones no podrén
utilizar la carretera y no se seriala limite
alguno a la velocidad ni al ntimero de re-
molques arrastrados por un tractor.

Grandes motores Diesel.

La Swedish-America Line ha encargado
a la Casa Armstrong-Witworth & Co. la
construceién de un buque para pasaje de
17.000 toneladas de desplazamiento. Cada
grupo motor, de seis cilindros, desarrolla-
r4 una potencia de 6.750 caballos. Estos
motores, construidos por Burmeister &
Wain, son Diesel de cuatro tiempos y do-
ble efecto. La aplicacién de este ultimo
sistema ha permitido superar todas las
potencias alcanzadas hasta el dia en mo-
tores de combustion interna.

El petréleo en Venezuela.

En Laroa, cerca de Maracalu (Venezue-
la), se ha perforado un pozo de petrédleo
que produce diariamente 120.000 barri-
les, cifra hasta ahora no superada por
ningtin otro pozo del mundo.

Méjico.

El resultado de la explotacién de los
diez primeros meses del pasado afio acusa
una mejoria en la situaeién financiera de
los ferrocarriles nacionales de Méjico, que
recaudaron en dicho periodo 94.057.541
Pesos.

La cosecha argentina de 1922-23.

Segtin el tltimo avance estadistico ofi-
cial, en la Argentina se cosecharan en
1922-23: 5.281.000 toneladas de trigo,
793.000 toneladas de avena, 180.000 tone-
ladas de cebada y 64.000 toneladas de
cemento. Se cree que se exportardn
3.750.000 toneladas de trigo y 1.250.000
toneladas de maiz.

Ferrocarriles italianos.

De la Memoria de los ferrocarriles del
Estado italiano, correspondiente al ejer-
cicio 1921-22, se deduce que éste se cerrd
con un déficit de 1.258 millones de liras,
méas 138 millones que el Estado abona a
las Companias particulares. Este déficit
se atribuye al establecimiento de la jor-
nada de ocho horas, que ha obligado a au-
mentar el personal de estaciones en un
67 por 100, y el de traccion en un 37
por 100.

Nueva linea.

En breve comenzardn las obras de una
nueva linea ferroviaria que ird desde la
estaciéon de Estremoz a la de Castelo de
Vide, y tiene por objeto acortar los viajes
desde Madrid al sur de Portugal, para los
que actualmente hay que llegar hasta la
estacion de Setil, situada al Sudoeste de
dicha nacién.
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