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SUMARIOQ. — El pretendido problema de la navegacion submarina, por Francisco de P. Rojas. — Telegrafia
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i pasa de esa velocidad, que es casi siempre; y en
los demds casos 4 ser juguete de aquél, termi-

EL PRETENDIDO PROBLEMA nando desastrosamente la involuntaria y forzosa

DE LA NAVEGACION SUBMARINA. CATLELR.
Segundo camino: Es el que llaman los france-
- E aqui un famoso problema, que jamds | ses du plus lourd que U'aiv ; el que nos ensefian
=8 B9 1o ha sido: se encuentra en el mismo | las aves; el tinico racional ; el que permitiria al
=4 b4 caso que el delanavegacion aérea. Los | hombre luchar con el viento y no ser juguete de
| que estdn siempre 4 vueltas con la re- | él. Consiste este camino en construir un buque de
solucién de estos dos famosos proble- | formas afiladas, con proa y popa para disminuir
mas, no hacen otra cosa que poner 4 descubierto | la resistencia opuesta por el medio ; dar al buque
su ignorancia cientifica, Vamos 4 demostrar que | todas las condiciones de ligereza posible compati-

no existen semejantes problemas. bles con la rigidez y la solidez; poner a dicho bu-
que sus timones y su propulsor, dindole grandes
LA NAVEGACION AEREA, condiciones, exageradas, muy exageradas si se

quiere, de equilibrio estable, en la posicién conve-

Dos son los caminos que pueden seguirse para | niente, y dotdndole de propulsores helizoidales
la locomocién aérea : primero, utilizar el princi- | también 6 de otra clase, para contrarrestar los
pio de Arquimedes para la suspensién en el aire | efectos de la gravedad.

del aparato 6 nave aérea, y por medio de un mo Cualquier buen ingeniero estd hoy en el caso
tor, lo mds ligero y potente posible, mover un pro | de hacer un proyecto de buque para navegar por
pulsor cualquiera, por ejemplo, la hélice. el aire. No hay en ello dificultad ninguna insupe-

Este es el camino seguido por Renard en Fran | rable. Encdrguense cien proyectos d cieningenie-
cia, camino que 4 nada conduce, Todo el resultado | ros, y todos resolverdn el pretendido problema
que por €l puede obtenerse con los motoreshoy | de la navegacién aérea. Claro estd que habrd un
conocidos estd ya conseguido por Renard, y se | proyecto mejor que los otros, y que aun en los de
reduce 4 correr con una velocidad de cincometros | segundo y tercer lugar en mérito, habra detalles,
por segundo, cuando el aire esté completamente | disposiciones que aventajardn 4 los del proyecto
en calma; 4 no poderse mover en cuanto el viento | que mereciese el nimero uno,
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Pero ninguno servird para nada, y en esto es
menester que fijen su atencién los que estdn entu-
siasmados y locos con los dos famosos problemas,

No servird para nada ninguno de los cien pro-
yectos, aun suponiéndolos admirablemente re-
sueltos, PORQUE CARECEMOS DE UN MOTOR CUYA FO-
TENCIA ESTE EN RELACION CON EL PESO TOTAL DEL
BUQUE AEREO EN ANALOGA 60 EN MAYOR PROPORCION
QUE ESTA LA FUERZA DEL AVE CON EL PESO DE ESTA.

Es, pues, bien evidente que el problema no
consiste ni ha consistido nunca en idear medios
para sostenerse en la atmésfera, y para dirigirse
por ella y evolucionar en la direccién que se desee,
ni en imaginar medios para subir y bajar, ni en
correr con la velocidad del dguila, 6 estar quieto
contrarrestando al viento. ZTodo esto lo resuelve
completamente cualquier ingeniero con mds 6
menos acierto, con mas 6 menos economia ; dar4
medios para evolucionar con mds 6 menos rapi-
dez, para correr mds 6 menos kilémetros por
hora, para tener mds 6 menos estabilidad, exac-
tamente lo mismo que pasa hoy y ha pasado siem-
pre con los buques de vapor.

¢Pues cudl es el problema verdadero?

Pues es ni mds ni menos el motor de que hemos
hablado antes. ;Y qué tiene que ver el descubri-
miento de un motor de poco peso y de mucha po-
tencia con la navegacién aérea? Nada, absoluta-
mente nada. Si es posible inventar ese motor, el
que lo invente, aunque jamds haya pensado en la
navegacién aérea, aunque sea incapaz de resolver
el proyecto de un buque aéreo, aunque descono-
ciese hasta el principio de Arquimedes, aunque
no conciba cémo se sostienen y vuelan las aves,
ese, ese seria el verdadero inventor de la navega-
cién aérea, puesto que sin su motor ésta era im-
posible, y con su descubrimiento, cualquier in-
geniero estaria en disposicién de proyectar y
construir un buque aéreo y de navegar por el aire.

De ningtin modo quiero decir con esto que no
concederia mérito alguno al que después del ver-
dadero descubrimiento lo utilizase primero que to-
dos y construyese el buque aéreo; aunsuponiendo
que €éste resultase bastante imperfecto, cosa bien
natural cuando se trata de un asunto nuevo, don-
de falta la experiencia, y de un proyecto donde
habria que atender 4 multiples necesidades, 4 mu
chos aparatos y & centenares de importantes deta-
lles, Tras de este primer buque vendria otro, pro-
bablemente dirigido por el constructor del prime-
ro,y otro, y otro, y cien, dirigidos por diversas
personalidades de todos los paises, y asi irfa poco
4 poco perfecciondndose el primer modelo. En
esta labor de anos, y aun de siglos, adquiririan
nombre y gloria los ingenieros que mds hubiesen
contribuido 4 perfeccionar los 6rganos del buque,

la forma de éste, su estabilidad, la facilidad de
las maniobras, la velocidad, las condiciones de
seguridad, la distribucién de las partes del buque,
la forma del motor, la economia en la construc-
cién y explotacion, etc., etc, Pero nunca, jam4s,
se podrd parangonar los méritos mas relevantes
de estos perfeccionadores inteligentisimos € in-
geniosos con el 1inico cuyo nombre pasaria 4 la
posteridad, como verdadero inventor (aunque él
no lo hubiera sospechado ) de lanavegacién aérea,
La posteridad diria siempre 4 los que quisiesen
usurparle su gloria al verdadero inventor : «GRraA-
CIAS AL QUE NOS TRAJO LAS GALLINAS>,

Desde Papin y Wat, ¢ cudntos perfeccionamien-
tos no ha sufrido la mdquina de vapor fija hasta
llegar al estado en que hoy la vemos? Y, sin em-
bargo, 4 ninguno de los perfeccionadores se le ha
ocurrido siquiera titularse inventor de ella. El in-
vento verdadero consistié en adivinar la fuerza
del vapor y en utilizarla, aunque fuese por me-
dios torpes y toscos.

Lo mismo pasé con la locomocién marina y la
terrestre por medio del vapor,

Séguin imagind la caldera tubular para la loco-
motora ; otro-estudi6 la adherencia sobre los ca-
rriles ; otro el tiro por el vapor; otro la famosa
corredera que lleva el nombre de su autor; otro
la alimentacién directa por el mismo vapor (Gif-
fard), etc., etc. Andloga serie de perfecciona-
mientos ha sufrido la mdquina de vapor marina
y €l propulsor. Pero nétese bien: uno inventa la
forma de la caldera; otro el tiro por el vapor ;
otro la utilizacién de la expansién; otro la corre-
dera; otros mejoran la distribucién del vapor; otro
el condensador ; otro el propulsor; otro el regula-
dor, pero ninguno de estos hombres ilustres se
atribuye , ni nadie le adjudica, el titulo de inven-
tor de la miquina de vapor, ni de la navegacién
maritima por el vapor, ni de la locomocién te-
rrestre por medio del vapor.

La idea de aplicar 1a maquina de vapor, ya in-
ventada, 4 la locomocidén terrestre y maritima,
tuvo un merito grande por la €poca en que nacié :
hoy, sin desmerecer en importancia, tendria un
mérito relativamente secundario, por el estado 4
que han llegado 1a mecdnica y el arte de las cons-
trucciones. La idea feliz que en aquella época
brot6 en una sola mente, y que pasé al principio
como atrevidisima, hoy brotaria espontdneamente
y 4 la vez en miles de hombres, que darian inme-
diata, aunque no perfecta, solucién 4 ambos pro-
blemas, La perfeccién es siempre sucesiva, hija
del tiempo y de centenares de ingenios, y tiene
que amamantarse en la experiencia adquirida.
¢Cudntos afios llevamos de ver correr , impulsa-

Biblioteca Nacional de Espafia



LA CIENCIA

ELECTRICA. 83

dos por el vapor, los veloces buques de hoy y las

- vertiginosas locomotoras de viajeros? ¢ Y quién
dird que hemos llegado ya 4 la perfecci6n? Nadie,
porque siempre hay un plus ulira.

Para apreciar 1a magnitud de la inteligencia de
un hombre , es preciso transportarse 4 su época,
A mi no me admiraria Arquimedes descubriendo
su famoso principio en tiempo de Galileo ; pero al
considerar el estado de los conocimientos huma-
nos en su época, no tengo mas remedio que pro-
clamarlo un genio, y colocarlo al nivel de Galileo,
Newton, Descartes, Huiggens, Ampere, Faraday
y Fresnel , por mds que transportado de repente
al lado de éstos apareciese como un ignorante de
colosal talento. Y atin queda la duda de si estos
gigantes de la ciencia hubieran hecho tanto como
Arquimedes, 4 nacer en aquellos obscuros € inhu-
manos tiempos. El mismo Newton, cuyo solo nom-
bre es suficiente para llenar un siglo, no hubiera
formulado su gran ley de la gravitacién 4 no tener
como materia primera ciertos datos imperfectos,
amontonados en desorden por sus antecesores.

Déjense, pues, los inventores de la navegacion
aérea de idear planos inclinados, timones, alas,
formas de propulsores, de echar cuentas sobre el
coste de un proyecto, de estudiar con mucho dete-
nimiento el sitio asignado en la nave aérea al ca-
pitdn, al piloto y 4 los pasajeros, porque si todo
eso ha de ir sostenido por un giobo de hidrégeno,
sea de la forma que se quiera, se elevardn en el
aire; pero todos sus esfuerzos serdn impotentes
para dirigirse y gobernar, porque serdan siempre
juguete del viento. Y si, imitando el ejemplo de
las aves, se ponen en el camino racional y tinico
para navegar por la atmdsfera, aguarden tran-
quilos y resignados 4 que salga el gran descubri-
miento, que nada tiene que ver con la navegacién
aérea, pero que sin €l, ni hay ni puede haber nave-
gacién a€rea: el motor de mucha potencia con
poco peso, como, por ejemplo (aunque no digno de
imitarse), el motor de pélvora en los cohetes,

LA NAVEGACION SUBMARINA.

Para resolver el pretendido problema de la na-
vegacién submarina en reducidisima escala, han
aparecido ya las gallinas, recordando el simil vul-
gar que antes establecimos. Las han aportado
Gramme y Planté, dos verdaderos inventores. Y
ha sucedido lo que sucederd siempre en casos and-
logos: en casi todas las naciones se han empezado
4 condimentar los platos de submarinos, tomando
todos , nétese bien, la primera materia suminis -
trada por Gramme y Planté: la miquina dinamo-
eléctrica y el acumulador de electricidad.

Aqui haremos una digresién. Apenas aparecie-
ron esos dos verdaderos inventos, 6 reales descu-
brimientos, brotaron & centenares en todos los
paises una-falange de hombres estudiosos, indus-
triales € ingenieros, que se apoderaron de la idea
para explotarla, Entre éstos, algunos pocos consi-
guieron aportar ciertas mejoras ; los mas fueron
simples plagiarios, que se enriquecieron con la
idea de los inventores verdaderos.

De este anatema no exceptuamos 4 uno de los
hombres de més ingenio de este siglo, el famoso
Edison, cual reinvent6 la dinamo-Gramme, idean-
do un nuevo devanado para el inducido, devanado
queann hoyno estd demostrado que aventaje al de
Gramme. Lo mismo que Edison hizo el ingeniero
de la casa Siemens de Berlin, Heffner Altenek.
Pero ni aun eso poco ha hecho la inmensa mayoria
de falsos inventores de dinamos de corriente cunti-
nua con patente de invencién que llenan el mundo.

¢Y qué diremos de los reinventores de acumu-
ladores eléctricos? El sabio M. Planté, hombre
desinteresado, entregdé 4 la industria su hermoso
descubrimiento; y sobre esta presa se arrojaron
los sedicentes inventores en toda Europa. El tra-
bajo de éstos no ha sido absolutamente estéril,
como no lo serd nunca el trabajo humano dirigido
con inteligencia. La experiencia ha ido indicando
defectos de construccién en dichos aparatos; y
sugiriendo, aunque no del todo, varias correccio-
nes. Mas, para que se vea que no se ha desfigu-
rado mucho el invento de Planté , diremos que to-
davia aparecen industriales que preconizan sus
acumuladores diciendo que son de plomo puro,
como si dijéramos, que son del sistema Planté
puro.

Volvamos 4 la navegacién submarina, 6 sea 4
los que nos trajeron el gallinero; pero antes he-
mos de decir algo de los famosos inventores his-
téricos de submarinos , que, no siendo capaces de
traer las gallinas, cosa indispensable para su ob-
jeto, ni teniendo paciencia para aguardar, quisie-
ron 4 todo trance hacer huevos revueltoscontoma-
te, 6, 1o que es lo mismo : quisieron navegar bajo
el agua sin contar con lo inico que se necesitaba,
que era un motor de vegular polencia que fun-
cionase sin necesidad de consumir aive (como
necesita €l motor de vapor), ya que los demds
motores eran insuficientes,

Todos esos inventores histéricos del pretendi-
do problema dela navegaci6n submarina, entre
los cuales figuré D. Narciso Monturiol, hombre
de buenas luces, aunque de escasa instruccién
cientifica, no inventaron absolutamente nada ;
se estrellaron contra un escollo que para cualquie-
ra menos ciego 6 apasionado que ellos era visi-
ble. En esas tentativas frustradas no encontramos
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motivo alguno para que sus autores pasend la
historia, ni de ellas queda siquiera alguna idea fe-
liz que hoyepudiera utilizarse para la navegacion
submarina 6 para otra cosa. Lo que si quedé en
algunos de esos casos es el recuerdo de ciertos
disparates, y el desengafio de los que pensaron
enriquecerse con la pesca del coral y de las per-
las, y conla venta del privilegio de un arma de
guerra tan traidora como terrible,

Si, pues, Gramme y Planté son los que con sus
dos inventos han hecho posible, aun que en vedu-
cida escala,lo que era imposible antes, ellos son
en realidad los que, sin quererlo ni pensarlo, inven-
taronla navegacién submarina, porque inventaron
precisamente aquello que faltaba; aquello cuya
falta habia hecho abortar todas las tentativas his-
téricas. Disponiendo del motor eléctrico, el tan
cacareado problema de la navegacién submarina
deja de serlo, porque su solucién estd en los tra-
tados de fisica y de mecdnica. No se necesita hoy
ningtin grande y nuevo descubrimiento, ni mucho
menos los ocho 6 nueve maravillosos y absurdos
que la prensa lega ha imaginado para atribuir-
selos al Sr. Peral, y acerca de los cuales escribi-
bimos hace un afio un articulo en La Gaceta In-
dustrial, excitando al ilustrado marino 4 que en
su propio interéslo desmintiese; porque si el vulgo
llegaba 4 empaparse en la idea de que Peral habia
realizado los ingeniosos disparates de Julio Verne,
y de que el submarino, conservando bien el se-
creto del invento,nos aseguraba el dominio de
los mares, sucederia que después tomase como
parto de los montes lo que en realidad podria ser
una obra de muchisimo mérito cientifico,

Aunque afirmamos que no se necesita de nin-
gin grande y nuevo descubrimiento para hacer
hoy un proyecto de submarino y construirlo, Dios
nos libre de decir que la cosa es facil. Al contra-
rio, hay anchisimo campo en un trabajo de este
género, tan nuevo, tan complexo, tan peligroso,
tan lleno de dificultades, para demostrar mérito y
adquirir renombre, luciendo multitud de cono-
cimientos en hidr4ulica, ingenieria naval, en fisi-
cay en construccién. Porque claro es que no basta
que las ciencias y el arte de la construccién ofrez-
can koy todos los medios de que se puede echar
mano para poder navegar en reducida escala bajo
el agua: hay que elegir lo mejor y mas apropiado
para cada mdquina ; hay que idear y combinar dis-
posiciones y aparatos especiales para cada una
de las miltiples funciones de la nave submarina:
hay que coordinar y disponer 4 un tin las delicadas
¥y numerosas partes del todo. Y después de esto,
que caorresponde al autor, hay que educar la tri-
pulacién, y aun el autor mismo tiene necesidad de
educarse en un aprendizaje largo, y en los comien-

zos peligroso,

Inventado el motor eléctrico, esto es, roto el
nudo gordiano que no pudieron nunca desatar los
pretendidos inventores histéricos de submarinos,
aparecieron por todas partes proyectos de estas
naves, algunas de las cuales hicieron sus pruebas
mucho antes que el Peral. En esta misma Espafia
hapasado desapercibido un proyecto de submarino
de los Sres. D, Isidoro Cabanyes, coronel de arti-
lleria, y del capitin Bonet, del mismo cuerpo; pro-
yecto que se habia empezado 4 realizar, cuando
se suspendieron los trabajos por falta de dinero.

Todos los torpederos submarinos modernos
construidos hasta hoy, el Goubet , el Gymnoto, el
Peral,y los que en la actualidad se construyen,
todos coincidirdn en tener el motor eléctrico que
inventé Gramme, los acumuladores inventados
por Planté ; manémetros sencillisimos para indi-
car en cada instante la profundidad 4 que est4 el
buque, mandémetros que estdn inventados hace un
siglo. Todos tendrdn propuisores de hélice, que
son ya viejos. Todos deberdn tener el centro de
gravedad muy por debajo del centro de presién y
en la misma vertical, como primera condicién de
estabilidad, cosa que lo sabe cualquier estudiante
de ingeniero. Todos tendrdn la forma de cigarro,
de ancho vientre, con 6 sin una pesada quilla, for-
ma obligada para disminuir la resistencia del
agna. Todos tendrdn el depésito de aire compri-
mido para renovar la atmoésfera, y la consabida
bomba de expulsion. Todos tendrdn ventanas para
ver.... de dia, hasta donde consienta el medio, que
por cierto no consiente mucho. Todos tendrdn me-
dios para asegurar la horizontalidad, en equili-
brio y en marcha, cosa que se puede obtener de
modos distintos. Todos admitirdn el agua como
lastre variable para subir y bajar en el agua los
pocos metros que se necesita, con su correspon-
diente bomba de expulsién. Los indicados meca-
nismos pueden combinarse de modo que funcio-
nen autométicamente, cosa en que cabe desplegar
ciencia, ingenio y originalidad ; pero de la cual
no hay que fiarse ciegamente y menos abusar,
porque en muchos casos valdrdi mds que ciertos
organismos estén comancados por la mano del
hombre, aunque esto parezca un procedimiento
pobre, primitivo y deslucido, incapaz de excitar
la admiracién del vulgo.

El Sr. Peral quizd ha tenido demasiada fe en
esta clase de combinaciones automaticas ingenio-
sas; la fe es buena para ganar el cielo, pero en
mecdnica y fisica da algunos chascos. Y no vale
decir, como decia el Sr. Peral en un banquete,
que €l no podia engafiarse, porque se fundaba en
las leyes de la ciencia, que son verdades emana-
das de Dios, quien no puede engafiarnos ; porque
habria lugar 4 preguntarle : ;Y acaso son leyes
del diablo las que han producido les percances de
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las primeras pruebas del submarino? ‘Y cuenta
que no citamos en son de critica, porque eso no
rebaja el mérito que puede tener su obra.

Bien sabe el Sr. Peral cudntas y cudn variadas
son las combinaciones ideadas para que las calde-
ras de vapor acudan 4 sus necesidades y realicen
autométicamente todas sus funciones, no faltan-
do ya otra cosa 4 la caldera que llamar al fogonero
por su nombre y apellido cuando un grano de
arena impidiese el funcionamiento del aparato del
agua de alimentacién, Pues la mayoria de esas in-

geniosas combinaciones mecdnicasy fisicas fueron

abandonadas, por no ser prdcticas.

Los submarinos construidos antes que el Peral,
{son superiores, 6 inferiores al Peral? No hay na-
die que pueda contestar 4 esta pregunta, porque
no hay nadie que haya hecho un estudio compara-
tivo en el papel y en el mar, de unos y de otros.
Por esto nos extraiié grandemente que algtiin ma-
rino espafiol asegurase bajo su firma que si el Pe-
ral no hiciera otra cosa que lo que hacia el Gym-
noto, diria que nuestro ilustrado marino habia
fracasado. Seguros estamos de estas dos cosas :
primera, que todos los submarinos construidos
tendran defectos ; segunda , que en ninguno habrd
ni siquiera un invento 6 descubrimiento que me-
rezca este nombre, ni por lo nuevo ni por lo gran-
de de su importancia,

En ninguna nacion, y eso que varias nos han
precedido en el camino, ha producido la construc-
ci6on de un submarino la explosién de entusiasmo,
de alegria y de gloria que ha producido en Espa-
fia, Parece que nos hemos vuelto locos. Esta
locura est4 justificada en cuanto se refiere al pue-
blo (incluyendo en éste las duquesas), y siempre
serd una brillante prueba de amor patrio. Estd
justificada :

1.° Porque la prensa lo ha engafiado inven-
tando 4 sabiendas una multitud de maravillosos
descubrimientos, que cargaba en cuenta 4 nues-
tro ilustrado marino.

2.° Porque éste no tuvo una sola palabra para
desmentir aquel ciimulo de absurdos descubri-
mientos. No se le ocurri6 decir : «yo no he inven-
» tado nada de eso : he proyectado un submarino,
» que ha parecido al Gobierno que merece los
» honores de la construcci6n, Si aventaja 4 los que
» le han precedido, habré realizado mi aspiracién;
» y esto solamente se podrd saber cuando se so-
» meta 4 la experiencias.

Conesto queda justificadalaconductadel pueblo,
v aun sus deseos de que se aquilate el valor prac-
tico del submarino en una votacién por sufragio
universal, rechazando toda clase de informacién
pericial 6 técnica.

Pero la conducta del Senado y del Congreso no

se explicard nunca sin acompafiamiento de risa.
Porque analizando bien aquella explosién de en-
tusiasmo, aquella glorificacién nunca vista ni oida
en ningin tiempo ni en nacién alguna, se ve clara-
mente que no se trataba de un entusiasmo pura-
mente cientifico. A buen seguro que,aunque Gram-
me, y Planté, y Graham-Bell hubiesen inventado
en Espana la maquina dinamo-eléctrica, los acu-
muladores, y el mds maravilloso invento de este
siglo, como es el teléfono, 4 buen seguro que esos
padres de la patria no hubieran tenido una sola
palabra de felicitacién para esos inventores, ver-
daderamente grandes, y para sus trabajos verda-
deramente titiles 4 1a humanidad y gloriosos para
sus autores.

No: lo que levanté en masa 4 nuestros cuerpos
legisladores, fué que de repente, sin saber cémo,
sin aguardar el resultado de las pruebas definitivas
ni el dictamen de la comisién técnica, se apoder6
de ellos la seguridad de que Espafia estaba ya en
posesion znica y exclusiva de un arma terrible,
con cuyo secreto quedaba invulnerable por mar
toda tierra en que ondease la bandera espafiola.
Una excepcion hay que hacer en el Congreso : allf
levanté su voz elocuente el Sr. Romero Robledo
para contener aquel torrente desbordado de entu-
sidsmo bélico. Pero no se hizo de ella caso alguno.

« :No decretaron las Cortes de Cadiz que todos
» los espaiioles fuesen honrados y benéficos 7 (pen-
» sarfan los diputados.) Pues nosotros decretamos
» que el submarino Peral es un arma de guerra
» terrible y perfecta, y que ninguna nacién podré
» construir cosa alguna que se le parezca. »

No hay que hacerse ilusiones. Aunque el sub-
marino Peral fuese , lo que por ahora no es, una
terrible arma de guerra, ¢quién impide que los
ingleses, por ejemplo, construyan andlogos 6
mejores aparatos? ¢ Quién impedird que los trai-
gan 4 Barcelona con su escuadra y los tengan a
vanguardia mientras los acorazados bombardean
la ciudad ? Para impedir el bombardeo, ¢ no se-
ria mejor las baterias de grandes cafiones y los
torpedos fijos ? ¢ No sucederia siempre que por
cada torpedero submarino nuestro la escuadra in-
glesa trajese diez 4 su bordo ?

Suponiendo que el submarino llegase 4 ser un
arma terrible para los acorazados, y que [os in-
gleses no pudiesen construir submarinos, i cabe
en cabeza humana la posibilidad de hacer inabor-
dables 4 una escuadra enemiga los miles de leguas
de costa que tiene Espafia en la Peninsula, en
Africa, en las Baleares, en Canarias, en Puerto
Rico, Fernando P6o, Cuba y las Islas Filipinas?
Este delirio no merece refutacién, Considérese
solamente la pequefiez del radio del submarino, y
se verd que se necesitarfan millares de estos apa-
ratos y de estaciones eléctricas, y mds marinos
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que soldados tenemos hoy, y mds millones que los
que puede pagar Espafia dedicando todo su presu-
puesto cada afio 4 esa imaginaria defensa de sus
costas.

No creemos que haya ningtin secreto qne im-
pida 4 las naciones extranjeras la construccién de
submarinos tan buenos como el Peral. Podra éste
tener alguna disposicién 6 aparato que no sea co-
nocido de los extranjeros; mas esto no es obs-
tdculo para que los marinos € ingenieros de los
demds paises ideen otras disposiciones iguales 6
mejores para llenar la misma funcién que desem-
pefia el aparato ideado por nuestro ilustrado ma-
rino,

Los alemanes idearon el fusil de repeticién:
hoy los tienen hasta los moros del Riff. Los fran-
ceses idearon los acorazados: hoy los tienen los
chinos y los egipcios. Los franceses idearon las
famosas ametralladoras, y sus periédicos compa-
decian previamente 4 la desgraciada nacién que
tuviera que habérselas con la terrible y horrorosa
mdquina que en un minuto, en una prueba, destro-
z6 40 inermes caballos. Y luego se vi6 enla guerra
con Prusia que por cada ametralladora francesa
tenfan tres los alemanes, Las ametralladoras fran-
cesas salian enfundadas 4 la calle, para que los
alemanes no se enterasen del famoso secreto,

Si nosotros no tenemos otra defensa que nues-
tro secreto sobre el submarino, de poco nos ser-
virid; con ese secreto no asustaremos 4 nadie. Los
italianos construyeron un buque de guerra treme-
bundo, destinado 4 echar 4 pique una escuadra.
Le pusieron por nombre L’Affondatore : pues un
buquecillo austriaco de madera le eché 4 piqueen
las aguas de Lissa, y L' Affondatore fué afondato,
Hoy ya no se aterroriza nadie porque 4 un buque
se le ponga por nombre O 7error dos Maves,

Por lo demds, puesto que todas las naciones
estudian hoy lo que pueden dar de si los torpede-
ros submarinos 4 favor de sucesivos perfecciona-
mientos, aunque no sirvieran mds que para burlar
un bloqueo maritimo en un caso dado, 6 para
oponerlos 4 otros submarinos enemigos , parece
prudente que continuemos en el camino empren-
dido, corrigiendo los defectos que el Peral ten-
dré, y utilizando lo bueno que en él se encuentre ;
pero todo esto con calma, conla misma frialdad
con que el Gobierno francés ( escarmentado con
las ametralladoras) ha visto las pruebas del
Goubet y del Gymnoto. No lloremos de alegria al
ver un buque eléctrico que corre por la superficie
del agua, porque esto hace muchos afios que se ve
en el extranjero, y hasta tripulado por dos sefio-
ritas solteras.

No tenga nuestro distinguido y muy entendido
marino tanta fe en las leyes de la ciencia, porque

esto conduce 4 tener fe en la propia sabidurfa, No
son las leyes de la ciencia las que nos engafian:
somos nosotros los que nos engafiamos al aplicar-
las mal, 6 al notener en cuenta todas las que
concurren 4 la produccién de un fenémeno.

En cuanto 4 nuestros padres de la patria , que
no hagan el papel de nietos, y que estudien lo que
es dngulo, si han de adelantarse 4 los hombres
de ciencia que componen la comisién técnica, los
cuales son tan patriotas como ellos, incapaces de
la ruin pasiénde la envidia, y que siempre han
hecho justicia 4 las dotes del Sr. Peral, como se la
hardn ahora en su leal dictamen,

Francisco bE P. Rojas.

TELEGRAFIA SIN CONDUCTORES

O EMPLEANDO CONDUCTORES CUYO AISLAMIENTO SEA
IMPERFECTO.

____ STE problema hace ya bastante tiempo

; '75.;3?' que trata de resolverse, y aunque la pri-
pd mera parte de €l no ha alcanzado todavia
3 una solucién completa, no puede decirse
% 10 mismo de la segunda, que han reali-
zado los ingleses en la campana de Egipto, gracias
al empleo de un receptor sumamente sensible,

El primero que hizo experiencias para llevar 4
cabo la transmisién desefales telegrificas sin con-
ductores que unieran los aparatos fué Van Breda
en Portsmouth, en 1844 : para ello establecié dos
circuitos que distaban entre si media legua préxi-
mamente ; uno de los circuitos se componia de una
pila y dos conductores que partian de sus polos
& iban 4 sumergirse en el mar; en uno de estos
conductores se intercalaba un manipulador.

El otro ¢circuitolo formabaun receptor muy sen-
sible,que comunicaba también con el mar por me-
dio de dos conductores : manipulando en el pri-
mero de dichos circuitos se obtuvieron sefiales en
el segundo. En Alemania, el Dr. Gintl repitio la
experiencia , pero sumergiendo los conductores en
agua dulce, pues los circuitos antes indicados los
establecio 4 las orillas opuestas de un rio. Elre-
sultado fué negativo, lo cual probablemente se
debi6 4 que la corriente tellirica que recorria el
circuito en que se hallaba el receptor contrarres-
taba, 4 causa de la poca resistencia de aquél, 4 1a
que se enviaba de la otra orilla que debia vencer
una resistencia mayor.

En 1876, el fisico francés Bourbouze llevé 4
cabo una experiencia interesante ; en el puente de
Austerlitz establecié un circuito formado por un
galvanémetro y una pila compensadora, cuyo

Biblioteca Nacional de Espafia



LA CIENCIA

ELECTRICA. 87

objeto era destruir el efecto de la corriente teli-
rica y mantener la aguja en el cero. Las placas
que constituian los extremos de este circuito esta-
ban sumergidas en el rio. En el puente Napoleén
establecié otro circuito formado por una pila de
100 pares y un manipulador, y sumergié también
en el rio las placas terminales. Manipulando en
este segundo circuito, llegé 4 obtener en el pri-
mero desviaciones de 25 y 30°, y disminuyendo la
intensidad de la corriente producida en el segundo
circuito, obtuvo también resultados satisfactorios.

En el mismo afio Schwendler hizo enla India,
al través del rio Hooghly experiencias andlogas,
y en 1879 Johnston, para comunicar entre las dos
orillas de un canal de 200 yardas (180 metros de
anchura), empleé la disposicién que expresa la
fig. 1, y es muy parecida 4 la de Bourbouze. 4,

B, Cy D, son las placas que, en vez de sumer-
girlas en el agua, las enterré en la orilla; la dis-
tancia entre las dos de cada orilla era de 13,5 ¥

Fia

En el Electrical World , del 24 de Mayo del afio
actual, Mr. Irish, que ha efectuado varias expe-
riencias acerca de este asunto, propone como el
procedimiento mds sencillo y mejor para telegra-
fiar sin conductores al través del agua, la dispo-

la resistencia entre ellas de 7,5 ohms ; £, una pila
Bunsen de 10 pares en serie, P’, cuatro pares Mi-
notto unidos en cantidad; G, un galvanémetro 6 un
teléfono ; R, un reostato que junto con la pila 7,
tiene por objeto compensar la corriente telirica
que vaya de una 4 otra placa por el conductor 4 B,
El galvanémetro empleado tenia una resistencia
de 1 ohm y el teléfono de 4,15 omhs; este tltimo
se usaba, no como parlante, sino como electro-
acistico; es decir, que las sefiales producidas en
él eran ruidos mas 6 menos prolongados, segin se
emitiera en la otra estacién una corriente mas 6
menos larga. En estas condiciones se obtuvieron
en ambos aparatos sefiales perfectamente inteli-
gibles. En otra experiencia se unié el eje del ma-
nipulador M con la orilla opuesta por medio de un
alambre sin revestir, y se sustituyo el galvanéme-
tro por un receptor polarizado.

En Mayo, Junio y Julio de 1888, wverificé
Mr. Johnston una serie de experiencias, de las cua-
les dedujo que hasta milla y media de distancia
(la milla terrestre inglesa tiene 1609 metros), es
facil y practicable la transmisién, empleando
alambre sin revestir sumergido en el agua, pero
que, 4 mayores distancias, ya no es posible lo-
grarlo, por lo menos con los medios por €l em-
pleados.

Al ocuparnos en nuestra Zelegrafia Militar
en este asunto, indicamos que podria quizd comu-
nicarse 4 lo largo de un rio estableciendo en é€l
dos estaciones, dispuestas como indica la figu-
ra 2 '. Al manipular en una de las estaciones de-
be desviar la aguja del galvanémetro de la otra,

sicién por nosotros indicada con ligeras variacio-

nes, como puede verse en la fig. 3.

t Facil es comprender que en las figuras de la Telegrafia (pagina
118) falta prolongar los conductores que parten de la parte inferior
(N. del A.)

de los galvanometros.



88

LA CIENCIA ELECTRICA.

Mr. Irish dice que deben ponerse en comunica-
cion con tierra los polos de nombre contrario de
las pilas de ambas estaciones ; esto, sin embargo,
no es necesario m4s que en el caso de que ambas
estaciones manipulen 4 la vez, y entonces las pi-

Fig. 3 2

las resultan unidas en tension al través del agua.
Cuando se manipula separadamente, y sélo una
de las pilasrecorre la linea, es indiferente que sea
uno U otro el polo que se lleve 4 tierra. En la dis-
posicién de Mr, Irish, las dos placas de una esta-

Linen

FiG

sicién de una de las estaciones. El viirador es un
electro-imdn dispuesto como el de los timbres ; es
decir, que la armadura, al ser atraida, interrumpe
el circuito; ademds el electro imdn tiene arrolla-
dos dos hilos aislados entre si: uno de ellos est4
intercalado en el circuito de la pila £, el segundo
hilo estd tinido 4 lalinea, de modo que las co-
rrientes que van 4 la otra estacioén son corrientes
inducidas.

El conmutador sirve paraintercalar 6 dejar fue-
ra del circuito de la pila al micréfono. En 1a dis-
posicion de la fig. 4 sucede lo segundo. La ma-
nera de operar con este aparato es fdcil de com-
prender por la sola inspeccion del esquema. Puede

cion son de zinc y las de la otra de cobre, y re-
conociendo como condicién esencial, y lo es en
efecto, que la resistencia interpuesta entre las dos
placas de tierra de una misma estacién es mayor
que la que existe entre las de las estaciones opues-
tas, s6lo sumerge en cada una de éstas una placa
y en tierra la otra,

Como no hemos podido efectunar experiencias
con la disposicién propuesta, ni sabemos hasta
qué distancias las ha verificado Mr. Irish, no po-
demos marcar hasta qué limites podria emplearse.

Una de las causas que mds poderosamente po-
drian contribuir 4 ensanchar dichos limites es el
empleo de receptores sensibles, uno de los cuales
es el vibrador 6 sumbador Cardew , que los in-
gleses emplearon en Egipto con muy buen éxito.
Este aparato ha sufrido desde que se inventd has-
ta la actualidad varias modificaciones; pero la
disposicién que reputamos mds aplicable al caso
que nos ccupa es la que vamos 4 describir. Cada
estacién tiene, ademds de la pila, un manipula-
dor, un vibrador, un teléfono, un micréfono y un
conmutador.

La fig. 4 indica esquemadatfcamente la dispo-

icrofono

M i pul ador

4.2

transmitirse con €l empleando el vibrador 6 el mi-
créfono. Para lo primero se toma en una mano el
conmutador, que es una limina de resorte, pero
sin apretarle, de modo que siga en contacto con el
tope aislado; con la otra mano se baja el manipu-
lador, con lo cual el circuito primario de la pila se
cierra;la armadura del electro imdn, dispuesta de
modo que produzca una nota musical, entra en vi-
bracién, y enla estaciénreceptora, alllevar el telé-
fono al oido, se percibe un zumbido que recuerda

algo el canto de algunos pdjaros; la mayor 6 me-

nor duracién de este zumbido depende del tiempo
quese obre sobre elmanipulador, y por consiguien-

te se transmite por medio del alfabeto Morse, repre-
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sentando el zumbido un trazo 6 un punto. Si se
quiere emplear el teléfono para recibir sonidos
articulados, se aprieta elresorte contra el contacto
de la izquierda, y entonces el micréfono queda
intercalado en el circuito y se habla delante de é€l.
Como no se actiia sobre el manipulador, el vibra-
dor no funciona en este caso.

Con el vibrador Cardew se han hecho multitud
de experiencias; entre ellas citaremos como m4s
importantes las siguientes :

El coronel Turner pudo transmitir sefialesmuy
claras empleando una linea de 24 kilometros cons-
tituida por alambre sin revestir tendido sobre el
suelo, y parte de él sumergido en un canal.

Fischer von Tremmfeld emple6 una linea de 117
metros de alambres de cobre sin revestir; de ellos
81 estaban sumergidos en el Tdmesis; se emplea-
ron cinco elementos Leclanché, un vibrador de 8
ohms de resistencia y un teléfono de 4 ohms,

En la India, en una linea de jo2 kilémetros , se
emplearon 3o elementos Minotto , que luego se re-
dujeron 4 4; al principio las sefiales se veian muy
claras, aun teniendo el teléfono lejos del oido; pero
4 medida que se reducia el numero de elementos
hubo que ir acercando aqué€l 4 éste,

En Egipto se extendi6 por el suelo, y en una
longitud de 23 '/, millas ( 38 kilémetros ), un alam-
bre sin revestir : en dicho trayecto se enterrd en
un trecho de 1080 metros; el terreno estaba seco
y se pudo transmitir, empleando sé6lo dos elemen-

Linex
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Fia.

mente 17 kilémetros de longitud, y atraviesa el rio
Hoogly por medio de un cable sumergido en €l, ¥
cuya longitud es de 800 metros; el conductor de
este cable se aisld , y los hiles de linea se unieron
en cada orilla 4 la armadura exterior de aquél,
resultando posible la transmisién.

Otra experiencia fué la siguiente : el rio Ganges
estd atravesado en Damukdia por dos cables, cuya

tos Leclanché en cada estacién: las sefales se
percibieron sin llevar el teléfono al oido.

En Espaiia el capitdn de ingenieros D. Jacobo
Garcia Roure ha llevado 4 cabo varias experien-
cias que confirman lo indicado. Empleando un ca-
ble telegrifico de camparfia de doble conductor , y
la pila Leclanché-Barbier, se oyeron las sefales 4
15 pasos del teléfono, siendo de un kilémetro la
longitud de l1a linea. Con 4 kms. de cable y empal-

| mes sin revestir, y colocados en terreno hiimedo,

5

se ofa bien 4 o™, 50 del teléfono, empleando dos ele-
mentos.

En una linea mixta, formada por un hilo aéreo
de alambre silicioso de 11/10 de mm. y 12,6 kms, de
longitud, y un cable subterraneo , aislado, de més
de 2 kms., con un elemento , habia que aplicar el
teléfono al oido ; con seis, el telegrafista situado
en un patio , oy6 perfectamente un despacho de 3o
palabras, hallindose el teléfono en una ventana
del tercer piso.

Otras muchas experiencias se han llevado 4
cabo con éxito favorable; pero creemos que las
indicadas bastan para dar 4 comprender la sensi-
bilidad de este aparato.

Volviendo ahora 4 la transmisién al través de
grandes masas liquidas, indicaremos las expe-
riencias ejecutadas por Mr. Melhuish en la India,
empleando el vibrador Cardew. La linea que une
Chandernagore 4 Barreukpore tiene préxima-

Zirzed

Méerofono.

longitud es respectivamente de 2 y 6 kms. préxi-
mamente. Las armaduras de estos cables se unie-
ron en cada orilla por un conductor, é intercalan-
do en el cuadrilidtero asi formado dos vibradores,
uno en cada orilla, fué posible la transmisiom,
percibiéndose las sefiales 4 1™,80 del teléfono
receptor, En semejantes casos, y con objeto de
reducir al minimo la resistencia de 1a linea, con-
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viene que en cada una de las estaciones haya un
conmutador que ponga fuera de circuito al telé-
fono en la que transmita, y al vibrador en la que
reciba. En vez de emplear el conmutador , puede
recurrirse 4 un doble manipulador dispuesto como
indica la fig. 5; con sélo fijarse en ella, se ve
que en la recepcién las corrientes de linea van al
teléfono sin pasar por el vibrador, y al manipu-
lar , las corrientes inducidas que el vibrador pro-
duce no pasan por el teléfono.

Ya que del vibrador Cardew nos ocupamos,
daremos también 4 conocer el modo de emplearlo
en combinacion con el Morse. Para ello, ademads
del vibrador, dispuesto como indica cualquiera
de las figuras 4 y 5, y del aparato Morse, es pre-
ciso recurrir 4 un electro-imdn y un condensador,
Ambos pueden unirse 4 un zdcalo ¢ introducirse
en una caja que tenga tres casquillos (fig. 6) que

Vibrador

Fig. 6.2

comuniquen respectivamente con el Morse, la li-
nea y el vibrador. Las corrientes que proceden
del Morse pueden vencer la resistencia que les
opone el electro-imén, pero no salfar deuna &
otra armadura del condensador; 4 las inducidas
que provienen del vibrador les sucede lo contra-
rio; hay entre ambas corrientes la diferencia que
existe entre un hombre robusto, pero sin agilidad,
y otro de escasas fuerzas, pero 4gil; el primero
podra apartar un obstdculo pesado que le impide
su marcha, pero no saltar un foso; al segundo le
sucederd lo contrario. Para las corrientes induci-
das el electro-imdn es una pantalla, y lo mismo
representa el condensador para las telegrificas.
Es, pues, el conjunto del electro-iman y conden-
sador un distribuidor de corrientes: abre 4 todas
el paso; pero obliga 4 seguir 4 cada una el camino
que le corresponde. Como nuestros lectores pue-
den comprender, en el mismo principio estd fun-
dada la transmisién simultdnea telegréfica y tele-
fénica por el mismo hilo, segilin el sistema Van
Rysselberghe,

De todo lo expuesto se deduce que el vibra-
dor Cardew reune excelentes condiciones para la
transmisién en lineas cuyo aislamiento sea muy

imperfecto, y por tanto es presumible que pudiera
tener buena aplicacién para la comunicacién sin
conductores entre dos estaciones no muy lejanas,
y separadas por una masa de agua corriente 6 es-
tancada. Problema es este que tendria aplicacién,
por ejemplo, durante la recomposicion de un ca-
ble, para comunicar un buque con la costa, y para
establecer también relaciones entre una plaza si-
tiada y por la cual pasara un rio, con otra situada
sobre el mismo y fuera del radio de acci6n del
sitiador. También pudieran servir las disposicio-
nes y aparatos indicados para comunicar el litoral
con alguna isla proxima 6 varios fuertes 6 bate-
rias de costa entre si, cuando estuvieran situados
en islotes. Finalmente: cuando, 4 consecuencia de
tormentas, derivaciones 0 otra averia cualquiera,
las lineas nuevas se hallen mal aisladas y no pue-
dan funcionar con los aparatos ordinarios, quizad
el Cardew sea aplicable. Respecto 4 las comuni-
caciones al través del agua, aunque no se pudieran
suprimir los conductores, resultaria siempre muy
ventajosa la sustitucién de un cable por un alam-
bre sin aislar; este tltimo es mds econémico y su
instalacién mds rdapida.

CarLos Banus.

FRENO DINAMOMETRICO UNIVERSAL

PARA

LA LECTURA DIRECTA DEL TRABAJO.

, 08 progresos rdpidos € incesantes de
la industria en general, y de la electri-
cidad en particular, hacen sentir de
b dia en dia de un modo mds imperioso
la necesidad de emplear unaparato que
permita medir, ya sea el trabajo producido por
los generadores de fuerza motriz, ya sea el traba-
jo absorbido por los numerosos aparatos puestos
en movimiento. Es de suma importancia el poder
darse exacta cuenta de la relacién que existe en-
tre el trabajo producido por el agente empleado,
electricidad, agua, aire, vapor, gas, etc..., y el
absorbido y transformado titilmente por las nume-
rosas maquinas que lz industria emplea.

Los aparatos empleados con dicho objeto, 1la-
mados <frenos dinamométricos» ¢ «dinaméme-
tros», seglin su género de construccién y el modo
de emplearlos, no tienen en general buena apli-
cacién 4 las mdquinas pequeias.

El freno de Prony, que es el que se usa con
mads frecuencia, es muchas veces de dificil insta-
lacién y aplicacién, presentando ademds el incon-
veniente de ser poco constante.

M. Trouvé ha logrado combinar un aparato de
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medida, sencillo en cuanto 4 instalacion, seguro
en sus indicaciones, y cuyos resultados pueden
obtenerse en el instante que se desee, Para llegar
4 obtener este resultado, era preciso evitar los in-
convenientes de la fuerza centrifuga, inconvenien-
tes originados 4 las masas en movimiento de apa-
ratos pesados, y permitir la lectura- en cualquier
instante de los esfuerzosy delas velocidades, asi
como sus variaciones.

A satisfacer estas condiciones estd 1lamado el
dinamémetro, cuya descripcién es la siguiente :

El aparato se divide en dos partes distintas :

1.* La destinada 4 medir los esfuerzos.

2,2 La queindica las velocidades, 6 m4s exac-
tamente, el camino correspondiente recorrido por
el esfuerzo,

La medida del esfuerzo puede obtenerse por un
inmenso numero de formas de resortes dinamo-
métricos., M. Trouvé ha elegido preferentemente
un resorte de ldmina eldstica plana, que va aloja-
da en el eje mismo del dinamémetro, para librarle,
por una parte, de los choques exteriores, y por
otra para eliminar toda causa de perturbacién
en las indicaciones, perturbaciones originadas
por la fuerza centrifuga. Esta 1dmina trabaja por
torsién, sin rozamiento; torsién muy lejana del
limite de elasticidad, con lo que se obtiene una
constancia absoluta.

El eje que atraviesa 4 dicha ldmina es hueco,
v se compone de dos. tubos concéntricos que se
recubren ; las dos extremidades de la 14mina van
fijas 4 estos tubos, que pueden seguir los movi-
mientos de rotacién y de resbaladura longitudinal
que les imprime la torsién de dicha l4mina resorte.

Uno de los tubos (fig. 1.?) lleva un manguito B
fijo, cortado en plano inclinado. Otro manguito se-
mejante B’, libre sobre el segundo tubo,y cons-
tantemente empujado hacia el manguito fijo B por
un resorte antagonista en espiral 7, de tal manera,
que cuando el aparato estd en reposo, los dos pla-
nos inclinados de By B’se aplican uno contra otro.

Al principio M. Trouvé habia empleado un
paso helizoidal ; pero las indicaciones proporcio
nadas por el dinamémetro sélo se obtenian cuan-
do el movimiento de rotacién era en un sentido
determinado ; con los planos inclinados de acero
templado, son siempre exactas, sin que se tenga
uno que preocupar ni del sentido del movimiento,
ni de la posicién relativa de las mdquinas respec-
to del dinamdémetro,

El manguito moévil B’ va provisto de una guia
que sélo le permite sobre el segundo tubo un mo-
vimiento longitudinal, bajo la accién de los esfuer-
zos de torsién ejercidos sobre el eje del sistema.

El movimiento longitudinal de dicho mangui-
to B’ es el que se utiliza para mover la aguja in-

dicadora de los esfuerzos sobre un cuadrante, en
el que van escritas empiricamente las variaciones
de dichos esfuerzos.

Para llegar 4 este resultado, el manguito mévil
B’ va provisto de una profunda garganta, en la
que se introduce la extremidad de un pequefio 4r-
bol acodado, unido 4 1a aguja. El cuadrante se
gradia empiricamente del siguiente modo :

Supongamos uno de los extremos del eje del
resorte dinamométrico , unido sélidamente al Aar-
bol del motor ; se fija en la otra extremidad del
resorte una doble palanca equilibrada, cuyo radio
(o™ 1592 ) corresponde muy aproximadamente 4
una circunferencia de un metro de desarrollo,

En una extremidad de esta palanca, que cons-
tituye una verdadera balanza, se cargan pesos
hasta que se llegue al midximo de torsién que se
guiera dar al resorte; dicha mdxima torsion se
reduce, en general, 4 media circunferencia en
cada sentido, para lo que se colocan topes del
modo conveniente.

Se hace marchar al motor lentamente, hasta que
el movimiento de rotacién sea tal que la palanca
cargada quede en posicién perfectamente horizon-
tal; en este momento se marca sobre el cuadrante
la posicién que la aguja indicadora ocupa, escri-
biendo sobre dicho trazo el esfuerzo representado
por el nimero de kilogramos de carga de la pa-
lanca : supongamos hayan sido 100 kilogramos.
Se descarga sucesivamente la palanca de 1, 2, 3,
4... kilogramos hasta llegar 4 descargarla por
completo, teniendo cuidado, para cada una de
estas operaciones, de mantener muy exactamente
la horizontalidad de la palanca, para lo cual sere-
gula el motor del modo necesario,

Cada una de las posiciones de la aguja indica-
dora se marcari sobre el cuadrante con la indica-
ci6én del esfuerzo correspondiente al peso mante-
nido en equilibrio.

Si la graduacién del cuadrante se hace del
modo descrito, es decir, partiendo de la carga é
esfuerzo maximo, hasta llegar al esfuerzo mini-
mo cero, Se obtendrd mds exactitud en la gradua-
cién que si hubiéramos procedido de inverso
modo, es decir, empezando por la carga minima
y terminando por la carga mdxima,

Los esfuerzos se determinan de este modo :
todo queda reducido 4 leer las cifras indicadas

por la aguja sobre el cnadrante, obteniéndose de -

este modo todos los valores del esfuerzo E.

Se hubieran podido aplicar para obtener este
resultado un gran nimero de aparatos ya cono-
cidos, dispuestos como contadores de vueltas, ya
sea de un modo pasajero, ya permanentemente,
si M. Trouvé no hubiera deseado llegar 4 la m4-
xima sencillez,

El contador empleado por M, Trouvé en los
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dinamémetros destinados 4 pequefias fuerzas, estd
compuesto de un tubo formando torniquete, mon-
tado en su punto medio sobre un eje hueco, con el
que estd en comunicacién. Va enlazado por untubo
de cauchuc 4 un manémetro de liquido 6 metdlico.

El torniquete puede ir montado directamente
sobre la prolongacién del eje del dinamémetro, 6
participar del movimiento de éste por un procedi-
miento cualquiera de transmisién sin resbaladura.

Una pequefia caja de estopas asegura siempre
el perfecto aislamiento entre el torniquete y el
manometro,

Dispuesto todo de este modo, se comprende
que, al participar el torniquete del movimiento
del sistema, se produce una especie de succién de
aire por los orificios libres del torniquete, lo que
determina una depresion de la columna baromé-
trica , cuya depresion se traduce, 6 en una varia-
ci6n del nivel del liquido (en el caso en que el ma-
németro es de liguido), 6 en una variacién de la
aguja (cuando el manémetro es metdlico).

Las indicaciones serdn tanto mds acentuadas 6
sensibles, cuanto que las depresiones sean mayo-
res, y éstas aumentan con la velocidad.

El montaje directo del torniquete sobre el eje
es muy conveniente cuando Se posee cierta velo-
cidad ; pero cuando las velocidades hayan de ser
pequeiias , presenta mucha ventaja montar el tor-
niquete fuera del eje, y colocar una transmisién
de movimiento sin resbaladura que aumente su
velocidad hasta que se obtenga la necesaria para
que las variaciones producidas en la columna ba-
rométrica, 6 en la aguja del manémetro, sean muy
sensibles,

M. Trouvé indica muchos medios empleados
por ‘€l para aumentar la amplitud, y, por consi-
guiente, la exactitud de las indicaciones: uno de
los medios consiste en hacer variar la inclinacion
de la columna liquida de manera que la presién
que ejerza sea mds pequeiia; es evidente que
cuanto mas nos aproximemos 4 la horizontal , sin
que lleguemos 4 ella, mds sensible serd el apa-
rato, y mas amplificadas resultardn sus indica-
ciones, Otro medio muy eficaz para obtener el
mismo resultado consiste en hacer girar al tor-
niquete en un medio mds denso que el aire: el
agua 6 el mercurio, por ejemplo. En estas condi-
ciones, las indicaciones llegan 4 tener una ampli-
tud considerable, en proporcién con las diferen-
cias de densidad, y son siempre exactas, mante-
niendo constante el nivel del liquido empleado, é
impidiéndole gue participe del movimiento del
torniquete, lo que se obtiene dividiendo la vasija
6 depdsito en que estd dicho liguido (agua 6 mer-
curio) por una pantalla vertical que presenta sélo
una abertura de las dimensiones estrictamente
precisas para el paso del torniquete.

El torniquete indicador de la velocidad, dis-
puesto de cualguier modo de los ya citados, estd
dispuesto para recibir su graduacion que se opera
empiricamente, como para los esfuerzos, Para
esto se le pone en relacién con un motor que le im-
prima velocidades crecientes, desde el repeso
hasta el limite extremo.

Se anota cada desplaza miento de la columna 1i-
quida, 6 de la aguja del manémetro, y se inscribe
el nimero de vueltas que 4 este desplazamiento
corresponde, numero determinado muy exacta-
mente por un contador totalizador de vueltas muy
exacto, Si no se cambia el torniquete, los mismos
desplazamientos corresponderdn siempre 4 las
mismas velocidades. La comprobacién de lo que
hemos dicho es muy fdcil de verificar repitiendo
las operaciones. En ciertos casos, las variaciones
de la columna liquida son de algunos metros; se
comprende, por consiguiente , que las porciones
intermedias acusen ficilmente fracciones muy pe-
quenas de la velocidad.

La sensibilidad y la amplitud de los indicado-
res depende de la velocidad que se imprime al
torniquete y del medio en que éste se mueve, de
donde resulta que estas dos propiedades del apa-
rato no tienen ; por decirlo asi, limites. De esta
manera , tendremos el valor dela velocidad V con
tanta aproximacién como Se quiera,

El aparato dinamométrico de M. Trouvé asi es-
tablecido, es, 4 voluntad , un freno de absorcién
6 de distribucidn, segtin que se le aplique aisla-
damente sobre una maquina de la que Se quiere
medir el trabajo motor, 6 segiin que se le emplee
para medir el trabajo absorbido, uniendo por me-
dio de este dinam6metro la miquina motora y la
maquina receptriz.

El freno dinamométrico de Trouvé dispuesto
en absorcion, permite , como vamos 4 ver, la me-
dida del trabajo en las mdquinas mds pequeiias
como en las méds poderosas , respondiendo asi 4

todas las necesidades de la industria. Para las ma- -

quinas pequefias y animadas de gran velocidad,
como acontece en general con las médquinas eléc-
tricas, la absorcién se hace por unvolante de ale-
tas planas que gira en el aire, y cuyas dimensio-
nes varian segin los esfuerzos del trabajo que se
ha de medir. La fig. 1.*» muestra una disposicién
particular del aparato para su aplicacion al en-
sayo de una maquina de 30 4 40 kilogrdmetros,
cuya velocidad de régimen corresponde préxima-
mente 4 2400 vueltas por minuto. El freno de
absorcién montado sobre el eje es una paleta rec-
tangular B’; pero ésta podria reemplazarse por
una hélice, 6 por un disco B’, cuya forma circular
presenta ventajas para la fabricacion de estas pie-
zas, y para tener piezas de recambio completa-
mente iguales, Pueden tenerse una serie de pale-
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tas de dimensiones progresivas y ficiles de mon-
tar sobre el eje, permitiendo asila eleccién de la
que corresponda mejor 4 la velocidad de régimen:

asi se obtiene la facilidad de ensayar el motor 4
diferentes velocidades, determinando la paleta
que representa el mdximo de trabajo.

Fic. 1 ¢ Dinamometros de absorcion para fuergas pequesias con motor y distintas
formas de cuenta-revoluciones.

A, Motor susceptible de desarrollar de 30 4 4o kilogrametros. — BB’, Freno dinamométrico de absorcién de

paleta cuadrada y circular adaptable 4 la medicion de fuerzas pequenas. — C, Dinamémetro de indicacién
curvilinea del esfuerzo en un cuadrante. — D, Cuenta-revoluciones en S que obra por aspiracion en el
manometro E.-— E,- Manémetro de liquido. — F, Cuenta - revoluciones en S de seccion cuvadrada. —
G, Cuenta-revoluciones de seccién ovoidea. — H, Cuenta-revoluciones de ramas rectas para funcionar en
ambos sentidos. — /, Dinamometro de indicacion rectilinea del esfuerzo por el juego de un manguito de
cremallera y pifidn. — K, Detalles amplificados del dinamdmetro. — r, Manguito universal 4 la Cardan
para adaptarle al drbol del motor en experiencia.— 2, Dinamoémetro de resorte plano fijado por sus dos extre-
mos en dos tubos concéntricos que constituyen el eje del sistema, y cuyas posiciones relativas determinan
los grados diferentes de torsién del resorte dinamemeétrico indicados por una aguja en el cuadrante 3, —
3. Cuadrante de graduacién empirica para indicar los esfuerzos dinamométricos. — 4, Planos inclinados
que transforman el movimiento de torsién del resorte en movimiento longitudinal accionando la aguja del
cuadrante. — 5, Resorte antagonista para reponer la parte mdvil del manguito 4 su posicién de reposo. —
6, Entalla profunda 4 que se adapta el drbol de la aguja para hacerla solidaria de sus movimientos. —
7. Corte transversal del dinamometro.

En estos distintos ensayos se tiene cuidado de Se pueden obtener los mismos resultados, usan-

observar los esfuerzos y las velocidades corres-
pondientes para cada clase de paletas, determi-
nando el trabajo resultante, En este caso particu-
lar, se puede trazar en la prolongacién de la agu-
ja indicadora de los esfuerzos un cuadrante nue-
vo, en el que vayan indicados directamente los
trabajos en cada uno de los casos de Ja misma ve-
locidad y el mismo esfuerzo, condicién que se
presenta con (recuencia cuando se ensayan una
serie de mdquinas idénticas, porque en este caso
el esfuerzo es funcién de la velocidad.

do el dinamdmetro /, cuyas rectilineas van dadas
sobre una regla graduada.

Las vistas F, G y H de la fig. 1.* representan
varias de las formas que puede tener el tornique-
te, formas que, enrealidad, producen una influen-
cia muy pequena sobre el enrarecimiento produ-
cido en el aire: en la prictica se usa en general la
forma recta, para la cual es indiferente el sentido
del movimiento.

La parte superior K del dibujo representa todas
las partes del dinamémetro amplificadas, y la ex-

14
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plicacién que lleva la figura completa con detalles
ladescripcién general quedel aparato hemosdado.

Para esfuerzos mds considerables 6 para velo-
cidades mds pequefias, las paletas pueden girar
en un medio mds denso, tal como el agua 6 el mer-
curio, y funcionan, como ya hemos explicado para
el torniquete, en depdsitos, en los que se evitan
en lo posible los remolinos que originan las pale-
tas al moverse en el liquido. Para los motores de
gran potencia, de velocidad pequefia 6 grande, la
absorcién se hace por una miquina dinamo-eléc-
trica apropiada, en cuyo circuito se intercalan re-
sistencias variables, segin las condiciones de la
experiencia que se lleve 4 cabo. El indicador de

velocidades sufre una modificacién.importante.
M. Trouvé, pensando con razon que los mecanicos
acogerian mds favorablemente un aparato comple-
tamente mecdnico, suprime el torniquete 6 tubo
de reacci6n y el manémetro, y aplica 41a medida
de las velocidades el mismo principio y los mis-
mos 6rganos de su dinamémetro, propiamente di-
cho ; reemplaza el manémetro y el torniquete por
un dinamémetro, semejante en todo al empleado
para la medida de los esfuerzos, pero de dimensio-
nes muy reducidas. El modelo definitivo constitu-
ye, por su conjunto sélido y su notable sencillez,
dificil de sobrepujar , un nuevo 6rgano mecdnico,
de gran valor para la medida del trabajo. La figu-
ra 2.* representa un freno dinamométrico colocado

FiG. 2.*— Dinamdmetro de absorcion para maguina dinamo-eléctrica.

A. Cuadrante indicador del esfuerzo dinamométrico.— B B’ Manguitos de planos inclinados: B es fijo; B’ es
mévil en el sentido longitudinal y transforma el movimiento de torsion del resorte dinamométrico en movi-
miento rectilineo, del que es solidaria la aguja del cuadrante 4. — O L M, Indicador de velocidades, reduc-
cion del dinamémetro propiamente dicho. — E, Mdquina dinamo de absorcion.— F. Resorte antagonista
dispuesto para hacer coincidir en la posicién de reposo los dos planos inclinados.— H H’, Collares de embra-
gue,— K, Motor.— L, Cuadrante indicador de velocidades.

en estas condiciones. La mdquina motora (que su-
ponemos es una maquina de vapor) va unida por
el intermedio del dinamdmetro 4 una mdquina
eléctrica de absorcidn,

El dinamémetro posee, ademds, la particulari-
dad de poder girar indiferentemente en los dos
sentidos y de poder invertir 4 voluntad las posi-
ciones de la fuerza motriz y de ia resistencia, En
el caso especial de maquinas de gran fuerza, ma-

quinas poderosas de fibricas 6 de buques de gue-
rra 6 mercantes, este dinamémetro se aplica con
gran sencillez, sin que tengan que introducirse
modificaciones en los drboles en movimiento. En
efecto: un 4rbol macizo, cualesquiera que sea su
didmetro, puede ser considerado como un conjun-
to de resortes yuxtapuestos, y los diferentes des-
plazamientos circulares debidos 4 su movimiento
de torsién son apreciables y pueden leerse conla
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misma facilidad que en las disposiciones anterio-
res, amplificando convenientemente las indica-
ciones, ;
~ El arbol mismo desempefia en este caso el pa-
pel de la ldmina de resorte ; se coloca alrededor
del drbol, desde el punto de aplicacién de la po-
tencia hasta el punto de aplicacién de la resisten-
cia, una envuelta metdlica, separada en dos par-
tes en la mitad de su longitud; estas dos partes
s6lo se hacen solidarias del movimiento de torsién
del 4rbol, sin participar de los demds movimien-
tos del mismo ni estar sujetas 4 los demds esfuer-

zos. M. Trouvé reconstituye por medio de los dos
manguitos, fijo el uno y mévil el otro, el dinamo-
metro descrito anteriormente, con todos sus ele-
mentos, con su cuadrante para medir esfuerzos y
con el aparato L M O, accionado por un movi-
miento multiplicador para las velocidades.

Debe advertirse que en el caso de maquinas de
buques se utiliza la misma hélice como freno de
absorcién, El freno de distribucién se compone
exactamente de las mismas piezas y 6rganos que
los anteriores, y su disposicion se comprende per-
fectamente 4 1a simple inspeccién de la fig. 3.%

Fic. 3.8 — Dinamomefro de distribucion.

A, Cuadrante indicador del esfuerzo dinamométrico.— B B’, Manguitos fijo y mévil de planos inclinados para
accionar la aguja del cuadrante.—B, Eje del dinamémetro.—E, Resorte antagonista para devolver el
manguito mévil 4 su posicion de reposo.—H, Poleas fija y loca.—1, Polea de transmisién.,—L, Cua-

drante indicador de velocidades.

En lugar de servir de enlace directo entre el
motor y el receptor , recibe por un extremo la ac-
ci6én de un motor , y por el intermedio de correas
6 engranajes transmite dicha fuerza 4 otra maqui-
na. Los dos elementos del trabajo, esfuerzo y ve-
locidad, se obtienen por la lectura directa, como
anteriormente.

La sencillez de estos dinamémelros de trans-
mision 6 de absorcién es una de las garantias de
su buen modo de funcionar, y la pequeiiez del ro-
zamiento casi despreciable de los 6rganos de me-
dida es origen de la gran exactitud de sus indica-
ciones. En resumen, M. Trouvé cree que su dina-
moémelro universal estd llamado 4 prestar grandes
servicios 4 la industria, por las razones siguientes:

.12 Da en cualquier momento indicaciones

precisas por medio de una lectura directa, y, por
consiguiente, que no estdn afectadas de errores
de cdlculo 6 apreciaciones. Los efectos son cons-
tantes y permanentes; la permanencia da los re-
sultados, proporciona en cada instante el medio
de darse cuenta del precio del trabajo por la com-
paracion del combustible consumido y el trabajo
desarrollado.
2 Conviene y se aplica del mismo modo para
pequenas que para grandes fuerzas; puede adap-
tarse directamente entre la potencia y la resisten-
cia, sin que se preocupe uno ni del sentido del
movimiento, ni de la posicién relativa de las ma-
quinas respecto 4 su relacién con ella.

El empleo del resorte plano evita los rozamien-
tos y los efectos de la fuerza centrifuga, y permi-
te, sin hacer sufrir cambio ninguno 4 los érganos

2,
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del aparato, doblar 6 triplicar la potencia de éste,
doblando 6 triplicando el ntmero de 1ldminas, se-
gin la resistencia que se deba vencer; sin que
esta disposicion, 6, mejor dicho, aumento de ldmi-
nas, aumente el volumen del dinamémetro.

Es al mismo tiempo un freno de absorcién y de
distribucién, dando por medio de una lectura di-
recta los valores exactos de los dos factores del
trabajo, Z—V/, cualesquiera que sean sus condi-
ciones.

Los resultados permanentes, y siempre cons-
tantes en cuanto 4 exactitud, pueden quedar ano-
tados por los aparatos conocidos.

F. pE P. Rojas Rusio.

INTEGRACION

DE LAS

FUERZAS FISICAS, PARTICULARMENTE DE LA ELECTRICIDAD
Y DE LAS FUERZAS ORGANICAS.

( Continuacion. )

sy ESULTA, pues, que en la intimidad de
D 3]l los tejidos ocurre ese transporte conti-
51 nuo de los liguidos nutricios, desde los
il puntos electrizados positivamente 4 los
' que lo son negativamente, facilitando
la nutricién, cuyo fenomeno explica Letourneau
del signiente modo : «Los capilares se electrizan
negativamente en la parte exterior de su pared, y
positivamente en el interior; el oxigeno de la san-
gre atraviesa la pared del vaso y contacta con la
célula, en tanto los glébulos sanguineos se depo-
sitan en la pared interna 6 positiva, Una vez infil-
trado el oxigeno dentro de los tejidos, los oxida,
dando lugar 4 la produccidén del dcido carbdnico
que la corriente eléctrica impulsa hacia el interior
del vaso, con lo cual se establece entre el conte-
nido de los vasos capilares y los elementos histo-
16gicos, una corriente circular, un verdadero cir-
cuito eléctrico, que atrae el oxigeno y el plasma
nutricio hacia los tejidos, € introduce en los vasos
el dcido carbonico y los materiales desasimilados.

Siguiendo la ley general de reciprocidad. bajo
cualquiera de las formas en que se manifieste la
fuerza, la electricidad fisica influye poderosa-
mente en los fen6menos de nutricién animal y
en la circulacién , que es uno de sus factores mas
importantes, acelerando en unos casos ¢ retar-
dando en otros estas funciones.

Onimus ha practicado habilisimos experimen-
tos en este sentido, de los cuales resulta que am-
bas clases de corrientes, continuas € intermiten-

tes, tienen positivo influjo, pero distinto, sobre

aquellos actos orgdnicos. La corriente galvinica,
si es descendente , activa la circulacién, y la re-
tarda si es centripeta; la corriente farddica au-
menta grandemente la tensién de las arterias, y
algo la de las venas, durante los primeros mo-
mentos, para descender luego hasta un limite in-
ferior al fisiolégico. También sobre los vasos lin-
faticos obra la electricidad como fuerza fisica,
activando el movimiento de circulacién de la
linfa.

No es menos manifiesta la accién electrolitica
que ejerce la corriente galvidnica, asi en el exterior
como en los tejidos profundos del cuerpo, por
cuya virtud se activan los cambios nutritivos de la
parte hasta un punto exagerado, y 4 veces en
perjuicio de su integridad anatémica.

Y, por ultimo, obran también de un modo di-
recto las corrientes galvdnicas sobre los elemen-
tos orgdnicos facilitando su actividad tréfica , por
verdadera accién catalitica, teniendo en este sen-
tido igual poder los dos polos y las dos direccio-
nes de la corriente, y aun se activa, en concepto
de Erb, con la frecuente alternancia de aquéllos.
Y es tal la accion tréfica de la corriente, que hasta
puede provocarse 4 distancia, constituyendo la
catalisis indirecta de Remak, y esto ocuarre, por
ejemplo, cuando se producen alteraciones enla
irrigacion sanguinea de los centros nerviosos, por
efecto de una intensa faradizacién de la piel, del
simpdtico 6 de la general. (Beard y Rockwell.)

A pesar de que escasean las demostraciones
directas, no cabe dudar que existe estrecha rela-
cion entre el crecimiento y el poder generador
de una parte, y las actividades 6rgano-eléctricas
y fisico-eléctricas de otra, por las razones siguien-
tes: 1.%, las funciones de crecimiento y de genera-
cién son etapas sucesivas de la nutricion; la del
crecimiento, en virtud del simple predominio de
la asimilacién, sobre la desasimilacién, produ-
ciendo el aumento de volumen los elementos ana-
témicos, esta ultima por un exceso del primero
sobre el segundo de los actos de la nutricién,
determinando 4 la vez que el aumento (e volumen,
la multiplicacién y génesis de dichos elementos.

Y aqui entra el razonamiento silogistico : dado
que el crecimiento y la generacién son la misma
nutricion aumentada potencialmente, y por su
parte la nutricién (esto es innegable) despierta las
actividades eléctricas y 4 ellas responde ; luego
aquellas funciones estdn intimamente unidas 4 la
electricidad; 2.%, estd plenamente demostrado que
los organismos vegetales, no solamente respon-
den bajo el punto de vista de su nutricién, cre-
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cimiento y generacién 4 lasinfluencias de losrayos
quimicos de la luz solar, si que también 4 la de la
luz eléctrica; y teniendo en cuenta las afinidades
histoquimicas de los tejidos vegetales y de los
animales, sin maltratar la l6gica puede facilmente
deducirse que sobre el crecimiento y generacion
animales se relaciona la electricidad asi en con-
cepto de causa como de efecto.

Al compds que avanzamos en este estudio, y de
las funciones mis intimas del organismo pasamos
4 las mas accesibles 4 la experimentacién, la inte-
gracion de las fuerzas fisico-orgdnicas adquiere
caracteres mas ostensibles.

La contractilidad muscular y la nervosidad
se encuentran en estas condiciones.

Como todos los tejidos orgdnicos y por efecto
de la nutricién, el muscular es fuente de electrici-
dad, y cada una de sus fibras puede considerarse
4 manera de una pila eléctrica, segun expresion
exacta de Dubois Reymond, quien ha sido el pri-
mero en descubrir el estado eléctrico positivo de
la superficie del misculo y negativo del centro,
tanto en las fibras estriadas como en las lisas ; es-

pusieron de manifiesto su necesidad, formuldba-
mos algin juicio pesimista acerca del posible
olvido en que podria caer asunto que por tan di-
versos y justificados conceptos merecia los bene-
ficios de la iniciativa gubernamental.

Afortunadamente, los hechos no han confirma-
do nuestro temor. En la Gaceta oficial correspon-
diente al 18 del pasado Agosto, se ha publicado el
pliego de condiciones con arreglo al cual el Go-
bierno queda facultado para contratar la construc-
cién y tendido de los cables que nos han de poner
endirecta comunicaciénconel Continente africano,

La urgencia con que el Gobierno cita 4 con-
curso es digna de elogio, aun en el supuesto de
que, como nos inclinamos 4 creer, resulte estéril
esa actividad por deficiencia importante en la
parte econémica del pliego de condiciones. Asi lo
conceptuamos nosotros y nos proponemos razonar
nuestra apreciacién,

Mas antes daremos una idea del proyecto. .
Consta éste de sicte secciones, cuyo detalle, con e
expresion de distancias y clase de cable que se '
requiere, es el siguiente:

tado que varia de intensidad en cada musculo y . e
en razén 4 su grosor y longitud. Primera seccion. j
Que este estado de continua corriente es un DE TARIFA A TANGER. =
efecto de la nutricién del tejido, pruébalo el hecho _ Millas. R
de cesar durante todo el tiempo que persiste 1a | Cable de costa repartido en ambas bandas. 6 ;
contraccidén , transformandose entonces la fuerza | Idem intermedio num, 3, fd. id..........., 10 =
eléctrica en trabajo mecdnico. Lo prueba asimis- %gem :id' '"‘-“21" 2, fdoddcee cine o 6 ."
mo la circunstancia de cesar también cuando el SAERCIIRAT LI e ey < I v e als - 880 &
miisculo sufre la descomposicién cadavérica, pre- S T 73 N L s - 30,80 qj
via inversién de la corriente en tanto persiste la . — ﬁ
rigidez, y en muchos estados patolégicos regre- Segunda seccion. %
sivos. DE TARIFA A CEUTA, P
Cable de costa repartido en ambas bandas. 6 =
(Continnard. ) Idem intermedio nim. 3, id. fd....c..0.0. 12 "
ldem id. nam, 2, para la parte Ceuta...... 4 e
ARTURO GALCERAN. 4
AU e o R 22 ._']‘3
= — Tercera seccion. ~
i DE ALMERTA A ALBORAN. f ?
NUESTRAS COMUNICACIONES TELEGRAFICAS %qbletde cost;:ireparlido eréumbas bandas. 6 i
¢ em intermedio nim. 3, id. id......... ; 20
CONEAERICA S Idem fd. NGM, 2, £, 1, rsennnrmsoes 6 1
Idem de fondo nim. 1,id. {d............ So S et
AT i ) 3 1 19 s 16 68 61,5 48 B0 o oo A e e e . 36,60 e
. ocas veces ha dado la administracién A et
il espafiola sefiales tan plausibles de acti- SUME Gy iis Sies wiialbismnionives D500 i
A v:dad,. como en eﬁl caso relatlyo al es- CanFts BodGIEE, A3
3| tablecimiento delineas telegrdficas sub-
4 marinas entre la Peninsula y nuestras B ALBO_R“ A MELILLA.
plazas fuertes del litoral de Africa, y ademds la f)able‘de costa repartido en ambas bandas. 6 ;
ciudad marroqui de Tdnger. lggﬂml ;gt?’rﬂsrd;oiréu;g. 3pddoideinn 2
Al ocuparnos en uno de los nlimeros anteriores | Jqem de fondo nim. 1,4d. id...... ....... 10
de la urgencia del establecimiento de estas comu- | Idem id. nim.o...... R N e Jasna 80 1
nicaciones, cuando acababan de conocerse los R I il
sucesos desagradables de Melilla, que de nuevo 4 setereaineeane 52,80 .
' 4
3
2
4
Gk | gl < : Biblioteca Nacional de Espafia é‘
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Quinta seccion.
DE MELILLA A CHAFARINAS.

Cable de costa repartido en ambas bandas. 6

Idem intermedio nim, 3, id, id............ 6

raemIdintms o, fd Ha, o L e 9

Teem de fondomtimt 12 s M ki o P i
SUING. s v s iva SLL e e uate Slsh 20,18

Sexta seccion,
DE MELILLA A ALHUCEMAS.

Cable de costa repartido en ambas ban-

5 £ L Sk aia i s ela bla s e hlb iach S b s N )
Idem intermedio ntim, 3, id. fd......... .. 20
Idemid, ntim. 2, 14, fd...... e T s 6
Idem de fondonam. ¥, fd. 1d,0 e oo 15
Idem fd. mim. 9. ot vasan ae oo s T S ey <. 36,60

ST st sl vos «oee 83,60

Séptima seccion.
DE ALHUCEMAS AL PERON,

Cable de costa repartido en ambas bandas. 6

Idem intermedio ndm, 3, id. id............ 10

fHem fd:nvit, 25 100 e e 6

Idem de fondo NAm. Tives st sonsssos e 8.80
Suma..; i ST IS et MR 30,80

Cinco son los tipos de cable que exige 1a admi-
nistracion : uno de costa con doble armadura, dos
de fondo, y otros dos intermedios. El alma de to-
dos estos tipos es uniforme, se diferencian tan
s6lo en la calidad, seccién y nlimero de alambres
de la armadura,

No nos explicamos mds que por una previsién
que aplaudiriamos, sino se prestara 4 muy graves
inconvenientes para el contratista, la designacién
de tipos dobles para el cable que no es de costa,
y nos lo explicamos menos porque por una de las
condiciones técnicas se otorga 4 la comisién de
reconocimiento la facultad de variar la distribu-
cién de esas clases de cable segiin lo aconsejen
las condiciones del fondo en que cada seccién se
va 4 depositar.

Parece, pues, que existiendo cartas hidrogra-
ficas en que hay cotas numerosas de sondajes, y
en que la naturaleza de los fondos estd designada,
no debia existir vacilacién sobre el particular; por-
que toda variacién introducida a posteriori puede
ser de consecuencias muy desagradables para la
casa que tome 4 su cargo la construccion.

Si la facultad, por otra parte muy natural, que
se otorga 4 la Comisién inspectora ha de hacerse
efectiva, holgaba en realidad la clasificacion taxa-
tiva y minuciosa de las respectivas longitudes;
bastando con haber estatuido el deber que tiene
aquella Comision de estudiar y determinar con la
antelacién conveniente las condiciones mecdnicas
de proteccién que conviene dotar al cable 4 fin de
no exponer al constructor al azar de variaciones
que, no porque resulten muy justificadas, podrdn

dejar de serle onerosisimas.

Y, en realidad, esta determinacién a posteriori
s6lo podria cohonestarse con la urgencia de la
convocatoria ; pues lo correcto hubiera sido fijar
con precision todas y cada una de las condiciones,
como asi se hace', y establecer el principio de la
indemnizacién al contratista si del estudio ulterior
resulta evidenciada la necesidad de una modifica-
cién. Hay , pues, falta de equidad en este punto:
los intereses del constructor quedan bajo la salva-
guardia exclusiva del criterio de los delegados del
Cuerpo de Telégrafos, el cual, lo reconocemos
con satisfaccién, se inspira siempre en méviles de
moralidad € ilustracién que son una garantia mo-
ral muy atendible.

El trazado de los cables que la Administracién
ha proyectado supera 4 lo que nos podfamos es-
perar ; mas la propia extensién que se le ha dado
nos hace suspirar por lo que se deja sin hacer.

Tres son los cables que parten de la Peninsula;
dos de Tarifa y uno de Almeria. Los dos primeros
terminan respectivamente en Ceuta y Tdnger : el
tercero es un cable escalonado de muy feliz dispo-
sicién, que toca en Albordn y une 4 Melilla , Cha-
farinas, 4 1a derecha de esta plaza, y 4 los Pefiones
de Alhucemas y de Vélez, situados 4 la izquierda.
La terminacién de este cable aqui es el vicio de
que adolece el proyecto.

Parecia natural que este cable se hubiese pro-
longado hasta Ceuta, y sucesivamente 4 Tdnger,
para desde el primero de estos puntos haber ce-
rrado el poligono con un conductor 4 la Peninsu-
la. La comunicacién, con Ceuta principalmente,
quedaba sélidamente asegurada, en tanto que hoy
resulta expuesta 4 las contingencias de un solo
conductor , sumergido en la parte mas peligrosa
de la unién de los dos mares, Porque esta circuns-
tancia, 4 nuestro entender , era tan digna de ser
tenida en cuenta, que todo lo que conceptuamos
atinada la eleccién de Almeria como al terramien-
to de uno de los cables, creemos viciosa la elec-
cion de Tarifa para punto de partida del que ha
de establecer la comunicacién con Ceuta, Sin
duda este trazado es el mds corto; pero ha debido
temerse algo mas 4 la naturaleza del fondo en este
punto, el mas angosto del Estrecho, y 4 la propia
profundidad de la corriente que debe de existir,
corriente que , por el trazado del cable , resultard
ser perpendicular 4 1a normal de éste. El cierre
del poligono entre la Gomera y Ceuta disminui-
ria considerablemente los inconvenientes de esta
disposicién.

Acaso mds grave que todo esto, por la dilacion
que puede implicar, es la disposicién econémica 4
que al principio hicimos referencia. I

La Administracion, inspirdndose en un espiritu
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‘de economia, sin duda muy plausible, pero que
puede resultar contraproducente, ha fijado un tipo
mdaximo para valor unitario del cable, que ningtn
postor podrd rebasar. Ahora bien: este tiposefiala-
do lo consideramos tan mezquino, que el concurso
corre peligro de quedar desierto. Nuestro criterio
particular es completamente opuesto 4 estos pre-
juicios de la administracion. Observarhos que en
el extranjero el Estado adopta procedimientos que
aqui serian el escdndalo de los que reciben su
iniciacién administrativa y todo su saber en las
plantillas que sus antecesores les han dejado. Alli
es costumbre que el Estado invite 4 casas deter-
minadas, las mdas idéneas y acreditadas, para que
le presenten proposiciones, y como tienen fe en la
eficacia de la concurrencia, Ja Administracidn no
ha de tomarse el trabajo de decirles de ahi no han
de pasar, porque harto saben las casas concurren-
tes que en descender estdn las probabilidades de
acierto.

En el caso actual el valor de 4oo0 pesetas por
milla, en un cable que tiene 300 de longitud tan
solamente, con nueve estaciones y otras tantas
casetas de amarre, con diversidad de modelos en
que los mds costosos entran en muy considerable
proporcién ; y cuando, por uiltimo, se engloban en
aquel precio los intereses por amortizacién gra-
dual del coste total de 1a obra que se satisface en
diez anos, nos parece que no es negocio muy ten-
tador para estimular el celo de las casas construc-
toras.

Serad triste suerte que por esta causa se malo-
gre una actividad que pudo ser fecunda, y que
suceda con este concurso lo que con otros anilo-
gos ha acontecido; es decir : quedar desierto hasta
que la administracién acepta libremente las con-
diciones que el constructor cree necesario impo-
ner. Hubiérase dejado 4 las casas en libertad de
sefialar un precio, y no se correria el riesgo de
verlas alejadas todas. Fdcil era entonces elegir la
mas ventajosa, yel proyecto se salvaba. El Estado
nada perdia en ello : ganaba tiempo, porque reali-
zaba pronto y bien lo que acaso sufra demora,
sin que esto le alivie de satisfacer al cabo aquello
que por leyes econémicas ineludibles ha de satis-
facerse necesariamente,

Sinceramente quisiéramos equivocarnos.

LA COMISION TECNICA.

s © ¢l ruidoso pleito entablado ante el ju-
@ rado lego € incompetente de la opini6n,
o‘* por los que se llaman 6rganos de ésta,
il 4 proposito del submarino Peral, ha
—  emitido dictamen el tnico perito que
tenia, hasta el presente, autoridad legal y cienti-

fica para hacerlo : 1a Comisién que ha asistido en
San Fernando 4 las pruebas desdichadas de aquel
buque : y este dictamen previsto por todos, menos
por los muchos ilusos que han creido de buena fe
laspaparruchasque una parte de la prensapolitica
ha inventado, no es ni podia ser lo que torpemente
han pretendido que fuera los organizadores de
esa glorificaciéon prematura y ridicula del Sr. Pe-
ral, y 4 la que este sefior se ha prestado en dafio
suyo y en perjuicio de la respetabilidad del tribu-
nal benévolo y competentisimo llamado 4 juzgar
su obra.

La Comisi6én técnica, despreciando, como era
su deber, las torpes amenazas que se la han diri-
gido,las acusaciones de ineptitud é incompetencia,
y deshaciendo esas nubes de incienso levantadas
por una falsisima opinién en torno del idolo popu-
lar que ha obtenido el desagradable privilegio de
ser el anima vili de una bastarda explotacién pe-
riodistica, como lo fueron hace poco seres desgra-
ciados de luctuosa recordacién ; la Comisién téc-
nica, decimos, declara en su dictamen : que en el
submarino Peral no hay invento alguno ; que el
actual buque adolece de tales defectos, que le in-
capacitan, no ya para la prestacién de un servicio,
sino que también para la prosecucion de las expe-
riencias , no creyéndosele ni aun susceptible de
una reparacidn satisfactoria. Confia, sin embargo,
la mayoria de la Comisién en que otro buque re-
sultaria mas perfecto, y propone en consecuencia
se proceda 4 su construccién, para hacer de nuevo
los experimentos que hayan de acreditar su utili-
dad, bien que sometiendo el proyecto 4 un estudio
muy detenido.

Creemos que la comisién se ha inspirado en un
espiritu muy benévolo, y no ya para con el pre-
tendido inventor, sino con esa opinién que arras-
tro tras si los aplausos inauditos de los cuerpos €
instituciones mds elevados de la nacién. No consi-
deramos empero ni serio, ni patriético, ni juicioso
siquiera, que el dinero de ésta se malgaste en en-
sayos quiméricos, que s6lo pueden permitirse los
Estados muy ricos,yde los cuales no sacamos mas
que el fermento estéril de pasiones patrioteras, y
cuando mds el pretexto para apoteosis tan ridicu-
las como las que se han tributado 4 Peral. Si los
admiradores de este seflor quieren submarinos,
facil es conseguirlo; abran entre si una subscrip-
cién, y costéense una docena; el Estado los podra
adquirir después si se acredita su utilidad. Esa
subscripcién pueden encabezarla, que no lo haréan,
los periédicos que han provocado ese movimiento
estupendo de la opinién.
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NOTICIAS

Telegrafia y telefonia.

Para extender los beneficios de las comunicaciones
telegraficas, sin gravamen para el Estado, 4 localida-
des y 4 establecimientos particulares que hoy no estdn
unidos 4 la red general, el Gobierno francés acaba de
autorizar la union 4 la misma de cuantos municipios
y establecimientos publicos y privados lo soliciten.
Esta unién tendra lugar mediante el empleo del te-
léfono.

El gasto que esto supone es de 2,500 francos apro-
ximadamente para cada solicitanie, y para reembol-
sar de él d los municipios y 4 los establecimientos, el
Gobierno francés acaba de decretar una sobretasa de
25 céntimos por cada despacho que se expida 6 reciba
por medio de una estaciéon telefonica municipal , cuya
sobretasa cesara de percibirse en cuanto se hayan rein-
tegrado del anticipo hecho.

Estas estaciones telefonicas las desempenaran las
empleadas de correos de la localidad, y en donde no
haya estafeta, un funcionario del municipio, quien
recibira como gratificacién 1o céntimos por despacho,

. que satisfard el expedidor.

Entre Viena y Paris, y en vista del aumento del
servicio, se ha acordado establecer una segunda linea
directa.

_ La Camara inglesa ha aprobado el crédito necesa-
rio para el establecimiento de un nuevo cable entre
Francia ¢ Inglaterra.

Se esta estableciendo en Berlin una segunda red
telefénica subterrdnea. Los tubos que se emplean tie-
nen de 0,20 2 0,40 m. de diametro, y contienen de
20 4 9o cables. Estos tienen, por término medio, 28
conductores cada uno. Los cables tienen armadura
protectora de alambre de hierro, y su longitud total
es de 145 kildmetros, constituyendo un desarrollo de
conductores de 4055 kilometros.

Los gastos de esta nueva red se tienen calculados
en dos millones de marcos (2.500,000 pesetas), y
aunque el numero de abonados en Berlin excede ya de
quince mil , se cree que esta ampliacién satisfara du-
rante mucho tiempo 4 las necesidades del servicio.

Los Sres. Woodhouse y Rawson, de Londres, aca-
ban de adquirir el derecho de exnlotacién de un privi-
legio consistente en una disposicién aplicable 4 todos
los sistemas de transmisores telefonicos , para hacerles
movibles verticalmente, bien sea para que el telefo-
nista pueda levantarle 4 la altura de su timpano, ¢
bien para emplear un mismo transmisor en cualquiera
de los pisos de la casa. Todo el sistema ¢ estacion esta

montado al efecto en una plancha, pudiéndosele mo-
ver verticalmente 4 lo largo de correderas situadas en
ella, por medio de una manivela. Los conductores tie-
nen, como es natural, la longitud necesaria para con-
sentir la mdxima traslacion.

Electrofisiologia.

Con un aparato especial que él mismo se ha cons-
truido, acaba de llevar 4 cabo, en Francfort, el ductor
K. Vohsen algunos experimentos, cuyo resultado tien-
de 4 facilitar notablemente el diagnostico de_algunas
enfermedades 6 el examen de determinadas lesiones.
El aparato consiste principalmente en una ldmpara de
incandescencia , dispuesta de modo que se pueda intro-
ducir en la boca del enfermo y quedar alojada en ella
cerrando éste los dientes. El interior de la cabeza re-
sulta completamente iluminado. En prevision de un
examen que pueda prolongarse mds de un minuto, en
cuyo caso el calor de la limpara se podria hacer into-
lerable al paciente , posee la ldmpara una envoltura
doble, por entre la cual se hace circular una corriente
de agua. El efecto de esta exploracién luminosa re-
sulta sorprendente. A través de la piel se hacen vi-
sibles todos los huesos de la cabeza , que se ofrecen
como en estado de incandescencia ; las pupilas se ven
rojas, de un rojo igneo, y las fosas nasales y los labios
en transparencia, Se comprende , pues , que no pueda
haber anormalidad en esos Organos que no se acuse
claramente. ;

El Dr. Abrath, de Sunderland, en carta que ha di-
rigido al Hospital Gagzete , anuncia que ha logrado re-
solver por la electricidad tumores cancerosos , y otros
que hasta aqui habian resistido todos los tratamientos
comunes,

El Dr. Nothnagel , de Viena, ha presentado a los
alumnos de su clinica el caso de una joven que habia
recibido una descarga atmésferica , y les comunicé con
este motivo las observaciones que en el espacio de diez
anos habia tenido ocasién de hacer acerca de los efec-
tos poco conocidos hasta ahora del rayo en el organis-
mo humano. De esas observaciones se desprende que
en los individuos heridos por una descarga aparecen
Jastimados en alto grado el cerebro, la médula espi-
nal y los nervios periféricos, acusindose en ellos el
estado morboso por la ausencia de conciencia, por
perturbaciones intelectuales y por un estado de para-
lisis. Pero que, en tanto que éste desaparece gradual-
mente, persisten las perturbaciones intelectuales com-
plicadas con alteracion del sentido del oido. El cardc-
ter y el humor del paciente experimenta también una
alteracion profunda ; observandose en ellos unas ve-
ces un estado infantil y otras se les ve reir 6 caer al-
ternativamente en melancolia.

Como tratamiento de la paralisis y de las pertur-
baciones intelectuales, el referido doctor recomienda
la metaloterapia, que eneste caso hace consistir enuna
aplicacién muy prolongada de un grueso iman de he-
rradura 4 la cabeza del paciente, 4 las espaldas y
miembros. .
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CERAMICA MADRILENA i

B. SANTIGOS Y COMPANTA

PROVEEDORES DE LA REAL CASA

Premiados en diversas Exposiciones y con Medalla de Oro en la Univer-
| sal de Barcelona de 1888.

GRAN FABRICA M CANIGA Y AL VAPOR
LADHILLOS TEJAS Y BALDOSINES |

Y DE TODA CLASE DE PRODUCTOS DE BARRO
PARA CONSTRUCCCION ¥ ADORNO Y DE APARATOS SANITARIOS I

Fabrica : Continuacion de la calle del Sur.
Administracion: calle de Atocha, 64, entresuelo izquierda, Madrid.

SOCIE I}AD DE lkl'LOTACIO\ DE GABLES ELECTRICOS 1

SISTEMA BERTHOUD BOREL Y COMPANIA
CORTAILLOD (SUIZA)

Fabrica de cables y conductores eléctricos de todas clases
CAJAS DE UNION, DERIVACIONES, ETC.
CONDENSADORES
Coneesionarios para la fabricacion de Contadores de Electricidad
BOREL Y PACCAUD

! para corrientes alternativas
| S O e O —

AGENTE GENERAL EN ESPANA

' J. MAYOL., Y COMPANIA

CALLE GERONA, 9% PRINCIPAL.—BARCELONA

Director facultativo electricista : M. JOSE DURAN

SOCIEDAD ELECTRICA
N. XIFRA Y COMPANIA

INGENIEROS-CONSTRUCTORES
OFICINAS Y TALLERES: RIERETA, 32. BARCELONA |

\
[
Fabricacion espafiola de material eléctrico. Casa |
'fundada en 188;. %
Mds de 250 dinamos construidos con fuerza de L
unos ;5,000 caballos eléctricos. !
Instalaciones de alumbrado realizadas en Espafia | |
ly América, representando 17,000 ldmparas de incan- | |
\descencia y 1,800 de arco voltaico. ‘

VENTA DE MATERIAL ELECTRICO DE TODAS CLASES i

TELEGRAFIA, TELEFONIA, PARARRAYQS 1




CUENOD, SAUTTER Y COMPANI

GINEBRA -SUIZA

—_—

UNICOS CONSTRUCTORES DE LAS

DINAMOS SISTEMA THURY

Alumbrado Transport
por de fuerza.

arco y por in- —
candescencia. Galvanoplast

VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY |

Peso y volumen reducidos.—Pequefia velocidad.-

Alto rendimiento.— Construceiéon esmeradisima.
rantia de duracién.— Manejo muy facil.

G-

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Zurich, 1883.— Medalla de oro, Turin, 1884,
Gran premio quinquenal de la Rive, 1886.—Medalla de Oro, El Hav
1887.— Bruselas, 1888, fuera de coneurso.— Paris, 1889, dos medall
de oro.

PATENTES DE INVENCION

Y MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE
D. JERONIMO BOLIBAR, INGENIERO INDUSTRIAL

CANUDA, I3, TERCERO,— BARCELONA

Redaccion de memorias vy solicitudes.—Planos.
—Pago de anualidades—Espedientes de puesta en
prdctica—Consultas v dictdmenes sobrve nulidad
de patentes y cuanto se relaciona con la obtencién
y venta de patentes en Espafia y en el Extranjero.




OSE DURAN PRAVICINI
 astd, 3, BARCELONA

' Instalaciones eléctricas de todas cla-
ses. Especialidad en telegrafia y tele-
fonia. Venta de material telegrafico de
inea y de estacién para las Empresas
l;;le ferrocarriles.

F

A los Sres. Ingenieros ¢ Industriales.

De dos nuevas y magnificas maquinas
verticales, ripidas, & condensacion, con su
respectiva dinamo acoplada, de corriente con-
tinua, de la fuerza de 100 caballos cada siste-
ma, en disposicion de poder funcionar inme-
diatamente; daran razon en la Administracion
de La Ciexcia EtECTRICA.

GRAN FABRICA

DE

APARATOS PARA ALUMBRADO ELECTRICO
DE FLORENSA HERMANOS Y SOBRINO

Especialidad en, aparalos de todas clases
para alumbrado eléctrico. Construceidn segun
disenos. Elegancia y economia. Aparatos de
lujo y sencillos. Articulos para alumbrado de
todos sistemas.

Cedaceros, 13.—MADRID.

| ELEMENTOS DE BLECTRO-DINAMICA

DE

%ON FRANCISCO DE P. ROJAS

INGENIERO-PROFESOR
DE LA ESCUELA GENERAL PREPARATORIA

| Se vende en la Administracion de LA
CIENCIA ELECTRICA, Almirante, 21, ter-

Cero.
I.

=

DE

DIRIGIDA POR

s

cion de patentes, y en general de cuantos asuntos estén
relacionados con las aplicaciones industriales de la

Glectricidad.

La correspondencia dirijase al Director de

- LA CIENCIA ELECTRICA

‘i ALMIRANTE, 21, TERCERO.—MADRID

OFICINA TECNICA

LA CIENGIA ELBCTRIGA

D. JOSE CASAS BARBOSA

Esta Oficina, constituida por Ingenieros y electricis-
tas de nota, se encarga del estudio de proyectos, redac-
Zion de Memorias, evacuacion de dictamenes, acredita-
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~ GRAVDES TALLERES DE COVSTRUCCION HECANICA Y FUNDICION

VENVEY  SUIILSas

ADMINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. DOLLFUS, INGENIEROS j

Casa con representacidn efectiva en Paris, Roma, Mildn, Barcelona, Madrid,}Lisboa, Bucharest, Norkopin
(Suecia), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cducaso ), Panamd, Puebla, Rio Janeiro, Buenos Aires, M
bourne, Yokohama y Java.

s
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Las especialidades de esta casa, son :

Turhinas Girard perfeccionadas para cualquier salto y cantidad de agua. Mas de 1,800 construidas desde 1 4 1,000 caballos, con un desarrollo total
mas de 200,000 caballos mecanicos.

Maquinas de vapor, fijas, semifijas y locoméviles, con garantia de un consumo muy reducido. Maquinas de gran velocidad para aplicaciones especial

Calderas de vapor de todas clases, depositos de aire, tuberia, y en general toda clase de trabajos en palastro.

Motores de aire comprimido para fundaciones pneumaticas, ventilacion, perforacion mecanica, transporte de fuerza, locomocion y demas unsos ind
triales. Los motores de aire comprimido de esta casa han tenido importantisima aplicacion en los grandes tineles transalpinos, y en general en los ferros
rriles de Suiza, [talia, Alemania, Rusia y Francia, asi como en la grande distribucién de fuerza motriz, realizada en Paris en Saint-Fargeaw, para la a
cacion del alumbrado eléctrico.

Perforadoras movidas i vapor 6 por aire comprimido para el servicio de minas, apertura de tineles y trabajos al aire libre.

La Casa se encarga de la instalacion completa, con garantia, de talleres para la perforacion mecanica y para fundaciones tubulares o por cajones.

Motores 4 petrileo desde !/, de caballo hasta 100 caballos.

Magquinas diname-eléctricas de corriente continua y de corriente alternativa, de gran rendimiento y facil manejo. Dinamos para grandes explotacio
con embrague directo con el motor. La casa se encarga de toda clase de instalaciones de alumbrado eléctrico.

Maguinas elevatorias, Bombas, Molinos, Transmisiones de movimiento, Cabrestantes y Puentes rotatarios,

Prensas y toda clase de Fundician.
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