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PROYECTO

DE UN

NUEVO CONTADOR ELECTRICO

a N dos articulos mios publicados en esta

| Revista he procurado hacer resaltar las
P4 crandes dificultades con que se tropieza
il al tratar de construir un contador eléc-
"trico que satisfaga 4 todas las exigen-
cias de la nueva industria , y confieso que la solu-
cién de tal problema ha constituido mi pesadilla
de mucho tiempo , habiendo obtenido como resul-
tado de mis investigaciones una disposicién que,
sin ser nueva en sus principios ni utilizar acciones
poco estudiadas, permite realizar un conjunto, 4
mi entender nuevo, y bastante alejado de todos
los tipos actualmente conocidos,

Bien lejos de mi dnimo el suponer que, al tro-
pezar con esta solucién, haya dado en el quid de
la cuestion, y que mi contador sea el golpe de
gracia para todos los contadores conocidos y el
punto de partida para la nueva teoria de los que
tengan de inventarse. Tan lejos estoy de abrigar
semejantes pretensiones, que, habiendo hecho los
primeros ensayos de este contador hace mds de

africanos.—El personal telefonico de Madrid y Barcelona.— Noticias.

un afio , he sostenido hace dos meses que no cono-
cia ningiin contador prdacticamente utilizable para
las exigencias actuales de la industria eléctrica.

Por eso he encabezado el presente articulo con
las palabras <Proyecto de un contadors», pues en-
tiendo que en las cuestiones de aplicaciones posi-
tivas de las ciencias ningtin descubrimiento pue-
de pasar de la categoria de proyecto, por mads que
se apoye en leyes conocidas, y aunque parezca
absolutamente perfecto en teorfa, mientras la san-
cién de una practica normal y repetida no venga
4 dar patente de kecho 4 lo que hasta entonces no
era mas que una simple idea.

Y aunque mi contador (pdseseme el inocente
desahogo de llamarlo asi) ha sido ensayado en un
modelo tosco, construido por mi mismo y en las
mas pésimas condiciones, y los resultados, obteni-
dos con experimentos de escasa duracion, han
confirmado en casi su totalidad las previsiones de
la teoria, todavia no quiero concederle los hono-
res de aparato real y efectivo, mientras experi-
mentos mas concienzudos y una préactica prolon-
gada enlas mds diversas condiciones , que tal vez
nunca llegue 4 efectuarse, vengan 4 darle el titulo
que, con justa razén,le niego yo al presente,

Y hechas todas estas disquisiciones y salveda-
des en evitacion de posibles suspicacias, y para
que las cosas queden en su debido lugar , he aqui
va la descripcién de este nuevo aparato.

20
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142 LA CIENCIA ELECTRICA.

No entraré en pormenores sobre la serie de ra-
zonamientos que me condujeron 4 adoptar la dis-
posicién que presento, bastando indicar que el
criterio que ha presidido 4 todas mis investigacio-
nes ha sido el huir de las complicadisimas disposi-
ciones que tienen casi todos los contadores en su
parte mecdnica 6 integradora, y el llegar, por
otra parte, 4 disponer un aparato sélido, robusto
y econémico y de aplicacién 4 los principales sis-
temas de distribucién eléctrica actualmente em-
pleados.

El modelo que voy 4 describir, y al que se re-
fiere el adjunto schema , es tan s6lo un coulémme-
tro 6 medidor de intensidad y tiempo ; pero mds
adelante indicaré por qué medio tan sencillo pue-
de transformarse en un verdadero watmetro de
aplicacién m4s general. En ambos casos, el apara-
to puede ser utilizado lo mismo para corrientes
continuas que para las alternativas.

Se sabe que la atraccién de un selenoide sobre
una barra cilindrica de hierro dulce que la sirve
de ejeaumenta proporcionalmente 4 la longitud
de 1a barra introducida, llegando al maximum
cuando el extremo de la barra coincida con la li-
nea media del selenoide. Por otra parte, la atrac-
cién aumenta también hasta cierto limite ( catura-
cién magnética), con la intensidad de 1a corriente,
Tal es el fundamento de la parte eléctrica.

El gasto de un liquido es proporcional 4 la
cavga para todos los demds factores constantes,
Tal es el antiguo principio de la clepsydra, y base
de la parte integradora del aparato.

Una barra cilindrica de hierro dulce encorva-
da en U, H H (véase la figura), lleva en su centro
un flotador de vidrio, 7, también perfectamente ci-
lindrico. Barra y flotador se hallan suspendidos
por un corddn de seda que pasa por la poleas a,
b, Py ¢,y terminaen el contrapeso G, cuya masa
no equilibra en absoluto el sistema H, ', H, sino
que es un poco menor que €1, de tal suerte, que
la barra de hierro descenderia libremente si no
encontrara un obstdculo 4 su paso. Este obstdculo
serd el liquido L, colocado en una campana verti-
cal que se halla entre las dos ramas del selenoide
que ha de actuar sobre la barra; de manera que,
al llegar el extremo inferior del flotador sobre la
superficie del liquido, elevard una pequefia co-
lumna que no debe pasar del orificio 0 y quedar
detenida la caida del sistema por el empuje de
este mismo liquido.

Si suponemos que ahora circula una corriente
por el selenoide, esta corriente, atrayendo las ra-
mas de la barra A H ,hard introducirse el flotador
en una cantidad tanto mayor cuanto mds intensa
sea la corriente, y el liquido elevado sobre el ori-
ficio 0 saldra gota 4 gota por el tubo capilar o o,

siendo recogido en una campana, C, para ser utili-
zado més tarde. Si la corriente persiste con la mis-
ma intensidad , 1a columna liquida permaneceri
4 la misma altura , pues siempre la misma atrac-
cién magnética necesitard ser compensada por el
mismo empuje liquido. Si la intensidad aumenta 6
disminuye , proporcionalmente 4 ella aumentara
6 disminuir4 el gasto de liquido, por aumentar 6
disminuir la capa sobre el orificio 0. Si 1a corrien-
te se hace nula, el empuje del liquido y el contra-
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Figura Gnica.

peso C obrardn de consuno para elevar el sistema
flotador, que quedard 4 una altura inferior 4 la
que tuvo en un principio, y tanto mds bajo, cuanto
mayor haya sido el tiempo, v la intensidad de la
corriente que haya actuado.

Parece, 4 primera vista, que si en las condicio-
nes actuales obrara una corriente de igual intensi-
dad que la que obr6 en un principio, debiera pro-
ducir menor elevacién que aquélla, puesto que el
flotador est4d mds bajo; pero también las ramas
H H han profundizado mds en el selenoide, y el
exceso de elevacién que ha de producirse para
igualar 1as condiciones, estd compensado por el
exceso de atraccién que el selenoide ejerce ahora
sobre su alma,
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A tan sencilla cosa podria reducirse todo el
aparato, pues bastaba graduar la campana b de
tal modo que cada divisién presentara un ampere-
hora, por ejemplo, y no hacia falta otro mecanis-
mo integrador.

Con objeto de hacer mas ostensibles las indica-
ciones, podria adoptarse, entre otras dispesicio-
nes, la sencillisima de intercalar las poleas by £,
que en el caso anterior podrian suprimirse y fijar
en el eje de la polea P una gran espiga 7 I, que re-
correria un gran limbo graduado en las unidades
adoptadas. En el caso de esta disposicién, la lec-
tura se haria cuando el aparato no estuviera en
actividad, y la verificacién en marcha se hard
siempre con la campana graduada C, que servira
de testigo.

Si se quieren generalizar las aplicaciones del
aparato transformdndole en un watmetro, bastard
sustituir la pieza de hierro dulce H H por una
bobina de hilo fino excitada por una derivacién
de la corriente principal que circula por el sole-
noide £ E, y es evidente que las acciones en este
caso serdn proporcionales al producto /X £, y las
indicaciones finales dardn la energia total consu-
mida por el circuito.

Como detalles de poca monta, pero al fin nece-
sarios, indicaré que el liquido de que me sirvo es
una mezcla de agua y glicerina, no congelable por
el frio y dificilmente evaporable, y que, por lo
demds, sirve indefinidamente.

Las dimensiones del aparato pueden calcularse
de modo que la cantidad total de liguido desalo-
jado por el flotador sea de 500 & 1000 gramos, se-
gun los modelos, y la seccién del tubo o o’ tal, que
para el maximun de carga arroje 1 4 2 gotas por
minuto, con lo cual se tiene asegurado su funcio-
namiento por un mes, para un trabajo medio de
ocho horas diarias.

Pasado este tiempo, se verifica y comprueba la
marcha de la aguja exterior con la probeta inte-
rior, y se pone en cero, vertiendo el liquido de la
campana Cen la L, operacién que equivale 4 la
de dar cuerda 4 los otros contadores.

Para el caso de que un consumo excesivo € im-
previsto agotara el liquido antes del momento de
la revisién, y para evitar el fraude que esto podria
ocasionar por marchar el contador ez seco , basta
disponer un sencillo interruptor, que sealevantado
por el contrapeso C cuando éste llegue 4 lo mas
alto de su carrera, y que intercepte el peso de la
corriente total , con lo cual quedarfa sin servicio
la instalacién al mismo tiempo que el contador.

Y esto es todo. Si ahora se me pregunta qué
ventajas ofrece mi proyecto sobre los contadores
conocidos , contestaré con la generalidad de apli-
caciones, el montaje en serie sobre la corriente &

integrar, la sencillez y economia en la construc-
cion, la ausencia total de mecanismos de reloje-
ria y la de imanes y piezas desarreglables. ¢ Serdn
confirmados por la préctica todos estos resultados
teéricos? Solo el tiempo y la experimentacién
podrén dar contestacién cumplida 4 esta pregunta.

ErnEsTo CABALLERO.

GRAVEDAD Y PESO.—DENSIDAD

gy | U0 CUETPO cualquiera le dividimos en
@ un cierto nuimero de partes, después
cada una de estas partes en otro cierto
# nimero de otras mas pequeiias, cada
una de €stas en otras mas diminutas, y
vamos asi dividiendo y subdividiendo las partes
que se vayan obteniendo, indispensablemente esta
operacién ha de tener su término, porque si se
pudiera continuar indefinidamente, esto querria
decir que podriamos llegar 4 la nada, por cuanto
es claro que si la tultima parte no fuese nada, sino
que tenia alguna dimensién, era sefial de que no
habiamos llevado la operacién hasta el infinito,
supuesto que todavia podiamos proseguirla en
adelante.

De modo que si la divisibilidad pudiese prolon-
garse hasta el infinito, la iltima particula obtenida
seria la nada, y es evidente que con la nada nada
podriamos hacer, y mucho menos construir el
universo c6smico. Es decir, que en la faena de di-
vidir y subdividir la materia hemos de llegar pre-
cisamente 4 un punto en el cual las partecitas no
se pueden dividir mds. Estas particulas césmicas,
tan extremadamente diminutas, deben ser maci-
zas, en términos que sus elementos deben estar
unidos con unién absoluta, perfecta y esencial,
siendo verdaderamente esencial su indestructible
¢é intima trabazén, Si esta trabazén 6 esta unién
fuese accidental, de forma que alguna vez pudiera
romperse, no seria perfecta, puesto que no era
permanente ni esencial , y si al tiempo de la sepa-
racién habia alguna distancia entre las partes del
dtomo que se separaban, no hay razén para creer
que no la hubiese antes de la separacién, y por
consiguiente siempre, sin que se pueda admitir la
hip6tesis de que unas veces se pueda dividir y
otras no.

Esta uni6n , pues, 6 no debe existir por haber
alguna distancia entre dichos elementos, 6 debe
ser permanente, perfecta y esencial. Por consi-
guiente, el 4tomo es una masa compacta de ele-
mentos inseparables,

Biblioteca Nacional de Espafia




144 LA CIENCIA

ELECTRICA.

De aqui se infiere que los 4tomos deben encon-
trarse desunidos y separados, guardando entre si
cierta distancia, por pequefia € infinitesimal que
ésta sea.

Luego el universo césmico no puede ser otra
cosa que un inmenso conjunto de dtomos indivisi-
bles y separados y desunidos entre si. Por qué se
mantienen 4 la distancia que se mantienen sin ad-
herirse y pegarse nunca, y por qué no se esparcen
y se diseminan por los espacios infinitos, eso nolo
sabemos.

Se me dird quizd que en el vacio no hay mate-
ria, principalmente en los espacios celestes 6 eté-
reos. Pero aunque se diga que no hay dtomos ni
hay materia, seguramente que no se dird, ni nunca
se ha dicho, que no hay nada. Siempre se ha di-
cho que hay algo, siempre se ha dicho que hay
éter, v, ¢qué puede ser el éter sino aquella misma
materia desmenuzada y pulverizada hasta el 1lti-
mo grado de atenuacién? Y entonces, el 1ltimo
grano de este polvo, ¢qué otra cosa puede ser
que el mismo 4tomo material, supuesto que es el
tltimo elemento, el ultimo grano de la materia?

ILos mismos partidarios de la substancia etérea,
y que hoy mismo en nuestros dias se valen de ella
como si realmente existiese para explicar los fe-
némenos de la luz y de la electricidad , no pueden
menos de confesar que la referida substancia es
de la propia naturaleza que la materia ordinaria, y
que unicamente se diferencia de ella en que esta
sujeta 4 la gravedad. Pero no nos extenderemos
m4as sobre este punto, porque le estamos diluci-
dando en La Revista de Telégvafos, como lo te-
nemos ya dicho.

Para nosotros, pues, todo el universo césmico
estd relleno y repleto , por decirlo asi, de dtomos
materialesinfinitamente pequefios, macizos € indi-
visibles , separados por distancias infinitesimales.

De qué tamafio sean estos dtomos y de qué
magnitud sea la distancia 4 que se encuentran, son
cosas, en mi concepto, que jam4s lograra descu-
brir ni conocer el limitado entendimiento humano;
pero creo que nos debe tener sin cuidado seme-
jante ignorancia, por cuanto, atendida la extraor-
dinaria pequefiez de los dtomos y de sus distan-
cias, la influencia que esta diferencia pueda tener
en la totalidad de los fen6menos al alcance de los
imperfectos sentidos del hombre, no debe ser per-
cibida por nosotros.

¢ Pero se moverdn los 4tomos? No hay que ca-
lentarse mucho la cabeza para convencerse de
que 4 esta pregunta debe contestarse irremisible-
mente con la afirmativa. Si no se movieran los
dtomos , tampoco se moverian los cuerpos, dado
caso de que les fuese dable existir sin ese movi-
miento. No se moveria el mar, ni se moverian las
nubes, ni las aguas de los rios ; en reposo el aire,

no habria vientos, ni lluvia, ni nieves, ni tampoco
animales, porque de existir tendrian que ser mo-
vientes. Seria el mundo un horrible caddver, un
s6lido-nada, peor que la verdadera nada 6 el vacio
nada, en donde al menos cabe la esperanza de que
alguna vez podria aparecer algo que se moviese
y se presentase la vida.

Luego los dtomos se mueven siempre,

No nos preocupemos de si unos dtomos puedan
estar en reposo y otros moviéndose , porque sien-
do el movimiento un fenémeno enteramente rela-
tivo, en un campo donde hay objetos en movi-
miento y objetos en reposo, no es posible que
nuestros sentidos conozcan cudles son los que se
mueven y cudles los que se estdn quietos, porla
misma razén que no es posible comprender sin re-
currir 4 la ciencia, si esla tierra que habitamos
la que se mueve 6 el sol que nos alumbra.

Por consiguiente, todo campo césmico, todo
cuerpo, sea grande, sea chico, sea particula, sea
molécula, es un conjunto de dtomos movientes.
Pero en cualquiera de esos recintos césmicos lla-
mados cuerpos, ¢no habrd mds que dtomos? ¢ No
habrd alguna otra cosa de ésta 6 de la otra natu-
raleza que nosotros no conozcamos ?

Puede ser que haya algunos otros seres cuya
percepcion no esté al alcance del género humano,
porque Dios no se ha ocupado en presentar des-
cubiertos 4 nuestros ojos todos los arcanos de la
creacion ; pero en mi concepto, el hombre no tiene
derecho 4 salirse fuera del terreno de la realidad
en que Dios le encerr6, creando campos, seres y
mundos imaginarios, m4s 6 menos arbitrariamen-
te, basdndose las mas de las veces en conceptos
erréneos, debidos 4 la imperfeccién de nuestros
sentidos, y siempre sugeridos por el inmoderado
deseo de satisfacer nuestro amor propio cientifi-
co, pretendiendo explicar lo que verdaderamente
es inexplicable, dando como cierto lo que es com-
pletamente dudoso.

No es posible negar la existencia del mundo
corpéreo. Podrd negarse que sea de cierta ma-
nera, asegurando que es de otra muy distinta;
pero que de una manera 1 otra existe el mundo
cHsmico, eso no lo puede negar sino unloco 6 uno
que hable de mala fe.

Después tampoco es posible negar que unos
cuerpos son mayores que otros, y que todos ellos
constan de partes, y que, por consiguiente, en
todos ellos deben hallarse sus elementos compo-
nentes, 4 los que hemos llamado 4tomos.

Si no existiese el &tomo, no existiria el cuerpo:
Luego admitido el universo tal como estd consti-
tuido, es absolutamente indispensable que el dto-
mo exista; y aunque todavia no le hemos podido
ver ni palpar, ni lo hemos podido agarrar con las

pinzas, nos debe constar que existe con la misma
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certidumbre que nos consta existe la materia.
También es indispensable que sea rigido, suelto,
y que se mueva, porque, de otro modo, no podria
tener vida el universo; y aunque tampoco le vemos
moverse ni le podemos palpar para asegurarnos
de que es masa compacta y rigida, estamos tan
seguros de que posee esas cualidades, como lo es-
tamos de que posee vida el mundo. Y asf como la
seguridad de que existe el mundo césmico se fun-
da en hechos précticos innegables de buena fe,
del propio modo la existencia del d4tomo tiene por
base de su certidumbre esos mismos hechos.

Luego el 4tomo no es una hipétesis, es un he-
cho, es una realidad césmica, como la realidad de
la materia.

La creacién de los seres llamados fluidos im-
ponderables y el mismo éter, si bien como émdge-
nes , han contribuido como auxiliares eficaces a
la mejor comprension de los fenémenos y de las le-
yes fisicas, habiendo sido justificadas en la prac-
tica algunas consecuencias deducidas por el racio-
cinio ; como si aquellos seres hipotéticos fueran
realidades , acostumbrados los fisicos 4 verlas
como tales realidades, aquellas creaciones de la
imaginacion , el flojisto, el flux , los fluidos im-
ponderables y etéreos han sido causa, en mi hu
milde opinién, de que las ciencias césmicas, en su
parte filoséfica 6 en su manera de comprenderlas,
hayan sufrido grandes entorpecimientos antes de
abordar su verdadero terreno, el terreno material,
préctico, el terreno molecular y atémico, fuera del
cual no hay mds que imaginacién, figuraciones y
fantasia , y en donde, si alguna vez los sabios ana-
lizadores ansiosos del saber hubieran encontrado
alguna que otra verdad, hubo de ser debido 4 la
casualidad.

En este concepto, sin derecho 4 creer en aque-
1lo de lo que no tengamos noticia ninguna ni indi-
cio alguno de su existencia, y no admitiendo mds
ideas ni mds seres, ni mds conceptos que los que
Dios nos quiso conceder dentro del mundo en que
vive la humanidad, debemos asegurar que para
el hombre todo cuerpo y toda molécula no es mas
que un conjunto de dtomos movientes.

Ahorabien: todos los cuerpos, y, por consiguien-
te, todas las moléculas, pues no son mds que cuer-
pos pequeilos, son compresibles, y después de
comprimidos vuelven 4 recuperar mas 6 menos su
estado primitivo. Es decir ; que todos los cuerpos
son mas 6 menos eldsticos. Pues bueno : sabemos
que lo que se llama calérico aumenta el volumen
de ellos (si los calienta) y le disminuye (si los
enfria), salvo rarisimas excepciones que todo el
mundo conoce. Que ademads produce en los cuer-
pos que rodean al cuerpo calentado 6 enfriado
ciertos efectos de atraccién 6 de repulsién, y que,
en fin, en nuestra epidermis produce una sensacion

agradable 6 dolorosa, y muchas veces destructo-
ra, que todos hemos experimentado. El aumento
6 disminucién del volumen del cuerpo exige el
aumento ¢ disminucién de sus moléculas, y este
hecho exige 4 suvez un cambio en el modo de
moverse de los 4tomos constituyentes.

Por consiguiente, el acfo por el cual cambia el
movimiento atémico, cambiando el volumen de
un cuerpo, produciendo los consiguientes efectos
exteriores y causando en nuestro organismo la
impresion por todos conocida, se llama caldrico 6
calor .

Si en un aposento largo y estrecho, 4 PC D
(véase la figura), tenemos dos ventanas 4 medio ce-
rrar en las paredes extremas, la una /V, que se cie-
rra de fuera adentro, y la otra M, de dentro afuera,
y se cierra aquélla violentamente, la que se cierra
de dentro afuera, que es la M, se cerrard inmedia-

P‘ lc
\ & \ w
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tamente casi confundiéndose su golpe con el golpe
que hemos dado 4 la otra al cerrarla, demostrin-
donos que en el seno del ambiente ha habido una
corriente rdpida y casi instantdnea. Y unrato des-
pués de esta corriente intima llega al mismo ex-
tremo M la oleada 6 rafaga de viento que se formé
al golpear la primera ventana A, La sacudida,
pues, de la primera ventana al cerrarse se trans-
port6 de dos maneras : una rdpida € intima como
si fuera molecular, y otra mecanica y tangible,
pero mas lenta,

Igualmente el calérico 6 el calor tiene dos mo-
dos de propagarse. Desde el fondo de un hogar
llegan hasta cierta distancia bocanadas 6 rdfagas
de aire caliente, al propio tiempo que 4 través de
estas mismas rafagas hay corrientes impalpables
de caldrico, pero mucho mds enérgicos que llegan
4 los extremos con mds rapidez. La radiaciéon en
las noches serenas es mucho més enérgica que el
frio que desde las capas terrestres se comunica
por las capas atmosféricas, 4 las cuales va enfrian-
do una por una y sucesivamente.

Respecto 4 1a electricidad, tengamos presente
que donde quiera que haya movimiento eléctrico
hay calérico, y, por consiguiente , cambio de volu-
men en los cuerpos. Ademds, un cuerpo electriza-

1 El descubrimiento del equivalente mecanico del calor, ¢ el equi-

valente calorifico de la fuerza mecanica ¢ del kilogrametro, vino &

fortificar el principio de que el calor es un movimiento molecular, y,
por consiguiente , alémico,
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do produce en su exterior efectos atractives y re-
pulsivos, parecidos 4 los que produce el calor, y
del propio modo produce en nuestro organismo
sensaciones especiales que no se pueden confun-
dir con ningunas otras.

Por consiguiente, e/ acto por el cual se verifica
un cambio de movimiento en los 4tomos, cambian-
do el volumen de un cuerpo, produciendo ciertos
efectos exteriores de atraccién y repulsién, y cau-
sando en nuestro organismo una sensacién muy
conocida, se llama Electricidad.

La electricidad , de la misma manera que en el
fenémeno del aposento largo y estrecho con las
dos ventanas , y de la misma manera que en la
transmisién 6 transporte del calérico que acaba-
mos de explicar, tiene dos modos de propagarse
muy conocidos por todos los fisicos. El primero
es, 4 la manera como se conduce por los cuerpos
metdlicos la llamada electricidad galvdnica 6 di-
ndmica ; y la segunda , 4 la manera que se trans-
mite la electricidad estdtica. La primera propaga-
cién es mds lenta y mas regular. La segunda es
m4s rapida, mds enérgica y en mayor desorden.

Pasemos ahora 4 la gravedad,

FELix GARrAY,

( Continuard. )

INTEGRACION

DE LAS

FUERZAS FiSICAS, PARTICULARMENTE DE LA ELECTRICIDAD
Y DE LAS FUERZAS ORGANICAS.

( Conclusion. )

Entre todos los agentes fisicos que inflayen
sobre la nervosidad, el m4s poderoso, por lo mis-
mo que es el mds afine y el que con ella mejor se
integra, es la electricidad.

Obra bajo todas sus formas y sobre todos los
elementos del sistema nervioso.

Sobre los nervios motores , determinando con-
tracciones al cerrar y al abrir el circuito , salvo
las modificaciones impresas por el estado de en-
fermedad, degeneracién 6 fatiga del nervio y la
orientacién de la corriente con respecto 4 la inten-
sidad del efecto. La accién de la corriente conti-
nua, si es de corta duracién, tetaniza el nervio s
si de duracién larga, aniquila su poder excito-
motor , 4 causa de las alteraciones histo-quimicas
que en su parénquima produce, La direccién de la
corriente influye asimismo en estos resultados:

excita la ascendente y paraliza la descendente,
funddndose en este hecho la accién, algunas veces
beneficiosa , de la alternancia voltaica.

Sobre los nervios sensitivos obra la electrici-
dad exagerando la propiedad de aquéllos, hasta
producir dolor, y provocando movimientos refle-
jos. Si son las corrientes intermitentes las gue ac-
tuan, la sensibilidad es tanto mds exagerada,
cuanto son mas rdpidas las interrupciones , maxi-
me si aquélla estd en tension; en tanto que son
mis pronunciados los reflejismos cuando est4 dis-
puesta en cantidad y es mds grueso el didmetro
del hilo de la corriente inducida. Siendo la estati-
ca la electricidad de mds alta tensién, es la que
trastorna de un modo mds profundo el estado de
nervosidad de la fibra nerviosa , y despierta mas
activamente su sensibilidad, acompafidndose tam-
bién de contracciones reflejas.

Cuanto son claros y evidentes y fdciles de ex-
perimentar los fenémenos resultantes de la accién
de la electricidad sobre la porcién periférica del
sistema nervioso, son ambiguos y dificiles de ob-
servar, bien que innegables, los que radican en
las partes centrales. En el laboratorio se demues-
tra visiblemente que, actuando sobre la médula,
sobre los ganglios basilares 6 sobre la corteza ce-
rebral, y en conformidad con la especializacién
fisiolégica de los diversos puntos de aquellos cen-
tros grises, se producen en los animales fenéme-
nos de motilidad directa 6 refleja y de sensibili-
dad 4 todas luces evidentes , tanto 4 beneficio de
la galvanizacién centripeta 6 centrifuga, 6 de la
induccion,

En el hombre, gran parte de la experimenta-
cién es imposible, y la observacién muy dificil,
merced 4 las distintas condiciones de salud 6 en-
fermedad en que se encuentra, explicando por esta
circunstancia la contradiccién que se nota compa-
rando las leyes electro-fisiol6gicas formuladas por
los distintos observadores, no negando, sin em-
bargo, esto, antes bien afirmandolapositiva accién
de la electricidad fisica sobre los centros nervio-
sos del hombre.

En el reciente Congreso médico de Barcelona
(1888), un afamado electroterapa, el Dr. Bertrdn
Rubio, y un notable fisiélogo, el Dr, Vilaté , estu-
diaron 4 un tiempo el siguiente tema : ;Qué papel
deben desempeiiar las corrvientes eléctricas (gal-
vdnicas v farddicas ) en la terapéutica delos
procesos morbosos medulares, asi en los de foco
como en los de sistema 2, reconociendo ambos las
dificultades casi insuperables que entrafia la expli-
cacion del modo de obrar de las formas diversas
de electricidad y la interpretacién de los fenéme-
nos, bien que demostrando palpablemente la rea-
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lidad de tal accién con todas sus variantes y efec-
tos terapéuticos.

El Dr. Bertrdn Rubio, después de estudiar las
acciones que la electricidad ejerce en lo mds inti-
mo de los tejidos vivos, 6 sea en las corrientes
plasmdticas intercelulares; en las puramente fisi-
cas 6 de acarreo de elementos celulares libres y
en los fenémenos osmdéticos; en los elementos
contractiles, y por ende en la circulacién, enla
motilidad de las células fijas y las células emi-
grantes, y en las correlativas de las células para-
sitas, sintetiza el tema en las siguientes conclu-
siones:

1.* La electricidad puede y debe ficurar en la
terapéutica de los procesos morbosos medulares.

2.* La electricidad, considerada como reme-
dio, no tiene virtudes; no posee mis que propie-
dades.

3.2 Laelectricidad obra siempre como fuerza,
lo mismo sobre las estequiomerias que sobre las
biomerias, Estas son las que, transformando la
energila eléctrica, producen varias modalidades,
que llamamos acciones de la electricidad sobre
tal 6 cudl tejido, sobre tal 6 cudl 6rgano.

4.2 De las condiciones en que el cuerpo vivo
responde 4 1a fuerza eléctrica nacen las propieda-
des de reaccidn electroterapéutica,

5.* En todo problema de electroterapia medu-
lar hay que conocer y justipreciar dos 6rdenes de
factores : los de la electricidad v los de la médula,
—Por lo que hace 4 los primeros, se puede, hoy
dia, llegar 4 la exactitud ; respecto de los segun-
dos, hay que contentarse con la aproximacion, De
lo cual resulta que las bases de las indicaciones y
contraindicaciones no tienen, en la prictica, soli-
dez completamente cientifica mas que por uno de
sus lados.

6.* No obstante lo consignado anteriormente,
la terapéutica eléctrica de las mielopatias haillase
en la mayoria de los casos 4 la misma altura que
las otras terapéuticas ; y en muchos todavia 4 una
altura mayor.

7% Las corrientes eléctricas tienen valor po-
sitivo para contener, modificar 6 anular (segiin
los casos) muchos de los procesos morbosos me-
dulares. .

8.2 Las corrientes galvinicas y las farddicas,
ademds de emplearse para combatir con éxito la
mayoria de dichas lesiones, prestan importantisi-
mo servicio terapéutico en el tratamiento de fené-
menos patoldgicos secundarios, cumpliendo buen
nimero de indicaciones sintom4ticas.

Por su parte, el Dr, Vilat6, después de estu-
diar el modo c6mo obran las diferentes formas de
electricidad, termina su bien pensado trabajo, di-

ciendo que: «Cualquiera que sea el método que se

siga, sea el méiodo de tratamiento divecto de la
médula, ora utilizando la accién polar 6 la direc-
cién de la corriente galvdnica, ora empleando la
corriente farddica, como aconseja Lowenfeld;
sea que se emplee el método de tratamiento in-
directo, ora galvanizando el simpdtico cervical,
ora practicando excitaciones enérgicas en la piel
6 la faradizacién general , ora obrando con el polo
positivo de la corriente galvinica sobre los puntos
de dolor y de presion, 6 provocando excitaciones
dipléjicas; en todos estos diversos casos las accio-
nes que se obtienen son siempre acciones excitan-
tes, modificantes 6 cataliticas, comprendiendo en-
tre éstas las vasomotrices, cataféricas, electroliti-
cas y tréficas; predominando unas 1 otras de estas
acciones, 6 manifestidndose s6lo algunas de ellas,
segiin la clase de corriente que se emplee y la
densidad , direccién, forma y duracién que se
les dé-».

Otra porcién importantisima del sistema ner-
vioso, cual es el gran simpdtico, experimenta, al
igual que las restantes, la poderosa acci6n de la
electricidad, activindose 6 deprimiéndose en su
especial propiedad de regularizar las funciones
nutritivas de todos los tejidos orgdnicos.

Por la intermediaci6n del simpdtico viene 4 ser
la electricidad un agente tréfico,

Segtin sean los procedimientos con que se apli-
que la electricidad sobre el simpdtico, asi serdn
distintos los resultados. La electricidad estatica
actiia sobre la totalidad , aumentando el poder de
inervacion. Localmente produce el mismo resul-
tado la corriente galvdnica continua 6 intermiten-
te, en tanto obraen cantidad. ILas corrientes indu-
cidas contraen los vasos capilares y activan la
circulacién y las constantes ocasionan un retardo
manifiesto por neuro-pardlisis ; estas 1ltimas asi-
mismo tienen manifiesta accién sobre el funciona-
lismo de las gldndulas y sobre las contracciones
de las fibras lisas.

VII.

Podemos terminar como hemos empezado, ¥
ahora con mds conocimiento de causa, procla-
mando la unidad de todas las fuerzas de la natu-
raleza ; y en cuanto al punto concreto en que nos
hemos colocado al examinar la reciproca accién é
integracién de las fuerzas fisicas y de las organi-
cas, podemos proclamar también la identidad de
procedimientos de que se sirve la naturaleza para
manifestar la vida bajo innumerables formas, al
parecer distintas, pero en el fondo reducibles 4
una sola y fundamental: el movimiento continuo
de 1a materia y de las fuerzas que la hacen sensi-
ble 4 nuestro organismo,
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Con la admirable intuicién que acompafia al
genio, Claudio Bernard descubrié los horizontes
de la moderna biologia en punto 4 la naturaleza
de la vida y manera c6mo se manifiesta, diciendo
<que las acciones fisico-quimicas que regulan los
fenémenos propios de los seres vivos entran den-
tro de las leyes ordinarias de la fisica y de la qui-
mica; que no hay mds que una mecdnica, una fisica
y una quimica que comprenden los fenémenos que
se desarrollan alrededor nuestro, sea en las m4-
quinas vivientes 6 en las inorgdnicas; que bajo el
punto de vista fisico-mecdnico, 1a vida no es otra
cosa que una modalidad de los fenémenos gene-
rales de la naturaleza: nada crea, y si sélo se
apodera de las fuerzas del mundo exterior varidn-
dolas de mil y mil manerass.

«Cuando los progresos de la fisiologia, afiade,
habrdn ensefiado la naturaleza de los elementos
orgdnicos, el experimentador serd duefio de las
condiciones de su actividad y adquirir4 el poder
de modificar y de regular cientificamente los fené-
menos de la vida, y extenderd su dominio sobre la
naturaleza viva, al igual que el fisico y el quimico
han conquistado ya su manifiestopoderio sobre los
fenémenos de la naturaleza inerte.»

El problema est4 resuelto en el terreno especu-
lativo por los procedimientos de induccién; 4 me-
dida que se generalice el método experimental y
se perfeccionen los medios de investigacién cien-
tifica y se descubran nuevos fenémenos, se com-
pletard la demostracién deductivamente,

ARTURO GALCERAN,

INSTRUMENTAL

EL TRATAMIENTO ELECTROLITICO DE LOS
FIBROMIOMAS UTERINOS.

PARA

____ LGUNos afios hacia que venia invitando
# 4 mi amigo, el distinguido ginecélogo

B doctor D, Miguel A, Fargas, 4 practicar
4 el tratamiento electro-litico de los tu-
mores del itero,segilin el procedimiento
que tantos €xitos estaba. concediendo 4 su autor,
el doctor Appostoli. Aceptado en principio por mi
amigo, tuvo que demorarse su planteo hasta que
se nos ofreciese la ocasién de cotejar los varios
aparatos de que habiamos de echar mano; de otro
modo , faltos de todo género de experiencia, nos
exponiamos 4 verificar gastos de alguna cuantia
que mds tarde nos saldrian completamente inti-
les. Por fortuna, la Exposicién de Barcelona nos
brindé con esta ocasién que anddbamos persi-

guiendo, y asi fué c6mo, ilustrdndonos con cuanto
hace referencia al instrumental y 4 1a bondad re-
lativa de los distintos tipos de aparatos que se nos
ofrecieron, pudimos con algiin acierto escoger
los que m4s se avenian con la forma y modo en
que pensdbamos hacer las aplicaciones electro-
liticas.,

Con todo, aleccionados hoy por la respetable
préctica de mas de 6oo aplicaciones, echamos de
ver deficiencias € inconvenientes en los aparatos
que empleamos, de tal modo, que seguramente no
los escogeriamos si de ello se tratara ahora, ni
los podriamos recomendar 4 quien se propusiese
seguir el camino que hemos sido los primeros en
recorrer aqui en Espafia, y que por tal motivo
venimos obligados 4 desbrozar.

Creo que por el sabor marcadamente prictico
que pienso dar 4 esta resefia, podrd ser de alguna
utilidad 4 los que se aventuren en este terreno, tan
poco conocido como tan abundante en magnificos
é inesperados resultados; fuera ruindad de espi-
ritu en nosotros dejarles expuestos 4 los tropiezos
de un laborioso y duro aprendizaje; habiéndole ya
nosotros pasado, estamos en situacién de hacerlo
més fécil y de allanarlo 4 los demds.

Veamos antes en qué consiste el método de Ap-
postoli. Consiste en hacer pasar una corriente de
intensidad determinada al través de la masa del
tumor uterino, para lo cual se coloca un reéforo
en el cuello de la matriz, y el otro redforo en la
piel del abdomen,

Con ser el enunciado del método tan sencillo,
no es tan sencilla como pudiera parecer su apli-
cacion.

Por de pronto, sabemos que al abrirse 6 al
cerrarse bruscamente el circuito, nace una co-
rriente inducida que provoca contracciones muscu-
lares, 4 veces violentas y dolorosas; que estas
contracciones estallan en menor escala cuando
cambia bruscamente el régimen de la corriente;
que, por otra parte, el reéforo aplicado enla piel
del abdomen puede provocar una escara galvano-
cdustica ; que el metal de que esté constituido el
re6foro uterino puede sufrir un desgaste conside-
rable puesto en contacto con los dcidos 6 bases
que la corriente deja libres de las combinaciones
orgdnicas de que forman parte ; sabemos, por fin,
que, debiendo aplicar sobre el propio tumor el
reéloro uterino, para lo cual hay precisién de en-
trar en el cuello de este 6rgano, este acto no es
siempre posible, y es necesario agenciarse para
llegar al seno del tumor, por otra via, ya que no
pueda practicarse por la via natural.

Las precauciones nos obligardn, pues, 4 com-
plicar el instrumental ; que, 4 no ser esto, se redu-
ciria 4 un manantial eléctrico, dos re6foros y un
galvanémetro.

Biblioteca Nacional de Espafa



LA CIENCIA ELECTRICA. 149

Empecemos por el manantial eléctrico. Su bon-
daddependedelasdistintas condicionessiguientes:

1.» Suficiente /. e. m. para todos los casos que
puedan presentarse ; 8o volts.

2.* Resistencia interior maxima, roo ohms,

3.* Constancia, por lo menos durante la dura-
cién mixima de cada aplicacién ; ro minutos.

4.* Inaccién del manantial cuando esté abierto
el circuito.

5.* Sencillo manejo y facil montaje : y

6.* Economia.

Podria anadir que es conveniente un tipo trans-
portable para los casos en que la enferma no
puedeasistir al gabinetedel electro-terapenta; pero
entiendo que la gravedad del estado de tales en-
fermas excluye el tratamiento eléctrico, y es mas
conveniente esperar que cesen las circunstancias
extraordinarias en que se halle la enferma ¢ des-
echar este modo de intervencién si no se puede
esperar por otros medios una mejoria que la pon-
ga en condiciones de ir por su propio pie 4 que se
le aplique el tratamiento que nos ocupa. No es
este lugar 4 propésito ni ocasién de sefialar las
indicaciones y contraindicaciones del método;
pero si puedo afirmar que alguna contraindica-
cién formal presentard la enferma, cuyo tumor la
obligue 4 quedarse en casa 6 la fuerce 4 guardar
cama.

El material eléctrico puede ser de cualquier
clase, con tal que se atenga 4 las anteriores con-
diciones : pila hidro-eléctrica, termo-eléctrica ¢
dinamo,

Verdaderamente, la pila termo-eléctrica hoy
no es nada prdctica ni utilizable ; debemos des-
echarla. Pero estas desfavorables circunstancias
no rigen con la dinamo ; es perfectamente prdcti-
ca, v la corriente que da es fija, manejable y dosi-
ficable ; 14stima que el alumbrado eléctrico 4 do-
micilio no esté completamente extendido, para
que el uso de la corriente originada por las dina-
mos sea general y exclusivo en este género de
aplicaciones. En Inglaterra son varios los médi-
cos que, aprovechando la instalacién de luz eléc-
trica, se sirven de la corriente para el empleo del
método de Appostoli.

Mientras vayamos 4 la zaga en ésta, como en
tantas otras cosas, es fuerza contentarnos con la
electricidad desarrollada por medio de las pilas
de liquidos.

¢ Quién es capaz de meterse en la inmensa ba-
raunda de pilas, y entre tantos millares sefialar la
preferible?

Empecemos por desechar por incémodas las
que desprenden emanaciones perjudiciales, como
la de Bunsen y sus derivadas,

Sigan 4 estas todas las que se gastan en circui-

to abierto, y particularmente las tan extendidas de
bicromato, cuyos inconvenientes conocemos de
cerca, por ser las que hasta ahora hemos emplea-
do, y de las cuales maldecimos por muchisimas
razones ; en primer término, por el engorro de la
preparaci6n del liquido y limpieza de los pares:
luego, porque, debiendo levantarse los zines cuan-
do la pila no funciona, un olvido muy ficil y muy
frecuente en este acto, gasta el liquido inttilmente
y destruye los zines, aconteciendo més de una vez
que, habiendo cargado recientemente la pila, se
encuentra uno con el liquido agotado 4 causa de
dicho olvido, cuyo fracaso no tiene momentdinea
compostura, y obliga 4 suspender las sesiones
para otro dia, y en tercer término porque se for-
man con mucha facilidad gruesos cristales de
alumbre de cromo que imposibilitan 1a entrada de
los zines y de los carbones, especialmente cuando
se emplean, como nosotros hemos empleado , los
pares estrechos de que constan los modelos de
gabinete mds al uso. No seria caso extraordina-
rio, aunque no nos haya sucedido nunca, que du-
rante la inmersion de los pares, chocase un zinc 6
un carbén con algin cristal de alumbre, y se rom-
piese inadvertidamente, en cuyo caso la introduc-
cién del par averiado ocasionaria la rotura del
circuito, y una contraccién violenta 4 la enferma.
Del mismo modo puede ocurrir la rotura de la
corriente por no tocar algin zinc 6 algtin carbon
al liquido despolarizante, Por mds que antes de la
aplicacién se ensayen los pares (y estoes cosa
que siempre debe recomendarse, pues nunca se
peca de sobrado precavido, y esta precaucién
es de muchisima importancia), con todo, no hay
que fiar enteramente en este ensayo prepara-
torio.

Cierto que los pares de bicromato tienen en
cambio de estos defectos grandes circunstancias;
como son elevado potencial, poca resistencia y
perfecta despolarizacion, es decir, perfecta cons-
tancia; pero todo esto no compensa, en mi sentir,
sus desventajas.

Todos los sistemas de pilas que se gastan en
circuito abierto tienen por defecto comin el me-
canismo para levantar los zines cuando la pila no
funciona; si los zines se levantan aisladamente
uno tras otro, hay el peligro de que 4 causa de un
descuido la corriente se interrumpa; si se levan-
tan por series de diez, como es lo general, se
pierde el zinc, y el liguido de los pares que no es-
t4an en funcién. Este modo de levantamiento sola-
mente es cémodo cuando se trata de pares muy
pequefios, pero entonces no topamos con 12 difi-
cultad de limpiar las placas de los 6xidos y sales
que las cubren, y si, en cambio, se trata de mane-
jar pilas de regular 6 de gran modelo, es preciso
tener en el aparato una complicaciéon mds, consti-
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tuida por el aparato mecdnico destinado 4 facilitar
la operacion.

Conviene, pues, particularmente en las aplica-
ciones de electrolisis en grande escala, disponer
de una buena pila fija, constante , que después de
cargada no dé ningiin cuidado ni exija ninguna vi-
gilancia.

La pila tipo es, en mi sentir, la primera que se
ha conocido : 1a de sulfato de cobre (Daniell, Mei-
dinger, Callaud). La Callaud, en particular,es eco-
némica, y mas lo es todavia si se sustituyen, como
lo hace la Compariia del Este de Francia, las plan-
chas de cobre por las de plomo, y si, como hace
D’Arsonval, con respecto 4 otros géneros de pila,
se cubren los cilindros de zinc con una capa de
colodién, para lo cual basta sumergirlos en la di-
solucion etérea y dejarlas secar completamente.
Esta operacién aumenta poco la resistencia de
los pares y priva el consumo initil del zinc que
la agitacién accidental del liquido podria oca-
sionar.

La mejor circunstancia de las pilas del tipo
Daniell y sus derivadas es indudablemente la cons-
tancia. El latigazo que es tan notable y marcado
en las pilas de bicromato, no se presenta en las
pilas de sulfato ; la curva de las intensidades es
poco menos que paralela al eje de los tiempos.

Su £ e. m. es, por desgracia, escasa : 1,07vols.en
las Daniell y Meidinger, algo menosen las Callaud,
y 0,76 08 en las Callaud modificadas del modo
antes descrito. Esto obliga 4 emplear gran niimero
de pares, un centenar , y emplearlos de modo re-
gular, 4 fin de no aumentar considerablemente la
resistencia interior.

Aparte lo extraordinario del nimero de pares;
no veo en estas pilas ningin inconveniente insu-
perable.

A los que las acepten, se les debe recomendar
la mayor pureza posible del sulfato de cobre,y
evitar la formacién de cristales de sulfato de zinc
y la evaporacién del liquido mediante un cierre
hermético, 6 bien cubriéndolo con una capa de un
cuerpo inatacable como el aceite, el petréleo, 6,
mejor que todos, la vaselina. ¢ Que tan gran ni-
mero de elementos dispuestos como digo son de
dificil limpieza y engorroso montaje? No lo son
mds ni menos que tantas formas de pila de uso co-
rriente y extendido.

Como constantes, y por lo cémodas que son,
merecen recomendarse muy especialmente las pi-
las de cloruro de plata : tienen un potencial eleva-
do de 1,4 volts y poca resistencia, despolarizando-
se bastante bien; lo cual da facilidad para cons-
truir,como lo hacen Gaiffe y Schall, tipos pequefios
y transportables, que se prestan muy bien para

toda clase de aplicaciones médicas, la electrolisis,
la galvanoterapia , la galvanocaustia 6 la obten-
cién de luz eléctrica para las exploraciones. Con
este tltimo objeto construye la casa Scholl una
bateria de 6 4 § elementos, con la ldmpara , que
presta admirables servicios. No obstante , lo ele-
vado de su precio es un inconveniente serio que 4
algunos privard de adquirirlas.

Otra de las pilas susceptibles de grandes apli-
caciones en la Medicina , y la menos conocida de
todas, es la de Lalande-Chaperon, formada por
zinc, solucién de potasa cdustica 4 30 6 40 por 100,
biéxido de cobre y una ldmina de hierro 6 de co-
bre. Su /. e. mi. es de 0,8 6 0,9 volts; no se consume
en circuito abierto y es regenerable, de manera
que en los intervalos de su empleo se la puede
cargar eléctricamente, sin necesidad de tocar
sus elementos. Claro que esto puede considerarse
como un engorro mds; pero en algunas circuns-
tancias puede ser conveniente tener fuera del des-
pacho 6 gabinete electroterdpico una bateria po-
derosa de gran superficie, con la cual se cargue la
bateria de reducidas dimensiones que se emplea
en la electrolisis.

Siendo conocidisima la pila Leclanché, es pre-
ciso que me ocupe un tanto de ella y de sus deri-
vadas; pero lo dejo para el final de este articulo,
haciendo antes una rdapida revista de algunas otras
pilas que por algin concepto pueden merecer
nuestra atencion,

La pila Reynier estd formada por zinc ence-
rrado dentro de una funda de papel-pergamino,
un liquido excitador alcalino y un liquido reductor
cuproso , ambos de férmula algo complicada (que
puede hallarse en la obra de Tommasi, Traité
des piles électriques ), tiene una f, e. m. de 1,5
volts, v no trabaja en circuito abierto ; es ademds
constante y econémica.

Tampocola pilaMauritrabaja en circuito abier-
to ; se compone de zinc dentro un vaso poroso en
cuyo fondo hay una capa de flor de azufre y sul-
fato de cobre en cristales, solucién de sal comin
con un 2 por 1oo de bicromato potdsico, limina de
plomo recubierta de una capa de sulfuro por in-
mersién en una solucién de sulfuro potdsico ; su
f. e.m, es de 1,05 volts,

Otra de las pilas que merecerian ser ensayadas
(cuando digo esto es porque me gusta la idea que
ha presidido 4 su creacién, pero en cambio carez-
co de los datos necesarios para completar mi jui-
cio y recomendarla en consecuencia) es la pila de
I.. Roberts. Zinc, l4mina de carbdén, rodeada de
un aglomerado de peréxido de plomo y solucién
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salina con una pequefia proporcién de bicromato
sodico. Tiene una f, e. m, respetable, 1,8 volts, y
creo que es muy constante.

Si la pila Niaudet no tuviese excesiva resisten-
cia interior, 5 ohms , seria indudablemente de las
mejores, 4 condicién, no obstante, de escoger el
tipo hermético : la forman un vaso poroso con un
carbén y trozos de carbén mezclados con cloruro
de cal; fuera del vaso, el zinc y agua salada al 24
por 100, Es extraordinariamente constante ; su fuer-
za electromotriz es de 1,65 volts, manteniéndose
casi el mismo el potencial, aunque se pasen largos
meses sin emplear la pila. Se ha dicho también que
es regenerable.

Y vamos 4 las Leclanché, porque el articulo va
haciéndose demasiado largo.

Por de pronto, al estudiar las pilas Leclanché,
resaltan condiciones muy contradictorias para su
aceptacién. Por de pronto, la excesiva baratura
que han alcanzado los modelos empleados en tele-
fonia y para los timbres, la facilidad de su manejo,
la economia de las substancias empleadas y el es-
casocuidadoque requieren, soncircunstanciasmas
que suficientes para tentarnos ; tenemos, en cam-
bio, porotro lado, una desporalizaci6n insuficiente
y tardia y una resistencia elevada que nos contra-
rian. Las de vaso poroso son poco aceptables,pues
en las de gran modelo la resistencia no baja de 4
ohms y en las de pequefio modelo llega 4 10, las
de placas aglomeradas, cuya resistencia es de 1,5
ohms, tienen la contra que 4 causa de la excesiva
baratura, los fabricantes construyen estas placas
4 baja presién, y se disgregan al cabo de muy
poco tiempo. No nos queda, pues, otro recurso
que sacrificar la economia en pro de las otras
ventajas, procurando que éstas se armonicen lo
mejor posible,

Para que la despolarizacién sea rdpida y lare-
sistencia sea poca, es preciso aumentar la super-
ficie del aglomerado, y envolver con éste comple-
tamente el zinc ; esto ocurre en la pila Leclanché-
Barbier, tltimo modelo, en el cual el carbén y el
despolarizante forman un cilindro hueco con el
zinc en su interior, y mdis ocurre todavia con el
modelo construido por Schall, especialmente para
aplicaciones médicas, cuya superficie interior del
aglomerado presenta disposicién estrellada con
objeto de aumentarla en lo posible. Lastima que
los constructores no adquieran todavia la costum-
bre de dar los constantes de sus pilas, para saber
4 qué atenernos definitivamente con respecto 4 su
resistencia interior. Como recuerdo , diré que el
potencial de estas pilas es de 1,48 volts. Varias
pilas, cuyos anuncios se ven todos los dias en los
periddicos (por ejemplo la pila Lacombe), son

idénticas 4 la Leclanché-Barbier, y son, por lo
tanto, aceptables, '

Empiezan ahora 4 estar en uso distintas pilas,
cuyo liquido excitador estd convertido en pasta
por medio de serrin, yeso (Leclanché-Barbier),
amianto (Desruelles), gelosina (Guérin), 1 otras
substancias de composicién secreta(Gassner, Ber-
ry, etc.); todas derivadas del Leclanché primi-
tivo : ofrecen de comiin un aumento de resistencia
y dificil despolarizacién, con mayor motivo no
habiendo ninguna, 6, por lo menos, no tengo no-
ticia, que tenga el zinc rodeado de un cilindro de
carbén y de aglomerado. Nada puedo decir, pues,
en favor de las tan celebradas pilas secas, que, a
parte de la comodidad, pocas ventajas mas po-
drdn presentar.

De otra pila tengo que hablar: ofrece algun
parentesco con la de Leclanché, pero en el fondo
hay entre ellas diferencias capitales: es la pila de
Maiche. El liquido excitador es el cloruro améni-
co, y el despolarizante es el oxigeno del aire, Su
organo esencial es un vaso poroso, perforado en
distintos puntos, y lleno de fragmentos de carbdn
platinado, en donde se verifica 1a combinacién
rdapida del hidrégeno desprendido por el funcio-
namiento de la pila, con el oxigeno del aire pues-
to en contacto con la vasta superficie que presen-
tan el conjunto de los trozos de carbén, los cuales
estdn impregnados del liquido amoniacal por ca-
pilaridad. La pila es muy constante, tiene 1,25
volts y funciona con economia de zinc y de liqui-
do ; aunque su resistencia se me antoja que ha de
ser algo elevada, Del modo que mejor funciona
esta pila, conservdndose la amalgama del zinc y
sin formarse cristalizaciones rampantes, es em-
pleando la composiciéon llamada electrdgeno, so-
lucién salina, neutra, inofensiva € inalterable,
capaz de dar, segiin Tommasi asegura, un trabajo
cuatro veces mayor que el que da la misma can-
tidad de agua saturada de cloruro aménico.

Seria una injusticia no reparar el olvido que, al
correr de la pluma, he cometido; he pasado por alto
la pila de Dun, y es preciso que nos acordemos de
ella, por el hecho de tener una f. e. mz. de 1,8 volts,
no gastarse encircuito abierto y ser bastante cons-
tante (aunque el potencial baje 4 1 volt al cabo de
media hora de trabajo, vuelve d recobrar 1,8 pasa-
das un par de horas de reposo). Estd compuesta
de zinc, solucion de potasa cdustica al 20 por 100,
un carbon que sirve de electrodo y de vaso poroso
y una disolucién de permanganato de potasa,

Algunas mds poedria citar, pero no lo creo con-
veniente , porque no habiendo entre ellas una que
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sobresalga por extraordinarias ventajas, no ha-
ria ahora mds que traer confusién en el d&nimo
del lector y aumentar sus vacilaciones, si es que
en los datos apuntados en este articulo quiere fiar
su decision al escoger la forma de pila que més
puede convenirle,

De entre todas las anteriores (que, como digo,
hay algunas muy utilizables), las mds. prdcticas,
que exigen menos manipulaciones, cuidados y dis-
pendios, son indudablemente los modelos Leclan-
ché Barbier 6 Lacombe y de Scholl. Formar una
serie con las demds, es inttil; con los datos ante-
riormente expuestos, podri escoger cada cual la
que prefiera,

Y para terminar esta primera parte de mi es-
tudio que hace referencia 4 los manantiales eléc-
tricos de que podemos echar mano al practicar
la galvanoterapia y la galvanolisis, diré que es
muy de sentir no se haya hecho algin ensayo con
los acumuladores, empezando ya los fabricantes
por construirlos exprofeso. El empleo de los mo-
delos industriales no me parece muy conveniente;
pero si los tuviésemos dispuestos para esta clase
de aplicaciones, no dudo que en ciertos casos,
si no siempre, podrian proporcionarnos grandes
servicios. Por lo menos, hay que confesar que se-
rian para los médicos sumamente cémodos y de
manejo sencillisimo : nada de manipular liquidos
de composicién 4 veces laboriosa y pesada, nin-
gln trabajo de limpiar las planchas y los depési-
tos, fuera renuevos de piezas y tener que des-
prender incrustaciones salinas j agotada la carga,
todo se reduce 4 mandar la bateria 4 cargar de
nuevo en una fabrica de electricidad que hoy exis-
ten en todas las capitales de alguna importancia.

Y si no fuese posible cargar la bateria en la
fabrica, puede muy bien hacerseen casa del mismo
profesor, como he indicado antes, empleando unos
cuantos pares de gran modelo de uno de los tipos
que quedan descritos, especialmente y entre ellos
los de sulfato de cobre. Para este uso sirven tam-
bién las distintas pilas de bicromato, 6 bien la pila
de O. Keenan, formada de zinc, dcido sulftiirico
diluido, una pasta de colodién y biéxido de plomo
y una placa de carbdn ; como puede verse, es muy
semejante 4 la pila de Roberts que he descrito
mds arriba, pero su fuerza electromotriz es mas
considerable, tiene 2,2 volts.

En el articulo siguiente trataré de los modos
que se ofrecen de hacer entrar en funcién los
pares que tengamos dispuestos, vy los aparatoscon
los cuales se logra este efecto, ya sea que todos
los pares deban actuar 4 la vez, ya sea que se en
cuentre preferible el servirse de ellos sucesiva-
mente.

G. EsTrRANY,

EL INVENTOR DEL SUBMARINO

PESAR de los clamores dela prensa y de
la promesa del Gobierno, ello es que
J 02 8 hasta la fecha, no conocemos la historia

VPG kg del descubrimiento 6 de los siete inven-
' tos submarinos ; y lo sentimos, porque
debe ser una historia tan entretenada como cara
para el pais. Se conoce que en la esfera oficial no
se quiere que se conozca todo cuanto 4 este asun-
to se refiere, desde el principio hastala tltima se-
sion del Consejo de Marina.

Al tratar por ultima vez de este desgraciado
asunto, y perdida toda esperanza de que la luz se
haga, hemos de referirnos en nuestros juicios 4 lo
que la prensa da como cierto y averiguado.

Se ha dicho que la comisién que se nombré
hace cuatro afios para emitir dictamen acerca del
pensamiento del Sr. Peral lo dié desfavorable; y
hasta se citan frases textuales de una persona tan
competente como el jefe de los ingenieros de la
Armada, Sr. Nava, calificando el trabajo sometido
4 su estudio como un bosquejo de proyecto.

Si esto es asi, no podemos comprender quién
tuvo bastante valor para arrostrar la responsabi-
lidad de ordenar que se procediese 4 la construc-
cién del submarino, ni c6mo se pudo disponer con
esa holgura € inconsideradaliberalidad de los fon-
dos ptiblicos, y mucho méds ascendiendo el coste
4 cuatro veces lo presupuestado. Esto tltimo sola-
mente basta para justificar las frases del dicta-
men atribuidas al Sr. Nava ; porque un cdlculo que
da un error tres veces mayor que el niimero que
se calcula , no merece siquiera el nombre de
cdlculo. Y quiza no estdn comprendidos en la cifra
de cinco millones de reales los gastos ocasiona-
dos después de darse por concluido el torpedero,
ni los de las reparaciones de la chumacera que se
calent6, y para cuya compostura tuvo que ir 4
Londres un oficial de 1a Armada,

Cuando hace dos afios escribimos el primer ar-
ticulo sobre los siete inventos, partiamos de la
creencia, y asi lo consigndbamos explicitamente,
de que el Sr. Peral habfa presentado un proyecto
completo de submarino-torpedero, y que éste
habia recibido la sancién de una comisién compe-
tente. Por esto deciamos entonces que, dada la
opinién de muy entendido que el Sr. Peral goza
con justicia en el Cuerpo, y dado un dictamen fa-
vorable sobre su trabajo, éste habfa de tener algo
notable, habia de descollar por algo muy seduc-
tor, que arrastrase 4 la comisién y decidiese al
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Gobierno 4 aventurar los gastos del experimento.
iCémo habiamos de sospechar que el proyecto
.habia sido acogido desfavorablemente por las
personas llamadas 4 juzgarle! Mucho debié pesar
sobre el dnimo del Gobierno la opinién del sefior
Peral para vencer la de la Junta.

Pasemos por alto la historia de las pruebas de
superficie, por demasiado superficiales, y las exa-
geraciones y delirios sin fundamento de los co
rresponsales.

Del dictamen de la comisién Lécnica nombrada
para presenciar las pruebas, también se dice que
es desfavorable, y se asegura que, en opinién de
uno de los vocales, el pensamiento del Sr. Pe-
ral no vale la pena de nuevos desembolsos para
perfeccionarlo.

No satisfecho el Gobierno con dos opiniones de
dos juntascompetentes,una la que informé sobreel
bosquejo de proyecto, y otra la que lo hizo sobre
las pruebas, quiere oir una tercera, la del Consejo
de Marina. Esta viene 4 agravar la situacion del
asunto. Declara que no hay en el submarino del
Sr. Peral invento alguno, ni secreto, ni novedad, y
que el ilustrado oficial no ha podido cumplir nin-
guna de las promesas que, impulsado por su pa-
triotismo, ofrecié. Que esto no obstante, conviene
construir un nuevo submarino, dirigido por el se-
fior Peral, bajo la inspeccién de una cuarta junta,
ya que el submarino que tenemos, y que ha costa-
do 5 millones, es tal, que no puede ni siquiera me-
jorarse, ni modificarse para continuar con é€l los
ensayos y el estudio como arma de combate.

Si todo esto es cierto(y el Gobiernotiene la cul-
pa de que hablemos en hipétesis), entonces hemos
de corregir loque deciamos en el anterior articulo,
y confesar con tristeza que nuestro submarino es
inferior al Gymnoto, puesto que aquél no puede
servir para nada, y el segundo, segin los perio-
dicos franceses, consigue lo que se puede hacer
hoy con los medios de que disponemos: nave-
gar en veducida escala bajo el agua y pasar
sin ser visto por bajo de los buques formados en
linea de bloqueo. En el Gymunofo se puede ir sin
merecer cruces laureadas, cosa que, por lo visto,
no puede hacerse en el Peral. _

Dada hoy la situacién del Sr. Peral, y en vista
de las declaraciones tan rotundas del Consejo, no
creemos que el primero se encargue de la cons-
truccién del nuevo submarino bajo la tutela de
otras personas llamadas 4 corregir lo que él se
proponga. Dificil serd , 6 imposible , que marchen
de acuerdo el que se considera como inventor del
submarino, el que fué proclamado por el arzobis:
po de Valencia gloria de Espafia y de este siglo,
con un ingeniero naval que quizd esté convencido
de que estos trabajos no han de dar resultados tti-
les. Creemos que la construcciénde un nuevo sub-

marino debié encargarse al Sr. Peral solo, 6 4 los
ingenieros navales. Solamente comprendemos la
decisién del Consejo si éste contaba con la nega-
tiva del Sr. Peral, 6 con la imposibilidad de cons-
truir un submarino hijo de varios padres, que se
disputaran la paternidad si salia mediano, 6 lo re-
pudiarian como ilegitimo si salia como el primero;
y lo mds triste del caso seria que no podriamos
darle ni siquiera un nombre : habria que llamarlo
El Inclusero.

Si, en efecto, el Consejo ha propuesto que se
haga un submarino nuevo, y el Gobierno lo ha de-
cidido sabiendo bien que no decide nada , hay que
convenir en que han encontrado la manera mds
diplomatica de sumergir el asunto y ahogarle, sal-
vando en lo posible del ridiculo nuestro delirante
entusiasmo por las armas de combate, que, aun
siendo buenas, no lo merecen.

Dejemos de llamar al Sr. Peral el inventor del
submarino, porque, ¢cémo llamaremos al que hizo
el Gymnoto, haciéndolo antes y haciéndolo me-
jor? Y estamos seguros de que el constructor del
Gymmnoto no llevaria 4 bien que le llamasen inven-
tor del submarino. Con parecido derecho se po-
drian llamar inventores de las casas de cuatro pi-
sos todos los arquitectos, ya que todos las proyec-
tan y las construyen, y no las hacen iguales. A
menos que no hagamos como aquel sabio francés
que descubrié un ratén al cual un soldado argeli-
no habia cortado el rabo, y por medio de una in-
cisién enla frente del animal y una ligadura habia
logrado que elrabo arraigase, convirtiendo al roe-
dor en un diminuto elefante. Descubierto por el
sabio, y presentado 4 1a Academia, recibi6 el nom-
bre de mus elephans. Pudo el soldado proporeio-
nar una hembra con el mismo apéndice postizo ;
mas los hijos que tuvo no gozaban de la trompa
de sus padres. Qued6 descubierto el error ; pero
es fama que la Academia decidié que el descubri-
miento estaba hecho, y que la ciencia tenia dere-
cho 4 enriquecerse con €l. ; Es que nosotros tene-
mos derecho 4 un inventor de submarinos ?

Fraxncisco pE P. Rojas.

EL ACUMULADOR CORRENS

=g A casa de los Sres. E. Correns y Com-
% pailiia, de Berlin, ha dado 4 conocer un
4 nuevo acumulador, al que ha dado su
nombre. La figura adjunta representa
una de sus placas en planta y en seccion,
Compone la armazén de cada elemento 1a yux-
taposicion de dos emparrillados, de tal suerte, que
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las barras que forman el uno vengan 4 cortar por
el promedio el espacio que forman las cuadriculas
del otro. Siendo las barras de seccién triangular,
las aberturas van en disminucién de dentro 4 afue-
ra del cuadro, y, ademds , por esta misma forma
resulta que esos huecos no estin completamente
aislados entre si, sino que se comunican los de
un emparrillado con los contiguos del otro. Asire-
sulta que la materia activa viene 4 constituir una
sola masa, masa que la corriente atraviesa sin

tropezar con las soluciones de continuidad que
ocasionan las divisiones en los demds sistemas :
quedan evitadas, por tanto, esa resistencia, las ac-
ciones quimicas y las descargas locales.

La proporcién en que la masa activa entra en
el peso total del acumulador excede 4 cuanto se
habfa logrado hasta el presente. En efecto : un ki-
logramo de placa da hasta 25 amperes-hora 4 la
tension de dos voits; de manera que bastan 15 ki-
logramos para obtener un caballo eléctrico.

Figura tnica.

Para obtener placas de acumuladores no trans-
portables, los Sres. Correns y Compaiiia emplean
una aleacién de la familia del metal Julien, muy
duro y absolutamente inatacable por el dcido.

La experiencia ha demostrado que en el acu-
mulador Correns, la masa activa, 4 diferencia de
lo que sucede en muchos otros acumuladores , no
se desagrega ni agrieta 4 consecuencia del hin-
chamiento consecutivo del desprendimiento vio-
lento de grandes cantidades de gas que sigue
4 toda descarga muy fuerte, 6 dela formacién de
un circuito corto. Esta cualidad hace que el acu-
mulador que nos ocupa sea especialmente qitil
alli donde una bateria secundaria tiene por espe-
cial misién el servir de regulador y de reserva
para las contingencias de una interrupcién de la
corriente principal ; porque en tales funciones
puede obtenerse de €l sin quebranto una-corriente

siete 1 ocho veces mds intensa que la que normal-
mente le corresponderia.4 la descarga. Por la pro-
pia razén, es decir, por la resistencia que el ele-
mento ofrece 4 las cargas y descargas anormales,
tiene la ventaja de que se puede confiar su cuidado
4 cualquier operario.

El Dr. C. Sieg, que en Electrotechnische Zeit -
schift ha dado la descripcién de este acumulador,
asegura que enla practica ha puesto de manifiesto
esas ventajas. La casa constructora vende esos
elementos con la garantia de doce afios. [ Revue
Internationale de I' Electricité.)

O
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UN PARARRAYOS TELEGRAFICO.

El Dr. O. Lodge ha presentado 4 la «<Institution
of Electrical Engineers», de Londres, el proyecto
de un pararrayos aplicable 4 las lineas telegrafi-
cas y telefénicas.

El aparato concebido por el Dr. O. Lodge se
basa en la interposici6n entre la linea y los apara-
tos de la Estacién de un cierto niimero de puntas
protectoras, principio para cuya realizacién cabe
adoptar diversas formas. La que ha propuesto 4
la docta Institucion el Dr, Lodge estd representa-
da esquemdticamente en la figura 1.2,

FiG. 1.8

L es el conductor de linea, y /£ el hilo de tie-
rra; 7, y 7, ponen en comunicacién el pararrayos
con el aparato que se desea proteger. A; 4, 4,y
A, son los protectores de puntas, y en S; S;, S, S,
Sy ¥ S; estdn representados unos carretes de re-
sistencia,

El intérvalo entre las puntas protectoras va en
disminucién 4 medida que se aproximanalaparato,
asi como el grueso del alambre de los carretes,

cuya seccion disminuye también en igual sentido.

Se explica esta disposicién, en la cual, por lo de-
mds, no parece haber hecho gran hincapié el doc-
tor Lodge, por el propdsito de proporcionar un
aumento gradual de resistencia al paso dela co-
rriente, para facilitar en lo posible la derivacién
de ésta 4 tierra. Parece innecesario decir que los
carretes del pararrayos, exentos de niticleo de hie-
rro, tienen un coeficiente de self induccion casi in-
apreciable tratindose de corrientes ordinarias,

El Dr. Alejandro Muirhead ha construido sobre
ese principio un aparato de forma circular, que
nuestra fig. 2.* representa en perspectiva y la
3.* esquemdticamente. No hay mds diferencia en-
tre este tipo y el de la fig. 1,* que la ausencia
de la fila inferior de carretes. En este modelo del
Dr. Muirhead la primera punta es de platino, la se-
gunda de latén y las tres restantes de cobre,

LA PILA «<IMCHENETSKY ».

El oficial de Ingenieros ruso M. Imchenetsky
ha inventado en el curso del afio anterior un ele-
mento voltaico muy interesante. Forman los elec-
trodos de esa pila una ldmina de zinc, y una de
orafito comprimida con parafina y envuelta enuna
tela metdlica, que sirve 4 un tiempo de conductor
y de soporte, y 4 la cual se sujeta la pinza termi-
nal, Este electrodo es mis ligero, mds delgado y
mads barato que si fuera de carbén,y ademds no
absorbe el liquido, lo que preserva de oxidacién
4la pinza terminal. El zinc se introduce en una
disolucién de hiposulfito de soda, y el carbén en

¢
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una de dcido ecrémico. El elemento afecta la forma
de una caja rectangular dividida por tabiques po-
rosos en varios compartimentos, en los que se
coloca alternadamente los electrodos de zinc y de
grafito reunidos en cantidad.

El lado original de este elemento se ve con fa-
cilidad: siendo el hiposulfito de soda m4s oxidable
que el zinc, el oxigeno que resulta de la descom-
posici6n del dcido eromico no llega hasta él, y,
por tanto, el zinc ni resulta atacado ni se consu-
me, El hiposulfito sirvele en cierto modo de des-
polarizante para el oxigeno, al igual que el dcido
crémico (6 el biéxido de manganeso en ciertos
elementos) sirve de despolarizante para el hidré6-
geno. La £. e. m. de este elemento es de 2,15 volts,
de modo que viene 4 ser igual 4 la de un acumu-
lador; y su resistencia , teniendo diafragmas 4
propésito puede reducirse 4 0,04 ohms, pues con
los diafragmas ordinarios varia entre 0,06 y 0,07
ohms, Resulta, pues, que uno de estos elementos
equivale 4 5 6 6 Bunsen acoplados en cantidad. Su
constancia es tal, que en experimentos realizados
en la exposicién galvanopldstica de San Peters-
burgo un elemento cerrado durante veinte horas
en un circuito de 0,4 ohms de resistencia, durante
cuyo perfodo de trabajo llegé 4 suministrar hasta
150 watts hora, tenia al abrirse el circuito una
J. e.m. de 2 volts, Otro elemento en cuyo circuito
s6lo se dejé un amperometro Deprez, en dos ho-
ras so6lo perdié o,1 volt. Al contrario de lo que co-
minmente sucede en los demds elementos, en el
que describimos la resistencia disminuye cuando
se le deja en circuito corto,

Por lo que toca al coste, el autor, fund4dndose
en experimentos de alumbrado que ha practicado,
asegura que el de su pila, comparado con el gasto
de una pila de Bunsen, en igualdad de condicio-
nes, es inferior en un 21 por 100 si se funciona con
10 limparas , de 34 por 100 siendo 40 las ldmparas
y de 46 por 100 cuando el nimero de éstas llega
i 50.

El producto mds caro de los que se emplean en
esta pila es el 4cido crémico, el cual se desoxida
durante el trabajo de la pila y se transforma en
¢xido de cromo. Este, con el exceso de #cido, se
disuelve, y cuando el 4cido llega 4 cierto ,qrado
de saturacidn por el 6xido, la corriente empieza 4
decaer y hay necesidad de cambiar el liguido. Em-
pero ¢ste puede aprovecharse , porque ficilmente
se le puede extraer el 4cido crémico que contiene,
para lo cual basta adicionarle cal: el 6xido se posa
y el liquido contiene cromato de cal, Basta enton-
ces precipitar la cal con el dcido sulfiirico para
obtener el crémico, conlo cual se puede continuar
empleando ¢éste hasta consumirle totalmente, lo
que resulta en disminucién del gasto de entreteni-
miento,

El andlisis del liquido ha demostrado que du-
rante el trabajo del elemento, el 4cido crémico se
reduce en parte, en tanto que el hiposulfito de
soda se oxida y transforma en sulfato de soda; 4
la par se forma un depésito de azufre,

La forma que M. Imchenetsky ha dado 4 su ele-
mento, es la de una artesa rectangular, dividida
por tabiques porosos en compartimientos, que con-
tiene alternadamente los electrodos zinc y grafi-
to. Los elementos los dispone superpuestos para
formar la pila, y, 4 imitaci6n de lo que ya en otras
se ha practicado, se sirve de sifones para llenar y
para vaciar los elementos.

ESCUELA DE ARTES Y OFICIOS DE BARCELONA

A Escuela de Artes y Oficios de esta ciudad
va tomando el gran incremento y notable
desarrollo que corresponde 4 la importan—
- | cia industrial de Barcelona ; nuestra exce-
lcntxsnma Diputacién provincial merece los mds entu-
siastas plicemes por los esfuerzos que hace para dar
vida 4 la Escuela , poniéndola al nivel de las mejores
del extranjero.

Es indiscutible el importante papel que las Escue-
las de Artes y Oficios desempefian en toda poblacién
industrial para formar operarios hébiles 6 inteligen-
tes que reunan 4 las practicas del taller los conoci-
mientos tedricos necesarios para comprender y darse
cuenta del por qué de las funciones que desempeiian,
destruyendo asi la rutina, enemiga encarnizada del
progreso. Por eso todas las poblaciones que desean su
prosperidad industrial crean y protegen esas Escuelas,
dispensando senalada atencion 4 la ensenanza de aque-
llas industrias que han adquirido mayor desarrollo en
la localidad y que representan mayor suma de capita—
les y de operarios.

No es, pues, de extrafar que una de las ensefan-
zas que han merecido mayor atencién al dignisimo
director de la Escuela de Barcelona, D. Ramén de
Manjarrés, haya sido la de tejidos, por ser una de las
que han adquirido mayor desarrollo en Cataluiia. Hace
ya muchos anos que se halla establecida en la Escuela
la clase tedrica de tejidos, de la que era catedratico
D. Francisco Lluch, cuya muerte ha sido muy sentida
por sus numerosos alumnos y por todos los amantes
de la industria patria. No obstante, para que la ense-
nanza resultase eficaz, debia seguir el progreso cre-
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ciente de la industria, y al efecto, el catedratico don
Francisco Lluch, y el ilustrado ingeniero industrial
D. Emilio Riera, estudiaron y propusieron al director
de la Escuela el plan de reforma necesario para que
esta ensenanza se presentase al nivel de las mejores
Escuelas extranjeras, reformas que se incluyeron en la
Memoria que el Sr. Director elevé 4 la Excma. Dipu-
tacion provincial proponiendo las que en general creyé
mds procedentes.

La Excma. Diputacién provincial aceptdé con entu-
siasmo las reformas propuestas, y decretd, entre otras
cosas, un presupuesto de unas 20,000 pesetas para la
compra de material de las clases de tejidos, y un pre-
supuesto especial para alquilar el local necesario para
las clases, que han quedando instaladas en la calle de
San Pablo, nim. g7.

La instalacion de las clases se encarg6 al ilustrado
ingeniero industrial D. Emilio Riera, profesor de la
clase de tejido mecdnico , quien ha estudiado la orga-
nizacién de estas Escuelas en diferentes poblaciones
extranjeras , y muy especialmente en Lyon, Mulhouse,
Crefeld , Manchester, Bradford y Nottingham.

Las clases de tejidos comprenden la parte tedrica y
la practica , y contienen el material necesario para su
desarrollo. El local alquilado era una sala de 40 X 12
metros que se ha subdividido en dos, destinadas una
de ellas, cuya superficie es de 12X 6 metros , 4 la
teoria del tejido, y la otra de 106 metros al tejido
mecdnico. El resto del local estd destinado 4 la sec-
ci6én prictica, y en él se han instalado los telares y
maquinas preparatorias, que se ponen en funcién con
un motor de gas de 6 caballos, instalado en un depar-
tamento contiguo. Cuenta, ademds, con un pequeiio
taller de reparaciones y una sala de profesores, en la
que se dispondra un pequeno museo de tejidos, mate-
rias textiles, etc. -

El material de la Escuela se compone ahora de 7
telares mecdnicos de diferentes sistemas, para algoddn,
seda y lana, con sus maquinas preparatorias, ademads
de unos 20 telares & mano, montados con maquinas
Jacquard , para las practicas de la clase de teoria de teji-
dos. El gran desarrollo que ha tomado en Catalufia la
fabricacion de géneros de punto, han hecho necesaria
la instalacién de 3 telares de punto, que servirdn para
ensefiar este ramo especial del tejido. Ademds, la Es-
cuela cuenta con varios aparatos de demostracion,
cuadros, una serie completa de herramientas para la
montura de las maquinas, etc., etc.

Sentimos una verdadera satisfaccién al dar cuenta
de las mejoras que se han llevado 4 cabo en las clases
de tejidos ; sigan por el camino emprendido nuestra
Excma. Diputacion provincial, el sefior director de

la Escuela y el entendido profesor de tejido meca-
nico Sr. Riera, pues con ello, no sélo contribuirdn al
desarrollo y progreso de la industria patria, sino que
mereceran los mas entusiastas placemes de sus con-
ciudadanos.

JERONIMO BOLIBAR.

VARIEDADES

El motor de poco peso de M. Renard, y la navegacion aérea.
Limites de esta aplicacion.—La aerostacion militar.—
Maniobras del 1.° y 2.° cuerpo del ejército francés.—
Tren de aerostacion de M. Renard.—Descripcion de
los trenes ordinarios: de < fortaleza» y de < campaiias.
—Efecto del rayo en los trenes.

1 el invento no es parto morboso de la
fantasia de los chroniqueunrs de la pren-
| sa francesa que le han anunciado, pode-
mos creer que el muy reciente de M. Re-
nard hard dar un gran paso 4 la aeros-
tacién, considerada en su forma mds racional y
practica, Se trata, en efecto, del invento de un mo-
tor de gran potenciay poco peso, solucidn cienti-
fica de ese problema y del de la navegaci6én subma-
rina, que tantas emociones ha producido aquende
el Pirineo ; lo que equivale 4 decir, imitando el
lenguaje pintoresco que para ocuparse de este
asunto ha adoptado nuestro sabio colaborador don
Francisco de P. Rojas, que el Sr. Renard, no obs-
tante su apellido, nos trae al fin las gallinas de cu-
yos huevos saldrd la realizacién de aquellos dos
infructuosos anhelos,

M. Renard, comandante de ingenieros francés,
es muy conocido por sus trabajos en aerostacion;
el electro-motor de que se sirvié en ellos consti-
tuye un tipo ya muy recomendable por su poco
peso. Pues bien : el que ahora ha inventado, si los
informes que la prensa extranjera nos da no son
falaces, entrafiaria un progreso muy notable. Con-
siste en un motor de 430 kilos de peso, de 1a fuerza
de 70 caballos, susceptible de funcionar durante
diez horas.

Traducimos con toda la fidelidad posible el
linico dato, escueto, vago, incompleto, que halla-
mos acerca de este reciente invento de M, Renard
en Les Inveniions nouvelles.

22
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{Se trata de una pila primaria? ;Se trata de
una pila secundaria ? ¢ Se trata de una dinamo por
cuya reversibilidad se obtenga aquella fuerza mo-
triz? ¢ Se trata, por tltimo, de un desarrollo de
70 caballos-hora, 6 bien, como podria creerse, de
700 caballos-hora ? Estas dudas nos sugiere la no-
ticia, y no podemos, por tanto, aun admitida su
veracidad, formar juicio alguno de la importancia
real del invento.

Entretanto , 1a aerostacién, siempre abocada 4
su solucién definitiva, sigue gastando ac4 abajo
no pocas actividades en la tarea infructuosa de su-
tilizarse y poderse regir como 1as aves en el ele-
mento gaseoso que éstasdominan, merced al admi-
rable superdbit que ofrece su energia muscular
sobre su peso. Pero el hombre persigue con tena-
cidad y empefio una solucién cuyas grandes difi-
cultades burlan su sagacidad y sus mayores auda-
cias, sin que hasta el presente haya llegado 4 re-
sultados mds positivos que los que pueden ofrecer
una translacién sin rumbo ni tino, 6 una mera
ascension bajo la salvaguardia de un robusto
cable, que, 4 falta de direcci6n cientifica, tiene la
eficacia de asegurar al pedestre navegante que
se aventura en los espacios el reintegro 4 este
otro elemento sélido que su planta domina sin
rival.

Sin el auxilio de una fantasia sofiadora , o es
facil explicarse muy satisfactoriamente las venta-
jas dela solucién de un problema en el* que las
energias y el saber de muchas generaciones ape-
nas han logrado adelantar un paso. Desde Gay
Lussac hasta Flammarion; es decir, para cuantos
no han hecho de la navegacién aérea puro oficio
de volatinero , parece que ha bastado la direccién
incierta de los globos para realizar los estudios
trascendentales con que se ha enriquecido la me-
teorologia; y para las aplicaciones militares, otra
de las aplicaciones mds importantes que 4 ese
problema se sefialan, dirfase que es suficiente la
mera elevacién con raices 4 la tierra, porque des-
de Fleurus acd, y salvo el paseo memorable de
Gambetta, los globos sé6lo han figurado en las pa-
radas, porque, con direccién 6 sin ella, toda ex-
ploracién que no fuera cautiva tendria el inconve-
niente, 4 nuestro entender, de ofrecer un descenso
tan vertiginoso, que esterilizaria las ventajas de
la observacion,

Esto no impide que en el arte militar se consa-
gre 4 la aerostacién un estudio muy asiduo. No

hay nacién que no tenga en la actualidad su cuer-’

po de aeronautas para el servicio de sus ejércitos
en campafa. Francia, que tal vez sea la que mar-
che 4 la cabeza en este progreso, ha entresacado
de sus cuerpos de ingenieros un personal diestri-

simo, y ha constituido en Meudon un parque espe-
cial, que se cita como modelo,

Las maniobras del 1.° y 2.° cuerpos del ejército
francés se han singularizado precisamente por las
aplicaciones de aerostacién verificadas por el per-
sonal encargado de este servicio con material sa-
cado de aquel parque, siendo tan curiosos los |
progresos relativos que en este punto se han alcan-
zado, que nos proponemos decir acerca de aque-
llas aplicaciones lo poco que al ptiblico han dejado
que trascendiera las suspicacias del patriotismo
francés.

El tren de aerostacién se compone de varios
carruajes de un modelo completamente nuevo,
ideado por el mismo comandante Renard, uno de
los cuales estd destinado 4 depdésito d presidn
del gas necesario para los experimentos. Ponen el
globo en comunicacién con uno de estos carrua-
jes-recipientes, y empieza su hinchamiento. Se
ignora como se ha almacenado el gas, bajo qué
presién y en qué volumen ; lo que se sabe es que
el sistema funcioné perfectamente, y que en las
maniobras referidas el globo resulté hinchado en
brevisimo tiempo. Hecho esto, se le fij6 al extremo
de un largo cable arrrollado 4 un cabrestante mo-
vido por una miquina de vapor vertical, lo que
permite al globo ascender cautivo 4 una altura de
500 metros.

Todo este aparato, consistente en cabrestante,
motor y caldera, va montado en un carruaje de
forma especial, cuyas ruedas pueden resistir sin
inconvenientes los mayores vaivenes. Su tiro se
compone de cuatro caballos, y en las maniobras
se le vié moverse en todos sentidos y direcciones
y en todos los terrenos: en carretera y en campos
de labor ; alli donde , en una palabra, lo exigian
las necesidades del servicio, indicadas desde el
globo, por medio de un teléfono, por un oficial
explorador. Este teléfono, no solamente pone en
comunicacién el globo con el conductor del tren,
si que también con las estaciones del Estado
Mayor.

Terminado el experimento , se. procede al des-
hinchamiento del globo ; el gas vuelve 4 su reci-
piente para emplearse en operaciones u]teriorf':s,
y como los escapes escasean, queda gas para dis-
poner rdpidamente una ascensién_en el momento
necesario.

Completan el tren otros carruajes destinados
principalmente al transporte de los productos pro-
pios de la produccién del hidrégeno, es decir,
bombonas de dcido sulfurico, limaduras de hierro
y pedazos de zinc.

Tal es el material aerostatico de que se ha ser-
vido el ejércitofrancés en sus recientes maniobras.

Esto es ya un refinamiento de progreso, por-
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que el tren cldsico de aerostacion, el que se cons-
truye y vende en Francia libremente, y que , por
lo comiin, procede de la casa Yon, es mds senci-
llo, careciendo de esos trascendentales perfeccio-
mientos que el arte militar francés ha exhibido en
las recientes maniobras.

De esos trenes vamos 4 dar una ligera idea 4
nuestros lectores, toda vez que la ocasién nos
conduce insensiblemente 4 ocuparnos de esta cu-
riosa aplicacion,

Dos son los tipos adoptados hasta el presente :
el mdvil 6 de camparnia,y el fijo 6 de fortaleza.
Salvo la mayor facilidad en el transporte, ya se
comprenderd que las funciones de estos trenes
son las mismas.
~ El tren 6 parque de fortaleza se compone del
generador del hidrégeno, instalado en un carro,
cuyo peso, comprendidos los accesorios, es de
2400 kilogramos. La produccién de este genera-
dor puede elevarse 4 200 metros clibicos por hora,

La manipulacién se efectia por medio de un
cilindro de vapor que acciona las bombas; la re-
duccién del hierro se hace con el auxilio del 4¢ido
sulfiirico diluido en cuatro veces su volumen de
agua, y esta proporcién se conserva automaitica
durante el consumo, mediante el empleo de flota-
dores dotados de una capacidad rigurosamente
exacta. El gas , 4 medida que se desprende , pasa
directamente al lavador, y de éste al secador, des-
de el que ya penetra en el globo.

En otro carro va montado el cabrestante de
vapor; ocupan el centro del carro las poleas de
traccién del cable que retiene el globo, cuyo cable
pasa, antes de su unién con éste, por un motor
robusto con montura 4 la Cardan. Un tambor ad
hoc recoge todo el cable, v 4 lo largo de éste se
desarrolla un conductor telefénico que establece
la comunicacién con los aeronautas.

El peso de este segundo carro es de 2100 kilo-
gramos. La fuerza efectiva del motor es de seis
caballos.

Completa este parque fijo un tercer carro des-
tinado 4 recibir todo el material aerostdtico, y
éste comprende un globo de seda de China de la
capacidad de soo metros ciibicos, perfectamente
barnizado, con cinco capas, de un compuesto es-
pecial 4 base de aceite de linaza, al que no falta,
ni su vilvula superior, ni tampoco el apéndice in-
ferior automdtico de seguridad.

La red que rodea el globo tiene los ecuadores
de maniobra con sus apéndices, dispuestos de tal
manera, que constituyen un sistema particular de
suspensién trapezoidal, que permite 4 la barquilla
conservar la mds perfecta horizontalidad, cual-
quiera que sea la inclinacién que la cuerda ad-
quiera con respecto al suelo. La barquilla lleva

los correspondientes aparatos de retencién y el
lastre necesario para regirse en caso de una as-
cension libre.

El peso de este tltimo carro es de 1500 kilo-
gramos, lo que eleva 4 seis toneladas el de todo el
tren fijo,

Mucho mds ligero es el de campaiia. Compéne-
se ¢ste de dos carros solamente, con un peso total
de 2500 kilogramos tan sélo.

Uno de los carros lleva el generador para pro-
ducir el hidrégeno puro; cuyo generador es de tri-
ple columna ascendente para el movimiento del
liquido acidulado,con objeto de obtener el m4ximo
rendimiento. La produccién de este generador es
de 100 metros ctibicos por hora.

El segundo carro lleva todos los aparatos de
retencién, como son cabrestante, motor de cuatro
caballos efectivos con su caldera, tambor de arro-
llamiento del cable, etc., y también el material
aerostdtico. El globo tiene la capacidad de 300
metros cuibicos, pero estd provisto de todos los
accesorios, aunque de menores dimensiones y
peso.

Tal es el material que ha constituido hasta hoy
dia en Francia el servicio de aerostacién militar.,

La opinién vulgar ha venido concediendo hasta
el presente completa inmunidad respecto de las
descargas atmosféricas, 4 los trenes del ferroca-
rril, Esta opinién sélo es exacta de una manera
muy relativa. Un hecho muy reciente, y bien dolo-
roso por cierto, ha venido 4 demostrar la fragili-
dad de su fundamento.

Los que viajan con frecuencia habrin atrave-
sado alguna vez 4 toda la velocidad de la loco-
motora alguna comarca azotada por una tormenta,
En tales casos, las descargas se suceden, ¥y no po-
cas caen 4 escasa distancia del tren , cuyas ruedas
parece como que incendian la via, porque discos
de fuego senalan su paso veloz 4lo largo de los
férreos carriles. Aun bajo aquella lluvia de fuego
celestial, y no obstante marchar el tren por un ca-
mino de fulgurantes chispas, rara vez han experi-
mentado ni los viajeros ni el material los efectos
terribles de una descarga. Y es que el tren, en
virtud de su excelente comunicacién con la tierra,
diluye, digdmoslo asi, rdpida y directamente en
ésta 4 través de sus numerosas partes metilicas
las descargas de la atmésfera. Puede , sin embar-
go, llegar 4 ser tal la acumulacion de electricidad,
tan altisima su tensién y tan brusca su descarga,
que el flujo, no siendo absorbido instantdneamente
por la tierra, se disperse, € inunde, por decirlo asi'
las masas conductoras y las no conductoras que un
tren presenta. Tal es la excepci6n deplorable que

puede ofrecerse 4 la regla general que establece
la inmunidad,
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Y esta excepcién parece haberse presentado
en un tren que atravesaba una zona tempestuosa
hace muy pocas semanas.

Los empleados de la estacién de Dischan vie-
ron un dia llegar 4 toda velocidad un tren ex-
preso que alli tenfa parada. En su carrera verti-
ginosa salté el muelle, atravesé de parte 4 parte
la fachada interior de la estacidén, y fué 4 estre-
llarse contra la de una casa contigua. La locomo-
tora llevaba el caddver del maquinista y el cuerpo
accidentado del fogonero. Este, al volver en sf,
declaré haber sentido en el trayecto una fuerte
conmocién que le quité el conocimiento. El tren
habia recibido, pues, una descarga atmosférica,
La muerte del maquinista era imputable al rayo,
y tras de aquélla habia sobrevenido el descarrila-
miento del convoy,

El caso es, sin duda, excepcional ; mas legiti-
ma la duda acerca de la inmunidad de los trenes
para las descargas atmosféricas.

INFORMES UTILES

Pliego de condiciones impuesto por la Sociedad andnima de
alumbrado eléctrico del sector de la plaza de Clichy
(Paris) a los empresarios de instalaciones en casa de
los abonados de la Sociedad.

I. La Sociedad anénima de alumbrado eléctrico
del sector de la plaza de Clichy se reserva el derecho
absoluto de recibir 6 rechazar las instalaciones que
en casa de los abonados hagan empresarios reconoci-
dos 1 otros.

Determinardn la no aceptacién los defectos de ais—
lamiento en la canalizacién , las imperfecciones en el
material , que la Sociedad se reserva el derecho de
aprobar, y, finalmente, la mala ejecucion 6 falta de es-
mero en la colocacién de cables, aparatos, acceso-
rios, etc.

II. Se exigird en todas las instalaciones una resis-
tencia al aislamiento minimo de

8 megohms p. un grupo de 1 lampara de 10 bujias.

800,000 ohms........... 10 » »
T AT T Y A R nr S ) » »
VN R e e £ ST T » »
HIEREREOING 1o 4ot s via 0 s s v 10O »

O de un niimero de ohms proporcional 4 estas ci~
fras la cantidad de ldmparas de 10 bujias instaladas 6
su equivalente,

Ill. Todos los alambres 6 cables que se empleen
seran de cobre de alta conductibilidad ; solamente en
caso de necesidad absoluta se podrd hacer uso de ca-
bles 6 hilos, sean 6 no flexibles, que estén formados
de dos conductores concéntricos, y en general de cor-
dones que contengan los dos conductores. En esta
hipétesis, cada conductor tendrad su aislamiento par-
ticular perfecto € independiente de la envoltura de
proteccion que les reuna.

IV. En cuanto sea posible, los conductores se co-
locaran de modo que su inspeccién sea facil.

Tendran una seccion suficiente para dejar pasar con
seguridad, por lo menos un ciento por cienfo mas de co-
rriente que la que sea necesaria para la alimentacion de las
lamparas de la instalacion,

Se prohibe el uso de conductores al desnudo.

También se prohibe de una manera absoluta colo-
car en montén los hilos, aun cuando tengan igual po-
laridad. Entre conductor y conductor ha de quedar un
espacio libre que no sea inferior 4 un centimetro.

V. En toda instalacién servida por ldmparas de
incandescencia, la pérdida que se consiente no deberi
exceder de 2 por roo.

VI. Por lo general, los cables 6 hilos se colocardn
en molduras de madera, Cuando esto no sea posible,
y solamente en los sitios secos, se consentird el uso de
alcayatas vitrificadas , interponiendo entre éstas y los
cables alguna materia aisladora. En modo alguno se
consentira que una misma alcayata sujete dos cables,
aunque la polaridad de éstos sea la misma. Para atra-
vesar los techos no se podrd encerrar los conductores
en tubo de metal, sino de cauchuc , separando ademas
los de polo contrario.

Para atravesar tabiques 6 paredes se protegerd cada
conductor por un tubo de cauchuc, y éste se encerrara
después en otro de metal 6 de porcelana,

Los hilos que se deban fijar al exterior y en gene-
ral en sitios expuestos 4 la humedad y 4 la lluvia,
deberdn tener proteccion de plomo 6 estar muy cau-
chutados y montados ademds en aisladores de por-
celana.

VII. Las molduras 6 cajetines deberdn ser de ma-
dera dura y seca.
Las de madera de haya se preferirdn 4 las de pino,
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por ser éstas mds permeables y dejar que se pudra
el aislamiento de los conductores cuando la humedad
ha llegado 4 penetrarlas.

La moldura deberd adherir sélidamente 4 la pared
4 que se fija, y no presentar discontinuidad alguna en
las curvas y ensambladuras, Se pondrd la tapa con
todo esmero, sin que comprima los conductores que
van alojados al interior del cajetin. Estos han de estar
completamente libres dentro de la ranura, prohibién-
dose fijarlos con alfileres, horquillas 6 punta metilica
alguna. No se consentird que se obligue 4 golpes a que
el cable entre en la ranura, En los dngulos vivos se
dejard cierta curvatura 4 los hilos, con objeto de evi-
tar que el aislante se desgarre 6 se rompa el conduc-
tor de cobre.

VIII. Los cables se descubrirdn con todo el cui-
dado posible alli donde haya que practicar un empal-
me, y éstos se soldaran con resina, cubriendo después
con alguna materia aislante la parte descubierta, de
modo que no resulte menos protegida que el resto del
cable.

IX. Los aparatos eléctricos, los corta-circuitos,
interruptores , tomas de corriente y demas, se mon-
tarin sobre porcelana, pizarra 6 madera, segin lo
exija el sitio que deban ocupar.

Toda pieza metdlica que reciba la corriente no
podra estar entre el aparato y la pared que le soporte;
esas piezas estardn preservadas por una tapa que se
adapte al zdcalo del aparato.

Los plomos fusibles deberan estar esmeradamente
encerrados y fuera del contacto de materias inflama-
bles, procurando que caigan fuera del aparato en
caso de fusién. La seccion de los bilos fusibles debera
ser tal que se fundan para un aumento de corriente de la
mifad.

En las tomas de corriente, el hilo flexible deberd
estar unido al aparato, de manera que no corra peli-
gro su aislante en caso de recibir aquél una sacudida
o estirén fortuito.

Las bornas de empalme 6 unién de los tubos debe-
rdn ser solidas, y fuera del alcance de la mano. El
manejo de la toma de corriente deberd ser sencillo y
estar protegido por un corta-circuito doble.

X. Se procurard el aislamiento de los brazos,
lustros, araias, etc. ; y el paso de los hilos por el in-
terior de los mismos deberd procurarse que sea facil
para que no daiie al aislamiento.

También deberd procurarse un alislamiento pric-
tico en los aparatos de gas que han de recibir ldm-

paras y conductores eléctricos, redoblando Ias pre-
cauciones para que estos hilos conserven su aisla-
miento.

Los hilos destinados 4 alimentar un aparato no
podran servir al propio tiempo para su suspensién , y
en general soportar peso alguno.

XI. Se prohibe el empleo de corta-circuitos de
un solo polo, y éstos deberian colocarse alli donde
haya un grupo que tenga por lo menos cuatro ldm-
paras. '

.

XII. El reédstato se colocara en sitio ventilado y
donde no existan materias inflamables, y, al igual de
los demds aparatos, se procurard que esté montado
sobre materias que no conserven la humedad. Entre
el reéstato y la pared se dejard un espacio libre,
por el que pueda circular el aire, y la pared, detrds
del aparato, se protegerd ademds con una hoja de
amianto.

—— oot ——

LOS CABLES HISPANO-AFRICANOS

Se va 4 proceder 4 un segundo concurso, 6 co-
sa asf, para la adjudicacion de los cables hispano-
africanos. El primero ha sido anulado por el Go-
bierno, no obstante el voto del Consejo de Estado,
que opinaba que se aceptara una de las dos pro-
posiciones presentadas. Esta resolucién, verda-
deramente inusitada, nos confirma en el temor de
que ese proyecto, de interés verdaderamente na-
cional, estd destinado 4 sufrir un via crucis no
menos doloroso y prolongado que otros proyectos
de indole andloga, que al cabo no hantenido reso-
luci6n. Por de pronto, el tiempo transcurre, y entre
convocatorias y estudios no se adelanta nada posi-
tivo. Si el deseo de acelerar este asunto corres-
pondiera hoy 4 la actividad con que se inicid, el
Gobierno, toda vez que tenia opinién formada y
propia acerca de las proposiciones presentadas,
pudo haberse ahorrado la consulta al Consejo de
Estado, que, al fin y al cabo, s6lo ha servido para
poner de relieve 1a resolucién previa que ya en el
ministerio de 1a Gobernacién se habia tomado, y
haber acordado de plano la anulacién del concur-
so, lo que, después de todo, era consecuencia le-
gitima del poco acierto con que se estipularon sus
bases.
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Ahora hay que esperar 4 que éstas se estudien
de nuevo, y esto después de la odisea del expe-
diente por el Consejo de Estado, que ha consu-
mido estérilmente un tiempo que pudo haberse
empleado con més lucimiento y fruto. Cuando co-
nozcamos las modificaciones 4 que deberd some-
terse elpliegode condiciones, formularemos nues-
tra opinién.

s liote—

EL PERSONAL TELEFONICO

DE MADRID ¥ BARCELONA,

Sin que nuestra opinién humildisima sirva para
corroborar la que en punto 4 la extensién que debe
darse 4 las atribuciones de los delegados que el
Estado tiene cerca de las empresas explotadoras
de la telefonia ha apuntado nuestro querido cole-
ga los Anales de la Electricidad, hemos de ha-
cernos eco de las quejas que tan ilustrado peri6-
dico formula acerca del malestar que experimenta
el personal de la red telefénica de Barcelona por
las condiciones antihigiénicas del local de aquella
estacion. Conocemos dicho local, y desde luego la
queja es tan humanitaria como merecedora de ser
atendida por la administracién de aquella red.

Ya que no por idéntico concepto, por otro muy
andlogo, hemos de acusar 4 1a Compaiiia explota-
dora de la red de esta corte de que no considera
4 su personal femenino merecedor de las conside-
raciones que deben las empresas 4 sus funciona-
rios y empleados, sea cual fuere el sexo4d que
pertenezcan. Aqui se da el caso de obligarse 4 las
sefioritas telefonistas 4 prestar un servicio diario
que excede de diez horas, término regulador del
trabajo en las industrias que se rigen por un pacto
ticito comun entre obreros y patronos,

Este abuso ha de redundar necesariamente en
perjuicio del servicio; mas de éste pensamos ocu-
parnos en niimeros sucesivos, porque en su exa-
men habremos de encontrar no pocos lunares,
hijos del olvido en que ha tenido la empresa de-
terminadas prescripciones de laley que regula su
concesion,

A A A A

NOTICIAS

Espaiia.

A consecuencia de una inteligencia 4 que ha lle-
gado la Sociedad Espafiola de Electricidad de Barcelona
con una Compaiia inglesa, la explotacion del alum-
brado eléctrico en la ciudad condal va 4 tomar un
vuelo considerable, a juzgar por lo que dice nuestro
colega Los Anales de la Eleciricidad , quien, ocupandose
de esteparticular, se expresa en lossiguientes términos:

« Parece que , reforzada esa Sociedad (la Espaiio-
la) por los ingleses, tiene ya resuelta la idea de esta-
blecer canalizaciones para 7,000 lamparas de incan-
descencia , y de montar una mdquina Ferranti, capaz
de producir 10,000 volts, empleando el sistema de
lineas subterrdneas y transformadores.

» Esto se dice ahora, cuando se sabe que la em-
presa que ha usado el mismo procedimiento en Lon-
dres, con la misma mdquina y casi igual potencial,
ha visto fundirse sus cables , y ha tenido que reducir
el potencial 4 la quinta parte ; interin construya otros
cables capaces de resistir el paso de esas enormes co-
rrientes alternativas ; se dice ahora , cuando ya nadie
ignoraen Barcelona que las canalizaciones subterrdneas
son poco menos que im posibles , por la falta de gran-
des cloacas’ y la sobra de canalizaciones de gas y agua
que existen en el subsuelo de sus estrechas calles.»

Creemos inspirada en un pesimismo excesivo la
opinioén que tan autorizado colega formula acerca de
las distribuciones 4 alto potencial y de las dificultades
de una canalizacién en Barcelona. Suponemos que en
lo primero se refiere 4 la vastaexplotacion de Deptford,
objeto de tantas y tan interesantes controversias, por-
que acaso no haya llegado a noticia de nuestro querido
colega que los ensayos recientes practicados con los
cables que para esta distribucién ha construido M. Fe-
rranti , acusan la posibilidad de un aislamiento pric-
tico para corrientes de 18,000 volts. No nos asusta,
pues, la aplicacién que proyectan hacer en Barcelona,
y, lo que es mds, la creemos perfectamente realizable,
sin temor tampoco 4 las dificultades del subsuelo , que
en aquella ciudad son efectivamente superiores 4 las
de otras poblaciones, en razén de la estrechura que
por puntogeneral tiene la via publica y de la abundan-
cia de las canalizaciones de gas y agua que la cruzan.
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Esperamos con interés ver acometida esta empresa
en nuestro pais, para ocuparnos detenidamente de sus
resultados.

La Comparia del gas enHuelva ha propuesto 4 la
municipalidad de esta ciudad la transformacién del
alumbrado publico actual por el eléctrico. Esperamos,
no obstante esta proposicion, que la adjudicacién de
este servicio se hard objeto de un concurso.

El alumbrado que tienen establecido en su fabrica
de corchos de la Linea los Sres. Larios, va a sufrir
un considerable aumento, en vista del resultado lison-
jero que ha dado la primera instalacion, hecha con 8o

ldmparas. -

Ha dado una brillante conferencia publica en Zara-
goza , sobre fisica astronémica nuestro ilustrado cola-
borador el Sr. D. Francisco Ihiguez , catedritico de
esta Universidad Central.

El municipio de Cadiz ha encargado al reputado
ingeniero electricista Sr. D. Francisco de la Viesca, la
instalacion del alumbrado eléctrico en el palacio mu=-
nicipal de dicha ciudad.

Leemos en La Dinastia , periddico politico de Cadiz:

« En el Puerto de Santa Maria se habla con insis-

tencia de un proyecto de instalacién de luz eléctrica,

que propondra en plazo no lejano 4 aquel municipio
una sociedad andaluza.»

La prediccion del tiempo que, en lo que va de afo
singularmente, - viene haciendo en Francia el abate
Fortin , ha dado lugar 4 que la Academia de Ciencias
francesa, 4 la que ha venido dirigiendo sus comuni-
caciones dicho astronomo, haya designado una comi-
si6n de su seno para estudiar el método que sigue el
Abate y darle, silos resultados justifican su eficacia, la
necesaria sancion oficial. El pablico , juzgando ya por
la experiencia de las predicciones hechas , se inclina a
creer en el fundamento cientifico y en la seguridad
de-las mismas , pues se citael caso, principalmente,
de las recientes inundaciones y trastornos atmosféricos

ocurridos en el Mediodia de Francia, cuya aparicién
senald ocho dias antes 4 la Academia de Paris el refe-
rido Abate.

La iglesia 4 domicilio.

En la iglesia de « Christ Church » , en Birmingham, :
Inglaterra , se ha verificado hace pocos dias una prue-
ba de comunicacién telefénica, cuyo objeto ha con-
sistido en averiguar la posibilidad de transmitir los
servicios religiosos 4 personas que permanecieran en
sus casas 0 despachos. El resultado ha sido completa-
mente satisfactorio.

La idea de este ensayo ocurridsele al Rdo. Wilcox,
quien, para llevarle 4 cabo, solicité y obtuvo el con-
curso de la Compania Telefonica domiciliada en la lo-
calidad.

Anunciada la idea, se apresuraron 4 pedir la comu-
nicacién bastantes abonados de ‘Birmingham y otros
de pueblos separados , y para realizdrla se montaron
dos transmisores en el pilpito de la iglesia, cada uno
de los cuales correspondia 4 un circuito distinto. Estos,
pues, eran dos, y se destiné uno al servicio de la lo-
calidad , y el otro para los abonados de los pueblos
distantes, Ademas, se instalo otro transmisor para que
pudiera oirse el oficio. Asi llegaron 4 establecerse un
centenar de comunicaciones con oficinas, talleres y
casas particulares, sin excluir las redacciones de los
periddicos, y de todos estos sitios se pudo oir el ser—
mén y el canto religioso. Por este medio los enfer-
mos y los ancianos impedidos no tendrdn que privarse
de la satisfaccién de participar de los Oficios divinos.

Lampara «<Langhans».

El Elektrotechnischer Angeiger describe; aunque de
unamanera asazincompleta, una nueva limpara de in-
candescencia, debida a Langhans, de la cual, sin em-
bargo, conviene tomar nota , porque puede llegar 4 ser
el punto de partida de modificaciones radicales en la
construcciéon de las limparas. Por lo menos, el in-
venta se separa atrevidameante de los derroteros cono-
cidos, y esto sélo ya le hace acreedor a que la aten-
cion se fije en su proceso.

El rasgo caracteristico de la lampara Langhans
consiste en la sustitucion del carbono por el silicio
para la formacién del filamento incandescente. Tieng
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‘1a ventaja el silicio sobre el carbono, de no requerir
un vacio tan perfecto ; bastale un vacio que mida un
milimetro de altura de la columna mercurial del baré-
metro, y, por consiguiente, basta para obtenerle una
simple bomba mecanica, lo que equivale a la supre-
sion de todos los inconvenientes propios del empleo
de la bomba de mercurio.

Por otra parte, la resistencia 4 la oxidacién del
silicio es mucho mayor que la del carbono, tanto, que
un filamento de dicho cuerpo se puede sostener al rojo
durante algunos minutos sin destruirse. En el vacio
que antes hemos senalado, el silicio se conduce como
puede hacerlo el carbono con el que recibe para la
formacién de las lamparas actuales.

Hay la circunstancia ventajosa, ademas, de que el
filamento de silicio se logra mediante procedimientos
de fabricacién mucho mas faciles que los que requiere
el carbono.

En el método de Langhans el silicio no tiene mds
misién que la de cubrir un nmicleo delgadito de materia
inerte, y este nicleo 6 dnima ya se elige 4 propésito
para no presentar 4 las acciones que podrian perjudi-
carle méds que una sal metalica, es decir, un cuerpo
inatacable por la combustion.

Al fabricarla , se principia por constituir el esque-
leto con una fibra natural 6 tejida, hervida en carbo-
nato de amoniaco y amoniaco cdustico, con objeto de
desengrasarla. Se la lava y seca, y se le da el conve-
niente espesor pasandola por una hilera de piedra.
Diésele en seguida cierta rigidez, templdndola en el
dcido sulfiirico, lo que apergamina su superficie. Se la
vuelve 4 lavar y 4 someter nuevamente al carbonato
de amoniaco, y, por ultimo, se la seca. Asi queda
preparada la fibra para recibir el bafio salino.

La composicién de este bafio no es conocida , pero
la Revista de donde tomamos estos datos da una idea
de lo que puede ser en los términos siguientes : « Si,
por ejemplo, el bano contiene 6xidos de magnesio y
de lantano por una parte, y tierras de zirconio y to-
rio por otra, estas materias impregnan la fibra , y for-
marin la operacion subsiguiente 4 la calcinacién, en
que las sales responderdn al objeto deseado. »

Se trata luego de recubrir el nicleo de la capa de
silicio que formara el conductor, para lo cual se colo-
ca el hilo en una campana de cristal en la que se hace
el vacio por medio de una bomba ordinaria. Se intro-
duce luego en la campana una corriente de vapores de
un compuesto de silicio, aunque no se dice qué com-
puesto es éste, y puesto el hilo al rojo, se opera una
reaccién en la cual el silicio metaloide reducido se
deposita a la superﬁ‘cie del filamento en una capa muy
regular.

Parece ser que los ensayos hechos con la lampara
Langhans han dado resultados equivalentes 4 las me-
jores ldimparas con filamento de carbén. El consumo
acusado fué de 2,75 watts por bujia. 2

Los metales raros y su precio.

Para ciertos trabajos delicados son buscados cier-
tos materiales dotados de determinadas condiciones,
de que carecen los metales mds en uso, sean 6 no pre-
ciosos. Asi, por ejemplo, se emplea el paladio para la
fabricacién de ciertas piezas de relojeria, el iridio
para formar la punta de las plumas de oro, etc.

No carece, por tanto, de interés el saber lo que
en la actualidad cuestan los metales raros suscepti-
bles de ser utilizados, por lo cual damosa continua-
cién algunos precios por kilogramo :

Francos.
Ellvenadio chesta o iivvenny e sane 123000
El sithidio, que toma su nombre de las li-
neas de rojo oscuro del espectro...... 99890
Bl Circonios:, /e sl saiass 72295
El litio, que es el mas ligero de los metales
COROCILGE, Siaiais alsin wivin's sislsinisreteleiate broe 77090
El glucinioicus ouie s o G U O o 50470
Ellcalcion =il conliaes s 49560
Bliestroncion s ios slveieiiin e 47710
EL yttio, e e e R e T 45045
EL-®rbio; v aleivin s s biota ol 37465
El cerio, muy pesado.......... 37445
Eldidimo. s /s siaisis s sv 5 iesinraia 35240
El rutenio, muy duro y quebradizo...... 26430
El rodio, extraordinariamente duro y que-
bradizo, y que solo se funde 4 las mds
altas temperaturas.. ...c.ouivevanennn 25330
El niobio, llamado primitivamente colom-
Blolde s asiee. R o KO il 25330
El bario. . evsecnoes 19825
Elipaladio. s« c.nise aomeisvanbidaiossabaiin 15420
El osmio, muy quebradizo.............. 14315
El iridio, que es el cuerpo mas pesado que
S CONOCE iy e ola n wibio s o 4a/aiarn aiass 12005

Véase coémo el oro, que hoy vale 3640 francos el
kilogramo, y la plata 219 francos, no son metales tan
preciosos como la opini6n vulgar cree.
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| ELECTRICISTA
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\ S
. Instalaciones eléctricas de todas cla-

;CS Especialidad en telegrafia y tele-
onia. Venta de material telegraﬁco de
#nea y de estacién para las Empresas

e ferrocarriles.

I GRAN FABRICA

DE

- APARATOS PARA ALUMBRADO ELECTRICO
DE FLORENSA HERMANOS Y SOBRINO
Especialidad en aparatos de todas clases
para alumbrado eléctrico. Construccion segin
disenos. Elegancia y economia. Aparalos de
lujo y sencillos. Articulos para alumbrado de
todos sistemnas.

Cedaceros, 13.—MADRID.

cero.

ELEMENTOS DE ELECTRO-DINAMICA

DE

DON FRANCISCO DE P. ROJAS

INGENIERO-PROFESOR -
DE LA ESCUELA GENERAL PREPARATORIA

Se vende en la Administracion de LA
CIENCIA ELECTRICA, Almirante, 21, ter-

A COMPANIA GENERAL DE ELECTRICIDAD

(BERLIN)

! Capital social desembolsado: 26.000000 de marcos.

lpnstructora de las cinco grandes Estaciones centrales de alumbrado
|éctrico en Berlin, esta construyendo actualmente en Madrid la Estacion
antral de la nueva

COMPANIA GENERAL MADRILENA DE ELECTRICIDAD

GALLE DE MANZANARES (RONDA DE SEGOVIA)

La sucursal de esta Compaiia, para instalaciones eléciricas en Espa-
{2, esta a cargo de los sefores

LEVI Y KOCHERTHALER
42, CARRERA DE SAN JERONIMO.—MADRID
| Suministros del material completo para

;uz eléctrica. Tranvias eléctricos, Electromotores, Transmisiones de
fuerza a distancia,

L('loustrucci(‘m de las instalaciones bajo garantia facultativa de la Com-
ania.

Depositos de

fahles, Dinamos, Electromotores, Lamparas incandescentes Edisson-
i Swan y de arco,

onmutadores, Corta-circuitos, Rheostatos , Volmetros, Amperometros,
‘hmmetros, Elecirometros, Pies de limparas, Carbones homogéneos,
\eguludores Aparatos de aviso, dplicos y acusticos, para lablas de dis-
nbncmn Acumuladores Tudor, elc. , etc.

FELTEN Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIN, ALEMANIA

AGENTES EN ESPANA

Sr. D. Luis Kribben, Plaza de la Lealtad, 3.—MADRID.
Sr. D. R. Deloustal, Union, 10,—BARCELONA.

FABRICA DE ALAMBRES DE ACERO, DE HIERRO, DE COBRE Y DE BRONCE

CUERDAS METALICAS, CONDUCTORES ELECTRICOS,
TALLERES DE GALVANIZACION
2,500 obreros, Maguinas de 2,400 caballos
de vapor.

PRODUCCGION ANUAL DE HILOS
48,000 TONELADAS

P ESPECIALIDADES
@e §® Hilos aislados y cables de

todas clases para Tele-
grafia, Telefonia, Alum-
brado eléctrico.

Transmision eléctrica de
fuerza.

ESPECIALIDADES

Alambres de hierro y ace-
ro galvanizado para Te-
legrafia y Telefonia.

Alambre de cobre electro-
litico.

Hilos de bronce para Tele-

grafia y Telefonia.

h PRIMERO Y UNICO TALLER EN ESPANA |

lBA LA CONSTRUCCION DE ALAMBRES, CABLES
Y CORDONES ELECTRICOS DE

PEDRO VILAFRANCA

| JUPI, 16.— BARCELONA

| Alambres y cordones para la telegrafia do-
éstica.— Alambres, cables y cordones para

z eléetrica.— Alambres de lodos diametros
ra la construceion de dinamos y bobinas de l

das clases. girse a la Casa.

JOHAN BOUDEWYNSE
MIDDELBURG.—HOLANDA

Gran Fabrica de Lamparas
de incandescencia.

Para catalogos y condiciones, diri-

TIMBRES ELECTRICOS
E. HERNANDEZ CUXART
Calle Bailén, 83, esquina a la Diputacion

ENSANCHE (BARCELONA)

PIDASE LA NOTA DE PRECIOS




GRANDES TALLERES DE CONSTRUCCION HECANICA Y FUNDICION

CASA ESTABLECIDA EN 1830

VEVEY SUIZA

ADMINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. DOLLFUS, INGENIEROS

Casa con representacién efectiva en Paris, Roma, Mildn, Barcelona, Madrid | Lisboa, Bucharest, Norké&pi
(Suecia ), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cducaso), Panam4, Puebla, Rio Janeiro, Buenos Aires, M
bourne, Yokohama y Java.

Las especialidades de esla casa, sou :

Turbinas Girard perfeccionadas para cualquier salto y cantidad de agua. Mas de 1,800 construidas desde 4 a 1,000 caballos, con un desarrollo’tota
mas de 200,000 caballos mecanicos.

Maquinas de vapor, fijas, semifijas y locoméviles, con garantia de un consumo muy reducido. Maquinas de gran velocidad para aplicaciones especia

Calderas de vapor de todas clases, depositos de aire, tuberia, y en general toda clase de trabajos en palastro.

Motores de aire comprimido para fundaciones pneumiticas, ventilacion, perforacion mecinica, transporte de fuerza, locomocion y demas usos ind
triales. Los motores de aire comprimido de esta casa han tenido importantisima aplicacion en los grandes tineles transalpinos, y en general en los ferre
rriles de Suiza, Italia, Alemania, Rusia y Francia, asi como en la grande distribucidn de fuerza motriz , realizada en Paris en Saint-Fargeau, para la a
cacion del alumbrado eléctrico.

Perforadoras movidas 4 vapor ¢ por aire comprimido para el servicio de minas, apertura de tiaeles y trabajos al aire libre.

La Casa se encarga de la instalacion completa, con garantia, de talleres para la perforacion mecinica y para fundaciones! tubulares 0 por cajones.

Motores & petrdleo desde '/, de caballo hasta 100 caballos.

Miquinas dinamo-eléctricas de corriente continua y de corriente alternativa, de gran rendimiento y ficil manejo. Dinamos para grandes explotaciol
con embrague directo con el motor. La casa se encarga de toda clase de instalaciones de alumbrado eléctrico.

Maguinas elevatorias, Bombas, Molinos, Transmisiones de movimiento, Cabrestantes y Puentes rotatorios,
Prensas y toda clase de Fundicidn.




| CERAMICA MADRILERA

B. SANTIGOS Y COMPANTA

Ei‘ PROVEEDORES DE LA REAL CASA

’~;am|adoe en diversas Exposiciones y con Medalla de Oro en la Univer-
sal de Barcelona de 1888.

GRAN FABRICA MLL\I\'[GAYAI VAPOR
TLADBILLOS TEJAS Y BALDOSINES

I Y DE TODA CLASE DE PRODUCTOS DE BARRO

’: PARA CONSTRUCCION Y ADORNO Y DE APARATOS SANITARIOS
l

' Fabrica : Continuacion de la calle del Sur.
Administracion: calle de Atocha, 64, entresuelo izquierda, Madrid,

|
l
|
L

LANPARAS DR INCANDESCENCTA

PHAETON
SUPERIOR (UALIDAD —PRECI0 MODERADO

FABRICANTES
Roothaan & Alewijnse.—Nimegue—Holanda.

'MATERIAL ELECTRICO

Aparatos telegraficos y telefonicos. Lamparas de incandescencia y
de arco. Carbones, Hilos y Cables conductores. Timbres eléctricos y
Pararrayos.

JORGE GONZALEZ SANTELICES
Sucesor de A. PIQUET
INFANTAS, 3&, BAJO, MADRID.—TELEFONO NUM. 212
Se facilitan tarifas gratis 4 quienes lo deseen.

I
It

OFICINA TECNICA

A GIENCIA ELECTRICA

DIRIGIDA POR

D. JOSE CASAS BARBOSA

Esta Oficina, constituida por Ingenieros y electrieis-
[‘;as de nota, se encarga del estudio de proyectos, redac-
'16n de Memorias, evacuacion de dictdmenes, acredita-
ion de patentes, y en general de cuantos asuntos estén
selacionados con las aplicaciones industriales de la
lectricidad.

| La correspondencia dirijase al Director de

|l:, LA CIENCIA ELECTRICA

||L| ARCO DE SANTA MARIA, 40, PRINCIPAL.—MADRID

SOCIEDAD DE EXPLOTACION DE CABLES ELECTRIGOS

SISTEMA BERTHOUD BOREL Y COMPARNIA
CORTAILLOD (SUIZA)

Fabrica de cables y conductores eléctricos de todas clases
CAJAS DE UNION, DERI\-’ACIONES, BT,

CONDENSADORES

Goncrsmnarms para la fahrzcacmn de Contadores de Electricidad
BOREL Y PACCAUD

para corrientes alternativas

AGENTE GENERAL EN ESPANA

J. MAYOIL., Y COMPANIA

CALLE GEXRONA, 9%, PRINCIPAL.—BARCELONA

Director facultativo electricista : M. JOSE DURAN

. SOCIEDAD ELECTRICA

‘rULIA RAMIS, GUILLAMOT Y COMPANIA
!5 DESPACHO, SAN PABLO, g0

!: TALLERES, RIERETA, NUM. 32.
I S

Fabricacion espafiola de material eléctrico. Casa
W'undada en 1885.

| Mds de 250 dinamos construfdos con fuerza de
inos 5,000 caballos eléctricos.

. Instalaciones de alumbrado realizadas en Espafia
r América, representando 17,000 ldmparas de incan-
lescencia y 1,800 de arco voltaico.

VENTA DE MATERIAL ELECTRICO DE TODAS CLASES

'TELEGRAFIA, TELEFONIA, PARARRA YOS

s —aucanacaacacacammal

P

LAMPARAS
INGANDESBENGIA

Bondad Superior.

DE 150 A 2000 BUJIAS

Para precios é informes dirigirse

SUMBEAM LAMP €. L.

GATESHEAD ON TYNE

INGLATERRA




ARTICLLON DE CAOUTCHOLC, GUTAPERCHA Y AMIANTO

HILOS Y CORDONES ELECTRICOS AISLADOS

PIRELLI Y G.

CASA FUNDADA EN 1872 M I LA N

PREMIADA CON MEDALLAS Y CINCO DIPLOMAS DE HONOR EN VARIAS EXPOSICIONE

CAPITAL SOCIAL, ENTERAMENTE LIBERADO, FRANCOS 5,50000

LIGACIONES EMITIDAS EN 1886 Y 1887, FRANCOS, 3,00000¢
DOMICILIO SOCIAL Y FABRICA EN MILAN, CON 1,500 OBREROS
FABHICA SUCURSAL EN SIPPEZIA PARA LA CONSTRUCCION DE LOS CABLES ELECTRICOS Y SUBMARING

Proveedores de la Marina Real, de Telégrafos y Caminos de hierro de Italia y de las principales Empresa
y Establecimientos industriales.

EXPORTACION

Hojas de caoutchouc, Planchas, Vilvulas, Tubos, Correas para la transmisién de movimiento, Articulos mixtos de caoutchoue y amianto, Hilo eldstice
Hoja inglesa, Tejidos y vestidos impermeables, Articulos de cirugia, higiene, fjl_lmcalla y de viaje, Pelotas de goma , etc., Galapercha en panes, en hojas
en cuerdas y en ohjetos varios.

OB

A AT A A

Hilos y cordones eléctricos aislados para instalaclones de Luz eléctrica, Telégrafos, Telefonos y para cualquiera aplicacion de la electricidar
Cables subterraneos y submarinos, Cordones eléctricos, sistema Berthoud, Borel y compaiia.

Cordin para luz eléc-

Cable subu riven, Teléfono Cuble subterrdneo para luz

trica, protegida con Copdén subterrineo
tubo de plomo. I'sble submarino. para luz eléetrica. Cable submarino miltiplo. miltiplo. eléctrica. Cable submarino.
:
~ F
GINEBRA-SUIZA
UNICOS CONSTRUCTORES DE LAS
SES S
Alumbrado Transporte
por de fuerza.
arco y por in- —
% CUENOD .
candescencia. Galvanoplastia.

VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY

Peso y volumen reducidos.—Pequefia velocidad.—
Alto rendimiento.— Construccién esmeradisima.—Ga-
rantia de duracién.— Manejo muy fécil.

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Zurich, 1883.— Medalla de oro, Turin, 1884.—
Gran premio quinquenal de la Rive, 1886.— Medalla de Oro, El Havre,
1887.— Bruselas, 1888, fuera de concurso.— Paris, 1889, dos medallas
de oro.




