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z6 LA CIEiVCIA ELÉCTRICA.

re o

La característica de una distribuci6n es una red

de conductores, cuyas niallas se entrelazan inti

mamente en términos de ser prácticamente impo-

sible la investigación parcial
— como práctica or-

dinaria—de los conductores que la constituyen ; en

esto sc diferencia, esencialmente de la red telegrá-

fica, y aún de la telefónica, en las cuales la medida

de las unidades se impone como forma natural y

como procedimiento más asequible y rápido.

El problema, pues, del aislamiento, tratándose

de instalaciones de alumbrado eléctrico, ofrece

naturaleza distinta y desde luego bastante com.

plexidad. iVt de su importancia, ni de la urgencia

de su resolución con caracteres generales que dé

por resultado una f6rmula eficaz, es licito dudar,

máxime cuando del desconocimiento ú olvido de

las previsiones elementales que sugiere pueden

originarse, no ya trastornos é irregularidades en

el servicio, si que taifibtéu verdaderos accidentes

de suma gravedad en las máquinas de la instala-

ción. Y verdaderamente estas previsiones no las

han desdeñado los ingenieros, por más que no se

haya llegado todavía, por una generalización del

problema, en armonia con la complexidad de sus

términos, á la determinaci6n de esa f6rmula tipo,

que ha de desernpefiar en esia especialísima é im-

portante aplicación, idénticas funciones que las

que para la Telegrafia hemos senalado.

Y asi es, en efecto: existen y se aplican con re-

gularidad determinados procedimientos para la

investigaci6n del estado de aislamiento de las

instalaciones ; y débcse, además, á los esfuerzos

aislados de electricistas muy distinguid<,s algunas

tentativas para dotar á la técnica del coeficiente

que ha menester para la resolución total y prác-

tica del problema. Algo diremos de estos traba-

jos; mas antes nos proponemos dar una ojeada,

más que á los métodos, á las prácticas que hemos

visto observadas en las instalaciones de alum-

brado, para la apreciaci6n, muy grosso modo, de

las pérdidas que suelen expemmentar los cir-

cliitos.

El carácter pemnanente, ininterrumpido del

servicio en las grandes estaciones centrales de

alumbrado, de que ya existen importantes ejem

plares en Europa, exige que las mediciones, dire-

mos mejor, las apreciaciones del aislamiento de su

Frv.

tas por rmiicudor de ricrra, que en la figura i.'

representamos en su forma esquemática.
En el circuito general, 6 en una de sus grandes

derivaciones, se intercalan en serie dos lámparas

de incandescencia, comúinrnente de igual voltaje

de las que se emplean en la instalaci6n. De entre

estas dos lámparas se deriva á la tierra un con-

ductor, y dentro de éste se establece un timbre

avisador, G, en su detecto, un simple galvan6s-

copo. Tal es la preparación sencilla de este pro-

cedimiento.

Su funcionamiento se comprende inmediata.

mente.

Si surge un contacto tortuito con la tierra en

uno de los conductores, y supondremos que sea

el negativo, se cerrará el circuito al través de la

lámpara L', del timbre y de la tierra de estaci6n.

El tinibre avisará el accidente, y á la par la misma

lámpara L', que resulta shuntada, disminuirá de

intensidad, en tanto que L aumentará la suya en

virtud de haber menguado la resistencia de su de-

rivaci6n.

Este procedimiento, sin duda muy suficiente

para la revelaci6n de una avería, carece de toda

eficacia cnnio elemento de medici6n.

pero es fácil obtener dc él esta funci6n verda-

deramente electromérrica, elevándolo á la cate-

goría de un puente Wheatstone,

Este método, ideado por M. Picou, es de una

elegancia y sencillez sarnas ; su prárctica deberá

exigir, empero, una elección muy atinada de ins-

trumentos, en consonaacia con las corrientes de

trabajo que en él se emplean.

Para dar esta extensi6n al procedimiento, pre-

cisa reemplazar el timbre por un galvan6scopo, y

adicionar una caja de rcsistcncias.
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LA C1ENC1A -El; ÉC TR1CA.

La figura G.G i one de manifiesto las vari:inies

que hay que introducir en el sistema. El galvanós-

I '

IG .

FIG.

copo ocup:i cl lugar dcl timbre ; la caja de resis-

tencias se debe intercafai en cl conductor opuesto

á aquel en que sc haya manifestado la avería, que

ahora suponemo~ es el positivo,
El puente GIVheatstone queda asi constituido

siempre que las dos lámparas tengan una resisten-

cia igual, qne puede 6 no ser eaactamentc cono-

cida,

La figlura i.'" es el esquema del puente.
Si movemos las clavijas de R hasta que la aguja

del galvan6scopo señale cero, tendremos :

R.ll
T=—

;;
31P

'

V= X+r)P
r

es decir, quc la risistencia de nislsmiento será la

que quede dcst:ip,ida en la c;ij i.

—

V'=(X+r)
—

;
, p'.

r
'

i.— V =(Y+—')(p+p);

FIG. 3.'

(CIGlf G, IG)Aún daremos á conocer otro procedimiento.

cuya ventajasobre el anterior consiste en no re-

querir más instrumentos que los que más habi-

tualmente se encuentran á la mano en las instala

ciones, es decir : un vólfmetro 6 un amperómetro.
En condiciones normales de aislamiento, será

recomendable el uso del primero ; no así cuando

j. C-is:is Baaau1a,

pero como ((I=Ay', resultará :

T=R,

esista una fuerte derivación en la red, en cuyo

caso podrái usarse con ventaja el amper6metro.

Veamos ahora el procedimiento :

Suponemos instalad i el vóltmetro en el circuito.

Dc uno de sns hornea soltamos el hilo, y le lleva-

mos á la tierra (figura q). Observamos la desvia-

ción, que suponemos que es p, volta. Restablece-

nios el hilo cn su borne, y soltamos el otro, que á

su vez llevamos á tierra. La indicaci6n que obser-

vamos en el aparato resulta ser de p' volta. La

resistencia del v6ltmetro nos es conocida ; está

inscrita generalmente por el constructor en la ca ja
misma del instrumento. Si no lo fuere, habria que

tomarln ; suponemos que es r.

Por último : el potencial en el conductor posi-
tivo le suponemos + V, y el del conductor nega-

tivo — fr: estos potenciales son los de los puntos
en que están empalmados los hilos del vóltmetro.

La resistencia de aislamiento que buscamos

es X.

Por hi ley de Ohm, tenemos :

dc cuyas clos ecuaciones nos resulta

ccuaci(in cn la tnal todos los datos nos son cono.

cidos, eaccpto Y( por lo cual, trans(ormando y

reduciendo, obtendremos :
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de haber atravesado ios reostatos, y á ia serie in-

,ferior, como yahemos dicho, correspondenlos
conductores deÍas dinamos. Cada serie de gan-
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so a, por ser insuficiente la capacidad de su dep6-
sito, practicado en el espacio que media entre la

chimenea y la base de las calderas.

Aun asi obtenia la Sociedad gran beneficio del

empleo de esos dos motores, porque por su natu-

raleza y por la excelente construcci6n de sus cal-

deras, de tipo locomotora y de mucha vaporiza-
ci6n, el consumo de carb6n, prácticamente apre-

ciado, no excedfa en ellas de t joo gramos por ca-

ballo y hora.

Paralelamente á estas dos máquinas se empla.
z6 hace dos años otra, parte motora de una semi-

fija, de zj caballos de fuerza. de autor descono-

cido, y que yacia abandonada en un patio de la

fábrica de la Española, cuando se l atrajo á Madrid

para darle más útil, ya que no más adecuada apli-
cación,

En frente de estos tres motores, parfectamente
determinados en la planta de la figura tz, está em.

plazado el cuarto. Éste pertenece al tipo llamado

de pilootá procede de la casa Porter Allen, gemelo,
y que á las llo revoluciones desarrolla óo caballos.

La transmisión intermediaria que corresponde á

este motor, y no por su falta de velocidad cierta-

mente, sino para hacer posible la utilizaci6n de su

energia con el uso obligado de muchas dinamos,
ofrece la particularidad de haberse dispuesto como

prolongaci6n por ambos costados del motor, del

árbol del mismo.

f Cooliu o orá O

J. CASAS BARBOSA,

DEL POTENCIAL ELÉCTRICO

CD6NDE REslDE LA ENERGÍA PQTENcIAL.

BNTADos estos principios, y antes de

pasar adelante, es conveniente explicar,

por medio de un ejemplo escogido entre

mil
¡

de qué modo se transfortna la ener-

gfa potencial en actual, en un sistema de

cuerpos, conservándose siempre constante la ener-

gfa del sistema.

Consideremos un sistema sencillo, formado por

la tierra, y una piedra en la posici6n que se re-

de rotación.

de,la tierra

si la solta-

Iao. I.'

mos ; esto es, correrá por la vertical P O, con ve-

locidad siempre creciente, hasta llegar al punto

O, que es el centro del planeta. Alli uo podrá pa-

rar, por consecuencia de la velocidad adquirida:
continuará su trayectoria rectilfnea hasta llegar á

atravesar la tierra, elevándose sobre el centro de

ésta hasta una altura O S. igual precisamente á la

altura P O, de que descendió, suponiendo que no

existe aire que pueda robar parte de su rnovimien-

to á la. piedra Llegada la piedra al punto S, se de-

tendrá un instante en ese puroto, y volverá a caer

sobre la tierra, recorriendo el mismo camino S O P,

que antes habla corrido en seutido opuesto. Una

vez llegada la piedra á P, quedará un instante en

reposo, y volverá á caer, llegando otra vez al pun-

to S, y asi continuará la piedra, yendo y viniendo

de P á S y de S á P, y eternamente continuaria

este inmenso movimiento oscilatorio.

Ahora bien : representemos por v la velocidad

que tiene la piedra en el montemo en que pasa por

el centro O de la tierra, y por Lu la masa de esa

piedra. La velocidad que tiene en el punto P es

cero ; desde este punto va creciendo la velocidad

hasta llegar á O, donde alcanza el valor máximo

que hemos representado por v: desde el punto O

hasta el S, el movimieuto es retardado y la velo-

5
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vt v*

—, siendo v en este caso la vel
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l f(II.'lll 'tl

S IIIl(Iii"
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llun la

mite es de loo,ooo á Aoo,oo

claro es que el retraso

debido á lo ue tarda en

;1 llml

.l ll/

l'(a

momento a pi a a ya a c

(II (
I I

e

,forámu, eompaxan o a corrien aé ri, a e

tjn'Buido cualquiera, podemos suponer en el inte= pu

.rtorúdél éonduétor' uái,;acate de cánaies de dMme- co

mll' '. Il I. 'Il '.Il.!

'CUATRO PALABRAS

ACERCA DE LA SELF-INDUCCIÓN.

Il' lle lua i(llúlllell

uoL Ba ll.ulu quc p

auto-inducción ó self-inducción, no pre.

cisamente porque sea dificil de com-

prender (puede verse una explicación
clara y sencillisi

elenlenlal leúri

naino.el('el vi cae

<1a(s)vlsrmo-"Porqum
,'ttjté:;Vpléuüj'q& éuadríal teéiduléüév qiulél'.érn.

- PvQ+4é iusjjénrv
el - Creúéntéa tjuéuaaséurdaá lá tdéyatlé qué

'

;ritulnfe ejerza jnyducción sobre'si mlsmai

,,seriá la de;que un cuerpo se at(raajerá 4 si

'jrn ttuéstéó concepto,,lo que áe tjá mal ssEj

precisamente al empezar á

producido aún las corrieni

debiTitaa. con el tiempo. é Có

'qrüe en los'primeros moaáentos el trabajo útit eféc-

L.I 'fundo por la eorrfenté no alcance'el valor qúe co.

sráspándeát é ér ane te)8óle ia cisn-

pato antes üéeqáé esto sdceda l lés .ejes. vye('ró'-.
tación délas móléüulus 'no ée ha(Úíékn ornéntadósé

'-sino quérendránadria disposjción cualqliueua., tal
como la indicada en la ügura iF ; al la

corriente los ejes se orientarán y las m
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OFICI NA TÉCNICA
os

,A (llEN(lIBA ELÉ(lTIlIIlA,
D- JOSE CASP S BA RBOSA

¡tt Esta 'Oficina, constituida por Ingenieros y electricis-

lliide neta, se encarga, del estudio de proyectos, redac-

ü,)dé Memorias, evacuación de dictámenes, acredita-
'

'n de patentes, y en general de cuantos asuntos estén

llgcionados con las aplicaciones industriales de la

, pe)tricidad.
I' Í a correspondencia dirijase al Director de

LA Í;Il'.Ai:IA EI.I'i Tl(li: t

A I . Il I I i t N T I ,

.I I
,

l' I: Iii ', I: I I ) ) — ) I S I ) i) ii)

q
SOCIEDAD ELECTRICA

ULIA, RAMIS, 6UILLAMOT Y COMPAÑÍA

DESPACHO, SAN PABLO, 90

TAI.LMICIBBI, IC IEICI" I'A) XIIII. $$.

abricación española de material eléctrico. Casa

ada en >889.

ás de s>o dinamos construidos con fuerza de

i,eoo caballos eléctricos.

stalaciones de alumbrado realizadas en España

érica, representando J ¡,ooo lámparas de incan-

nCia y T,soo de arCO VOltaiCO.

ENTA DE MATERIAL ELÉCTRICO DE TODAS CLASES

EC;RAl-IA. I l'.I.l-:l'Ljüll.,l l Al<,,),li!<Ji, YLJS

PATENTES DE

Y MARCAS DE FÁBRI

OFICINA INTE

BAJO LA O)R

D. JERONIMO BOLÍBAR, I

CANUOS, JI) TSRCS

Redacci6n de nzeznoria

—Hago de anualidades.—

Prdctica.— Conszzttas y d

de patentes y cuanto se r

y vcnt;i dc p;itcütcs cn E
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Cabt8 subt crece,

tuba da plomo Cable s>b.aarfon. yara tuc eféctrfm. Cable suf>ruer>no mvtftfpfo. mfiftfyto

LA COMPAÑÍA GENERAL

(X3M~K Z

Capital social desembolsado: 26.0

Constructora de las cinco grandes Estaciones centrales de alumbrado eléctrico en B

ción central de la nueva

COMPAÑ(A GENERAL MADRILEÑ

CALLE DE MANZANARES (ROND

La sucursal de esta Compañia, para instalaciones eléctricas en Espana, está á c

LEVÍ Y K C C HE

AS> CARRERA. DE SAN JERONIM

'Suministro del material completo para

Loz eléctrica, Tranvias eléctricos, Electromotores, T

Construcción de las instalaciones bajo gsrantia facultativa de la Compañia.

Depósitos de

Cables, Dinamos, Electromotores, Lámparas incandescentes Edisson-Swan y de arco,

Conmutadores, Corta-circuitos, Rheostatos, Vólmetros, Amperómetros, Ohmmetros, Electrómetros, Pies de lámparas, Carbones homo-

géneos, Reguladores, Aparatos de aviso, ópticos y acústicos, para tablas de distribución, Acvvmulsdores Tudor, etc. ¡etc.
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Á los Sres. Ingenieros é Industrü(ÍRB,

De dos nuevas y magníficas máquinas

verticales, rápidas, á condensación, con su

respectiva dinamo acoplada, de corriente con-

tinua, de la fuerza de t00 caballos cada siste-

ma, en disposicion de poder funcionar inme-

diatamente; darán razón en la Administración

de LA CIENCIA ELECTSICA.

„CUENOO, SAUTTER Y COMPAÑÍA
GINEBRA—SUIZA

FELTEW Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIN, ALEMANIA

AqülóXTLi'5 ILX lólql'ACAAUNICOS CONSTILUCTORES DR LAS

DINAMOS SISTEMA THURY Sl. D. Luis Kribben, Plaza de la Lealtad, 3.—llllADRID.

Sr, D. R. Deloustal, Unlon, I O.—BARCELONA.
.Alumbrado

por

Trassporte

de fuerza.

PÁBRICÁ DE ALAMBRES DR ÁCERO) DE HIERRO( DE COBRE T DE BRONCE

inroo y por in-
CCESDAS NETÁLICAS, CONDVCTDSES ELECTS(cos,

TALLENES Ds CALVANIZACIÓN
Galvanoplastia.oandescencia.

2,600 obreros, Máquinas de 2,400 caballos

de vapor.

VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY
pnoDUccloN ANCAL Ds HILos

48 OQO TONELADAS
Peso y volumen reducidos.— Pequefta velocidad.—

Aito rendimieuto.— Construcción esmeradisirna.— Ga-

rantia de duración.— Manejo muy fAcil. ESPECIALIDADESESPECIALIDADES

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diplotua de honor, Xulirh, I888.— Medalla de oro, Turio, l884.—

Gráú premio quinquenal de ls Rive, i886.— Medalla de Oro, El Havre,

Iggy.— Brusela» I888, fuera de concurso.— Paris, l889, dos medallas

de III'(I.

PRIRERO T UNICO TÁIIIIER EN ESPjuik
: PAGA LA cousTEDOOIÓN Ds AI.ANenns, cADLEs

v coaoonss ELScvatros ns

PEIPllqp Yl LAPIIAXCA

JUPI
I

llb — BARCELONA

Alambres y cordoaes para la telegrafia do-

,
móstica.— Alambres, cables y cordones para
ioz eléelricsc—Alambres de todos diámetros

, püra ia construcción de dinamos y bobinas de

tódas clases.

Alambres de hierro y ace-

ro galvanizado para Te.

legrafia y Telefonia.

Alambre de cobre electro-

li Iii

IIII i iii'I l' i(ii'' iii((I Ti'li'-

' I:iii,i (

Hilos aislados y cables de

Iodas clases para Tela.

grsfia Telelonia Alum-

brado eléclrico.

Il ((;i

lv:I,
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4ll.l)l)Ka T,lLLKVIES UE N)STBlCCl0% MC.l)fC,l Y FlJAl)ICfUÁ

Casa con representación efectiva en parís, Roma, Milán, Barcelona, Madrid,'Lisboa, Buch

Isuecia), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cáucaso), Panamá, Puebla, Río Janeiro, B

I»sume, Yokohama y Java.

t
,
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Mddalaas ds
„

Calderas ds,

Nstsrss ds
*

I

CASA. ESTABLECIDA EN 1880

~~~~~
—

M~XM~

ADMINISTRADORES DELEGADOS: V. RLANCHOD Y E.'DOLLFIJS, IWGl:FIEROS
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