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Ofrecemos una publicacion que en el orden cientifico y en el industrial se propone ser el
compendio de todos los adelantos que se realicen en nuestro pais y en el extranjero. De sus
condiciones materiales puede juzgarse por el presente nimero, y ain tenemos la esperanza
de poderlas mejorar, si el favor del piblico nos secunda en nuestra empresa.

Contendrd cada nimero de este periddico por lo menos 24 pdginas de lectura, y su texto,
4 parte los trabajos de actualidad 6 de pura investigacién cientifica, para los cuales cuenta
la Revista con un cuerpo de colaboradores brillantisimo y numeroso: contendrd verdaderos
tratados especiales, escritos expresamente para LLa Ciencia ELfcTrIcA unos, adquiridos en
propiedad del extranjero otros, que llenardn el doble objeto de abrazar las mds variadas apli-
caciones industriales de la electricidad, y de iniciar sélida y eficazmente en el dominio de una
ciencia, que por su novedad y progresos rapidisimos no ha constituido todavia en determi-
nadas especialidades esos cuerpos de doctrina diddcticos, que son la labor concentrada de
muchos v muy diseminados esfuerzos.

A l1a cabeza de esta seccion figurardn dos Tratados: uno debido 4 la pluma del maestro de
los electricistas espafoles , del sabio catedrdtico D. Francisco de P. Rojas, autor ilustre de
los Elementos de Electro-dindmica, con cuyo titulo modesto se anuncia la exposicion mas
clara , mds sistemdtica y profunda de cuantas han aparecido, de las doctrinas novisimas que
en electrotecnia han dado fama universal 4 los Thomson y 4 los Freelich.... Este primer Tra-
tado versard sobre El Alumbrado Eléctrico. El otro Tratado, de que es autor el ilustrado
ingeniero telegrdfico francés M. Wunschendorff, ha merecido los elogios mds justamente
encomidsticos de la critica. Consiste en un estudio extenso , analitico y profundo dela 7ele-
grafia Submarina , y constituye la exposicién y desarrollo de los complexos problemas rela-
cionados con esta aplicacién tan interesante y bella como poco vulgarizada.

Por 1ltimo, hemos confiado la parte de ilustracién 4 dibujantes y grabadores de grandes
merecimientos, bajo la direccién expertisima de D. José Alcaraz.

Las subscripciones deberdn hacerse por un afio, aunque en razén de la fecha de la apari-
cién del periédico se admitird el pago, sin aumento, de los seis meses que del corriente faltan.

[Los precios de subscripcion son los siguientes :

Espaina y Portugal, 24 pesetas.

Extranjero: Unién Postal, 3o francos.

Antillas Espafiolas y Filipinas, 7 pesos.

Para los anuncios, constiltese el cuadro de tarifas de la segunda pagina de la cubierta.

Las subscripciones pueden hacerse : en la Administracién de la Revista; en la libreria de
D. Fernando Fé, Carrera de San Jerdénimo 2, y en todas las demds librerfas, tanto de Madrid
como de provincias.
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SUMARIO. — Electrometria industrial aplicada a las instalaciones de alumbrado, I. Practicas electro-métricas.
Delerminacion de un coeficiente, por J. Casas Barbosa. — La eleclyicidad en Espaita. Madrid, las Esta-
ciones centrales de alumbrado de la « Sociedad Matritense de electricidady. La instalacion del Buen Retiro, I,
por J. Casas Barbosa.— Del polencial eléctrico. 3 Donde reside la energia potencial?, I, por Francisco de
P. Rojas.— Cuatro palabras acerca de la selfinduccion , por Carlos Banils. — Integracion de las fuerzas
fisicas , particularmende de la eleclricidad y de las fuergas organicas, I, por Arturo Galceran. — Nolicias.
— Advertencia. — BisLioTeca ok La Ciencia Evéctrica: Tratfado de Telegrafia submarina (pliego 1.°).

ELECTROMETRIA INDUSTRIAL

APLICADA A LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO,

I.

Pricticas electro-métricas.—Determinacién de un ceeficiente.

. medida que las industrias eléctricas se
W ' i desarrollan, desde que el problema de
¥ b 1a distribucion de la energia ha tenido
Py soluci6n practica en esas grandes ex-
plotaciones de alumbrado que son la
mejor revelacion de Ja madurez 4 que la técn':ca
eléctrica ha llegado, se ofrecen 4 la observacién
del ingeniero problemas nuevos, 4 las veces com-
plexos, alguno de los cuales, como el que nos
va 4 ocupar, lejos de poderse llamar de‘ detalle,
parece mds bien el complemento necesario, 1a ge-
neralizacion de los progresos ya logrados.

En las pricticas corrientes de la electricidad,
es condicion esencialisima el aislamiento de los
generadores de corriente y de los conductores de
ésta, Este aislamiento no puede obtenerse en abso-
luto ; pero la experimentacién y la teoria han de-
terminado en cada caso el limite inferior que se
podia consentir para asegurar el funcionamiento
normal de los 6rganos eléctricos puestos en ser-

vicio.

Hasta aqui, los progresos considerables reali-
zados en telegrafia terrestre y submarina han
sido los tunicos que han permitido precisar con
exactitud racional y préictica los limites de aquel
aislamiento. En la primera, por ejemplo, se sefiala
como limite teérico el de un meghom por milla de
conductor, por mds que la prdactica haya mostra-
do la perfecta posibilidad del trabajo aun con un
aislamiento que no llega 4 1a mitad de aquella uni-
dad tedrica, Cuanto 4 la telegrafia submarina, en
cuya experimentacion ha debido concentrarse
precisamente el estudio de los electricistas mas
eminentes, se hallegado 4 la determinacion de un
valor para la resistencia al aislamiento, como
limite inferior, limite que la prdctica industrial ha
rebasado ficilmente, merced al mejoramiento in-
cesante del dieléctrico de los cables. Este limite es
el de 3oc meghoms por milla de conductor 4 la
temperatura de 24° C, 6 75° F.

Estas previsiones, hijas de la experimentacién
y del cdlculo, mds que por desconocidas por in-
aplicables, han debido preocupar muy poco hasta
aqui al Ingeniero electricista al tratarse de las ins-
talaciones de alumbrado eléctrico, En efecto: esta
aplicacién, que en su forma industrial y en pro-
porciones considerables acaba apenas de ser filia-
da entre las mds bellas y trascendentales de la
electridad, no ha exigido realmente durante el r4-
pido y brillante periodo de gestacién que ha te-
nido, que la teoria se fijara en un punto que era
evidentemente secundario, junto 4 las incégnitas
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del problema tan arduo de la distribucién de la
corriente eléctrica que atin quedaban por despe-
jar, Mas hoy este problema se ofrece ya resuelto;
y su planteamiento ha sefialado, juntamente con
aquella necesidad, cuyo presentimiento era facil,
las condiciones muy diversas en que se habrai de
resolver. i

La caracteristica de una distribucién es una red
de conductores, cuyas mallas se entrelazan inti-
mamente en términos de ser practicamente impo-
sible 1a investigacion parcial — como préctica or-
dinaria—de los conductores que la constituyen; en
esto se diferencia esencialmente de la red telegra-
fica, y atn de la telefénica, enlas cuales la medida
de las unidades se impone como forma natural y
como procedimiento mds asequible y rdpido.

El problema, pues, del aislamiento, tratindose
de instalaciones de alumbrado eléctrico, ofrece
naturaleza distinta y desde luego bastante com-
plexidad. Ni de suimportancia, ni de la urgencia
de su resolucion con caracteres generales que dé
por resultado una férmula eficaz , es licito dudar,
miaxime cuando del desconocimiento i olvido de
las previsiones elementales que sugiere pueden
originarse , no ya trastornos € irregularidades en
el servicio, si que tafibién verdaderos accidentes
de suma gravedad en las mdquinas de la instala-
cion., Y verdaderamente estas previsiones no las
han desdefado los ingenieros, por mds que no se
haya llegado todavia, por una generalizacién del
problema, en armonia con la complexidad de sus
términos, 4 la determinacién de esa férmula tipo,
que ha de desempeifiar en esta especialisima € im-
portante aplicacion, idénticas funciones que las
que para la Telegrafia hemos senalado.

11.

Y asi es, en efecto: existen y se aplican con re-
gularidad determinados procedimientos para la
investigacién del estado de aislamiento de las
instalaciones; y débese, ademds, 4 los esfuerzos
aislados de electricistas muy distingunidss algunas
tentativas para dotar 4 la técnica del coeficiente
que ha menester para la resolucion total y prdc-
tica del problema. Algo diremos de estos traba-
jos; mas antes nos proponemos dar una ojeada,
mds que 4 los métodos, 4 las pricticas que hemos
visto observadas en las instalaciones de alum-
brado , para la apreciacion, muy g/70sso modo, de
las pérdidas que suelen experimentar los cir-
cuitos,

El cardcter permanente, ininterrumpido del
servicio en las grandes estaciones centrales de
alumbrado, de que ya existen importantes ejem
plares en Europa , exige que las mediciones , dire-
mos mejor, las apreciaciones del aislamiento de su

respectiva red, se efectiien por un procedimiento
especialisimo, y extrafno, por tanto, 4 los métodos
cldsicos de 1a electrometria general. ‘

El mas comiin de estos procedimientos, el que
nosotros mismos hemos dejado establecido en la
instalaci6n del teatro Real, consiste en una dispo-
sicion sencillisima , cono¢ida entre los electricis-

Fig. 1.0

tas por indicador de tierra, que en la figura 1.*
representamos en su forma esquemitica.

En el circuito general, 6 en una de sus grandes
derivaciones, se intercalan en serie dos limparas
de incandescencia , cominmente de igual voltaje
de las que se emplean en la instalacién. De entre
estas dos ldmparas se deriva 4 la tierraun con-
ductor, y dentro de éste se establece un timbre
avisador, 6, en su defecto, un simple galvands-
copo. Tal es la preparacion sencilla de este pro-
cedimiento.

Su funcionamiento se comprende inmediata-
mente.

Si surge un contacto fortuito con la tierra en
uno de los conductores, y supondremos que sea
el negativo, se cerrard el circuito al través de la
limpara L’, del timbre y de la tierra de estacién.
El timbre avisara el accidente, y 4 la par la misma
lampara L', que resulta shuntada, disminuird de
intensidad, en tanto que L aumentard la suya en
virtud de haber menguado la resistencia de su de-
rivacion,

Este procedimiento, sin duda muy suficiente
para la revelacion de una averia, carece de teda
eficacia como elemento de medicién.

Pero es fdcil obtener de él esta funcién verda-
deramente electrométrica, elevdndolo 4 la cate-
goria de un puente Wheatstone.

Este método, ideado por M. Picou, es de una
elegancia y sencillez sumas; su préctica debera
exigir, empero, una eleccion muy atinada de ins-
trumentos, en consonancia con las corrientes de
trabajo que en €l se emplean.

Para dar esta extension al procedimiento, pre-
cisa reemplazar el timbre por un galvandscopo, ¥
adicionar una caja de resistencias.
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La figura 2. pone de manifiesto las variantes
que hay que introducir en el sistema. El galvands-

copo ocupa el lugar del timbre ; 1a caja de resis-
tencias se debe intercalar en el conductor opuesto
4 aquel en que se haya manifestado la averia, que
ahora suponemos es el positivo.

El puente Wheatstone queda asi constituido
siempre que las dos l[dimparas tengan una resisten-
cia igual, que puede 6 no ser exactamente cono-
cida,

La figura 3.* es el esquema del puente.

Si movemos las clavijas de R hasta que la aguja
del galvandscopo sefiale cero, tendremos : :

- R
T="3p

pero como Af =M’ resultara :
T

es decir, que la resistencia de aislamiento serd la
que quede destapada en la caja.

Aun daremos 4 conocer otro procedimiento,
cuya ventaja sobre el anterior consiste en no re-
querir mds instrumentos que los que mas habi-
tualmente se encuentran 4 la mano en las instala-
ciones, es decir : un véltmetro ¢ un amperémetro,

En condiciones normales de aislamiento, serd
recomendable el uso del primero; no asi cuando

exista una fuerte derivacién en la red, en cuyo
caso podrd usarse con ventaja el amperometro,
Veamos ahora el procedimiento :
Suponemos instalado el véltmetro en el circuito.
De uno de sus barnes soltamos el hilo, y le lleva-

mos 4 la tierra (figura 4). Observamos la desvia-
cion, que suponemos que es p. volts. Restablece-
mos el hilo en su borne, y soltamos el otro, que 4
su vez llevamos 4 tierra, La indicacién que obser-
vamos en el aparato resulta ser de p’ volts. La
resistencia del véltmetro nos es conocida; estd
inscrita generalmente por el constructor en la caja
misma del instrumento. Si no lo fuere, habria que
tomarla ; suponemos que es 7.

Por ultimo : el potencial en el conductor posi-
tivo le suponemos + V, y el del conductor nega-
tivo — I/ estos potenciales son los de los puntos
en que estin empalmados los hilos del véltmetro.

La resistencia de aislamiento que buscamos
es X,

Por la ley de Ohm, tenemos:

P
¥

V=(X+7)

de cuyas dos ecuaciones nos resulta

s X47 =

V—1'= (= },——)fp+p,‘.'
ccuacion enla cual todos los datos nos son cono-
cidos, excepto X, por lo cual, transformando y
reduciendo, obtendremos :

V—Vp"

X—p ==
"\ ¥

=71

(Conli:mard.)

J. Casas Barsoga.,
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Las estaciones centrales de alumbrado de la Socecdad Matrifense

de Electricidad. —La instalacion del Buen Reliro.
11,

= un sistema de distribucién tan elemen-
Yd F& tal como el que la Sociedad Malritense
¥ venia obligada 4 practicar , correspon-
A k¥ dia un aparato, que llamaremos disivi-
7 butor , sencillo, pero cuyo organismo
consintiera el individualismo del circuito y el aco

plamiento dentro de éste y en la tnica forma po-
sible, es decir, en lensidn, de las dinamos emplea-
das. Al par de esto tenia que llenar la funcién muy
importante de facilitar la sustitucién de una dina-
mo 6 up grupo de dinamos por otro, y estos va-
riados objetos los llena el cuadro de distribucion
dibujado en conjunto en la figura 9.* y ensu parte
elemental en la figura 10.%

Cada dos conductores de la dinamo correspon-
den 4 dos ganchos de la serie inferior del aparato
de distribuciéon, y éstos tienen su unién con las
filas paralelas de ganchos de metal, colocadas en
€l plano superior y mds saliente, por medio de
cordones conductores extensibles, cuyas extremi-
dades estdn formadas por una especie de anillas
de metal también, protegidas por un mango de
madera. Cuando se aplica la anilla 4 la escuadra
que forma el gancho, queda oprimida por la l4-
mina resorte de que €stos estin provistos, y la
conexion entre la dinamo y la linea resulta esta-
blecida.

A la serie superior de ganchos corresponden
los extremos de los conductores de linea después
de haber atravesado los reostatos, y 4 la serie in-
ferior, como ya hemos dicho, corresponden los
conductores de las dinamos, Cada serie de gan-
chos consta de dos filas paralelas, aunque los gan-
chos de las dos filas no se corresponden, por estar
situados en planos distintos, lo que permite al ope-
rario encargado del servicio enganchar y desen-
ganchar comoda y simultineamente las dos ani-
llas cor&espondientes 4 una dinamo,

Asila sustitucién de una dinamo por otra, 6 la
aplicacion de una dinamo determinada 4 un cir-
cuito cualquiera, se reduce , en el segundo caso, 4
la doble operaci6n de aplicarlas extremidades de
dos cordones extensibles sucesivamente d los gan-

chos correspondientes de cada serie; y en el pri-
mero 4 levantarlos de los ganchos correspondien-
tes 4 la dinamo averiada para aplicarla 4 los de la
dinamo en reposo, Cualquiera de estas operacio-
nes resulta casi instantdnea,

Fia. 10."

Los acoplamientos en tensién de las dinamos
prodicense por medio de este sistema con suma
facilidad. El caso mas comiin es la unién de dos
magquinas para obtener un potencial de 600 volts
préximamente, susceptible de alimentar en un
circuito de tres kilometros por lo menos de lon-
gitud cinco series de 4 20 ldmparas de 100 volts,
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6 bien 10 arcos voltaicos, con la corriente de ré-
gimen de las dinamos Gramme L3, es decir, 15
ampéres. Para este acoplamiento basta unir entre
sf, por medio de un cordén, dos de los cuatro
ganchos correspondientes 4 los cuatro conducto-
res, y de los otros dos hacer partir los cordones
que han de engancharse 4 los extremos de la li-
nea. Si los polos de las mdquinas no son conoci

dos, hay que determinarlos previamente, opera-
cién que se efectiia prdctica y rdpidamente lan-
zando la corriente de cada dinamo 4 un arco
Gramme, cuya polaridad acusa la de aquéllas.
Una simple permutacién en los enganches en una
cualquiera de las dos series, basta para invertir el
sentido de las corrientes en el circuito. Estas in-
versiones sélo son necesarias cuando el circuito
tiene limparas de arco, 6 para efectuar los acopla-
mientos en tension,

Tal es, muy compendiada, 1a descripcién de este
aparato elemental, pero de efectos miiltiples y de
construccion sencilla y robusta y de ficil compren-
sién y manejo. Una préctica de algunos afios nos
acredité su eficacia. Su aplicacién es utilisima
en toda distribucién de la indole de la que nos
ocupa, y en este caso se encuentran no pocas fabri-
cas instaladas con pluralidad de circuitos y mucha
divisién en los generadores eléctricos.

Por tltimo, un circuito especial, del que forman
parte un galvanéscopo, una bateria de dos 6 tres
elementos de pila y conteniendo una buena tierra,
sirve para averiguar, cuando los circuitos estén
en reposo, la falta de aislamiento en éstos 6 en los
dinamos. La sucesiva aplicacién de las anillas 4
los ganchos de este circuito local suplementario,
basta para efectuar esta comprobacién rudimen-
taria.

Como no nos hemos propuesto hacer un estudio
detenido de esta vieja fabrica de electricidad, que
parece haber entrado en un periodo de decrepitud
deplorable , nada diremos de la organizacién del
servicio, después de haber apuntado l1a forma di-
ficil y precaria que habia adoptado para la distri-
bucién del alumbrado. El sostenimiento de éste
durante algunos afos, con relativa seguridad, por
medio de un montaje en series diseminadas en ex-
tensisima zona, y en las cuales, como nadie ignora,
el mantenimiento del circuito depende de la con-
servacién integral de las ldmparas de que se com-
pone la serie, constituye un esfuerzo de tenacidad
y una suma de celo y de vigilancia en los encar-
gados del servicio digno de mencionarse,

En esta misma forma, no consintiendo otra la
ausencia de un material ad hoc, se ha dado el ser-
vicio del teatro Espafiol, y del teatro Romea y
del Circulo de la Unién Mercantil. Tenia el pri-
mero, como garantia suprema de seguridad, una

- bateria de acumuladores sistema Phillipart, com-

puesta de 6o elementos de 8o kilos, Su capacidad

hubiera consentido la iluminacion total del teatro,
no obstante sus 500 lAmparas, sila existencia entre
el teatro y la fibrica de conductores de gran sec-
cién hubiese consentido efectuar una carga sufi-
ciente de la bateria. Pero ni la Sociedad pudo ten-
der aquellos conductores, ni tampoco logré dispo-
ner de dinamos 4 propdsito para constituir un sis-
tema de transmisién que supliera, bien que el
procedimiento resultara oneroso, la deficiencia de
aquel medio. Hubo que apelar 4 las lineas aéreas
y 4 las prepias dinamos Gramme , de que dispo-
nia la Sociedad , y asi, formdronse cuatro circui-
tos paralelos, los cuales, durante el dia, se acopla-
ban en uno selo, constituyendo una seccién total
aproximada de 30™™, y por él se transmitia 4 los
acumuladores, con una pérdida de un 40 por 100,
una corriente de 35 4 40 amperes, generada por
una dinamo tipo Edisson con anillo Gramme. Esta
dinamo, juntamente con otra , fueron construidas
con este objeto en el propio taller de la Sociedad.
Por este procedimiento disponiase al llegar la no-
che de unos 200 amperes en los acumuladores, con
cuya carga se alimentaba 4 las ldamparas de los
pasillos y dependencias, cuyo alumbrado es de
duracién anormal y extraordinaria, asi como la
bateria y los grupos llamados de proscenio; total,
100 ldmparas , que constituian una sélida garantia
para el alumbrado del teatro.

El resto del alumbrado estaba distribuido en
series formando tres circuitos. Existia, pues, gran
division. Los accidentes parciales, originados en
su casi totalidad por averias en la linea aérea,
ocasionaron irregularidades durante la primera
temporada ; bastantes menos en la segunda. No
ha ocurrido, sin embargo, ningilin accidente que
perturbara @ obligara 4 suspender la funcion,
como ha ocurrido 4 todos los teatros de Madrid
provistos de instalacién propia.

Aunque sin el concurso utilisimo de los acu-
muladores , igual disposicion hubo que emplear
para la instalacion en el Circulo de la Unién Mer-
cantil , que se compone de 200 ldmparas de incan-
descencia, y para el teatro Romea, situado en los
bajos de la propia casa , que no tiene mds que 120,
Ambas instalaciones disponen de dos circuitos,
cuya longitud es de unos cuatro kilémetros cada
uno. Las lineas afectas 4 estos circuitos, forma-
das de excelente cable, con aislamiento sélido de
cinta y brea procedente de la India-Rubber de
Persant-Beaumont, han dado singulares condicio-
nes de seguridad al servicio de alumbrado de estos
establecimientos.

En suma, la fibrica de la calle de_ la Reina
Mercedes alimentaba en esta forma, al promediar
el afio pasado, época 4 la cual nos venimos refi-
riendo, unas 1200 ldmparas de incandescencia y 25
arcos voltaicos Gramme, tinico tipo empleado por
la Sociedad Matritense de Electricidad.
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[T,
LA INSTALACION DE BUENAVISTA,

Esta instalacién, sitnada en el parque del mi-
nisterio de la Guerra, en la rasante de la fachada
principal de esta soberbia dependencia militar,
da una idea, por su indole € importancia, de los
grandes alientos y de los decaimientos lamenta-
bles que son la caracteristica de la Compaiiia,
cuya fisonomia social y cuya historia bosquejamos.

Basada la existencia mercantil de la Sociedad
€n un contrato cuyo mérito corresponde 4 los se-
nores Dalmau y Cabanyes, y al quée en 1831 era
ministro de la Guerra, general D. Arsenio Marti-
nez de Campos , quien se mostré altamente propi-
cio 4 secundar el ensayo atrevido que con la in-
troduccién del alumbrado eléctrico en el Ministerio
se acometia , todas las miras de la Sociedad y sus
primeros afanesyesfuerzos se coficentraron, como
€ra natural, en la fibirca del parque de Buenavista,
Asf ofrece ésta, 1o repetimos, el compendio de su
presumida grandeza y de su prematuro desaliento.
Mezcla de lo sélido y definitivo con lo provisional
y frégil , 1o uno ha envejecido y 1o segundo se ha
inutilizado, sin haber logrado jamds la instalacion
adquirir el desarrollo y complemento de los que
debia esperarse la regeneracion industrial de la
Compaiiia.

Alojada la fibrica al nacer en un modesto ha-
rracon formando dos naves , que llegd 4 contener
con desbordamientos tres enormes locomaéviles
de 30 caballos cada una, con una transmision co-
min harto fragil para el esfuerzo concertado que
se lepediapara comunicar su fragoroso movimien-
to 4 multitud de pequeios dinamos L5, se convirtié
d los tres afos,y 4 vueltas de esfuerzos intermi-
tentes y penosos, en un edificio soberbio, si no
clegante, erigido, segiin traza de los Sies, Ca-
banyes y Bonet, en terreno contiguo al que el ba-
rracdn ocupaba,

Posee este edificio , de cuya magnitud y forma
puede juzgarse por la perspectiva general del
Parque, que la figura 112 ofrece, un drea de Soo
metros cuadrados, Consta de una sola na ve, sien-
do su altura en el eje longitudinal de 15 metros.
Su cubierta de madera y teja 4 doble vertiente la
sostiene una armadura Polangeau y proyectada por
aquellos dos sefiores, director é ingeniero respec-
tivamente de la Sociedad al constitnirse ésta, v
la construyé y monté la Maquinista Tervestve y
Maritima de Barcelona.

Del centro de la fachada principal , asentada
sobre alto basamento cuadrangular, surge la chi-
menea, de fabrica, de 46 metros de altura, de 1,60
metros de didmetro en su extremo superior, ci-
lindrica , con estrias que corresponden 4 grandes

nervios que en el sentido de las generatrices unen
interiormente los dos troncos de cono concéntri-
cos de que estd formada su elegante caia. Esta
chimenea , proyectada y construida bajo la direc-
cién del ingeniero Sr. D. Baldomero Santigés,
tiene un aspecto de robusta y agradable esbeltez,
tnica circunstancia que la puede hacer tolerable
junto al soberbio palacio de Buenavista, de forma
tan monumental, de lineas tan severas y arquitec-
tonicas.

Al penetrar en la anchurosa y elevada nave
que compone el departamento tinico de la fabrica,
es cuando se echa de ver singularmente el con-
traste que antes citamos. Tres soberbias calderas
tubulares inexplosibles, con su enorme recalenta-
dor tubular también; sus calderines secadores de
vapor superpuestos, montados sobre las calderas
d4 manera de caidn sobre su fuste, y por encima
de los cuales atin cabalgaba antes de haber hecho
la Sociedad la instalacion del Real , adonde se llevo
para hacer oficios provisionalmente de depésito
de agua, otro enorme tubo, verdadera caldera,
destinada para colector general de vapor, apare-
cen en el fondo de la grandiosa sala, llenando con
su ebscura mole una octava parte de su superficie,
Estas calderas, de 4 200 caballos cada una, proce-
den de la acreditada casa de Naeyer de Wille-
broeck, habiendo sido contratadas desde los pri-
meros tiempos de la Sociedad, aunque su montaje
estéril s6lo tuvo lugar tres afios mas tarde. Sélo
una de estas calderas ha sido puesta en servicio,
En la planta y alzada, reproducidas en la figu-
ra 12, aparece el perfil de estos soberbios genera-
dores de vapor, y 4 su lado la traza de los otros
dos, que hubo el proyecto de emplazar.

Esto es lo que podemos llamar la parte fija,
permanente, del material de la Sociedad, lo que
acopid la vision de un amplio porvenir, uno de los
elementos de un plan que jamds se ha podido rea-
lizar, -

Las necesidades del dia, el acopio adventicio,
accidental, que se creyd transitorio y que se con-
virtiera en definitivo, estd representado por el
resto del material de la instalacién, el que durante
algunos afos ha venido llenando las necesidades
de un servicio que, para ser fructuoso y perfecto,
requiere elementos mas perfeccionados ¥ homo-
géneos,

Componen este material cuatro motores y mul-
titnd de dinamos, de los cuales sélo dos merece-
rdan alguna menecion,

Forman parte de los primeros dos miquinas
semi-fijas, adquiridas 4 la casa Hornsby de Gran-
tham (Inglaterra), en reemplazo de las locomévi-
les de la vieja instalacion. Acaso sea esta la tinica
adquisicion no onerosa hecha por la Sociedad.

Tienen estos motores la fuerza nominal de 25
caballos , siendo el desarrollo efectivo de que
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normalmente son susceptibles, de 50 caballos, Son
compound y 4 condensacién, aunque no siempre
es conveniente y econémico el empleo de ésta en
Madrid, si para producirla hay que recurrir 4 las
tarifas absurdas y anticuadas que aplica dictato-
rialmente la administracién del Canal. La Socie-
dad casi nunca pudo condensar m4s que con una
sola, por ser insuficiente la capacidad de su depo6-
sito, practicado en el espacio que media entre la
chimenea y la base de las calderas,

Aun asi obtenia la Sociedad gran beneficio del
empleo de esos dos motores, porque por su natu-
raleza y por la excelente construccién de sus cal-
deras, de tipo locomotora y de mucha vaporiza-
cién, el consumo de carbén, pricticamente apre-
ciado, no excedia en ellas de 1500 gramos por ca-
ballo y hora.

Paralelamente 4 estas dos mdquinas se empla-
z6 hace dos afios otra, parte motora de una semi-
fija, de 25 caballos de fuerza, de autor descono-
cido, y que yacia abandonada en un patio dela
fabrica de la Espafiola, cuando se latrajo 4 Madrid
para darle mds 1til, ya que no mds adecuada apli-
cacion,

En frente de estos tres motores, parfectamente
determinados en la planta de la figura 12, estd em-
plazado el cuarto. Este pertenece al tipo llamado
de pilon; procede de la casa Porter-Allen, gemelo,
¥ que d las 350 revoluciones desarrolla 6o caballos.
La transmisién intermediaria que corresponde 4
este motor, y no por su falta de velocidad cierta-
mente, sino para hacer posible 1a utilizacién de su
energia con el uso obligado de muchas dinamos,
ofrece la particularidad de haberse dispuesto como
prolongacién por ambos costados del motor , del
drbol del mismo.

(Continuara. )

J. Casas BarBosa.

DEL POTENCIAL ELECTRICO

{DONDE RESIDE LA ENERGIA POTENCIAL?

1.

_ ENTADOS estos principios, y antes de

% pasar adelante, es conveniente explicar,

¥ por medio de un ejemplo escogido entre

A mil, de qué modo se transforma la ener-

gia potencial en actual, en un sistema de

cuerpos, conservandose siempre constante la ener-
gia del sistema.

Consideremos un sistema sencillo, formado por

la tierra, y una piedra en la posicién que se re-

presenta en la figura 1.* La piedra P se encuentra
4 una cierta altura sobre la superficie terrestre.
limaginemos que la tierra sea completamente s6-
lida, y que la hemos taladrado de parte 4 parte,
abriendo un pozo en el sentido del eje de rotacién,
La piedra P, sostenida 4 esa distancia de 1a tierra
sobre la vertical , eje del pozo, caerd, si la solta-

mos; esto es, correrd por la vertical 2 O, con ve-
locidad siempre creciente , hasta llegar al punto
0, que es el centro del planeta. Alli no podra pa-
rar, por consecuencia de la velocidad adquirida:
continuard su trayectoria rectilinea hasta llegar 4
atravesar la tierra, elevdndose sobre el centro de
ésta hasta una altura O S, igual precisamente 4 la
altura P O, de que descendié, suponiendo que no
existe aire que pueda robar parte de su movimien-
to 4 la. piedra. Llegada la piedra al punto 5, se de-
tendrd un instante en ese punto, y volverd 4 caer
sobrela tierra, recorriendoelmismo camino SO £,
que antes habia corrido en sentido opuesto. Una
vez llegada la piedra 4 P, quedard un instante en
reposo; y volvera 4 caer, llegando otra vez al pun-
to S, y asi continuard la piedra, yendo y viniendo
de PAaSy de S 4P,y eternamente continuaria
esle inmenso movimiento oscilatorio.

Ahora hien: representémos por ¢ la velocidad
que tiene la piedra en el momento en que pasa por
el centro O de la tierra, y por 7z la masa de esa
piedra. La velocidad que tiene en el punto P es
cero; desde este punto va creciendo la velocidad
hasta llegar 4 O, donde alcanza el valor mdximo
que hemos representado por »: desde el punto O
hasta el S, el movimiento es retardado y la velo-

5
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cidad va disminuyendo hasta llegar 4 cero en el
punto S.

Consideremos la piedra en el punto P, y obser-
vemos que cuanto mds distante esté ese punto del
centro O de la tierra, mayor ser la velocidad con
que llegard la piedra al centro de la misma ; esto

es, mayor serd v, La energia —, que tiene la

piedra cuando llega al centro de la tierra, no de-
pende mas que de la distancia P O, supuesto que
la masa de la piedra y la de la tierra no varian.

La energia potencial del sistema tierra-piedra
cuando la piedra estd en P, no es otra cosa que la
midxima energia que el sistema puede producir,
¥ que se nos presentard en estado ac/ual de fuerza
viva,

El sistema tierra-piedra no tiene energia ac-
tual 6 fuerza viva ninguna ‘cuando la piedra estd
en el punto £, porque siendo nula la velocidad en

mu?
ese punto, nulo serd el producto

la energia potencial tiene su mdximo valor, que es
muo?

. En cambio

, siendo v en este caso la velocidad mdxima

que corresponde al paso por el punto 0.

Cuando la piedra empi=za 4 descender, empie-
za 4 aumentar la velocidad, y ésta llega 4 su md
ximo en el punto O. En este punto, pues, 12 energia
actual alcanza su valor mdximo l’:—’ .La energia
potencial, al contrario, Ha ido disminuyendo des-
de P hasta O, y en este punto es cero. Ficilmente
se comprende que es nula: primero, porque la
distancia del punto O 4 1a piedra es nula alli; y se-
gundo, porque la energia potencial de un sistema
dado ticne por medida la mdxima energia actual
que el sistema puede producir: se ve bien clara-
mente que la piedra, colocada sin velocidad en el
centro Ode la tierra, no se moveria en ningtin
sentido, y no podria, portanto, producirse ninguna
energia actual,

Acabemos deseguir el movimiento de la piedra
desde el punto O al S. En este trayecto va aumen-
tando la energia potencial del sistema; va aumen-
tando, porque va aumentando la distancia que
separa la piedra del centro de la tierra, En cambio,

T2

. mo
la energia actual , que era 5 en el centro O, va

disminuyendo, porque disminuye la velocidad, y
cs nula al llegar la piedra 4 S, porque nula es en
este punto Ia velocidad.

Recapitulando, y considerando solamente las
tres posiciones, 2, 0 y S de la piedra, tendremos ;

mu?

Energia potencial...

En el punto P.....{ Energiaactual...... cero
. mauv?
SUING . ivs -?Tv-

Energia potencial... cero
¢ mu?
Energia actual..... . —

En el punto O.....; 2
mu?
( Suma..... ——

2
: Y mu?

Energia potencial...

En el punto S..... Energiaactual...... cero
mu?

( Sumd..... >

En este ejemplo se ve claramente que la ener-
gia total del sistema {fierra-piedra permanece
constante en todos los puntos del trayecto P O S,
porque lo que el sistema pierde en energia poten-
cial es igual 4 lo que gana en actual, y viceversa.
La suma de ambas energias es siempre constante,
y en esto consiste el principio de la conservacion
de la energia, el cual, no solamente es cierto apli-
cado 4 un sistema tan sencillo como el tierra pie-
dra, sino que abarca el universo entero. En este
sentido podemos decir que el movimiento de un
cuerpo 6 de un simple dtomo no puede aniquilar-
se: podrd pasar 4 otro cuerpo 6 4 otro dtomo, po-
drd desaparecer U ocultarse 4 nuestros sentidos,
pero quedard en estado de factor invisible ¢ laten-
te de la energia llamada potencial ¢ de posicién.

Mis adelante indicaremos nuestra opinién so-
bre esa desaparicién 6 invisibilidad del factor
movimiento ; por lo pronto, permitasenos esa ex-
presién, con la cual queremos linicamente indicar
que no se sabe lo que es, ni dénde reside, el fac-
tor velocidad. Pero puesto que conserva su vir-
tualidad 6.potencia, claio estd que existe bajo
cualquier forma que sea, y que no puede aniqui-
larse 6 reducirse 4 la nada, sino por un acto todo-
poderoso, como el de la creacién. Exactamente lo
mismo sucede 4 la masa 6 materia. Desde el gran
descubrimiento de Lavoisier ac4, nadie duda de
que la materia no puede ser creada por las leyes
naturales, ni tampoco puede ser aniquilada 6 re-
ducida 4 la nada. Pues, si ambos factores de la
energia son indestructibles, claro es que lo serd el
producto, que es la energia bajo forma visible 6
invisible. :

Reciprocamente : si del estudio de los fenéme-
nos naturales venimos 4 deducir, como asi es en
efecto, que la energia de un sistema cualquiera, 6
del universo entero, es constante, y sabemos, por
otro lado, que el factor masa lo es también, no
tiene mds remedio que serlo el otro factor de la
encergia, ya sea que este factor sea visible y tan-
gible, ya que se oculte y desaparezca, como lo
hace, en la energia potencial,

Hemos visto que la energia potencial que tiene
el sistema fierra-piedra cuando la piedra estd en

ATl
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el punto P se mide por la mdxima energia actual
muv?

——, que adquirird la piedra cuando llegue al

centro O de la tierra con la velocidad maxima v.
Mas esto mismo lo podemos decirde otro modo,
ya que sabemos que el trabajo es igual 4 la mitad

: S mu?
de la fuerza viva, 6 sea igual 4 e podemos de-

cir que la energia potencial del sistema, cuando
la piedra esta en el punto P, se mide por el traba-
jo total 6 maximo que puede desarrollar el siste-
ma durante el trayecto O P de la piedra.

Representando por M la masa de la tierra, por
m la de la piedra, y por R el radio terrestre ex-
presado en metros, sabemos que la fuerza con que
la tierra atrae 4 la piedra vale (eligiendo conve-
nientemente las unidades)

Mm

R:
cuando la piedra estd en la superficie de la tierra.
Esa expresidn

Mm

I
es lo que llamamos peso de la piedra. Este peso
varia con la distancia de la piedra al centro de la
tierra,

Consideremos dos alturas, una de 100 metros
sobre la superficie terrestre y otra de 30 metros,
y admitamos que el peso de la piedra no varie, aun
cuando su distancia al centro de la tierra sea
R+ 100 metros, 6 R+30 metros, cosa que se puede
admitir como casi exacta,

Cuando la piedra cae sobre la tierra desde una
altura de 100 metros, el trabajo hecho porlaener-
gia potencial del sistema durante ese trayecto
serd

Mm
=p:— X 100

Si cae solamente desde la altura de 30 metros,

el trabajo hecho serd

20 .

La diferencia de esos dos trabajos es

Mm
_RJ— X 70.

Resulta, pues, que el sistema lierra picdra
ha perdido una cierta cantidad de energia poten
cial cuando la piedra ha pasado desde el punto
mas elevado al mas bajo: que esta pérdida apa-

t Silamisa de la piedra es la unilad, entonces la fuerza serd

M
R

rece bajo la forma de energia actual, que vale

. Mm
S
que esta cantidad no depende mds que del nimero
70, 6 sea de la diferencia de las dos distancias de
Ia piedra al centro de la tierra, puesto que el fac-
Mm
R:

Representemos por a el punto del espacio si-
tuado 4 oo metros sobre la superficie terrestre, y
por & el punto que estd 4 30 metros de altura

Llamemos potencial de un punto al nimero que
resulta de dividir la masa de la tierra por la dis-
tancia de ese punto al centro de ésta. Entonces el
potencial del punto @ serda

.—M .
R + 100
. M
El del punto b serd Ripo
Si restamos esos dos niimeros, obtendremos:
W o e 70 M
R+30 R+100  (R+30)(HK+100)

Pero siendo R tan grande comparado con los
nimeros 100 y 30, podemos decir que la diferencia
de potenciales de los puntos a y b vale

X 703

tor permanece constante.

-j‘{; X 70 [1]

Pero —j:?—{- es la fuerza con que la tierra atrae 4
un cuerpo cuya masa M sea la unidad, 6 sea el
peso de la piedra si ésta tiene la unidad de masa.
El factor 70 de la expresion[1] es el camino que
corre la piedra al bajar del punto a al punto b.
Luego la expresion [1] es la expresién de un tra-
bajo.

Resulta , pues, que la diferencia de los poten-
ciales de los dos puntos @ y b no es otra cosa que
el trabajo hecho por el sistema para hacer pasar,
desde el punto @ al punto b, una piedra cuya masa
sea la unidad.

Tales son los potenciales que podemes llamar
gravitatorios, porque la fuerza de que dependen
es la gravedad. Luego pasaremos 4 los potencia-
les eléctricos 6 magnéticos, y veremos la mas
completa analogia, sin mds que reemplazar la
masa eléctrica 6 magnética de un cuerpo electri-
zado 6 de un imdn, los cuales producen 4 su alre-
dedor un campo eléctrico 6 magnético, del mismo
modo que la tierra produce 4 su alrededor un cam-
po gravitatorio.

( Continnard.)

Francisco pE P. Rojas,

A
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CUATRO PALABRAS

ACERCA DE LA SELF-INDUCCION.

= N0 de los fen6menos eléctricos que mds

{ nos ha dado que pensar, hasido el de la
¥ auto-induccién 6 self-induccién, no pre-
i cisamente porque sea dificil de com-
prender (puede verse una explicacién
clara y sencillisima de €l en el excelente Estudio
elemental tedrico-prictico de las mdquinas di-
namo-eléctricas,escrito porD. Francisco de P.Ro-
jas), sino porque siempre hemos creido que el nom-
bre no es el que cuadra al fenémeno que en €l se
pretende indicar,

Creemos que es absurda la idea de que una co-
rriente ejerza induccién sobre si misma, como lo
seria la de que un cuerpo se atrajera 4 si propio.
En nuestro concepto, lo que se llama self 6 auto-
induccidn es una verdadera inercia eléctrica.
Procuraremos explicar esta idea.

Supongamos que un conductor eléctrico se
ponga en comunicacién con los dos polos de una
pila: inmediatamente la corriente circulard por
él ; pero no adquirird el mdximo de intensidad , es
decir, lo que se llama el régimen permanente,
hasta transcurrido un tiempo, siempre muy peque-
fio, pero variable con la naturaleza del conductor.
Esto se comprueba diariamente en las lineas tele-
grificas, pues transcurre cierto intervalo desde
que se abre el circuito en la estacién transmisora
hasta que funciona el receptor. Ahora bien : dado
que la velocidad con que la electricidad se trans-
mite es de 300,0004 400,000 kilometros por segundo,
claro es que el retraso observado no puede ser
debido 4 lo que tarda en recorrer el camino entre
ambas estaciones, sino 4 que la corriente no al-
canza instantdneamente el mdximo de intensidad.
Por otra parte, es evidente que desde el primer
momento la pila da ya la corriente normal , pues
precisamente al empezar 4 funcionar no se han
producido atn las corrientes secundarias que la
debilitan con el tiempo. ¢ Cémo se explica , pues,
que en los primeros momentos el trabajo til efec-
tuado por la corriente no alcance el valor que co-
rresponde al régimen permanente ? Sélo la cien-
cia eléctrica puede explicarlo. Un conductor, para
dejar paso 4 la corriente, es posible que necesite
modificar la disposicién de las moléculas que lo
forman; comparando la corriente eléctrica 4 la de
un fluido cualquiera , podemos suponer en el inte-
rior del conductor una serie de canales de didme-
tro infinitamente pequeiio y paralelas entre si;
por ellas circulari la corriente,

Pero antes de que esto suceda, los ejes de ro-
tacion de las moléculas no se hallardn orientados,
sino que tendrdn una disposicién cualquiera, tal
como la indicada en la figura 1,*; al lanzar dicha
corriente los ejes se orientardn y las moléculas se

®®@® @®®
®@®@®

FiG. 1.a

dispondrdan en forma de rosario, dejando entre
ellas las canales por donde la electricidad circu-
lard (figura 2.2). Ahora bien : es evidente que para

SRS o S

CREaE ey S

Fig. 2.a

hacer que las moléculas pasen de la disposicién
primera 4 la segunda, habrd que emplear cierta
cantidad de energia, y, por consiguiente, que parte
de la corriente se gastard en producirla, y sélo la
que sobre llegard al aparato receptor. Una vez
orientadas las moléculas, la corriente adquirira su
régimen normal, pero en aquéllas quedard alma-
cenada la energia que se gasté en orientarlas, y
cuando se abra el circuito, volverdn 4 su primitiva
posicién, devolviendo en forma de corriente la
energia almacenada.

De modo que las pretendidas corrientes de in-
duccion producidas al cerrar el circuito no existen
en realidad, y si al principiar la corriente verda-
dera es débil, y al cesar se prolongan sus efectos,
estoes debido 4 que, para vencerla inercia del con-
ductor, es decir, para disponerlo de modo que deje
pasar la corriente, hay que gastar energia, que
luego derrocha al recobrar su estado normal.
Puede, pues, reputarse cada molécula como un
resorte que se comprime al principiar la corrien-
te, y que se extiende cuando aquélla cesa.

En la practica, realmente la corriente primitiva
resulta contrariada al principio por la inducida, y
favorecida al fin; pero por lo que hemos dicho
puede comprenderse que no circulan nunca por el
conductor dos corrientes de sentido contrario.

Veamos si es posible calcular el trabajo em-
pleado en vencer la inercia del conductor. Este
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trabajo tendrd por valor £ [, en cuya expresion
ya sabemos que E é [ representan respectivamen-
te la fuerza electro-motriz y la intensidad de la
corriente.

Para determinar E observemos que toda co-
rriente eléctrica produce un campo magnético de
intensidad C por unidad de superficie; si llamamos
S 4 la seccion transversal del conductor, C S serd
la intensidad total del campo producida en dicho
conductor: el producto C S =v es lo que se llama
flujo de fuerza, y puede reputarse en este caso
como la fuerza electro-motriz productora de la
energia necesaria para vencer la inercia del con
ductor; es decir, que ¢ es una fuerza contra-electro
motriz. Ahora bien: este valor de ¢ variard pro-
porcionalmente al de 7, de modo que podemos
suponer d9= K d I; y como la fuerza electro-
motriz serd debida 4 las variaciones de 7, inte-
grando entre O € I, tendremos la f e m total, que
serd K I: por otra parte, podemos suponer que,
durante el estado variable, la corriente tiene un

valor constante € igual a-—i—; de modo que el tra-

bajo total debido 4 la inercia eléctrica, serd
S T = T
2 2
R es lo que suele llamarse coeficiente de self in-
duccién ; su valor es K:—g? , 6 sea la relacién

entre el incremento del flujo de fuerza y el dela
intensidad de la corriente, Facil es comprender
que este coeficiente representa una Tesistencia,
puesto que d¢ puede reputarse como una fuerza
electro-motriz. En nuestro concepto., K deberia
llamarse coeficiente de inercia eléctrica.

El trabajo total debido 4 la pila serd, segiin ya
sabemos, £ I ; el debido 4 1a inercia eléctrica es,
segun acabamos de ver, —;~ K1+; luego el qtil

serd
T.= EI'— . KFP =I(E—~;— KT);
pero K ya hemos dicho que representa una resis-

tencia, y, por tanto, el producto —:— KT puede re-

presentar una fuerza electro motriz e¢; luego
In=I(E—e);

e es, por consiguiente, la fuerza electro-motriz
empleada en vencer la inercia elécivica.

CarrLos Bants.

INTEGRACION

DE LAS
FUERZAS FISICAS, PARTICULARMENTE DE LA ELECTRICIDAD

Y DE LAS FUERZAS ORGANICAS.

L.

L indice del progreso alcanzado por
cualquier ciencia es la unificacion de
sus conoctmientos, unificacién que, al
decir del eminente pensador H. Spen-
cer, constituye la filosofia de la ciencia.

Disctirrase por el campo de todas ellas, y
siempre se recogerd la misma ensefianza. La qui-
mica, antes de su unificacion filoséfica, y en tanto
no fué mas que alquimia, era sélo un abigarrado
conjunto de fenémenos directamente atribuidos 4
la afinidad, sin inducciones que los determinaran
ni leyes de causal relacién que, enlazdndolos, hi-
cieran ttil su aplicacién. La fisica era una simple
suma de experiencias, mds 6 menos légicamente
agrupadas y explicadas por la accién de fuerzas,
unas de otras independientes, y con cardcter de
realidad subsistente por si y con abstraccién de la
materia que las manifestaba. La biologia consti-
tuia una mera exposicion de organismos y funcio-
nes vitales, especie de anatomia y fisiologia des-
criptivas, pero sin leyes que las unieran y sefala-
ran sus mutuas dependencias y origenes, ni ex-
plicaran el cémo y el por qué de su ser.

Y al igual que las ciencias fisico-naturales eran
las ciencias especulativas; una serie de sistemas,
doctrinas, escuelas, hipétesis, opiniones y crite-
rios sustitufan, 4 titulo de medio cognoscitivo, 4
la unificacién de sus materiales, antes de la cons-
titucion filosdfica de aquéllas,

Hoy es distinto, singularmente por lo que res-
pecta 4 las ciencias de la natur aleza.

En primer término, unas 4 otras se completan,
formando unidad, ya que no de objetos, de sujetos
y de fines; después, cada una reune bajo unco-
mun concepto de generalizacién , cada vez mayor,
sus correspondientes conocimientos, y por ultimo,
todas ellas explican , con exclusién de todo onto-
logismo, 1a razén de ser de los hechos de que en-
tienden por otros hechos esencialmente afines.

Asiresulta un conjunto perfectamente armo-
nico, cuya nota dominante es la ley de unidad , en
concepto de primera y mas fundamental ley de la
naturaleza, por cuya virtud en el mundo viviente
todo se relaciona, se corresponde, se conmuta y
se integra , y no al azar y sin orden establecido,
sino mediante los procedimientos sefialados por
1a evoluci6n 4 que estd sujeto cuanto hay creado.
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Si; la unidad de esencia de los fenémenos na-
turales es el fin 4 que aspira el conocimiento hu-
mano. Mucho ha progresado éste en su camino de
algin tiempo 4 esta parte, y ya, sin género de
duda, ha conseguido saber que existe unidad de
esencia entre la materia y la fuerza; que la mate-
ria es #na en su naturaleza y que la fuerza es
siempre la misma en su modo intimo de obrar, lo
cual entrafa , y eStd probado, que sus multiples
manifestaciones se corresponden, se transforman,
se equivalen y se integran, tanto en el mundo lla-
mado fisico, como en el titulado orgdnico.

En el primero, sobre todo, es ya axiom4tica la
verdad de correspondencia, transformacién y
equivalencia de fuerzas; huelga, por tanto, de-
mostrarla.

Pero también es cierto que las fuerzas fisicas y
las orgdnicas, y €stas entre si, se corresponden,
se transforman y se integran; y pucs no ha llegado
4 ser tan evidente como el anterior este principio,
importa contribuir 4 esclarecerlo, senaldndolo
aqui como preliminar al estudio de la correspon-
dencia entre la electricidad y las fuerzas bioldgi-
cas, que es lo que forma el objeto del presente
trabajo.

IL

Los actos de correlacién , suponiendo simpatia
de naturaleza; los de transformacién, involucran-
do semejanza de caracteres, y los de equivalen-
cia, que implican identidad de efectos, demues.
* tran de consuno que , para realizar tales fenéme-
nos, es necesario preliminarmente la reciprocidad
accional de las fuerzas que se corresponden y se
transforman, siendo las unas con respecto 4 las
-otras, 4 un tiempo mismo agentes activos y pa-
sivos.

A esta misma ley de reciprocidad estdn sujetas
también las fuerzas fisicas y orgdnicas que entre
si se relacionan , de tal modo, que, al lado de los
fenémenos resultantes de la accién de las prime-
ras sobre las segundas, precisa sefialar en seguida
los no menos evidentes que dependen de la in-
fluencia ejercida por las fuerzas orgdnicas unas
sobre otras, y la reaccién con que responden al
estimulo de las fisicas.

De la totalidad de las fuerzas fisico-orgdnicas
que se relacionan € integran, las mds conocidas
son: el calor , la luz, el magnetismo , la electrici-
dad , nutricién, motilidad y nervosidad.

111,

Calor.—El calor fisico y el calor orgdnico son
dos manifestaciones de una misma fuerza que
mejor demuestran la ley de correlacién en todas
las esferas de la vida donde se las examine, resul-

tando siempre que ¢l ser que vive , vegetal é ani-
mal, sigue las variaciones térmicas del ambiente
que habita.

Por medio de termémetros introducidos en el
tronco de los drboles y de aparatos termo-eléc-
tricos, Rameau y Becquerel respectivamente, han
evidenciado que la mayoria de los vegetales au-
mentan 6 disminuyen de temperatura con las va-
riaciones nocturnas y diurnas ocurridas en la
atmésfera, Tampoco es la misma la temperatura
de un vegetal en invierno que en verano. Todo
esto es debido 4 la mayor 6 menor actividad
nutritiva en que se encuentra, segtin las estacio-
nes ¢ las horas del dia, y 4 que, asi en los vegeta-
les como en los animales, la principal fuente de
calor radica en el movimiento nutritivo : el esta-
do de suefio universal coincide con la mayor len-
titud de los actos nutritivos, de la circulacién de
savia, de la osmosis radicular y de la respira-
cién; en cambio, durante la germinacién y eflo-
rescencia, todas las funciones se activan y la tem-
peratura llega 4 una cifra muy alta, conforme ha
observado Dutrochet en el Arum Macul atum,
que pasa de 20° sobre la de la atmdésfera, y Hubert
en el Arum cordiofolium, que excede de 38°.

Aun cuando 4 medida que los seres se elevan
en la escala del perfeccionamiento orgdnico, al
tiempo que tienen mayor temperatura se presen-
tan mads independientes de las influencias exterio-
res, calor inclusive, 4 causa del mayor nimero
de sinergias de que gozan sus propias fuerzas, no
pierden, sin embargo, jamis sus relaciones con
estas influencias, respondiendo 4 ellas en cierto
grado y en razdn inversadela complexidad y des-
arrollo de su organismo. Asi se observa que los
animales inferiores , como son todos los inverte-
brados, tienen con corta diferencia la misma tem-
peratura que el medio en que viven, y siguen
exactamente las variaciones que éste experimen-
ta, Las pacientes observaciones del profesor Va-
lentin ensefian que la media sobre la temperatura
exterior de lus

Pélipos,es de........ 0,20

MeduSas] s s s 1,0,27

Equinodermos....... 0,40

MoIUSCoS.. i+ vasasers 046

Cefal6podos......... 0,57

Crustadceos:. i o ves. (060
(Continuara. )

ARTURO GANCERAXN,

NOTICIAS

Tenemos entendido que en vista del buen resultado
que ha-dado la explotacion del alumbrado eléctrico,
llevada 4 cabo por el inteligente propietario del Teatro
Lara, en las calles contiguas a este coliseo se va a




]

LA CIENCIA ELECTRICA. 39

proceder @ una reforma importante, como base de
una ampliacién de la Estacién Central constituida.

Esta modesta pero bien organizada Estacién, me-
rece ser conocida, siquier sea porque supone una apli-
cacion inteligente de una disposicién que ha gravado
el presupuesto ordinario de las empresas teatrales. El
Sr. Lara, en efecto, para aligerar el coste del alum-
brado de su teatro, naturalmente recargado por la
cuota de interés y amortizacién que el establecimiento
de aquél supone, ha preferido aumentar el material y
ensanchar oroporcionalmente la explotacién, censa-
grando 4 las necesidades de los establecimientos de
las calles contiguas, necesidades que son regulares y
permanentes, el sobrante de energia eléctrica que por
aquella causa le resultaba,

La instalacion peculiar del teatro , defectuosisima
como buena parte de las que se efectuaron en Madrid 4
raiz del reglamento que impu-o la transformacién, con
sistia en un motor Daevel de Kield, dos dinamos com—
pound sistema Schucker, y un generador Collet. Aun
siendo buenos individualmente estos elementos, el con-
junto , no constituyendo un doble sistema completo,
resultaba dcficiente. La ampliacion ulterior que ha rea-
lizado D. Cdndido Lara, ha tenido, pues, juntamente
con aquel fin mercantil que hemos senalado, el be:efi-
cio de una garantia mayor para el alumbrado del teatro.

Esta ampliacién ha consistido en el emplazamiento
de un motor sistema Ruston, compound , horizontal,
de la fuerza de 75 caballos; dos dinamos shunt proce—
dentes de la casa de Oerlikon, y un nuevo generador
Collet. Asi se han constituido dos sistemas completos,
cada uno de los cuales basta para la alimentacién de
toda la red establecida.

Estano es muy extensa; la que podemos llamar ex-
terior, por constituir el servicio de los establecimien-
tos, se compone de dos circuitos, cuya longitud es
de 300 metros solamente. En estos circuitos hay ac-
tualmente instaladas de 350 4 400 limparas. El teatro
constituye un tercer grupo, y su alumbrado es préxi-
mamente de 300 lamparas. No obstante la diferencia
en la longitud de estos circuitos, no resulta sensible la
del potencial en las limparas, en razén 4 haberse exa-
gerado algun tanto en los exteriores la seccién del con-
ductor. En efecto : la densidad de la corriente en éste
resulta ser de un ampere por milimetro cuadrado de
seccion.

Ha realizado la ampliacién de este servicio , intro-
duciendo en el conjunto y en los detalles muy discre-
tas mejoras, un electricista muy inteligente , D. Rafael
Bel, 4 cuyo cargo corre la direccién de la explotacion.
Esta se efectiia en excelentes condiciones y muy 4 sa-
tisfaccion de los comerciantes de las dos calles por
donde se extiende la red. Por otra parte, esta satisfac-
cién es muy legitima, porque toman su alumbrado 4
razén de 5 céntimos lampara normal hora, lo que les
supone una economia importante sobre el coste del
antiguo alumbrado por gas.

Los Sres. Levi y Kocherthaler, representantes en
esta corte de la Compaiiia General de Electricidad de
erlin, 4 cargo de la cual se hallan los trabajos de ins-
talacion que efecttia en Madri.l la Compaiiia General Ma-
drilena de Electricidad, nos han escrito manifestindonos
que, al igual de lo que ha hecho en algunas de las insta-

laciones centrales de Berlin la Compaiia que represen—
tan, se empleara en la red distributora de esta capital
el cable compensador, 6, lo que es 'o mismo, los tres
conductores que componen el sistema privilegiado por
Edisson. Nos felicitamos de que asi sea, porque hubié-
ramos considerado un vicio, en una distribucién que
pretende abarcar una zona muy prolongada, la aplica-
cion del procedimiento cldsico y sencillo, pero tam—
bién mucho mds dispendioso de los dos conductores.

Le ha sido adjudicado en concurso 4 la casa Aboi-
lard de Paris, la instalacién del alumbrado eléctrico
en el grandioso astillero que la casa Vea Murguia de
Cadiz construye en la bahia de esta ciudad. El alum-
brado se compondra por el momento de 25 arcos vol-
taicos de 4 1000 bugias, alimentados por una miquina
tipo Gramme,

Desde Noviembre pasado funciona en Almeria una
estacion central de alumbrado, bajo la direccién de
D. Pascual Sanchez, que 4 la vez es propietario de la
misma. La instalacion, que corrié 4 cargo de la casa
Aboilard, se compone en la actualidad de unas 600
limparas de incandescencia.

Para el 10 de Agosto préximo estd senalada la
inauguracién del alumbrado en Elche. La instalacién
se compondra de momento de Goo lamparitas y dos
arcos voltaicos. Estd encargada de su ejecucién la casa
Aboilard, la cual ha montado un motor compound
en tandem, que 4 la velocidad de 75 revoluciones y
por medio de trasmisién, mueve dos dinamos tipo
Gramme, cada una de las cuales es suficiente para la
alimentacién del alumbrado actual. Este motor, de un
tipo elegante y econémico, procede de la casa Matter
y Compania de Rouen. Dos calderas Naeyer completan
la instalacién.

En el propio mes de Agosto deberd inaugurarse la
instalacién en Algeciras, que asimismo ha llevado 4
cabo la casa Aboilard. Esta instalacién se compone de
1,000 lamparas, y en ella ha empleado la referida casa
un motor vertical Wheyer y Richmond de Paris, cuyo
sistema goza de grande y legitima reputacién. Este
motor es de la fuerza de 125 caballos. Las calderas
empleadas son dos procedentes de la casa Naeyer.

La circunstancia, tan comun en Espaiia, de dispo-
ner de fuerza hidrdulica , ha inducido 4 algunos par-
ticulares de Novelda 4 acometer el negocio del alum-
brado eléctrico. La casa Aboilard se ha encargado de
efectuar la instalacién, que contendrd 500 lamparas.
La entrega de la misma se ha contratado para Di-
ciembre proximo.

Los trabajos para la instalacién del alumbrado
eléctrico en Haro han empezado estos dias. Se efec—
tian bajo la direccién de D. Gonzalo Herndndez, y se
encargard de la direccidn del servicio D. Pedro Anisi,
hédbil montador electricista, procedente de la Sociedad
Malritense de Electricidad.

Ofrecimos dar a nuestros lectores algunos detalles
acerca de la instalacién del alumbrado eléctrico que
ha dirigido en Plasencia el ingeniero D. Pablo Pala-
cios. Esta instalacion, que debera inaugurarse uno de

A
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estos dias, consta de unas 6oo ldmparas, la mayor
parte de las cuales pertenecen al alumbrado publico.

En el plan adoptado para la distribucién, se nota
una inteligencia y un conocimiento de la técnica eléc-
trica merecedores de encomjo. Consiste aquel en un
circuito poligonal formado por los cables de distribu-
cién ; conductores de alimentacién convenientemente
situados, permiten sostener un potencial uniforme en
todos los puntos de la red. Todos los conductores de
ésta son acreos y al desnudo.

Toma la fuerza motriz esta distribucién de energia
eléctrica en un salto de agua importante situado 4 6oo
metros del centro de la red, cuyo salto ha aprovecha-
do habilisimamente la importante casa Averly de Za-
ragoza, estableciendo dos turbinas sistema Fontaine
de su especial construccién y de la fuerza de 55 ca-
ballos.

Dos son las dinamos empleadas , del sistema Gram-
me, tipo superior, que marchardn acopladas en cantidad.
Los arcos instalados son Gramme y Breguet.

El conjunto es arménico. El alumbrado privado
resultard 4 los consumidores a4 un precio muy venta-
joso. La Sociedad Placenlina de Eleciricidad tiene, en
efecto, en sus tarifas el precio de 5 pesetas mensuales
por cada ldmpara de 10 bugias, y de 7,50 por cada
una de 16 buzias.

En subasta piblica que se celebré el 29 del pasado
Junio, le ha sido adjudicada al ingeniero Sr. D. Horacio
Bentabol la instalacion del alumbrado eléctrico publico
en la villa de Mora, de la provincia de Toledo. La inau-
guracion del alumbrado estd senalada para mediados
de Diciembre.

La importante casa de D. Manuel Ges, de Barcelo-
na, representante de la de Breguet de Paris, nos ha
remitido un folleto descriptivo de las especialidades a
que se dedica esta tan antigua y bien reputada casa. El
examen de este folleto nos permite rectificar una hipo-
tesis erronea que al tratar de las dinamos Desroziers
que fabrican los Sres. Breguet, y que ha instalado en
Gijén el Sr. Alvargonzalez, aventuramos. No son és—
tas las primeras dinamos de aquel tipo que se han
instalado en Espana; la casa Ges de Barcelona las ha
estzblecido, en efecto, en diversos vapores de la Com-
pania Transatldntica,que disponen de un servicio com-
pletisimo de alumbrado, 4 juzgar por los datos que
tenemos a la vista.

Debemos 4 los Sres, D. Enrique Ibdfez y D. Pedro
Girdldez, funcionarios muy ilustrados del cuerpo de
Telégrafos, bajo cuya respectiva direccion funcionan
las’ estaciones centrales de Albacete y Calatayud, al-
gunos datos relativos 4 estas dos explotaciones eléc-
tricas, que les teniamos solicitados. Les agradecemos
paricularmente su atencion, no obstante haber ya ex-
presado en el nlimero anterior el testimonio de nuestro
1econocimiento 4 todos cuantos nos han favorecido,
en razén 4 no haber considerado oportuno hablar de
dos instalaciones que por la fecha de su establecimiento
son ya conocidas de todos los industrizles 4 quienes
pueden interesar estas noticias.

Otra de las instalaciones existentes en Espana

donde se emplean. las corrientes alternas, es la 'de
Toledo , que consta de unas 200 limparas. La ha diri-

gido la casa de Oerlikon, y para ella se aprovecha
fuerza motriz de que es abundante el Tajo. La dinamo
es del sistema Kapp, teniendo su excitatriz, que per-
tenece al tipo superior, sobre el mismo basamento y
en la prolongacion de su eje. Ofrece la particularidad
este sistema de tener ambas dinamos los colectores en
un plano perpendicular al eje, en vez de ser sus piezas
radiales normales 4 las generatrices del inducido. Con
esta modificacién, de que existen pocos ejemplares,
resulta algo disminuida la longitud del 4rbol, circuns—
tancia ventajosa alli donde sirve uno mismo para el
movimiento de dos dinamos.

La instalacién trabaja 4 1000 volts: las corrientes
del circuito secundario del transformador Kapp, que
es el que se ha adoptado, solamente tienen 100 volts;
pero esto no impide que consideremos imprudencia-
temeraria el empleo de conductores aéreos al descu
bierto , cuyo desarrollo se efectiia por las fachadas. Y
esto se observa en la instalacion de Toledo.

El alumbrado de la ciudad de Teruel, que sélo tiene
caracter privado, se va a hacer extensivo al servicio
publico, para lo cual se publicard en breve el anuncio
de subasta en la Gacela oficial.

ADVERTENCIA

Las manifestaciones numerosas de
simpatia que hemos recibido, nos obligan
d hacer publica demostrvacion de grati-
tud , ya que tampoco serta ficil corres-
ponder por separado d todas ellas. Ro-
dean la aparicion de nuestro periddico
los auspicios mds lisonjeros, v esto nos
llena de ovgullo legitimo vy de esperanza.
No eva vana nuestra presuncion de que
el publico espanol anhelaba algo que fue-
ra satisfaccion de una necesidad ya sen-
tida por el superior desarrollo de su cul-
tura. Nuestra esperanza, pues, en la
vitalidad de esta Revista , vienen d con-
firmarla los aplausos vy estimulos que, al
saliv dluz, la han saludado. Esta cirv-
cunstancia felis nos obliga mds ante el
publico, de cuyo sélo favor esperamos la
consolidacion de una exitencia que con-
sagraremos al cultivo de la ciencia y d
la defensa y fomento de los intereses de
la industria. Y esta segunda parte de
nuestra tarvea la llenaremos con exencion
absoluta de prejuicios , con la mds com-
pleta independencia de critevio , aunque
siempre con benevolencia y moderacion.

oy Ry -'.‘]]
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OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE
D. JERONIMO BOLiBAR, INGENIERO INDUSTRIAL

CANUDA, 13, TERCERO.— BARCELONA

Redaccion de memorias vy solicitudes.—Planos.
—Pago de anualidades.—Expedientes de puesta en
prdctica.—Consultas vy dictdmenes sobrve nulidad
de patentes y cuanto se relaciona con la obtencién
y venta de patentes en Espafa y en el Extranjero.




ARTICULOS DB CAOUTCHOLC, GUTAPERCHA Y AMIANTO

HILOS Y CORDONES ELECTRICOS AISLADOS

..o PIRELLI Y G

CASA FUNDADA EN 1872 MI LA N

PREMIADA (ON MEDALLAS Y CINCO DIPLOMAS DE HONOR EN VARIAS EXPOSICIO
CAPITAL SOCIAL, ENTERAMENTE LIBERADO, FRANCOS 5,500000

OELIGACIONES EMITIDAS EN 1886 Y 1887, FRANCOS, 3,000000
DOMICILIO SOCIAL Y FABRICA EN MILAN, CON 4,300 OBREROS
FABRICA SUCURSAL EN SPEZIA PARA LA CONSTRUCCION DE LOS CABLES ELECTRICOS Y SUBMARINOS

Proveedores de la Marina Real, de Telégrafos y Caminos de hierro de Italia y de las principales Empresas
y Establecimientos industriales.

EXPORTACION

Hojas de caoutchouc, Planchas, Valvulas, Tubos, Correas para la transmision de movimiento, Articulos mixtos de caoutchouc y amianto, Hilo elastico,
Hoja inglesa, Tejidos y vestidos impermeables, Articulos de cirugia, higiene, quincalla y de viaje, Pelotas de goma,, elc., Gutapercha en panes, en hojas,
en cuerdas v en objelos varios.

A A

Hilos y cordones eléctricos aislados para Instalaclones de Luz eléctrica, Telégrafos, Teléfonos y para cualquiera aplicacion de la electricidad,
Cables subterraneos y submarinos, Cordones eléetricos, sistema Berthoud, Borel y compania. -

Cordéim para luz elée-
SES08, JRoinglin i Gordn suinlerrm'mu Cable subterruweo, Teléfuno Cable subterrineo {para luz
tubo de ploma. Cable submarino. para luz eléctrica, (able submarino miliiplo. miltiplo. eléctrica. Cable submarino.

LA COMPANIA GENERAL DE ELECTRICIDAD

(BERITI.IN)

Capital social desembolsado: 26.000.000 de marcos.

Constructora de las cinco grandes Estaciones centrales de alumbrado eléctrico en Berlin, estd construyendo actualmente en Madrid la Esta-
cién central de la nueva

COMPANIA GENERAL MADRILENA DE ELECTRICIDAD

CALLE DE MANZANARES (RONDA DE SEGOVIA)

La sucursal de esta Compaiia , para instalaciones eléctricas en Espana, estd 4 cargo de los sefores

LEVI Y KCCHERTHALER
42, CARRERA DE SAN JERONIMO.—MADRID
‘Suministro del material completo para

Luz eléctrica, Tranvias eléctricos, Electromotores, Transmisiones de fuerza a distancia.
Construccién de las instalaciones bajo garantia facultativa de la Compaiiia.
Depositos de
Cables, Dinamcs, Electromotores, Lamparas incandescentes Edisson-Swan y de arco,

Conmutadores , Corta-circuitos, Rheostatos, Vélmetros, Amperémetros, Ohmmetros, Electrometros, Pies de lamparas, Carbones homo-
géneos, Reguladores, Aparatos dé aviso, pticos y actisticos, para tablas de distribucion, Acumuladores Tudor, etc., efc.




 JOSE DURAN PRAVICINI

ELECTRICISTA

E BASEA, 38, BARCELONA

¢ Instalacienes eléctricas de todas cla-
" ses, Especialidad en telegrafia y tele-
£ fonfa. Veenta de material telegrafico de
. linea y de estacién para las Empresas

-ﬁi de ferrocarriles.
I

A los Sres. Ingenieros ¢ Industriales.

De dos nuevas y magnificas méquinas
verticales, rapidas, 4 condensacion, con su
respectiva dinamo acoplada, de corriente con-
tinua, de la fuerza de 100 caballos cada siste-
ma, en disposicién de poder funcionar inme-
diatamente; daran razon en la Administracion
de LA CieNciA ELECTRICA.

GRAN FABRICA

DE

APARATOS PARA ALUMBRADO ELECTRICO
DE FLORENSA HERMANOS Y SOBRINO
Especialidad en aparatos de todas clases
para alumbrado eléctrico. Construceion segiin
disenios. Elegancia y economia. Aparalos de
lujo y sencillos. Articulos para alumbrado de
todos sistemas.

Cedaceros, 13.—MADRID.

I
-

ELEMENTOS DE ELECTRO-DINAMICA

DE
IDON FRANCISCO DE P. ROJAS

INGENIERO-PROFESOR
DE LA ESCUELA GENERAL PREPARATORIA

Se vende en la Administracion de LA
CIENCIA ELECTRICA, Almirante, 21, ter-

i Cero.

| CUENOD, SAUTTER Y COMPARA

GINEBRA -SUIZA

UNICOS CONSTRUCTORES DE LAS

* DINAMOS SISTEMA THURY

U

Alumbrado Transporte

t por de fuerza.

I
(arco y por in-

candescencia. Galvanoplastia.

/ VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY
z Peso y volumen reducidos.—Pequeiia velocidad.—
. Alto rendimiento.— Construceién esmeradisima.—Ga-

' rantia de duracién.— Manejo muy facil.

e

J RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Zurich, 1883.— Medalla de oro, Turin, 1884.—
Gran premio quinquenal de la Rive, 1886.— Medalla .de Oro, El Havre,
1887.— Bruselas, 1888, fuera de concurso.—Paris, 1889, dos medallas
de oro.

FELTEN Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIN, ALEMANIA

AGENTES EN ESPANA
Sr. D. Luis Kribben, Plaza de la Lealtad, 3.—MADRID.
Sr. D. R. Deloustal, Union, 10.—BARGELONA.

FABRICA DE ALAMBRES DE ACERO, DE HIERRO, DE COBRE Y DE BRONGE

CUERDAS METAI.ICAS, CONDUCTORES ELF'JCTH[CUS,
TALLERES DE GALVANIZACION
2,500 obreros, Maquinas de 2,400 caballos

de vapor.

PRODUCCION ANUAL DE HILOS

48,000 TONELADAS

ESPECIALIDADES

Hilos aislados y cables de
todas clases para Tele-

Pt etk L : (B grafia, Telefonia, Alum-
litico. () brado eléetrico.

Hilos de bronce para Tele- s®®®® Transmisidn eléctrica de
grafia y Telelonia. fuerza.

ESPECIALIDADES

Alambres de hierro y ace-
ro galvanizado para Te-
legrafia y Telefonia.

| PRIMERO Y UNICO TALLER EN ESPANA

PARA LA CONSTRUCCION DE ALAMBRES, CABLES
\ Y CORDONES ELECTRICOS DE

PEDRO VILAFRANCA
JUPI, 16.— BARCELONA

Alamhresr cordones para la telegrafia do-
méstica.— Alambres, cables y cordones para

luz eléctrica.— Alambres de todos diametros
para la construccion de dinamos y bobinas de
todas clases.

girse a la Casa.

JOHAN BOUDEWYNSE
MIDDELBURG.—HOLANDA

Gran Fabrica de Lamparas
de incandescencia.

Para catalogos y condiciones, diri-

TIMBRES ELECTRICOS
E. HERNANDEZ CUXART
Calle Bailén, 83, esquina 4 la Diputacion

ENSANCHE (BARCELONA)

PIDASE LA NOTA DE PRECIOS




GRANDES TALLERES DE CONSTRUCCION HECANICA Y FUNDICION

CASA ESTABLECIDA EN 1830

VEVEY SUIZA :

ADMINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. - DOLLFUS, INGENIEROS

Casa con representacién efectiva en Parfs, Roma, Mildn, Barcelona, Madrid, Lisboa, Bucharest, Norkdpir
(Suecia), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cducaso ), Panam4, Puebla, Rio Janeiro, Buenos Aires,
bourne, Yokohama y Java.

Las especialidades de esta casa, son :

Turbinas Girard perfeccionadas para cualquier salty y cantidad de agua. Mas de 1,800 construidas desde 1 4 1
mas de 200,000 caballos mecinicos.

Maquinas de vapor, fijas, semifijas y locomaviles, con garantia de un consumo muy reducido. Maquinas de gran velocidad para aplicaciones especials

Calderas de vapor de todas clases, deposilos de aire, tuberia, y en general toda clase de trabajos en palastro. ;
; Motores de aire comprimido para fundaciones pneumaticas, ventilacién, perforacion mecinica, transporte de fuerza, locomocidn y demas usos indu:
 lriales. Los molores de aire comprimido de esta casa han tenido importantisima aplicacion en los grandes Lineles transalpinos, y en genéral en los ferr
\ rriles de Suiza, Italia, Alemania, Rusia y Francia, asi como en la grande distribucion de [uerza motriz, realizada en Paris en Saint-Furgeau, para la ap

cacion del alumbrado eléctrico.

Perforadoras movidas d vapor 6 por aire comprimido para el servicio de minas, apertura de tineles y trabajos al aire libre.

La Casa se encarga de la instalacidn complela, con garantia, de talleres para la perforacion mecanica y para fundaciones tubulares 6 por cajones,

Motores & petrdleo desde !/, de caballo hasta 100 caballos.
\ Méquinas dinamo-eléctricas de corriente continua ¥y de corriente alternativa, de gran rendimiento y facil manejo. Dinamos para grandes explotacion
3 con embrague directo con el motor. La casa se encarga de toda clase de instalaciones de alumbrado eléctrico.

,000 caballos, con un desarrollo total

Maauinas elevatorias, Bombas, Molinos, Transmisiones de movimiento, Cabrestantes y Puentes rotatorios,

| Priensasy todaiclase de: Fundicion.




