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placa (iig, t.~i se halla atravesada por un per-

F!0. I.'

cutor S; animado de un movimiento de vaivén y

destinado á chocar con la pieza G, que debe reco

nocerse.; P es la pila del micrófono, en cuyo cir-

cuito hay un carrete inductor, B, que ocupa el

cero de una escala graduada, á lo largo de la cual

puede correr otro carrete inducido, A", en cuyo

I

encerrado en una caja (fig. z) dividida en cuatro

compartimientos, que contienen respectivamente :

el micrú fono con su percutor, la regla graduada con

las bobinas, los teléfonos y la pila. Ésta es de un

sistema especial, del que pensamos ocuparnos ; el

liquido queda absorbido por la celulosa conve-

nientemente preparada.
Para que las experiencias puedan dar mejores

resultados, conviene que sea siempre el mismo el

que escuche, y en vez de llevar el carrete B' á

uu punto tal que el ruido del teléfono sea nulo, es

preferible alejarlo algo menos, á fin de que quede
un pequeno ruido, cuyo incremento indicará la

existencia de la hendidura.

Con este aparato se han hecho experiencias,
aplicándolo al reconocimiento de carriles viejos,
y, al partirlos, se ha confirmado la existencia de
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las indicaciones del teléíono. Esto se observa de

continuo en las aplicaciones ordinarias del teléfo-

no ; no todos los auditores perciben la voz del que

habla con igual claridad.

CARLos BANós.

INTEGRACIÓN

OE LA5

FUERZAS FÍSICAS, PARTICULARMENTE DE LA ELECTRICIDAD

Y DE LAS FUERZAS ORGÁNICAS.

LEcTRIcIDAD.—Y llegamos á otras de las

grandes manifestaciones de aquel movi-

miento, la electricidad, sin duda la más

universal y más afín al movimiento ín.

timo de la vida orgámca, á la vez que

parece ser la que mejor contiene en sí y origina
las restantes fuerzas fisicas.

En electo : después de- descubrir los físicos y

biólogos los fenómenos de correspondencia y

transformación, se dedican actualmente á inveati-

gar la relación genética de las fuerzas naturales;

y en este punto convergen las opiniones y están

contextes en considerar la elecíricidad como la

primera y más fundamental de las fuerzas deriva-

das de la materia prima(etáer ó radiante, que en

esto discrepan), dando lugar, según su distinto

modo de manifestarse¡ al magnetismo¡ á la luz

y al calor y á todas las maniiestaciones bioló-

gicas.
De ser esto cierto ¡y tal vez lo es, los fenóme-

nos de calor y de luz que antes hemos estudia-

do bajo el punto de vista de la integración de sus

manifestaciones física y orgánica¡ serian única-

mente simples resultados de la electricidad en

concepto de generadora de todas, pudiendo ha-

cer buena esta hipótesis las siguientes considera-
ciones :

Dondequiera que se opet'a una t'caución

química bay desprendimiento de electricidad, tra-

ducida por una diferencia I(e pofeiiciiil entrelas

moléculas de los cuerpos que reaccionan ¡diferen-
cia tle potencial quc produce un equivalente de
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Esto no quiere decir que todas las Ínoléculas

sean iguales, porque entonces todos los cuerpos

serian idénticos.

Pero si podemos asegurar que siendo toda mo-

lécula un conjunto de energias atómicas ó de mo-

vimientos atómicos, cuyos movimientos no pueden

sei otra cosa que agitaciones vibratorias, los mo.

vimientos que determinan las corrientes gravitati-
vas lt a a, d d d, etc., deben ser idénticos, y siendo

idénticos, deben ser ejecutados por igual número

Flv.

comprendido en el campo A B O debe ser igual al

conjunto de las comprendidas en el campo C D O';
de modo que si hiciésemos coincidir por superpo-

sición los dos cuerpos A B y C D, que suponemos

cialmente simple, esencialmente sencilla,

Por eso¡ mientras no tengamos motivos muy

especiales para creer que dos actos iguales se han

producido con elementos desiguales, hay que ad.

mitir que lo han sido con los mismos ó con iguales.

Y en el caso de que nos ocupamos, no conocemos
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de su máxima sensibilidad.

Esta ventaja es, á nuestro entender, mucho

más que la posibilidad de consagrar el galvan6-

metro, sin el puente, á la práctica de determina-

das mediciones, lo que constituye su principal
mérito.

Y vengamos ahora á explicar la reserva, que

en otra parte hemos insinuado, porque la discu-

si6n que precede y la propia perfecci6n que el

Sr. Echenique ha buscado para su estaci6n de

prueba ¡nos conducen insensiblemente á ella.

El Sr. Echenique ha exagerado, á nuestro en-

tender, innecesariamente, las resistencias en el

brazo variable; si con parte de esas resistencias

hubiese reforzado por igual los dos brazos fijos,
acaso en detertninadas aplicaciones del puente

hubiera dotado á éste de mayor perfecci6n.
Hemos de suponer, en efecto, el caso de medir-

se una gran resistencia : con sujeci6n al principio
en que se funda el puente Wheatstone tendremos

en cuyo caso la aguja del galvan6metro se inmo-

vilizará frente al cero ; In y n, brazos fijos del puen-

te, son, en el que ha concebido el Sr. Echenique,
iguales ; supondremos que esta relación de igual-
dad se conserva, y por tanto

es decir, que la resistencia variable es igual á la

que se busca: mas si la que se busca es grande,
basta fijarse en la figura para comprender que la

corriente de la pila B al bifurcarse en las dos deri-

vaciones A B C y A D C, recorrerá en mayor canti-

.,:%a ~~
' "

"'

.iñayOT n+OncféS'la"refáCiónsque" eSta eCe

Sclm en d i er,

como indispensable para que ei galvan6metro, in-

dependientemente de su resistencia, acuse la sen-

sibilidad máxima, hubiera podido respetarse ha-

ciendo, mediante adiciones convenientes de resis-

tencias,

es decir, que para todos los valores de x — resis-

tencia que se busca — fuera la misnta la sensibili-

dad tan conveniente de la aguja.

Verdad es que el St'. Echenique ha buscado la

posible perfecci6n dentro de una Estaci6n de prue-
bas portátil, y esto lo ha logrado superabundante,
porque al fin las mediciones de grandes resisten-

cias tales como las que hemos tenido que suponer
son poco frecuentes, y éstas, por punto general, no

requieren la exactitud extremada que sólo se ob-

tiene en los experimentos de gabinete.
Encerrar todos los elementos constituyentes de

su estación de pruebas dentro de una caja para
hacerla fácilmente transportable y aplicarla allí

donde no pueden alcanzar los instrumentos de

gran precisi6n, para los cuales se requiere un

montaje esmeradisimo, tal fué el segundo objeto,
si no el principal, del Sr. Echenique.

Y este segundo objeto lo ha logrado este dis-

tinguido electricista de una manera tal, que ni aun

á titulo de observación crítica nos atreveremos á

objetarle nada.

La fig. j representa esa caja cerrada ; y la

fig..l la misma abierta con sus aparatos en Esta-

ci6n. Los pies y la banqueta se doblan y recogen
dentro de la caja al ir á, cerrar ésta.

Como auxiliares de los trabajos, y principal-
mente para la medida de la rxsistencia de la tierra
de los pararrayos, lleva además la caja, según
puede observarse en el dibujo, tres carretes de

alambre parafinado de rio metros de longitud
cada uno, cuyos extremos pueden aplicarse con

suma facilidad por medio de bornas conveniente.

mente dispuestas, por un lado á los aparatos de

prueba y por el opuesto al circuito que se trata

de medir.
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SOCIEDAD ELÉCTRICA
N. XIFIiA Y COMPANIA

IROESIEROS CONSTRUCTORES

.OFICINAS Xr TALLERES. RIERETA, Is, BARCELONA

Fabricación española de material eléctrico. Casa

fundada en Iss;.

Más de Río dinamos construidos con fuerza de

unos I,ooo caballos eléctricos.

Instalaciones de alumbrado realizadas en España

y América, representando I ¡,ooo lámparas de incan-

,descencia y I,soo de arco voltaico.

VENTA DE MATERIAL ELÉCTRICO DE TODAS CLASES
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ÉTXIU08 UON8TRUUTORX8 DE DA8

DINAMOS SISTFMA THURY-

Aiutabrada Traadpbrt

dé Ái~.;;

¡
aren y por in-

eaadeseeaeia. ealtraaojtlas

VmTA>AS m LAS mltiAXOS Tttun-' ",'.':

Poso y volumen rcdncidos.—Pequena velneldibtt."

Alto rendimiento.— (;onatrucción eameradiaitna'.',—'-.",6á

i¡rantia de duración.— ÍIanejo muy fácil.

RECOttIPENSAS OBTENIDAS

mPienta de hOnnr, Xut irh. tan.— Medalla de OrO, Turins'ISÍ4*."
i (lrsn premio quinquenst de la nire, l886.— btedatta do Dros nlnlt

l887.-Bruselas, l888, fuera de crecurso.— paris, I88tt,dbéjnddjrf
de oro.

por

LA COMPAÑIA GENERAL DE ELECTRICIDA9
( :W%" M T +~M )

Capital social desembolsado: 25.000.000 de marcos.

Constructora de ia' cinco grandes Estaciones centrales de alumbrado eléctrico en Beriin, está c>nstruyendn actualmente en lstadtid':ia bdid
ción central de ia nueva

COMPAÑÍA GENERAL MADRILEÑA DE ELECTRICIDAD .:-

CALLE DE MANZANARES (R(>NDA DE SEtOVIA'!

La sucursal de esta Compañia, para instalaciones eléctricas en España, está á carga de los senores

l Kqtsir l W WC) C MK PLV'M seta I K PL

dar CARRERA DE SAN,IERt)NISIO.— AIADRID

Suministro del material contpteto para

luz eléctrica, Tranvias eléctricos, Eléctromotores, Transmisiones de fuerza k distancia..

Construcción de las instalactones balo garantia facultativa de la (.ompsüia.

Depósitos de

Cables, Oinamos, Electromotores, Lamparas incandescentes Edison-Swan y de arco,

Conmutadores, Corta-circuitos, Rheostatos, Vótmetros, Amperórnetros, Ohmmetros, Electrómetros. Pies de lámparas, Carbonéa dottnslt
géneos, Reguladores, Aparatos de aviso, opticos y acústicos, para tablas de distnbumón, Acumuladores Tudor, etc., etc.
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uous, o R uerzs s l csl>sl oscorls sists-

ms, eu disposición de poder funcionar iome-

dislomcoto; ósrsu rozóo ou IR Admioistrocióu

de L» crzacl» Ecácvulo».

NLEhjNNTOR DN XINRTRD-DJNJjjjjjCI

PATENTES DE INVENCIÓN

Y MARCAS DE FÁBRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

E»JO I» OIRICCIOR OE

D. JERÓNIMO BOLIBAR, INGENIERO INDUSTRIAL

I.ANUDA, 13, TERCERO. — SARCELONA

OFICINA TÉCNICA
Redacci6JI de me»zorias Dr solicitzrdes.—Planos.

—

Pago de anuali dades.—Espedientes de puesta en

prdctica.—Consultas y dictámenes sobre nzrlidad

de Prrterttes y cuanto se relaciona con la obtención

y venta de patentes en España y en el Extranjero.

I E

IlIEIjjCI III,IjlIlThIIl
l'Iololo» l'ou

D. JOSIA CASAS BA RBOSA

Esta 0ñcjnn¡constituida por ingenieros y electricis-

'

'aisldé nota, se encarga del estudio de proyectos, redac-
l

„"'4n deMemorjas evacuación de dictámenes, acredita,-

'J
"'

n.de patentes, y en general de cuantos asuntos estén

l elaeionados con las nplicaciones industriales de la

Ieetricidad.

La correspondencia dirijase al Director 'de

LA CIENCIA ELÉCTRICA

AI..'lllll»s ll'.. 'I, Tl:llr,t;llir, — 'Il \lrlrllr

ds. Especialidad en telegralia y tele-

onfe. Venta de material telegráhco de

üea y de estación para los Empresas
n terrocarriles.

romr I:narvczsco Iln I . no.z As

INOENIEEO l'ROI'REOS

DE I » RSCUNI » CEDER»E PEIIP»E»POR I»

Ms, vond» Ru ls Admioistrrctou ú» LA

'IMIILJIA ELI"CTRICA, Almirante, Sl
¡

tr r-

; I

diseños. Blegoocio y RCOuomis. Aparatos de

lujo y sencillos. Articulos paro aiomttrzdo ds

toIlos slstsmos.

Csdacsros. is.—MAnnln.
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CASA LzsT.íl)LEDIDA. EiX 1MO

AO>llNIS1BAI)OI)ES l)L)LL)(Líl)OS: l'. llLAI:ll()l) ) I:. l)L)LLIzUS, IX(rVNICiBOS

Casa con representación efectiva en l'nrl», Roma, Xiii:ín. B;Ircelunn. 1lnclrid, Lisboa, Bucharest, Norkópi

(Suecia), Lodz (Rusia), Moscou, Odessn, Ti(lis I C;íucnso h l'anam;í, l'ucbla, Río Janeiro, Buenos Aires,

bourne, Yokohamn y Java.
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