A

RESENA HISTORICA

DE LOS ESTUDIOS SOBRE LA QUIMICA

La Quimica es una ciencia euyo origen arranca
d81a sequnda milad del dltimo siglo. Al hacer esta
aseveracion nos referimos 4 la ynfmica formando
Cuerpo de doctrina, constituida en ciencia, con sus
Prineipios definidos, con sus leyes determinadas y
€0n sn tecnicismo y eseritura propias, pero la qui-
n}lca (1) con los nombres de alquimia, arle sagrado,
“lencia divina, considerada en enanto 4 su existen-

A €1a como hecho; como efecto liene mds antiguo abo-

eNgo, y sin seguir en sus abslrusas disquisiciones,
@ 108 que atribnyen la paternidad de esta ciencia 4
lutin (1), dios del fuego; & Tubalcain, el primer
brrero, 6 4 Hermes (2), dios de los egipeios, po-
8mos afirmar, sin temor de ser rebatidos, que sus
Origenes se pierden en las densas hrumas del pasado.
Las descripeiones de armas, instrumentos y efec-

08 metdlicos hechas por Homero; el becerro de oro

“d(lJ . Esta voz viene del griego chyo, fundir. Zdsimo de Pra-
Che ‘3, que florecit en Grecia hacia ol siglo 111, habla de la
alm'a como del arte divino. Alejandro de Afrodisia, sabio
Yo Siglo 1v, emplea, la palabra chyicos para designar los ins-
& ?Btha empleados para fundir, y en el siglo x el lexico~
Ao Suidas define la Chemia diciendo: «El arte de preparar
Plata y oro,y

(2) De aqui el nombre de ciencia hermética.
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mandado fundir por Moisés; la existencia del vidrio
muchos anos antes de Jesucristo; las presnnciones
verosimiles del uso de la pélvora en los tiempos pre=-
historicos; los compuestos inflamables del Oriente,
conoeidos con el nombre de fuego griego, las substan«
cias empleadas entre los egipcios para embalsamar
los caddveres, momificados ha miriadas de anos, y
otros cien hechos de esla iudole, constiluyen los
primeros vagidos de la infancia de la quimica.

La Iliada y la Odisea nos demuestran que mil
anios antes de Jesueristo se sabfa forjar y templar
los metales, cincelar y dorar las armas, fabricar y
colorir tejidos, chapear de marfil los muebles, he-
chos todos que ponen de relieve algunos conoci-
mienlos embrionarios de quimica.

Las industrias ejercidas en Egipto manifiestan
que se sabfa preparar la sosa, varias sales de amo-
nfaco, aleaciones, colores y pastas cerdmicas. Los
caldeos y babilonios, maesiros en las ciencias ocul-
tas, aplicaron su actividad al arte de hacer oro y al
descubrimiento de un agua divina que curase todas
las enfermedades. Los chinos persiguieron el mismo
ideal, y consta que hacia los primeros aifos de la Era
cristiana conocfan el modo de preparar el salitre, el
alumbre, el eristal, la porcelana, la pélvora y mu-~
chas materias colorantes (1).

(1) Diccionario enciclopédico Hispano-Americano, ar-
ticulo dlquimia, ;
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En Grecia presenta ya la alquimia caracteres
histéricos mds determinados. Affrmase que este arte
era conocido entre los sabios de la escuela jonica,
y asf debié ser, 4 juzgar por los escritos de sus dis-
cipulos, los de la escuela de Alejandria. Demderito
de Abdera di6 4 conocer procedimientos para ablan-
dar el marfil, preparar la esmeralda artificial y co-
lorir las materla‘; vitrificadas; y Zdsimo, Africa-
no (1), Sinesio, Olimpiodoro y Estéfano dejaron
apreciables eseritos sobre la alquimia.

Sea como quiera, los cultivadores de esta rama
del saber no lograron eolocarla al nivel que alcan-
zaron por entonces las artes pictéricas, la Estatua-
ria, la Arquitectura, las Matemdticas, la Fisica y la
Historia Natural.

*
L

Derrimbase el Imperio romano de Occidente, y
bajo él queda sepultado cuanto hasta entonces habia
producido el entendimiento humano. La tierra que-
da sumida en las mds densas tinieblas del ignoran-
tismo, y por mucho tiempo la obscuridad es sé6lo ras-
gada 4 intervalos por los débiles rayos de luz que
parten de algiin convento. Molay, gran Maestre de
los Templarios, no sabe leer; Carlo-Magno cumple
los cuarenta afios sin saber firmar, y el mismo Pon-
tifice San Gregorio censura @ un Obispo por dar lec-
ciones de gramdtica 4 varios jovenes (2).

Con los nombres de Alberto el Grande (3), Roger
Bacon (4), Raimundo Lulio, Bernardo Palissy (5) y
Paracelso (6) dibijase la aurora deé los tiempos mo-
dernos, y el renacimienio hace despertar 4 todas
las ciencias del sopor en que yacian, .

La qufmiea, sin embargo, habfase anticipado 4
las demads ciencias en ese movimiento general del
espiritu humano, y desde el siglo vir de Jesucristo
empezo 4 recibir un impulso notable en manos de
los drahes.

«En el siglo virla alquimia penetra con los 4ra-
bes en Espana, que vino 4 ser en pocos ailos el mds
activo foco de los trabajos alquimicos. Del 1x al X1
siglo, en tanto que el mundo entero estaba sumido
en la barbarie mds profunda, Espafia conservaba el

(1) Africano (Sexto Julio).—Filésofo griego. Nacié en
Palestina el aiio 150 de Jesucristo; muri6 en el afio 232. Sus
obras principales: «Pentabiblion cronologicon», «Kestoin,
«Historia certaminis apostolicin.

(2) Figuier.—aLa Ciencia y sus hombres».

(8) Alberto el Grande.—Famoso dominico aleman, propa-
gador de las doctrinas de Aristételes. Nacié en Laningen
en 1193; murio en Colonia en 1280. Su obra principal: «His-
toria de los animalesy.

(4) Bacon (Roger).—Famoso dominico inglés y una de las
mas vastas inteligencias que han honrado 4 la humanidad.
Su memoria es digna de veneracion, no sélo por la eciencia
que atesors este grande hombre, si que también por .las
amarguras que le infligio la intolerancia religiosa. Nacio
en 1214 y murio 4 fines de ese siglo, pronunciando estas pa-
labrasi « Me arrepiento de haberme fatigado tanto en interés
de la ciencia y de los hombres.» Sus obras principales: «Opus
M?_]usn «Opus minus», «Opus tertiumy», «Tratado de Filo-
sofia»

(5) Palwsy (Bemardo} —Quimico y fisico francés. Nacid
en 1500); murio en 1589, Su obra prineipal: «De la natura-
leza de lap aguas y fnentes».

(6) Paracclso (Felipe Bombart). ——Fa.moso médico y alqul-
mista suizo. Nacio en 1493; murio en 1541, Descubrié el opio
v aplico el mercurio & la madlcma. Sus obras principales
forman tres volimenes en folio.

precioso depdsito de las ciencias. El pequeiio nime-
ro de hombres ilustrados en Europa buseaba en las
escuelas de Cordoba, de Murcia, de Sevilla, de Gra-
nada y de Toledo la tradicién de los conocimientos
liberales, y asf fué la alquimia extendiéndose poco
d poco en Occidente» (1).

*
* *

En el orden histérico debemos considerar 4 Ge-
ber (2) como el primer quimico, puesto que fué el
primero que dejo un libro de quimica al alcance de
nuestra inteligencia. En el «Tratado de los horni-
llos» describe procedimientos quimicos aun hoy en
prdctica, y tanto en esta obra como en la «Summa
perfectio», se inspira en el criterio de la escuela ex-
perimental, método 'que sélo fué seguido en el si-
glo xur por Roger Bacén antes de que lo implanta=
sen otros ilustres hombres tres siglos después.

A Geber se deben estudios preciosos acerca de la
plata, del hierro, del mercurio, del plomo, del co-
bre, del sublimado corrosivo, del azafre y del arsé-
nico. Conocfa ya las propiedades del agna regia,
del 4eido nitrico, del dxido mereiirico, del nitrato de
plata, y trazo la pauta de los trabajos de Rhasés (3),
4 quien somos deudores de la preparacién del agnar-
diente, de la del bérax, de la de muchos compues=
tos de mercurio, de arsénico, etc., y cuyo quimico
menciona ya el deido sulfirico.

9t
*, * \

Al espaciarse estas menudas y escasas semillas,
siembra preliminar y deficiente en el campo de la
qufmica, dos ideas tan extrafias como atrevidas
reaparecen en el mundo, propaladas por la imagi-
nacién sonadora de los dr abes. la piedra ﬁlosofa,l y
la panacea vniversal.

Ved aquf la. Alquimia en todo su apogeo; ved
aquf los polos alrededor de los cuales han girado
durante dos mil anos todas las manipulaciones de
laboratorio. El descubrimiento de una substanecia
que prolongase la vida indefinidamente y la ohten—
cion de un procedimiento para convertir en oro los.
metales ordinarios, fueron hasta los promedios del
siglo xvrr el bello ideal de los sopladores.

Crefan éstos que todos los metales estaban com-
puestos de mercurio y azufre en cierta relacion, y
de aqui el que haciendo variar por acciones LOI].VG-
nientes la proporcion de estos elementos, espera-
sen transmutar el mercurio en plata, el plomo en
oro, ete.

Admitfan el prmclplo fundamental de que todas
las materias inorgdnicas estaban dotadas de una
especie de vida, que, desarrollindose mds 6 menos
gradualmente, las elevaba del estado imperfecto al -
perfecto. Para ellos el estado de imperfeccién en
los metales halldbase caracterizado por su alterabi-

(1) Figuier.—«La alquimia y los alqnimistass». PAY e

(2) Geber. —-Alc}mmmt.a. arabe del siglo viur, & quien Ro- -
ger Bacon llamé el maestro de los maestros. Sus obras prmm-
pales: «(Summa collectionis complementi secretorumy. -

(8) Rhasés (6 Raci).—Médico arabe. Nacié en Persia ha-
cia el afio 840.
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lidad, 10 que origino la division en metales viles y
nobles. !

. Al objeto de verificar la transmutacién de los pri-
meros en los segundos, buscaban y rebuscaban un
cierto polvo 6 piedra filosofal, que puesta en con-
ta‘cto' con los metales viles fundidos, convertfalos en
Oro 6 plata, permitiendo también, por su ingerencia
en el cuerpo humano, prolongar la vida mucho mds
alld de los limites naturales. No se detenfan aquf

48 virtudes atribuidas 4 esta piedra, cuya existen-
€1a daban por segura, sino que prometfanse por me-
dio de ella obtener arlificialmente todas las piedras
pbreciosas:

Otras visiones turbaron también por mucho tiem-

PO la imaginacién enferma de aquellos seres extra-

vagantes. Buscaron el alcaest, substancia 4 cuyo po-

er disolvente no resistfa ningiin cuerpo, y creye-

You en la palingenesia, arte de hacer revivir las
Plantas de sus cenizas.

 Tan peregrinos ohjetivos en una época de fana-

I8Smos y suapersticiones debfan dar, y dieron, en
efecto, 4 la alquimia un cardeter marcadamente so-

feénatural, tenebroso y diabdlico.

- El alquimista, encerrado en su tétrico y recén-
dito gabinete, rodeado de retortas y matraces, en
Présencia de un esqueleto humano, un buho diseca-

Oy un lagarto relleno de paja, invocando con for-
mulas cabalisticas el poder de las fuerzas ocultas,
Of:t?icl’a todo el aspecto de un ser emparentado con

n,
Los astros desempeiiaban en estas mojigangas
A papel importantisimo. Se les concedfa una in-
lencia decisiva en toda preparacion guimica, y sa-

10s como Geber, Rhasés, Arnaldo de Vilanova (1),

asilio Valentin (2), Paracelso y aun el mismo Ke-
Plero (3) cayeron en ridiculas visiones de astrolo-
gla, Los motales conocidos estaban dedicados 4 di-
Versos planetas: el oro se consagrd al Sol, la plata 4

4 Luna, el plomo 4 Saturno, el estailo 4 Jipiter, el
Cobre 4 Venus, ete., y todavfa, en época mucho mds
culta, Klaproth (4) dedico el teluro 4 la Tierra, y
Berzoliug (5) el selenio 4 la Luna.

. Para obtener la piedra filosofal se ensayaron en
ﬁlsnptas ocasiones el arsénico, el mercurio, el anti-
Monio, el jugo de las plantas de color argentado, y
Wds tarde se 1a busco en los elementos del cuerpo
e_gmat_lo, en la sangre, en los huesos, en la orina y

todas las secreciones. Algunos, mds ilusos 6 mds

e S
’
-as(i}- Arnaldo dz Vilanova.—Célebre médico y alquimista
nsl;inol. Nacio en 121); murié en 1313, Sus obras principales:
'Chole Salernitanse Opusculumy, «De conservanda juven-
(a et de retardante senectuter,
S bVaEen.';éu (Basilio),—Célebre alquimista del siglo xv.
i Obras principales: «Haliografia», «Ravelacion de los ar-
g‘% secretosy,
a ) I\eplc_ro (Jnan). —Famoso astrénomo aleman, profesor
o Mﬁ!m_éf-m_rfs de Rodolfo IT. Naeio en 1571; murié en 1630.
nono ras principales: «Harmonius mundiy, «Astronomia
@ seu physica celestisn.
Son 4 Klaprofh (Martin Em-irﬁle).—Quimico alemin, profe-
i 173;“& asignatura en la Universidad de Berlin. Nacid
Quim:.) Murio en '817. Su ohra&rmuipal: «Diccionario de
* 1cav, (En colaboracion con Wolf.) !
R t:'o Berzeliug (Juan Jacobo).—Eminente quimico sueco,
Tin I en Medicina, Naci6 en 1799; murié en 1848, Sus obras
f Cipales: «Memorias de Fisica, de Quimica y de Minera-

lzg’;?i);;etﬁzlgaiff? anual de los progresos de la Quimica y de

solapados, sorprendieron & sus coetdneos con €l es-
tupendo anuncio de tan famoso hallazgo, y admira
que Basilio Valentn, Paracelso, Van-Helmont (1)
y otros qufmicos no menos ilustres describieran se-
riamente el tamatfio, la forma y el color de la piedra
filosofal.

Pero 4 vueltas de conjuros y de fantasmagorias,
ello es que Brandt (2), pidiendo oro 4 1a orina huma-
na, hallé el fésforo; Botticher, buscando tierra mds
refractaria para sus crisoles, descubrio el kaolin;
Lulio (3), prometiéndose plata en la destilacion de
ciertas plantas, di6 con la preparacion de los aceites
esenciales; ello es, en fin, que de estos sortilegios
surgen en tropel multitud de cuerpos y reacciones
que permanecerian hoy mismo en los abismos de lo
desconocido sin los trabajos pacientes de aquellos
infatigables sopladores.

«La metalurgia, dice un autor (4), les debe la
copelacion, la reduccién de los 6xidos y de los sul-
furos de nuestros metales, En las artes industriales
les somos deudores del descubrimiento de los dcidos
fuertes, de ciertos sulfuros y éxidos colorantes, de
numerosos procedimientos de destilacion y de las
primeras indicaciones de los procedimientos electro-
galvdnicos. En medicina les debemos una porcion
de medicamentos preciosos; en una palabra, con di-
ficultad se encontrarfa una forma cualquiera de la
materia que no haya sido observada por los alqui-
mistas, rebuscadores incansables.» Empero, veamos,
siguiendo el orden cronoldgico que conviene 4 la
Historia, los elementos aportados 4 la quimica por
todos esos visionarios fervorosos.

*
* - *

n el (ranscurso de los siglos x, X1 y X la qui-
mica no tiene en Europa otros adeptos que algunos
obscuros alquimistas de la escuela de Cérdoba.

A medida que los escritos de Geber, de Mesué,
de Rhasés, de Avicena (5), de Averroes (6), de Abul-
casis (7), etc , se iban propagando por Europa, los
focos de luz alimentados por estas poderosas inteli-
gencias en Cérdoba, en Bagdad, en Toledo, palide-
cfan sensiblemente al soplo de los vaivenes politicos
4 que el poder drabe se vefa sometido incesan -
temente.

Nuevas escuelas y cien otros centros de ense-

(1) Van-Helmont.—Sabio holandés. Naci6 en 1677; mario
en 1644, Su obra principal: «Tratado acerca de las curas
magnéticasy.

(2) - Brandt.—Alquimista alemén del siglo xvin.

(3) Lulio (Raimundo).— Sabio franciseano mallorquin.
Naei6 on 1235; murié en 1315. Su obra principal: «Arte ge-
neralv.

(4) Deherrypon.—«Las Maravillas de la Quimicar,

(3) Avieena.—Nacio en el siglo x de Jesueristo, en la
Trausonaua. La variedad de sus conocimientos le coloca en
ol primer lagar de los sabios arabes. Sus obras principales,
muy leidas en la Edad Media, son: «EL Conony, «La Crea-
cion», «Kxxefar. 4

(6)  Averroes.—Naci6 en Cordoba en 1126. Sobresalio en
todas las ciencias. Sus obras principales: eParafrasis sobre
los libros de las partes y de la generacion de los animales»,
«Comentario del cielo y del mundo», «Comentario acerca de
la Fisican.

(7) Abuleasis.—Nacié en Cirdoba y murid en esta pobla-
¢itm en 1105, Su obra prineipal, «Exposicién de los conoei-’
mientosy, muy leida durante la Edad Media.
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nanza surgian en Inglaterra, Francia, Italia y Ale-
mania, y lelras y ciencias hallaron nueva morada
en Salerno, Bolonia, Montpeller, Parfs, Colonia y
Oxford.

*
* *

El siglo xmr estd caracterizado en la historia de
las ciencias por el advenimiento de Alberto el Gran-
de, de Santo Tonds de Aquino, de Roger Bacin,
de Arnaldo de Vilanova y de Ramdn Lulio.

Por lo que respecla 4 la quimica diremos que al
primero se debe la copelacion de la plata y del oro,
la preparaeion del minio, la de los acetatos de cobre
y de plomo; 1a de la potasa cdustica 4 la cal di6 4
conocer la existencia del azufre amorfo, hablé del
dcido nftrico, senalé la composicién del cinabrio y
descubrid el deido sulfirico.

In este siglo Roger Bacén estudid las propiedas«
des del salitre y contribuyd 4 perfeccionar la fabri-
cacion de la pdlvora, ensenando 4 purificar aquel
cuerpo por medio de su eristalizacion.

La industria del cinc en Furopa data de esta épo-
ca, pues 4 prineipios del siglo xur fué cuando se im-
porto de la China ese metal, cuyas aplicaciones son
cada dia mds frecuentes.

Ramén Laulio, sabio mallorquin, dié 4 conocer
la preparacion del carbonato de potasa por medio de
la incineracion de las maderas; 4 él debemos la rec
tificacion del espfritu de vino, la preparacién del
calomelanos y la de los aceites esenciales (1).

*
#*  »

Il siglo x1v se inaugura con una enconada per-
secucion hacia los alquimistas. La intolerancia de
los Papas como la de los Reyes, se ceba en eslos
misteriosos sopladores.

Juan XXIT fulmina contra ellos la bula Sponder
pariter,y Carlos V de Francia promulga una ley
prohibiendo el ejercicio de este arte. Juan Barillon,
convicto de haber incurrido en estas operaciones,
es ejecutado el 3 de Agosto de 1380.

Iisto, sin embargo, no resfrfa la fe ardiente de
aquellos utopistas, Nicolds Flamel (2) llena este si-
glo eon la fama de sus riquezas, atribufdas 4: la po-
sesion de la piedra de los sabios, y su filantropia es
perpetuada en Francia con la ereccion de monumen-
tos y estatuas. ! %

*
* .

Iin el siglo xv aparecen las figuras Eck de Suiz-
bach (3), de Basilio Valentin y de Jorge Agrico-
la (4). ;

(1) En este siglo reind en Espaiia Alfonso X, el Sabio, el
cual dejo eserito un libro de quimica, « El Candadon.

(2) Flamel (Nicolas),—Escritor francés y pretendido po-
. seedor de la piedra filosofal. Modernamente se ha probado
que no se ocupé de la ciencia hermética. Vivio en el si-
glo x1v.

“(3) IHek de Sulzbash.—Alqunimista aleman del siglo xv.
Su obra principal: «La llave de los filésofosn.

(4) Agricola (Jorge).—Médico aleméan. Nacié en”Sajonia
en 1494, Muri6 en 1556. Sus obras principales: «Tratado de
Metalurgian, «Tratado de las cosas que salen de la tierray,
«Tratado de los fésilesn,

El primero describid la preparacién del drhol de
Diana y presinlié la existencia del oxfgeno; el se-
gundo descubrié el antimonio, facilité la fabricacion
del aguardiente y la obtencién del dcido clorhidrico;
ensefi6 4 sacar el cobre de las piritas que le contie-
nen y fué el que por vez primera preparé el éter
sulfitrico, destilando una mezcla de espfritu de vino
y aceite de vitriolo.

Antes de los trabajos de Jorge Agricola, el la-
borco de las minas estaba entrecado al mds tosco
empirismo; pero al advenimiento de este médico
alemdn, nacido 4 fines del siglo xv, quedan firme-
mente asentadas las bases de la metalurgia. A él
debemos también el bismuto (1). .

*
Ak

El siglo xvi, tan fecundo en grandes hombres, lo

es también en trabajos y descubrimientos quimicos.
Paracelso (2) funda la quimiairia , introduciendo
en la medicina el uso de las preparaciones de labo-
ratorio. Este grande hombre sospecha ya la exis-
tencia del-hidrégeno y es el primero que empieza 4
hacer aplicaciones del cinc, poco conocido por en-
tonces; Bernardo de Palissy echa las bases de la
quimica técnica, aplicdndola al arte del alfarero,
del vidriero y 4 la agricultura; Valerio Cordo (3)
estudia el éter sulfirico; Duchesne (4) prepara el
liudano y extrae el gluten; Libawius (5) obtiene el
bicloruro de estano; Juan de Cdrdoba da 4 conocer
el procedimiento para extraer la plata por, amalga-
macion; y otro espaiol, Pérez de Vargas (6), pu-
blica un excelente tratado, «De re metallica», donde
estudia el temple y describe las propiedades del pe-
roxido de manganeso.

A fines de este siglo se sabe destilar el agua, se
conoce y aplica el deido nitrico, el azul de cobalto,
la cochinilla, la escarlata, el indigo 6 aiil; y pode-
mos decir que empieza 4 formarse la (uiimica, se-
pardndose de las hipitesis absurdas de la alquimia.

*
* *

El siglo xvir estd caracterizado por un movi-
miento general del espfritu humano hacia el positi-
vismo en todas sus manifestaciones. :

(En el orden politico cae por tierra la inviolable
divinidad de los reyes con la cabeza de Carlos I de
Inglaterra; en el orden religioso las concieneias sa-

(1) En este siglo se di6 & conocer como alquimista Don
Enrique de Aragon, famoso con el nombre de Marqués de
Villena.

(2)  Paracelso (Felipe Bombast).—Famoso médico y alqui-
mista suizo. Nacio en 1493; murié en 1541, Descubrié el opio
y aplicé el mercurio 4 la medicina. Sus obras principales
forman tres volimenes en folio,

(3) Cordo (Valerio).— Médico y quimico aleméan., Nacid
en 1515; muri6 en 1544, Su obra prineipal: «Dispensatorinm
pharmacorum omnium qua in usu potissimum sunty,

(%) Duchesne (José).—Médico y 'quimico francés, Nacid
en 1544; muri6 en 1609. Su obra prinecipal: «Théitre chi-
miquey,

(5) ILibavius (Andrés).—Quimico alemin, Nacié en 1560;
murié en 1616, Sus obras principales: eNeo Paracélsicar,
«Tractatus duo physiciv, «Alchimia.

(6) Pérez de Vargas (Bernardo).—Qnimico espaiiol del si-
glo xv1. Su obra principal: «De re metallicay,
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cuden el yngo de la intolerancia clerical con el edic-
to de Nanles y la paz de Vestfalia; en el orden cien-
ffico las inteligencias arrojan la coyunda escolds-
t_lff'a_.y acatan la observacién y el experimento pre-
fonzados por Francisco Bacon (1), Leibnitz (2),
N ewlon, Van-Helmont, Galileo (3), Keplero, Descar-
les (4) y tantos olros genios que inmortalizan este
siglo.)

En é1 es cuando Van- Helimont da 4 luz el impor-
tante descubrimiento de los gases, halla el anhidri-
do carbénico y Lace el primer empleo cientifico de
12 balanza; Roberto Boyle (5) aisla el hidrégeno y
Presiente la existencia del oxigeno en el aire; Ma-
Yow (6) adivina los dos gases de que éste se com-
bone; Glauber (7) y Homberg (8) preparan las sales
de su nombre; Kunckel obtiene el rubf artificial;
Juan Rey (9) explica el aumento de peso en los me-

- tales por su caleinacién al aire; Brandf descubre el

{osforo; Schraeder halla el arsénico puro; Sylvius
generaliza la aplicacién de la quimica 4 la Medicina;
L?fefif"e (10) publica nn magnifico tratado de «Qui-
mica razonada,» y Lemery (11) su gran obra «Tra-
fado de Quimica.»

(Se continuard.)
Fraxcisco peEL Rio Joaw.

(1) Bacén (Francisco).—Gran Canciller, Par de Inglate-
™4y uno de los sabios 4 quienes se debe el descrédito en
Qe cayeron las teorias peripatéticas. Nacio en Londres
o 1560 y murio en 1626. Sus obras principales, con las que
di6un golpe de muerte 4 la escolastica, fueron: «I'ratado

@ la sabiduria de los antignos», «Novum organumy.

(2) Leibnitz (Godofredo Guillermo).—Uno de los mas gran-
©8 sabios que ha tenido Alemania, fundador de la Academia
@ Uiencias de Berlin. Nacié en 1646; murié en 1716. Sus
obrag principales versan sobre todas las ciencias; merece es-
Pecial mencion el «Codigo del derecho de gentesy.

.(3) Galileo.— Uno de los mas grandes sabios que han exis-

0. 8e le debe el telescopio, el péndulo, el termémetro, la

balanzg hidrostatica, ete. Nacié en Pisa en 1564; murié en

2. Sus obras principales: «Diilogos sobre los sistemas

el mundon, «Diilogos sobre el movimiento y resistencia
de los flnidosy,

Descartes (Renato).—Gran filosofo y matematico fran-
©6s. Nacio en 1593; murié en 1669. Sus obras principales:
“Discurso sobre el método Geometrian, «Principios de Filo-
Sofian, «'I'ratado de las pasionesy.

B) " Boyle (Roberto).—Filésofo inglés, uno de los tres sa-

108 4 quienes se atribuye el descubrimiento y preparacion
del fosforo. Nacio en Irlanda en 1626; murio en 1691. Sus
Obras prineipales: «Historia general del aires, «El quimico
Excopticon.

: Mayow (Jnan)—Quimico inglés. Nacid en 1645; murio
1 1679. Sus obras principales: «Tractatus V physico-medi-
®, De sale nitro et espiritu nitro-aereo, De respiratione.»

(V)  Glauber (Juan Rodolfo). — Quimico aleman. Nacid
; ; murio en 1664, Sus obras principales: «Descripeion
de nn wuevo arte do destilary, «De la manera de extraer bue-
198 remodios de los vegetales, animales y mineralesy.

N Homberg (Guillermo).-—Quirhico y médico holandés.

816 en 1652; murio en 1715, Varias « Memoriasy,

(9) " Rey (Juan).—Médico ¥ %uimico francés. Nacié 4 fines

Ol siglo xvi; murié en 1645. Su obra principal: «Sobre la
ausa de que el estaiio y el plomo aumenten de peso cuando
86 les calcinay,

(10) Lefebre (Nicolis).—Notable quimico francés del si-

~8loxvy, 4 quien se debe el primer tratado de Quimica que

8@ ha publicado en Francia.

(11) Lemery (Nicolas).—Afamado quimico francés. Nacié
2 muri6 en 1715. Sus obras principales: «Curso de
Q“imlcan, «Farmacopea universals.

<A >

EL BAROMETRO Y LA PREDICCION DEL TIEMPO

El barémetro es un instrumento cuyo uso no se
ha generalizado tanto como fuera de desear, pues
debiera encontrarse en todos los silios en que haya
un hombre capaz de consultarle con fruto.

Gracias al barémetro se ha llegado 4 determinar
el peso de la atmoésfera que rodea d la tierra, calecu-
lar aproxidamente su espesor, & medir la altura de
las monlanas y 4 predecir con sélido fundameéento las
variaciones atmosféricas.

El barémelro no es una invencién de la ciencia
ni resultado de ningun cdleulo, se debe, como tantos
otros descubrimientos preciosos, al azar, es decir,
4 un‘hecho fortuito, imprevisto ¢ independiente de
la voluntad humana.

En Florencia, viviendo Galileo, en la primera
mitad del siglo xvrr, tratando algunos fontaneros de
colocar una bomba, notaron que el aguna no subfa
por aspiracion mds que 4 32 pies encima de su nivel.
Se crefa entonces que el agua se elevaba por un
tubo del que se extrajera el aire, porque la nalura-
leza tenfa horror al vacio. i

El descubrimiento de los fontaneros contradecia
este principio, y los sabios de aquella época no en-
confraron otra explicacién mis satisfactoria, que
anadir que el horror al vacio no llegaba mds que 4
los 32 pies.

Torricelli, discipulo de Galileo, 4 quien seme-
jante respuesta no satisfacfa, pensé en sustitnir el
agua por el mercurio, que, como es sabido, es proxi-
mamente catorce veces nris pesado, y tomando un
tubo de cristal cerrado por uno de sus exiremos,
lo 1lend de mercurio y sumergiéla extremidad abier-
ta en una cubeta llena de este mis-
mo metal. Colocado el tubo perpen-
dicularmente sobre la cubeta, vié
que la columna descendsa, vertién-
dose parte del mercurio, hasta la
altura de 28 pulgadas.

Se necesitaba, por lo tanto, ofra
cosa que el horror al vacfo para ex-
plicar este fenémeno, y se penso,
con razon, que la columna de mer-
curio representaba la presién sobre
el contenido de la cubeta de una
columna de aire del mismo espesor.
El barémetro quedé descubierto y
pronto se reconocieron sus propie=
dades.

Construfdo el primer barémetro
del modo que dejamos dicho, y so-
metiéndolo 4 observaciones cons-
tantes, se vid que la altura de la
columna de mercurio no era siem=
pre la misma. Se supuso que estas
variaciones de nivel se debfan 4 las
perturbaciones atmosféricas, al des-
alojamiento de masas de aire mds 6
menos considerables, lo mismo que
4 la dilatacién y: compresion del
aire, que modificando su densidad y
su espesor producfan una presion mds 6 meénos gran-
de sobre la superficie del mercurio contenido en la
cubeta, y se creyoé notar que estas variaciones coln-

Figura 1,*—Bardme-
tro de mercunrio,
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cidian con el cambio de liempo, averiguando, por
ultlmo, que era cierto, y que cuanto mds seco y
mejor era el tiempo mds se elevaba la columna,
y al contrario.

Las experiencias de Pascal confir maron la ver-
dad de estas hipétesis, quedando demostrado que Ja
columna de mercurio sostenida en suspensién dentro
del tubo de un barémetro, equilibra el peso de una
columna de aire del mismo espesor en toda su al-
tura.

Una columna de mercurio de un centimetro cua-
drado de superficie con una altura de 76 centimelros
al nivel del mar, pesa 1'0335 kilogramos; de modo
que una columna de aire de un metro cuadrado de
base por toda la altura de la atmdsfera pesa 10.335
kilogramos, que es proximamente el peso que sos-
tenemos, puesto que se puede estimar en un metro
cuadrado la superficie media que presenta el cuerpo
humano en su desarrollo.

La columna harométrica equilibra una co[umua
de aire de igual superficie; si el aire se hace mds
ligero 6 mds pesado, el mercurio bajard 6 subird para
restablecer el equilibrio

Desde el momento que se reconocieron las pro-
piedades del barémetro se pensé hacer de él un ins-
trumento de fdcil uso, construyéndose distintos
modelos, que no describimos por ser de sobra co-
nocidos, hasta llegar al de Fortin que representa el
grabado.

Desde el principio se dividié la escala partiendo
del nivel de la superficie inferior del mercurio en
pulgadas y en lineas hasta llegar & 29, y después de
adoptado el sistema métrico decimal se sustituyo las
pulgadas por milimetros.

A la altura de 28 pulgadas corresponde exacta-
mente 758 milimetros, en la que se escribe la pala-
bra variable, por ser ésta la altura media, 6 por lo
menos la adoptada como tal al nivel del mar. Enci-
ma del variable se escriben las indicaciones de Buen
tiempo, Buen tiempo fijo y Muy seco, y debajo Llu-
via 6 viento, Gran luvia y Tempestad, separadas
unas de otras por una distancia de nueve milime-
tros.

Estas indicaciones no tienen en realidad ningin
valor; se deben 4 la costumbre mds que 4 ninguna
razon seria, y al consultar el barémetro basta con
saber la altura del variable 6 presién media del punto
en que la ohservacion se verifica.

Desde el prineipio se observd que cuant» mds se
elevaba el barémetro sobre el nivel del mar mds
bajaba la columna de mercurio, por la razon de que
4 medida que se aleja de esle punto inferior, la co-
lumna de aire que pesa sobre el mercurio es menos
espesa. Ademds, las capas inferiores de la atmdsfera
son mds densas que las superiores, de donde resulta
que las variaciones del mercurio causadas por la ele-
vacidn son mds pronunciadas en las hajas regiones
que en las altas. Hasta los 500 mefros puede calcn-
larse 4 0,95 lo que baja el mercurio por cada 10
metros de elevacion.

En la siguiente tabla hallardn nuestros leclores
la altura en que debe ponerse la indicacion de va=-
riable 4 partir desde el nivel del mar hasta 8.840
metros que corresponde 4 la cima del Himalaya, que
es el punto mds elevado del globo.

Tabla de alturas harométricgs a diferentes altitudes

La tabla anterior indica que & 600 metros el mer-
curio desciende 4 la mitad de su altura normal; es
decir, 4 38 centimetros, lo que prueba que la masa
de aire existente sobre este punto, que puede ser de
50 4 60.000 metros, debe estar excesivamente rari-
ficada.

El gran tamaiio de los barémefros de mercurio,
su fragilidad y la dificultad de su transporte hacen
estos instrumentos poco manuables, por lo que se
buscd, desde hace mucho tiempo, otro medio de ave-
riguar las diversas presiones de la atmésfera, consi-
gméndolo Luciano Vedy, inventor del bammbtro
aneroide.

El barémetro aneroide (fig. 2.%), se compone de
una caja 6 tubo metdlico herméticamente cerrado,
en cuyo interior se ha hecho el vacio del modo m4s
absoluto posible. Las paredes del tubo se comprimen
6 se separan, segin sea mayor 6 menor la presién
atmosférica, y los movimientos que esto produce se
transmiten por medio de un ingenicso mecanismo 4
una aguja que los senala en un cuadrante.

Las divisiones de ésle son las mismas que las
del barometro de mercurio, y las indicaciones del
aneroide, si estd bien construfdo, son igualmente
exactas.

Para que las indicaciones del barémetro sean de
utilidad hay que consultarle todos los dfas y muchas
veces si es posible, mareando con el fndice el punto
de la ultima observacidn. Si no se consulta el baro-
mefro por lo menos una vez al dfa, las indicaciones
ensefiardn bien poco acerca de los cambios atmos-
féricos

Las mejores horas para esto son por la manana,
al mediodia y por la tarde.

Independientemente de las variaciones imprevis-
tas y accidentales, se nota en la columna barométri-
ca movimientos que se repiten con regularidad todos
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Metros M“E;g]:' Metros Mltlsg'; Metros thl;;e Meotros Ml::;? |
0| 760 | e17| 703| 1270 | 656 | 1978 m;\
23 | 758 642 | 706 | 1296 | 654 | 2010 | 602
46 | 766 667 | 704 1822 | 6b2 | 2040 | 600 |
R R 692 | 702 | 1318 | 650 | 2100 | 593 |
92 | 752 717 | 700 | 1374 | 6451 2200 | 586
115 | 750 742 | 693 | 1400 | 646 | 2300 | 579
138 | 748 767 | 696 | 1426 | 644 | 247 | 573
161 | 746 792 | 694 | 1452 | 642 | 2500 | 566
184 | 744 817 | 692 | 1478 640 | 2600 | 559
208 | 742 812|690 | 1505 | 638 2700 [ 552
932 | 740 | 867 | 638 | 1532 | 636 | 2800 | 546
256 | 738 | 892 | 686 | 1559 | 634 ] 2900 | 539
230 | 796 | 917 | 684 | 1586 | 632 | 8000 | 532 |
304 | 734| 942 | 682 1612 | 630 | 3100 | 526 |
828 [ 32| 9.7 | 680 | 1640 | 623| 3200 | 620 |-
352 | 730 992 | 678 | 1688 | 626 | 3300 | 514
376 | 728 | 1017 | 676 | 1696 | 624 | 8400 | 508
400 | 726 | 1042 | 674 | 1721 | 622 3500 | 502
424 | 7o4 | 1067 | 672 | 1752620 | 8600 | 497
| 418 | 722| 1092 | 670 | 1780 | “618 | 3700 | 491
472/ 720 | 1117 | 663 | 1808 | 6l | 8300 | 485
| 496 | 718 | 1142 | 666 | 1836 | 614 | 8900 | 479 |
520 | 716 | Li67 | 66L| 1s61 | 612 | 4000 | 472
Bt | 714 | 1192 | €62 | 1892 | 610 | B0 | 415
[ 568 | 712| 1218 | 660 | 1920 | 618 | 6001 | 830
| B892 | 710 | 1244 | 658 | 1948 | 605 | 8840 | 290
| | |
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los dias y casi 4 las mismas horas. Por la mafiana
de ocho 4 nueve, es la mds alta; por la tarde de tres
écuatrp', la mds baja, y en el centro del dia ofrece
1a presién media diaria. Las personas que sélo con-

Figura 2,°—Bardmelro aneroide

Sulten al barémetro una vez, deben hacerlo 4 esla
‘hora,

Es indispensable conocer la altura media de la
columna harométrica en el sitio en que se verifica
a observacion. Determinada hien esta altura, se ob-
Serva los movimientos que pueden producirse, exa-
Minando al mismo tiempo el cielo, la direccién del
Viento, la forma de las nubes y la categorfa 4 que
éstas pertenecen.

En Espafia, cuando el viento sopla del Norte 6 de
Cerca del Norte, y el mercurio se eleva de cuatro d
ocho milimetros encima de la altura media, es seial
de buen tiempo; si entonces el viento salta del Este
Y el barémetro sube, todavia puede asegurarse que
€l buen tiempo se sostendrd algunos dias. Si por el
Confrario el viento pasa al Oeste y la columna des-
Clende de la altura en que se encontraba, aun sin
llegar 4 1a media normal, serd indicio de lluvia para
6l dfa siguiente. Si el viento continia su 1narcha ha-
@2 el Suroeste y el barémetro baja con rapidez, es

'@ esperar que suceda una gran lluvia, un huracdn
una tempestad.

_Se nota con frecuencia que el termémetro acusa
Mas arados de calor en el momento mismo que la
dZitacion del aire hace bajar al barémetro. Cuanto
mds rdpidos y acentuados son los movimientos de la
Columna barométrica, tanto mds cercano estd el mal
tiempo; cuando estos movimientos son lentos ¥ poco
Pronunciados, la temperatura varfa poco y los cam-

108 de tiempo no tienen importancia.

Cunando el viento sube del Sur y del Sur-Oeste, y
el barémetro se eleva y el termémetro baja, se apro-
Xima con seguridad el buen tiempo, sobre todo si la
Columna sube lentamente, en cuyo caso el viento

legar4 al Norte y aun le pasard hacia el Este. Pero
Sl estos movimientos se realizan bruscamente, la
Yuelta al mal tiempo es de temer, porque no indica-
an mds que una modificacién aceidental en la mar-
cha del viento causada por una contracorriente. Este
Movimiento hrusco podefa ser algunas veces un

viento de retorno por aspiracién, como ocurre des-
pués de las lempestades violenlas ¢ de las lluvias
abundantes, en las que el agua que ha cafdo de las
nubes La dejado un vacio que debe llenarse, y-de
aqui la brusca aparicién de una corriente que viene
de una direecién imprevista.

Estos cambios bruscos de viento, que vienen al-
gunas veces 4 soplar en una direccion diametral-
mente opuesta d la que reinaba antes, se llaman sal-
los de viento. listos saltos se reproducen por algin
tiempo después de una tempestad, cuando caen los
iltimos aguaceros; pues casi siempre traen nnevas
nubes cargadas de una humedad que se condensa
rdpidamente, dando origen 4 nuevos chubascos que
suelen durar todo un dfa aunque el barémetro haya
subido y se haya refrescado la temperatura, pero
entonces puede afirmarse «que el buen liempo estd |
inmediato.

Puede suceder que caiga la lluvia cuando reine
el viento Norte, lo que sélo se indicard por una li-
gerfsima depresion de la columna barométrica, pues
aunque llueva con los vientos Norte y Noroeste, es
muy raro que el baréometro baje de la media nor-
mal. El barémetro puede subir por la accién conti-
nuada de un viento del Sur y el buen tiempo durard
algunos dfas, pero en este caso, si el bardmetro estd
de acuerdo con el tiempo y en desacuerdo con el
viento reinante, basta mirar la altura de las nubes
y su direccidn para convencerse si la indicacién del
barémetro es 6 no exacta. ]

Si las nubes son bajas, extensas y espesas (nim-
bus), constituyen un signo de lluvia, cualquiera que
sea la altura del barémetro. ]

Si las nubes son ciimulus, es decir, espesas aglo-
meraciones de vapores que parece se deslizan los
unos sobre los otros y que en el horizonte presentan
el aspecto de montafias nevadas, son de esperar
chubascos y tempestades. Si al mediodfa 6 al caer
la tarde se los ve agrupados en el horizonte y sus
bordes estdn muy iluminados, indican Huvias proxi-
mas muy abundantes. Si por el contrario, los edmu-
lus parecen mds ligeros, mds claros y préximos 4
desaparecer, el buen fiempo es seguro. Por regla
general el bardmetro estd de acuerdo con estas
senales.

Con la evaporacién de los efimulus se producen
los estratus, nubes ligeras, mds elevadas y redon-
das. Si los estratus descienden y forman con los
vapores inferiores cimulus, la lluvia es de temer,
y si esto coincide con la baja del barémetro, la llu-
via es segura.

Los cirrus anuncian siempre el buen tiempo,
cuando estdn solos en el cielo 6 no hay por debajo de
ellos mds que algunos estratus.

Muchas personas ereen en la influencia de la
luna sobre el estado del tiempo y admiten sin incon-
veniente que éste debe cambiar 4 cada luna llena en
el primero 6 en el tiltimo cuarto, y afirman que si
el liempo no cambia en estas épocas debe durar toda
la luna 6 todo el cuarto. En la mayor parte de las
provincias de Espafia hay mucha gente que presta
gran fe 4 la influencia dé la Iuna, y lo prueba el
conocido refrdn popular, sobre todo en Castilld, que
dice:

Si como prima, gquinta,
si como quinta, octava,
asi acaba.
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Significando asf que si los dias 1.°, 5.° y 8.” rei+
na igual tiempo, éste se sostendrd durante todo el
perfodo de la luna.

Nosotros creemos que la luna tiene sohre el
tiempo la misma influencia que sobre los destinos
de los hombres; son antiguas preocupaciones 4 las
que es preciso renunciar. La tunica indicacidn seria
que nos puede dar la luna es que cuando se presen-
ta turbia, rodeada de un efrculo mds 6 menos gran-
de de vapores (ue reflejan su luz, estd inmediata la
Iluvia. Pero esta indicacién no es particular de la
luna; las estrellas, los astros y el sol la proporeio-
nan igualmente. Istos efreulos de vapores, estos ha-
los son producto de los vapores muy divididos que
se hallan en suspension en el aire, iluminados y
atravesados por los rayos luminosos de los astros.

El arco de Iris no liene tampoco ninguna impor-
tancia para la prediccion del tiempo; es el resultado
de la descomposicién de la luz blanca por el prisma,
es decir, por el tridngulo formado por el sol, la
lluvia que cae y el ojo del observador.

Por la moche, cuando las estrellas brillan con
resplandores muy vivos y se distinguen 4 simple
vista en niimero mds considerable que de ordinario,
es indicio de lluvia enaguaceros 6 chubascos,
Serd senal de buen liempo cuando el cielo presente
un aspecto mate y las estrellas sean mds numerosas:
y menos chispeantes. '

Cuando las nieblas de la mafiana se resuelven
en escarcha 6 en lluvia muy frfa, anuncian buen
liempo, pero si se levantan, anuncian Iluvia.

Hay algunas nieblas, poco estudiadas hasta hoy,

*1lamadas nieblas secas, que no humedecen nada 6
humedecen muy poco y suelen lener un olor des-
agradable, muchas veces -sulfuross. Sueclen tener
tal opacidad, que no se distinguen los objetos-colo-
cados 4 mds de dos metros de distancia, pero no sig-
nifican nada para nuestro proposito.

El rocio helado por la mafiana presagia lluvia
para el mismo dfa.

Las auroras boreales son'del dominio de la elec-
tricidad y del magnetismo, lienen influencia sobre
la aguja imantada, pero ninguna sobre el barémetro.

En resumen; el barémetro puede servirnos per-
fectamente para predecir las variaciones proximas
atmosféricas, si se l¢ consulta con inteligencia y se
estudia con atencidn sus mds ligeros movimientos y
la marcha:del viento y de las nubes. Este conoci-
miento anticipalo exige observaciones seguidas y
regulares; sin embargo, cuando el barémetro baja
de un golpe 10 6 20 milfmetros, una sola chservacion
basta para que se tenga la seguridad absoluta de la
inminencia de un cambio’' de tiempo.

Las tempestades se prevén ficilmente por la ba-
ja de la eolumna barométrica causada por las co-
rrientes del Sur y del Suroeste, y por la aparicion
de los ctiimulus y amontonamientos de nubes. Cier-
tas tempestades estallan inopinadamente sin que
nada en el aire, ni en la columna barométrica, las
haya anunciado. Son por lo general tempestades pe-
quenias-formadas en el mismo sitio, 6 atraidas por
aspiracién desde corta distancia. Sin embargo, se ha
observado que estas formentas no se forman cuando
la eolumna barométrica estd 56 6 milimetros mds
alta que el variable.

Cuando el bardmetro baja de una manera sensi-

ble y el tiempo no sufre modificacion, es signo segu-

ro que el mal tiempo domina en sitios cercanos. Asf,
por ejemplo, si en Aranjuez hay una tempestad vio-
lenta, podrd notarse en Madrid la depresién haro-
méltrica sin que en este 1ltimo se resienta el estado
de la atmdsfera. Este caso ha hecho dudar bastante
4 muchas personas de la infalibilidad del barémetro,
que nunca puede inducir & error mds que 4 los que
no le consultan recularmente.

Podrfamos extendernos mucho mds sobre las in-
dicaciones meleoroldgicasy sobre el empleo del ba-
rometro sin agotar la materia, pero nos llevarfa de-
masiado lejos. Ademds, no queremos quitar al lector
el cuidado y el placer de completar estos datos con
sus propias observaciones. :

FERNANDO FrLUIXA.
= W

BANO DE PLATA PARA LA SENSIBILIZACION
DEL PAPEL ALBUMINADO

Para hacer el papel sensible 4 la luz, de modo
que pueda servir para formar una prueba positiva,
es necesario hacer flotar el papel albuminado sala-

do, que de tantas clases y colores se expende en el

comercio, en una disolucion llamada basio de plata
posilivo, (que no es mds que eierta cantidad de nitrato

‘de plata disuelta en agua destilada, y cuya fuerza
varfa segun la temperatura y segiin la clase de pa-

pel que se emplee.

Durante muchos anos ha sido objeto de discusién
entre las varias publicaciones de fotograffa de todos
los pafses, la mayor 6 menor cantidad de nitrato de
plata que debfa entrar 4 formar el'bafio posilivo, re-
sultando de aquf, que existia gran diversidad de pa-
receres entre los fotografos, hasta el punto de no
poder contestar en absoluto 4 esta pregunta: ;Qué
serfa mds conveniente para obtener los mejores re-
sultados? ;Un baio fuerte 6 déhil?

Como quiera que mi ohjeto se reduce tan sélo 4

‘esclarecer este punto, por ser la base de todas las

operaciones posteriores, y de é1 depende la obten-
cion de pruebas vigorosas y bellas, expondré mi hu-
milde opinidn, que aunque de poco valor, no por eso
dejard de satisfacer el resultado apetecido, cnal es
ilustrar en lo que pueda 4 mis compafieros que como
yo lienen aficion 4 la fotograffa, para que de este

‘modo profundicen sus estudios y sigan el camino

por mi emprendido, los que con m4s conocimientos
cientificos y mayores dotes, puedan ser un dfa ver-
daderos maestros en el arte

Se viene creyendo por algunos que un baiio de

plata débil exige mayor ticmpo de flotacién al pa-

pel albuminado, que si se hubiera hecho uso de uno
mds concentrado; y que el empleo de un hafio débil
resulta mds econémico por entrar menos cantidad
de nitrato de plata en su disolucidn.

Esldn en, un error por lo que yo me explicaré.

Si en un baiio de plata se pone en flotacion una
hoja de papel albuminado-clorurado, el cloruro que
contiene la alblimina tomard la cantidad necesaria
de nitrato de plata para formar un cloruro de plata,
y esto se verifica 1o mismo empleando un baiio débil
que muy concentrado. La albimina foma cierta can-
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tidad de nitrato para formar un albwminalo de
plata.

De eslas observaciones se deduce, que si al sen=-
sibilizar el papel, lo tenemos mds tiempo del nece-
sario en flotacién en el bafio, tomard mayor canti-
dad de liquido. del que realmente necesita, y por lo
tanto, penetrard al través de la capa de albiimina,
siendo el resultado final la obtencién de pruebas
defectuosas, cuyo aspecto serd frio y sin vigor.

Si esto lo hacemos empleando un bafio débil, una
parte de la albimina que contiene el papel serd di-
suelta por haber estado demasiado tiempo en el ba-
no, y las pruebas carecerdn de brillantez y de re-
lieve. o

Al poner el papel albuminado en contacto con el
bano de plata, la albimina se coagula por la fuerza
de la disolucion, no haciéndolo tan de prisa si se hace
uso de una débil; pues eon ésta absorbe mds pronto
la cantidad de plata que necesita para oblener una
prueha, por lo que necesita mids tiempo de flotacion
el papel, empleando una disolucién fuerte , que si
se hubiera hecho uso de una débil.

Todo esto demuestra que el tiempo que el papel
albuminado estd en el bano durante la sensibiliza-
cién, depende de su mayor 6 menor concentracion;
es decir, para un baino débil el tiempo de flotacion
debe ser relativamente corlo, para uno fuerte mds
tiempo, y para uno de concentracion mediana el
tiempo de flotacion debe seguir la misma relacion.

Que es mds economico el empleo de un bafio
fuerte que de un débil, lo comprueba la menor can-
tidad de nitrato de plata que hay que anadir des-
pués de la sensibilizacion de algunas hojas para que
la disolucién se conserve siempre 4 la misma fuerza.

Algunos podrdn decirme que han obtenido malos
resultados sensibilizando con un bafio fuerte, y te-
niendo el papel en flotacién un liempo relativamente
largo y relativamente corto con un hanio débil; re-
sultando en el primer caso las pruebas brillantes,
pero que han aparecido las sombras bronceadas, y
muy débiles si se ha empleado el segundo caso.

Como resultado de esto aconsejo que no se use
un bafio ni muy fuerte ni muy débil, sino que con
uno de concentracion mediana obtendrdn los mejo-
res resultados y podrdn servirse siempre de él; es
decir, que con sélo variar el tiempo de flotacion del
papel podrdn con el mismo bano sensibilizar en ve-
rano 6 invierno.

Expuestas ya las ventajas é inconveniencias del
empleo de un bano de plata positivo, déhil 6 fuerte,
¥ dados cuantos datos necesita el aficionado para
conocer el procedimiento que debe emplear en sus
operaciones para obtener los resultados apetecidos,
pasaré d explicar cémo se debe hacer la disolucién
sensibilizadora, que aunque de todos conocida, qui-
zas alguno encuentre en sn deseripeion datos con
Ios cuales pueda evitar los muchos inconvenientes
que en la prdctica se suceden.

En un frasco de mil 6 mds gramos de capacidad
péngase la disolucién siguiente :

Agua destilada.........

1.000 gramos.
Nitrato de plata puro....

120 —

Después de la completa disolucién, para lo cual
se agitard de cnando en cnando el frasco, el liquido
- obtenido, (ue si-no ha tomado un aspecto lechoso,

comprobard la pureza del agua destilada, serd fil-

trado por el procedimjento que todos ya conocen, y
recogido en un frasco.igual al anterior, que serd el
destinado para guardar el bafio. :

s conveniente poner en el filtro, cada vez que
se clarifique la disolucidn, un pedacito de alumbre,
que aunque entra en corta cantidad en el haiio, no
por eso deja de producir admirables resultados, en-
tre ellos el dar mayor consistencia 4 la albiimina,
el secarse ¢l papel mds pronto después de sensibili-
zado, elvirar las pruebas con mayor regularidad,
ser éstas mds brillantes y poder hacerse mds rdpido
el 1iltimo lavado. _

Una verz filtrado el liquido se le ahaden 10° de
una disolucién saturada de carbonato de sosa, por lo
que tomard un aspecto lechoso; agitese bien el fras-
co y déjese en reposo durante varias. horas 4 una

.viva luz y mejor que todo al sol.

Il objeto de anadir carhonato de sosa es para
que se forme un precipitado de carbonato de plala,
el que arrastra consigo todas las impurezas que por
la sensibilizacion recoge el baio. :

Cuando se haya formado el precipitado y la diso-
lucion aparece completamente clarificada, estd en
estado de poderse servir de ella para ir sensibili-
zando el papel albuminado, procediendo-del siguien-
te modo: . 2

Se toma el embudo de cristal con su correspon-
diente filtro de papel, al que se le habrd. puesto de
antemano el pedacito de alumbre que ya-dejé indi-
cado, y se pasa la.disolucion al frasco que queds
vacio en la formacidn del bhaio, cuidando que no

» caiga sobre el filtro el depdsito de carbonato de sosa

siempre que se concluya de sensibilizar el papel.

Clarificado el liquido se -echa en la cubeta, pro-
pia para este objeto, 4 la.que no se le debe dar otro
uso, y se procede 4 la sensibilizacidn.

El tiempo que el papel .debe estar en flotacion
en el baio es de dos 4 tres minutos en verano y de
cuatro d cinco en invierno;. esto si el papel que se
emplea es doble albuminado, quesi no lo es, exige
una mitad del tiempo. :

Conclufdo de sensibilizar el papel, que no dehe
ser mds que el que se calcule neeesario para el dfa,
por ser dificil su conservacion, se pasa sin filtrar el
liquido que esld en la cubeta al frasco donde se dejo
el precipitado, se afiladen dos gramos de nilrato de
plata por cada hoja de papel de 44X56 centimetros
que se haya sensibilizado, se agita bien y se pone
al sol con objeto: de que se precipite la materia
orgdnica que procedente de la albiimina contiene.
Cuando la disolucién esté completamente clara estd
en estado de poder sensibilizar papel de nuevo,

Todo lo que se haga serd poco, debido 4 la impor-
tancia que en la tirada de pruebas positivas tiene el
baiio de plata; asf es gque para que conserve su pu-
reza, el aficionado le anadird de cuando en cuando
algunos centimetros ciibicos de la disolucién satura-
da de carbonato de sosa.

Operando de este modo se obtendrdn en el vira-
Je tonos tan bellos é imdgenes tan puras que mis
parecerdn grabados que fotograffas, cosa imposible
de obtener usando papel sensible del que se expen=
de en el comercio, aunque se.gaste de las mejores
clases. :

i BUENAVENTURA MASIA,

a LAy == V- T
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IMPORTANCIA

DE LA AGITACION DE LOS BANOS EN FOTOGRAFIA

El movimiento de las cubetas es de gran impor-
tancia en fotograffa, no solamente en la revelacion,
sino también en las operaciones ulteriores.

Con efecto, si dos placas A y B sufren exacta-
mente la misma exposicién y se revelan, . sin mo-
ver la cubeta y B moviéndola continuamente, ten-
dremos que el clisé B se revelard en menos tiempo
que el clisé 4, ademds de una diferencia muy sen-
sible en los resultados.

La explicacion de este hecho es muy sencilla.

Las partes de un clisé que han sido mds viva-
mente impresionadas necesitan mayor reconcentra-
cion del hano revelador que las medias tintas que
pueden acomodarse muy bien con un bhaio mds
débil. :

De aquf que cuando la cubeta no se agita de un
modo conveniente, sucede precisamente lo contra-
rio; las partes negras del clisé agotan rdpidamente
el banio, y se encuentran entonces en contacto con
un revelador pobre y casi sin accion, mientras que
mds eoncentrado sobre las medias tintas, continia
obrando, produciendo asf clases débiles sin ningin
contraste. Resulta probada, por lo tanto, la necesi-
dad indispensable de mezclar constantemente el baiio
revelador, para que su concenlracién sea mds uni-
forme y obre sobre la capa sensible proporcional-
mente 4 la impresién luminosa que cada parte de la
placa haya recibido.

La importancia del movimiento de las cubetas no
termina con la revelacién, como vamos 4 demostrar.

La inalterabilidad de las pruebas sdlo puede oh-
tenerse por la agitacion constante de los baios de
fijado y de viraje. Veamos, para demostrar este aser-
to, 1o que puede producirse después del virado de
una prueba al fijarla con hiposulfito de sosa.

En el caso que el bhano sea lo suficientemente
rico y se le haya agitado mucho, tendremos la reac-
cién siguiente:

Agel + 3Na*S?0® = 2Nacl
e — ————— e — — e
Clornro de Hiposulfito. sidico Cloraro  sd-

plata 2 dico
4 Ag? Na‘(S?0%)
Hiposalfito de plata y de
sodio

Este hiposulfito de plata y de sodio se disuelve
muy bien en el hiposulfito sédico, es decir, en el
baiio fijador, que continiia perfectamente limpio.

La presencia de este nuevo caerpo no lleva, por
tanto, ninguna perturbacion al fijado.

De otro modo pasan las cosas si no hay baslante

hiposulfito sddico para obrar sobre el cloruro de pla-
ta, ddndose entonces la ecuacion siguiente, y pro-
duciéndose un precipitado abundante de hipolsulfito
de plata y de sodio:

Agel + Na*8*0° = Nacl + Ag Na820°

— e ——— — .
Cloruro Hiposulfito sdé- Cloruro Hiposulfito de plata
de plata dico sadieo y de sodium

Conviene fijarse en estos dos hiposulfitos de plata
y de sodio, que 4 pesar de pertenecer 4 la misma fa-

milia, se presentan con caracteres hien diferentes.

Para probarlo se disuelve en un tubo de reaccion
un pedazo pequeiio de nitrato de plata y se divide
esta disolucion en dos partes. En una ellas se anade
una disolucién muy concentrada de hiposulfito sédi-
€0, y la reaccidn que se verifica produce el hiposul-
fito de la formula Ag? Na* (S?* 0%)2, que se disuel-
ve inmediatamente.

En la otra parte del liquido se afiade, por el con-
trario, una disolucién débil de hiposulfito de sosa
que da un precipitado ahundante de hiposulfito doble
de plata y de sodio, pero esta vez de la férmula
Ag Na S* 0%, Este precipitado, de un blanco ama-
rillento, pasa al pardo cldro, después al pardo ohs-
curo, y es de todo punto imposible disolverle de nue-
VO aun en un exceso muy grande de hiposulfito.

Volviendo al bano fijador, supongamos que no
movemos la cubeta, dejando que la operacién se ve-
rifique por si sola, y analicemos lo que va 4 pasar,
notando previamente que el hiposulfito se encuentra
diseminado en un gran volumen de lfquido, mien-
tras que el cloruro de plata estd reconcentrado en
un espacio tan restringido como la estructura del
papel.

Esto ya conslituye una desventaja, porque el hi-
posulfito de las capas superiores se encuentra muy
lejos de la prueba y no producird, por consecuencia,
ningin efecto. :

Pero no es este el punto mds desfavorable, sino
que la capa del baiio fijador que se halla en inme-
diato contacto con la prueba se debilita cada’ vez
mds, y como no se tiene cuidado de renovarla 4 me-
dida de su empobrecimiento, se produce el precipi-
tado pardo obscuro de hipesulfito doble de plata y de
sodio que, no pudiéndose disolver de nuevo, estropea
Ja prueba. ; -

No insistimos mds sobre esta cuestién, creyendo
haber demostrado suficientemente la importancia de
la.agitacion de los diferentes bafios si se quicre ob-
tener pruebas de gran limpieza, ricas en detalles y
contrastes é inalterables en absoluto. ;

Demostrada la necesidad de la agitacién de los

Figura 1.2

banos, se han ideado varios medios de conseguir esto
de un modo mecdnico.
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El mejor, sin duda, es el que representa el clisé,
que se mueve por medio de un movimiento de relo-
jerfa por espacio de diez minutos seguidos, cada vez
que se le da cuerda.

< N

ESTUDIOS EXPERIMENTALES

PARA REDUCIR LAS OBSERVACIONES DE METEOROLOGIA ELECTRICA
A MEDIDAS ABSOLUTAS (1)

Cnando dirigi mis estudios al de la meteorolog(a
eléetrica no tenia para ello instrumentos capaces y
adecuados que diesen observaciones corregidas por
errores de la dispersién. Con el electrémetro bifilar,
unido al conduclor mévil y guiado de un doble oh-
Jjeto, he podido desde entonces’'y en poco tiempo
comparar los resultados de las observaciones simul-
tineas hechas en lugares distintos. Me vi en la pre-
cision de escoger una unidad que fuese ficil de ser
reproducida por cualquiera que quisiese graduar el
dicho electrometro, y formé una pila de 30 pares, co-
bre, cinc y agua destilada, de la cual cada uno de
los elementos era una laminita cuadrada de 5 cent(-
metros de lado; los vasos estaban barnizados con
goma laca y completamente aislados, y 1as ldminas
metdlicas sumergidas en los mismos sin tocar 4 las
paredes ni al fondo por medio de aisladores exter-
nos. Puesto uno de los polos de esta pila en corauni-
cacidn con ¢l electrémetro, el fndice de éste se des-
viaba 5” y 10” si el otro polo de la pila se ponfa en
comunicacién con el suel®; de este modo se demos-
traba una verdad, 4 la cual se ha llegado hace mu-
cho tiempo por los mantenedores de la teoria voltai-
ca. Por otra parte, puesto que esta pila se componfa
de seis series de cineo pares cada una, -era también
ficil ver que con un niimero de pares doble, triple,
etcétera, se obtenfan arcos de desviacién proporcio-
nales al nimero de éstos, y puesto (ue los electrd-
metros pueden fdacilments ponerse de acuerdo ha-
ciendo variar la distancia superior de los dos hilos
de seda, asi también es muy ficil ver que obtenién-
dose 10° de desviacion por 30 pares, cada par da !/,
de grado, que fué la unidad & que referi la medida
de las tensiones eléclricas de la atmoésfera

Pero después de la aparicién de la célebre Me-
moria de Gaus: Inlensilas vis magneticee terrestris
ad mensuram cbsolutam revocata, y de los rdpidos
progresos de la termodindmica, que coudujo al prin-
cipio de la conservacion de la energfa en fodas sns
transformaciones, se siente la necesidad de un siste-
ma de medidas que sea aplicable 4 todas las formas
de la misma, y nace también la unidad absoluta de
fuerza, la cual se representa por la fuerza que en la
unidad de tiempo imprime 4 la unidad de masa un
movimiento expresado por la unidad de longitud:
tomando para esta 1ltima el centimetro, el gramo
como unidad de masa y el segundo como unidad de
tiempo, se obtiene la unidad de la B A (C-G-S). Apli-
cado este sistema 4 la electricidad y al magnetismo,

(1) Traducido por Teodoro de la P. Belmonte.

no solamente trajo consigo la determinacion de la
unidad de resistencia, de fuerza electromotriz, ete.,
sino también la necesidad de encontrar el modo de
pasar, por ejemplo, de la unidad electrostdlica 4 la
electromagnética, etc , escribiéndose gruesos volhi-
meties con tal objeto y largos capitulos en las obras
de electrologia. Esto produjo la necesidad de esto-
ger una unidad prdctica mds cémoda para las a plica-
ciones y susceptible de reducirse 4 la unidad abso-
luta, naciendo entonces el ok, el voll y el ampere,
y algunos otros instrumentos de 1119(1111:1 de esta uni-
dad prdctica, el vdlimetro, amperdmelro, ete.

Al llegar 4 este punto juzgué oportuno averiguar
4 cudntos grados del electrometro bifilar correspondia
el »olt, y me proporcioné un voltimetro de Alema-
nia y otro de dislinta construceidn, adquirido en
Francia por el profesor Govi, creyendo conveniente
emplear la pila primitiva para medir la fuerza elec-
tromotriz en rolts, viendo al mismo tiempo los gra-
dos electrométricos que obtenfa con esle aparato.
Carguéla con agua potable (del Serino) y obtuve en
el electrémotro cerca de 11°. Los dos voltimetros es-
taban en desacuerdo, sefialando el alemdn menos de
dos volls y el de Francia cerca de cuatro. Cunando
habfan transeurrido veinticuatro horas, la fuerza
de la pila era muy ‘débil. Limpiados los elementos
de ésta y cargada con agua destilada, el electrémetro
marcé 10°7 como lo habia hecho hace velntisiele
afios, permaneciendo mudo el alemdn y dando pocos
indicios el francés, puesto que apeunas llezd 4 1‘:. La
pila conservé casi la misma fuerza durante VB!’D!I—
cualro horas. Bien sé que estas aparentes anomalias
pueden provenir de la resistencia interna de la pila,
pero csto no quita la dificultad que existe para ob-
tener con el voltinetro medidas exactas. La unidad
electromagnética medida con voltimetros no puede,
pues, traducirse siempre en unidad electrostitica
con ayuda de la férmula E—,":f'— = 1 En las pilas de
agua deslilada, lo mismo que en las secas, se pue-
den tener grandes diferencias entre los esponencia-
les, 6 sea fuertes tensiones polares que no serfa
posible medir en unidad electromagnética,

Se ve también que los voltimetros con medida de
unidad electromagunética no siempre pueden dar
unidad electrostitica, como sucede precisamente con
la pila alimentada de agua pura y con la seca.

Es preciso, pues, en este caso partir directamente
de la unidad electrostdtica. Pero como en la pila de
que he hablado, bien aislada, teniendo. uno de sus
polos en comunicacién con el suelo y otro con el
electrémetro, da al fudice de éste una desviacién
de 10°, se trata de medir en unidad electrostdtica en
dicha tensidn.

El electrémetro bifilar podrd, pues, de una ma-
nera mucho mds sencilla, dar medidas que hoy exi-
gen mucha paciencia y no escasa habilidad y trabajo.
El ilustre profesor Antonio Roiti, que con tanta in-
teligencia como acierto trabajé en la determinacién
del ohm y que tan dignamente representd 4 italia
en la Comisién internacional de electricistas, ha en-
comendado 4 nuestro meecdnico G. Caputo la cons-
truccion de un electrémetro bifilar, y puede tomar
en cuenta estas investigaciones, para cuyo desarrollo
no tengo los medios que son necesarios. Por lo de-
mds, launjdad que vo he aceptado y que esficildere-
producir, podrd también servir para hacer compara-
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bles las observaciones de meteorologfa eléclrica, las
cuales podrdn siempre reducirse 4 medidas absolutas
practicando las operaciones anteriormente citadas.

Se debe estar, sin embargo, persuadides de que
con enalquier medio que se emplee no sellegard nun-
ca 4 medir la cantidad de electricidad 6 el potencial
dela atmésfera, porque lo que se mide es la intensi-
dad del influjo que se desprende de una electricidad
cuya altura se desconoce. Dada la misma altura, la
intensidad impulsiva en dicho lugar dependerd de la
electricidad, y dada la misma intensidad de ésta po-
dremos hallar la distancia.

No hemos llegado 4 averiguar la verdadera tem-
peratura del sol, pero sabemos de una manera exacta
la que tiene el aire ambiente en que vivimos y de
donde proviene una temperatura eléctrica que no
puede ser ajena 4 las funciones de la vida, segun se
ha demostrado de una manera evidente por los ex-
perimentos hechos en la Escuela Superior de Agri-
cultura de Portici por el difunto director Ettore
Celi con un aparato ad hoc que yo hice y presenté
4 nuestro Instituto de Fomento y se explico en los
Anales de Fisica y Quimica.

L. PALMIERL.

<A NS>

CAMARA INSTANTANEA DE HANAU

En nuestro deseo de presentar & nuestros lecto-
res todas las modificaciones que ocurren en la foto-
graffa, publicamos ¢l grabado que representa, una
nueva camara de mano, construfda por la acreditada
casa de . Hanau.

~ La cimara que nos ocupa es de fuelle movible y
puede usarse vertical 6 apaisado, el objetivo es tan
huena como el del omnigrafo del mismo fabricante,
y el obturador es lo suficientemente rapido para to-
mar instantdneas en los casos (que pueden presen-
tarse 4 un aficionado.

La particularidad que distingue esta cdmara de
sus congéneres, consiste en que el fuelle es movible
y permite enfocar previamente el sitio por que ha de
pasar el objeto en movimiento, sin dejar de ser por

Camara instantinea de Hanan

esto de foco fijo para los que se encueniren alejados
de la cdmara por una distanciasuperior 4 seis metros
Como el omnfgrafo, liene una lente bicéncava que
permite apreciar el momento en que el objeto pasa
por el eampo del objetivo. Se construyen dos mode-
los de 6><9 y de 93<12 centimetros, y sus pirecios son
m4s economicos que los de los demds fabricantes.

BOTONES TELEFONOS NORTEAMERICANOS

Una modificacién importante de los antiguos bo-
tones teléfonos constituye, sin duda alguna, el sis=
tema norteameéricano que hoy presentamos 4 nues-
tros lectores.

Una de las‘cansas que impedfan que el teléfono
se hubiese generalizado tanto como podia esperarse
de sus maravillosos resultados, era su precio ele-
vado y lo costosn. de su instalacién, que lo hacfa
poco prdctico para los usos domésticos.

La Sociedad constructora del Home Telephone
ha resuelto esta dificultad con el teléfono que nos

Figura 1.2—Telélono en reposo

ocupa, que tiene, enfreotras, la ventaja de poderse
instalar sin ningun. gaste” én cualquiera linea de
campanillas eléctricas existentes.

La figura nitm. 1 representa el teléfono en repo-

t

Figura 2,%°—Teléfono en funcidn

50, ¥ la que tiene el nim. 2, el aparato funcionando,
sirviendo de receptor la parle que se separa del
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transmisor-fijo 4°1a ‘pared 6 colocado en forma de pi-
sapapeles, sobre una mesa, como las fliguras 3y 4.
El Home Telephone esti destinado 4 llegar a ser

Figuras 3.
un elemento ttil de la vida doméstica y 4 producir
los mejores servicios al comereio, 4 la industria, y
en los colegios, fondas, efc. i
Se puede instalar de tantos -modos como se quie-

Figura 4.,%

ra, del mismo modo que los aparatos de los mejores

sistemas, sin que se-desarregle nunca, y la instala-
cién es tan sencilla, que la persona menos prdctica
puede hacerla con absoluta perfeceién con 86lo se=
guir el plano que acompana 4 estos aparatos.

< CANS>

TRANSPORTE
DE PRUEBAS ARISTOTIPICAS SOBRE CRISTAL

Para lransportar sobre un cristal una praeba
fotogrifica recomendaba hasta ahora el Dr. Liese-
gang que las pruebas en papel al gelatino se cu-
briesen de una capa de colodién cloruro, y que pe-
gadas al cristal se sumergieseh en agua caliente
para disolver la gelatina y poder separar el papel.

Recientemente ha éncontrado que con el papel
Aristo se consigue este rmismo objeto con mds faci-
lidad. '

Después de virada, fijada y lavada una prueba,
se aplica sobre un eristal dpalo y se introduce en
una cubeta que contenga agua fresca. Pasado algin
tiempo se saca el ¢ristal con la prueba, quese aprieta
por medio de un rodillo de cauchi para facilitar su
adherencia, después se deja secar y enlonces se su=
merge en agua caliente. Al cabo de una hora se
puede separar el papel, quedando la prueba pegada
al cristal.

<EAOND>

GLOBO TERRESTRE GIGANTE

Entre los proyectos mds interesantes para la Ex-
posicion universal de Parfs de 1889, figura el de dos
aficionados 4 la geografia, los Sres. Villard y Cotard,
que no se contenlan con’ mapas proyectados sobre
superficies planas ni con los globos de pequenas-di-
mensiones hoy en uso, sino.con un monumento de
verdadera importancia que se colocard en el eentro
mismo del Campo de Marte. Se trata de un globo te-
rrestre 4 la escala de una millonésima. ;

Nuestra unidad métrica es la cuarenta milloné-
sima parte del meridiano, de modo que este gloho
tendrd 40 metros de circunferencia.

En esta esfera, de cerca de 13 metros de didme-
tro, cada kildmetro estard representado por un mi-
limetro, y dard por su solo aspecto una impresion de
lo grande al mismo tiempd gue elsentimiento de su
pequeiiez con 'te'lag,:ién 4 la tierra; de este contraste

‘nacerd una apreeiaeion posible de las dimensiones

r_elgllles, porquérja apreciacion: del’ millén es acce-

Fu esta escalalos detalles geogrdficos estardn
suficientemente indicados y parecerdn, para la ma-
yor parte, en su verdadero tamaiio.

Por primera vez sé verd en un globo el espacio
que ocupan las grandes ciudades; Paris ocupard
cerca de un centimetro cuadrado.

La vasta esfera girard sobre su eje para dar idea
del movimiento diurno,

S N

ESTUDI0O ANAL{TICO DEL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS
ELECTRIZADOS.—E] Sr. Ch. Cellérier, en una comunicacion
presentada sobre este asunfo 4 Ja Sociedad de Fisica & His-
toria Natural de Ginehra, considera el caso de dos cuerpos
pequeiios, dos esferas por ejemplo, con cargas suficientes
de electricidad de nombres contrarios, los cuales se alraen
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sensiblemente como dos puntos materiales en razén in-
versa del cuadrado de la distancia de los centros. Ese caso
debe distinguirse de aquel en que una de las esferas se
electrice solamente por la inlluencia del otro, porque en-
tonces la atraceion es proximamente proporcional & la
quinta potencia de la distancia.

El primer caso, suponiendo que esté fija una de las es-
feras, parece que permite reprodueir, en pequeila eseala,
el movimiento de los astros, particularmente el de un pla-
neta alrededor del sol. La resistencia del ajre disminuiria
ripidamente la velocidad, de modo. que el experimento, 8i
fuera posible, deberia verificarse en el vacio.

Con independencia de dicha eircunstancia, la gravedad
tendria que obrar necesariamente como segunda fuerza. El
objeto de la comunicacién consiste en el estudio de los di-
ferentes movimientos producidos asi por una atraccion
unida 4 la gravedad.

Preseindiendo de aguellos casos en que el movil cae so-
bre el solo dominio de la gravedad, por alejarse indefini-
damente del centro de atraccion, no quedan mds que dos
formas de movimiento de ¢irculacién. Uno de ellos, conte-
nido en un plano vertical, es muy irregular y tiene pocas
semejanzas con el de un planela.

No sucede 1o mismo con el otro, en el que el movil cir-
cula alrededor del centro de atraceién en forma de anillo;
y si éste, en algun caso, es muy delgado, el movil des-
eribe sensiblemente una circunferencia horizontal con mo-
vimiento estable.

Ademds, cualquiera que sean las dimensiones del ani-
110, eoncluye su volumen por reducirse 4 cero con el mo-
vimiento, 6 lo que es igual, el mévil concluye siempre por
pasar 4 una distancia tan pequefia como se quiera de todo
punlo interior.

La CansopiNamiTa.-—Los Sres. Riel y Borland han
propuesto, haee poco tiempo, un explosivo derivado de la
nitroglicerina, al que han denominado carbodinamita.

Componese ésta de 99 por 100 en peso de nitroglicerina
y 10 por 100 de una variedad de carbhon poroso muy absor-
bente. Como la dinamita se compone tan sélo de 75 por 100
de nitroglicerina y 25 de silice (kieselguhz), que es una
materia absorbente inerte, se coneibe que la carbodinamita
produce efectos mayores, puesto que contiene mayor can-
tidad de nitroglicerina, y ademds el absorbente contribuye
& la produceidn de gases.

El periédico francés La Crdnica Industrial, que da no-
ticia de este explosivo, hace ‘obsérvar oportunamente que
provoea la formacidn de gases deletéreos, lo que no sncede
con la dinamita.

—r T —

Dos ingenieros eléetricos, que con justo motivo se les
puede 1lamar los fundadores de la telegrafia submarina,
han fallecido recientemente en Inglaterra. El uno, Mis-
ter Thomas Rusell Crampton, espiré en su residencia de
Ashley-place el 19 de Abril iltimo. Debido d su energia y
espiritu de empresa eoloco en 1831 por su cuenta propia &
todo riesgo el primer cable telegrifico entre Dovers y Ca-
lais. El otro, Sir Charles Bright, colocé en 1853 el primer
cable submarino entre Inglaterra & Irlanda, y en 1858 el
primero también que se tendio de Inglaterra 4 los Estados
Unidos. Mr. Bright se dié & conocer por su viva precoei-
dad, pues 4 los 15 afios de edad, en 1847, ya estaba dedi-
cado al servieio telegrdfico y encargado por la Compa-
fiia Electric Telegraph del montaje de las estaciones tele-
grificas del Norte de Inglaterra y de las de Escocia. A
los 20 de su edad obtuvo el nombramiento de ingeniero
Jefe de la Magnetie Telegraph, y 4 los 21 establecié en una
sola noche los conductores subterrdneos en la populosa
cindad mercanlil de Manchester y dejo desmontados Jos
aéreos con sorpresa de los habilantes, que no podian com-

prender eomo se verificaban las comunicaciones telegrafi-

eruzaban la ciudad en varias direceiones. Amhos ingenie-
ros pertenecieron 4 la «Sociedad de Ingenieros telegrificos
y electricistas,» de la que Mr. Bright fué también Presi-
dente y Mr. Crampton miembro de su Junta directiva.

El Duqua de Feltre, de Inglaterra, ha inventado un
aparato, al que ha dado el nombre de Fonocendgrafo, y
que tiene por objeto indicar la direccidn y distaneia de un
gonico eualgquiera. Vilese para conseguir este resultado de
un mierdfono de especial censtroeeion, fijo en nn plano ver-
tical, intercalado en el eircuito de una bateria, juntamente
con un teléfono receptor, un galvanémetro Deprez D* Arson-
val y un puente de Wheatstone. El micréfono es mds 6 me-
nos sensible 4 la aceién del lejano sonido, segin el dngulo
que forme con el punto de donde aquél proceda; y hacien-
do girar el plano donde el mierofono se sustenta hasta lo-
grar el efecto mdximo, consigue el observador localizar
con exactitud la direccién y distancia del sonido. Este apa-
rato se recomienda para evitar colisiones entre dos naves
en alta mar en tiempo de densas brumas, pudiendo tam-
bién ser de utilidad en la Meteorologia. ¥

El ilustrado Comisario de Guerra D. Fernando Aram-
buru acaba de publicar un notable trabajo sobre los moto-
res de viento, en el que estudia desde el molino antiquisi-
mo de la Mancha hasta el motor norteamericano mds per-
fecto, comparando sus rendimientos y su coste.

El libro del Sr. Aramburn es de verdadera utilidad
para las personas que neeesiten emplear un motor de esta
clase, porque encuentran resueltas con gran sencillez y
claridad de exposicion todas las dudas que puedan ofre-
cerse, y explicadas las razones que hacen que un sistema
sea mejor que otro para determinadas aplicaciones.

Sentimos que la falta de espacio nos impida publicar
los capitulos de Anemografia, Anemometria y Teoria de los
motores de viento, en los que el autor hace un detenido

estudio de las cuestiones que trata, aduciendo datoes intere-
santisimos, deseribiendo los aparatos que se emplean y pro-
bando por cilenlos matemadticos la exactitud de sus con-
clusiones. -

El libro, esmeradamente impreso, forma un volumen
de 103 piginas en 4.° contiene 39 magnificos grabados in-
tercalados en el fexto y al final un plano de instalacién
para motores de Wheler.

Una de las ciencias que hasta estos 1ltimos tiempos
servian més de curiosidad para los sabios que de aplicacién
4 diversos trabajos y manifestaciones de la vida en que se
pudiera utilizar, es la meteorologia. Las prognosis de los
almanaques (bien problemdticas por cierto) eran las tini-
cas por (que se regian los agricullores para emprender en
tiempo oportuno varias de las faenas agrieolas. Pero reco-
nocidas las ventajas que se pueden obtener de un buen ser-
vieio meteoroldgico bien distribuido, pronto sus ohservato-
rios se han multiplicado, favorecidos por los Gobiernos,

agraria, ya también en la comercial marilima, ya en otras
muy diversas. Los observatorios sostenidos por el Director
del periédico The Herald de Nueva York, los ya estableci-
dos por el Gobierno de la Repiblica norteamericana, en
donde tanto progresa la agricultura, y por fin, el Real de-

| creto publicado en la Gaceta de Madrid en Agosto del afio
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ultimo, son pruebas de la eficacia reconocida en la en otros
tiempos relegada ciencia.

Mas como la mayor parte de los ohservalorios meteoro-
logicos asientan sobre las eimas de montafias, no en todo
tiempo accesibles, y cuya permanencia en ellas en la esta-
cidn invernal es peligrosa, sobre todo para personas dedi-
cadas al estudio y acostumbradas 4 relativas comodidades,
se ha tratado de hallar el medie, con el auxilio de la elec-
tricidad, de que los respetables empleados de estos ob-
servatorios puedan desde sus mismos gabinetes seguir el
curso de los instrumentos en aquéllos estableeidos. De aqui
el origen del telebardmetro, inventado por M. Johnston
Stephen. El sistema consiste en la intercalacion de una se-
rie de eléctrodos soldados al tubo de un barémetro, 4 inter-
valos de milimetros 2,5, y enlazados 4 hobinas de resisten-
cia, de tal modo que la columna de mercurio, al ascender,
establezea sucesivamente las bohinas en corto cireuito 6
disminuya 6 aumente la resistencia. Cada movimiento
igual 4 milimetros 2,5, aumenta 6 disminuye la resisten-
cia de un ohm, y la resistencia de las series de bobinas se
mide por un puente de Wheatstone al otro extremo de la
linea; dicho se estd que se debe tener en cuenta la resisten-
cia de ésta. Medida la resistencia combinada de la linea y
del harémetro, la diferencia representa la resistencia de las
hobinas, y se obtiene asi la altura de la columna de mer-
curio. El otro extremo de la linea en el observatorio va d
tierra 6 al barémetro, como se desee, por medio de un con-
mutador relais polarizado, pues la lengiieta de éste verifica
el cambio de contacto, segiin se emita por la linea una co-
rriente positiva 6 negativa. Suponiendo, pues, que la resis-
teiicia de la linea sea de 100 ohms, y la de ésta y la de las
bobinas 123, en este caso la resistencia del bardmetro serd
de 25 ohms, que correspondé i milimetros 62,5 de la al-
tura barométrica: M. Stephen se propone instalar también
sus barémetros en las edspides de montaias, accesibles
solamente para los habitantes del pais, ya priclicos en las
ascensiones, como los guias del monte Blanco, y enlazar
aquellos instrumentos por medio de cables con el observa-
torio mds proximo.

El Photographische Archiv da la siguiente formula de un
barniz utilizable lo mismo en los clisés de gelatino que en
los de eolodion.

Goma laca blanea...osaseases 32 partes.
BT o e L v W e e o i e 8§ —

Carbonato de S0Sa,..v.0svenss 2 -

GHABTINL Y o i st da v rene (AR =5

AZUAiaiasas e P R P . 320

.

Se disuelve lag sales en 160 partes de agua, después se
afiade la goma laca machacada y se agita hasta conseguir
la disolueidn, se filtra, y después se agrega la glicerina y
agua bastante para componer con todo 320 partes.

Al cabo de algunos dias se forma un depdsito que se pa-
8a con el filtro, pudiendo servir desde entonces. Se barnizan
los clisés eunando todavia estin hiimedos, echando el bar-
uiz sobre la placa 6 sumergiendo ésta en el barniz.

La casa Anthony y Compaiiia, de Nueva York, de la que
Ya tienen noticia nuestros lectores, ha puesto 4 la venta una
Pistola que se carga con cartuchos de pélvora fotogénica de
magnesio.

Basta dejar caer el gatillo para producir el reldimpago y
hacer 1a fotografia.

Lo mds original de esta pistola es que también es sus-
ceplible de cargarse con bala, pudiendo combinar los dos

usos de tal modo, que se podria tirar con bala sobre una
persona, fotografiarla y matarla simultineamente.
No se puede negar que los americanos son originales.

—rha—

Mr. H. Zandaurek, de Teschen, ha obtenido una meda-
Nla de la Sociedad fotogrifica de Viena por un procedi-
miento de revivificacidn de las pruebas hechas con sales de
plata complelamente pasadas.

El método, segin la Correspondenz, es el siguiente:

A.—Agua destilada., .., ..,.. 500 gramos.
Tungslato de sosa...... o 10 —
B.—<Agunadestiladn.evinavenaas 40 —
Carbonalo de cal quimica-
menle Purd....veses o= 4 —
Cloruro de cal,...vueus. . 1 —
Cloruro de oro y de sodio, 1 —

Esta iltima solucién se hace en un frasco amarillo cla-
ro, hien limpio, en el que se la deja reposar venticuatro ho-
ras. Se la filtra pasindola 4 otro frasco también amarillo,
donde se conserva bien tapada,

Para usarlas se toma.

Solucidn 4 .s.vevnsiarnssess 130 gramos,
48

s= Basisvesseraresnis, E4 —

Se lavan las pruebas y se introducen en este hafio, en el
que se viran en diez 6 doce minutos, adquiriendo un her-
moso color pirpura claro. El baiio no debe contener clo-
ruro de oro en exceso.

Fijado

Solueidn. A sssecsevinaniveess 1E0 pramos.
Hiposulfito de $088..44000:5s o 5

Lavadas las pruebas, se sumergen en este hafio una 4
una hasta que el color pirpura desaparezca completamente,
lo (que tardard cuatro 6 cineo horas. Después se lavan eomo
las nuevas.

InAcENES EN EL cEREBRO.—En apoyo de la tesis que
sostiene que los objetos que hieran con frecuencia nuestra
retina acaban por imprimirse en eierta parte del cerebro,
del mismo modo que se fija en la placa fotogrifica, mister
Rockwood, de Nueva York, cuenta el hecho siguiente:

Muchas veces, en mis paseos por las calles de Nueva
York, encontraba § un caballero que me llamé la atencién
por su aspecto serio y distingnido. Supe, por uno de sus
amigos, que se llamaba conde de Borenski y que habia
gido profesor de egipeiologia en la Universidad de Munich,
de gomlc habia salido 4 consecuencia de un duelo desgra-
ciado,

Haee poco tiempo fui llamado por el director de un
hospital para fotografiar el eaddver de un hombre, para
un_;l: el retrato al acta de defuncion y enviarselo 4 su fa-
milia.

Hecha la fotografia se procedio 4 hacer la autopsia, y el
médico ereyo encontrar en el cerebro algunas partes mds
duras que lo ordinario. Puestos de acuerdo, preparé estas
partes y las examiné, y obtuve con un microscopio una
prucha miecrofotogrifiea aumentada en 600 didmetros.

Cudl no seria mi sorpresa al ver dislintamente en la

rueba signos que recordaban los caracteres chinos y los
jeroglificos egipeios.

Quise cerciorarme mds y amplié la prueba sirviéndome
de un cristal albuminado, y obtuve ofra prueba aumentada
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3.000 veces que proyecté con un aparato de proyececion
sobre una pantalla blanca, Lsta vez los caracieres eran
perfectamente vmhlw

Llamé entonces 4 un sabio americano, y sin decirle de
dénie provenian las imdgenes, le enseiié las pruehas, y sin
detenerse reconoecio perfectamente los caracteres dando su
nombre, desvaneciendo asi todas las dudas.

REVELADOR AL PROTOCLORURO DE HiEkno.—Mr. David
Cooper anuncia en el Anthony‘s Bulletin que el protoclo=-
ruro de hierro empleado como revelador le produce exce-
lentes resultados.

El Sr. Margat, de Perigueux, ha tenido ocasién de en-
sayar este nuevo revelador, y asegura que disolviendo 9
gramos de protocloruro de hierro en 30 de agua y toman-
do 10 gramos de esta solucidn para mezclarla eon 80 de
otra solueion ordinaria de oxalato neutro de pofasa, se
obtiene un revelador excelente para instantdineas.

s preeiso anadir algunas gotas de bromuro de po-
tasio.

Las placas reveladas asi se vuelven amarillas al salir
del bafio de hiposulfilo, pero este inconveniente se evita
lavando bien las placas al sacarlas del hierro y sumergién-
dolas en un baiio de alumbre con algunas gotas de acido
nitrico.

VELOCIDAD DE LAS PALOMAS MENSAJERAS.—Una expe-
riencia interesante acaba de realizar la Sociedad Colombad-
fila de Beauvais sobre la velocidad que pueden aleanzar
las palomas mensajeras.

Las palomas se soltaron en Roche sur Ivon & las B de
la mafiana, con viento del Suroeste y el cielo ligeramen-
te cubierto. La distancia que separa ambos puntos es la
de 500 kilémetros, y como la velocidad media que snelen
aleanzar las palomas llega 4 60 kilometros por hora, se es-
peraba la llegada 4 1a una de la farde.

El resultado fué sorprendente; las 10 primeras tardaron
en llegar algo mds de einco horas, recorriendo por lo tanto
d razon de 80 kilometros. Por la noche, de las 37 palomas
que se snltaron habian vueltoal palomar 31.

No sahemos qué valor podrd tener la experiencia co-
municada por'Mr; Greened la Soeiedad Fotogrifica de Lon-
dres.

El autor toma una placa de gelatino bromuro y la cu-
bre con un eristal verde y otro esmerilado, y de este modo
la expone algunos instantes & laluz de una limpara de
incandescencia, Después de esle tralamiento afirma que
la placa es un 50 por 100 mis ripida que antes.

La velocidad de log obluradores es una cueslion que ha
ocupado largamente las Gltimas sesiones de las sociedades
fofogrificas de Inglaterra.

Los Sres. Hart y Varley aseguran que el grado de ve-
locidad de un obturador puede calcularse cou gran exaeti-
tud en ocho millonésimas de segundo por medio del aparato
telegrifico de Morse puesto en comunicacién eléetriea con
el obturador que se ensaya.

La duracion de la velocidad se mide sobre la cinta que
sale del aparato Morse.

-(—@QF.\:’}-)- £
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PROBLEMAS DE FiSiCA’  *

IV

Un bugue encuentra en los mares polares un banco flo-
tante de hielo que emerge la altura A sobre la’ superficie del
agua. Caleular el espesor x del ‘mismo, suponiéndolo uni-
forme.

Rrpres: nlese por d la densidad del agua del mar en aquellos parajes ¥
lemperalura, y por d* la del hielo, que también se supone conocida,

Solucidn del problema II

1. Empleando las notaciones y convenciones sobre los sig-
nos que se acostumbran en los cursos, tendremos:

1. Il objeto O produciria una imagen real O (conside-
rando que la superficie convera de la lente lo es de separa-
cion de dos medios indefinidos ), cuya posicion estaria, dada
por la ecuacion

1 n n—1
P P TEEIR

2.° La imagen real ', que seria plana como. el objeto O,
pevo que no legard d producirse d causa de la ref exion de lu
luz en la cara azogada de la lente, orviginaria una conjuga- .
da 0" por reflexiin especular, determinada bajo el punto de
vista de su posicion por la formula

1 1
== 1)' + 1)!! _—0 v

3.9 Pero como los rayos que forman esta imagen al salir
por la cara convexa de la lente sufren una refraccion, la dis-
tancia P d que se forma la imagen definitiva estard determl-
nada por la ecuacion .

I Ioess 1—n
P Pi FR ’Pl
4.° Sacando de las ecuaciones 1.* y 3." los valoves do
1 1 :
TN sustituyendolos en la 2.%, tendremos
1 .n—4 . 1. . 1—n
Rt et B R S e
1% It i R
o bien
1 i %2(n—1) 1
Y| S Sl ) Sl L
ki Pi i f

y haciendo
2(n—1) -1
R ik
ecuacion cuya discusion da'todas las posiciones relativas de
la imagen y del objelo.
Notese que P i debe ser positiva, como P, por distancias
tomadas @ wn mismo lado de la lente.
II. La relacion entre las magnitudes del objeto y sus
imdgenes estard dada por la expresion ordinaria

I_Pi
T

Observacion.—La ecuacidn 4." indica que el sistema dp-
tico del problema produce imdgenes simétricas de las que
daria una lente biconvera de caras de igual vadio, ¢ bien
iguales d las de un espejo concavo cuyo radio fuese -—n—R—i.

A. L1ZARRALDE,

Alumno de la Escuels general preparatoria
de Ingenieros y Arquitectos.

%

Maprip: 1888.—Escuera TirocrArica peL Hospicio.




