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El ilustre Mareoni, cuya llegada a Madrid se anuncia para asis

a las Conferencias de Telegrafia y Radio
(Fota Vidal))
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RECEP’I’OR de alterna, de 5 vdlvulas (dos, variables nume-
ro 235 6 251; una, detectora <screen grid» 224, y otra, pento-
do 247, a mds de la rectificadora biplaca 280). Va provisto de
altavoz electrodindmico de gran potencia. Mando luminoso y
tinico. Dispositivo para «pick-up» gramofénico. Ebanisteria de
buenisima calidad. Tomas para antena larga o corta. Retne
todas las ventajas de los mds caros y, ademas, las especialisimas
de ocupar muy poco espacio y ofrecerse por muy poco dinero.
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V OXOL A Receptor superselectivo de extraordinaria sensihilidad,

para corriente continua 110 voltios

EL VOXOLA consta de 5 valvulas: dos de ellas, 236;

una, 237, v dos, pentodos 233. Un solo mando iluminado. Sen-

cillez de manejo. Elimina en un grado la estacion local. Es de

consumo in~ignificante. Va encajado en un sélido mueble de

elegante aspecto. En suma: el aparato americano que mas se
acerca a la perfeccion sonora.

Ptas. 790

DISTRIBUIDOR:

RADIO POPULAR, Barco, 8 (oficinas)

Puede oirlos y compararlos con las demas marcas de mucho mayor precio, en
Desengaifio, 14 (detrds de Madrid-Paris), y en todos los buenos establecimientos
del ramo en Espaiia.
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LA RADIODIFUSION
EN ESPANA

I[JIMOS en nuestro namero
D anterior que prestariamos

atencion muy especial y sos-
tenida a la radiodifusion en Espana.
por considerar esta aplicacion de la
ciencia como uno de los medios mas
[ormidables de que dispone el hom-
bre para la difusion de la cultura.

En los trabajos estadisticos re-
cientemente publicados por la Ofici-
na Internacional de la Union Tele-
grafica y por la Unién Internacional
de Radiodifusion, hemos podido com-
probar este hecho doloroso y lamen-
table: que, entre todos los paises de
Europa, Espana ocupa el quinto lu-
gar, empezando por el altimo. En
ofra seccion de este namero publica-
mos elocuentes datos estadisticos, que
demostraran con toda claridad a
nuestros lectores la importancia que
se concede en todo el mundo a la
radiodifusion.

Mientras que paises como Alema-
nia, Dinamarca, Bélgica e Inglaterra,
por ejemplo, cuentan, respectivamen-
te, con 69. 133, 24 y 92 receptores
por cada mil habitantes, Espafia no
llega apenas a dos. Este iinico dato
basta para que comprendamos cual

N

es el estado de nuestro pais, y para
que pretendamos incorporarnos ur-
gentemente al movimiento radiodifu-
sor internacional.

No recargaremos de negras tintas
nuestros comentarios a este respec-
to, porque en Espana, Gobierno. Em-
presas y puablico estamos absoluta-
mente convencidos de la necesidad

NUMERO 2
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Espana, Portugal y América:
Director: VIRGILIO SORIA -p 5 e
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inaplazable de reorganizar radical-
mente estos servicios. Pero si hemos
de indicar la conveniencia de que la
Comision nombrada al efecto ultime
sus trabajos en el plazo mas breve
posible, a fin de que el concurso pa-
ra el establecimiento de una red na-
cional de estaciones radiodifusoras
no sufra nuevas y perjudiciales de-
moras.

El ministro de la Gobernacion, que
no ignora en qué medida contribu-
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yen los servicios de radiodifusion al
éxito de los proyectos gubernamen-
tales en politica, cultura, economia,
etcétera, no debe permitir, por nin-
gun concepto, nuevas dilaciones en
la resolucion de este problema na-
cional.

Dotar a Espana de un servicio
moderno de radiodifusion no es obra
que exija sacrificios economicos al
Estado; es obra de buen gobierno
simplemente, y la Republica contrae
una grave responsabilidad ante el
pais si no resuelve este pleito con la
urgencia que el interés publico de-
manda.

EL SERVICIO DE TRANS-
MISION DE IMAGENES

V ano hace ahora, aproxima-
i /- damente, que los ingenieros
de la Direccion de Telégra-
[os terminaron los trabajos que se

les encomendaron para antiinductar
un circuito entre Madrid y Barcelo-

na, el cual se pensaba destinar al
funcionamiento de un equipo de
transmision de imagenes entre am-
bas poblaciones.

Segtin nuestras noticias, en el pro-
yecto de presupuesto que redacto la
Direccion General de Telecomuni-
cacion, se incluian las partidas nece-
sarias para la adquisicion de los
equipos que habian de realizar este
moderno y utilisimo servicio (unas
seiscientas mil pesetas): pero las
Cortes Constituyentes, de acuerdo
con el ministro de Hacienda, poda-
ron rigurosamente los proyectos pre-
sentados y, en su consecuencia, los
equipos de transmision de imagenes
no se han podido adquirir.

Una vez mas, Espana ha quedado
rezagada en la adaptacion de los
progresos cientificos a las necesida-
des de la vida moderna.

Los servicios de television y de
transmision de imagenes [uncionan,
ya hace tiempo, con toda perfeccion
en varios paises europeos Yy america-
nos; su eficacia moral y material es
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comprobada diariamente, y su rendi-
miento economico es suficiente para
compensar los gastos de adquisicion
y entretenimiento.

Se comprende que asi sea, ya que
corresponden a este servicio [uncio-
nes tan importantes como la trans-
mision de [otografias, firmas, che-
ques, planos, y, en general. toda cla-
se de documentos graficos. El servi-
cio es, desde luego, de la mayor uti-
lidad para el publico, pero resulta de
absoluta necesidad para la Prensa, la
Policia, la Banca, etc., las cuales tie-
nen en el servicio de transmision de
imagenes el colaborador mas eficaz.

Unas seiscientas mil pesetas. segun
creemos, son las que solicitc la Di-
reccion de Telecomunicacion para la
adquisicion de los equipos correspon-
dientes. Las Cortes dejaron reducida
esta cifra a doscientas cincuenta mil.
Nosotros esperamos que, al confec-
cionarse los proximos presupuestos
generales, se tendra en cuenta la ne-
cesidad de establecer en Espana este
utilisimo servicio.

PERTURBACIONES EN LA RECEPCION

Aspecto juridico v administrativo de la lucha
contra los «parésitos industriales»

Introducecion.—El aumento de sensi-
bilidad de los radio receptores, logrado
gracias al empleo del triodo y que ha
culminado con la utilizacién de las l&m-
paras de cuatro y cinco electrodos, asi
como el incremento en la potencia de las
emisoras, tan marcado en Europa des-
de hace unos afos, han tenido como pri-
mer resultado el aumentar el alcance de
las estaciones, permitiendo recepciones
“agradables” a muchos centenares de
kilémetros y dando con ello un gran
impulso a la radiodifusion.

Pero si al aumentar la sensibilidad del
receptor obtenemos una sefial mas po-
tente, no es menos cierto que también
se aumenta la intensidad de recepcién
de cualquier perturbacién que pueda ac-
tuar sobre aquél, y, en definitiva, la re-
lacién sefal/perturbacién no es mayor.
Y es evidente que cuanto méas grande
sea dicha relacién la recepciéon serd de
mejor calidad.

Pierre David, cuya técnica en mate-

ria de recepcién es indiscutible, agrupa
las perturbaciones en tres clases:

1) Las producidas por otras emi-
soras.

2) Los parasitos artificiales o indus-
triales.

3) Los pardsitos naturales o atmos-
féricos.

Las primeras pueden ser originadas
por varias causas: falta de estabilidad
en la frecuencia de la emisién, produc-
cion de armoénicos y existencia de las
bandas laterales de modulacién cuando
la separacion entre las ondas portado-
ras no es la suficiente. Y la perturba-
cién es producida por el rayo directo o
bien por el indirecto de la emisora en
cuestion, complicandose el fenémeno en
este Gltimo caso por su variable recep-
cién. De aqui se han derivado los méto-
dos de estabilizacién, supresion de ar-
monicos y de modulaciéon excesiva (so-
bremodulacién), asi como la separacién
de las estaciones en el espectro de fre-
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cuencias, a todas luces escasa hoy
en dia.

Estimamos que en este grupo debe
incluirse la perturbacién a que da ori-
gen la interferencia del rayo directo y
del indirecto, ambos de la estacion que
se escucha y que origina el fenémeno
del “fading”.

Bajo la denominacién de “pardasitos
industriales’” se engloban las perturba-
ciones producidas por madaquinas o ins-
talaciones eléctricas y que tienen su
origen bien en el estado defectuoso de
las mismas o bien en su funcionamiento
normal por la naturaleza especial de los
fenémenos que se desarrollan. En esta
categoria se incluye, desde luego, el sil-
bido producido por la reaccién en ante-
na de otro receptor préximo.

Finalmente, en la tercera categoria se
incluyen las perturbaciones debidas a
fenémenos naturales.

El problema que plantea la existencia
de los parasitos industriales no ha re-
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vestido graves caracteres hasta que, en
1919, empez6 a existir la radiodifusion,
y principalmente a partir de 1925, en
que se inici6 su verdadero desarrollo,
Antes de esa fecha s6lo existian—apar-
te de los aficionados—los centros recep-
tores radiotelegraficos o radioteleféni-
cos que explotaban un servicio comer-
cial. Y para ellos la solucién era senci-
lla: bastaba alejarse suficientemente de
los nucleos urbanos o centros industria-
les para evitar las interferencias. La
proteccion contra los paréasitos “exte-
riores'" se conseguia asi mediante la
“distancia’.

Pero para el receptor de radiodifu-
si6én el problema es completamente dis-
tinto. Precisamente dentro de las gran-
des aglomeraciones urbanas, zonas fa-
briles o industriales, ete., en las que la
densidad de poblacion es grande, se al-
berga un nGmero considerable de ra-
dioyentes cuyos receptores sufren las
interferencias causadas por las instala-
ciones eléctricas de uso industrial o ca-
sero y que se multiplican de dia en dia,
Y con una desventaja: la de no poder
disponer en general de antenas suficien-
temente desarrolladas. Y con la dificul-
tad que supone el hacer que los posee-
dores de instalaciones eléctricas adop-
ten dispositivos antiparasitos, aun con
una legislacion adecuada.

Y el problema se ha agudizado de tal
manera que hoy ni los Centros de re-
cepcion se ven libres de esta plaga. No
basta con instalarlos en pleno campo.
Los ferrocarriles electrificados, las lineas
de transporte de energia, las telegrafi-
cas, telefonicas y de senales, el empleo
de motores de explosion en los trans-
portes terrestres, fluviales, aéreos y has-
ta los trabajos de cultivo del campo, se
multiplican de tal forma que hoy en
dia, en un pais medianamente poblado y
de importancia industrial, constituye un
verdadero problema el encontrar un lu-
gar adecuado para la instalacion de un
Centro de recepcién.

La supresion de parasitos industria-
les, o al menos su atenuacién, tiene un
doble aspecto: el técnico y el juridico-
administrativo, El primero se refiere a
la adopcién de dispositivos antiparasitos
y a la determinacién de su eficacia. El
segundo abarca cuanto se refiere a la
protecciéon del radioyente mediante le-
gislacion adecuada o disposiciones adop-
tadas por las Administraciones.

Ambos aspectos se tratardan en esta
revista, y sefialemos dos hechos: en la
actual Conferencia Internacional de Ra-
diotelegrafia se ha de discutir esta cues-
tibn en su doble aspecto técnico y ju-
ridico. De los trabajos presentados por
las Administraciones colaboradoras—

Alemania, Austria, HKEspaha, HEstados
Unidos, Inglaterra, Italia, Noruega, Pai-
ses Bajos, Francia, Suiza, U. R. 8. 8. y
Unién Internacional de Radiodifusion—
se deduce que las cuestiones técnicas re-
ferentes a la eliminacién de parasitos no
estan aun muy claras. En algunos ca-
sos las opiniones son contradictorias. Y
en el aspecto juridico reina también
bastante desorientacién.

No es, pues, prudente el adoptar dis-
posiciones apresuradas, como exigen al-
gunos impacientes ¢que poco menos que
piden la cabeza de los gobernantes que
aun no han llevado a las leyes una pro-
teccién eficaz.

Por otra parte, en nuestro pais orga-
nismos y corporaciones oficiales han
emprendido la lucha antipardsita, con
publicaciones de divulgacién, conferen-
cias, ete.

Derecho del radioyente a ser prote-
gido contra las perturbaciones. — Mu-
chos radioyentes estiman que su dere-
cho a ser protegidos reside en la auto-
rizacion que les cencede el Estado para
instalar un receptor, en forma de licen-
cia, mediante el abono de un cdinon de-
terminado. Segun ellos, y a cambio de
esta cuota, el Hstado debe intervenir
siempre que sSea necesario para asegu-
rarle una recepcién normal. Es decir,
que elevan la licencia a la categoria de
contrato, en el que las obligaciones de
los contratantes son: por parte del ra-
dioyente, ajustarse a lo que determinen
los Reglamentos o disposiciones vigen-
tes, y por parte del Estado, a proteger,
si es preciso, la recepcion. No creemos
que en ninguno de los veinticinco paises
de Europa, en los que al final del afo
pasado se pagaba canon por tenencia de
aparato receptor, se haya esgrimido
este argumento al tratar de resolver
por via juridica un asunto de interfe-
rencias.

Busquemos el origen y finalidad de la
licencia en nuestro pais.

Kl origen de la licencia o permiso pro-
viene de lo dispuesto por el real decreto
de febrero de 1923, que en su articulo
primero dispone que “ftodas las instala-
ciones radioeléctricas constituyen un
monopolio del Estado” y “que no se per-
mitirdn mas que aquellas que estén de-
bidamente autorizadas".
de esta declaracién de soberania del Es-
tado, en cuanto a comunicaciones radio-
eléctricas se refiere, es el “Reglamento
para establecimiento y régimen de es-
taciones particulares" de 1924, en el que
Se dispone que ‘“las estaciones recepto-
ras seran concedidas a los nacionales
que lo soliciten” y que ‘las licencias
para el uso de una estacién privada, re-
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Consecuencia

ceptora, satisfardr un céanon anual de
5 y 50 pesetas...” Y en todos los paises
en los que el régimen de monopolio ha
hecho necesaria una autorizacién y aun-
que ésta lleve aparejada una cierta tasa
por el derecho de “uso”, ello no implica
una garantia de buena recepciéon Ssino
tan sélo el derecho a utilizar el apara-
to. Muchos paises en los que la radiodi-
fusién es funcién estatal o semiestatal
no admiten *“responsabilidad" por una
mala recepcion. Entre ellos se encuen-
tran Alemania, Bélgica, Suiza, Yugoes-
lavia, ete.,, lo que no excluye que en
ellos la lucha antipardsita sea intensi-
sima.

Los Reglamentos a los que hoy en
dia se ajusta la expedicion de licen-
cias no hablan de proteccién alguna con-
tra los paréasitos, salvo en el caso de
“reaccién en antena” de otro receptor,
terminantemente prohibida, so pena de
caducidad de la concesién. Nuestros ra-
dioyentes, hoy por hoy, no pueden ale-
gar ignorancia sobre este extremo. En-
tre los paises cuya legislacion prohibe
la reacciéon en antena se encuentran:
Estonia, Francia, Islandia, Italia, No-
ruega, Suiza, Estados Unidos, Alema-
nia, Bulgaria, Inglaterra y Portugal.

Por otra parte, la ‘“licencia”, como
consta en el impreso utilizado, es la
autorizacién para instalar una estacién
radioeléctrica con arreglo a las disposi-
ciones vigentes o que se dicten. En es-
tas disposiciones no estd a(n incluida
la proteccién contra parésitos, salvo el
caso indicado, Por tanto, aun dando a
la licencia cardcter de contrato—com-
promiso bilateral-—las obligaciones del
Estado como contratante se circunscri-
ben a lo indicado en el contrato, méas no.

No tiene, pues, fundamento juridico
el decir de que la licencia para uso de
radiorreceptor implica una protecciéon del
Estado contra los parasitos. Ademads,
admitir esto supondria que los Poderes
Publicos no tendrian que intervenir en
los paises en que no existiese cénon.
Baste decir que entre ellos se encuentra
Francia, Grecia, Paises Bajos y Esta-
dos Unidos para comprender lo absurdo
de la hipotesis.

Examinemos otra razén en la que
puede basarse el derecho del radioyen-
te a ser protegido, y ésta con mas fun-
damento juridico. Nos referimos al de-
recho llamado de la “propiedad” o del
*uso', segin el cual la ley prohibe todo
acto que pueda impedir a un propieta-
rio, sin razoén legal, el ejercer plenamen-
te su derecho de propiedad.

Examinemos lo que dispone nuestro
Cédigo Civil referente a propiedad y
posesion. En su articulo 384 dice: “La
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propiedad es el derecho a gozar y dis-
poner de una cosa Sin mas limitaciones
que las establecidas en las leyes.” En
su articulo 430 especifica “posesion na-
tural es la tenencia de una cosa o el
disfrute de un derecho por una perso-
na'"”, y finalmente, en su articulo 446,
dispone: “Todo poseedor tiene derecho
a ser respetado en su posesion; y si fue-
ra inquietado en ella, debera ser ampa-
rado o restituido en dicha posesién por
los medios que las leyes de procedimien-
to establecen.”

Aunque profanos en la materia, en-
tendemos que estos postulados funda-
mentales bien pudieran servir de base
a un radioyente perturbado en su re-
cepcién, para ejercitar una demanda
ante los Tribunales de Justicia. Y es
cierto que independientemente de las le-
yes premnlgadas por autoridades loca-
les 0 nacionales, los Tribunales de mu-
chos paises—y entre ellos pueden citar-
se en primer lugar los de Alemania—
han condenado a los duefios de instala-
ciones perturbadoras a colocar dispcziti-
vos antipardsitos, “basiandose unica-
mente” en articulos del Cédigo Civil
analogos a los del nuestro y en virtud
del principio general de proteccién a la
propiedad y a la posesién. Un fallo del
Tribunal de DRESDEN, en el sentido
indicado, senté jurisprudencia. Desde
entonces las decisiones judiciales favo-
rables a los radioyentes se han multi-
plicado. En KOTESCHENBRODA, en
1930, se lleg6 a declarar que las inter-
ferencias eran una perturbacién a la po-
sesion.

Nuestro modesto parecer es que si un
solo radioyente espafiol que, sufriendo
una perturbacién, hubiera acudido ante
los Tribunales, tenia grandes probabili-
dades de obtener un fallo favorable, ma-
xime si se tiene en cuenta que el obli-
gar a una persona a adoptar dispositi-
vos antiparasitos en su instalacién no
es muy oneroso en general. Una vez
gsentada jurisprudencia, el camino esta-
ba abierto, Mas adelante veremos cudl
es la opinién de los poseedores de ins-
talaciones eléctricas frente a este se-
gundo punto de vista que, desde luego,
tiene mucha mas base juridica que el
primeramente expuesto.

Existe otra razén que puede servir de
base al derecho del radioyente a ser pro-
tegido. Es el concepto de “servicio de
utilidad ptblica”, que tiene la radio-
difusién el gue puede inclinar al Esta-
do o a las autoridades locales a interve
nir en favor de aquél.

Si bien es verdad que las comunica-
ciones radioeléctricas son un monopolio
de nuestro HEstado, éste, en muchos ca-
sos, hace dejacion de sus derechos en

beneficio de particulares o empresas.
Uno de estos casos es el de la radiodi-
fusién. El Reglamento para el estable-
cimiento y régimen de estaciones radio-
eléctricas dispone en su articulo cuarto
la clasificacion de las trasmisoras y en-
tre ellas las de difusion de cuarta cate-
goria, que, segin el articulo 19, podran
ser establecidas libremente por particu-
lares o corporaciones. Aparte de las
condiciones técnicas que se fijan en
otros articulos, dejemos consignado lo
que dispone el articulo 22: “Correspon-
derda a las estaciones de esta categoria
la trasmisién de todo género de servi-
cio de “interés o utilidad general...” Y
todo cuanto pueda tener caracter cul-
tural, recreativo, moral o de interés co-
mercial.”

Es cierto que un pais en el que la ex-
plotacién de la radiodifusion no es mo-
nopolio del Estado—y éste es el caso del
nuestro, por ahora, en el que funciona
mas de una empresa, aparte de las es-
taciones de pequefia potencia que se
conceden a particulares—, en términos
de derecho, los poderes publicos no tie-
nen por qué legislar sobre proteccién al
radioyente y las licencias, aun con ca-
non, no pueden ser garantia de buena
recepeion.

Pero lo que no pueden ignorar los
Poderes Publicos es que—segun se ha
justificado en otros trabajos en estas
columnas—desde 1925 la radiodifusion
se ha desarrollado de una manera inten-
sisima y hoy en dia ha dejado de ser
tan s6lo una distraccién para convertir-
se de hecho en “servicio publico”. Para
ello baste citar algunos de los servicios
que puede prestar: auxilio a la Policia,
trasmision de sefiales horarias, brevisién
del tiempo, avisos a navegantes aéreos
0 maritimos, personas desaparecidas,
cuestiones agricolas y de orden profe-
sional, programas sobre temas cultura-
les, artisticos, econémicos, industriales,
morales, internacionales o nacionales y
todos aquellos organizados por depar-
tamentos oficiales sobre sus distintas
actividades. De aqui el concepto de “ser-
vicio publico”, ya en parte reconocido
en el articulo 22 de nuestra legislacioén,
Y como es evidente que los parasitos in-
dustriales, al dificultar o impedir la re-
cepeion en muchos casos, retrasan el
desarrollo de la radiodifusién y se opo-
nen a que el “servicio pablico” se reali-
ce en las debidas condiciones, mo ha-
biendo, por tanto, garantia de que aquél
cumpla con la misién que le esta enco-
mendada, de aqui que el Estado haya
de intervenir y deba adoptar las dispo-
siciones necesarias para impedir, o por
lo menos atenuar, las perturbaciones.
Por el momento no nos importa la for-
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ma en que el radioyente ha de ser pro-
tegido, ni las prescripciones a que ten-
dra que sujetarse el perturbador. Lo
cierto es que existe un verdadero fun-
damento para la proteccién del ra-
dioyente.

Pero hay otra razén mas para obligar
a los Poderes piblicos a intervenir. In-
sistimos sobre ella porque corresponde
a un estado de cosas que ha de produ-
cirse en breve en nuestro pais. Y es
que cuando el HEstado, en el perfecto
uso de su soberania, se dispone a esta-
blecer el servicio de radiodifusion y
que los gastos que cocn ello se origi-
nan han de ser cubiertos con los ingre-
s08 por licencias, impuestos sobre ven-
ta de material, publicidad, etc., enton-
ces el radioyente deja de ser una perso-
na “autorizada” a disfrutar de la radio-
difusion para convertirse de hecho en
un “abonado” a este servicio. El Esta-
do, repetimos, ha de favorecer, por to-
dos los medios que estén a su alcance,
la audicién, procurando que ésta sea
de buena calidad, con las menores in-
terferencias posibles.

PUNTO DE VISTA DE LOS
POSEEDORES DE INSTA-
LACIONES ELECTRICAS

Es evidente que siendo opuestos en
cierto modo los intereses de los posee-
dores de instalaciones eléctricas a los
de los radioyentes, han de hacer obje-
ciones cuando se les trate de obligar a
adoptar disposiciones que tiendan a im-
pedir las perturbaciones. Y las tres prin-
cipales son las siguientes:

Primera. El derecho de anterioridad
de sus instalaciones, en general.

Segunda. Que la perturbacion, en
muchos casos, no es intencionada, sino
consecuencia natural del funcionamien-
to de la instalacion.

Tercera. Que las perturbaciones oca-
sionadas no son accesibles a nuestros
sentidos, como ocurre en otros casos.

El primer punto de vista, el de la
prioridad, caso que exista, es, a nuestro
juicio, muy fundamental y debe tener-
se en cuenta al sentar las bases de una
le gislaciéon protectora; por ejemplo,
cuando se trate de determinar quién
debe abonar los gastos ocasionados por
la adopcién de dispositivos antiparasi-
tarios.

El segundo punto de vista respon-
de a un hecho real. Dejando aparte el
caso de los aparatos cuya utilidad re-
side en la aplicaciéon de fen6menos eléc-
tricos, que necesariamente producen
perturbaciones, como ocurre con las ins-
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talaciones usadas por los médicos, en
que se aprovechan los efectos de co-
rrientes de alta frecuencia, hay otros
en los que aun con el funcionamiento
normal de la maquina se originan inter-
ferencias, Caso tipico de esta natura-
leza es el que se presenta alguna vez
en los motores eléctricos. A veces, con
las escobillas perfectamente caladas, sin
chapas en el colector, pueden producir
perturbaciones muy intensas. En cam-
bio, el mismo motor, con las escobillas
mal caladas, con muchas chispas por
mal entretenimiento, puede producir
menos interferencias.

La tercera objecién de los electricis-
tas no tiene fundamento sélido, Buena
prueba de ello es que infinidad de auto-
ridades locales, por medio de ordenanzas
municipales, castigan, en otros paises,
la existencia de estas perturbaciones,
que escapan de un modo directo a nues-
tros sentidos, de la misma manera que
lo hacen para aquellas que no se en-
cuentran en este caso, como, por ejem-
plo, los ruidos.

En la segunda Conferencia Mundial
de Energia, celebrada en Berlin en 1930,
con representaciones de 50 paises, se
escucharon las opiniones contradictorias
de técnicos y explotadores de radio ¥y
electricidad.

En el orden del dia figuraba el proble-
ma de las interferencias en la radio-

rrecepcion. Por la Seccién 21 de dicha
Conferencia se estudié el informe del
doctor Bredow, subsecretario y comisa-
rio de radio en el Reich-Post, en el que
establecié que son las instalaciones elér-
tricas de todas clases las que originan
los parasitos industriales. Hizo constar
que la industria de la T. S. H. es una
parte muy importante de la industria
eléctrica en general y que la eliminacién
de interferencias puede aumentar con-
siderablemente las ventas.

En su informa terminé proponiendo
la adopciéon de las siguientes medidas:

Primera. Los aparatos eléctricos que
produzcan perturbaciones deben estar
provistos de dispositivos de proteccion.

Segunda. Revisién de los Reglamen-
tos de construccion y explotacion de los
circuitos eléctricos para su modificacion
con vistas a proteger la radiodifusién.

Tercera. Las modificaciones indica-
das deberdn declararse obligatorias a
partir de una fecha préxima.

Monsieur Braillard, presidente de la
Comisién técnica de la U. I. R., presen-
té a continuacién otro informe—que mo
examinamos por ahora por tratarse de
asunto técnico—, cuya conclusion es la
imposibilidad de luchar ‘“eficazmente”
en el receptor contra las interferencias,
Preconiza, por tanto, la lucha en el
origen.

Hasta aqui los defensores de la radio-

difusion. El doctor Passavent, director
de la Asociacion de Fabricas Eléctricas
de Alemania, en nombre de la industria
eléctrica, combatié las conclusiones de
los técnicos de radio. Apoyandose en gque
el problema de las interferencias no es-
taba anin bien estudiado, propuso se en-
sayara el aumento de potencia de las
estaciones de radiodifusion o el empleo
de ondas cortas.

El citado doctor Passavent defendio:

Primero. Que la utilizacién del éter
es accesible a todo el mundo.

Segundo. Que deberian establecerse
normas para limitar la sensibilidad de
los receptores.

Quizas algo ayudd a crear este ami-
biente desfavorable el trabajo del doc-
tor Walter Grave, como abogado ale-
mén, que con teorias muy especiales so-
bre la transmision sin hilos se mostrd
en absoluto desacuerdo con los fallus de
los: Tribunales, que protegian al radio-
yente contra una perturbacion.

Con puntcs de vista tan diferentes,
facil es comprender que la Conferencia
de Berlin no adopté ningn acuerdo.

Y aun sin ser pesimistas, no por ello
hay que dejar de reconocer gue la aco-
gida que se dispensé a estos problemas
de la radiodifusién, por parte de los re-
presentantes de industrias eléctricas, no
fué todo lo favorable que hubiera sido
de desear.

3
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—&Qué hace usted agui con este altayvoz?
—Nada. Es que me dedico a Ia ¢aza con

reclamo,



Unas consideraciones acerca del pasado
y del presente de la radiodifusion espanola

URGIO en Espana la radiotelefonia al calor de
una fabrica de material radioeléctrico, instala-
da en Madrid, denominada Radio Ibérica, de

la cual recibi6 el nombre la estacion radiodifusora
que, en 1923, dié a conocer al publico la maravilla de
este invento. En esta época, y en los albores de la ra-
diotelefonia nacional y en su desarrollo, contribuyé
notablemente, por su inteligencia y laboriosidad, un
telegrafista espanol: D. Antonio Castilla, que tan
gran prestigio alcanzé en esta ciencia.

Los anos 1923, 24 y 25 pueden, pues, calificarse de
época romantica de la radiodifusion.

Paralelamente inicié el mismo resurgimiento en
Barcelona la Asociacion Nacional de Radiodifusion,
al instalar su estacién del Hotel Colon.

He calificado de roméantica aquella época por lo que
de sentimental y generosa comprendia la labor, la
cual, tanto en Madrid como en Barcelona, empezé sin
estimulo ni ayuda oficial alguna.

Poco después de esta iniciacién fueron establecién-
dose estaciones de pequeha potencia en varias pobla-
ciones, tales como San Sebastian, Cadiz, Valencia,
Sevilla, Bilbao, Salamanca, Almeria, Malaga, ademas
de las que se repitieron en Madrid y Barcelona.

El poco o ningtn auxilio que el publico presté a
todas las emisoras que se fueron levantando en Es-
pana; la indiferencia que los gobernantes mostraron
hacia tal instrumento de cultura y la poca decision
del capital para montar estaciones de importancia,
destruyeron en poco tiempo las organizaciones radio-
difusoras de que se ha hecho mencién. Poco a poco
murieron, se cerraron casi todas las estaciones, y no
acab6 totalmente ese servicio, porque en 1925 se hizo
cargo de él la sociedad anénima Unién Radio, que
instalé la estaciéon de Madrid, adquirié la de Barce-
lona y otras, montando alguna nueva, para llegar a
la actual situacion de la radiodifusion nacional, re-
presentada por las estaciones de Barcelona, Madrid,
Sevilla y San Sebastian, explotadas totalmente por
dicha Empresa, y la estacion de Valencia, cuyos pro-
gramas corren a cargo de Unién Radio, pero que en
el aspecto técnico estd funcionada por el Cuerpo de
Telégrafos.

Existen, ademas, estaciones pequefias en Oviedo,
Zaragoza, Tortosa y Alcoy, que pueden calificarse de
emisoras de caracter local.

Como las potencias de las mayores estaciones ac-
tuales son del orden de uno a tres kilowatios, es obvio
afirmar que la radiodifusién espafiola ha quedado
muy rezagada en el aspecto europeo, pudiéndose com-
probar que la mayor parte del territorio nacional esta
exento del beneficio de este elemento de civilizacion.

El convencimiento de esta desagradable situacion
v el ferviente deseo de que Espana recuperase algo
del tiempo perdido, hizo que el autor de estas lineas
expusiese a la Direccién General de Telégrafos, en
un extenso informe del mes de julio de 1931, todas

por Pedro Regueiro

las consideraciones que el problema encierra; y ha-
bida cuenta que en el ano presente de 1932 tendria-
mos el compromiso de recibir en Madrid a los repre-
sentantes de todos los paises del mundo, para la ce-
lebracion de la Conferencia Internacional de Radio-
telegrafia, se propuso la concesién de un crédito ex-
traordinario para la instalacién en Madrid, por el Es-
tado, y a cargo del Cuerpo de Telégrafos, de una es-
tacion radiodifusora de unos cien kilowatios de po-
tencia, con la cual poder dar a todo el pais un buen
servicio de esa clase, y hacer un papel decoroso en el
orden internacional. De haber sido aceptada la pro-
posicion tendriamos, al inaugurarse ahora la Confe-
rencia Internacional, la complacencia de exhibir a los
visitantes extranjeros una muestra de nuestra vita-
lidad y de nuestro valer; pero, desgraciadamente, las
medidas inexorables que por razones econémicas im-
puso el Ministerio de Hacienda, malograron el inten-
to, el cual se convirti6 mas tarde en un proyecto de
cencurso para el establecimiento de la red de radio-
difusion del Estado, que tampoco ha podido prospe-
rar, pues por varios motivos ha ido aplazandose su-
cesivamente y esta hoy sujeto a nuevo estudio.

Queda comprobado que los desvelos de la iniciati-
va privada para mantener la radiodifusién alli donde
fué creada, contaron siempre con la indiferencia de
les Poderes publicos y con una pequenisima ayuda
del radioyente, pudiendo subsistir todavia las esta-
ciones actuales merced al ingreso que proporcionan
los anuncios radiades, tan agobiantes y antipaticos
casi siempre.

Si nuestra patria tuviese un espiritu cooperativista
de que carece, el problema seria muy sencillo: a poco
coste, contribuyendo todos, tendriamos la radiodifu-
si6n que quisiéramos; pero a nuestra idiosincrasia le
es mas comodo aprovecharse gratuitamente, de modo
subrepticio, de la radiodifusiéon que le den, aunque
sea deplorable.

Esta aceptado universalmente el concepto de que
la radiodifusion es un elemento de cultura y de asis-
tencia social, s6lo comparable a la influencia que ha
ejercido y ejerce en el mundo la imprenta; y siendo
asi, se comprende que en un régimen estatal moder-
no, como el nuestro, sea precisamente el Poder pu-
blico el que tenga interés en llevar a los mas aparta-
dos rincecnes del pais ese medio civilizador.

Yo tengo el convencimiento de que en esta primera
etapa de la Republica espanola ha de crearse la ver-
dadera radiodifusion nacional, antes de clausurarse
la proxima Conferencia Internacional Radiotelegra-
fica; y como no quiero prejuzgar ningin extremo re-
ferente a los distintos procedimientcs que pueden
adoptarse para establecer bien ese servicio, a fin de
no entorpecer los trabajos que se estin realizando,
termino expresando mi deseo de que sean realidades
en plazo corto los propositos elevados, desinteresados
y patrioticos del Cuerpo de Telégrafos.
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Las Conferencias Internacionales

”
de Telegrafla Y
ENTA y laboriosamente, las Conferencias Inter-

L nacionales de Telegrafia y Radiotelegrafia,
contintan sus trabajos en el antiguo Palacio del Se-
nado.

Las diversas comisiones y subcomisiones se es-
fuerzan, dia tras dia, en llegar a férmulas conciliato-
rias que permitan dar solucion a los dificiles e inte-
resantes problemas que se debaten. Pero las dificul-
tades son tales, tan grandes los intereses en pugna y
tal el tes6n con que las delegaciones defienden sus
puntos de vista, que cada articulo aprobado es como
una perla extraida del vasto y revuelto mar de la
legislacion tele-

Radiotelegratia

Conferencia Telegrafica.

Inauguradas en sesion de ambas reunidas el dia 3
de septiembre se celebré la primera plenaria telegra-
fica el dia 5 del mismo mes para discusion del Regla-
mento interior de dicha Conferencia,

No existiendo procedimiento de votacién, se acor-
d6 designar una comisién que emitiera dictamen so-
bre el articulo correspondiente. Tampoco recayo
acuerdo sobre el articulo relativo al idioma que de-
bera emplearse en las Conferencias, porque habién-
dose presentado una proposicién para la cooficialidad

de los idiomas

grafica.

Es natural es-
ta tremenda
pugna; los inte-
reses de los Es-
tados y del pu-
blico, distintos
de los intereses
de las Compa-
nias; la dificul-
tad de estable-
cer prioridad de
unos servicios
sobre otros; la

inglés y fran-
cés, el acuerdo
necesario hubie-
ra requerido
una votacion y
se carecia del
p r o cedimiento
para ella. Por
otra parte, afec-
tando el idioma
a las dos Confe-
rencias, pidie -
ron y obtuvie-
ron algunos pai-

imposibilidad de
lograr una per-
fecta distribucion de bandas de frecuencia, segin la
importancia de la mision asignada a cada una, son
problemas que tienen un doble valor moral y mate-
rial de la maxima categoria y se comprende que cada
delegado defienda a capa y espada los intereses que
le estan confiados.

De aqui la lentitud de los trabajos y la escasez de
los acuendos; de aqui la enorme laboriosidad de estas
Conferencias, cuyo final es muy dificil de prever.

Esto no obstante, y si no se adoptaran soluciones
dilatorias, encargando a organismos internacionales
que se crearan el estudio mas detenido de algunas
cuestiones en litigio las Conferencias llegarian a los
acuerdos deseados, pero, como deciamos en nuestro
numero anterior, en un plazo algo mas largo del que
se habia previsto.

En el momento en que escribimos estas lineas, el
estado de los trabajos en ambas Conferencias es el
siguiente:

ARANJUEZ.—Delegados extranjeros en su  visita a Transradio Espanola

ses que este
asunto se trata-
ra en la plenaria Radiotelegrafica a la cual deberian
asistir los congresistas de la Telegrafica.

Se celebré esta plenaria mixta y en ella se aprobo
el Reglamento interior de la Conferencia Radiotele-
grafica; quedé acordado que el sistema de votacién
fuera confiado a una comisiéon mixta (de ambas Con-
ferencias), para que emitiera su dictamen; se acordo
provisionalmente el uso del francés y del inglés en
los debates hasta que, establecido el procedimiento
de votacion recaiga acuerdo definitive sobre el idio-
ma oficial de las Conferencias.

Tanto la Telegrafica como la Radiotelegrafica de-
signaron las distintas comisiones que habran de ir
estudiando los diversos asuntos respectivos a las
mismas.

Hasta los momentos presentes, el trabajo reali-
zado por las comisiones ha sido considerable; pero,
no obstante, algunas principales cuestiones estan
como el primer dia.
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texto transaccional que constituye
el segundo proyecto de M. Bou-
langer.

Como se ve, la Conferencia Tele-
grafica, estancada en la cuestion del
voto, se halla en situaciéon muy pa-
recida a la que anotabamos en nues-
tro nimero anterior.

Conferencia radiotelegrafica.

Siguen los trabajos de los Comi-
tés técnicos en lo que se refiere al
reparto de las bandas de frecuen-
cias. Para estudiar con mas detalle
la cuestion, se han formado varios
subcomités, compuestos de numero
muy limitado de miembros elegidos
entre las naciones a las cuales mas

EL ESCORIAL.—Grupo de congresistas que visitaron El Escorial,

En efecto:

1. No se ha acordado nada sobre el sistema de
votacion (sin que se llegue a un acuerdo en esta cues-
tién no puede celebrarse sesién plenaria y, por tanto,
tampoco hay a estas fechas ningin acuerdo firme).

2. En el Reglamento telegrafico, la comision co-
rrespondiente aprobé la supresion de la categoria A.,
del lenguaje convenido (grupos de diez letras a tarifa
plena), por 28 votos contra 10. Entre estos 10 votos
favorables al mantenimiento de la categoria A., figu-
raba el de una gran potencia europea interesadi-
sima en la cuestién, y en la sesiéon inmediata si-
guiente al acuerdo de la citada supresion, declaré la
delegacion de este ltimo pais que de llegar a ser fir-
me ese acuerdo, dicho pais se veria en la necesidad
de no suscribir el Reglamento telegrafico. Aleg6, en-
tre otras razones, que si bien el acuerdo habia sido
adoptado, por gran mayoria de votos, los contrarios
representaban en cambio la mayor parte del trafico.
El presidente dc la comision de Reglamento tele-
grafico no entendié que la declaracion de tal pais,
similar a las que en el mismo sentido hicieron otros
paises, debia dar lugar a una ‘“revotacion”, y sus-
pendi6 la discusion de:todo lo relativo al lenguaje
convenido hasta que se reuniese el pleno y se pro-
nuncie sobre la cuestién de principio en la eterna-
mente discutida cuestion de dicho lenguaje. Pero la
reunion del pleno, que resolveria tantas cosas, no
puede tener lugar sin que la comision “Du droit de
vote” haya acordado el procedimiento de votacion.

Acordada en principio la adopeién de un Convenio
Unico, la comision mixta encargada de su estudio ha
llegado ya al articulo 16 (Atribuciones del Bureau In-
ternational). Ha servido de base de la discusion el

interesan los servicios que se consi-
deran y entre las que han presenta-
do proposiciones de modificacién. Funcionan actual-
mente los que estudian las bandas de frecuencias su-
periores a 4.000 ke./s. (ondas inferiores a 75 m.);
frecuencias comprendidas entre 1.500 y 4.000 kc./s.
(ondas entre 200 y 75 m.); el muy interesante de
“ondas largas”, del que forma parte Espana y en el
que estudiara la posibilidad de aumentar el ntimero
de ondas largas a conceder a la radiodifusién en la
banda de 150 a 400 ke./s. (ondas de 2.000 a 750 m.),
y otros varios que para distinguirlos entre si ha ha-
bido que recurrir a designarlos por los nombres de
sus presidentes, que son Engwin, Bion, Joliffe, Hirs-
chfeld, Philips, etc.

Se estan estudiando las posibilidades de limitar la
potencia de las estaciones de Radiodifusion, para que
considerado este servicio como netamente nacional
no produzca perturbaciones en los otros paises ve-
cinos. Algunos paises proponen limitar la potencia
maxima a 150 kw. y a 2 mV/m. el valor del campo in-
troducido en un pais vecino por la frontera mas ale-
jada de la estacién; lo que no tiene ningtin valor en el
caso de paises muy alargados o de gran extensién su-
perficial y con lo cual se prejudicaria grandemente a
los paises de pequena extensién, que sobrepasarian el
limite fijado con estaciones de apenas 1 kw. de po-
tencia.

Otros paises han presentado proposiciones en el
sentido de no limitar en nada la potencia de las esta-
ciones y Espafia ha presentado la proposicién que
mas efecto ha causado a la Asamblea, por ser la mas
completa, tendiendo al mismo tiempo a un mejor
aprovechamiento por los paises de las frecuencias y
potencias empleadas en relacion con su extension.
Esta proposicion ha sido la de fijar como limites de
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potencia para las estacicnes de Radiedifusion de onda
larga, las de 30 y 150 kw., fundados en que los pai-
ses que puedan utilizar para la Radiodifusién (como
actualmente sucede) ondas largas con potencias muy
inferiores a los limites fijados (que, naturalmente, se
sacan a discusién), pueden efectuar el mismo servi-
cio con una longitud de enda mucho menor (frecuen-
cuencia mayor), a cendicion de aumentar algo la po-
tencia, sacrificio éste aceptable si se tiene en cuenta
que muchos paises de gran superficie necesitan im-
prescindiblemente, para una Radiodifusion de verda-
dero caracter nacional, de la onda larga mal utilizada
antes, ya que con las ondas méas cortas no pueden
hacerle ni atin a costa de cualquier aumento de po-
tencia.

Se fija también como limite, a discutir, del campo
introducide en un pais préxime, pero por su frontera
“mas proxima’ a la estacion el de 8 mV/m, como
valor del campo en el limite de la zona B de recep-
cién agradable en Radicdifusion.

Por otro lade, se estudian las condiciones técnicas
a exigir a las emisoras. Cuanto menor espacio ccupe
una emision (menor anchura de la banda de frecuen-
cias emitida), mayor numerc de estaciones pueden
montarse. Pero estas instalaciones son costosisimas
y exigirian una renovacion casi constante del mate-
rial, lo que si en cierto mcdo favoreceria a las indus-
trias disminuiria el problema mundial del paro; sin
embargo, las empresas explotadoras lo consideran
demasiado fuerte, pues la ciencia radioeléctrica se
perfeccicna sin cesar.

Se prohibiran las instalaciones que emitan mas
de una onda, como las antiguas de arco, y todas
aquéllas que utilizan onda de compensacion.

En general, seran prohibidas to-

siderado como muy dificiles y costosos de llevar a
la préctica.

En breve se estudiard la posibilidad de suprimir
o reducir mas las estaciones de chispa y se discute
acaloradamente sobre si las ondas se han de designar
sole por su frecuencia, por su longitud de onda, o am-
bas cesas a la vez, como se hace actualmente.

Se ha constituido también el Comité encargado del
estudio del Codigo Internacional de Senales.

Excursiones.

Organizadas por la Administracion espafola, se
han realizado excursiones a Toledo, Aranjuez y El
Escorial los dias 25 de septiembre y 2 y 9 del actual
mes.

Dichas excursiones han sido un modelo de organi-
zacion y los delegados extranjeros han admirado y
elogiado con el mayor entusiasmo las bellezas del
arte espafol.

La Compania Transradio Espafola ha colaborado
con la Administracién espafiola en la organizacién de
las excursiones a Aranjuez.

Marconi a Espana.

Se nos asegura que, probablemente, en la sema-
na actual llegara a Madrid el ilustre inventor italia-
no Guillermo Marconi, para tomar parte en las dis-
cusiones de la Conferencia Radiotelegrafica.

La llegada de Marconi se espera con gran interés.

das las emisiones no esenciales al
servicio peculiar de cada estacion,
tales como armoénicas de alta fre-
cuencia y las debidas a sobremodu-
lacion.

Tampoco se ha de consentir que
la onda varie en curso de emision
para que la banda de frecuencias
emitida no se introduzca en el lu-
gar correspondiente a otras emi-
siones.

Pero para todo hay que dar va-
lores, y no pueden considerarse lo
mismo las estaciones de servicio en-
tre puntos fijos, que las de Radio-
difusién o las maviles, y ain entre
éstas las de barcos o aviones, etc.,
y algunos de los valores fijados por

los Comités Consultivos Internacio-
nales en fecha no lejana, se han con-

TOLEDO,—Un grupo de excursionistas en la Casa del Greco
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Telegrafia v telefonia simultidneas

N circuito telefénico bifilar pue-
‘ I de utilizarse simultédneamente

en teléfono y telégrafo, median-
te sistemas adecuados que se denomi-
nan “equipotoncial” o “simple”, cuando
se obtiene (12 cada circuito una comu-
nicacién telefénica, y sobre los dos hilos
en paralelo otra telegrafica; y compues-
to cuando se logran, ademés de la tele-
fénica, dos telegrificas, estas altimas
una por cada hilo.

Sistema equipotencial o simple.—En
este sistema (fig, 1), para conseguir
que no exista interferencia entre las co-
rrientes telegraficas y telefénicas, se co-
necta a cada extremo del circuito el se-
cundario de un transformador o bobina
de repeticion BR1 y BR2, del tipo em-
pleado para fantomizacién. Los dos ex-
tremos del primario se unen al aparato
o cuadro telefénico, y los del secundario
a la linea, tomandose en el punto medio
de este ultimo la derivacién para el apa-
rato telegrafico.

Siendo eléctricamente simétricos los
dos conductores que forman el circuito
telefénico, asi como los dos devanados
que componen los arrollamientos secun-
darios, los potenciales producidos po:
el funcionamiento telegrafico seran igua-
les y simultaneos a lo largo de ambas
mitades del circuito, y las corrientes te-
legraficas se dividirdn en dos de la mis-
ma intensidad, que recorrerin en sen-
tido opuesto los dos devanados de dichos
arrollamientos, no produciendo flujo al-
guno en los mucleos de las bobinas de
repeticion, y, por lo tanto, ninguna ac-
cién inductiva sobre los primarios co-
nectados al cuadro telefénico,

Si existe desequilibrio entre ias impe-
dancias de los dos conductores, las co-
rrientes telegraficas que circulan en
opuesto sentido por los dos devanados
de los secundarios seran desiguales, pro-
duciéndose entonces un efecto inductivo
sobre el sistema telefénico que pertur-
bara la audicién. Es necesario, pues, que
estén eléctricamente equilibrados los dos

por
E. Riaza Tolosa

Ingeniero de Telecomunicacién

hilos del circuito, asi como los dos deva-
nados que forman los arrollamientos se-
cundarios, a cuyos puntos medios se
hallan conectados los aparatos telegra-
ficos.

Las bobinas de repeticion empleadas
en estos montajes deben reunir las si-
guientes condiciones:

a) Equilibrio eléctrico perfecto entre
sus devanados.

b) Rendimiento elevado para las co-
rrientes de conversacién y de llamada.

¢) Resistencia 6hmica pequena.

d) Gran aislamiento entre devanados.

Ordinariamente estan constituidas por
un nucleo toroidal laminado, de una

Fig. 1.n

aleacion muy semejante por sus carac-
teristicas al acero silicioso. Sobre este
nucleo se arrollan cuatro devanados cu-
yos terminales estdn numerados del 1 al
8. Los 4-3 y 8-7, conectados en serie
aditiva, forman el arrollamiento de li-
nea, conectdndose en 3-8 la derivacion
telegrafica, y los 1-2 y 5-6, unidos tam-
bién aditivamente, constituyen el arro-
llamiento correspondiente al sistema te-
lefénico.

En estas bobinas se ha logrado evi-
tar en absoluto la diafonia, y a este
efecto, se hallan equilibradas escrupu-
losamente entre si las impedancias de
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los devanados de cada arrollamiento.

La atenuacién o pérdida de transmi-
sion introducida en el circuito telefénico
por estas bobinas es de 0,5 decibels.

A fin de evitar interferencias entre
las corrientes de conversacién y las se-
nales de llamada, fin, supervision, etc.,
producidas con corriente continua, se
intercala el condensador € entre los dos
devanados que constituyen el arrolla-
miento primario unido al cuadro telefs-
nico, pudiendo omitirse dicho condensa-
dor cuando las senales se efectiien con
corriente alterna.

En los grupos fantomizados no es po-
sible aplicar el sistema a los tres circui-
tos a la vez. Ordinariamente se equipan
con dispositivo “simple” los dos circuitos
fisicos, y excepcionalmente el fantasma.
En este altimo caso, los cuatre hilos
funcionando en paralelo originan una
pérdida de transmigion de alguna im-
portancia, debida a la inestabilidad de
sus caracteristicas bajo la accién de los
agentes atmosféricos, si se trata de una
linea aérea, y un aumento de capacidad
3i se trata de un cable.

Dos o més circuitos a los que se haya
aplicado el sistema “simple” pueden co-
nectarse, constituyendo una comunica-
ci6n telegrifica directa, sin estaciones
intermedias intercaladas. Asimismo, una
comunicacion telegriafica obtenida por el
sistema ‘“‘simple' es susceptible de unir-
se a un hilo telegrafico ordinario.

En cualquier circuito telefénico hien
equilibrado puede superponerse, sin nin-
guna limitacién, el funcionamiento tele-
grafico, mediante el sistema “simple” de
gue nos venimos ocupando, como Si se
tratara de hilos independientes.

Tan so6lo ha de tenerse presente que
la eficacia de transmisién de una comu-
nicacion telegrafica superpuesta median-
te dicho sistema a un circuito telefénico
aéreo, es menor que la obtenida por un
hilo de igual clase y diametro que los
conductores que forman el circuito, ad-
mitiéndose como regla general que para
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igual eficacia la longitud del circuito
es 14 menor, debido, como ya se ha in-
dicado, a la poca estabilidad de las ca-
racteristicas eléctricas de los conducto-
res aéreos. En los cables la eficacia de
un par equipado con gistema Simple, en

} Teiefons

Telegraln !

Telegrafo?

lo que respecta al funcionamiento tele-
grafico, es igual a la de un conductor
sencillo del mismo calibre.

Sistema compuesto. — Este sistema,
fundado en los trabajos de Van Ryssel-
berghe, proporciona una comunicaciéon
telegréfica por cada uno de los dos hilos
de un circuito ordinario, o de los cuatro
de un grupo fantomizado, pudiendo apli-
carse a cualquier clase de lineas sus-
ceptibles de funcionar telefénicamente,
origindndose tan sélo una pequefa pér-
dida de transmisién, debida a la intro-
duccién de los aparatos necesarios.

Dicho sistema consiste esencialmente
en dos filtros eléctricos, que permiten se-
parar las frecuencias de las corrientes
telefénicas comprendidas entre 100 y
2.500 ciclos por segundo, de las telegri-
ficas, que lo estan entre 0 y 100 ciclos,
aproximadamente.

El sistema (fig. 2) estd dispuesto de
modo que se reduzca al minimo toda po-
sible interferencia entre las comunica-
ciones telegraficas y telefénicas, duran-
te el funcionamiento simultaneo.

De cada uno de los hilos del circuito
telefonico parten dos derivaciones o ra-
mas, destinadas: una, a la comunicacion
telegrifica; y la otra, a la telefénica.

En la rama telegrafica, las bobinas de
inductancia L y L' presentan una ele-
vada impedancia a las corrientes de fre-
cuencia telefénica, y con los condensado-
res C y C* derivados, constituyen el fil-
tro de baja frecuencia que permite el
paso solamente a las corrientes telegra-
ficas de 0 a 80 ciclos por segundo, im-
pidiéndoselo a las de frecuencias més
elevadas. -

Este filtro de paso bajo puede asimi-
larse a una célula, cuyas caracteristicas,
en funcién de la frecuencia _fc de corte,
vienen dadas por la férmula:

G

T l e
Ordinariamente, la capacidad de cada

uno de los condensadores C y € (fig. 2),

es 6 microfaradios.

En la rama telefénica, el filtro de al-
ta esta formado por los condensadores
K y K, de 2 microfaradios, que ofrecen
elevada impedancia a las corrientes de
frecuencia telegrafica. Cualquier débil
corriente de esta clase que atravesara
estos condensadores iria a tierra a tra-
vés de las bobinas de inductancia L, y L.,
y de los condensadores K, y K, deriva-
dos en la rama telefénica.

La impedancia de los aparatos tele-
graficos y la de las inductancias L y L/,
en serie con elles en la rama telegrafica,
asi como la capacidad de los condensa-
dores C y €’ derivados en ella y en co-
municacion con tierra, tiemen tampbién
por objeto reducir durante el funciona-
miento telegrafico las bruscas variacio-
nes de potencial en los puntos « y b, en
que dicha rama se une a tierra. De este
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modo se evita el golpeteo caracteristico
inducido en el circuito telefénico por el
funcionamiento telegrafico.

Como precaucion adicional para elimi-
nar dicho golpeteo, se inserta en cada
uno de los conductores que van a las
instalaciones telegrafieas un dispositivo
eliminador de ruides, formado por una
inductancia y un condensador de 2 mi-
crofaradios (fig. 3).

Las inductancias intercaladas en cada
uno de los hilos van devanadas sobre

un mismo ntcleo de forma toroidal, a fin
de asegurar el equilibrio entre ellas,
siendo despreciable la inducecion mutua,

*El conjunto estd encerrado en una caja

antiinductiva.

El desequilibrio que podria originarse
por las diferencias de impedancias en-
tre los circuitos que se conectan a las
ramas telegraficas se evita mediante los
citados condensadores C y €, qgue man-
tienen practicamente constante el valor
de la impedancia presentada a las co-
rrientes telefénicas por las ramas tele-
graficas, aun en el caso de existir des-
equilibrio entre los circuitos de esta
clase que pudieran conectarse a ellas.

Cuando se aplica el sistema a circui-
tos fantomizados (fig. 3), es esencial que
los dispositivos compuestos no introduz-
can desequilibrio de inductancia o capa-
cidad en los fisicos, a los cuales estan
unidos. Para ello se requiere que los de-
vanados de las bobinas de inductancia
estén escrupulosamente equilibrados, asi
como las capacidades de los condensa-
dores K y K.

En los circuitos telefénicos que fum-
cionan en simultdneo equipados con el
sistema compuesto, no es posible em-
plear la llamada con corriente de 16 ci-
clos por segundo, utilizada ordinaria-
mente, pues existiria interferencia con
las corrientes telegraficas. Para evitar
esto se utiliza un dispositivo que permi-
te transformar la corriente de 16 ciclos
por segundo en 135 en la transmisién, e
inversamente en la recepcion. Dicho dis-
positivo esta constituido por dos circui-
tos derivados en los conductores de co-
nexién al cuadro telefénico. Cada circui-
to consta de un relevador, actuandose
uno, exclusivamente, con corriente de 16
ciclos por segundo, y el otro con la de
135 ciclos. Cada relevador estd dispues-
to de modo que al ser accionado emite
corriente procedente de un manantial lo-
cal, de la frecuencia a que no es actua-
do. Con este artificio las corrientes de
16 ciclos procedentes del cuadro origi-
nan la transmision a la linea de las de

Fig. 4.2
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135, y las de esta frecuencia que vienen
de la linea producen la emisién al cua-
dro de las de 16 ciclos. De esta manera
no es preciso introducir modificaciones
en los cuadros telefénicos, y las corrien-
tes de llamada que circulan por la linea
y las ramas telefénicas son unicamente
de 135 ciclos por segundo. Esta frecuen-

armonicos de orden superior que se com-
ponen con la onda, caeran dentro de las
frecuencias de orden vocal.

A una velocidad de 40 palabras por

minuto en Morse, aunque la frecuencia
fundamental es 16 ciclos por segundo, la
de los armonicos superiores es mayor
de 100 ciclos, cuya frecuencia entraria

Linea 12 ——-
e
TZNI’
Linea 22 ———
L1
EMF
-
Eliminador de ruidas
HH
2MF
.|]
X 2MF
SIMPLEX
e _%
J@] 2
:T T.rlrrif:. i -

cia es suficientemente elevada para mo
causar ninguna perturbacién en la rama
telegrafica.

Si no existiera el filtro en dicha rama,
las impulsiones serian de forma aproxi-
madamente cuadrada, como la d de la
figura 4, debido a la composicién de la
onda fundamental sinusoidal y sus ar-
ménicos de orden impar.

En el caso de emplearse una gran ve-
locidad de transmisiéon telegrifica, los

en la rama telefénica si no existiera el
filtro de baja, el cual debe tenmer la de
corte alrededor de 75 u 80 ciclos por <e-
gundo.

Tratandose de una transmisiéon a ia

frecuencia de 16 ciclos por segundo, la
forma de la onda de los impulsos serd
de la forma de la ¢, es decir, 1a funda-
mental mas los armoénicos tercero y
quinto.

A 25 ciclos por segundo, frecuencia

Biblioteca Nacional de Espafa

equivalente a 60 palabras por minuto.
los impulsos se redondearan aun m4s
que en el caso anterior, y tendran la
formua de la b, permitiendo sélo el paso
de la onda fundamental y el tercer ar-
monico.

Esta modificacion de las sefiales por
el filtro de baja, impone un limite en
la velocidad de transmision telegrafica.

En lineas cortas, funcionandose en
simplex, con corriente de doble polari-
dad, se han alcanzado velocidades de
100 palabras por minuto en circuitos
equipados con el sistema compuesto. Pa-
ra largas distancias, con corriente de
doble polaridad en duplex o simplex, se
puede llegar a una veiocidad equivalen-
te a 30 ciclos por segundo; pero para
mayor seguridad es conveniente no pa-
sar de 25 ciclos.

Las velocidades equivalentes a dicha
frecuencia de 25 ciclos por segundo, en
los aparatos telegraficos mas empleados,
son:

Wheatstone ......... 60 palabras por minuto.

Teletip6grafos ,.... 66 — — —
BPaudot triple du-

o) {25 S T P 88 — — —
Siemens a 600 re-

voluciones por

MINVED iaocaveisesnss 100 - — —_

Cuando se utiliza el montaje duplex
es necesario, para equilibrar el circuito,
disponer la instalacion como se indica
en la figura 5, intercalando entre la Ili-
nea artificial y €l relevador los elemen-
tos necesarios para simular el sistema
compuesto.

Si en estaciones intermedias conviene
gque las comunicaciones telegraficas ob-
tenidas por el sistema compuesto que-
den en linea general, se aplica el mon-
taje representado en la figura 6. Esta
disposicién se aplica ordinariamente en
los circuitos de larga distancia provistos
de repetidores.

La, figura 3 representa el sistema com-
puesto aplicado a los circuitos fisicos
que constituyen un grupo fantomizado.
En este caso, deben equiparse los cua-
tro circuitos telegraficos, aunque no se
haga uso de todos, a fin de no introdu-
cir desequilibrio en el fantasma.

También puede aplicarse el sistema
compuesto Unicamente al circuito fan-
tasma. Esta disposiciéon se emplea, es-
pecialmente, cuando uno o los dos circui-
tos fisicos sirven sistemas selectivos,
como el telerregulador de trafico, que
impiden la aplicacién en ellos del dispo-
sitivo compuesto por hallarse derivadas
sobre ambos hilos las estaciones de linea
y sus selectores.
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Comunicacion lelegrafica direcla n® 2.
Fig. 6.»

En los circuitos telefénicos cargados
y provistos de dispositivo compuesto, se
origina una perturbacién consistente en
la rapida fluctuacién del volumen y ca-
lidad de la conversacion, originada por
los cambios de la resistencia efectiva de
las bobinas de carga durante el paso de
las senales telegraficas. La magnitud de
esta fluctuacién depende de la densidad
de corriente de las senales, velocidad de
transmisién, tipo y separacién de las ho-
binas, asi como de la longitud del circui-
to. En las lineas aéreas las bobinas es-
tan mucho mas espaciadas que en los
cables, por lo que existen pocas proba-
bilidades de que tenga lugar dicha per-
turbacién, siempre que las corrientes te-
legraficas no excedan de 50 a 55 mili-
amperios.

Para poder superponer la comunica-
cion telegrafica en los circuitos de ca-
bles telefénicos de larga distancia, se
hace necesario dotar a las instalaciones
telegraficas de relevadores muy sensi-
bles, que funcionen con corrientes de 2
a 5 miliamperios, y utilizar retorno me-
talico. Estos muétodos corresponden a la
telegrafia infraacustica, cuya descripeién
serd objeto de otro articulo.

La atenuaciéon que se produce en un
circuito telefénico ordinario, equipado
con dispositivo compuesto, es del ovden
de 1 decibel; y si se trata de citcuicos
fantomizados, en el fantasma se origina
a lo sumo una pérdida de 1,5 decibels.

La atenuacién introducida en el cir-
cuito por el dispositivo de llamada es
0,1 decibel.

En los circuitos cargados la producida
por el equipo compuesto es, aproxima-
damente, 0,1 decibel.

El funcionamiento de los circuitos
equipados con el sistema compuesto es
absolutamente normal telefénica y tele-
graficamente, pudiendo, en este ultimo,
emplearse dispositivos duplex, servidos
tanto en el clasico Morse como en apa-
ratos de transmision automética y miil-
tiples. La unica limitacién estd impues-
ta por la frecuencia, que, como se ha
dicho, no ha de ser superior a 25 ciclos

por segundo. No obstante, la capacidad
de trafico del sistema compuesto es
grande, pues utilizando el Baudot duplex
triple, se estd en condiciones de cursar

simultaneamente, en el caso de un cir-
cuito ordinario (fig. 2), una conferencia
telefénica y doce despachos telegréficos,
y en el de circuitos fantomizados (fig 6),
tres conferencias y veinticuatro despa-
chos.

Ambos sistemas, el simple y el com-
puesto, se hallan, en la actualidad, ex-
traordinariamente difundidos por todo
el mundo, y aunque parece gue, en ge-
neral, el compuesto resulta mas venta-
joso, por proporcionar mayor numero de
comunicaciones telegraficas, en él la ve-
locidad de transmision esta restringida,
lo que no ocurre en el simple si el cir-
cuito estd bien equilibrado, aunque el
nimero de comunicaciones telegrafi-
cas que pueden superponerse Ssea la
mitad.

UNA GRAN EMISORA

La estacién de Leipzig

Esta emisora tendra 120/150 kilova-
tios de potencia en la antena. Sera, des-
de luego, la estacién radiodifusora mas
potente de Alemania y de Europa, y
trabajara en 389,6 m. Esta emisora re-
quiere tensiones andédicas de 10.000 vol-
tios y corrientes de encendido de 2.000
amperios. Todos los aparatos, maquinas
2 instalaciones, estdn montados por du-
plicado, de forma que, en caso de ave-
ria, pueda utilizarse en seguida el 6rga-
no supietorio correspondiente.

Dicha emisora posee siete pasos de
amplificacion; los cinco primeros, refri-
gerados por aire, y los dos restantes,
por agua. El primer paso es controlado
por cuarzo que se mantiene a una tem-
peratura absolutamente uniforme por
medio de termostatos, y cuya cons-
tancia de temperatura llega a 1/200
de grado centigrado, lo que permite a
la emisora alcanzar una precisién de
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frecuencia de una millonésima. Ademas,
los tres primeros pasos trabajan, por
razones de seguridad, con doble onda o
semifrecuencia para hacer inofensivas
todas las reacciones posibles, habida
cuenta de la gran potencia de emision.
En el segundo paso la potencia final es
de 75 watios, y la misma potencia al-
canza el tercero, que es al que le in-
cumbe duplicar la onda. El cuarto paso
tiene una potencia final de 300 watios.
En el quinto acttian las corrientes mi-
crofénicas y, por tanto, en su salida
podria ya recibirse la emision, pero la
potencia sélo alcanza alli un kw., por lo
gue se la amplifica en el sexto paso a
20 y en el séptimo a 120/150 kw.

La antena es sostenida por dos mas-
tiles de 125 m. de altura, construidos
con madera para evitar que, de haberlo
hecho con hierro, unas masas metalicas
de tal naturaleza y altura actuasen por
si mismas como antenas, restando ener-
gia a la radiacion. La bhase de cada
mastil tiene 256 X 25 m., y va estre-
chandose en 19 escalones, hasta llegar
a 1,80 X 1,80 en el final. La separa-
cién entre los mastiles es de 308 me-
tros. Un cable de canamo une los ex-
tremos de los mismos, y del punto me-
dio de dicho cable pende la antena pro-
piamente dicha, la cual entra en una
cabina, a la que se conduce, por una
linea aérea, la energia de emisién pro-
vinente de la central eléctrica.



COMUNICACIONES AEREAS

SENVILLA-CANARIAS

E N el afio 1930, la “Classa’ obtuvo,
en las convulsiones preagonicas
de la tristemente célebre Dicta-

dura, la exclusiva de los servicios aéreos
con Canarias. Total, seis viajes, para
justificar una subvencién y unos cuantos
millones de pesetas diluidos en los do-
minios—y no tiene nada de humoristico
el simil—del profesor Picard.

El servicio, naturalmente, se suspen-
dié; pero no por las especiosas causas
que en su oportunidad se apuntaron,
sino porque, liquidado el “affaire”, no
era ya preciso que subsistieran los me-
dios. Los altos corifeos de la Dictadura
no hicieron, pues, mas .que aprovechar
una notoria necesidad de las provincias
trasatlanticas, y, a su amparo, fraguar
el marchamo de turbia rapacidad quz
los caracterizaba. Para los Gobiernos de
la Monarqguia todo fué materia de pro-
miscuos negocios: exposiciones, conquis-
tas, derrotas, hasta la sangre y las mis-
mas necesidades del pueblo que explo-
taban.

Porque Canarias—todos los que alli
hemos vivido y hemos padecido las lon-
gevas comunicaciones con la Peninsula,
lo sabemos mas que nadie—precisa a
toda costa ese servicio aéreo que la Dic-

por

Isidro Navarro

suprimid, con una arbitrariedad aparen-
te. Y hoy, bajo el el régimen democra-
tico que a fodos nos nivela, cuando Ca-
talufa consigue su Estatuto—no es

El Teide, fotografiado desde un avion
pilotado por Ramdn Franco.

nuestro propdsito dirimir aqui sus mere-
cimientos—y cuando aun subsisten dos
lineas aéreas, a todas luces “de Iujo",
a Barcelona y Sevilla desde la capital

tadura le di6é y la misma Dictadura Ie_._,J‘ de la Reptblica, mientras la correspon-

El puerto de Tenerife, futura base naval de las aeronaves anfibias.
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dencia postal a Canarias, desde el cen-
tro de Espana, duerme en las valijas
tres, cuatro y hasta cinco fechas, con
grave guebranto para la industria y co-
mercio insulares; cuando este contraste,
digo, se advierte, la triste paradoja re-
salta con mayores relieves todavia.

Subvencionada o no, Canarias nece-
sita a toda costa una ligazén material
con la Peninsula, més rdapida que los co-
rreos de la Transmediterranea. En Cana-
rias no encontrara el Gobierno mas que
aplausos y facilidades para la realiza-
cién de esta idea que todos los insula-
res anhelan.

Recuerdo atn la honda emocion con
gue los tinerfenos acogieron a los pri-
meros pilotos que se aventuraron sobre
una sencilla avioneta en este pequeno
salto de Sevilla-Tenerife. Franco, prime-
ro; Ansaldo y Navarro—mi ilustre to-
cayo—, después. En mayo de 1930, arri-
b5 a la antigua capital del archipiélago
una Comisiéon de aviadores militares.
Venia a estudiar las condiciones de Ia
futura linea aérea. Y, en efecto, dedi-
caron una corta visita al primer campo
que se les designé—el peor, naturalmen-
te, que se podia seleccionar—, y luego
de aprovechar las festas de la tempo-
rada, regresaron a Su base.

No se hicieron esperar los resultados
de 14 memorable visita. Algtn tiempo
més tarde volaba sobre Tenerife el pri-
mer avién correo, y... depositaba su co-
rrespondencia en una isla cercana, por-
que el campo proyectado era totalmente
inaceptable, a causa de la neblina cons-
tante, que hace imposible un aterrizaje
perfecto.

La linea aérea, esta primera linea aé-
rea de Canarias, nacié ya marcada con
el estigma inminente de su muerte. Las
tarifas de pasajes, desproporcionadas;
horario, mas que irregular. Y, como si
esto fuera poco, gran parte del itinera-
rio, antes y después de inutiles escalas,
corria sobre las dunas inhéspitas del Sa-
hara. Sucedia esto por la época en que
el comandante Burguete, el teniente NG-
flez y el sargento Ferrer eran captura-
dos en el breve trayecto de Cabo Juby a
Villa Cisneros—un aterrizaje forzoso,
por “panne”—por las tribus némadas,
que los hicieron objeto de malos tratos
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y, por contera, exigieron su rescate a
peso de oro.

Demasiado transparente todo. Al Go-
bierno importabale entonces que la li-
nea no obtuviese éxito. Entiéndase bien
que decimos el Gobierno, y no la “Clas-
sa”. Era, si, la Dictadura, que deseaba
la muerte del servicio. Hecho el nego-
cio—fantasticas subvenciones, pagade-
ras (?) a mas o menos largo plazo; die-
tas espléndidas, memorias y proyectos
obvencionados como exéticos incunables
o maravillosos “papyrus”—no habia in-
terés en mantenerlo. Se hizo, pues, una
campana, cual convenia al espiritu de
las altas esferas ministeriales, perfec-
tamente negativa.

Y—ya lo hemos dicho—media docena
de vuelos.

Bl servicio aéreo que Canarias nece-
sita no debe establecerse, como en los
tiempos fatidicos de la Dictadura, sobre
el supuesto de aparatos terrestres. El
aparato terrestre obliga, cuando menos,
a bordear la costa africana alli donde
el mar y el desierto definen sus limites,
con un peligro patente que pocos paci-
ficos pasajeros atreverianse a desafiar.
Hay que lanzar a la travesia trasatlan-
tica trimotores anfibios sobre la concu-
rrida ruta del mar-—lineas espanolas,
inglesas y alemanas del Plata y de Sur-
africa— donde cada milla de agua es pul-
verizada por las hélices submarinas de
alglin potente correo.

En ultimo término, mas que la segu-
ridad del pasajero—que no es el pasa-
jero lo que se trata, en definitiva, de
atraer al servicio, sino la rapidez de
despacho de la correspondencia—es la
del piloto la que hay que proteger. Un
trimotor anfibio sobre la ruta sugerida,
la garantiza plenamente. Una sola lla-
mada de su T. S. H. serd suficiente para
congregar en su torno media docena de
grandes vapores.

No hay que acudir a la audacia para
conducir una nave aérea en las circuns-
tancias consignadas. No se intenta esta-
blecer un “record” diario o alterno con-
tra un peligro inmediato, sino estabili-
zar una comunicacién rdapida, segura y
mas a tono con el ritmo de nuestros
tiempos. Sé6lo un dato: no hace muchos
meses un “taxi” aéreo, un simple “taxi",
no preparado de antemano para esta ex-
cursiéon, hizo sin novedad el recorrido
Londres-Las Palmas, y vuelta, con el
exclusivo objeto de que el Unico pasaje-
ro que lo tripulaba pudiera recoger en
Canarias el Gltimo suspiro de un fami-
liar agonizante.

Esto, sin preparacién. ;Con qué se-
guridad no habrd de organizarse el ser-

Fotografia obtenida en Tenerife el aio

1930, en la cual aparecen la Comision de

Informes, enviada por el Gobierno, y nuestro compaiiero (X), Isidro Navarro.

vicio porque abogamos si se regulan con
antelacién todas sus posibilidades ?

La bahia de Gando, en Gran Cana-
ria, y la del puerto de Santa Cruz de
Tenerife, son aguas propicias para ama-
rajes fdciles. Estas seran también las
bases principales del futuro naval del
archipiélago.

Cualquiera de ambas aguas son exce-
lentes para este caso. Pero existe—y
no puede olvidarse su planteamiento—
un pequeiio problema, Si se elige, unila-
teralmente, una u otra bahia, no se hara
sin evidente perjuicio y humillacion de
una u otra provincia (Gran Canaria y
Tenerife). Proponemos, ya que confia-
mos en que la campaia que hoy se ini-
cia, y otros han de proseguir, tendra
eco favorable en los despachos del Mi-
nisterio correspondiente, se alterne el
amaraje en cada una de las dos pro-
vincias.

Nimios intereses de indole local que,
en verdad, conviene no dar al olvido.

® ®

E1 Gobierno de la Republica tiene hoy
el deber ineludible de subsanar el agra-
vio que Dictaduras y Monarquia infirie-
ron a las provincias hermanas. No ig-
nora el Gobierno que es vital para cl
control de su representacién establecer
buenas arterias de comunicacién—espi-
rituales y materiales—en todos los te-
rritorios de la nacién. Tenga en cuenta
el aislamiento de Canarias, pocos menos
que abandonada al predominio de im-
pulsos extranos, si no ardiese, como ar-
de, en una viva llama de patrio amor
que la restituye en cada minuto a su
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verdadera realidad de provincias ibéri-
cas. Kl archipiélago canario, unido a la
Peninsula tan sélo por un correo bise-
manal y el tltimo cable felegrafico, mi-
lagrosamente inaveriado, estd mucho
mas cerca del corazén de la Republica
que muchas provincias de tierra adentro.

Y en buena politica, sepa también
esto: hasta la ética ciudadana es coti-
zable.

———————e I —ee

PROPAGANDA CIEN-
TIFICA

La Radio es actualmente utilizada en
América para la divulgacién cientifica.
El Museo de Ciencias de Buffalo ha or-
ganizado una serie de emisiones que
son radiadas por tres estaciones.

Kl programa de ellas estd compuesto
netamente por datos de las colecciones
del museo, la historia, los viajes y la
astronomia; ademads, han reservado una
hora de emisién de cuentos para nifios,

He aqui un ejemplo que debiera se-
guir Espana, por sus seguros resulta-
dos, en bien de la cultura nacional, toda
vez que las importantes colecciones y
museos que hay establecidos son igno-
rados por una gran masa de ciudada-
nos, mayormente por no estar orienta-
dos ni disponer de tiempo habil para
sus visitas,

Es un ruego que con todo respeto
nos permitimos hacer al sefior minis-
trc de Instruccién Publica, en la segu-
ridad que se hard eco de ello.
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Consideraciones sobre el estableci-
miento de una Emisora Nacional

(Conelusion.)

EMPLAZAMIENTO DE LA
EMISORA

Debe ser tal que satisfaga a las si-
guientes condiciones:

1. Estar hecho en un terreno de
buena conductividad para impedir un
rdapido amortiguamiento del rayo di-
recto, lo que limitaria enormemente el
alcance.

2 Permitir una radiaciéon uniforme,
en todas direcciones, en lo que a niimero
de habitantes servidos se refiere,

3.* Proximidad a un ntcleo urbano
de importancia, en el que forzosamen-
te habria de estar instalado el estudio.
Y esto para reducir al minimo el coste
de los cables especiales sin deformacién
que han de unir éste con la emisora,
coste que aumenta mas rapidamente
que la longitud. A titulo de ejemplo ci-
taremos el caso de un cable de esa na-
turaleza de 30 kms. de longitud, cuyo
importe puede sobrepasar la cifra de
750.000 pesetas.

4. Distancia al nticleo urbano sufi-
cientemente grande para que el campo
en aquél no sea tan intemso que impida
cualquier otra recepcién, saturando los
receptores.

Las dos tultimas condiciones son di-
ficiles de conciliar.

Dada la distribucién de poblacién de
nuestra Peninsula, es evidente que con
el emplazamiento de la emisora en las
proximidades de Madrid logramos la se-
gunda condicién, siendo, por otra parte,
la capital el nicleo urbano més indica-
do, tratdndose de una emisora nacional,
para instalar en él los estudios. Por
otra parte, con este emplazamiento se
satisface la primera condicion, ya que
la zona central (Madrid y alrededores)
€s precisamente de buena conductividad

por
Carlos Vidal y Garcia

Ingeniero de Telecomunicacién y de Radio

(E. S. E., Paris)

(del orden de 10- unidades ¢. g. s.)
entre todas las de la Peninsula.

Hasta tanto que no se fije la poten-
cia de la estacion no puede determinar-
se la distancia que deberda separar la
emisora de la capital para satisfacer si-
multaneamente a las condiciones ter-
cera y cuarta.

LONGITUD DE ONDA MAS
FAVORABLE

Dentro de los limites que fijan los
Convenios internacionales, la longitud
de onda debe ser elegida de entre las de
la banda 200-2.000 m.

En efecto, para ondas inferiores a
200 m. el amortiguamiento del rayo di-
recto es enorme. Asf, aun suponiendo un
terreno de buena conductividad (10-)
para una potencia radiada de 16 Kkilo-
vatios y una longitud de onda del or-
den de 100 m., queda reducido a 20
kilometros el limite de la zona de ser-
vicio llamada “C”, en la que puede rea-
lizarse la recepci6én en galena tratando-
se de distritos rurales o poco habitados.
Tratandose de esta clase de ondas sélo
es utilizable el rayo indirecto que para
el caso de que tratamos no sirve, no
solamente por las razones ya expuestas,
sino por dar origen a una zona de si-
lencio (ab en la fig. 3) alrededor del
emisor, y cuya existencia se acentGa de
una manera mas clara por debajo de los
60 metros, aumentando con la frecuen-
cia.

Es evidente que con vistas a la utili-
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zacion del rayo directo conviene em-
plear ondas largas, pero la Uni6n In-
ternacional de Radiodifusiéon aconseja
no se pase del limite de los 2.000 me-
tros. En efecto, ello exigiria el empleo
de antenas muy desarrolladas en la re-
cepcién para tener un buen rendimien-
to, cosa que no es siempre factible, Por
otra parte, cuando se aumenta mucho
la longitud de onda disminuye rapida-
mente la resistencia de radiacién de la
antena del emisor y, por tanto, la ener-
gia radiada, por lo que con ondas muy
largas el rendimiento de la antena es
deplorable. Ademdas, por efecto de ser
pequenia la resistencia de radiacién de
la curva de resonancia de la antena, es
mas aguda, deforméandose con ello no-
tablemente las bandas laterales de Ia
modulaciéon e impidiendo la transmision
de programas de buena calidad, princi-
palmente en lo que a musica se refiere.

Hemos, pues, de cefiirnos a la banda
200-2.000 m,, y dentro de ella a las de
200-245, 1.050-1.550 y 1.550-1875 m. asig-
nadas a los servicios de radiodifusion,
con algunas restricciones y a reserva de
1o que se acuerde en la Conferencia in-
ternacional actualmente en curso.

La onda méas conveniente—que ha de
ser lo mds corta posible por las razo-
nes indicadas—vendra fijada por la con-
dicién de que no haya “fading” en toda
la zona que haya de ser servida por la
emisora, o que cuando menos la inten-
sidad con que se manifiesta dicho fené-
meno sea lo mas reducida posible. De
acuerdo con lo ya expuesto, el limite de
la zona de servicio regular vendra dado
por la distancia a la cual el rayo direc-
to tenga un valor del mismo orden que
el del rayo indirecto.

Mr, Braillard, presidente de la Comi-
sién técnica de la U. I. R., autoridad
indiscutible en esta materia, indica que




préacticamente, y para una potencia ra-
diada de 1 kw., el campo producido por
el rayo indirecto puede llegar a valer
0,1 milivoltios/metro y que el “fading”
es muy pronunciado cuando el campo

trados por nuestro querido companero
el competente ingeniero Sr. Rios Pu-
rén, resulta que de las regiones en que
puede dividirse nuestro territorio, unas
presentan conductividad favorable

Caso mas destnoralle ¢
valor maximo d;-) rayo idirecla

producido por el rayo directo descien-
de por debajo de este valor.

Admitiendo esto como primera apro-
xXimacién, y deduciendo de los graficos
de Eckersley, para 1 kw. radiado, las
distancias para las cuales el rayo di-
recto tiene dicho valor, hemos trazado
las curvas en la fig. 4, en trazo lleno.

En ellas tenemos representada la dis-
tancia a la cual el fenémeno del “fa-
ding"” es ya molesto, segtin la longitud
de onda empleada, y para tres clases
de terrenos diferentes:

Conductibilidad 10-7. Llanura agrico-
la, débilmente ondulada o con bosques
esparcidos.

Conduectibilidad 0,5. 10-*. Llanura con
hosque o pais quebrado. -

Conductibilidad 10-*. Regiones mon-
tanosas o bosques espesos.

Para una distancia de 500 kms., para
la cual y con el emplazamiento en los
alrededores de Madrid, queda cubierta
la casi totalidad de nuestro ferritorio,
vemos que la longitud de onda minima
a emplear es del orden de:

750 m. para la primera clase de te-
rreno.

1.100 m. para la segunda clase de
terreno.

2.200 m. para el terreno més desfa-
vorable.

Aun admitiendo un terreno de con-
ductividad favorable (10-"*), cosa que no
puede hacerse para todo nuestro terri-
torio sin cometer un gran error, resul-
ta que la onda que se precisa emplear
cae ya fuera de la gama 200-545 me-
tros, tan defendida en algunos periodi-
cos y revistas para esta clase de emiso-
ra si queremos un buen servicio, regu-
lar y exento, en lo posible, de ‘“fading".

De datos que nos han sido suminis-

(10-%) y otras desfavorables (10-%),
acentuandose este caracter en algunas
comarcas, como ya se indicd. De estos
datos y de un estudio del mapa geol6-
gico de Espana, resulta que si consi-
deramos seis direcciones de propaga-
cién, a partir de Madrid, que represen-
ta otros tantos trayectos del rayo di-
recto, a saber: Madrid-Coruna (I), Ma-
drid-Pamplona-frontera (II), Madrid-
Port Bou (IIT), Madrid-Alicante (IV),
Madrid-Cadiz (V) y Madrid-Badajoz-
frontera (VI), podemos dividir cada tra-
yecto, aproximadamente, en zonas de
conductividad favorable y desfavorable,
con arreglo al grafico de la fig. 5.

De todos estos trayectos, los mas des-
favorables, por su longitud y tanto por
ciento de terreno mal conductor, son los
L IIry V.

Ahora bien; siendo 750 y 2.200 me-
tros la onda que se precisa emplear,
seglin que se trate de terreno de con-
ductividad favorable o desfavorable, y
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existiendo ambas clases en los trayec-
tos considerados, es evidente que el or-
den de magnitud de la onda que se pre-
cisarda cmplear sera de los 1.500 m.

Partiendo de esta primera aproxima-
cion, hemos trazado, fig. 6, las curvas
de atenuacion del rayo directo—valo-
res del campo eléctrico en funcién de
la. distancia—para los tres citados tra-
yectos, v para un kw. radiado. La in-
terseccién con la recta paralela al eje
de distancias, de ordenada igual a 0,1
milivoltios/metro nos da el limite a
partir del cual el “fading” es ya no-
table.

Podemos deducir gue la onda de 1.500
da una zona de servicio regular que os-
cila entre 300 y 400 kms., aproximada-
mente. En cambio, con la onda de 2.000
metros esta zona se extiende hasta 550
a 600 kms.

Para un radio de accién de la emi-
sora nacional de unos 500 kms., que an-
tes consideramos, la onda que ha de
emplearse debe estar comprendida en-
tre 1.500 y 2.000 metros. Creemos inutil
el precisar mds, ya que los resultados
del calculo, que pueden dar un valor de
aproximacién suficiente, deben ser meo-
dificados con arreglo a Ilos resultados
de experiencias, que seria forzoso rea-
lizar para escoger definitivamente Ila
onda a emplear, tarea larga y dificil.
En resumen, podemos decir que de la
gama 200-2.000 sefialada en un princi-
pio es en la de 155 a 1.875 m. (segin
la distribuciéon actual) donde debe es-
cogerse la onda de servicio de la EMI-
SORA NACIONAL.

CONDICIONES MAS FAVO-
RABLES CON LA ONDA ELE-
GIDA

Seguramente no faltara quien nos ta-
che de exagerados y de excesiva aficion
a la impropiamente llamada onda larga,
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del orden de los 1.500 m. Nada mas le-
jos de la realidad. Al fijar en 0,1 mili-
voltios/metro el valor del rayo indirec-
to, que indica Mr. Braillard, y que nos
ha permitido el determinar la zona sin
efecto de “fading" demasiado pronun-
ciado, obligandonos a adoptar una onda
de la gama 1.550-1.875 m., no hemos
tenido en cuenta los casos méas desfa-
vorables que, Siquiera sea accidental-
mente, pueden presentarse. Es decir,
que el valor del campo del rayo indi-
recto puede ser bastante mas elevado
gque el indicado, lo que reduce notable-
mente la zona de servicio regular de la
emisora.

Como comprobacion, reproducimos, en
las figs. 7 y 8, los resultados de las

2 TRAYECTO [
o Atemiacida pary I Kus r3disdo

Campe

perior al primitivamente aceptado.

En la fig. 8 se representan los valo-
res maximos del campo producido por
el rayo indirecto—en microvoltios/me-
tro—en funcién de la distancia, para
ung longitud de onda determinada.

Desde luego que estos valores maxi-
mos son observados raramente. La ex-
plicacién que se da para justificar la
existencia de estos valores elevados del
rayo indirecto, cuyo campo alcanza en
ocasiones hasta 2 milivoltios/metro a
una distancia de 600 kms. y para 1 ki-
lovatio radiado (recepcién en galena),
es la de que varios rayos emitidos, se-
gun angulos diferentes y recorriendo ca-
minos diferentes, coinciden en el recep-
tor, sumandose sus efectos.

Curvds de atenuscisn pans 1w radiado.

"V

“fading’, segtn la longitud de onda em-
pleada, para el caso mas desfavorable
(valores maximos del rayo indirecto).
No obstante estar trazada para un sue-
lo de conductividad favorable (10-")
puede observarse c6mo ha disminuido la
zona. de servicio regular. Para la lon-
gitud de onda de los 1.875 m., dicha
zona termina a los 400 kms. Conside-
rando una conductividad desfavorable
(10-"), dicho radio se reduce a 100 ki-
loémetros solamente. En nuestro pais ad-
mitiremos, a grosso modo, una conduc-
tividad intermedia entre las dos especi-
ficadas, teniendo la zona de servicio re-
gular una extensiéon de 250 a 300 kil6-
metros.

En resumen: aun empleando longitu-

TRAYECTOI

Alenvacin pars | Hur radiado

0 3=t

experiencias realizadas bajo los auspi-
cios de la Union Internacional de Ra-
didifusién durante el ano préximo pa-
sado, en las que fueron observadas 32
estaciones de Radiodifusién de Europa,
efectuandose las medidas del rayo in-
directo en 11 centros de observacion.

La fig. 7 muestra el efecto de la fre-
cuencia (valor méximo del campo del
en funciéon de la frecuencia o longitud
de onda, para una distancia determina-
da). El campo del rayo indirecto au-
menta con la frecuencia, y queda bien
marcada la superioridad de las ondas
en la gama 1.500 a 3.000 m., ya que se
acusa un minimo de .aquél para una
longitud de onda del orden de los 2.000
metros, con lo que se comprueba una
vez la superioridad de estas ondas para
los servicios de Radiodifusiéon. Para una
distancia de 500 kms., que es la que
hemos considerado, y para la gama es-
cogida, el campo del rayo indirecto pue-
de alcanzar el valor 0,4 miliyoltios/me-
tro, que, como vemos, es bastante su-
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Fig. 6.»

En las experiencias antes menciona-
das se han observado también las va-
riaciones de amplitud del rayo indirec-
to, habiéndose encontrado grandes dife-
rencias, segiin la longitud de onda de
que se trate. Para la del orden de 1.875
metros, que es lo que mnos interesa, la
relacion encontrada entre el valor ma-
ximo y el minimo del campo fué supe-
rior a 4. Como el valor maximo para
500 kms. y la onda en cuestion, para
1 kw. radiado, es de 0,4 mv./m. resulta
que el valor mininio es inferior a 0,1
mv,/m.

La cifra de 0,1 mv./m. que nos ha
servido de base para fijar la zona de
servicio regular no representa, pues, las
circunstancias mads desfavorables que
pueden presentarse, aungue en casos
muy raros, y que, por tanto, en nues-
tros cdlculos hemos pecado mas bhien
por defecto.

En la fig. 4 hemos trazado en puntea-
do las curvas que nos representan como
varia la distancia a la cual empieza el

- ol
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des de onda del orden de los 1.800 me-
tros, existiran ocasiones, por ejemplo, en
las largas noches del invierno, en las
que la zona de servicio regular vendra
considerablemente disminuida con res-
pecto a lo gque primitivamente se habia
previsto, presentindose el fenémeno de
“fading” para distancias del orden de
los 300 kms., quedando, por tanto, par-
te de nuestro territorio sometido a fe-
némeno tan perjudicial.

Y no hay que pensar en solucién al-
guna con las antenas ordinarias en
cuarto de onda, ya que, por las razo-
nes apuntadas, es improcedente aumen-
tar la longitud de onda mas alla de
los limites sefalados.

POTENCIA

Una vez establecido el orden de mag-
nitud de la lengitud de onda precisa
aque se fije, el orden de potencia que
se requiere para que la estaciéon cum-

Biblioteca Nacional de Espafa
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pla el papel que se le ha asignado.
Y al decir potencia nos referimos a
la potencia de antena, que, segun de-
finicion del Comité Consultivo Inter-
nacional Técnico de Comunicaciones
Radiotelegraficas, comprende: 1.°, la po-
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tencia correspondiente a la onda porta-

ce 0 en el nimero de habitantes servidos.

Por el contrario, con una onda de la
gama 200-600 m., por ejemplo, de 400

metros, aumentando la potencia-antena
hasta los 100 kw., se llega escasamen-
te a tener una zona de recepcién supe-
rior & 5 mv./m.

onda del orden de 2.000 m., y en idén-

ticas condiciones, dicha zona puede ser

del orden de los 300 kms. Ambos resul-
tados se han obtenido considerando sue-
lo de conductividad favorable.

La forma que afecta nuestra Penin-

sula y la muy irregular distribucién de

su poblacién, concentrada en las capi-
tales y en las proximidades de la cos-

ta, y, por tanto, con grandes nticleos de

poblacion muy lejos del emplazamiento
que forzosamente ha de tener la emiso-
ra, en el centro geografico, dificultan
enormemente el dar un buen servicio de

galena a todo el territorio.

Con una buena antena exterior puede
lograrse la recepciéon en galena, en de-
terminas condiciones, con un campo del
orden de 2,5 mv./m., méaxime si se tiene
en cuenta que ya esta iniciada en nues-
tro pais la lucha contra los parasitos
industriales. Sin embargo, en el campo,
para la poblacién rural, a la que tanto
interesa alcance esta estacién, puede
en
buena estacién, aun con campos algo

obtenerse una ecscucha agradable,

dora; 2., el porcentaje de modulacion.

Nos ocuparemos solamente de la prime-
ra cifra, pues sabido es que resulta con-

veniente, para una eficaz recepcién, el
que el porcentaje de modulacién sea del

orden de 80 a 100. Y ello puede lograr-
se hoy en dia con un rendimiento bas-
tante aceptable gracias a los modernos
procedimientos de modulacién por des-
fasaje, y sin deformacion por el dispo-
sitivo de alta frecuencia modulada, uti-
lizado en todas las estaciones moder-
nas de radiodifusion (modulacién sobre
pequefia potencia y amplificacion de la

alta frecuencia modulada).

Dada la indole de esta estacién, y
para que cumpla la labor social y de
difusién cultural que le estd encomen-
dada, se precisa pueda ser recibida en
la mayor parte posible del territorio na-
cional, aun por ciudadanos de pequefia
capacidad adquisitiva. Debe, pues, po-
derse oir con galena, y, por otra parte,
que la relacién sefal/parasito sea sufi-

cientemente grande.

Estas dos condiciones nos conducen
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a adoptar potencias muy elevadas, y

aqui nos encontramos con otra ventaja
derivada del empleo de ondas de la
gama 1.500-2.00C m.,, y es que el au-
mento de potencia viene compensado
por un aumento apreciable en el alcan-

aglomeraciones urbanas.
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(recepcién segura en
ga'ena) de 150 kms. de radio. Con la

9
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menores. Estas cifras se elevan hasta
5 y aun 10 mv./m. cuando se trata de

Hemos hecho numerosos ensayos para
determinar qué potencia habria de te-

ner la estacién para cubrir la mayor
parte posible del territorio con un cam-
po minimo de 2,5 mv./m., fijando entre
300 y 400 km. el radio de la zona a cu-
brir en estas condiciones. La fig. 9 indi-
ca el resultado obtenido para una po-

e

tencia radiada del orden de “70 kw." y
con una longitud de onda del orden de
“1.800 m.".

Las curvas nos representan los valo-
res del campo en funcién de la distan-
cia para los seis trayectos a que ya nos
hemos referido, supuesta colocada la
emisora en las proximidades de Madrid.

Dichos valores y los obtenidos para
otros trayectos intermedios mos han
permitido de trazar las curvas teéricas
de distribucion del campo eléctrico en
nuestro territorio, fig. 10. Hemos de ha-
cer constar que en manera alguna pre-
tendemos que estas curvas respondan
estrictamente a la realidad; ello sélo
puede lograrse con medidas del campo,
mediante instalaciones portdatiles, Sin
embargo, estimamos que pueden darnos
una idea de las zonas que cubrird la
estacibn con wuna aproximaciéon sufi-
ciente. Las curvas trazadas son para
campos de 25, 10, 5, 2'56 y I'5 milivol-
tios/metro.

En ellas se aprecia bastante bien el
efecto desfavorable de los numerosos
macizos montafiosos que surcan nuestro
territorio. Asi en la de 25 mv./m. se
observa el aplastamiento a que da ori-
gen la Carpetana y, en menor grado,
los montes de Toledo. En la de 10 mi-
livoltios/metro se observa, en las direc-
ciones de ChAceres y Lérida, el efecto no-
civo de la zona extremena y de las es-
tribaciones de la Ibérica, ambas de ma-
la conductividad. Es muy marcado el
efecto favorable de la zona vallisoleta-
na de buena conductividad. En la de
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5 mv./m. se observa claramente el efec-
to desfavorable que se acusé en la an-
terior. En la de 2,6 mv./m. se aprecia
claramente la zona de buena conducti-
vidad del valle del Ebro y la influencia
perjudicial de la zona de Ledn y Ga-
licia, asi como la de Andalucia Orien-
tal, cuyo efecto empezé a sentirse en
la curva de 5 mv./m. Y, finalmente, en
la de 1,5 mv./m. se acenttian estas in-

_para lograr esta distribucién, que nos-

otros estimamos aceptable, es del or-
den de 70 kw. Ahora bien; uno de los
inconvenientes que puede tener el em-
pleo de las ondas indicadas es que el
rendimiento en la antena es inferior al
que puede lograrse con ondas de la ga-
ma 200-600 m., sin que, por otra par-
te, sea tan desastroso como el obtenido
en comunicaciones con ondas muy lar-

orden indicado, puede lograrse un ser-
vicio adecuado con la EMISORA NA-

CIONAL.

REGIONES NO SERVIDAS EN
GALENA POR LA EMISORA

Queda por resolver el problema de las
zonas no cubiertas en galena. No nos
inclinamos por el aumento de potencia

Jewnvaad

Svaecale s o1
AN

1
|

Curvas aproximadas de distribucion del campo eléetrico,

fluencias,
las ondas.

Como puede observarse, la zona de
recepcién en galena, con campo supe-
rior a 2,5 mv./m. cubre la casi totali-
dad de nuestro territorio, y la zona de
1,5 myv./m., que permitird la recepcioén
en determinadas condiciones, deja sin
.cubrir tan sélo los dngulos NE y NO,
asi como una pequeia parte de la costa
en el Sur. Hay que tener en cuenta que
estas zonas, y principalmente las dos
primeras, ofrecen una conductividad
bastante deficiente.

La potencia radiada que se precisa

amortiguandose rédpidamente

Fig. 10.»
en el

gas, hoy en dia abandonadas, a muy
larga distancia (a veces del orden del
6 al 10 por 100). Para ondas del orden
de 1.500 a 2.000 m. puede esperarse un
rendimiento de un 50 por 100 a un 60
por 100 en la antena, lo que eleva a
“120 kw"” el orden de potencia en la
antena de la emisora.

Es, desde luego, una cifra considera-
ble, pero que se conserva dentro del li-
mite que aconseja la U. I. R. (10 por
100 de la longitud de onda en metros);
pero es indiscutible que con antenas or-
dinarias en cuarto de onda, tnicamente
con una longitud de onda y potencia del
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territorio nacional

de la emisora, més alla del limite fijado.
En primer lugar, para cubrirlas con
campo de 1,6 mv./m. o superior seria
preciso aumentar la potencia radiada
hasta el orden de los 100 kw., lo que
supone unos 170 kw. en la onda porta-
dora, en la antena. No creemos que hu-
hiera compensacién del incremento de
gastos de instalacion y explotacion, da-
do que el servicio seria probablemente
defectuoso en dichas zonas, por la na-
turaleza del terreno.

Pero aGn hay otra razén. Es que la
emisora, que forzosamente ha de estar
instalada en las proximidades de Ma-
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drid, no debe producir la saturaciéon de
los receptores de esta poblacién. Para
que el campo en el interior de ésta no
sea superior a los 30 mv./m. que se
fijan como limite, la distancia que se-
pare la emisora de Madrid debe ser del
orden de los 40 kms, En realidad, esta
distancia podra reducirse por la gran
diferencia que hay entre la onda que
debe emplearse y las comprendidas en
la gama 200-600 m., mas comunmente
utilizada.

Un aumento de potencia equivaldria
a una mayor separacion de la capital,
con el consiguiente aumento en el cos-
te de los cables, sin contar con gque en-
tonces quedaria favorecido el servicio
en determinada direccién, con perjuicio
para las restantes.

Como, por otra parte, dichas regio-
nes son adecuadas para la instalacién
de emisoras regionales de alguna po-
tencia, pues ello equivaldria a desper-
diciar inatilmente los kilovatios en el
suelo, la tnica solucion es la instalacion
de estaciones locales de pequefia poten-
cia o estaciones relés (potencia del or-
den de 1 kw.). Estas estaciones podrian
utilizar las ondas comunes asignadas a
Espana, o, mejor atn, utilizar en com-
binacién con las otras estaciones de la
red el procedimiento de ondas sincro-
nizadas, cuyo empleo va haciéndose ca-
da dia mas necesario por las perturba-
ciones a que da origen el aumento cons-
tante del numero de emisoras y su po-
tencia creciente.

Queda también por tratar el proble-

ma de la radiodifusién nacional en lo
que afecta a Baleares, Canarias, Ma-
rruecos y demds posesiones de Africa.

Por lo que se refiere a Baleares, gra-
cias a la zona de mar que amortigua
muy poco el rayo directo, quedan ser-
vidas con zona de galena, con campo
superior a 2,5 mv./m. la isla de Ibiza
y parte de la de Palma, y el resto en
zona de campo superior a 1,5 mv./m.
Desgraciadamente, no ocurre lo mismo
con la Zona del Protectorado de Ma-
rruecos y las Canarias. La primera, a
causa de la zona desfavorable de An-
dalucia, que actiia a modo de pantalla,
y las segundas por la distancia que las
separa de la Peninsula, no pueden ser
cubiertas en zona de galena.

El dar servicio adecuado a nuestras
posesiones de Africa y Canarias podria
lograrse, mediante estaciones locales
(plan regional) o empleando la radio-
difusién a maéas larga distancia, median-
te ondas cortas. En estas condiciones
se precisa utilizar el rayo indirecto, y
para atenuar los efectos de variacion de
éste y lograr una recepcion eficaz sin
acudir a dispositivos especiales en el
receptor o colector de ondas, habra que
tomar dos precauciones:

1.4 Emplear un exceso de potencia
en la emisién. Se deberdi emplear una
potencia en la antena del orden de 10
a 15 kw. como minimo, cifra que dista
bastante de las potencias infimas de que
tanto se habla en ondas cortas, gque si
bien permiten establecer contactos ac-
cidentales aun con los antipodas, no

aseguran, en manera alguna, un servi-
cio fijo de la naturaleza de la radiodi-
fusion.

2 Empleo de onda dirigida, pero
con un haz de radiacién de abertura su-
ficientemente grande para mo suprimir
el efecto de radiodifusién; lo que equi-
vale a una nueva concentracién de la
energia.

Hemos indicado las bases sobre las
gue estimamos debe hacerse el proyec-
to de una emisora nacional. ¥ creemos
que es obligacién moral del Estado el
establecimiento de esta emisora, aunque
su coste elevado (del orden de un mi-
1ion y medio de pesetas) y los conside-
rables gastos de explotaciéon no permi-
ten obtener un rendimiento econémico
aceptable. El déficit puede venir com-
pensado por la racional explotacién de
la red de estaciones regionales (entre
las que debe figurar una con onda de
la gama 200-600 m. en Madrid).

En dias sucesivos nos ocuparemos de
los inconvenientes que puede presentar
la emisora en cuestién con la onda y
potencia indicadas, y estudiaremos la
posibilidad de lograr un servicio equi-
valente al descrito mediante la utili-
zacion de la gama 200-600 m. y acu-
diendo a dispositivos especiales en las
antenas (antenas vibrando en armdéni-
co o maultiples).

Desarrollo e importancia mundial
de la radiodifusién

N nuestra revista no podia faltar

una seccion dedicada especial-

mente a RADIODIFUSION
—emisién, recepcién, perturbaciones, et-
cétera—, importantisima aplicacion de
la técnica radioeléctrica, que ha llega-
do a ser una verdadera fuerza vital
en la vida moderna. La importancia
social de la RADIODIFUSION, cuyo
desarrollo ha sido seguido paso a paso
por nuestra generacién, es verdadera-
mente enorme. Gracias a ella se ha
podido reducir a la nada el concepto
“distancia” que pesaba sobre nuestros

antepasados, permitiendo la verdadera
aproximaciéon de los pueblos y aun de
los ciudadanos de la misma nacion, cual-
quiera que Sea su condici6bn social.
Hace doce anos era simplemente una cu-
riosidad cientifica, que interesaba a al-
gunos aficionados. Hoy es una espléndi-
da realidad.

La sola enunciacion de la palabra RA-
RIODIFUSION justifica la existencia de
esta Secciéon. No obstante, no resistimos
a la tentacién de informar a nuestros
lectores tomando como base los datos
suministrados por la Unién Internacio-

Biblioteca Nacional de Espafa

nal de Radiodifusién (U. I. R.) sobre el
desarrollo de la Radiodifusién, hasta lle-
gar al estado actual y de su influencia
en algunos sectores de la vida.

®© ®

Fué en 1864 cuando Maxwell, antici-
pandose a la experiencia, emitié su fa-
mosa teoria electromagnética, verdade-
ro origen de la T. S. H., y que fué con-
firmada de un modo rotundo por las ex-
periencias de Hertz, en 1888. Posterior-
mente, en 1895, tuvieron lugar las pri-
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meras experiencias. de Marconi, conti-
nuadas en 1896 con la realizacion de una
antena y aumentando la sensibilidad de
la recepcion, sustituyendo el resonador
de Hertz por el cohesor de limaduras
de Branly.

Desde entonces se empezé a progre-
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sar en la técnica de las ondas amorti-
guadas, transmitiéndose el primer men-
saje de socorro desde un barco, en 1898,
e inaugurandose el primer servicio tras-
atlintico de T. S. H. en 1908.

La aparicién de la vélvula termoioni-
ca o triodo—modificacién del diodo de
Fleming—, ideada por De Forest en
1910, vino a revolucionar la técnica ra-
dioeléctrica, permitiendo la produccion
de las oscilaciones continuas—mayor al-
cance, mayor selectividad—independien-
temente del empleo del arco o alterna-
dor, hoy en desuso. Y ha sido la apa-
ricion del triodo—en cuya aplicacion
tanto se trabajé durante la gran gue-
rra—el que ha permitido a la Radiodi-
fusién alcanzar el desarrollo que hoy
tiene.

Hasta hace doce afios puede decirse
que no se creé la Radiodifusién como
rama independiente dentro de la técni-
ca radioeléctrica. Fué alla por el afio
1919 cuando se empleé por primera vez
la T. S. H. para transmitir informacio-
nes, discursos, misica, ete. La primera
estacién que emitié un programa regu-
lar de Radiodifusién fué la de Montreal
(Canadi), en el mes de diciembre de
dicho afo. La T. S. H. tenia un nuevo
vastago: la Radiodifusién, que se des-
arrollé rapidamente y que hoy tiene vida
propia. Pero dejemos hablar a las esta-
disticas que lo haridn mas elocuente-
mente que nadie.

© ®

Sin entrar en consideracién técnica
de ninguna clase, vamos a exponer el
desarrollo de la Radiodifusion.

NUMERO DE EMISORAS

Kl grafico nimero 1 representa el au-
mento de emisoras en las cinco partes
del mundo. A fines de 1930, alcanzaban
la cifra de “1.105”, de las cuales 238 de
BEuropa y 195 de Ameérica del Norte y
Central, Para 1933 hay previstas en Eu-
ropa “254" estaciones (incluyendo las
del Norte de Africa), de las cuales 54
de la U. R. 8 .S.

En julio del afio actual, el nimero to-
tal de emisoras en todo el mundo es de
*1.240". Las dos estaciones que existian
en 1920 son de la Ameérica del Norte.

Puede observarse la diferencia de des-
arrollos en Europa y Ameérica, pais éste
en que la capacidad adquisitiva del ciu-
dadano es mucho mayor. La disminucién
en el numero de estaciones que se ob-
serva actualmente en América habra de
tener lugar forzosamente en FEuropa si
se guieren evitar las interferencias que
se producen como consecuencia del au-
mento de potencia de las emisoras.

POTENCIA DE LAS EMISORAS

El gréafico nimero 2 nos da idea del
aumento de potencia de las estaciones
de Radiodifusion de todo el mundo,
que alcanzd, en 1930, un total de “3.427
kw.”, de las cuales 1.813 corresponden a
BEuropa y 1.360 a América del Norte y
Central. En 1932, la potencia total de
las emisoras de Europa—incluyendo las
de Africa del Norte—es de 2.590 kw., ¥
llegarda a mas de 4.000 kw. en 1933.

Téngase en cuenta que en 1920 la po-
tencia total era de 0,6 kw. Nada tiene
de particular que el incremento rapidi-
simo de la potencia, mas marcado en
Europa, haya dado lugar a la dificil si-
tuacion actual de la Radiodifusion.

CONSUMO DE ENERGIA

Las cifras indicadas para potencia son
correspondientes a la onda portadora en
la antena. Si se tiene en cuenta la po-
tencia suplementaria que supone la mo-
dulacién y los rendimientos de las dis-
tintas transformaciones de e¢nergia, pue-
de admitirse que la potencia total con-
sumida del sector por una emisora es
de seis veces la correspondiente a la
antena—para potencias de 10 a 100
kw.—. Resulta que la energia total con-
sumida en 1930 por todas las emisoras
de Radiodifusién fué de "20.562 kw. ho-
ra por cada hora" de funcionamiento.
Para Europa y el Norte de Africa, du-
rante el afio 1933, dicho consumo sera
de “27.600 kw. hora por hora” de fun-
cionamiento aproximadamente.
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El importe del consumo de energia en
el ano 1930 puede estimarse alrededor
de 6.000 pesetas por hora de funciona-
miento.

NUMERO DE RECEPTORES

El grifico nhmero 3 nos da la varia-
cién del nimero de receptores en todo
el mundo, que alcanzé, al fin de 1931,
la cifra de 34.500.000, de los cuales
16.000.000 a Europa y 16.500.000 a Amé-
rica del Norte y Central. El primer -
gar, en el nimero de recepfores corres-
ponde a Inglaterra con 4.330.000, y el
ultimo a Albania, con 232. En Xspafa,
y hasta la fecha, el nimero de licen-
cias expedidas es de 100.000, aproxima-
damente, lo que hace presumir un na-
mero de receptores no inferior a 200.G00.

NUMERO DE PERSONAS QUE
ESCUCHAN LOS PROGRAMAS

Puede considerarse que un aparato
receptor instalado en una casa es utili-
zado por cuatro oyentes. El grafico nua-
mero 4 nos representa el aumento de
oyentes en todo el mundo, que a fines
de 1931 alcanzé la respetable cifra de
138.000.000, de los cuales 64 correspon-
den a BEuropa y 66 a América del Nor-
te y Central.

Las cifras anteriores son por si solas
suficientemente elocuentes para darnos
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idea del desarrollo de la radiodifusion
desde su advenimiento, y méds prinei-
palmente desde 1926. HEista marcha as-
cendente contintia su ritmo durante el
afio actual. Buena prueba de ello son las
siguientes cifras, que dan el nimero de
oyentes para varias naciones:
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Septiembre 1931 Mayo 1932
Inglaterra ........ 3.844.000 4.624.000
Alemania . 3.723.000 4.150.000
JBDOD e o sai aers 917.300 1.103.000
Paises Bajos . 475.000 544.000
Checoslovaquia .. 338.000 424.000
Italia .....oeveenen.  206.000 254.000

A continuaciéon damos algunas cifras
que muestran bien a las claras la im-
portancia social de la Radiodifusiién.

PERSONAL EMPLEADO DE
UN MODO PERMANENTE

Los datos de la U. I. R. demuestran
que al final de 1930 habia empleadas
*12.000 personas” en 399 estaciones. To-
mando como término medio una esta-
cién de 30 kw. antena, el personal fijo
que requiere aproximadamente es:

Personal técnico y auxiliar (emisora),
“5"”; idem idem (estudio), “5"”; personal
artistico, 6; personal directivo y admi-
nistrativo, 11. En total, 27.

Como el numero de estaciones al fin
de 1930 era de 1.105, en esta época el
personal fijo empléado asciende a unas
30.000 personas.

CANTIDADES PAGADAS A
MUSICOS Y ARTISTAS

Segtn datos recogidos por la Unién
Internacional de Radiodifusion, la can-

Nimero de receptores
en millones.

tidad pagada por 246 estaciones de Ra-
diodifusién a orquestas, artistas, con-

ferenciantes, ete,, ha sido de unos
“143.000.000 de pesetas” durante el
afno 1930.

El término medio de la cantidad pa-
gada por una estacién, en concepto de
gastos artisticos—una orquesta de 30

musicos, doce veces al mes; una orques-
ta de diez musicos, doce veces al mes;
un cuarteto permanente, artistas dra-
maticos o liricos, conferenciantes, gas-
tos de acompanamiento, etc.—, durante
un afo, puede evaluarse en unas 500.000
pesetas. Para las 1.105 estaciones que
existian en 1930, puede evaluarse en
unos “500.000.000 de pesetas” el gas-
to por atenciones artisticas durante el
citado afio.

CANTIDADES PAGADAS POR
DERECHOS DE AUTORES

De datos de la U. I. R. resulta que la
suma pdgada en 1930 a autores y com-
positores por haber radiado sus obras
fué de 56.000.000 de pesetas, para un
total de 279 estaciones emisoras. Ello
supone unas 200.000 pesetas por esta-
¢ion. Sin embargo, tomando una esta-
cién de tipo medio, la cantidad a pagar
por derechos de autores y gratificacio-
nes a Sindicatos de artistas puede esti-
marse en unas 225.000 pesetas anuales.
Por tanto, durante el ano 1930 la can-
tidad pagada por este concepto—1.105
estaciones—supone unos 248.000.000 de
pesetas.

CAPITALES INVERTIDOS EN
LA RADIODIFUSION

El capital invertido hasta 1930 en 251
emisoras puede estimarse en “pesetas
372.000.000". Teniendo en cuenta los da-
tos recogidos en 1931 para otras 571 es-
taciones de América del Norte y Cen-
tral, se puede llegar a evaluar en “pe-
setas 980.000.000" el capital invertido en
emisoras, estudios y despachos hasta fi-
nes de 1931.

VEAMOS LO QUE SE REFIE-
RE A LOS RECEPTORES

Se ha evaluado en 34.500.000 el nua-
mero de ellos.

Tomando como coste medio el de 300
pesetas, que no es exagerado si se tie-
ne en cuenta que el nimero de apara-
tos indicados apenas cuenta los de ga-
lena, que facilmente escapan a cualquier
investigaeién, resulta que el coste total
de aparatos receptores se eleva a la ci-
fra de 10.557.000 pesetas”.

Y esta cifra puede considerarse has-
tante por defecto, pues sélo en Améri-
ca del Norte, y durante el afio 1929, la
industria produjo aparatos de Radiodi-
fusién por un valor de 10.405.000 pe-
setas.

® ©®

Con estos datos creemos haber dado
a nuestros lectores una idea del desarro-
llo e importancia actual de la Radiodi-
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fusion. En otra ocasion les informare-
mos, con cifras a la vista, de la diver-
sidad de funciones que puede desempe-
nar. Hay que hacerse a la idea de que

Nimero de oyentes
en millones.
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la Radiodifusion no es s6lo una distrac-
cion para el publico, sino que contribu-
ye de muy distintas maneras a facilitar
la vida social de los puekblos.

La radio v las leyes

El Tribunal de Berlin entiende que el
aparato de radio debe considerarse co-
mo un utensilio del ajuar.

Al poderse embargar objetos de esta
indole, tal interpretacién se considera
como una prohibicién tacita de embar-
go. La radio en Alemania es ya algo in-
dispensable en la vida corriente.

He aqui un caso curioso: un aficio-
nado construyé un receptor para su uso
particular y le fué embargado. El Tri-
bunal declaré la irregularidad de esta
decisién por dos razones: primera, por
el caracter de utilidad doméstica del
objeto, y segunda, por el hecho de que
el precin en que podria venderse el apa-
rato no compensaria el valor del tra-
bajo invertido por su constructor.

La inembargabilidad de los recepto-
res de radio estd claramente dilucidada
en el terreno juridico.

La Camara Agricola de Wurtemberg
ha publicado un informe por el que se
considera el receptor de T. S. H. uti-
lizado para recibir cotizaciones de bol-
sas y mercados, como un aparato in-
dispensable para la explotacién comer-
cial, y, por tanto, no puede ser embar-
gado.
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[La emisora de Unién Radio

queremcs dar a conccer a nuestros lectores

el estado de la radiodifusién espaiiola, ate-
niéndonos exclusivamente a una idea: la informacion
correcta e impareial; y, a tal fin, con el presente ini-
ciamoes una serie de articulos dedicados a las emiso-
ras nacicnales que estan en pleno servicio, exponien-
do las caracteristicas fundamentales de cada una.

Hoy dedicames nuestra
atencién a Union Radio,
Sociedad anénima, la po-
pular emisora de Madrid.

En el ano 1925, la ra-
dicdifusion espanola ha-
bia llegado a crear un es-
tado de opinion y un an-
helo en la conciencia na-
cional, que, acuciada por
el novisimo e interesante
invento de la radio, le su-
geria las mas fantasticas
cabalas de sus posibilida-
des de utilizacién, y las
legicnes de aficionados se
agrupaban en diferentes
sectores, a fin de dispo-
ner de una emisora pro-
pia, fin primordial que
perseguian todas las aso-
ciaciones; esto y la anar-
quia que imperaba en la
axplotacién comercial, dié
lugar a la creacién de
emisoras, que surgian co-
mo luciérnagas, pero cu-
ya eficacia y duracion a
ellas se pueden comparar.

En aquella época se habian otorgado por el Gobier-
no cerca de veinte licencias para apertura de esta-
ciones emisoras.

Al ponerse algunas en servicio, por falta de una
reglamentacion consciente surgieron dificultades en
la recepecion, pues por una parte la poca selectividad
de los receptores, y de otra las caracteristicas propias
de las emisoras que intentaban radiar simultineamen-
te, produjeron un verdadero caos radiofénico, hacien-
do imposible las audiciones por las interferencizas con-
siguientes.

2 L aparecer ¢l segundo numero de esta revista,

El director general de Unién Radio, don Rieardo Urgoiti

Era preciso, y asi lo deseaba la Nacion, organizar
la radiodifusion con caracteristicas de eficacia y co-
ordinacién necesarias, a fin de conseguir los resul-
tados positivos anhelados, y a tal fin fué creada la
Sociedad anonima Unioén Radio, cuya inauguracion
tuve lugar el dia 17 de junio de 1925.

Al conocerse las orientacicnes que dicha Sociedad
tenia y la labor que proyectaba realizar, surgieron las
discusiones mas dispares,
pero al elevarse las ante-
nas sobre el edificio en
que esta instalada la emi-
sora, fué creciendo el en-
tusiasmo de los aficiona-
dos, que veian en ello la
realidad practica de sus
deseos.

Todos recordamos el
entusiasmo con que se in-
vadian las dependencias,
en continna peregrina-
cion, y ello di6é lugar a un
hecho muy dificil de pro-
ducirse: a la agrupacién
de la mayoria de los afi-
cionados en una Scciedad,
y, por idea espontanea de
los mismes, se formoé la
Union de Radioyentes,
cuyos recursos fortalecie-
ron las emisiones, pudién-
dose dar mayor variedad
a log programas.

Una vez inaugurada
Unién Radio, el primer
trabajo realizado fué
atraerse la mayoria de
las concesiones existentes, a fin de poder desarrollar
un plan de radiodifusion del mas alto tipo europeo,
procurando no lesionar intereses. Esta improba lahor
la realizé paulatinamente, llegando, en el momento
actual, a englcbar la casi totalidad de aquellas con-
cesiones.

La parte técnica, si bien no ha sufrido modificacio-
nes apreciables, en honor a la verdad es preciso re-
cenocer que el no haberse instalado en Madrid una
emisora de 50 kw., y que era el proyecto que mas tar-
de pensaba realizar, ha sido debido a que los anterio-
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Mastiles y antenas de la emisora Union Radio de Madrid

res Gobiernos no se lo permitieron, aduciendo que
tenian en estudio un plan de radicdifusion, y asi han
ido transcurriendo estos siete ancs hasta el momento
presente en que
parece que se
va definitiva-
mente a realizar
una amplia or-
ganizaciéon ra-
diodifusora, la
que cada dia es
mas necesaria.
UUnicamente se
le ha permitido
instalar una es-
tacion potente
en Barcelona,

Al examinar
la laber cultn-
ral de Unién Radio es obligatorio reconccer el gran
esfuerzo realizado y los beneficiosos resultados obte-
nidos con la divulgacién de todas las manifestaciones
activas de la civilizacion: servicios fijos tales como
las senales horarias, el calendario astronémico y bo-
letin meteorolégica, que tanta utilidad tiene para los
campesinos, aercnautas y navegantes; las noticias de
prensa, cotizaciones de Bolsa; critica cinematografica
y de libres, y lcs reportajes radiados de los actos mas
salientes. La creacion del periodico radiado “La Pa-
labra" ha sido un acierto de realizacién. Unién Radio
realiza también la transmision de obras teatrales,
Gperas, conciertos, conferencias, cursos de idiomas,
etcétera.

Para realizar el gervicio de retransmisiones urba-
nas ha instalade Unién Radio, en colaboracién con la
Compania Nacional Telefénica, cerca de 120 kilome-
tros de circuito, que comprende el gran nimero de
lineas microfénicas dentro del casco de la poblacion.

Las retransmisiones transatlanticas sin hilos las

realiza por medio de una modernisima estacién re-
ceptora de onda corta, que estid enlazada por cable
con la emisora de Madrid.

Las caracteristicas técnicas del elemento transmi-
sor scn las siguientes: Unién Radio utiliza un trans-
misor sistema Marconi, tipo Q, reformado, con una
potencia, en generador de 12 kw., y en antena de
1,5 kw. El circuito tiene excitacion de rejilla inde-
pendiente y modulacion HEISING sobre el amplifi-
cador de radiofrecuencia. Los tubos que contiene sen:
uno oscilador maestro, tipo MT 2; dos amplificadores
de radiofrecuencia del mismo tipo anterior parale-
lo; siete moduladores MT T7b; uno premodulador
MT 4b y cuatro rectificadores MR Ta.

El suministro de energia se hace por medio de la
red de corriente continua industrial a 110 v., la cual se
convierte en alterna mediante dos grupos generado-
res compuestos de motor c¢./c. 110 v., y el alternador
de 6 kwa., 500 v., 300 pericdos. La corriente alterna

asi obtenida se

Sala de transmisiéon de Union Radio EAJ 7 Madrid

eleva a una ten-
sion de 20.000
voltios por me-
dio de dos
transformado-
res estaticos,
para convertir-
la en corriente
continua de alta
tension a 10.000
voltios, después
de una rectifi-
cacion de onda
completa.

La alimenta-
ciéon de los filamontos de los tubos transmisores se
hace por medio de una bateria de acumuladores TU-
DOR, de 24 v., 800 A.H.

Estudio de Ia estacion EAJ 7 Madrid
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El sistema de radiacién, acoplado inductivamente,
se compone de antena Marconi, en forma de T, y con-
tra-antena. La intensidad de la corriente de alta fre-
cuencia en la antena es de 12 amperes, medidos en

la base de la misma.

La altura de las torres porta-antena es de 45 me-
tros sobre el edificio, el que tiene 38 metros, suman-
do un total de 83 metros efectivos.

A pesar de no contar la emisora de Uni6n Radio

notablemente.

a los programas con amenidad maxima, comprendien-
do tedos los matices artisticos y culturales necesa-
rios para que la radiodifusion espaficla se destaque

Una prueba de ello es el reciente concurso que ha

organizado para premiar obras radiofénicas y sinfo-
nicas de autores espancles, y ser ejecutadas ante el

microfono, cooperando con ello al florecimiento de

con auxilic oficial de ningtn género, para la préxima
tempeorada de invierno piensa dar un nuevo impulso

las artes nacionales.

NAtALio LOPEZ

El equipo radioeléctrico del “Atlantique”

El paquebot “Atlantique” es sin duda
el navio mas moderno que circula en el
Atlantico Sur.

Eu equipo radioeléctrico comprende:

1.° Instalacion de ondas largas.—
Permite asegurar la salida del servicio
de una manera segura y rapida en tele-
grafia por ondas entretenidas puras y
moduladas. Estd construida en forma de
mueble metdlico homogéneo que agrupa
los diferentes emisores de ondas largas
de la instalacién.

De acuerdo con los reglamentos in-
ternacionales vigentes y cumplimentan-
do sus prescripciones, la emisora de on-
das moduladas estd provista de una ins-
talacién de socorro de poca potencia que
funciona con bateria de acumuladores.

A fin de reducir todo lo posible el
tiempo necesario para maniobrar los
equipos, asi como para cursar rapida-
mente el trifico, se han agrupado sobre
una “mesa de mando automadatico” los
dispositivos de:

Arranque y parada de los grupos.

Paso de transmisién a recepcion.

Cambio de estacién.

En esta mesa estan colocados, aparte,
los receptores de tréafico.

La emisora de ondas continuas, puras
y moduladas, tiene una potencia en la an-
tena de unos 800 watios. Dispone de diez
longitndes de onda reguladas en la ban-
da comprendida entre 1.850 y 2.400 me-
tros y puede emitir también en 600 m.
onda reservada para ciertas llamadas.

Instalacion de ondas cortas.—Las dos
estaciones que constituyen la instala-
ciéon de ondas cortas (F. C. 50, con esta-
bilizador y la estacién de radiotelefo-
nia), son completamente independien-
tes. Utilizan m#dquinas separadas y tra-
bajan con antenas diferentes. Esta in-
dependencia les permite funcionar si-
multdneamente, 1o que, en caso de tra-
fico intenso, confiere a la instalacién una
ventaja considerable.

Precisamente, ateniéndose a esta ul-
tima condicién de trabajo, se ha anadi-
do un estabilizador a la estacion.

Aunque la F, C. 50 da siempre exce-
lentes resultados, hay circunstancias en
que se encuentra sometida a condicio-
nes de servicio que alcanzan el limite de
las posibilidades para las cuales ha sido
estudiada. El *“Atlantique” tendra que
cambiar con frecuencia, a muy grandes

distancias, un trafico particularmente
importante,

Habia, por tanto, interés en agregar a
la emisora F. C. 50 un regulador auto-
matico de frecuencia destinado a incre-
mentar mas su estabilidad para hacerla
completamente apta para esta amplitud
de servicio.

Kstabilizador por desfasamiento.—
El principio del estabilizador consiste en
“esclavizar” la frecuencia del emisor con
organos auxiliares susceptibles de acu-
sar una variacién de frecuencia, por
débil que sea, y actuar instantdneamen-
te en sentido inverso sobre el emisor
para conducir este tltimo a su frecuen-
cia exacta. Para ello el aparato lleva
dos partes principales:

1. Una selfinductancia de satura-
cion, llamada “modulador”, unida a un
amplificador de corriente continua.

2. Un dispositivo de mando que sir-
ve para acusar las variaciones de fre-
cuencia y accionar el primer conjunto.

El modulador es una selfinductancia
de saturacion con dos bobinados:

a) Un bobinado de alta frecuencia
acoplado a la selfinductancia de entre-
tenimiento del emisor por medio de un
condensador de gran capacidad.

b) Un bobinado de corriente conti-
nua intercalado en el circuito de placa
de un amplificador.

Desde luego, la frecuencia del emisor,
determinada por los o6rganos de su cir-
cuito oscilante es igualmente determi-
nada en funcién del estado de satura-
ciibn de la selfinductancia, saturacién
establecida por la corriente continua. Se
coneibe, pues, que una variacion peque-
na de esta corriente continua, debida a
una variaciéon accidental de la frecuen-
cia del emisor, pueda corregir esta 1ul-
tima. Dicha corriente continua es faci-
litada por el amplificador bajo la ac-
cion del dispositivo de mando.

Este dispositivo, que sirve para acu-
sar las variaciones de frecuencia y ac-
cionar el amplificador de corriente con-
tinua, esta formado por los cuadros
montados en mismo eje vertical y cu-
yos planos son perpendiculares. El con-
junto de los dos cuadros se acopla, de
una parte, al emisor por intermedio de
una espira intercalada en el cable de co-
nexion del arrollamniento de alta fre-
cuencia del modulador al emisor, y, por
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otra parte, al amplificador de corriente
continua por medio de un dispositivo de
dos lamparas montadas en detectoras.

En el caso de una ligera variacion de
la frecuencia del emisor, las tensiones en
los bornes de los cuadros, ya que una se
ha hecho aperiédica y las otras varia-
bles en fase, se componen de manera
gue sus resultantes varien en amplitud
una cantidad apreciable actuando sobre
la corriente de placa del amplificador.
Una gran variacion de intensidad de la
corriente se produce de este modo en el
primario de la selfinductancia y enton-
ces se coordina todo de forma que esta
variacién tienda a llevar la frecuencia
del emisor a su valor inicial.

Estacion emisora de radiotelefonin.—
Esta estaciéon, de una potencia en la an-
tena de unos 400 watios, esti destinada
a asegurar las comunicaciones teleféni-
cas, en ondas cortas, entre el navio y
tierra firme.

Para mantener comunicaciones “conti-
nuas”, el emisor puede trabajar con cual-
quier longitud de onda comprendida en-
tre 15 y 60 m. Ademads, la necesidad de
disponer de una onda ahsolutamente es-
table ha hecho adoptar una emisora de
oscilador fundamental estabilizado por
Cuarzo.

Conjunto de reproduccion fonografica,
microfonica y cinematogrifica sonora.—
Este conjunto, relativamente importan-
te, pone en juego los aparatos de una
cabina cinematogréfica completa y de
una instalacion de treinta altavoces dis-
tribuidos en los principales locales del
paquebote, lo que permite bien hacer oir
los conciertos dados en alguno de los
grandes salones, bien anuncios habla-
dos, bien reproducciones fonograficas.

El material comprende:

Dos proyectores para reproduceion ci-
nematografica sonora, un amplificador
de potencia de 50 decibels, una mesa
fonogréafica con dos reproductores, un
micréfono Reisz S. F. R., un amplifica-
dor microfénico, treinta altavoces elec-
trodindmicos y un grupo convertidor de
alimentacion.

El amplificador de potencia se utiliza
indistintamente para los tres funciona-
mientos dichos, o sea: cinema, trans-
misiones microfénicas y transmisiones
fonograficas.
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ETECTAR es obtener una onda
D asimétrica, una onda cuyos va-

lores instantaneos sean mayores
en un sentido que los valores correspon-
dientes en el otro sentido.

Es decir, que si la onda, modula-
da en este caso, llega al circuito osci-
lante LC (fig. 1), en la forma represen-
tada por las curvas simétricas ABCDE
y A" B' ¢' D' E' por el circuito AMNB,
s6lo circulara en principio, y caso de un
detector D perfecto, una semionda mo-
dulada, la ABCDE, por ejemplo. Se ha-
brda perdido, pues, la energia correspon-
diente a A' B' ¢’ D' E'. Sin embargo.
puede aprovecharse toda la energia re-
cibida utilizando ambas semiondas, la
superior y la inferior a la linea 00'. Bas-
ta para ello conectar los detectores co-
mo indica la figura 2. Asi, cada auricu-
lar darda una intensidad de recepcion
aproximadamente igual a la obtenida
con un =olo detector.

No nos extendemos en consideracio-
nes schre el fenémeno de deteccién en
st por ser el objeto de este articulo ex-
poner unicamente los diferentes medios
utilizados para obtenerla.

Deteccion por ldampara diodo. — He
agqui un dispositivo muy moderno o muy
antiguo, segun a lo que nos atengamos
para calificarlo.

Descubierta la emisién electrénica por
Edison en 1883, Fleming utiliz6 este fe-
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noéomeno (aiio 1905), aplicandolo a la de-
teccion en radiotelegrafia. Fué abando-
nado en cuanto la vdlvula de tres elec-
trodos conquisté su preeminencia como
detector sensibilisimo, y por buscarse en-
tonces tnicamente la “sensibilidad” en
los receptores, la lampara diodo cay6 en
el olvido, figurando en los tratados ra-
diotécnicos a titulo de curiosidad hist6-
rica unas veces, o como diddctica expo-
sicion de principios fundamentales, con

por

J. Blasco Dieste

vistas a mas complejas aplicaciones ul-
teriores, otras. Pero modernamente,
cuando la “sensibilidad” no es ya el mé-
rito principal de los receptores, sino que
tienen tanta o mas importancia la “se-
lectividad” y la “fidelidad” en la repro-
duccién acustica, la aplicacion de dicha
limpara vuelve a considerarse como de-
tector muy eficaz en cuanto a la repro-
duccion de los sonidos, y por ello, pese
a su poca sensibilidad, reconquista un
puesto preeminente entre los modernos
perfeccionamientos de la técnica de re-
ceptores.

La figura 3 representa un dispositivo
detector de este sistema. Debe ir prece-
dido de una A. F., por lo menos. No &3
preciso utilizar la placa de una lampa-
ra. corriente, si se emplea como diodo.
Montada como en la figura 3, es mas
sensible que el antiguo procedimiento de
aplicar una polarizacién positiva al ano-
do de la valvula, colocando ésta en el
circuito de sintonia del receptor, en pa-
ralelo con la rejilla y el filamento de
una amplificadora. La importancia del
chegque de A. F. es grande, pues debs
impedir que hasta los mds pequefios
impulsos de A. F. lleguen a la rejilla de

D
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la amplificadora de B. F., y lo mismo
0,10

pasa con el condensador de ——, De la
1.000

eficiencia de estos dos elementos depen-

de el rendimiento del conjunto detector.

Deteccion por rejilla (fig. 4).—BEs la

gue pudiéramos llamar forma clasica de

deteccion por lampara. En este disposi-

tivo la intensidad de la corriente es pro-

porcional al cuadrado de las variaciones
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de tensién aplicadas a la rejilla. De aqui
su gran sensibilidad y rendimiento, que
lo han hecho tnico durante muchos
anos.

La capacidad del condensador de re-
Jilla debe ser grande, comparada con la
que existe entre ésta y los demds elec-
trodos (que no es la suma de los con-
densaderes rejilla-filamento y rejilla-
placa). De no ser mayor que dicha ca-
pacidad combinada dentro de la lampa-
ra, habria mucha caida de tension en los
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terminales del condensador y las oscila-
ciones no se transmitirian tan integra-
mente a la rejilla. Dicho condensador
serd mayor cuando se trate de detectar
cndas largas que si el dispositivo se ha
de utilizar en ondas cortas. Su valor es-
td comprendido entre 0,1 y 0,5 milési-
mas de microfaradio.

En cuanto a la resistencia de escape,
teniendo en cuenta que su magnitud de-
termina el punto de la caracteristica de
la rejilla sobre el que han de actuar las
oscilaciones recibidas, y que la funcion
detectora no depende tanto de la deter-
minacién precisa de este punto como de
la. pendiente de la caracteristica de ano-
do, se comprenderid que tenga mucha
mas importancia adoptar una tensién de
placa adecuada que un valor preciso de
resistencia de escape. Dicho valor osci-
la entre 1 y 5 megaohmios,

Al utilizar la deteccion de “potencia’,
en este sistema, debe aplicarse a la val-
vula un voltaje elevado, reduciendo la
registencia hasta unos 500.000 ohmios y
disminuyendo la capacidad del conden-
sador a 0,1 milésima de mcf. 0 menos.
Pero téngase presente que esto, mece-
sariamente, equivale a incrementar el
flujo de corriente de rejilla, y, por tanto,
el amortiguamiento, con la pérdida con-
siguiente de selectividad.

En cuanto a la “fidelidad” de este sis-
tema, conviene hacer algunas considera-
ciones.
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Ya hemos dicho que la intemsidad de
la corriente detectada es proporcional al
cuadrado de las variaciones de tensiéon
aplicadas a la rejilla del tubo detector.
Supengamos que para obtener, por ejem-
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plo, intensidades de corriente detectada
de 1, 2, 3, 4, etc., miliamperios, se tu-
viesen que aplicar variaciones de ten-
si6n de 1, 4, 9 y 16 voltios, respectiva-
mente. Obsérvese que cuando la varia-
cion alcanzara un voltio, la deteccién
llegaria a un miliamperio, y, sin em-
bargo, se precisaria cuatro veces mds
variacion de tension para, tan sélo, du-
plicar la corriente detectada. Este mon-
taje da, por tanto, mas rendimiento con
oscilaciones que varien en un voltio, que
con las que varien 4 voltios. Tal forma
de detectar tiene, pues, la inapreciable
ventaja de dar mds rendimiento con se-
nales débiles que con sefiales fuertes.
Ello, muy util en cuanto a sensibilidad
se refiere, adolece de un grave defecto,
en cuanto a la reproduccion o “fideli-
dad”. Si hay unas amplitudes mas favo-
recidas que otras, la distorsién es in-
evitable. Ademds, con grandes amplitu-
des, se corre el riesgo de saturacion de
la lampara, las fundamentales de los so-
nidos seran reducidas en provecho de los
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arménicos y, como consecuencia de todo
esto, la consiguiente desnaturalizacién
del timbre. En el dominio de las fre-
cuencias acsticas puede decirse que la
deteccion por condensador shuntado acu-
sa mas, desnaturaliza los agudos y pia-
nos, y atenta los graves y fuertes.

La valvula més adecuada para esta
clase de deteccion debe tener de 7 a 8.000
ohmios de resistencia interior, con un
coeficiente de amplificacion de 9 a 15.
La tension de anodo mo debe ser supe-
rior a 40-50 voltios, a menos de utilizar
deteccién de potencia.

El que la resistencia de escape shunte
el condensador o esté montada entre la
rejilla y el positivo de B. T., no afecta
esencialmente al funcionamiento del sis-
tema.

También puede emplearse una lampa-
ra de rejilla blindada (fig. 5), en cuyo
caso, debido a la gran impedancia de
dicha clase de lamparas, es aconsejable
que el acoplo a la primera B. F. sea a
regsistencias, pues de no tener un trans-
formador especialmente construido para
esta aplicacién, el rendimiento es menor

‘que con la lampara ordinaria y el defec-

to de resaltar las notas agudas se acen-
tia mas que con valvulas corrientes.
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Deteccion por caractéristica de placa
(figura 6).—Es el procedimiento indi-
cado cuando las sefiales son fuertes. Una
deteccion es tanto mejor cuanto mayor
es la intensidad media obtenida en la co-
rriente detectada. Si existiera un detec-
tor cuya caracteristica formara un an-
gulo verdadero, en el que la parte iz-
quierda coincidiera con el eje de absci-
sas, por débiles que fueran las alternan-
cias positivas, no serian contrarresta-
das, disminuidas por las alternancias ne-
gativas, ya que éstas, por coincidir un
lado del angulo con dicho eje, alcanza-
rian un valor nulo. Este detector ‘“ted-
rico” seria lo “ideal”. Pero en la préc-
tica, la caracteristica de placa no forma
un dngulo, sino un codo, una curva, y
de radio bastante grande, por ahadidura.
;Qué resulta de esta circunstancia?
Pues que, se sitiie donde se sitte, me-
diante la tensién de polarizacién de la
rejilla, el punto de trabajo de las osci-
laciones, siempre habrd semialternancias
negativas que engendren una variacion
de corriente de placa, variacién que dis-
minuird la que produzcan las semial-
ternancias positivas. Cuanto méas peque-
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fias sean, por otra parte, las variaciones
aplicadas a la rejilla, o bien, cuanto
menos intensa sea la senal, la diferen-
cia entre las variaciones de corriente de
placa engendrada entre unas y otras
semialternancias sera menor, lo gque equi-
vale a que el rendimiento del detector
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disminuya cuando la sefhal disminuya
también. Sucede, pues, todo lo contra-
rio de lo que pasa en la deteccién por
rejilla, En la deteccion por caracteris-
tica de placa, la intensidad de corriente
detectada es proporcional al valor direc-
to de la variacion aplicada a la rejilla.

Pese a los inconvenientes apuntados,
esta forma de detectar se aproxima al-
go al detector “ideal” de que hemos ha-
blado antes, y por eso la “fidelidad” de
reproduccion es grande. No obstante, fa-
vorece las notas bajas y las fuertes, lo
que, lejos de ser un inconveniente, cons-
tituye cierta ventaja, si se tiene en cuen-
ta que, al acoplar a esta forma de de-
teccion un pentodo, podemos combinar
los efectos de uno y otro elemento con
gran beneficio del conjunto. En efecto:
los pentodos resaltan los sonidos débiles
y agudos, tendiendo a amecertiguar los
graves y potentes, y como a la deteccién
por placa le pasa todo lo contrario, se
establece cierta compensacion que au-
menta la gama de proporcionalidad en
las audiofrecuencias amplificables.

En este detector, la corriente de reji-
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lla y la potencia absorbida por el cir-
cuito de la misma son practicamente
nulos. En consecuencia, el amortigua-
miento es muy débil. Aumentaran, por
tanto, la agudeza de sintonia y la ines-
tabilidad. Ademas, la lampara conserva
casi integra su facultad amplificadora,
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Habra, pues, oscilaciones de alta fre-
cuencia que tiendan a recorrer el prima-
rio del transformrador de baja (cuando
este sea el sistema de acoplo empleado),
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Fig. 8.»
Deteceion integral por caracteristica
de rejilla

2

AAAAAA

VYWWWY

y bloqueadas por la importante self de
dicho primario, retrcactuaran sobre los
precedentes pasos de A. F. Este incon-
veniente se combate mediante €l filtro
de A. F., formado por la bobina de cho-

6
que y los dos condensadores de 2 a—
1.000

microfaradios de capacidad.

Si al detectar por este sistema se uti-
liza una lampara anédloga a la empleada
para hacerlo por caracteristica de re-
jilla, 'a deteccion es normal. Pero con-
viene mds utilizar valvulas de resisten-
cia interna menor (como, por ejemplo,
las llamadas primera B. F. de potencia),
en cuyo caso la deteccion se llama “de
petencia” y hay que tener presente que
la impedancia de la lampara es dos o
tres veces mayor en el caso de utilizar-
la como detectora, a cuando actia como
amplificadora de baja frecuencia, debi-
do a que para hacer funcionar el tubo
en el codo inferior de la caracteristica
de placa, se necesita una mayor polari-
zacién negativa en la rejilla. Esta va-
riacion tan censiderable, debe tenerse
presente al adoptar el dispositivo de aco-
plo audiofrecuente, si nc queremos co-
mrer el riesgo de una deformacion que
acentiie los agudos y debilite los graves.

Empleando dichas lamparas, la ten-
sion anédica debe alcanzar unos 100 a
120 voltios. En cuanto a 'a de polariza-
cién, sera algo mayor que la utilizada
cuando trabaje como amplificadora (18
a 20 veltios). Si dicha tensién se regula
mediante un potenciémetro, éste debe
tener unos 500 ohmios de resistencia.

También puede utilizarse una lampa-
ra. de rejilla blindada, cuyo esquema de
montaje es el de la figura 7.

Deteccion integral (fig. 8).—Hay cier-
ta semejanza entre este dispositivo y el
de la figura 2, ya que también aprovecha
toda la energia que llega al circuito os-
cilante.

Una semionda se detecta entre la re-
jilla y el filamento de cada valvula. En
efecto: los impulsos positives que lle-
guen a la rejilla de la lampara A serdan
conducidos por la corriente electronica
directamente al filamento. Los impulsos
negativos, al no poder seguir ese mismo
camino, determinardn una caida de ten-
si6on a través de la resistencia R.

Como la bobina L no ejerce una im-
pedancia efectiva a las corrientes de ba-
ja frecuencia, cualquier componente de
esta indole que exista en la rejilla de la
valvula A pasard, a través de L, a la
rejilla de la lampara B.

De la misma forma, la valvula B con-
duce impulsos positivos al filamento y
acumula cargas negativas en su rejilla,
criginando un voltaje que es simulta-
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Deteceion integral por caracteristica
de placa

neamente llevado a la valvula 4, a tra-
vés de la bobina L. Las dos componen-
tes de audiofrecuencia son, pues, aplica-
das a las rejillas en fase, produciendo

las correspondientes variaciones en las
corrientes de placa.

No se usan condensadores de rejilla,
1o que permite el empleo de grandes re-
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Otro dispositivo de deteccién integral por
caracteristica de placa

sistencias R, sin que se produzca dis-
torsién.

Las figuras 9 y 10 exponen dos for-
mas muy parecidas de utilizar la detec-
cién integral, trabajando ambas lampa-
ras en el codo de su caracteristica de
placa.

Es obvio consignar la igualdad que
debe existir entre las dos valvulas des-
tinadas a esta forma de detectar. A ser
posible, se elegirdn de la misma marca
y tipo. Modernamente se construyen
lamparas de siete electrodos (dos pla-
cas, dos rejillas de control, dos de esta-
bilizacién y un filamento), dedicadas ex-
clusivamente a este objeto.

Tal forma de detectar es, hoy por hoy,
la mejor de cuantas se conocen, por lo
que se encuentra aplicada en los recep-
tores modernos de buena calidad, y, so-
bre todo, en los de tipo superheterodino.

T

Los estudios polares y la radio

Se estd organizando un segundo ano
polar internacional, 1932-1933, para
conmemorar el 50.° aniversario del pri-
mer afno polar.

Algunas misionas cientificas han sa-
lido ya para diversas regiones, la mayo-
ria de éstas poco accesibles. El “Pour-
guoi-Pas” se dirige a Groenlandia, ins-
talindose en Scoresby-Sund, misién del
teniente Habert. Otra, si bien ecuato-
rial, estd en camino de Douala y Ban-
qui, bajo la direccién de Charles Cap-
mas; entre los miembros de ésta se en-
cuentran el fisico Galand y el meteord-

NSNS SIS IS TSI SIS I SIS SIS

De los trabajos firmados que

aparezcan en esta Revista

responden tnicamente sus au-
tores.
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logo Richard, los cuales mantendran co-
municaciones por radio con las estacio-
nes del Congo Belga, las demds misio-
nes polares y la torre Eiffel.

Llevan 60 globos-sondas, susceptibles
de elevarse de 21.000 a 25.000 metros,
con sus correspondientes aparatos de
medida, Cada uno de dichos globos esta
provisto de un pequefio aparato emisor
que enviard por ondas las indicaciones
de los aparatos de observacién, termo-
metros, barémetros, psicrémetros, etcé-
tera, de una manera automéitica. La po-
tencia de cada emisor es de un watt, y
las ondas de 9,50 metros, pudiéndose re-
cibir las sefales emitidas a una distan-
cia de 100 kilometros.

HEsta misién estudiari, al propio tiem-
po, los pardsitos atmosféricos, sus cau-
sas y origen, las radiaciones solares y
astrales, el “fading” y la capa de Hea-
viside.
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En el préximo mimero publicaremos la lista de estaciones, hasta completar la banda de frecuencias de Radiodifusién
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SISTEMAS DFE, EXPLORACION

TRANSMISION SIMULTANEA
DE TODOS LOS PUNTOS DE
LA IMAGEN

En nuestro naimero anterior deciamos
que algunos inventores de televisién, a
semejanza de los fen6menos que ocurren
en la visién directa, intentaron estable-
cer sistemas fundados en la transmision
simultdnea de las variaciones luminosas
de todos los puntos de la imagen.

Basandose en la posibilidad de trans-
mitir a distancia las variaciones lumi-
nosas de un punto y considerando las
imagenes como conjuntos de un gran nu-
mero de ellos de intensidades luminosas
diferentes, es fdcil imaginar el medio
de transmisién de las imagenes com-
pletas.

Para efectuar la transmisiéon a dis-
tancia de las variaciones de luminosidad
de un punto P (figura 1)

el i
\\\-."// I
i "B

Figura 1.

basta con proyectar su imagen median-
te una lente ! sobre un traductor luz-
corriente C, que en las experiencias de
Carey, en 1875, era una célula de selenio
en serie con una bateria B, completan-
do y cerrandose el circuito por la linea
de transmisiién y una lampara L. Las
" variaciones de resistencia experimenta-
das por la célula hacen que la lampara
siga las variaciones de luminosidad del
punto P.

Por lo tanto, no habria més que dis-
poner un gran numero de células, lo
mas pequenas posible, formando una
cuadricula sobre el fondo de una cama-
ra obscura sobre el que se proyectase
la imagen mediante un objetivo y unir
cada una de dichas células, a través de
un circuito, a minasculas lamparitas
eléctricas, formando un cuadro semejan-

por

Luis Caceres

te al de las células para obtener la re-
produccién simultédnea de todos los pun-
tos de la imagen.

Unicamente... hacen falta unos miles
de células y lamparas e igual nimero de
lineas de transmisiéon o de ondas porta-
doras diferentes en el caso de una trans-
misién por radio.

Como se ve, este procedimiento, ade-
mds de poco elegante, es econdomica-
mente irrealizable.

Se han intentado diversas simplifica-
ciones, tales como la de dejar reducidas
a una sola las lineas u ondas portadoras
de transmisién, alimentando cada célu-
la por una corriente alterna de frecuen-
cia diferente, como proponia Lux en
1906, y aun reducir las células a una
sola produciendo las corrientes alternas
de frecuencias diferentes, correspondien-
tes a cada elemento de la imagen, por
la interrupcién del rayo respectivo a la
frecuencia deseada, mediante sistemas
de tubos transparentes con sectores opa-
cos animados de velocidades diferentes,
como en el sistema Fournier d’ Albe
(1924),

En la estacién receptora habria que
separar las corrientes de distintas fre-
cuencias (tantas como elementos de
imagen) mediante resonadores eléctri-
cos, mecanicos o acusticos, que a su vez
debian actuar sobre los respectivos tra-
ductores corriente a luz, en igual ntme-
ro también.

Y no queremos dedicar mas espacio a
estos sistemas complicadisimos de tele-
visién cuyo prinecipio no ha conducido a
ningtn resultado practico y debe ser
abandonado, aunque todayia, en la ac-
tualidad, hay quien pretenda, como Ilt-
chenco, verificar, por un procedimiento
mixto, la exploracién simultanea 8i no de
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todos los puntos de las imagenes, por lo
menos de grupos de ellos, para dismi-
nuir, dice, la anchura de la banda de
frecuencias ocupada.

Pero nos parece que los principios
enunciados, sobre los que volveremos al-
gin dia, son viciosos en su origen pues
el problema aparece matematicamente
claro. La luminosidad de cada elemento
de la imagen puede considerarse como
una incégnita sin ninguna relacién con
las demadas. Cada emision representando
un grupo de puntos transmitidos simul-
tdneamente, puede considerarse como
una ecuaciéon, y para que el sistema de
ecuaciones tenga una Gnica solucién, es
decir, para poder efectuar la reconstruc-
cién de la imagen en la recepcién, ne-
cesitamos un namero de ecuaciones, o
sea, de emisiones simples o combinadas
igual al de incégnitas, o sea, al de pun-
tos de la imagen.

TRANS-
LOS

PRINCIPIO DE LA
MISION SUCESIVA DE
ELEMENTOS

Todos los sistemas actuales de televi-
sién se basan en el principio de la ex-
ploracién sucesiva de todos los puntos
de la imagen, debiendo efectuarse el ané-
lisis total de la misma en un tiempo in-
ferior a la duraciéon de la persistencia
de las imégenes en la retina (1/16 de
segundo) para obtener la sensacién de
movimiento sin “centelleo” o ‘parpa-
deo”, aunque se han podido efectuar
emisiones en que la exploraciéon comple-
ta de la imagen se efectta en tiempo
menor a condicion de proyectarla en la
recepcion sobre ciertas pantallas fluores-
centes cuya inercia luminosa evita el
efecto del parpadeo.

Claro es que una imagen puede con-
siderarse constituida por la agrupaciéon
de infinitos puntos de valor luminoso di-
ferente, y se comprende facilmente la
imposibilidad de efectuar la transmisién
de todos ellos. En la practica hay, pues,
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que considerar a la imagen como forma-
da, no por puntos, sino por superficies
elementales de dimensiones todo lo pe-
quefias que se quiera, cuyos limites es-
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Figura 2.

tudiaremos, y en el interior de las cua-
les la imagen original puede presentar
variaciones de tono o luminosidad, pero
que hemos de considerarlas y transmi-
tirlas al receptor con su luminosidad
media.

Para efectuar, pues, la television de
una imagen, hemos de descomponerla en
un nfimero finito y determinado de ele-
mentos, elementos que han de ser ana-
lizados sucesivamente por un dispositi-
vo que permita la transformacién de las
variaciones luminosas en corriente eléc-
trica, variable en concordancia. Esta co-
rriente eléctrica variable ha de ser
transmitida por hilos o mediante una
onda portadora al receptor, en el gue
la corriente detectada y amplificada, al
actuar sobre los traductores de corrien-
te a luz, reproduzcan las variaciones Iu-
minosas de los elementos de la imagen
original, elementos que han de ser re-
construidos en la misma forma geomé-
trica, a igual velocidad y en concordan-
cia de fase con los del emisor.

Tenemos, pues, como cuestiones de es-
tudio:

El andlisis o exploracion de la imager
en la emision.

Los traductores luz-corriente o célu
las foto-eléctricas.

Kl acoplamiento de las células a los
aparatos de emisién propiamente dichos;
amplificacion, modulacién y problemas
CONexos.

Propagacion.

Recepcion.

Los traductores corriente-luz, como la
lampara de neon.

La reconstruccién de la imagen en la
recepeion.

El mantenimiento del sincronismo en-
tre la emisora y los receptores.

Varios de estos problemas estan es-
trechamente ligados entre si; y ante un
programa tan vasto y variado de estu-

dios nos encontramos ante el dilema de
si hemos de ir rigurosa y cientificamen-
te estudiando cada problema y por cual
hemos de empezar; pero suponiendo la
impaciencia de nuestros lectores, procu-
raremos dar cuanto antes una idea de lo
que pueda ser el conjunto de una ins-
talacion de television para continuar en
seguida con el estudio de todos los pro-
blemas y con la aplicacién de los datos
de la radiotecnia a la emisién y re-
cepeion,

PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

Para simplificar las cosas, representa-
remos nuestra imagen por un rectdngu-
lo dividido en cierto nimero de cuadra-
dos, que numeraremos 1, 2, 3, ete. (fi-
gura 2).

Admitiremos que este rectangulo esta
dividido en 5 verticalmente y en 6 hori-
zontalmente, lo que nos da en conjunto
una imagen dividida en 30 elementos.

Este namero de elementos resulta
compietamente irrisorio; pero los razo-
namientos que a base de ellos hagamos

Figura. 3.

se aplican lo mismo al caso en que la
imagen esté dividida en mayor ntimero
de ellos.

Queremos recorrer esta imagen pa-
sando por todos sus elementos, y ésto de
una manera continua; facilmente se
comprende que hay varias soluciones:

a) 1,2 3,45 6,7 8,9, 10, 11 etcé-
tera, en que la exploracién se hace por
franjas horizontales (trama horizontal)
siempre en el mismo sentido.

b) 1,2 3 4,5,10,9, 8 7, 6, 11, etcé-

tera, o por lineas cruzadas horizontal- 2

mente o de exploracién alternativa.

e) 1,'6,11,.21,°2852,:7, 12 17, 22527,
3, 8, ete., de trama vertical.

d) 1, 6,11, 16, 21, 22, 17, ete.

Y todos los que se puedan imaginar,
invirtiendo el sentido de recorrido o el
orden de exploraciéon de las franjas a
condicién de que los elementos de cada
una de ellas sean recorridos sin discon-
tinuidad.

Siendo S la superficie total de la ima-
gen y X el lado de uno de los elementos,
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el namero total de los mismos N o “ri-
queza de detalles” sera:

S

N=-:

Una imagen serda tanto mds detallada
cuanto mayor sea el nimero de Aareas
elementales que la componen.

La tabla siguiente da los valores
“practicos” de N para diferentes casos:

TIPO DE IMAGEN N

\

Fotografia clara (paisaje o esce-

N COMPUESLA) .uivviinarneriesmensnsasson 120.000
Pantalla cinematogréifica (paisaje

0 escena compuesta) ................ 90.000
Pantalla cinematografica (busto). 40.000
Fotografia de medio busto ......... 70.000
Cliché fOtoBTAMICO ......cicievvvinsvursrons 4.000
Recepeion “actual” individual deé te-

levision (medio busto) ............... 2,100

Pasemos ahora a examinar los medios
adoptados para realizar el analisis de
las imégenes.

En el procedimiento de Sawyer, la
imagen a transmitir estd contenida en
un plano P (figura 3), como en los films,
0 es proyectada sobre el mismo median-
un sistema de lentes. Un pequeno tubo
T, provisto de una lente L, puede osci-
lar libremente alrededor de su centro de
gravedad O, de tal modo que se le pue-
de orienfar en todas direcciones y pue-
de enfocar sucesivamente todos los pun-
tos de la imagen. Este tubo estd anima-
do de un movimiento de oscilacién com-
plejo: uno muy rdpido en un plano ver-
tical y otro mas lento, de derecha a iz-
quierda, resultando de la composicién de
los mismos que la imagen es explorada
segun un sistema de lineas cruzadas.

El rayo luminoso variable que parte
de los puntos sucesivamente explorados

|
I
'
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| N\ s
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i N s
V N Y-
97
Bl E
Figura 4.

es enviado sobre una célula sensible C
situada en una camara obscura.

Es necesario que la imagen esté fuer-
temente iluminada para que el rayo re-
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flejado pueda influenciar utilmente la
célula.

Mas tarde Leblanc imaginaba el ana-
lisis de la figura por un espejo oscilan-
te E (figura 4).

Situada la célula en C y supuesta de
dimensiones pequenas, no hay mas que
un punto P del plano a explorar que dé
un rayo que, reflejado por el espejo, al-
cance a la célula. Si el espejo oscila al-
rededor de un eje O paralelo al plano de
la figura, se enviaran sucesivamente a
la célula los rayos partidos de los pun-
tos de una recta AB del plano. Despla-
zando ligeramente el espejo a lo largo
de su eje y haciéndole oscilar de nuevo,

exploraremos una recta CD proéxima a
la anterior y asi para el resto de la ima-
gen.

Leblanc proponia, para realizar el do-
ble movimiento del espejo, fijarlo sobre
un sistema de dos varillas vibrantes, una
oscilando a 500 p/s para la exploracion
vertical y otra a 10 6 12 p/s para la ho-
rizontal, sirviendo la segunda de soporte
a la primera.

Desde luego, puede obtenerse el mis-
mo resultado con dos espejos oscilantes
separados; en la actualidad éste es el
procedimiento empleado en el sistema
Belin-Holweck.

Eistos sistemas necesitan también ima-

genes muy iluminadas puesto que se
pierde una buena fraccién de la inten-
sidad luminosa por el uso de los espejos.

Podiamos continuar enumerando di-
versos procedimientos de analisis de
iméagenes fundados en el uso de espejos
giratorios u oscilantes, del oscilégrafo
de rayos catédicos u otros llamados es-
taticos; pero para no cansar al lector
preferimos hacer punto, y para calmar
su legitima impaciencia, empezaremos
en el proximo articulo el estudio dete-
nido de la solucién casi generalmente
adoptada que fué preconizada por Nip-
kow en 1884.

Madrid, octubre 1932.

Utrapelias radi()f(’)nicas BPEDRO LLABRES

L éxito de mi primer articulo ha

sido de una redondez rectangular.

Los principios cientificos que, co-
mo el que no hace nada, lancé desde aqui
sobre la Tierra, han dejado consternado
al Mundo. En Grecia mismo, de siete sa-
bivs que habia por alli, segun dicen, ya
no quedan mas que tres. Lo propio ha
ocurrido en Ecija con los suyos; en To-
kio se han vuelto a registrar temblores
de tierra, y el Ayuntamiento de Temble-
que ha dimitido. No esperaba yo menos,
y no lo esperaba porque yo tengo una
acacia genealdgica con mejor sombra
que Mufioz Seca. Yo he tenido en mis
antepasados hombres duchos, muy em-
papados de ciencia, y mujeres duchas,
que fueron las que me empaparon a mi.
Por eso mi primer recuerdo, tras mi pri-
mer triunfo, lo dedico a mis deudos, y
aunque peque de desagradecido, no quie-
ro acordarme de mis deudas.

Y, después de este preludio, que para
si lo quisiera el maestro Guerrero, va-
mos a seguir la humanitaria labor de
ilustrar a los hombres, labor que nos es
dada a los elegidos, como a las cigarre-
ras el cuarterdn picado y a los soldados
las nifieras en buen uso.

Y vamos a tratar de la construcecion
de estaciones.

Operacién previa: Adquiéranse un vol-
quete de ladrillos, varios sacos de ce-
mento y un centenar de mangos de es-
coba. Como los albaiiles no pueden ad-
quirirse, se manda aviso a un maestro
para que venga al frente de su cuadrilla.
(Pasodoble torero).

Otra operacién un poquito menos pre-
via: Se mezcla el cemento con arena,
pimentén molido y polvos de gas, para
que tenga maéas propiedades electromag-
néticas, v se descargan los ladrillos.

Plan de operaciones: Se coloca una

fila de ladrillos, cemento encima, otra
filita, méas cemento y mads ladrillos, y
asi hasta el tejado. Esta es la pared
las dos

catedratica, y laterales, las

maestras,

|78 U V2 WV W T
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Si hemos tenido la precaucién de de-
jar un hueco, se coloca una puerta, y si
no lo hubiéramos hecho, hay que tirar
todo a tierra y.. a empezar de nuevo.

Se colocan las tejas, los canalones, los
nidos para las golondrinas y las goteras,
y ya esta.

Al llegar a este punto caben dos so-
luciones: o se paga a los albaiiles, o va
el asunto a los Jurados mixtos. Sea una
u otra la resolucién adoptada, ha llega-
do el momento solemne de comprar uno
de esos cacharros que venden en las
tiendas de radio, ponerlo dentro de la
casa que heraos edificado, y la estacién
estd construida (fig. 1).
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Claro es que también se pueden aho-
rrar unas pesetas construyéndose el apa-
rato, pero, para eso, ya tendremos que
ponernos un poquito mas serios ustedes
y nosotros. Asi; no se rian. La super-
ciencia va a entrar en funciones. Que
pase.

Se compra una caja de puros de los
buenos, se tira su contenido, y ya tene-
mos la base.

Los accesorios necesarios son: Dos
amperimetros, tres reostatos, un saca-
corchos, cinco condensadores, un carre-
te primario, una bobina de algodén, dos
electroimanes, una lampara amplifica-
dora, un descargador, cuatro muelles (el
descargador hard muy buen papel en los
muelles), una magneto, dos abrelatas y
un real de clavos.

Todo esto se distribuye conveniente-
mente por la caja de puros: un clavito
aqu.i, un amperimetro alld, una bobiia
por este lado... Se encierran con mucho
cuidado, para que no se escapen, medio
kilo de voltios de la mejor calidad y al-
gin que otro julio.

Puede ser que pongan ustedes los te-
léfonos y no oigan nada, puede ser;
pero, si tal sucediera, cabe hacer un
altimo experimento: se echa en el inte-
rior de la caja medio kilo de café en
grano, se da vueltas a uno de los con-
densadores... y a ver qué pasa. Si ni se
oye la misica, ni muele el café, la es-
tacién estd mal construida y, antes de
tirarla, hemos de estudiar si la causa
es debida a la mano de obra (cosa no
probable si se han seguido nuestras ins-
trucciones al pie de la jota), o a los
elementos extrafnos que pululan por el
campo magnético.

Y esto ya lo averiguaremos otro dia.



Técnica de las ondas cortas

por

Modesto Budi y Mateo

El pasado ano, en el salon de actos del Palacio de Comunicaciones, y correspondiente al segundo viclo de confe-
rencias organizado por la Asociacion de Ingenieros de Telecomunicacion, hablé sobre este tema el director técnico de
esta revista. Posteriormente, en la revista Telégrafos, empezé a publicarse dicha conferencia, con nuevas adiciones del
wutor de la misma. Por distintas causas hubo que suspender la continuacion de dicho articulo, que recoge ORBE
desde su principio, pura ofrecerlo a sus lectores. en la creencia de que en ¢l han de encontrar curiosas modalidades, no
de todos conocidas, en la forma de comportarse estas tan discutidas ondas en la moderna técnica de transmision y re-

cepeion inaldmbrica.

El objeto més interesante de la Tele-
comunicacién—y, hasta cierto punto,
bien podriamos decir que Unico—es re-
lacionar dos puntos del espacio en for-
ma tal que las acciones eléctricas o
magnéticas provocadas en uno de ellos,
tengan interpretacién desde el otro. Pa-
ra conseguirlo necesitamos siempre una
energia de este tipo, capaz de propagar-
se del uno al otro.

La telegrafia y telefonia ordinarias es-
tudian el problema cuando el medio de
propagacion es uno o varios hilos meta-
licos y la energia que se propaga cae
dentro del dominio de la electricidad;
mas si el medio de propagacién es un
dieléctrico o un conjunto de conductores
y dieléctricos, caemos de lleno en la ra-
diccomunicaciéon. Un aspecto mas sen-
cillo de este problema, y hacia el cual
han tendido y tienden aun los progresos
de esta modalidad de la ciencia, es el de
la comunicacién bilateral, o sea el enla-
ce entre dos puntos, enlace, desde luego,
inalambrico; la solucién practica de este
problema ha sido y es la aspiraciéon del
ingeniero.

La técnica anterior a la gran guerra
crey6 encontrar resuelto el problema con
el alternador de alta frecuencia, con los
multiplicadores de frecuencia y con la
férmula de propagacién de Austin. Indu-
dablemente, la solucién temia que pare-
cer acertada: un alternador capaz de
producir una onda tunica, daba una So0-
lucion sencilla y estable, dada su misma
sencillez.

Sélo asi se comprende la polarizacién
de los técnicos de la T. S. H., introdu-
ciendo mejoras y mejoras en los alter-
nadores y llegando a producir maquinas
tan motables como los alternadores de

(1) Ingeniero de Telecomunicacién, in-
geniero radioelectricista de la E. S. B. (Pa-
ris), ingeniero del laboratorio de la Direc-
cién General de Telecomunicacion.

Goldsmitch ,
otros.

Pero ya Lee de Forest habia lanzado
su maravilloso invento, el triodo, que ha-
bia de modificar casi totalmente la téc-
nica de la T. S. H, y que di6é lugar a
una serie de experiencias a consecuen-
cia de las cuales las ondas cortas han
invadido poco menos que absolutamente
el campo de la radiocomunicacién.

Mas no se vaya a creer que la inva-
si6n de las ondas cortas ha sido brusca;
la técnica de la T. S. H. ha sido evolu-
cionada por las ondas cortas, pero no
revolucionada.

Ya Marceni, en 1902, para ondas de
algunos centenares de metros, e inferio-
res a mil, distinguia entre el alcance de
dia y el de noche; era mayor durante
la noche que durante el dia. Mas esta
consideracion era valida tan sélo para
una determinada franja del espectro
hertziano. El fenémeno, ni siquiera era
regular; las ondas cortas parecian ca-
prichosas y la irregularidad en su com-
portamiento ha sido el escollo infran-
queable que ha encontrado la téenica de
las ondas cortas en T. S. H.

Pero en la época de estas experien-
cias se observaba, hasta cierto punto, la
supresién de las irregularidades notadas
aumentando la longitud de onda, con lo
que se llegaban a igualar los alcances
diurnos y nocturnos.

Los técnicos, al no querer o no saber
aprovechar esta diferencia de alcances,
se vieron arrastrados hacia la onda lar-
ga y a la aceptacién, como util, de la
formula de Austin. Y era logico que asi
ocurriera, ;Coémo una comunicacién a
distancia habia de acomodarse a un fun-
cionamiento eficaz tan sélo por la mo-
che? La regularidad en un servicio era
esencial: la onda larga se imponia.

Asi se comprende que los técnicos de
aquella época no concediesen importan-
cia. a enlaces accidentales, al parecer
casuales—hoy ya no opinamos asi—, ob-
tenidos con aparatos sencillisimos y lon-

Alexanderson, Latour y
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gitudes de onda corta, y a considerar
como extraordinario el caso citado por
Fleming de que un barco en alta mar
no comunicase con una estaciéon costera
proxima y si lo hiciese con una mas
alejada.

En esta época del dominio de la onda
larga, no eran desconocidas las pertur-
baciones que en la propagacién produ-
cian la salida y la puesta del sol; tam-
poco lo era el hecho de que durante la
noche se salvasen, en la propagacion,
altas montanas que no eran salvadas du-
rante el dia; también se dejaba sentir
en la recepcion de sefiales la influencia
de los eclipses.

Todo ello conducia a ver la importan-
cia de la influencia de la atmésfera en
la, propagacién, influencia alcanzada por
todos los fenémenos meteorolégicos, Es-
ta influencia, tan caprichosa y tan no-
table, sobre las ondas cortas, nuevamen-
te llevaba a los técnicos a tratar de re-
solver el problema esencial de la teleco-
municacién sin hilos en las ondas largas.

Pero ello no impedia que se tomase
en serio el papel de la atmoésfera, pro-
blema que llega a su apogeo al compro-
barse que estaciones de pequena poten-
cia alcanzaban los antipodas.

En el afio 1917 ya empieza a admitirse
la accién incurvaaora y progresiva, que
experimenta la onaa emitiaa, en las ca-
pas superiores de la atmésfera, y que la
desvia hacia la tierra, explicando asi los
largos alcances observados en distintas
ocasiones y experiencias realizadas des-
de 1910, con ondas inferiores a mil
mietros.

Sefialemos las experiencias de Groot
en 1916, que tan profundamente habian
de modificar la técnica de la T. S. H.:
Una estacion costera situada al NO. de
la isla de Sumatra, alcanzaba regular-
mente de noche, y con onda de 600 m.,
a 3.600 km. de distancia, y, tras una zona
de silencio, volvian las emisiones a oirse
er: el Japén, a 5.500 km. Afirmaba Groot
que ello era debido a una serie de refle-
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xiones del haz hertziano en la alta at-
mosfera y sobre la tierra, reflexiones
que mo tenian eficacia mds que cuando
el angulo de incidencia era grande. Asf
explicaba—injustificadamente—que gra-
cias a tres reflexiones se pudiese recibir
en las Indias holandesas las emisiones
de Nauen, situado a 9.500 km. Mas la
capa reflectora superior debia variar con
la altura de su situacién, con la época
del afio, con el dia, con la latitud del
recorrido, y por ello los alcances resul-
taban sumamente elasticos.

Pero hay otra experiencia de este sa-
bio, de un valor incuestionable: una es-
tacion de barco se desplazaba hasta lle-
gar a obtener la desaparicion de sefales;
masg en este momento, el haz hertziano
incurvado emergia la cuspide de una
montafna de 3.000 m. Esta era la altura
maxima alcanzada por el haz hertziano
en un alcance inferior a 180 km. Pro-
baba, pues, que las acciones incurvado-
ras de la atmoésfera se realizaban en
capas atmosféricas situadas a 3.000 m.,
muy por debajo de la altura atribuida
a la capa de Heaviside. Esta accion se
verificaba lo mismo para ondas cortas
que largas, al menos en principio.

El estado de la técnica de la T. S. H.
hacia el afio 1918, era el de que bajo el
aspecto de potencia eran preferibles las
ondas largas a las cortas, y en tal sen-
tido aparecia resuelto el problema de la
comunicacién a gran distancia.

Pero las ondas largas presentan el in-
conveniente de sus enormes antenas. En
ellas, ademéds, la energia radiada era
una pequefia fraccién, insignificante, un
dos o tres por ciento de la energia total
puesta en juego, al paso que con las
ondas cortas llega a alcanzarse mads de
un noventa por ciento, y las antenas son,
en general, de reducidas dimensiones.

A pesar de estas ventajas, tan consi-
derables, de las ondas cortas, la técnica
de la T. S. H. no se llegaba a orientar
en el sentido de utilizacién de ondas
cortas, por la deplorable influencia del
suelo. Sommerfeld es quien, con sus es-
tudios, originé una causa de retraso a
la incorporacién de las ondas cortas a
la técnica comercial de la T. S. H.

Demostré que, a lo largo del suelo, la
energia emitida es absorbida rdpidamen-
te en la mayor parte de los terrenos, a
menos de utilizar las ondas largas. Un
hecho este que nuevamente orientaba a
los técnicos a la utilizacién de la onda
larga.

En este estado de cosas sigui6 la téc-
nica de la radiocomunicacién, hasta que
se consiguio, al parecer, dejar bien orien-
tada y establecida la influencia de la
atmésfera en la propagacién de ondas,

perc no de una manera caprichosa y ex-
traordinaria, sino como una influencia
normal, al par que esencial.

En efecto, si la teoria de Sommerfeld
ponia de manifiesto la inutilidad de uti-
lizar la emision a ras del suelo, en cam-
bio las distintas experiencias realizadas
demostrando largos alcances en emisio-
nes por onda corta, probaba evidente-
mente que una pequeiia parte de la ra-
diacion disponible determinaba alcances
notables por su particular aptitud, la del
haz hertziano, de ser reflejado o incur-
vado por la atmésfera,

Inmediatamente se comprende 1a posi-
bilidad de modificar la radiacién de una
antena en ondas cortas, reduciendo al
minimo posible la radiacién a ras del
suelo y disponiendo de gran cantidad de
energia, susceptible de experimentar la
influencia atmosférica. Vemos ya surgic
el problema de la radiacion en altura,
cuyo estudio y solucién habia de abrir
ancha puerta a las ondas cortas en el
campo de la T. S. H.

Los aficionados americanos, en 1921,
dieron el golpe de muerte a las ondas
largas. Después de la guerra, el Congre-
so constituido por delegados de varios
paises dej6 las ondas cortas a disposi-
cién de los aficionados, acordando que:
“Toda naciéon puede autorizar el empleo
de las ondas inferiores a 200 m., de cual-
quier clase que fueren y de cualquier
manera que se utilizasen, para los ama-
tewrs...”

Pues bien, ese mismo afio los aficio-
rados de Norteamérica, utilizando la on-
da de 200 m. y con potencias inferiores
a un kilovatio, llegaron a establecer en-
laces con Escocia. El desprecio oficial
por las ondas cortas no podia tener una
réplica més contundente.

Ya el Congreso de Paris de 1921 to-
maba en consideracion las ondas cortas.
Merced a ellas, a través del Atlantico, se
llegaba a alcances insospechados de 4.000
y 6.000 km., y ello se conseguia con la
mayor de las ondas autorizadas a los
aficionados.

Sin embargo, estos ensayos, asi como

O R B E no sostendra co-
rrespondencia, respecto a nin-
guna clase de colaboracion
que no haya sido pedida por
la Direccion; pero estudiara
los trabajos de los colabora-
dores espontaneos y publicara
aquellos que sean aceptados
por el Consejo de Redaccion.
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los que siguieron, en el afio 1922, no de-
jaron de hacerse con la onda de 200 m.,
dando la sencacién de que las ventajas
encontradas eran mas bien caracteristi-
cas de la onda precisamente utilizada que
del hecho de ser una onda ya corta.

Pero los técnicos se encontraban ya
orientados. La transmisién en onda cor-
ta se reducia a un envio de energia so-
bre el que actuaban la atmésfera y el
suelo, y por ser estas acciones sumamen-
te variables, la transmision tenia que
ser forzosamente irregular.

Si presentamos como analogia meca-
nica la del tiro de cafién, dos cosas se-
ran posibles para tratar de regularizar
la emisién: modificar la inclinaciéon del
haz hertziano y variar la longitud de
onda. La primera es de una estimacion
preciosa, ya que asi escapamos a la in-
fluencia desastrosa del suelo, especifi-
cada por Sommerfeld.

El problema de la modificacién de la
trayectoria quedaba, pues, planteado en
esta forma: Hacer la emisién bajo un
angulo determinado.

Las redes de antenas han venido a
resolver esta cuestion, asi como la an-
tena sencilla vibrando armidnicamente.
De esta segunda solucién, preconizada
por Van der Pol, nos ocuparemos con
algtn detalle a lo largo de este articulo.

La solucion por red de antenas acep-
tada por la técnica actual nos merece
una censura. evidente: Siendo la mayor
ventaja aparente de las ondas cortas la
sencillez de antenas, como lo prueban las
experiencias de los aficionados, ;es 16-
gico admitir la construcciéon de redes de
antenas, que también resultan excesiva-
mente costosas, inconveniente, desde lue-
go, presentado por las antenas de emi-
sién para funcionamiento en onda larga ?

Posteriores son los ensayos realizados
con la onda de 45 m., la que, segiin Tay-
lor, posee un alcance notable, tanto de
dia como de moche, de 2.000 a 10.000 ki-
lometros; con ella, ademas, los fenéme-
nos de fading se hallan muy atenuados
y la influencia de los pardsitos atmos-
féricos—el implacable enemigo de la
telefonia sin hilos—, se encuentra enor-
memente reducido.

Con estos ensayos y las afortunadas
comunicaciones bilaterales establecidas
por los americanos en 1923 con la onda
de 100 m., la onda corta aparecia con
méritos suficientes para invadir la téc-
nica de la radiocomunicacién, y—hecho
este notabilisimo—, Reinartz, hace siete
afios, lleg6 a poner en evidencia que la
diferencia de alcances diurnos y noctur-
nos tendia a anularse a medida que dis-
minuia la longitud de onda. De todos
modos, el problema, en este aspecto, nmo
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parece haber encontrado una solucion
satisfactoria del todo, sin que por ello
haya dejado de imponerse la estacién
de onda corta a las de funcionamiento
en onda larga.

Este es el estado actual de cosas. En
Espafia se han establecido varias comu-
nicaciones fijas bilaterales en onda cor-
ta para largos alcances. Actualmente, y
entre otras, Transradio Espafiola, S. A.,
posee estaciones en Barcelona y Aran-
juez, que establecen la comunicacién con
distintos paises del continente europeo
y americano con diversas longitudes de
onda, que varian entre 64,17 m. y 15,06
metros, y potencias comprendidas entre
1,6 y 15 kw. Radio Argentina funciona
con este pais, durante el dia con la on-
da de 16,45 m., y con la de 32,93 m. du-
rante la noche, disponiendo de la onda
de 22,14 si registra fading la hora del
crepisculo. Otras comunicaciones ani-
logas son entretenidas por la Compafia
Telefonica Nacional.

Si resumimos, por ahora, cuanto lle-
yvames escrito, vemos que las causas que
pueden determinar fenémenos de propa-
gacion o modificacion en éstos son tan-
tas y ofras mas aun que las que deter-
minan fenémenos meteorolégicos. Que-
rer, pues, dar forma matemdtica a he-
chos fisicos en los que interviene un tan
exagerado nimero de variables factores,
es punto menos que imposible. Ver teé6-
ricamente en qué forma interviene un
determinado nimero de ellos seria facti-
ble, pero los resultados habrian de tener
siempre poco alcance practico. Es, pues,
mas l6gico proceder por hipétesis y ex-
periencias, sin por ello negar valia a
teorias establecidas, que si nada resuel-
ven de un modo definitivo, facilitan gran-
demente €l campo de la experimentacion,
y en mas de una ocasién han servido
para demostrar la inexactitud de mu-
chas hipétesis que han sido hechas.

La técnica actual de las ondas cortas
ha sido formada por una acumulacién y
ordenaciéon de hechos experimentales
realizados, y que han puesto de mani-
fiesto la realidad o fantasia de tales o
cuales hipétesis.

Hasta ahora, y como hechos admiti-
dos, son: la inclinacién del haz hertziano
con la correspondiente hipétesis de la
existencia de una atmosfera que nos
reenvia la energia, y la existencia de
un suelo capaz de absorberla.

Insistiremos sobre estos hechos, y
siempre a base de experiencias, ya que
cualquier teoria establecida habria de
merecernos una critica mucho mayor
que las consecuencias que pretendamos
sacar de las citadas experiencias.

Los primeros ensayos efectuados para

predeterminar la posible altura de la
capa reflectora de la atmésfera, son los
ensayos de Appleton, quien consiguié, en
1925, hacer interferir la onda emitida
y la reflejada—asi la llamaremos, aun
cuando no sea una calificacién absoluta-
mente propia—; la onda reflejada viene
de lo alto y queda patente que no se
trata de un eco, al menos en su acep-
ci6én de eco terrestre.

Midiendo Appleton el desplazamiento
de las franjas hertzianas, para variacio-
nes de la longitud de onda, y en la hi-
pétesis de la existencia de una capa re-
flectora, llegé a establecer su altura a
unos noventa kilémetros. Pero a este
resultado se llegé con la onda de 400 m.
Disminuyendo la longitud de cnda a me-
dio centenar de metros, se manifesto el
efecto de absorcion del suelo, pero no
todo lo desfavorable que era de esperar,
dada la altura atribuida a las capas re-
flectoras. Cabia, pues, suponer efectos
reflectores en capas situadas a mucha
menor altura. Asi lo han demostrado las
experiencias de estos ultimos anoes. Asi
se ha llegado a afirmar la interpretaciéon
de la experiencia de Groot en la isla de
Sumatra, a la aque anteriormente nos
hemos referido.

En general, estos ensayos, que ponen
en evidencia la facultad de gran alcance
por la radiacién en altura, no han pedido
traducirse en condiciones de buena emi-
sién, porque en tedos ellos se ha pres-
cindido de la forma de la antena, con-
sideraciéon que no es secundaria, ni mu-
chisimo menos. Asi ha podido verse que
una emision Nauen-Buenos Aires, con

alcance de 12.000 km., se doblaba la in-
tensidad de recepcion al pasar de la emi-
si6n con una antena vertical unifilar de
15 m. a una antena horizontal con re-
flector, ambas trabajando con la onda
de 20 m. 3

En conjunto, nos afirmamos en la idea
de que basta una pequefia cantidad de
energia, pero bien dirigida, para alcan-
zar distancias considerables y radiando
en altura con una direccién determina-
da. Segln este criterio, la técnica mo-
derna. deja mucho que desear. ;Coémo
puede creerse que enlaces bilaterales, en
ondas cortas, hayan de realizarse con
estacicnes de potencia tan exagerada
como las actuales, que utilizan varios
kilovatios ? Este es méds bien un punto
relativo a la recepcién, y que no es de
este lugar el tratar. De todos modos, no
es poco el avance en este sentido, re-
duciendo las potencias antes utilizadas
a su décima parte, y aun menos en mui-
ches casos. Pero del mismo modo que
existe, para una cemunicacién en onda
corta y en cada caso particular, frecuen-
cia que, si no es critica, puede, al me-
nos, considerarse como favorable, ;sera
aventurado suponer la existencia de po-
tencias también favorables para asegu-
rar un servicio relativamente regular,
potencias desde luego muy inferiores a
las actualmente utilizadas? Asi lo hacen
suponer los ensayos de los aficionados
desde 1921 hasta la época actual, y aun
los estudios relativos a las potencias ne-
cesarias de las estaciones de radiodi-
fusion.

LA RADIO

Segiin el “Anuario del Servicio de
Prensa” de la U. R. S. S., a principios
del afio actual la red de radiodifusién
de la Union Soviética constaba de 55
emisoras y 57 retransmisoras, con una
potencia total de 901,0 kw. Durante el
presente afio, dicha Unidén instalard 44
emisoras mas, con un total de 380 kilo-
watios, Este proyecto incluye tanto la de
nueva construccién como la terminacién
de cuanto se estd montando, hasta com-
pletar el plan de 1931. Entre las emi-
soras cuya instalacién se terminara este
ano, figuran las de 100 kw. de KIEW,
MISK y SUERDLOVSK.

© ®

La senal de intermedios de emision
utilizada por la radio de Mosect, es el
mismo que el del cinema sonoro. Uno
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de los dispositivos que se emplean cons-
ta de tres discos de cristal. Cada disco
lleva foto-inscrito, digamoslo asi, un
trozo de la frase correspondiente a la
hora en un momento determinado. Los
discos giran entre ventanas alumbradas
y células fotoeléctricas. Las células ac-
tian sobre amplificadores que, a su vez,
pueden conectarse con una linea de
abonado.

El movimiento de los discos estd sin-
cronizado con un reloj de precisién, de
tal forma que al iniciarse el funciona-
miento del sisteman giren los tres dis-
cos, dando el primero la hora, el se-
gundo los minutos y el tercero los se-
gundos. k

Los mecanismos de los relojes parlan-
tes pueden emitir la hora seis veces por
minuto.

SRS



CRITICA DF LIBROS

(En esta seccién publicaremos la critica de aquellos libros de los cuales recibamos dos ejemplares)

Hilfsbuch fir Elektrotechnik, por doc-
tor Karl Strecker. Editado por Julius
Springer, Berlin,

Consta de 1.119 péaginas y 1.514 figu-
ras, con un indice alfabético de mate-
rias. Dedica 80 paginas a las medidas en
baja y en alta frecuencia; a continua-
cion expone un resumen de la propaga-
cién de las corrientes en los conductores
telegréaficos, hace un ligero estudio de la
construccién de lineas aéreas y subte-
rraneas y dedica algunos capitulos a los
principales aparatos telegraficos, exten-
diéndose mucho en la descripciéon de
aparatos y sistemas telefénicos. Al final
se ocupa de la radiocomunicaciéon. Cada
capitulo va seguido de una lista de fuen-
tes de informaciéon. Es libro interesante
como recopilacién de consulta.

A

Circuifs de transmission pour Communi-
cations téléphoniques, por K. S. John-
son. Traducido del inglés al francés
bajo la direcciéon de E. M. Deloraine.
Editado por Gauthier Villars et Cie,,
Paris.

La magnifica obra de Johnson ha te-
nido una fiel interpretacion al ser tradu-
cida al francés. Quien desee estar al co-
rriente de las teorias de los transforma-
dores telefénicos y de los filtros eléctri-
cos, de los problemas de la transmision
telefénica, del estudio de los repetidores
y de los circuitos combinados, encontra-
ra en sus 269 paginas los elementos ma-
tematicos imprescindibles. Por otra par-
te, en los siete apéndices y en el suple-
mento que lleva la obra, hallase un re-
sumen de las férmulas y cuestiones re-
lacionadas con la propagacién de las co-
rrientes eléctricas en lineas simples pro-
vistas de aparatos diversos.

La solvencia cientifica de
ORBE es la mayor garantia
para. los anunciantes. Pida-
nos tarifas de publicidad.
ORBE, Avenida de Eduardo
Dato, 9. Despacho 51. Apar-
tado 977. Teléfono 17960.

por
Emilio de Andrés

Ingeniero

Dielectriques et isolants. Théorie et ex-
périences, por J. B. Whitehad. Edita-
do por E. Chiron, Paris. 164 pdginas,
61 figuras, una relacién de 58 traba-
jos informativos.

Después de exponer la teoria de los
dieléctricos perfectos y de las propieda-
des normales y anormales de los dieléc-
tricos reales, estudia los fenémenos de
absorcion y las propiedades de los dieléc-
tricos, bajo los potenciales alternativos
y bajo altas tensiones. Ademds de ex-
plicar teéricamente los fenémenos, pre-
senta interesantes graficos de resultados
experimentales.

A

Transporteurs mécaniques de bureau,
por J. Jacob. Libreria Dunod, Paris.

En sus 226 péaginas, ilustradas con 213
grabados, se describen los ascensores,
tubos neumaticos, correas transporta-
doras y los aparatos selectores, estan-
do tratada toda la materia con claridad
y detalles practicos, asi como contiene
también interesantes datos comparati-
vos entre los distintos sistemas.

A2

La Television, por Enrique Mata y S. F.
Gonzéalez, Madrid.

Es una interesante obra que pone al
alcance de todo el mundo el nuevo in-
vento, describiendo de una manera me-
tédica los diferentes dispositivos utiliza-
dos y las principales pruebas efectua-
das. Sus 69 figuras ilustran muy bien al
lector en las descripciones que figuran
en sus 204 paginas, formando la obra
un conjunto de lectura recomendable,
cuya publicacién es muy util para los
aficionados a estos estudios.

Biblioteca Nacional de Espafa

Cables téléphoniques pour longues dis-
tances, por A. Engelhardt. Traducido
al francés, del aleméan, por las seno-
ritas H. Voiturin y Beresowski-Ches-
tov, ingenieros. Editado por Ch. Be-
ranger. Paris et Liége.

Esta obra de cables tiene 213 pagi-
nas en once capitulos, seguidos de sen-
das bibliografias, con 94 figuras y un
indice alfabético de materias. El autor
hace un estudio elemental con notacién
vectorial de la pupinizacion y de la kra-
rupizacién, asi como de la utilizacién de
los circuitos fantasmas. Estudia en la
obra las modernas cuestiones sobre dia-
fonia, perturbaciones producidos por co-
rrientes fuertes, montajes de amplifica-
dores, fenémenos transitorios, y termi-
na con el estudio de los ecos.

A

Radio Ciencia, por Agustin Riu. Edito-
rial Radio, Barcelona. 156 paginas y
117 figuras.

El autor describe en esta obra las ul-
timas aplicaciones de la Radiotecnia, y
a tal efecto trata en su libro de la ra-
diofotografia, el radiocine, la radiovi-
sion, el cine sonoro, la transmision de la
energia, las ondas muy cortas y las mo-
dernas orientaciones para radiorrecep-
cion, conteniendo descripciones y esque-
mas e instrucciones para la construc-
cion de aparatos receptores alimentados
con el sector de continua o de alterna,
todo ello muy bien tratado, constituyen-
do una poderosa divulgacion de las mo-
dernas conquistas de la ciencia y un
acicate para despertar la curiosidad por
tan interesantes estudios.

A cuantos nos han dirigido
felicitaciones por la publica-
cion de ORBE; a la Prensa,
que tan carifiosamente nos
ha recibido, y a la critica, tan

benévola al enjuiciarnos, nues-
tro sincero agradecimiento.




La Radio y la Politica

Parece ser que la radioc alemana ha
perdido la independencia relativa que
venia disfrutando y gque el ministro del
Interior esta haciendo de ella un ins-
trumento de propaganda reaccionaria y
nacionalista. Una idea se incuba ya en
ciertos sectores republicanos de Alema-
nia: boicotear la radic. Como medio de
protesta se habla de desasociarse en
masa y de no pagar el impuesto de dos
marcos mensuales con que estd grava-
da la posesién de un receptor. El resul-
tado de esta accién representaria la
pérdida de la mitad de los oyentes de
la Rundfunk, con la consiguiente dis-
minuiciéon de sus recursos. “No quere-
mos, dicen algunos republicanos ale-
manes, pagar tanto por oir alabar el
programa de Hitler y bailar al son de
musicas militares."

Relojes parlantes

Los “relojes parlantes” del Observa-
torio de Paris estan destinados a reem-
plazar al funcionario que hasta , hace
poco comunicaba la hora por teléfono.

El principio de estos relojes es el
golpeteo de un martillo sobre un yun-
que. BEsta senal se considera como un
emblema de la industria soviética.

Interferencias

El que “disfrute” la interferencia de
una estacién de onda amortiguada tiene
para rato. Segun el convenio de Was-
hington, el afo 1940 expira el plazo pa-
ra que las emisoras de esta clase sean
reemplazadas por otras de onda conti-
nua,

La emisora de Heilsberg

Los pilones construidos para la ante-
. na de la emisora del Estado de Heils-
berg tienen cada uno 102 metros de al-
tura total. Son de pino de Ameérica no
impregnado, recubierto de una doble
capa de carbolineum. Las diferentes
piezas estdn sujetas por grapas y pa-
sadores de latén, habiéndose eliminado
sistematicamente de la construccién el

hierro. Un cable soporte une los extre-
mos de los pilones y sostiene una an-
tena vertical.

La Radio y el fatbol

Las autoridades futbolisticas de to-
dos los paises parece ser que andan a
la grena con las emisoras de radio. En
Escandinavia, la Federaciéon de Fiithol
reclama el pago de cierta cantidad a
las Compafiias de radiodifusion por dar
las resenas de los partidos jugados en
Suecia y Dinamarca.

Estudios de Radio

Muchos progresos en la técnica de la
acustica de las salas y estudios de emi-
soras de radio se deben a los alemanes.
Una de sus tltimas novedades es el es-
tudio de la radio de Hamburgo. En di-
cho estudio puede moverse una pared
mediante un mecanismo hidraulico. Asi
se consigue variar las dimensiones del
salén, segin las necesidades de espacio
requerido o clase de miusica a emitir.

Las emisoras de Norteamérica

He aqui una estadistica oficial de las

emisoras existentes en los HEstados
Unidos:

Emisoras de aficionado ........... 18.994
— X8 BaAYCO. . ot herr s s 2.173
— de radiodifusion ...... 612

- terrestres (trafico co-
MEPCIALY voiissi s ansons 468
— experimentales .... 391
— de trafico aéreo 215

de senales radioeléc-
752 O A et e . 119
Total: s vsats 22,972

Estadistica interesante

En un informe presentado por Mr.
Braillard al Congreso Internacional de
de Electricidad, celebrado en Paris el
mes de julio ultimo, da el autor una
estadistica de las estaciones de radiodi-
fusion y de los aparatos receptores,

Segun dicho informe, hay actualmen-
te en el Mundo 1.113 estaciones (235 en
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Europa y 771 en América). Entre todas
estas emisoras tienen una potencia en
la antena de 4.000 kw. (2,600 en Euro-
pa). Dichas cifras alcanzaran, a fines
de 1933, 6.500 kw., respectivamente. Se
calcula que el consumo diario de estas
emisoras es de 250.000 kw-hora, el cual
llegard a 400.000 a fines de 1933.

Los receptores en uso son unos 30
millones en 1932. Calculando un au-
mento del 15 por 100 y habida cuenta
del reemplazamiento de los aparatos
anticuados, se ve gue la industria tiene
un margen de, por lo menos, cinco mi-
llones de aparatos anuales durante mu-
chos afos todavia.

La potencia absorbida por los recep-
tores puede calcularse en unos 300.000
kilovatios, con un consumo diario de
energia de un millén de kw.-hora,

Una emisora de 500 kw.

La Crosley Radio Corporation, de
Ohio, anuncia estar autorizada por la
Comisién Federal de Radio para insta-
lar una emisora de 500 kw. Serd la es-
tacién mas potente de América.

Radioesperantistas

La estacion de Oslo, a partir del dia
2 de octubre actual, ha comenzado las
emisiones en esperanto que estaban
anunciadas, retrasando una hora la fija-
da anteriormente en consonancia con la
hora francesa.

Breslau ha aumentado su potencia y
transmitird todos los jueves, a las 21,45
horas, informaciones sobre Silesia.

La antena de Nashville

La antena de la nueva estacién ame-
ricana de 50 kw., de Nashville, estara
sostenida por un mastil de 265 metros
y serd la mas alta de América, conser-
vando alun la supremacia Europa en el
Mundo con la torre Eiffel. Los ameri-
canos ocuparan el tercer lugar, pues el
segundo lo tienen los alemanes con las
dos antenas de Nauen, cuya altura es
de 880 pies, dos mds que la de los ame-
ricanos.
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Ondas dirigidas

En China, al lado de Shangai, van a
establecerse dos emisores de ondas di-
rigidas para lograr comunicaciéon con
los Estados Unidos y Europa, pudiendo
utilizar este sistema lo mismo en radio-
telegrafia que radiotelefénicamente.

Las longitudes de onda serin de 17
y 26 metros, completando la instala-
eion cuatro receptores de antenas diri-
gidas.

Rio de Janeiro

El Radio-Club de Rio de Janeiro di-
funde todos los dias, a las 11,30, in-
formaciones locales en inglés, francés,
alemén, italiano y espaiol.

“Columbia”

La Compaiia americana “Columbia”
estd a punto de terminar un dispositi-
vo que permitird transmitir simulta-
neamente, con una minima longitud de
onda, imagenes y miusica, habiendo pe-
dido la autorizacién oportuna para ha-
cer las experiencias con bandas de 3,75
y 7 metros.

Nueva emisora

A fin de afio inaugurard sus emisio-
nes en Sofia una estacién de 15 kilo-
vatios, que actualmente se esld cons-
truyendo.

Intercambio de programas

La practica, cada dia mas generali-
zada, del intercambio de programas
obliga a todos los paises a instalar
nuevos cables de unién con sus vecinos.
Por ello Austria ha establecido el enlace
con el recorrido alemin por Praga, es-
tando terminada una linea que se une
en la frontera bavara con la de Kochel-
Munich.

Por otra parte, la linea Innsbruch-

§e

profesionales y especializados.

Frontera-Suiza va a terminarse y per-
mitird a Viena los cambios con Italia
a través de Suiza.

Si el cambio de programas se hace
francamente en buenas condiciones téc-
nicas, la escucha directa de las emisio-
nes extranjeras perdera la parte de ma-
yor interés, y éste sera el triunfo de
los receptores medios.

de emisoras de onda

corta

La red inglesa

El préximo mes de noviembre, la es-
tacion de ondas cortas de Chelmsford
(G5SW) serd reemplazada por ocho
emisoras que trabajaran en 6.050, 9.510,
11.750, 11.865, 15.140, 17.770 y 21.470
Ke./s. Dichas emisoras seran destina-
das a radiodifusiéon dedicada a las colo-
nias del Imperio Britamico, para cuyo
objeto el Imperio se considera dividido
en cinco zonas. Algunas de estas zonas
recibiran emisiones en dos y aun en
tres longitudes de onda distintas. Las
emisiones se organizarin de modo que
un programa de unas dos horas de du-
racion sea difundido por todas las zo-
nas en las horas mas favorables com-
prendidas entre las dieciocho y las vein-
ticuatro (hora local),

Lucha contra perturbaciones radioeléc-
tricas

Una ley obliga en Rumania a adop-
tar dispositivos antiparasitos en 1los
aparatos eléctricos que produzcan per-
turbaciones en la radiorrecepcién. Las
multas impuestas a los infractores de
dicha ley varian entre 3.000 y 6.000
francos.
Exito de la Exposicion de Radio de

Milan

La cuarta IExposicion de Radio en
Milan, que terminé el 20 de septiembre
pasado, ha tenido un éxito sin prece-
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ACADEMIA MURO

Especial preparatoria de Telégrafos y Radiotelegrafia
Grandes éxitos en convocatorias anteriores, habiendo obtenido los nimeros 2, 6, 12, 17, 28, 34, ete., hasta dieci-
ve plazas, en las ultimas oposiciones de Telégrafos, y siendo la Academia que mas plazas ha obtenido proporcional-
mente al nimero de alumnos presentados.
Ensefianzas por grupos, con seis horas diarias de clase en cada uno de ellos e intervencién de cinco profesores

Admitimos oyentes, durante uno o dos dias, sin matricula ni pago alguno y sin ulterior compromiso.
Tenemos magnifico Internado, que acaba de inaugurarse y que es, indiscutiblemente, EL MEJOR DE MADRID.

Desengano, 20.- MADRID
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Horarios especiales para los hijos de los funcionarios.

ACADEMIA MURO

DIANA. Artes Graficas,—Larra, 6,-Madrid.
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dentes, pues el nimero de visitantes es-
te afio ha sido de 100.000, en lugar de
los 17.000 del afio anterior.

Se achaca ello al interés que han de-
mostrado por todos los experimentos de
televisién, los que han llamado podero-
samente la atencion.

El ntimero de asistentes es exacto,
toda vez que el registro de ingreso se
hacia por medio de una célula fotoeléc-
trica que automaticamente accionaba
un contador.

La organizacion de programas en
Radio-Alger

Pasada ya la temporada de estio, cu-
yas transmisiones se han realizado a
hase de retransmisiones de conciertos y
actos a pleno aire, el 5 del actual ha
inaugurado la temporada de invierno,
disponiendo de una orquesta permanen-
te constituida por 238 profesores, entre
los cuales se encuentran seis primeros
premios del Conservatorio de Paris y
lo méas notable de los musicos argeli-
nos. El concierto de inauguracién de la
temporada estaba formado por musica
francesa, con obras de Berlioz, Saint-
Saéns, Debussy, Ravel, Vuillermoz, La-
lo, Pierné y el oratorio “El Desierto",
por Felicien David.

Durante este mes tendran lugar nu-
merosos conciertos de musica sinfénica,
habiendo organizado para el 14 un fes-
tival Offenbach y el 23 otro Kalman,
con ocasiéon del 50." aniversario de di-
cho compositor.

Ademds, reserva para este afo un
gran tiempo al radioteatro, y el dia 20
de octubre se podra escuchar “L’Ami
du commissaire” y el 31 “La Nuit d'oc-
tobre”, de Musset.

A fin de afio organizard un intere-
sante concurso de obras radiofénicas
con importantes premios.
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Si desea usted tener un buen aparato de radio, dirijase a RADIO PARA TODOS

y ademas de contribuir a nuestras emisiones tendra la ga-
rantia técnica de este servicio, encaminado a convertir
radiodifusiéon en un servicio tan cémodo y perfecto para
el publico, como lo es el teléfono automéatico o el alum-
brado eléctrico,

Hasta ahora puede decirse que el disfrutar eé6modamen-
te de los conciertos radiotelefénicos era privilegio exclu-
sivo de los que pudieran gastar unos centenares de pese-
tas en la adquisicién de un aparato receptor, y aun para
éstos iba acompanado periddicamente de nuevos gastos, en
reparaciones, sustitucion de laAmparas fundidas, ete., junto
con la consiguiente molestia de verse privado de los con-
ciertos duran‘e la permanencia del aparato en el taller,

En Ia actualidad se ha generalizado el empleo de los apa-
ratos enchufables a la red de alumbrado, y es frecuente
que las personas que lo adquieren en un comercio, cuyo
interés primordial estd en vender, piensen que el comer-
ciante los engafié porque funcione mal. Pues bien; en la
mayoria de los casos el comerciante obré de buena fe, y
la. culpa del mal funcionamiento no es suya; lo que sucede
e€s que un aparato enchufable a la red de alumbrado exi-
ge que el voltaje de ésta sea apropiado al aparato, y, ade-
mas, que su instalacion sea perfecta.

Unién Radio se propone subsanar estas dificultades, y, al
mismo tiempo, poner la radiodifusiéon al alcance de todas
las posibilidades econémicas,

Para. ello ofrece al publico su nuevo servicio “RADIO
PARA TODOS", en las siguientes condiciones:

Mediante el pago de una cuota mensual, Unién Radio,
Sociedad Anénima, instalard en el domicilio de la persona
que lo solicite un receptor radiotelefénico, conectado a la
red del alumbrado, alterna o continua,

La reparacion de averias del receptor, asi como €l recam-
bio de lamparas fundidas, son de cuenta de Uni6on Ra-

dio (S. A.), no teniendo, por tanto, el abonado que pagar
por ello cantidad alguna.

En caso de cambio de domicilio, Unién Radio (S. A.) efec-
tia el traslado e instalacion del aparato en el nuevo do-
micilio sin desembolso por parte del cliente, siempre que
ello no implique aumento de material,

En caso de cambio de clase de corriente de la red de
alumbrado, Unién Radio (S. A.) sustituye el aparato, co-
locando uno adecuado & la nueva corriente eléctrica sin re-
cargo alguno.

Tiene, ademas, este servicio la ventaja sobre cualquier
otra adquisiciébn de un receptor a plazos de no implicar
compromiso hasta pagar el importe total. Es decir, que si
después de algtin tiempo de ahono un traslado de poblaecién
o cualquier otra circunstancia llevan al suscriptor a pres-
cindir del servicio, éste puede darse de baja sin tener que
abonar indemnizacion alguna.

Una vez el aparato propiedad del abonado, puede contra-
tar con Unién Radio (S. A)) la continuacion del servicio
de entretenimiento y reparaciones por una pequefia cuota
mensual,

El importe de la instalacién, asi como del altavoz, son de
cuenta del abonado, debiendo éste entregar su importe al
quedar la instalacion concluida, Unién Radio (S. A.) pro-
porciona al abonado el altavoz, si éste lo desea, a un pre-
cio muy ventajoso.

Los precios de abono varian segin el tipo de aparato que
se desee,

MADRID: Avenida de Pi y Margall, 10; teléfono 96075.
BARCELONA: Caspe, 12; teléfonos 14621 y 14622,
VALENCIA: Don Juan de Austria, 5; teléfono 13155.
SEVILLA: Gonzalez Abréu, 4; teléfono 26260,

SAN SEBASTIAN: Avenida de la Libertad, 27; teléf. 10908,
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SOGIEDAD ANONIMA RADIO ARGENTINA (S. A. R. A))

VIA RADIAR

Es la mds conveniente, por ser rdpida, segura y directa, para AMERICA y ANTILLAS.

Comunicacién radioeléctrica permanente y directa entre Madrid y Buenos Aires mediante estacio-
nes de onda corta, dirigida con frecuencia estabilizada por cristales de cuarzo piezoeléctricos.

Los telegramas desde Buenos Aires y New York se cursan a su destino por las lineas y cables de
nuestras Companias asociadas «All América Cablss Inc.», «Postal Telegraph C.°», etc.

Deposite los telegramas en las oficinas de Telégrafos del Estado.

SOLICITE TASAS E IMPRESOS GRATUITOS EN NUESTRAS OFICINAS

MADRID

Av. Pi y Margall, 17
Teléf. 19090

BARCELONA

Cortes, nimero 592
Teléf. 21317

BILBAO

Buenos Aires, n.” 12
Teléf. 17410
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AQUI ESTA el mejor aparato de rcdlo que se ha producido en

las fébricas mundiales: el Philips “SUPER-INDUCTAN-
CIA" 830.

AQUI ESTA el aparato que ofrece a Vd. la seguridad de recibir
todas las emisoras de Europa con una selectividad y
pureza absolutas y por un precio al alcance de todos.

AQUI ESTA lo que solamente una organizacién con la experien-
cia y medios de PHILIPS RADIO puede ofrecer al
publico: LA MAXIMA EFICIENEIA EN RADIO POR EL R 201
MINIMO PRECIO

El movimiento de p H l L I p S
un solo mando

traerd a usted la

emisora preferida W W&:’)O

DIANA. Artes Graficas.—Larra, 6.-Ma-rid.
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