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genieros electricistas de Ulbramar.—Alumbrado piblico en Buda—
pest,—Ferrocarril hidro-eléctrico-cable de M. Berlier (ilustrado),—
Envejecimiento de los aleoholes por medio de In electricidad. —Nue-
vo hnque eléetrico.—Noticias.—Anuncios.

REGLAMENTO Y PLAN DE ESTUDIOS
DE LA
ESCUELA DE INGENIEROS ELECTRICISTAS DE ULTRAMAR.

Sin animo de intervenir, y mucho menos de prolongar la
discusion, un tanto acalorada, a que ha dado motivo la ¢rea-
cion de la nueva Escuela de electricistas, entre los defenso-
res de ésta y varias clases de ingenieros y muy especial-
mente la de ingenierosindustriales, cuyas atribuciones y de-
rechos atropella en primer término el Real decreto de 3 de
Enero altimo; y habiendo expuesto el concepto que nos me-
recié dicho docnmento en el primer numero de nuesfra Re-
vista, correspondiente al dia 10 del mes citado, creemos con-
veniente decir algo respecto al Reglamento y nuevo plan de
estudios que ha publicado el periodico oficial.

Porque ¢ mucho nos equivocamos, 6 ambos documentos
constituyen la mejor prueba del fundamento con que ha si-
do atacada la nueva Escuela, asi por su exclusivismo, como
por la deficiencia del programa de estudios, trazado en el
Real decreto de creacidn, pues esos han sido los puntos fun-
damentales en que de preferencia se han fijado los ataques,
mas 6 menos violentos, pero justisimos y motivados, dirigi-
dos contra el establecimiento de una Escuela de ingenieros
electricistas que, ademas de lastimar derechos respetables,
en mapera alguna respondia a4 las necesidades 6 exigencias
de la época actual.

Faltos de espacio para ello, ni siquiera podemos dar un ex-
tracto del Reglamento, en el que se consigna que la nueva
ensefianza sera oficial y libre; que los estudios hechos en las
Escuelas oficiales y Facultades de ciencias, seran validos para
el ingreso en la nueva Escuela; que se hard una ¢onyocatoria,
por esta sola vez, 4 la que podran concurrir los ingenieros v
licenciados en ciencias, y ofras disposiciones que no hacen
al caso, siendo nuestro anico objeto, por el momento, demos-
trar el paso atris que se ha dado en la cuestion de exclusi-
vismo, reconociendo la justicia de las duras criticas de que

@ sido objeto.

Y respecto 4 la deficiencia del programa de estudios, no
tenemos mas que reproducir la Real orden del Ministerio de
Ultramar, ampliandolos en la forma propuesta por una Co-
misién nombrada al efecto, y compuesta de seis ilustradisi-

mos individuos del Cuerpo de Telégralos, compaiieros y
queridos amigos nuestros en su mayor parte.

He aqui la Real orden de que se trata, dirigida al Director
general de Administracion y Fomento:

«Ilmo. Sr.: Visto el dictamen emitido por la Comision nom-
brada por Real orden de 21 de Febrero ultimo para el mas
rapido planteamiento de cuanto se dispone en el Real decre-
to de 3 de Enero de 41890:

Visto que cuanto se preseribe en el citado informe respon-
de a las modernas exigencias cientificas y & la mision téeni-
ca que deberan realizar en nuesfras provincias ultramari-
nas los ingenieros electricistas:

Visto que la ampliacion de estudios 4 que se refiere el
mismo estd en consonancia con lo que se desprende del es-
piritu del Real decreto citado, y especialmente ensu art. 7.%

8. M. el Rey (q. D. g.), y en su nombre la Reina Regente
del Reino, se ha servido aprobar el sighiente plan de estudios
para la Escuela de ingenieros electricistas de Ultramar:

ESTUDIOS DE AMPLIAGION.

Primer ano. Geometria analitica.—Analisis.—Mecanica.
—(Gieometria deseriptiva y sus aplicaciones.—Dibujo.

Segundo afio. Ampliacion de fisica.—Mecanica aplicada.
—Construceiones.—Analisis quimico,—Elementos de termo-
quimica,—Dibujo.—Trabajo de laboratorio y practicas.

ESTUDIOS DE APLICAGION.

Primer afio. Motores.—Telegrafia.—Electrofecnia,—Elec-
trometria.—Proyectos.—Practicas.

Segundo ano. Telegralia,—Electrotecnia,—Electroquimi-
ca,—Historia critica de la electrologia,—Economia politica y
legislacion.—Inglés.—Proyectos.—Praeficas.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su conocimiento y efec-
tos oportunos. Dios guarde a4 V. I. muchos anos.—Madvid 40
de Abril de 1890.—Becerra,—Sr, Director general de Admi-
nistracion y Fomento.»

De buena gana examinariumos el luminoso informe de la
Comision, que ha servido de base para el establecimiento del
nuevo plan de estudios; pero su mucha extension no nos lo
permite, sin (ue renunciemos, sin embargo, A ocuparnos en
él cuando se presente ocasién y dispongamos del espacio
necesario. Por hoy diremos tnicamente (ue, reconociendo
la competencia de los autores del informe, discrepamos mu-
¢ho en 1o manera de apreciar la cuestion que lo ha motivado.

A,
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SOLDADURA ELECTRICA
DE LA «THOMSON ELECTRIC WELDING COMPANY.»

A tal grado de perfeccion se ha legado con la soldadura
eléctrica, y tan util la consideramos para nuestros arsenales
y fabricas de construceidn en general, que no podemos re-
sistir al deseo de insertar lo que dice sobre este particular la
Revue industrielle, que es como sigue:

«El procedimiento de soldadura eléetrica explotado por la
Thomson Electric Welding Company se ha estudiado reciente-
mente por una Comision de oliciales de la marina americana,
bajo las érdenes del Seeretario del Almirantazgo. Se trataba
de averiguar qué confianza debia dispensarse a esta aplica-
cion ingeniosa de la corriente eléetrica, y si cabia su aplica-
cion en los talleres de construceion de huques, y hasta 4 su
bordo, para las reparaciones ordinarias.

De los dos métodos de soldadura eléctrica ensayados has-
ta hoy, y fundados el de Bernardos en el empleo del arco
voltdico y el de Thomson en el calentamiento producido por
la corriente eléctrica, este viltimo es el que parece dar la so-
lucidn mejor y mas practica del problema. Segiin ha podido
verse en las Exposiciones de Bruselas en {888 y Paris en 1889,
los aparatos Thomson han funcionado a la vista del piblico,
y su trabajo en varias operaciones, improvisadas las mas de
las veces, ban demostrado el mérito de la invencion ame-
ricana.

Ademas, se han hecho experiencias diversas con barras de
diferentes metales, soldadas eléctricamente por este procedi-
miento, que ban demostrado que las propiedades del metal
no se alteraban mis con el sistema de soldadura eléctrico
que por el ordinario.

Lo que faltaba comprobar es que estos resultados se obtie-
nen siempre y que la industria podia contar desde luego con
un sistema sencillo, ripido y seguro para hacer un sinni-
mero de trabajos corrientes.

Es tan concluyente el dictamen de la Comision americana,
que lo reproduncimos textualmente:

«Aseguramos que actualmente el procedimiento de solda-
dura eléefrica Thomson permite soldar practicamente el hie-
rro forjado 6 dulee, fundicidn, latdn y cobre, desde los hilos
mas finos hasta las barras de 62 milimetros de diametro (dos
y cinco pulgadas), asi como también tubos de mayor didme-
tro; soldar mefales diferentes y piezas de secciones variadas;
reunir por una soldadura los extremos de los cables de hilos
metalicos, formando con ellos anillos soldados de mayor 6
menor diametro,»

Las operaciones para obtener estos resultados se han hecho
con diferentes maquinas; y aunque ninguna de ellas pueda
servir en absoluto para todos los casos, no seria dificil cons-
troir una que, por medio del cambio de algunas de sus pie-
zas, sirviese para ejecutar todas las operaciones.

En las experiencias de resistencia de las piezas soldadas
eléetricas se ha comprobado que la ruptura se produce siem-
pre, no por la soldadura, sino & una pequena distancia de
ésta, en la parte de metal que ha sufrido por la elevacion de
temperatara, lo mismo quoe sucede en las piezas soldadas por
el sistema ordinario.

La soldadura eléetrica permite en el frabajo de los metales
muchas operaciones ¢onsideradas como impracticables has-
ta hoy.

La opinién undnime de la Comision es la de que para los
buques construidos casi enteramente de hierro 6 acero y en
los que el metal es casi la unica materia empleada, no sélo
es conyeniente la aplicacion de la soldadura eléctrica, sino

que la juzgan indispensable, pues reduce extraordinariamen-
te los gastos, el tiempo y la mano de obra empleados.

Como antes decimos, no sélo permite este sistema hacer
gran parte del trabajo de forja, sino también soldar piezas
que hasta hoy se ereia que no podian soldarse. Como ejem-
plo citaremos el de los tubos inutilizados de las calderas,
que hoy casi no tienen valor y que podrfan volver 4 aprove-
charse soldandolos por el nuevo procedimiento, consignien-.
do asi dos grandes ventajas: la de la economia, y la no menor
de poder disminuir la provisién de tubos de recambio que
llevan hoy los buques.

Nuestra conviccion es la de que, tanto en la mar como en
los trabajos terrestres, el procedimiento Thomson es muy
itil por los motivos siguientes:

Puede emplearse para soldar varillas rotas sin alterar su
longitud ni forma; soldar tubos, hierros de angulo 6 de cual-
(uier seccion mas compleja; soldar cobre, laton, hierro, ete.;
calentar los metales antes de forjarlos, templarlos, ele., y
para soldar los cables metalicos, operacién imposible sin este
sistemi,

Aquellos de nuestros lectores & quienes interese este im-
portante asunto, pueden consultar el Boletin del Instituto del
fiierro y acero (rennion de 1839), en el que se ha publicado
una comunicacion de M. €. Fish sobre las aplicaciones del
procedimiento Thomson & la soldadura del hierro y acero.

Hasta ahora es muy dificil de fijar el precio 4 que resulta;
pero bastan las indicaciones dadas sobre la duracién de las
operaciones é infensidades de las corrientes empleadas, para
formarse una idea con aproximacion suficiente para reco-
mendar su empleo, siempre que el taller que desee emplear-
lo sea lo bastante importante para permitirse el desembolso
del material especial.n

—l RIS
ALUMBRADO PUBLICO EN BUDAPEST.

A titalo de curiosidad, damos & continuacidn las bases y
condiciones presentadas por la Compaiiia del gas de Buda-
pest i la Comision de alumbrado de dicha ciudad para mon-
tar una estacion central de electricidad destinada al alum-
brado publico y privado:

1.2 El alumbrado eléctrico de las calles del Corso v de la
de Ringsirasse no entrara en el contrato en razén 4 los gas-
tos copnsiderables ¢ue ocasionaria.

2.* La Compania del gas se compromete 4 suministrar la
corriente eléctrica para el alumbrado particular, 4 partir del
16 de Diciembre de 1891, bajo las condiciones siguientes: la
ciudad antorizara por cincuenta anos 4 la Compania del gas
para poner canalizaciones eléctricas; durante los diez prime-
ros este derecho serd exclusivo, y en adelante la Compania
no tendrd mas que el privilegio de prioridad; pasados cin-
cuenta anos, la ciudad obtendra la propiedad del material
eléetrico.

La ciudad, bajo la condicion de denunciar el tratado con
dos anos de auticipacion, tendra el derecho de rescindir el
contralo y ser propietaria de las instalaciones con las condi-
clones signientes; después de los diez anos, con un aumento
de 30 por 100; después de veinte anos, con el de 20 por 100;
de treiuta & cnarenta, con el de 10 por 100, y de cuarenta en
adelante, sin aumento alguno. En el caso de que el contrato
actual entre la cindad y la Compaiiia del gas no fuera pro-
rrogado, la primera podria, con el consentimiento de lu se-
gunda, adquirir las instalaciones mediante una mejora de 3%
por 100,
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La inspeccién de trabajos seria de la jurisdiccion de la
ciudad.

Tres meses después de firmado el contrato, 1a Compania
deberd solicitar la autorizacion necesaria para la ejecucion
de los trabajos y empezarlos dentro de los seis meses si-
gaientes i la lecha de autorizacidn,

La Compaiiia se obliga por su parte & alumbrar las calles
provistas de canalizaciones; las limparas Hamadas perma-
nentes arderdn 3.780 horas, y las variables 2.040. La corrien-
te se vendera 14,5 céntimos los 100 walls-hora a los particu-
lares y 13 e¢éntimos 4 la ciudad.

Tanto la c¢iudad como los particulares pagarin ademis por
lampara y ano la cuota fija de 45 francos.

La Compafia sera autorizada para alquilar contadores
eléetricos & los precios siguientes:

Por un contador de 10 lamparas de 16 bujias, 25 frs.
de 20 — - A0 9
de 50 - - 50 »

Los particnlares tendran derecho a una reduccion de 10
por 100 por cada 2.500 francos del total de sus gastos.

La ciudad percibird el 2 por 100 sobre los productos inte-
gros de venta de corriente, colocacion de contadores y cuo-
tas fijas.

La Compania tendra el derecho exclusivo de instalar el
alumbrado eléctrico estableciendo ramales en sus principa-
les cables.

Los precios de instalacion de las Jamparas y el de la colo-
cacion de los contadores serin sometidos 4 la aprobacion de
las autoridades municipales.

—>rS@N ST
FERROCARRIL HIDRO-ELECTRICO-CABLE
DE M. BERLIER.

Creemos que nuestros leetores veran con gusto la deserip-
cion del nuevo sistema de ferrocarril propuesto por M. Ber-
lier en una interesante Memoria que vamos a extractar, dan-
do alguna extensidn al extracto, por ser aquélla, basta
cierto punto, un verdadero complemento al estudio que del
ferrocarril hidraulico-deslizante Girard bemos publicado en
LA GACETA InpusTRIAL (1),

En la Memoria de M. Berlier sobre los ferrocarriles desli-
zantes se llega 4 Ia conclusion de que la invencion de Girard
merecia, por su gran importancia, aplicarse inmediatamente
en la parte referente 4 la suslitucion de los patines a las rue-
das; pero considera como poco menos que tedrico el sistema
de dar movimiento 4 los trenes por medio de potentes cho-
rros de agua lanzados por tubos de forma especial, coloca-
dos de trecho en trecho en toda la longitud de la via.

Propoue, como solucion de mas faeil realizacion, el hacer
la traceion por medio de una locomotora eléetrica que ruede
sobre rails interiores a la via deslizante de los patines de los
vagones.

Una objecién contra este sistema mixto se funda prinei-
palmente en el empleo de rails para la locomotora, sobre los
que han de marchar las ruedas motrices; pero el aufor sol-
venta esta objecion, diciendo gue no puede ser mis lgzico
el empleo de dicho sistema mixto, pues asi como las ruedas
de los vagoues aumentan la resistencia arrastrada, Ia loco-
motora debe tenerlas para que el motor pueda desarrollar

(1) Vénnse los nimeros 6, 7 y 8 del afio actual.

todo su esfuerzo de fraccion, apoyandose sobre los carriles
y aprovechando, por consiguiente, la adherencia.

Gracias al empleo de patines en los vagones y de ruedas
en la locomotora, se obticne el resultado de que a potencia
igual en el mofor, en nuestro caso, podria remolear una car-
ga siete t ocho veces mayor, d, lo que es lo mismo, arras-
trar la misma carga 4 mayor velocidad con el mismo con-
sumo.

Es fan importante el problema de cuya solucion trafamos,
que no es de extranar haya llamado la atencion general de
cuantos se dedican & la complicada ciencia de los transportes
por vias férreas.

En vista de esto, el autor, ademas de completar el estudio
general y mds bien tedrico de su sistema, ha abordado de
lleno el problema con objeto de hacerlo practico y de aplica-~
cién inmediata, reformando lo (ue, segin él, era reformable
en el primitivo sistema Girard.

La primera modificacion y la mis importante se refiere a
la forma de los patines y de los rails.

En efecto: al rail plano de Girard se ha sustituido uno 4
(fig. 4) ligeramente concavo en forma de canal, que lleya
dos partes planas, una a cada lado de la garganta cen-
tral a y a',

El patin B, dispuesto para contener un gran volumen de
agua, tiene el mismo contorno convexo que ajusta en el con=-
cavo, con objeto de que esté bien guiado, sin rozamientos
perjudiciales. Dicho patin estd articulado en sus extremos
por medio de dos pernos C y €' (fig. 2), que le permiten se-
guir las ondulaciones de la via, con una pieza D, sobre cuya
parte superior descansa el recorte de suspension E, y que
puede subir y bajar en las guias del larguero F. Excepto
el patin, la forma de este conjunto de piezas es la misma
adoptada hoy en todos los vagones y locomotoras para la
instalacién de las cajas de grasa; completindose la analogia
si, como en el presente caso, se considera que cada pieza D
sirve de caja de grasa, 6 mejor de soporte, al eje G de las
ruedas R, de las que trataremos mis adelante.

La locomotora no descansa sobre una via especial. Lo mis-
mo que Jos demis carraajes del tren, la locomotora esta mon~
tada sobre patiues, obteniéndose la traccion por el tiro que
ella misma ejerce sobre un cable fijo que descansa sobre el
suelo en medio de la via.

No hay que confundir el sistema de traceion de que trata~
mos, en el que el cable sirye solo de punto de apoyo, con la
traceion funicular, empleada en los tranvias de San Fran-
cisco de California y otros puntos, en los que el cable es el
motor, v, por consiguiente, es movil en toda su longitud, lo
que en nuestro caso seria de todo punto impracticable,

Del mismo modo que una locomotora ordinaria se poneen
movimiento por la adherencia ejercida por sus ruedas sobre
los carriles, la eléctrica de que fratamos se poudra en mar-
cha y funcionara por la adherencin ejercida por su propio
peso sobre el cable sin movimiento, colocado en el centro de
la via y adherido al suelo por su propio peso.

Este cahle dara dos ¢ tres vaeltas sobre un tambor fijo al
bastidor de la locomotora, y segiun la velocidad mis 6 menos
rapida de este tambor, adelante 6 atrés, el tren marchard
mas 6 menos rapido en uno i otro sentido.

Como la resistencia al deslizamiento experimentalmente se
ha encontrado que era solo de 0kg,500 por tonelada, aun
cuando supondremos para nuestros cilculos que es de un
kilogramo, resulta siempre muy reducida, pues para un fren
de 140 toneladas el cable no habra de sufrir mis que una
traccion de 450 kilogramos. De manera que hoy, que se ha-
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cen cables de acero que pueden soportar cargas de 100 kilo-
gramos por milimetro cuadrado de seccién, ann cuando por
prudencia se aumente la accién del cable, siempre seria de
pequena seccion, y por lo mismo de poco valor.

Por esta razon este sistema de traceion por cable es 4 la
vez prictico, racional y econémico,

Ademis de los largos trayectos recorridos de una sola vez
por el tren con rapidez vertiginosa, es preciso también que
las locomotoras'y los vagones puedan maniohrar aislada-
mente en las estaciones para la formacién de los trenes y
demis servicios, El deslizamiento y el tiro por cable no se

Pero en cuanto el tren llega & una estacion, las ruedas des-
cansan sobre una via ordinaria formada por los carriles J y J'
(lig. 3), descansando entonces el lren sobre esta via anxiliar
tnicamente por el intermedio de dichas ruedas, fancionando
de la manera ordinaria, porque los carriles de los patines se
suprimen en el trayecto de la via anxiliar.

El paso de un sistema de via 4 otro se hace sin sacudidas y
sin peligro alguno. Al mismo tiempo que ha entrado en esta
via auxiliar la locomotora deja libre el cable, y las maquinas
eléctricas que mueven el tambor y las bombas (como vere-
mos mas adelante) se uuen 4 un juego de engranajes que

prestarian sin grandes complicaciones a este servicio, aparte
de que no es necesaria la gran velocidad que estos medios
proporcionan.

Por esta razén, como puede verse en las figuras 1 y 2, se
han dispuesto en el interior de los largueros 6 bastidores
unos juegos de ruedas R, semejantes a las empleadas en los
ferrocarriles ordinarios: estas ruedas estan unidas 4 los
ejes G, que pueden girar en cojinetes colocados en las pie-
za8 D, que llevan los resortes de suspension y las charnelas
de articulacion de los patines B,

En los recorridos largos las ruedas quedan inméviles, sus-
pendidas en el interior de las vias de los patines, y no hacen
ningin papel, ni perjudican en nada a la marcha del tren
deslizante sobre los patines y al tiro del cable # (fig. &),

mueve las ruedas y permiten hacer, a la velocidad corriente
de los ferrocarriles, todas las maniobras del servicio en lag
estaciones.

Como es nataral, la separacion entre los carriles J y J' es
la misma de las vias ordinarias, De este modo el material
hidraulico puede circular por las vias ordinarias sin dificul-
tad. bien para pasar de una & otra linea 6 por cualquier otra

‘circunstancia, porque ya supondrin nuestros lectores que el

mecanismo del vehiculo estara provisto de los (renos y de-
mas accesorios necesarios para esta adaptacion temporal, que
puede en ciertos casos ser de gran utilidad.

Esta disposicién tiene ademés otras ventajas de que trata~
remos para salvar algunos trozos de la via,

Estudiemos ahora los medios que hay que emplear para
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procurarse constantemente el agua de alimentacién necesa-
ria para los patines.

Contando 4 razén de un litro por segnndo y por tonelada,
el consumo de agua en los patines para un tren de 150 tone-
ladas seria de 150 litros por segundo 6 de 9 metros cibicos
por minuto.

Se concibe que es impracticable el transporfar en depoisi-
tos la cantidad de agua necesaria para un recorrido, por cor-
to que sea, para diez minutos, por ejemplo, puesto que se oe-
cesitarian 90 toneladas de agua, sin contar el peso propio de
los depdsitos, Como tampoeo pueden llenarse estos deposi-
tos de pequena velocidad, en marcha, siendo eésta de 55 me-
tros por segundo, ha habido que renunciar a ellos.

En lugar de los depositos, se ba adoptado para la alimen~

prouuncindas e salven por medio de rampas o0 pendientes
alzo excesivas en un troyecto corto,

Para el paso de estas secciones, que podemos llamar de
compensacion, no se aspirard agua, empleando la contenida
en el deposito antes indicado.

Supongamos, para demostrarlo, que el depdsito contenga
5.000 litros de agua. A razén de 150 litros por segundo, po-
drin alimentarse los patines durante treinta segundos, lo
que, 4 la velocidad de 50 metros por segundo, corresponde a
un recorrido de 1,500 metros.

Una rampa de 40 milimetros podria salvar una diferencia
de nivel de 60 metros con esta longitud.

En el caso extremo en que la rampa deberia ser mas larga
y sin posibilidad de establecer una rasante horizontal en

LAY L

BLANCO

Fig, 4.

facion un sistema especial, que consiste en mantener intro-
ducido constantemente en un canal 0, establecido en toda la
longitud de la via, el tubo de aspiracién K de una bomba L
colocada sobre la locomotora y movida por una miquina es-
pecial W, (fig. &)

Esta bomba impele el agua a4 una presién de & atmdsferas
en un deposito M de capacidad suficiente para asegurar una
alimentacion constante de los patines, pero tan pequeiio co-
mo sea posible, con objeto de que su peso no sea mucho ni
ocupe mucho espacio en la locomotora.

Bastard generalmente con que este depésito fenga una ca-
pacidad de 5 metros cubicos.

A primera vista podria parecer impracticable el estableci-
miento de un eanal en todo el larzo de la via, siendo el prin-
cipal inconveniente las diferencias de nivel de los diferentes
puntos en el perfil longitudinal, porque no es posible esta-
blecer toda la linea en horizonfal, & no ser en circunstancias
excepcionales. Pero ya que no en horizontal, convendra redu-
oir las pendientes en lo posible hasta una ¢ dos milésimas,
aun cuando en ciertos puntos las diferencias de nivel muy

ninguno de sus trozos para llenar el depasito de la maquina,
se podria establecer en ella una via auxiliar, como en las es-
taciones, sobre la que funcionarian las ruedas.

(Se conoluird.)
— ST

ENVEJECIMIENTO DE LOS ALCOHOLES
POR MEDIO DE LA ELECTRICIDAD.

El Moniteur indusiriel habla de un procedimiento electro-
quimico para envejecer los alcohioles, debido i los Sres. Bro=
yer y Petit, que abrevia considerablemente la operacion, y
consiste esencinlmente en favorecer y precipitar la oxidacion
del aleohol, sometiéndole 4 la accién del oxigeno ozonizado.

La dificultad principal que han encontrado los inventores
en un principio ha sido la preparacion del ozono, que obtie~
nen hoy por el signiente procedimiento:

Colocan dos espirales de aluminio, una en el interior y
ofra en el exterior de un tubo de cristal de un centimetro
de didmetro y &6 de largo, encerrado en un segundo tubo
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de eristal también, soldado al primero por sus dos extremos.
El‘tubo interior lleva varios orilicios pequenos cerca de las
soldaduras, por medio de los cuales se establece 1a comuni-
cacion entre los dos tubos, v los extremos opuestos de las
dos espirales van & parar 4 unas hornas colocadas al exte-
rior del tubo grande y unidas al circuito de una bobina de
induceion. Entre los des tubos se hace pasar una corriente
de exigeno que se transforma en ozono, bajo la influencia de
las descarzas oscuras que se producen entre las dos espira-
les de aluminio.

La operacidn debe ser llevada con enidado, tratando de eyi-
tar que se produzean chispas y que la temperatura del apa-
rato pase de 15° & 20° 4§ lin de que no se destruya el ozono.

Los aparatos para obtenerlo se componen de tres tubos
andlogos al que acabamos de describir, y eolocados de ma-
nera que la salida del uno corresponda 4 la entrada del que
le sigue, y unidos todos & una hobina de induccion, Una di-
namo de 6 ampeéres y 30 volts excita las tres bobinas, monta-
das en derivacion sobre las bornas de la miquina,

Al atravesar el oxigeno los tres tuhos se ya ozonizando
cada vez mis, habiendo demostrado la experiencia que la
adicion de un coarto tubo no aumenta suficientemente ol po-
der oxidante del gas para que valga la pena de afiadirlo. »

La iustalacion completa del procedimiento comprende una
caldera de vapor con su motor correspondiente, upa dina-
mo, dos aparatos para el 0zono, un gasdmetro para 6l oxige-
no de 20 metros cubicos, seis cubas para el alcohol, una
bomba para el oxigeno y otra para el alcohol, Las llaves de-
hen ser de madera, los tubos de cristal, los tapones de cor-
¢hp, y en el interior de las cubas no debe haber nada de mo-
tal, que serfa enérgicamente atacado por el ozono.

He aqui ahora la manera de proceder: se llenan las cubas

de aleohol por medio de la bomba, cuyos tubos son de plo-
mo guarnecidos de estano; y cuando el alcohol llega 4 la al-
tura de la llave de salida se cierra la abertura superior, ta-
pandola con mastic de cal para evitar todo eseape de gis. En
cada operacidn se tratan 30 heetolitros de aleohol.

Luego se pone en marcha la bomba de oxigeno y se dese-
ca el gas sacado del gasémetro por medio del ¢loruro de cal-
cio, pasando en seguida al ozonizador y de alli & un frasco
de tres tubos, 4 fin de eyitar cualquier accidente en caso de
exceso de presion.

Al salir del frasco de seguridad pasa el ozono 4 la primera
cuba, que atraviesa de abajo arriba oxidando los aceites
esenciales; de la primera pasa 4 la segunda, y luego & la
tercera, y finalmente al condensador, en el que se depositan
los vapores de alcohol arrastrados. Se deseca de nuevo so-
bre el cloruro de calcio, y, regenerado luego por un segundo
aparato ozonizador, pasa otra vez al gasémetro y estd va en
dispesicion de ser empleado nuevamente.

El volumen de ozono necesario para el tratamiento del al-
cohol es el de unas seis veces el de este ltimo, durando la
operacion de cinco 4 seis horas, segin que el alcohol sea de
50° & 60° El gasto de oxigeno es de 50 & 60 litros por heetd-
litro de alcohol.

Una vez sometido 4 este procedimiento, se guarda el al-
cohol en foneles durante cinco 6 seis meses, depositando en
ese tiempo los aceites esenciales modificados por la aceién
del ozono.

Después de elogiar el procedimiento de los Sres. Broyer y
Petit, cuya parte verdaderamente nueva es la preparacion
del oxigeno ozonizado, el Monitewr industriel, del que hemos
extractado lo que antecede, termina con la siguiente obser-
yacion:

«A nuestro juicio, dice, serin mucho méis ventajoso emplear
la corriente de una dinamo alternativa que los bobinas de
induccion excifadas por una corriente continua; pero esto,
después de todo, tiene escasa importancia y no disminuye en
manera alguna el valor de dicho procedimiento, cuyos re-
sultados vienen & demostrar lo que muchas veces hemos
dicho sobre el gran porvenir que le espera a la preparacion
industrial del ozono.»

Por nuestra parte; y para terminar, sfiadiremos que el
procedimiento electro-quimico de los Sres. Broyer y Petit
esta puesto en prictica en una destileria francesa con exce-
lentes resultados.

S I—
NUEVO BUQUE ELECTRICO.

Leemos en un periédico de Nueva York:

«Las buenas condiciones del nuevo buque eléctrico Elec-
tror se han probado por los excelentes resultados que se han
obtenido en los ultimos ensayos. Ll casco es deacero de 2,45
milimetros de espesor, tiene 12 metros de eslora y recibe la
fuerza motriz de una bateria de 200 acumuladores. Esta ha-
teria pesa 4 toneladas y alimenta un motor electro-dinimi-
co que funciona & razén de 1.000 revoluciones por minuto
con una corriente de 200 volts y 70 ampéres. El hélice mide
medio melro de didmetro v esti montado sobre la prolonga-
cidn del drbol motor. El que lo maneja tiene al aleance de la
mano un cuadro de distribucion con el cual puede modificar
4 voluntad la agrupacién de la bateria. Para tensiones de 50
4 200 yolts, recibe el buque velocidades que varian de 5 &
18 kilémetros por hora, segin las tltimas experiencias que
se han practicado en dias pasados y de Ias que se han ocu-
pado con extensidn los diarios de esta ciudad.»

B —
NOTICIAS.

SUSTANCIA AISLADORA BARATA. Un electricista inglés, mis-
ter Purcell Taylor, dice que, después de largas y dificiles in-
vestigaciones, ha conseguido descubrir una nueva sustancia
aisladora que solo costard 2 ¥, por 100 de lo que hoy cuesta
la gutapercha, con la ventaja de ser mucho mayor su poder
aislador. Afiade que la nueva sustancia puede hacerse flexi-
ble 6 rigida 4 voluntad, que es muy resistente Y que puede
déarsele el punto de fusion que se quiera.

De desear es que la practica confirme las ventajas de la
nueva sustancia, de enyo nombre y composicién nada se dice
todavia,

PUERTAS ELECTRICAS EN UN TEATRO. Leemos en el Seien-
tific american:

«El teatro Tremont, New England, estd provisto de puertas
eléctricas que se pueden abrir con empujar sencillamente
cualquiera de ocho botones eléctricos colocados en lugares
convenientes. A la mis pequena alarma se abren 17 pares de
puertas, instantinea y simultdneamente, por medio de la
corriente eléetrica.»

ANULACION DE LA PATENTE FAURE PARA AcUMULADORES. La
oficina de patentes de los Estados Unidos ha denegado ulti-
mamente 4 M. C, A. Faure una patente por nuevos perfec-
cionamientos introducidos en el empleo de acumuladores
para la propulsion de los coches de tranvias.

Esta decision estd basada en que la aplicacion de acumu-
ladores se ha realizado desde hace mucho tiempo, v, por con-
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siguiente, es del dominio pithlico. Ademis, ha considerado
que el pablico esta enel derecho de aplicar una inyencion
en todos sus usos cuando la patente principal ha espirado, y
no se puede, lezgalmente, ser despojado de este derecho por
patentes subsiguientes, cuyo objeto es monopolizar dichas
aplicaciones, aunque sean éstas especiales.

PRIVILEGI0S PARA ALUMBRADO ELEGTRICO. Nos dicen de Va-
ladolid que cl Ayuntamienty de dicha ciudad ha concedido
un privilegio por diez afios para el establecimiento del alum-
brado eléctrico, sin que por esa concesion perciba cantidad
ni retribueion alguna. No es nuestro animo criticar la reso-
lucion del Ayuntamiento de Valladolid, aunque no somos
partidarios de privilegios en el asunto de que se frata por
creerlos perjudiciales 4 los intereses del procomiin; pero el
caso presente, como otros muchos, pone de manifiesto la
conveniencia de establecer una legislacion especial para el
ostablecimiento del alumbrado eléctrico, que permita & los
(que se dedican & dicha industria saber 4 qué alenerse, é im-
pida al propio liempo que los intereses de la generalidad sean
sacrificados 4 intereses particulares con dafio del publico en
general, y, sobre todo, de los consumidores de luz eléctrica,

LA ELECTRICIDAD BN EL PULIMENTO DE LOS DIAMANTES.—
M. Thomson-Houston ha hecho construir en Chicago una ma-
quina dinamo-eléetrica de gran velocidad, destinada espe-
cialmente al pulido de diamantes: gira & una velocidad de
1.200 vueltas por minuto. Estas ma(uinas, que son suscep-
tibles de funcionar con diferentes potenciales, se destinan a
la Sociedad de explotacién de diamautes «Diamond prospec-
ting Company.n

CONPERENGIA INTERNAGIONAL TELEGRAFICA. [En el corriente
mes de Mayo tendra lugar en Paris la rennion de los repre-
sentantes de las Administraciones telegrificas convenidas,
para deliberar sobre las reformas que en el servicio interna-
cional haya demostrado la experiencia que conviene infro-
dueir.

Los representantes por la Administracion telegrifica espa-
fiola seran—segan hemos leido en algunos periédicos—el
Sr. D. Angel Mansi, Director general de Correos y Telégralos;
el Director de Seccion de 1.* D. Vicente Corominas, y el de
3,% D. Tomas Cordero.

Por decreto del Presidente de la vecina Republica de 1.°
del actual, se abre un erédito de 80,000 francos al Ministerio
de Comereio, Indastria y Colonias, para atender & los gastos
que ocasionen dichas conferencias,

ALUMBRADO ELECTRICO EN LOS FERROCARRILES. Algunas
compaifiias de América han adoptado para los trenes de sus

{errocarriles un vagdn especial provisto de los aparatos ne-
cesarios para improvisar, cuando sea necesario, una ilumina-
cion eléetrica en cualquier punto de la linea, para el caso de
un siniestro, maniobras extraordinarias 0 trabajos urgentes.
El vagon es de las mismas dimensiones que las adoptadas en
los actuales de 3.° clase. En un extremo esta colocado el mo-
tor de 85 caballos y la caldera. En el otro van las dinamos,
lamparas, hilos, suspensiones, ete. El mobiliario para los em-
pleados esta sobre las dinamos; el ténder de la locomotora
lleva el carhén y el agua para atender esta otra caldera. Se
caleula un peso de 7 toneladas para todo el material, pesan-
do el vagén 23 toneladas. Este nuevo servicio de alumbrado
forma parte de cada tren, y va a la cabeza detras de la lovo-
motora con la que tiene comunicacion,

CENTRO TECNICO ESPECIAL

PARA

INSTALACIONES ELECTRICAS

BAJO LA DIRECCIGN DE

D. RAMON CASES CIVERA

Ingeniero electricista.

Lleva hechas varias instalaciones de alnmbrado publico
y privado, de teatros, ete,, y cuenta con todo el personal
necesario, téenico y practico, para hacer las instalaciones,
como para encargarse de su cuidado y funcionamiento,
DEPOSITO Y VENTA
DE

LAMPARAS ELECTRICAS DE TODAS CLASES

PROCEDENTES DE LAS MEJORES FABRICAS.

Se haeen planos y presupuestos para toda clase de ins-
talaciones, cualquiera que sea su importancis, encargin-
dose de su total establecimiento hasta dejarlas en marcha,
asi como de suminjstrar el alumbrado por su cuenta en
el precio y condiciones (ue se conyenga.

ESPECIALIDAD EN INSTALACIONES
DE

ALUMBRADO ELECTRICO
CON ACUMULADORES

por un sistema patentado.

Toda la correspondencia se dirigira al Director, calle
de Aleald, 97, Madrid.

TALLEREN

DE CONSTRUCCION DE OERLIKON

Cerca de Zurich (SUIZA).

EXPOSICION UNIVERSAL DE 1889 EN PARIS

UNICO GRAN PREMIO CONCEDIDO A LAS DINAMOS

rarente G. I, L. Browns.

MAS DE 25.000 CABALLOS YA EN EXPLOTACION.
MAQUINAS DE VAPOR.

MEDALILA DE ORO.
Acumuladores con electrolito solido.

MAQUINAS HERRAMIENTAS.

T SR ST
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SECCION DE ANUNCIOS

e

B. DE MONTAUD, wezwmro cvm.—13, ug waLizmies, PARIS.
ACDNULADORES ELECTRICOS (TIPO PLANTE)

SISTEMA B. DE MONTAUD, PRIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO.
GARANTIZADOS DE | A 5 ANOS, SIN REPARAGIONES Y DESAFIANDO TODA GONGURRENGIA.

Las principales ventajas sobre todos los demds sistemas de acumuladores, ademds de la garantia,
absolutamente indispensable, son:

1." Su duracion, garantizada en absoluto,
4 cubierto de todo desgaste anormal y de todo ac-
cidente eléetrico.

2." La rapidez de carga.

3. Rendimiento mayor que el de ningin
ofro sistema, por su gran superficie.

4." Facilidad de sacarlos desu cajay de re-
pararlos sin necesidad de instrumentos ni econoci-
mientos especiales.

5. Bu poco peso, con relacién al rendi-
mienfo.

6." Bu capacidad, 4 peso igual, mayor que
la de ningan otro acumulador.

7." La solidez de montaje, que evita todo
accidente que pudiera producir una carga ¢ des-
carga desproporcionada,

@S+ No comprar nunca acumuladores sin garantia.
SE REMITE FRANCO EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y LA TARIFA DE PRECIOS A QUIEN LOS PIDA,

HATERIAL PARA NINAS T FERROCARRILES, | #SPECIALIDAD DI MAQUINAS

Locomotoras, carriles, maquinas de yapor, cables, explo-
sives, herramientas, y cnantos arficnlos sean precisos para
la explotacion de minas y construccion de obras publicas.

a4 viava

TELEFONOS Y APARATOS ELECTRICOS.

Transmisores, receptores y estaciones centrales para lineas
telefénicas; manipuladores y receplores Morse para lineas
telegraficas; transmisores y receptores de cuadrante; hilosy
cables conductores; pilas Leclanchd; timbres eléctricos para
instalaciones doméslicas, y toda clase de accesorios.

alumbrado eldetrico.

LA.MPARAS DE INCANDESCENOIA

de 5 4 2,000 bujias. Consumo: 3 '/, watls
por bujia de 5 4 125 volts.

Carbones eléctricos para lamparas
de arco, marca «(EL GALLO,» de la calidad
mis superior. Se desean ensayos compa-
rativos.

L, H. CADIOT, 44, R, Tailbout, PARIS.

ALUMBRADO ELECTRICO. SOCIEDAD DE ALUMBRADO ELECTRICO

Motores, dinamos, cables é hilos conductores, y toda clase

DE
de accesorios para el alumbrado por medio de arcos voltai- ~ .
cos y lamparas incandescentes. ORTIGOSA Y COMPANIA
Instalaciones completas. PAMPLON A.

SOCIEDAD ANONIMA

Para (ratar sobre los articulos que preceden, diri- MIX & G ENE S T

: s TELERONLA, TELEGRAPIA Y PARARRAYOS,
Jorge Gonzalez Santelices, sicisr (o A. Piguet, BERLIN, S. W.
Infantas, 34, bajo, MADRID. EXPORTACION.

Maprip: 1890, —Imprenta y lundicion de M, Tello, impresor de Camara de S. M., Don Evaristo, 8,—Telefono num, 3.103,

.
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