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REVISTA MENSUAL

Afio Il MARZO, 1233 NGm. 6

Verificacién de aparatos 6pticos

POR
CRISTOBAL GARRIGOSA

Ingeniero éptico

PROCEDIMIENTOS DE LABORATORIO PARA MEDIDA
DEL AUMENTO

Meétodo de la camara fotogrifica.
E L fundamento de este método no es otro que la aplicacion
de la férmula [1], estudiada en el articulo anterior:
Magnitud de la imagen retiniana con instrumento

G =
Magnitud de la imagen retiniana sin instrumento

sustituyendo el ojo y la imagen en la retina por una camara
fotografica y la imagen en la placa.
Kl objeto utilizado como mira puede ser cualquiera, pero
Por comodidad se utiliza una reticula o una regla, graduadas.
El instrumento cuyo aumento queremos conocer se dirige
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hacia dicho texto y junto a su ocular fijamos una camara fo-
tografica, enfocando cuidadosamente la imagen de la regla o
reticula dada por el instrumento.

Se impresiona entonces una placa, en la que tendremos ma-
terializada la imagen fotogrdfica a través del instrumento.

Para obtener la imagen fotogrdfica sin instrumento nos
bastard temar una nueva fotografia de la mira, quitando pre-
viamente el aparato. Ahora bien, para que estas dos imagenes
sean comparables, es condicion indispensable que el reglaje de
la camara no haya variado. Por ello, si al quitar el instrumento
se produce un desenfoque, es precisc volver a enfocar con ayuda

Figura 14.

de lentes colocadas en el foco anterior de la cAmara fotografica.
Se prueban lentes de diversas potencias, hasta que la nitidez
sea la maxima, y entonces se procede a la obtencion de la nueva
fotografia (fig. 14).

Las magnitudes que se corresponden en cada una de las
placas pueden medirse con gran precisién (1), y dividiéndolas
entre si obtendremos el aumento,

Si consideramos separadamente segmentos situados en di-
versos puntos del campo, los aumentos obtenidos variaran en

8,.._

(1) Los microcomparadores de laboratarin aprecian faciimente la milésima de milimetro,
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general, caracterizandose la distorsion, como hemos dicho, por
estas variaciones.

Las llamadas curvas de distorsién tienen por ordenadas los
valores del aumento y por abscisas los angulos que caracterizan
los distintos puntos del campo.

En la figura 15 esta representada la curva de distorsion de
unos gemelos de prismas, muy buenos a este particular.

a.A: 0,440 rl-
b,A=02,630 p

Figura 15.

La medida del aumento en ellos, por el método del diname-
tro, nos di6 sencillamente G = 7,6.

Método del goniometro.

Kste procedimiento consiste en medir los angulos i’ e i, co-
rrespondientes al campo imagen y al campo objeto, y obtener
la relacion:

tg
G
tgi

Para esto, por medio de un anteojo montado de manera que
Pueda recibir rotaciones conocidas alrededor de la pupila de
salida del instrumento, se observan los trazos de una cuadricu-
1a colocada en el plano focal de un colimador de gran campo
¥ tal que sus separaciones angulares sean conocidas; por ejem-
plo, diez milésimas.

S
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Se anotan los angulos descritos por el anteojo en las dife-
rentes observaciones y facilmente se obtiene el valor de:

tg v
G=—_
tg i

La figura 16 representa un esquema de la instalacion utili-
zada en este procedimiento; a es el colimador, b el instrumento
que se verifica y ¢ un goniometro.

Como hemos dicho, el centro de rotacion de este tiltimo debe
coineidir, por lo menos con gran aproximacion, con el anillo ocu-
lar del aparato que se verifica.

Los valores de ¢ se leen en el limbo del goniémetro, y los

Figura 16.

de 7 vienen dados por las divisiones de valor conocido del micro-
metro del colimador.

Método de medida de focales.

Méas adelante, al tratar de los instrumentos objetivos, vere-
mos como puede hacerse con precision la medida de la focal de
un objetive y un ocular, lo que nos da la posibilidad de deter-
minar el aumento por la formula:

(Se continuard.)

10 — -
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Optica aplicada
PEDRO MEN];(])ERZ DE PARADA

Ingeniero 6ptico
S I tomamos el primer valor obtenemos:

L e
H =

y llevando este valor a la ecuacién

pr%n——n(i~—lﬂ

7 7

se obtiene —10 — 0,520 (80,69 — —1 — :) = 15,96 — i’gti
que da para 7’ el valor ¥ — -40,06 milimetros, y sustitu-
vendo este valor en la expresion de } se tiene r = +174,52

milimetros.
Si se parte ahora de la otra soluciéon de la ecuacion de
segundo grado, o sea

L=
v se hacen calculos analogos a los anteriores, se llega sin nin-
guna dificultad a los valores r = + 30,94 milimetros y " =
= +19,39 milimetros.

Los vidrios construidos con los valores r = -+ 30,94 mili-

metros y " = -+19,39 son los correspondientes a la que hemos

Sforma Wollastor Forma Oclvyall

Figura 7.»
11

(1) Ver niimeros 1, 2 y 4 de REVISTA ESPAROLA DE OPTICA.
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llamado forma Wollaston, y los que se construyen con la so-
lucién r = +174,52 milimetros, 7 — +40,06 milimetros son
los vidrios de la forma Ostwalt, que, como se ve, seran mu-
cho mas ficiles de construir, porque sus radios de curvatura
son mas grandes que los de los vidrios Wollaston. En la figu-
ra 7 estan representadas las dos soluciones.

En los cuadros adjuntos van indicados los valores de los
radios de curvatura, correspondientes a las dos formas posi-
bles de vidrio de representacién puntual para los valores de
la potencia, entre los que hemos dicho que podian construirse
estos vidrios:

VIDRIOS PUNTUALES

«OSTWALT> «WOLLASTON*
Potencias Radios de curvatura en metros Radios de curvatura en metros
en == ———— s e —_—
dioptrias r r r r
— 416 0,70423 0,03108 0,03984 0,01790
— 15 0,50251 0,03244 0,03780 0,01809
— 14 0,38168 0,03385 0,03605 0,01829
— 13 0,30120 0,03531 0,03453 0,01853
—12 0,24570 0,03683 0,03319 0,01879
— 11 0,20534 0,03842 0,03200 0,01908
— 10 0,17452 0,04005 0,03094 0,01939
- 9 0,15060 0,04177 0,02999 0,01974
— 8 0,13158 0,04352 0,02915 0,02013
— 7 0,11614 0,04531 0,02840 0,02055
— 6 0,10341 0,04715 0,02772 0,02100
— 5 0,09276 0,04902 0,02711 0,02150
— 4 0,08375 0,05092 0,02657 0,02206
— 3 0,07587 0,05280 0,02608 0,02268
— 2 0.06916 0,05464 0,02565 0,02335
— 1 0,06325 0,05640 0,02528 0,02411
0 0,05804 0,05804 0,02497 0,02497
+ 1 0,05339 0,05949 0,02471 0,02594
-+ 2 0,04921 0,06068 0,02451 0,02706
4+ 3 0.04539 0,06146 0,02438 0,02837
+ 4 0,04186 0,06177 0,02434 0,02995
) 0.03857 0,06131 0,02441 0,03190
A L8 0,035637 0,05977 0,02466 0,03447
a1 0,03208 0,05647 0,02527 0,03830
122 =
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Los vidrios puntuales se pueden representar gréificamente
por medio de una curva, que es la de la figura 8, llamada cur-
va de Tscherning (aunque los vidrios puntuales se conocen con
los nombres de vidrios Wollaston y vidrios Ostwalt, parece
ser que, en realidad, fué el célebre oculista dinamarqués
Tscherning quien en 1904 traté por primera vez y en toda su
generalidad el problema de la correccion del astigmatismo para
visuales de gran inclinacion sobre el eje por medio de un vi:
drio simple) ; en esta curva las abscisas representan la poten:
cia del vidrio a construir, y las ordenadas, la potencia de la
primera cara, todo en la hipétesis de lentes delgadas; como
se ve, entre las potencias de —24,5 y +7,75 dioptrias la or-
denada corta a la curva en dos puntos, correspondiendo a las
dos soluciones que anteriormente obtuvimos, los puntos de la
parte inferior corresponden a la forma Ostwalt, y los de la
superior, a la forma Wollaston.

Para calcular los radios de curvatura de un vidrio de re-
presentacion puntual, valiéndose de la curva de Tscherning,
se procede del modo siguiente:

Supongamos como anteriormente que con un vidrio cuyo
indice es n — 1,520 se quiere construir un vidrio de reprezenta-
cién puntual de potencia p = — 10 dioptrias. En la figura 8 la
ordenada correspondiente a la potencia de — 10 dioptrias corta a
la curva de Tscherning en dos puntos que corresponden a las
ordenadas — 3 y — 16,8 dioptrias, correspondientes a las formas
Ostwalt y Wollaston; para esta forma nos dice la curva que la
potencia de la cara anterior debe ser 16,8 dioptrias; su radio
sera, pues,

0,52
r = —— = 30,95 mm,
16,8

Ademas, como la potencia total ha de ser — 10 dioptrias y
la de la cara anterior es - 16,8, la de la cara posterior sera
— 26,8, y su radio:

— 0,52

= = 19,4
— 26,8

)
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Figura 8.2
En la figura 8 estan representados también graficamente los

vidrios bi, los construidos con una cara plana, los periscépicos
y los meniscos con una curvatura base de 6 dioptrias.

Vi,

L,

N &
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Torneado de trozos de vidrios para la
construccién de lentes

POR

JOSE:. QUIROS

CUANDO no se dispone de discos prensados a proposito para la
construccion de lentes, y forzosamente hay que obtenerles con
trozos de forma irregular, lo que se hace es contornearlos con
alicates de puntas redondas, hasta dejarlos lo mas cilindricos
que sea posible, procu-
rando que todos queden
con el mismo diametro,
del modo mas preciso
que se pueda; en estas
condiciones se limpian
con esencia de gasolina,
colocandolos luego so-
bre la plancha de un ca-
lentador, con la inter-
posicion de papel o car-
tén amianto para que
tomen paulatinamente
el calor, en evitacion de
roturas; dicha plancha
debe conservarse a una
temperatura de unos
120° centigrados. Alcan- -
zada ésta por los discos
de vidrio, se les da una
capa de colofonia en sus superficies planas; después se colocan
unos sobre otros, girandolos uno a uno con las manos y a pre-
sién, con el fin de que la capa de colofonia sea lo mas fina que
se pueda, a la vez que facilita la expulsion del aire interpuesto
entre dichos discos. A fin de cerciorarse que las bases son nor-
males al eje del block cilindrico, se le hace rodar a éste sobre
un plano, observando en su movimiento que no tengan alabeos.
En cago de que los tuviesen se corrige este defecto con las

A A
D

Figura 1.0

15
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manos, por tanteos, aprovechando el calor que ain conservan.
La longitud que se les da es aproximadamente de 120 6 150 mm.,

Wigura 2.0

que depende del ancho de la superficie plana donde haya de
apoyarse. En los extremos del block van dos
discos, 4 A’ (fig. 1.*), de acero, con sus cen-
tros D" D, entre los cuales se apoyan las pun-
tas del compas H, que aprisionan los discos
de acero mediante el tornillo B y su tuerca C.
En esta forma pasa el block asi armado a la
maquina (fig. 2."), que es en esencia un plato
circular de hierro fundido 4, colocado hori-
zontalmente, en cuya cara superior lleva una
parte plana m n, perfectamente alisada, que
es donde se apoya el conjunto que ha de des-
bastarse. El plato A es movido por medio de
é una correa, que le transmite el movimiento
Al g~ Por medio de la polea B.
- Para trabajar el block se le da al plato don-
@ p dicho plato A, en su movimiento circular,
del nimero 1 o arena fina, y para evitar que
dicho plato 4, en su movimiento circular,
Figura 3.8 arrastre a la pieza, ésta hara tope en una es-

1S
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cuadra horquilla D, que va fija a la maqui-

na. El movimiente del cilindro se obtiene

con un listén de madera F (fig. 3.%) ; apsyan- ‘ L

dose en su superficie lateral, el obrero, a ma-

no, lo gira constantemente, en el mismo senti- =

do que lo haria el plato si por rozamiento le

transmitiese el movimientc; se consigue de I

esta manera el torneado del conjunto; perc !

sucede con frecuencia que con este primer T

repasado no queda cilindrico; en este caso L

se despieza el blezk, para lo cual se calienta rt

lo suficiente para poder girar los discos de -
vidric unos sobre otrss, de tal manera que
marcando scbre la superficie lateral una li-
nea recta en el sentido de la generatriz, dicha linea, después de
movidos todos los discos, forme una hélice escalonada (fig. 4.4),
que tenga de paso, proximamente, la altura del cilindro. Cuando
el block esté frio se vuelve a hacer el repasado en iguales condi-
ciones que en el caso anterior, y se repite esta operacién hasta
conseguir que el block quede cilindrico, lo que se zomprueba
viendo que su didmetro es constante en toda su longitud. Conse-
guido esto, se despegan mediante un calentamiento suave los
discos resultantes, quedando asi en condiciones de darles la cur-
vatura conveniente.

Figura 4.»

Cuando se trate de lentes de diametros grandes, la capa de
colofonia puede suprimirse, pues el aumento de adherencia, por
su mayor superficie de con-

> tacto, y la presiéon conse-
,/”S))‘}/'/ guida con el compas, son

.w"iﬁ # suficientes para asegurar

mz su inmovilidad.

N\ i Para la formacion del

- block se colocan los discos

sobre una pieza acanalada,

como Se indica en la fi-
Figura 5. gura 9.2

W7
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Nuevo sistema éptico para producir simul-
taneamente 2, 3 6 mas imagenes idénticas en
un solo plano focal y con un solo eje éptico

POR

I BT RIRAEIERIE)

L A manera de obtener con facilidad y justeza imAgenes fo-
tograficas o cinematograficas en sus colores naturales, es lo
que me propongo, mediante el sistema dptico cuyo croquis acom-
paiio. Pero antes, con objeto de hacer méas comprensible su fi-
nalidad, preciso hacer una pequefia digresién para mejor esti-
mar la importancia que, para la solucién de este problema, tiene
el método que vamos a estudiar.

Partiendo del principio tricromatico, que es el que nos ocupa,
por ser el que ofrece mayor campo de experimentacién, nos
encontramos en la necesidad fundamental de constituir tres
imagenes basicas, idénticas, tomadas de un mismo objeto simul-
taneamente, y que cada una de ellas sea portadora ademas de
sus propias radiaciones.

Ya se sabe que para reconstruir fisica o quimicamente una
imagen en sus colores naturales, a semejanza de la Naturaleza,
es preciso antes haberla seleccionado fotograficamente median-
te filtros de luz complementarios; y éstos han de ser tres nece-
sariamente, si hemos de obtener las radiaciones completas del
espectro.

Hasta ahora esto se ha conseguido, primero: valiéndose de
una camara triple con dos o tres objetivos; segundo: mediante
magquina especial con un objetivo y un prisma; tercero: por
combinacion de espejos en diferentes angulos.

En el primer sistema, salta a la vista la imposibilidad de
conseguir plena correspondencia entre las distintas imagenes
que han de componer posteriormente la copia tricromética, por
la razén de que éstas son ccnseguidas a través de distintos ejes

18— — — —
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opticos; y la menor separacién de éstos provoca desajuste entre
las varias imagenes y evita una cabal superposieion.

El segundo método ya no padece de esto, puesto que sélo
tiene un solo eje optico; pero, en cam-
bio, como la imagen es dividida me-
diante un prisma y éste, sea cual-
quiera la forma que adopte, desvia
estas imagenes en distintas direccio-
nes, formando cada una de ellas su
respectivo plano focal, resulta de esto
que el empleo de tres placas o pelicu-
las sensibles se hace imprescindible,
dando por resultado la falta de exac-
titud en la gama de los colores; el
motivo de este error facilmente sc
comprende al considerar que estas
tres placas o peliculas son tratadas
por separado, y que esti por encima feli=z
de nuestros métodos de medicién el asegurar la correcta valo-
racion de estas tres imagenes. En iguales circunstancias se
halla el tercer método, que también suele usar distintos planos
focales y, por consiguiente, varias placas.

Vemos, pues, que se hace imprescindible de todo punto el
contar cen un sistema que permita tomar simultaneamente, en
un minimo de tiempo (lo que corresponde a una instantanea fo-
tografica), tres imagenes de un mismo objeto, sobre un solo
plano focal y un solo eje optico. Un solo plano focal que nos
asegura exacta correspondencia de los valores de cada color,
puesto que en una sola placa o pelicula encerramos los tres
monocromos seleccionados; los cuales, invariablemente, han de
sufrir idéntico proceso. Y un solo eje optico por el cual las tres
imagenes aparecen idénticas y, por lo tanto, su posterior casa-
¢ién no ofrece la menor dificultad. Esto es lo que he conseguido
plenamente, valiéndome por el momento de una maquina cuya
forma se halla representada en el adjunto croquis.

Como previa aclaracién, diré que es fundamental en este
aparato el empleo de superficies reflectoras especiales, consti-

19
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tuidas con precipitados metalicos transparentes, depositados so-
bre cristales de caras paralelas, y cuya particularidad es reflejar
parcialmente el rayo de luz incidente, mientras que a su través
dejan pasar la restante luz. De esta forma, ficilmente se com-
prende el modo de multiplicarse la imagen y cémo el rayo de luz
provinente de un misme eje 6ptico es dividido en dos cada vez
que incide en un distinto plano reflectante. Asi, observando el
crequis, vemos como el eje 6ptico O sigue su trayectoria normal,
atravesando el primer plano reflectante 4, incide en B, luego en
C, después en D y, por Gltimo, en F (foco comin), para la pri-
mera imagen. Para la segunda incide en A4, en BB, en CC, en DD
(que es un doble plano reflectante cpaco), luego en E y, final-
mente, en feco comun. Para la tercera imagen incide en 4, a.tra—
viesa BB, incide en H y termina en foco comun.

Como se ve claramente, en virtud de las desviaciones dadas
a las distintas iméagenes, se ha logrado formar con todas ellas un
solo rectangulo, que contiene y define 2 la vez tres imagenes ab-
sclutamente perfectas e iguales, precisamente por estar forma-
das por el mismo eje optico.

He de hacer notar que la doble refleccién, que seria perju-
dicial para la pureza de estas imagenes, no existe en este siste-
ma, pues obsérvese que el rayo de luz incide siempre directa
mente sobre la superficie metalica. Y, por altimo, diré que este
mismo sistema optico realiza la sintesis cromética de los pro-
pios monocromos. Basta para ello colocar un positivo en el lugar
gue ocupd el negativo original y aplicarles a estas imagenes po-
sitivas su correspondiente fuente luminocsa; inmediatamente se
veréd proyectada en los colores naturales una sola imagen, y en
la cual se hallan fundidos los tres monocromos primarios.

@l
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E N el Instituto Zoolégico de la Universidad de Jena (Callejon
de Schiller) tendra lugar, del 30 de marzo al 5 de abril de 1933,
el XIT Curso de Vaecaciones en HEspectroscopia, Refractometria,
Interferometria y Nefelometria, organizado por el Sr. Profe-
sor Dr. P. Hirsch, Oberursel, y Dr. F. Lowe, Jena. MAs abajo
se indica el programa exacto.

Siguiendo multiples indicaciones de parte de los participan-
tes en cursos anteriores, se ha hecho también para éste la divi-
sion de trabajos de tal manera que los tltimos tres dias del
curso tienen el caricter de un curso independiente. Para poder
tomar parte en él es condicién precisa haber participado en
alguno de los cursos anteriores, disponer de experiencia Optica
suficiente o haber tomado parte en los tres primeros dias del
curso actual. Por otro lado, los tres primeros dias forman un
curso completo de introduccién en este ramo de la ciencia de
la medicién dptica.

Se ruega anunciar su participacién al Sr. D. A. Kramer,
Jena, Schiitzenstrabe, 72, hasta el 27 de marzo. El Sr. Kramer
facilitara gustosamente, sobre desec exprofeso, habitaciones
particulares (habitaciones para estudiantes) y se ofrece a dar
cuantos informes le pidan sobre hoteles, fondas y pensiones.

La matricula para la primera parte del curso asciende a
RM 20, y para la segunda parte del curso a RM 30. Estudian-
tes de Universidades alemanas y austriacas pagan una ma-
tricula reducida, o sea, para la primera parte, RM 7, y para
la segunda parte, RM 10.

PRIMERA PARTE.—Jueves 30 de marzo de 1933.—9-10,15,
Lowe: Los distintos tipos de espectroscopios: 10,15-12, tra-
bajos practicos de Espectroscopia. 15-16, Lowe: Espectrosco-
pia aplicada; 16-18, trabajos practicos de HEispectroscopia.

Viernes 31 de marzo de 1933.—9-10,15, Lowe: Tipos de

=

- ibli [ fia
Biblioteca Nacional de Espa



Jim AIf VT S L ESPARNOLA D E O=EET 10 A

refractéometros; 10,15-12, trabajos practicos de Refractome-
tria. 15-16, Hirsch: Métodos y aplicaciones de la Refracto-
metria e Interferometria. 16-18, trabajos préacticos de Refrac-
tometria.

Sabado 1 de abril de 1933.—9-10,15, Lowe: Fundamentos
constructivos de interferémetros; 10,15-12,30, trabajos prac-
ticos con los interferémetros y demostracion del fotémetro de
Pulfrich para mediciones colorimétricas y nefelométricas.

SEGUNDA PARTE.—Lunes 8 de abril de 1933.—Hirsch: La
aplicacién de métodos opticos en la Biologia (primera parte).
10,15-11,15, Lowe: Construccién y aplicacién del fotometro de
Pulfrich; 11,15-12,30 y 15-18, ejercicios practicos con el fotd-
metro de Pulfrich y demostracién de las innovaciones de los
tres tipos de interferémetros.

Martes 4 de abril de 1933.—9-10,15, Lowe: Los progresos
del analisis espectral cuantitativo; 10,15-12 y 15-17,15, tra-
bajos practicos en los espectros de emision, absorcion y de-
mostracion de novedades. 17,15-18, Hirsch: La aplicaciéon de
los métodos opticos en la Biologia (segunda parte).

Miércoles 5 de abril de 1933.—9-10, Lowe: Nuevas formas
de los refractometros y disposiciones de calentamiento; 10-
11,30, demostraciones refractométricas. 11,30-12, Hirsch: La
relacion de los métodos refractométricos con otros métodos
de medicion fisicoquimices; 15-18, ampliacion de los trabajos
refractométricos.

HEMOS recibido recientemente una interesante publicaciéon de
la renombrada casa Officine Galileo, de Florencia, sobre tipos
modernos de proyectores construidos en Italia.

La Officine Galileo, que antes de la Guerra habia llegado a
construir proyectores de 2,10 m. de diametro, en tiempos re-
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cientes ha aumentado considerablemente la potencia del pro-
yector de 150 cm., llevando a veces el régimen de su arco hasta
300 amperios, lo que ha permitido tener haces intensos sin ser
demasiado estrechos, como ocurre cuando el régimen es de sélo
150 amperios.

Las dificultades de funcionamiento de un arco con corriente
tan intensa han sido felizmente superadas.

La casa construye proyectores con maniobra a mano ordi-
naria, con brazo de manicbra, con maniobra eléctrica ordinaria
a distancia o servida por un anteojo.

Los proyectores de la Officine Galileo se distinguen por
algunas caracteristicas que los sittian en el més alto nivel de
las construcciones de su género.

Los espejos parabolicos son construidos por la misma casa,
y satisfaciendo a requisitos que no todos los constructores
aceptan.

La lampara de arco intensivo O. G. es de encendido instan-
taneo, asumiendo el régimen normal en menos de un segundo.

En la maniobra eléctrica ordinaria, a distancia, con los
medics mas simples, se tiene un mando muy suave y variacio-
nes de velocidad desde la minima a la maxima deseable.

En la maniobra eléctrica servida, esto es, en la maniobra
eléctrica mandada por un aparato de anteojo, se obtienen bien
movimientos de fracciones de grado, bien movimientos veloei-
simos, correspondientes a las mas altas velocidades de busca.

Desde hace veinticineo anos, los tipos de proyectores estu-
diados por la Officine Galileo son los tnicos usados en la
Real Marina Italiana, que los ha adoptado como sus tipos nor-
males.

También en el extranjero son muy conocidos estos pro-
Yectores.

8.
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misceldnes

U ~a atméstera cargada de polvo o de particulas de agua di-
funde mas o mencs la luz y, principalmente, las radiaciones de
pequena longitud de onda; por esta razon, en tiempo brumoso
o durante su salida y puesta, el color del disco solar aparece

mas rojo.

E N el Congreso de Oftalmologistas de Moscu, el Dr. Philatov,
de Odesa, ha presentado una Memoria sobre injertos en el ojo
humano, que ha llevado a cabo en 96 ciegos, de los cuales 24 han
recobrado la vista. La duracion de la oneracion es de cinco a
diecisiete minutes; el periodo post-operatorio suele variar de
dos semanas a dos meses, v la evolucion completa de la cu-
racion se prolonga bastante mas.

0D
{SP

L As hormigas estan afectadas de ceguera cromética, habién-
dose llegado a esta conclusion después de interesantes experien-
cias, con rayos luminosos de diversos colores. Al parecer, su sen-
sibilidad es mayor para el rojo que para el azul; pero no los per-
ciben como una diferencia en la coloracion, sino en la intensidad.

®

E L astronomo Airy, profesor de Cambridge, fué el primero que
corrigio, en 1827, el defecto de astigmatismo por medio de un
vidrio eilindrico.
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P arala fotografia de retratos no convienen los contrastes de-
mesiado violentos, por dar gran dureza a la expresién. Por eso

conviene disponer la luz de manera que se difunda de arriba a
abajo.

E N las vidrierias de Lancashire se han hecho recientemente
unas curiosas experiencias, utilizando como pantalla de proyec-
cion una enorme placa de vidrio en lugar de la tela actual.

Parece ser que el efecto alcanzado es de un realismo extra-
ordinario y que estos ensayos son los precursores de una ver-
dadera revolucién en la téenica del cinematégrafo. Por cierto
que la adaptacion de dicha pantalla a los cines actuales seria
un poco dificil, por carecer éstos, en general, de puertas ade-
cuadas para poder introducir esta enorme pieza.

E N una investigacién hecha sobre ojos de individuos de tribus
salvajes se ha visto que tenian los mismos defectos de refrac-
cién que en los paises civilizados.

N

4

L 08 productos quimicos utilizados para el revelado, como son
la hidroguinona y el hiposulfito de sosa, se conservan bien du-
rante tres o cuatro afios teniéndolos en frascos herméticamente
terrados. El bromuro es practicamente inalterable.
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LA FILOTECNICA

Verificacién trigonométrica de un objetivo, por el profesor D. Argentieri.

E XPONE el autor la necesidad de partir, para proyectar un sistema éptico,
del método analitico; pero este método requiere después la comprobacién
de los resultados obtenidos y ver si, finalmente, éstos son los apropiados
para que el sistema con ellos construido responda a las necesidades de la
practica. Esta comprobacion no puede hacerse mas que con el calculo tri-
gonomitrico, que consiste en seguir la marcha a través del sistema de un
determinado numerc de rayos. Aplica las anteriores consideraciones al
cdlculo de un objetivo de Clairaul, exponiendo céomo los resultados obte-
nidos por el calculo trigonométrico hacen variar, mejorandolos, los ele-
mentos de construccién que se obtuvieron por el método analitico.

REVUE TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

El problema de las pantallas de proyeceién, por A. Roulleux (traductor).

E MPIEZA considerando les nuevos tipos de pantallas de superficie on-
dulada, formada por salientes y entrantes de forma esférica de unos tres
milimetros de diametro y 1,5 milimetros de flecha. El objeto de estas
pantallas es dar una mayor uniformidad a la distribucién de la luz y
evitar el reflejo especular, que en algunos casos presentan las pantallas
lisas, y que dan lugar a deslumbramientos. Otras variantes de las nue-
vas pantallas es el construirlas sobre mallas metalicas, habiéndose tratado
también de combinar las propiedades de la reflexién difusa con la refle-
xién especular, formando las pantallas sobre una tela y de modo que, su-
perpuestos a la superficie, van pequefios elementos metalicos. Expone
después un resumen del estudio hecho sobre el poder reflector total de
una pantalla después de haber sufrido diversas modificaciones impuestas
por su uso, y saca la consecuencia que es de suma importancia el proteger
las pantallas contra el polvo, que no s6lo perjudica a sus condiciones 6p-
ticas, sino también a las acusticas. Trata a continuaciéon del color ama-
rillento que toman las pantallas, lo que lleva consigo una disminuecién en
su poder reflector, y para evitarlo aconseja el no usar tramas que amari-
lleen prematuramente, ¢ue comprometan rapidamente por podredumbre
el tejido, que no sea de una materia pegajosa que favorezca la. adherencia
del polvo, que la trama no sea fragil ni tan espesa que tape los poros del
tejido. Trata también los diversos métodos y aparatos que pueden usarse
para medir la cantidad de poder reflector, y, finalmente, indica las normas
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que deben servir de guia para la eleccién de una pantalla, que dependen
en gran parte de la forma y disposicién de la sala, de las propiedades
6pticas y de las aclisticas. Expone también las caracteristicas de las pan-
tallas de proyeccién familiar o de demostracién, que no es preciso retinan
condiciones tan ssveras como las exigidas para las de las salas de cinema-

tégrafo.
S
N

LUX
El alumbrado en la Sala Rex, por P. Brune.

S E describe con algtn detalle la formidable maquinaria instalada en este
moderno Salén, de la que dan idea las cifras adjuntas. Las potencias pre-
vistas han sido las siguientes: escenario y sala, 500 kw.; fachada y sali-
das, 250 kw.; administracién y servicios, 75 kw.; proyecciones, 175 kw.;
refrigeracién, 500 kw.; calefaccion, ventilacion y motores diversos,
150 kw. Los hilos y cables instalados alcanzan una longitud total de
325 kilémetros, y los tubos de acero aislantes, 100 kilometros. La cabina
de mando de los efectos y juegos de luz no tiene menos de 3.500 interrup-
tores y aparatos de mando, pudiendo prepararse de antemano los efectos
para su funcionamiento automditico. El alumbrado de socorro, que permi-
tiria al pablico evacuar facilmente la sala en caso de accidente, esta ali-
mentado por una bateria de acumuladores de 800 amperios hora.

LE JOURNAL D'OPTIQUE
El deslumbramiento y los medios de evitarlo, por M. Roger.

E MPIEZA definiendo lo que debe entenderse por deslumbramiento, que
es peligroso y molesto, y expone las diversas modalidades que puede tener,
distinguiendo tres clases: 1.°, directo, que es el que se experimenta cuando
en las proximidades del eje de visién se interpone sin precauciones una
luz intensa; 2.°, por reflexién, cuando la luz es reflejada sobre una super-
ficie pulida, y 3.°, por contraste, el que se experimenta al mirar sucesiva-
mente dos zonas cuyo brillo es muy diferente. Expone a continuacion diver-
808 trabajos hechos para estudiar el mecanismo fisiolégico del deslum-
bramiento, que es atin poco conocido. Se ocupa, finalmente, de los diversos
métodos empleados en la prictica para evitarlo por medio de difusores,
que dan lugar a las distinciones entre alumbrado semidirecto, semi-indirecto
e indirecto, y hace resaltar la estrecha conexién que tiene la misién
del éptico con la del técnico del alumbrado, pues los dos tiemen como
misi6én, aunque bajo diferentes aspectos, la proteccién de la vista humana.
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CORRESPONDENCIA

Acusamos recibo de sus giros a los sefiores:

Delfin Serra, de Ciudadela; Lizoén y Compaiia, de Morez du Jura; Fidel
Angulo, de Miranda de Ebro; Francisco Lorenzo, de Leon; E. Navarro, de
Gijon; L. Carreras, de Sabadell; Eduardo Hernandez, de Habana; Escuela
Central de Tiro de Artilleria de Costa, de C4ddiz; Grupo de Informacion
de Artilleria, de Madrid; Antonio Morales, de San Fernando.

Sefior don D. S., Ciudadela, y sefior don K. G. P., Castellar. Lamenta-

mos mucho no poderles enviar el nimero de noviembre, por hallarse ago-
tado.

Senor don J. R., Gijon. Hemos recibido su interesante articulo, que
publicaremos en nuestro préximo numero.

Doctor B. M. C., Santiago de Cuba. El libro del Dr. Marquez ‘“Leccio-
nes de Oftalmologia Clinica” (editado en la imprenta de Julio Cosano,
Torija, 5, Madrid), en el que se estudian muy al detalle el astigmatismo y
los demas defectos de refraccién, asi como su medida y correccion, esta
actualmente agotada. Creemos que no tardara en publicarse una nueva
edicion, De autores extranjeros y traducidas al castellano, las que tratan
con mayor extension el tema que a usted le interesa son “Tratado de Of-
talmologia”, por el Dr. Pablo Romer, revisada y anotada por el Dr. Marin
Amat; editor, Manuel Marin, Provenza, 273, Barcelona, y el “Manual de
las enfermedades de los ojos”, por Charles H. May; editor, P. Salvat, Ma-
llorca, 39, Barcelona, de la gue en estos dias aparece de segunda edicion.

ERRATA

Por una confusién, que lamentamos, en el articulo
“Un nuevo sistema para la impresién fotografica del
sonido”, publicado en el nimero anterior, se camhbi6é el
cliché correspondiente a la figura 3.

La explicaciéon dada en la pagina 15 corresponde al
cliché adjunto.
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